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Resumen

El siguiente trabajo, dentro de la modalidad 7: otras aportaciones, del master de
profesorado de secundaria en matematicas, pretende destacar la importancia de la aplicacion
de pruebas y concursos matemadticos para conseguir un aumento en el interés del alumnado
hacia las matematicas en la etapa de secundaria. En este tipo de actividades, el alumnado se
divierte a la vez que se esfuerza por superar retos. La satisfaccion derivada de este proceso de
participacién, activa los procesos cognitivos y ayuda al alumnado a adquirir un nivel de
destreza en el desarrollo del pensamiento matematico. Y no solo ocurre en el alumnado con
facilidades en la disciplina, sino también con aquel al que le cuesta mantener la atencién en
clase o dispone dificultades frente a las matematicas. Asi pues, es necesario conocer, y
promover, este tipo de eventos desde el area de matematicas de la mayoria de centros. Con
este fin, se relata la experiencia vivida en el periodo de practicas del master en el centro IES
“Profesor Broch i Llop”, donde se realizan cada afio varias pruebas matematicas, y se recorren
los distintos desafios haciendo un andlisis de sus factores mdas importantes para su
implementacion. El “Cangur Matematic”, el “Canguret”, la “Copa Cangur”, los “Problemes a
I’Esprint”... son algunos de los concursos matematicos en los que ha participado el centro y en
los que nos detendremos en el texto, a pesar de que existen muchos mas.

Palabras clave: matematicas, secundaria, concursos matematicos, pruebas matematicas,

Cangur, Problemes a I'Esprint

Abstract

This paper, located in the 7 form: other contributions, of the mathematics modality of
secondary school teachers, has the purpose to highlight the importance of applying math tests
and contests to achieve an increase in the interest of students towards mathematics in the
secondary phase. In these activities, students have fun while striving to overcome challenges.
The satisfaction derived from this process of participation, active cognitive processes and helps
students to acquire a skill level in the development of mathematical thinking. And not only
occur in students with facilities in the discipline, but also with him who struggles to keep
attention in class or has difficulty against mathematics. So we need to know, and promote
these kinds of events in the area of mathematics of every secondary school. To this end, the
experience in the traineeship of the master, in the IES “Profesor Broch i Llop”, where several
mathematical tests are performed each year, is related, and several challenges are traversed
by an analysis of the most important factors for their implementation. The Mathematical
Kangaroo, the Little Kangaroo, the Kangaroo Cup, the Sprint Problems ... they are some of the
mathematical contests in which the secondary school has taken part and where we stop in the
text, to although there are many more.

Keywords: maths, secondary school, mathematical contests, mathematical tests,
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1. INTRODUCCION

“¢Donde termina el juego y donde comienza la matemadtica seria?
Una pregunta capciosa que admite multiples respuestas. Para
muchos de los que ven la matemdtica desde fuera, ésta,
mortalmente aburrida, nada tiene que ver con el juego. En cambio,
para los mds de entre los matemadticos, la matemdtica nunca deja
totalmente de ser un juego, aunque ademads de ello pueda ser otras
muchas cosas.”

Miguel de Guzmdn Ozdmiz (1936-2004) [w1]

Estamos acostumbrados a oir que las matemadticas son dificiles, pesadas y aburridas. La
sociedad hemos creado a lo largo del tiempo un sentimiento de odio y de temor hacia esta
disciplina que hace que la mayoria del alumnado no muestre interés hacia ella. Sin embargo,
tal y como se expone en el texto, hay actividades donde el interés se despierta y consigue
dominar al alumnado para centrar toda su atencién en las matematicas.

No se quiere centrar el texto en los juegos matematicos propiamente dichos, pero si
destacar su importancia debido a que las pruebas o concursos que se van a tratar pueden
vivirse como un gran juego. Un gran juego donde los participantes se divierten a la vez que
aprenden, bien individualmente, bien en equipo. Ademas, muchas de las preguntas de estas
pruebas son acertijos o juegos de ldgica que podrian tratarse como juegos individuales en
sesiones del aula, y detras de estos se esconde la matematica propiamente dicha.

Asi pues, los juegos, sean matematicos o de otro tipo, se han demostrado a lo largo del
tiempo por expertos en la educacidn, son siempre provechosos para el desarrollo de la mente.
Segln Jean Piaget (1991), los juegos ayudan a construir una amplia red de dispositivos que
permiten al alumnado la asimilacién total de la realidad, incorporandola para revivirla,
dominarla, comprenderla y compensarla. De tal modo el juego es esencialmente de
asimilacion de la realidad por el yo. Angel Alsina, comenta en su articulo: Matematicas y Juego,
qgue Winnicott (1971) y Vygotsky (1989) entre otros autores, argumentan que a través del
juego se crea un espacio intermedio entre la realidad objetiva y la imaginaria, lo que permite
realizar actividades que realmente no se podrian llevar a cabo. Este espacio supone una zona
de desarrollo potencial de aprendizaje. El divulgador cientifico Martin Gardner, famoso por su
aporte a las matemadticas recreativas, ya expuso en su libro Carnaval Matematico (1980) una

frase a destacar:
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<<Siempre he creido que el mejor camino para hacer las matematicas interesantes a
alumnos y profanos es acercarse a ellas en son de juego [...] El mejor método para mantener
despierto a un estudiante es seguramente proponerle un juego matematico intrigante, un
pasatiempo, un truco magico, una chanza, una paradoja, un modelo, un trabalenguas o
cualquiera de esas mil cosas que los profesores aburridos suelen rehuir porque piensan que son

frivolidades>>

También nos fijamos en las palabras de Miguel de Guzman (1989) pues es de los primeros
profesores espafioles que relacionan el juego y las matematicas:
“La matemdtica ha sido y es arte y juego y esta componente artistica y Iudica es tan
consubstancial a la actividad matematica misma que cualquier campo del desarrollo matematico

que no alcanza un cierto nivel de satisfaccion estética y lidica permanece inestable”

Por tanto, toda actividad que impligue una componente de juego, es elemento de
motivacion, estimulaciéon y exploracion para el alumnado. Mediante los concursos
matemadticos el alumnado se pone a prueba como si se tratara de un juego y pueden crearse
situaciones de alto valor educativo y cognitivo que permitan descubrir, investigar, reflexionar y
resolver los problemas. Todo puede conducir a la construccion del conocimiento mediante un
aprendizaje significativo. Ademas, no podemos olvidarnos de las implicaciones del tipo
emocional, del cardcter lidico y la desinhibicion de los participantes en las pruebas, las cuales
acercan al alumnado al conocimiento de una manera distinta a la tradicional. Estas actividades
suponen un reto en el que los participantes aprenden a controlar los limites del intelecto
humano y gracias al afan de superacién consiguen en ocasiones ganar batallas contra ellos

mismos y contra el tiempo.

El trabajo, el cual se define en la tipologia de la modalidad 7: otras aportaciones, debido a
gue es una mezcla entre una investigacion educativa y un aporte de informacién que podria
usarse como materiales didacticos, se estructura de la manera que se presenta a continuacion.

En primer lugar, encontramos una introducciéon del trabajo donde se presenta de una
manera breve el contenido del mismo y se situa al lector en el significado global del trabajo.

Esta introduccién viene acompafiada, en segundo plano, por la justificacion sobre la
eleccién del tema del trabajo.

En tercer lugar, y como punto mas extenso, se puede leer el contenido del trabajo donde

se descubren y analizan las pruebas mas conocidas del entorno del centro IES “Profesor Broch i

Rubén Moliner Garcia )
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Llop”, repasando brevemente otros concursos en activo y acabando con una comparacion que
nos pueda servir en un futuro para decidir en qué pruebas participar. Este punto se estructura
en si en los siguientes apartados: El primer apartado, que es una contextualizacién de las
pruebas matematicas en el IES “Broch i Llop”; los seis siguientes, que son la descripcién de los
distintos concursos matematicos como son el “Cangur Matematic”, el “Canguret”, la “Copa
Cangur”, los “Problemes a I'Esprint”, la Olimpiada Matematica de la RSME y otros concursos; y
un octavo y ultimo apartado, que aporta una tabla comparativa entre los distintos concursos
para poder extraer conclusiones de un golpe de vista.

En cuarto lugar, después de haber hecho un repaso por los distintos concursos, podemos
leer las conclusiones y valoracidn personal. En este punto se exponen las conclusiones del
autor respecto al trabajo y la experiencia de los concursos.

Finalizamos el trabajo con un apartado donde se puede consultar la bibliografia y

webgrafia usada asi como los anejos.
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2. JUSTIFICACION

La eleccion del tema del trabajo viene motivada por dos factores clave.

El primero es la experiencia vivida en el periodo de practicas en el IES “Broch i Llop”.

El departamento de matemadticas de este centro educativo transmitia en sus quehaceres
diarios motivacion a alumnado y profesorado. Se puede afirmar que el profesorado de
matematicas de dicho instituto vive su profesidon de una manera vocacional. Este hecho me ha
inspirado, al igual que inspira en cada leccién a su alumnado. Y es que en este centro se ha
vivido la docencia de las matemdticas de una manera especial, diferente a como estamos
acostumbrados a vivirla. De hecho, la gran parte de concursos o pruebas matemadticas que se
presentan en este texto se realizan cada afio en el instituto como una manera diferente de
trabajar las matematicas, y el alumnado esta encantado con ellas. Tal es la energia que se me
ha transmitido en esta experiencia al vivir las diferentes pruebas y concursos, que veo
necesario intentar plasmar en este texto lo importante que puede llegar a ser para la docencia
en matematicas.

El segundo factor es la idea de poder resumir y analizar en un mismo texto, las
caracteristicas de los distintos concursos matematicos que se estan llevando a cabo hoy en dia
en el drea de matemadticas. Y no solo hablar de las pruebas realizadas en las que participa el
instituto “Profesor Broch i Llop”, que son las que se conocen desde la experiencia, sino
también las que se organizan en el entorno de la provincia de Castelldn. Se cree necesario,
desde mi punto de vista, encontrar un documento para los futuros docentes donde se puedan
informar sobre el tipo de pruebas y concursos en los que su aula puede participar y saber las

caracteristicas para poder decidir cual se acopla mejor a las especificaciones y objetivos de su

grupo.
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3. CONTENIDO

En este punto se explican detalladamente todos los concursos matemadticos que tienen
relacion con el instituto “Broch i Llop” y mi estancia en prdacticas. Ademas, se nombran otras
pruebas que podrian ser de interés para el lector. Finaliza el punto con una comparativa entre

los distintos concursos analizados.

3.1. Contextualizacion de las pruebas matematicas en el IES “Broch i Llop”

El instituto de educacidon secundaria “Profesor Broch i Llop” es el tercer |IES de Vila-real
[w2], un municipio de aproximadamente 51.000 habitantes. El instituto empezé a funcionar en
septiembre de 2004 y desde ese momento ha ido creciendo como centro de educacion
secundaria. La lengua mds hablada en la ciudad, es el valenciano, mientras que el castellano
predomina entre los inmigrantes. Este hecho es importante en el momento de escoger el
idioma de las pruebas y los concursos. En el caso del centro “Broch i Llop” la mayoria de las
pruebas se hacen en valenciano o catalan, adhiriéndose el centro a la SCM (“Societat Catalana
de Matemdtiques”) [w10] o a la SEMCV (“Societat d’Educacié Matematica de la Comunitat
Valenciana”) [w1l1] como organizadoras principales de los distintos concursos como es el caso
del “Cangur” o de la “Copa Cangur”.

El instituto cuenta actualmente con 798 alumnos/as repartidos entre secundaria,

bachilleratos y formacidn bdsica. Estos se distribuyen segun la tabla siguiente:

ESO 505

Bachillerato 238

Formacion Basica | 55

TOTAL 798

Tabla 1 - Nimero de alumnos del IES "Broch i Llop"

Este centro dispone de un programa de enriquecimiento curricular, en el que el alumnado
gue mejores calificaciones tiene disfruta de clases con metodologias distintas y grupos
reducidos en algunas asignaturas como las matemadticas. Estos grupos de alumnado de
enriquecimiento suelen ser los que mas participan en los concursos y pruebas, bien
voluntariamente o bien por eleccién del profesorado, pero no son los Unicos que se aventuran

a superar estos retos.
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El departamento de matematicas del centro promueve todos los afos la participacion del
alumnado en diversos concursos. A continuacién se analiza brevemente los concursos en los

que participa el centro y el nimero aproximado de participantes ademas de la repercusion:

El alumnado del primer ciclo de la ESO, es decir de 12 y 22 ESO, esta invitado a participar
en la prueba “Canguret”. Esta prueba veremos mas adelante que es casi propia del centro,
pues ha sido promovida por un grupo de profesores de este centro y de un instituto de
Castelldn. Esta prueba trata de conseguir una alta participacién de alumnado de estas edades,
para evitar encontrarnos frente a la situacion propia de las olimpiadas, en las que solo el
alumnado mas excelente en matematicas participa. Un porcentaje muy alto de alumnos vy
alumnas de ambos cursos, a pesar de no ser del programa de enriquecimiento, se retnen el
dia de la prueba en los ordenadores del centro y realizan la prueba individualmente y online. El
profesorado es el que decide que grupos participa, aunque normalmente son la mayoria.
Como el premio es a eleccién del centro, no existe mds que un diploma de participacion.

En particular, el alumnado de 12 ESO, de 2 grupos de los 5 que hay,_participan también en
los “Problemes a I'Esprint”. Esta actividad se hace en horario extraescolar. Los alumnos se
guedan después de las clases y juntos en un aula de informatica colaboran para resolver en el
menor tiempo posible la prueba. En esta prueba el IES quedd primero el afio 2012 [w3].
También se realiza el concurso en el segundo ciclo de la ESO y en Bachillerato. De hecho, el
grupo que gand en 2012 el nivel de primer ciclo de la ESO, volvié a ganar en 2014 en el nivel de
segundo ciclo de la ESO [w4]. Pese a todo, en este concurso tampoco hay premio, pero
siempre es satisfactorio el hacer un buen trabajo y conseguir una buena posicion.

Uno de los concursos mas emocionantes lo viven un grupo del alumnado del programa de
enriquecimiento de 22 ESO y 32 ESO. Este grupo se divide en dos subgrupos de 7 integrantes
cada uno, 4 de 32 ESO y 3 de 22 ESO y participan formando dos grupos en la “Copa Cangur”.
Mds adelante se puede leer en que consiste esta prueba, pero de manera presencial, se
rednen los grupos de varios institutos en una sala amplia de un centro y concursan resolviendo
problemas en grupo. Este concurso es frenético y muy divertido porque hay una pantalla
donde van apareciendo los resultados de todos los equipos. Los participantes en este caso se
eligen entre los mas buenos en la asignatura y los elige el profesorado. Pese a no tener un
premio en las primeras fases, los ganadores pasan a fases nacionales e internacionales donde
si pueden conseguir trofeos por ganar.

En la prueba “Cangur” participan alumnos de 32 de ESO hasta 22 de Bachiller. Esta prueba
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no es tan elitista como las Olimpiadas, con lo que es un concurso importante para conseguir
mas participacion. Desde el centro se proponen a los alumnos buenos en matematicas y con
ganas de participar. Como la inscripcion es de 4€ no pueden obligar a nadie, pero si motivar a
estos alumnos. Los premios para los 10 primeros son buenos premios y vale la pena intentarlo
con los alumnos mas capacitados en matematicas.

En cuanto a la Olimpiada Matematica, se conocen varias y se explicardn mas adelante. La
primera, en la que mas incidiremos, es la Olimpiada Matematica de la RSME (Real Sociedad
Matematica Espafiola) [w12] y es la Unica en la que actualmente participa el centro. En esta
prueba participa el alumnado de bachillerato o con excepcién algin alumno o alumna de 42 de
la ESO, que segun el profesorado esté preparado para superarla, o hacer un buen papel.
Ademas, se plantea una preparacidn voluntaria desde el centro. Esta prueba, es muy dura y
elitista, por tanto, pocos participantes estan al nivel, y si no estan preparados, es ir a perder el
tiempo. Los 3 ganadores de la fase de distrito universitario ganan un premio de 100€ y pasan a
la fase nacional y si quedan entre los 6 mejores de esta fase, acceden a la fase internacional y
entre los 4 mejores a la olimpiada iberoamericana, que es la olimpiada entre paises
sudamericanos, Espafia y Portugal.

La segunda olimpiada es la que se conoce como Junior y estd organizada por la SEMCV
(“Societat d’Educacié Matematica de la Comunitat Valenciana / Al-Khwarizmi”) para alumnado
de 52 EP a 42 ESO formando grupos de cada 2 cursos. Esta olimpiada también tiene un nivel
alto, pero el centro no participa porque suele realizarse en fechas de fiestas de Vila-real, y la
experiencia vivida cuando se ha participado no ha resultado ser buena. Los 8 mejores también
pasan de la fase autondmica a la nacional y reciben como premio material educativo. También
se conoce la Olimpiada Mediterrdnea (Requena) en la que solo se puede participar si recibes
invitacién. Algidn alumno del centro ha participado en alguna ocasion.

Para esas mismas edades tenemos el Encuentro Matemadtico en Alcora, en el que
participan el alumnado de ESO. Como norma participan 8 maximo de cada curso, sobretodo
dependiendo del nimero de centros inscritos, debido a la capacidad de las instalaciones. Es
una actividad voluntaria, pero desde el “Broch i Llop” se anima a los 8 alumnos mas notables
para participar.

No podemos saber con certeza si los resultados de las pruebas son del todo satisfactorios
para el desarrollo en los resultados académicos del alumnado. No existen relaciones numéricas
exactas para saber si un participante brillante en las pruebas, serd un brillante estudiante de

matemadticas. Lo que si es cierto, que conforme mas trabajen las matematicas, de una manera
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u otra, tendran mds posibilidades de llegar a ser un gran matemadtico o cientifico. Es
importantisimo también tener en cuenta la dedicacién y motivacidon del profesorado para
preparar estas pruebas, puesto que exigen un gran tiempo de preparacidn y paciencia. Sin el
profesorado, no se podrian realizar la mayoria de estas pruebas.

Como curiosidad, en este centro no se tiene en cuenta en relacidon a ninguna prueba, la
participacién del alumnado para subir nota o para que esta participacién tenga alguna
repercusiéon en el expediente académico. Todos los participantes suelen realizar las pruebas
por pura motivacidn, por superacion y por diversion. A pesar de que en muchas pruebas no se
consiguen premios, nos cuenta Santi Lapenya, profesor de matemadticas del centro, que el
alumnado no tiene en cuenta este aspecto, simplemente quieren jugar y aprender
matemadticas de una manera distinta. Ademads, estas experiencias siempre podran adjuntarlas

en su curriculo.
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3.2. El “Cangur Matematic”

Dejando de lado las Olimpiadas Matematicas y otros concursos como los encuentros
matematicos de Alcora, nos centramos en la precursora de las otras pruebas (“Problemes a

n u VT

I’'Esprint”, “Copa Cangur”, “Canguret”), la prueba “Cangur Matematic” [w5] [w6].

3.2.1. Un poco de historia

Debemos echar la vista atras en la historia hasta principios de los afos 80, época en la que
a un profesor de matematicas de Sydnei, Peter O’Holloran, inventd un juego para las escuelas
australianas: un cuestionario de multiples respuestas corregido por ordenador en el que
podian participar miles de alumnos al mismo tiempo. Este juego que obtuvo un gran éxito
entre la sociedad fue llamado el Concurso Nacional Australiano de Matematicas y fue la
iniciativa que desperto al famoso “Cangur”. El objetivo de este juego concurso, no fue otro que
el acercar las matematicas a todos los alumnos y alumnas posibles, dejando de lado las elitistas
pruebas matematicas que ya existian como eran las Olimpiadas o similares.

Ya en 1991, dos profesores franceses, André Deledicq y Jean Pierre Boudin, decidieron
introducir el juego en los centros educativos de Francia. Lo llamaron “Canguro de las
Matematicas” como homenaje a sus companferos australianos. En la primera edicién llegaron a
participar 120.000 jévenes.

En junio de 1993 la junta de la “Kangourou” francesa convocé una reunién en Paris con los
organizadores de las competiciones matematicas de los paises europeos que estaban
impresionados por el rdpido crecimiento de participantes en la prueba (120.000 en 1991,
300.000 en 1992, 500.000 en 1993). Siete paises decidieron adoptar el esquema de la
competicion francesa: Bielorrusia, Hungria, Holanda, Polonia, Rumania, Rusia y Espafa. La
prueba realizada en estos paises en mayo de 1994 fue un gran éxito, ya que participaron mds
de 600.000 alumnos.

En el Consejo Europeo, en Estrasburgo, en junio del afio 1994, |la Asamblea General de los
delegados de 10 paises europeos decidieron crear la asociacién “Kangourou sans Frontieres”
con una junta elegida de 6 miembros y con estatutos legales y sede en Paris.

En diciembre de 1995 se decidid instituir un concurso idéntico en todos los paises al nivel
de alumnado de 13 y 14 afios de edad, las mismas preguntas con multiples respuestas, el
mismo dia del concurso, el mismo horario, los mismos premios para todos los participantes...
Cada pais tendria su propia organizacion y sus propios precios, y no habrd comparacién entre

los resultados obtenidos en los distintos paises. Desde este momento, la Asamblea General
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Anual de la Asociacién se realiza en un pais diferente, en Octubre o Noviembre. Se escogen en
ella las preguntas de la prueba del afio siguiente, se programan campamentos de verano, se
acuerdan documentos y premios...

A principios de 1996 los miembros de todos los paises participantes participaron en la
organizacidén practica de la Asamblea General Anual en proporcién al nimero de participantes
de cada pais. En este afio se decidieron que en todos los paises miembros, las preguntas serian
las mismas para cada uno de los niveles.

En 1997, los 21 paises que estaban presentes en la Asamblea en Budapest, acordaron las
reglas finales definiendo la participacidn financiera y las reglas que deben seguir los nuevos
paises que quieran ser miembros de la Asociacion.

Actualmente ya son mas de 70 paises de todo el mundo los que forman parte de la
Asociacidn. Cada verano miles de ganadores del concurso se rednen en un encuentro de
vacaciones, ya sea en los Carpatos o en los castillos del Loire, o en las costas del Mar Negro o el
lago Balaton.

Reconocimientos:

La prueba ha recibido el premio D’Alembert en 1994 de parte de la Sociedad Francesa de
Matematicas por el mejor trabajo a la generalizacidon y difusién de las matematicas. La
asociacion ha sido reconocida por su importante contribuciéon a la pedagogia matematica
durante el Simposio Internacional para la ensefianza de las matematicas, Copenhague, en julio
de 2004. En esa cita, André Deledicq recibié el premio ERDOS, repartido cada dos afios por la

Federacion Mundial de Concursos Nacionales de Matematicas.

3.2.2. Objetivos de la asociacion “Kangourou sans Frontieres”

La asociacion de caracter internacional que relne a personalidades del mundo matematico
tiene como objetivo promover la difusion de la cultura matematica basica por todos los
medios, y en particular, mediante la organizacién del juego-concurso que tiene lugar el mismo
dia para todos los paises participantes.

El objetivo es estimular y motivar al mayor nimero posible de alumnos y alumnas como
complemento de otras actividades, concursos, olimpiadas... La prueba contribuye a la
popularizacién y promocion de las matematicas entre la juventud. Se basa en la participacién
de las masas en un evento cientifico y asegura una gran base para estas actividades. Otro
objetivo es atraer el mayor nimero de alumnado posible sin proporcionar ninguna seleccién

nacional ni comparacion entre paises. De esta manera se evita lo que pretendia evitar el
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profesor de matemadticas de Sydnei, Peter O’Holloran, cuando planted su juego en los afios 80:
gue las matematicas en concursos y pruebas lUdicas solo estuviese al alcance de la elite dentro
de las matematicas.

Hay una tendencia a promover y difundir la cultura matematica dentro de la asociacion,
por lo que aparte de los libros de juegos matematicos que se pueden encontrar bajo la marca
del Canguro, la asociacién intenta promover también intercambios entre los miembros de cada

pais haciendo publicaciones conjuntas, organizando los campamentos, traduciendo...

3.2.3. La prueba

La prueba se compone de solo un test: no hay ninguna seleccién ni ronda preliminar ni
final. La competicién se lleva a cabo en marzo, el mismo dia y a la misma hora en todos los
paises. El test consiste en un examen de respuesta multiple de 30 preguntas de dificultad
creciente en grupos de 10 preguntas. Para cada pregunta se ofrecen cinco posibles respuestas
donde solo una es la correcta. Las preguntas del primer grupo valen 3 puntos, las del segundo,
4 puntos y las del tercero 5 puntos. Si al contestar a la pregunta se acierta, se obtienen los
puntos que vale la pregunta. Si no se contesta se obtienen 0 puntos, y si se contesta y se falla,
se resta la cuarta parte de lo que vale la pregunta si se contesta correctamente. Cada
participante dispone de 30 puntos iniciales para evitar llegar al negativo, por tanto la
puntuacion oscila entre 0 y 150 puntos. Podemos ver un ejemplo del test en el anejo 1. El test
se debe hacer en una hora y 15 minutos sin uso de la calculadora.

Son los miembros de la organizacién en cada pais los que se encargan de organizar el
evento y distribuir los documentos bajo la responsabilidad de la organizacién nacional
aceptada en la Asamblea General de la Asociacidon “Kangourou sans Frontiéres”. En Espaia
tenemos la Asociacién Canguro Matematico [w7] y en Cataluiia en particular la Sociedad
Catalana de Matematicas (SCM) [we6].

En nuestro caso, los centros de la Comunidad Valenciana, suelen adherirse al “Cangur”, la
prueba de la SCM, frente a la prueba Canguro de la Asociacidn Canguro Matematico, con sede
en Valladolid. Esto se debe al idioma, a la mayor tradicion de concursos matematicos de la
SCMy a la afinidad entre los profesores, los cuales muchos ya se conocen.

Se ofrece el test en cinco niveles distintos, seglin las edades y cursos: Escuelas primarias
(8-10 afios), Benjamines (11-12 afios), Cadetes (13-14 afos), Jévenes (15-17 afios) y adultos
(18-19 afios). En el caso del “Cangur”, en la Comunidad Valenciana solo se ofrecen 4 niveles de

test: 32y 42 de la ESO y 12 y 22 de Bachillerato. Las clasificaciones pueden ser diferentes segun
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el nivel de clase y las opciones de escolarizacién. Hay premio para los 10 primeros clasificados
de cada nivel. El premio son diplomas y material educativo o tecnolégico innovador (iPod,
tabletas, ordenadores...). Ademas, si quedas entre los 10 primeros, en los 4 afios consecutivos
(los 4 niveles) recibes un pin de plata.

Este concurso estda completamente financiado por los pagos de la inscripcién de los
participantes o por la venta de libros relacionados con la prueba. En especial, el “Cangur” de la
SCM tiene un coste de inscripcion de 4€. Curiosamente, al menos la mitad de los beneficios de

las pruebas deben estar destinados a intercambios y publicaciones.

3.2.4. Estadisticas sobre participacion

A continuacion se exponen la variacién de participantes de los ultimos afios (hasta 2014) a

nivel mundial, en Catalufia y en Espafia.

0-
1999 2004 2009

llustracion 1 - Numero de participantes a nivel internacional

1686 1898 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014
1967 1898 2000 2003 2005 2007 2000 2011 2013

llustracion 2 - Numero de participantes en Cataluiia
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16000 ~
14000 1
12000 4

1999 2004 2005

llustracion 3 - Numero de participantes en el resto Espaiia

De los graficos podemos extraer informacién muy valiosa. A nivel internacional ha habido un
crecimiento muy rapido durante los Ultimos afos aunque ahora se ha estabilizado. Esto es
debido a la suma progresiva de paises que se han dado cuenta de la calidad de estas pruebasy
lo interesante que es implementarlas en sus centros educativos. Cerca de 6.000.000 de
alumnos/as realizan la prueba cada afio en todo el mundo, haciendo de la unificacion de una
prueba de matemadticas un hecho real y actual.

También vemos como el concurso es mas popular en tierras catalanas que en el resto de
Espafia. Comparando los datos, a pesar de que al principio la participacidon estaba igualada
4.000 participantes en Espaia en 1.999 y casi 5.000 en Cataluiia, la brecha se ha agrandado
conforme han pasado los afios logrando aproximadamente el doble de participacion en
Cataluia que en Espafia (30.000 frente a 14.000 participantes). La suma de participacién de los
44.000 alumnos/as significa aproximadamente un 0,75% del total de participantes a nivel

mundial.
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3.3. El “Canguret”

El “Canguret” es la prueba hermana pequefia del “Cangur”. Fue ideada para que los
alumnos del primer ciclo de la ESO pudieran empezar a realizar pruebas parecidas al “Cangur”
ya que este solo se podia hacer a partir de 32 ESO. Es importante el hecho de que esta prueba
se realiza con ordenador, lo cual atrae mas al alumnado que sentarse delante de un papel y

hacer célculos como si fuese un examen.

3.3.1. La prueba

El afo 2012 un grupo de profesores de Vila-real y Castellon crearon esta prueba
matemadtica para alumnado de primero y segundo de la ESO [w8]. Estd inspirada en la prueba
“Cangur” y en los “Problemes a I’'Esprint” ya que tiene la misma estructura que la primera y
ofrece libertad de horario y posibilidad de hacer la prueba desde el mismo centro como en la
segunda. La finalidad de la prueba, aparte de pasar un rato divertido mientras se participa, es
gue los alumnos practiquen matemadticas y cojan experiencia en este tipo de concursos para
estar mas preparados para las Pruebas “Cangur” que llegaran a partir de tercero de la ESO.

En la prueba, los alumnos y alumnas se sitdan frente al dispositivo con internet e ingresan
en la prueba con su usuario particular y su contrasefia. Pueden tener un folio y lapiz o boli para
hacer calculos, pero no calculadora. Después los participantes seleccionan nivel, 12ESO o
29ESO. Luego aparece en la pantalla las normas e indicaciones de la prueba. Al acceder al
cuestionario, vemos las preguntas con las opciones, separadas en los tres grupos segun
dificultad. También aparece en pantalla la cuenta atras de 45min. Finalmente se puede ver un
resumen de las preguntas y las respuestas elegidas por si alguna se ha saltado. Al pulsar envia
y acaba, se entrega la prueba para la correccidon y aparece la puntuacién. En cada paso se
necesita una confirmacion con clic por parte del alumno. Las soluciones de la prueba y las
preguntas que han acertado cada uno se pueden saber unos dias después de la realizacion de
la prueba.

La prueba tiene su propia pagina web [w8] donde podemos encontrar datos sobre las
ultimas ediciones, un manual para poder hacer la prueba y practicar y JClics descargables para
resolver problemas de la prueba.

En los anejos 2 y 3 podemos ver el ejemplo de una prueba y sus soluciones ademas de

fotos de alguna edicién de la prueba.
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3.3.2. Bases de la prueba

1.

10.

Cada alumno representara el propio centro educativo donde habra al menos un
profesor/a que coordinara y vigilara la prueba. Estos son los encargados de velar
por el buen funcionamiento de la misma.

La prueba se debe hacer desde el propio centro educativo de 8 a 18 horas, cuando
mejor le venga a cada centro.

Cada alumno debe utilizar un ordenador o Tablet con conexién a internet para
participar.

No se pueden usar calculadoras, ni siquiera la del ordenador. Si se puede tener un
folio y un lapiz como soporte para hacer operaciones.

La prueba consta de 18 preguntas organizadas en 3 niveles de dificultad. Cada
pregunta tiene 5 opciones como respuestas y una opcién de respuesta en blanco.
En los niveles tenemos un nivel de 6 preguntas de 3 puntos, otros de 6 preguntas
de 4 puntos y otro de 6 preguntas de 5 puntos. Podemos verlo en el anejo.

Se dan 18 puntos iniciales a cada participante al contestar una pregunta sobre el
curso al que perteneces. Las respuestas correctas suman, 3, 4 o 5 puntos
dependiendo del nivel. Las respuestas incorrectas descuentan % de su valor. Las
preguntas no contestadas ni suman ni restan puntuacion.

Se dispone de un maximo de 45 minutos para realizar toda la prueba. El tiempo
restante aparece en pantalla.

Los alumnos sabran su puntuacion (ird de 0 a 90 puntos) al acabar la prueba. Mas
adelante, los profesores reciben un listado con la clasificacion general individual y
con la del centro.

La prueba es gratuita y no hay mas premio que un diploma personalizado para
cada alumno detallando su puntuacién y la posicion de los mejores clasificados de
cada categoria, aunque cada centro decide si quiere dar alguin premio extra.

Las posibles descalificaciones de alumnos por parte de la comisidn del “Canguret”

seran inapelables.

3.3.2. Evolucién de la participacion

Desde que se realizd la primera edicién de la prueba, la participacién ha ido creciendo

progresivamente, sefial de que es una prueba que gana enteros y gusta al personal docente y

al alumnado. Vemos los participantes y su evolucion en las siguientes tablas y graficas:
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Numero de centros Numero de Localizacion de los
Edicion
participantes participantes centros
214
Ao 2012 5 98 (1°ESO) Provincia de Castell6n
116 (22ESO)
565
. Provincias de Castelldn,
Ano 2013 14 312 (1°9ESO)
Alicante y Girona
253 (29ESO)
1190 Provincias de Castelldn,
Afo 2014 23 627 (12ESO) Alicante, Valencia,
563 (22ESO) Girona y Barcelona
1418 Provincias de Castelldn,
Ano 2015 34 738 (12ESO) Alicante, Valencia,
680 (22ESO) Girona y Barcelona
Provincias de Castelldn,
2275
. Alicante, Valencia,
Ano 2016 44 1210 (12ESO)
Tarragona, Lleida,
1065 (22ESO)
Girona y Barcelona
Tabla 2 - Participantes de la prueba Cangurito
Participantes de la prueba
2500
8 2250 //
€ 2000
2 1750 /
S 7
£ 1500
8 1250
S 1000
g 750
£ 500
2 250
O _.I T T T T T T T T T T T T T 1
Ao 2012 Ano 2013 Ao 2014 Ano2015 Ao 2016
Edicion de la prueba

llustracion 4 - Grafica de la evolucion de la participacion
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Podemos ver también un mapa en la pagina web con la informacién de los centros

participantes en la tltima edicion:

llustracion 5 - Mapa actual de los centros que participan en la prueba
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3.4. La Copa “Cangur”

La Copa “Cangur” lleva celebrandose desde abril del 2014 en Espaia, pese a que en ltalia
lleva muchos afios mas realizandose. La comisidn “Cangur” de la SCM (“Societat Catalana de
Matematiques”) convocd este evento experimental como una actividad presencial de
resolucién de problemas para equipos de centro, formados cada equipo por 7 alumnos/as de
22 y 32 ESO o excepcionalmente con algin alumno/a de 12 ESO. Los equipos de centro se
reunen en una sede y celebran la prueba durante 60 minutos, a la vez que en otras sedes
ocurre exactamente lo mismo. En las caracteristicas y el reglamento podemos ver porque es
una actividad que esta teniendo éxito y es muy favorable para el trabajo en equipo.
Disponemos de una pagina web donde encontrar toda la informacién que necesitemos [w9].

El concurso esta organizado por fases en la que los ganadores de las primeras fases pasan
a la siguiente fase. Suele haber fases regionales, una fase nacional y una internacional. A

continuacién se describe brevemente la experiencia de las 3 ediciones y sus curiosidades:

12 edicion (2014):

e Hubo una primera fase en Cataluiia, con 81 equipos de centros distribuidos en 6
sedes. En total se contabilizan unos 567 participantes.

e Los 12 equipos mas destacados pasaron a la fase final, esta vez ya de caracter
internacional, convocada por la asociacién Canguro ltalia. Participaron en total 25
equipos, los 12 de Cataluiia y hasta completar, equipos de centros lItalianos y
Eslovenos.

e La prueba era en linea de un pais a otro, aunque los equipos catalanes se juntaron
en la sede de Barcelona. El cardcter de la prueba en esta sede constituia como una
fase final nacional, independientemente del resultado a nivel internacional.

e Ganaron 3 equipos de Italia y uno Esloveno. Aunque como podemos ver en la
imagen de abajo, el equipo ganador (el #6) no es el que acertd mas problemas,
pero si el que tuvo menos fallos. Ademas, el tener el comodin en uno de sus

aciertos, le dobld la puntuacién en ese problema.
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llustracion 6 - Puntuaciones que se muestran en pantalla en la Copa “Cangur” (12 Edicidn)

e Como se puede ver también el problema 8 era bastante dificil ya que nadie lo
resolvio, y el 6y el 10 pocos lo acertaron.

e Los equipos Catalanes tienen muchos fallos respecto a los demas, esto demuestra
la poca experiencia en estas pruebas de los participantes nacionales y da sentido a
un consejo para futuras pruebas: No dar respuestas precipitadas y asegurar el
acierto.

e Al finalizar la prueba en la sede de Barcelona, se dieron obsequios a los
participantes y al equipo nacional ganador se le hizo entrega de la copa y gané el

derecho a participar en la final de la copa del afio siguiente.

22 edicion (2015):

e En la primera fase participaron 130 equipos de centros de Catalufia y de la
Comunidad Valenciana repartidos en 9 sedes. Como novedad, se abrid la
convocatoria y los centros de la Comunidad Valenciana participaron por primera
vez.

e Los mejores 14 equipos de los 130 totales pasaron a la fase final, ademas del
equipo ganador del afio pasado a nivel nacional. En total 15 equipos para la fase
internacional convocada de nuevo por la asociacion Canguro ltalia.

e Gand un equipo de un centro de Lleida, y quedd segundo un equipo de un centro
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de Barcelona.
Se empezaba a notar la experiencia de los participantes en este tipo de prueba, los

cuales iban igualando las puntuaciones a los equipos Italianos.

32 edicion (2016):

La tercera edicion contd con mds de 165 equipos repartidos en 15 sedes de
Catalufia y la Comunidad Valenciana.

Solo se clasificaria para la fase final el ganador de cada sede y el ganador de la fase
final del aifo anterior, es decir, 16 equipos.

La fase final se realizd en Barcelona y fue un equipo de un centro de Barcelona el
gue quedo ganador, y completaron el premio uno de Castellén de la Plana y uno
de Cambrils.

Como novedad, el ganador se gand el derecho de participar como invitado en la
semifinal de la fase nacional Italiana realizada en Rimini, y tener opcidn de pasar a
la final y ganar en Italia también.

Los 8 equipos mas destacados de la fase final de Barcelona participaran en la fase
internacional como otros afios, pero esta vez de forma telematica cada equipo

desde su centro.

3.4.1. Caracteristicas de la actividad

Es una actividad esencialmente preparada para colaborar con los miembros del
equipo y no para competir. El ganar o perder depende de muchos factores, pero el
hecho de hacerlo lo mejor posible solo depende de uno, de la cooperacién entre
los 7 miembros del grupo para resolver problemas.

Los participantes no interactian con el ordenador, sino el jurado de la
competicion, el cual apunta los resultados que recibe en el software del
ordenador, por tanto es una actividad a realizar en papel.

En la sala los equipos estan distribuidos al azar y se dispone de una pantalla donde
todos los equipos pueden ver en directo las puntuaciones de todos los equipos en
cada problema. Ademas, en esa pantalla se ven los fallos y aciertos, donde se ha
usado el comodin, el tiempo restante, etc.

Para llevar a cabo este concurso es necesario una buena conexion a internet y un

software de ordenador que permita a los jueces introducir las respuestas,
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comprobar que son correctas y hacer los calculos y graficos de las soluciones.
Ademas, hace falta proyectar en directo las puntuaciones y el desarrollo de la
prueba para que los equipos puedan escoger estrategias de resolucion en vivo.

Podemos resumir las caracteristicas del software:

El programa es de una empresa italiana www.cimidas.com. El precio es de 75€ +IVA, pero

la comisidon del Canguro ha llegado a un acuerdo con la empresa para vender a los centros

educativos participantes por solo por 45€. El software no requiere ninguna condicion de

instalacién, funciona en cualquier ordenador. En el software hay que introducir antes de la

prueba, el nimero de preguntas y el resultado de cada uno de ellas. También el nimero de

equipos con su nombre. Luego los jueces introducen para cada equipo el resultado en el

numero de pregunta que se haya contestado y se compara con el resultado introducido

anteriormente. A partir de los datos introducidos, el software mismo disefia en pantalla la

clasificacién con los puntos de cada equipo y los aciertos o errores en cada problema.

Para el diseio del juego se pone un nimero relativamente grande de problemas y
alguno bastante dificil. La prueba gana mucha emocién si siempre hay algin
problema que va variando de puntuacion. Ademas, de esta manera cada equipo
puede elegir que problemas le gustan mas o se adaptan mds a su estrategia. La
comisidn organizadora es consciente de la posibilidad de que ningln equipo acabe
todos los problemas.

El disefo del juego hace que el alumnado participante establezca estrategias de
juego y de reparto de tareas y piense y debata con mucho interés con el resto del

equipo los problemas propuestos.

3.4.2. Reglamento

1.

Cada equipo esta compuesto por 7 alumnos. Un maximo de 4 podran ser de 32ESO
y el equipo se completara con alumnos de 22ESO o excepcionalmente de 12ESO.

En cada sede los equipos estardn identificados con un nimero de equipo y el
nombre del centro.

Cada equipo designara un “encargado de responder” que es el Unico que se puede
levantar y organizara su método de trabajo que, en todo caso, deberd ser en
equipo: buscar la respuesta, confrontarla entre los miembros del equipo... y
cuando haya consenso, entregar la respuesta a los jueces.

El concurso dura 60 minutos y una vez se acaban, no se pueden entregar mas
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respuestas.

Consta de 12 problemas, cada uno de los cuales tiene respuesta numérica
concreta, que se debe expresar como un nimero natural de 4 cifras, completando
a laizquierda con ceros si es necesario.

Las preguntas tienen varios niveles de dificultad, pero no estdn ordenadas
siguiendo este criterio. Los problemas no estan relacionados entre si y se pueden
hacer todos independientemente de resolver o no los otros.

En el momento de empezar la actividad a cada grupo se les reparte 4 copias de los
enunciados de los 12 problemas, hojas para entregar las respuestas donde ya
constara el numero del equipo, un resumen de la normativa de la prueba y folios
en blanco para hacer calculos, graficas... estos Ultimos no se tendrdn que entregar.
El ganador del concurso serd el equipo que al acabar los 60 minutos tenga mas
puntos.

Estd prohibido usar libros, apuntes o notas de cualquier tipo y tampoco medios
electrénicos de calculo o comunicacion (especialmente teléfonos moviles y
calculadoras)

Excepcionalmente un equipo puede pedir aclaraciones sobre la interpretacién del
enunciado de alguna pregunta levantando la mano y un miembro del jurado los
atendera.

Cuando un equipo crea que ha resuelto un problema tiene que escribir en las hojas
de respuesta el nimero de la pregunta y la respuesta y el encargado de responder
debe llevar la hoja a la mesa del jurado. Si se da el caso que en ese momento hay
un miembro de otro equipo se hara fila ordenadamente, sin poder ver la respuesta
del otro equipo.

Se puede proporcionar mas de una respuesta (cada una en su hoja de respuesta)
en una misma entrega al jurado.

Cuando un equipo ha entregado una respuesta, el jurado la mete en el sistema
informatico y se ve por la pantalla si la respuesta es correcta o no y la puntuacion
otorgada al equipo.

Inicialmente cada problema vale 20 puntos independientemente de que el
problema sea mas facil o dificil.

La gracia de esta prueba es que la puntuacidn de 20 puntos se va modificando. Por

cada minuto que pasa sin que nadie acierte la solucién de un problema, aumenta
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el valor del mismo 1 punto hasta que un equipo acierta la respuesta. Y por cada
respuesta errénea que de cualquier equipo a la solucidn del problema, también
aumenta el valor del mismo 2 puntos hasta que un equipo acierta la respuesta y se
fija la puntuacién del problema.

Inicialmente cada equipo tiene 200 puntos (todos el mismo, para que nadie llegue
a tener puntos negativos).

Por cada respuesta correcta dada a una pregunta, se suma a la puntuacion del
equipo un numero de puntos igual al valor que tiene esa pregunta en el momento
que el jurado registra la respuesta, mas una bonificacion de 15 puntos si es el
primer equipo que lo resuelve, 10 si es el segundo o 5 si es el tercero. El resto de
equipos solo recibe el valor que se ha fijado cuando el primer equipo ha acertado.
Si la respuesta es incorrecta, se restan 10 puntos de la puntuacién global del
equipo. Cada equipo puede hacer tantos intentos como quiera para cada
problema, pero sabiendo que cada intento fallado baja la puntuacion del equipo
10 puntos.

No se prevén puntuaciones negativas; si por aplicacién de las normas anteriores a
un equipo le corresponde en cierto momento una puntuacidon negativa, se
qguedard con 0 puntos.

Durante los 15 primeros minutos del juego cada equipo debe escoger un problema
que distinguir con el nombre de comodin. La puntuacién de este problema sera del
doble si se acierta, pero también tendrd un descuento doble si se falla la
respuesta. Si no se escoge un problema comodin, a los 15 minutos,
automaticamente se asigna el comodin al problema 1.

Cuando quedan 5 minutos para acabar la prueba, la pantalla se apaga y solo
aparece una cuenta atras. De esta manera se gana emocidn por lo que pueda
pasar en los momentos finales, en los que los equipos pueden seguir acertando o

fallando preguntas.
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3.5. “Problemes a I’Esprint”

3.5.1. Historia de la prueba

La actividad de resolucién de problemas en linea para equipos de centro, que luego
pasaria a llamarse “Problemes a [I'Esprint”, nace en el ano 2000 como actividad
complementaria a la prueba “Cangur” de la SCM, para alumnos de segundo ciclo de la ESO y
Bachillerato [w14]. El llamarse “Problemes a I'Esprint” es por el hecho de que gana el centro
gue primero envié todas las soluciones correctas a las preguntas.

La prueba estaba dirigida en sus inicios a equipos de centro del segundo ciclo de
secundaria con participacién extraordinaria de algun alumno de bachillerato. Actualmente
cuenta con 3 niveles, para el primer y segundo ciclo de ESO y para bachillerato. Los equipos
pueden ser interniveles (de 12 y 22 ESO por ejemplo) y cada centro los organiza como cree
conveniente.

Desde el inicio la prueba ha ido variando en sus caracteristicas como la estructura del
juego o el nimero de preguntas, pero siempre ha mantenido claro su objetivo: hacer
matemadticas de una manera colaborativa y enviar las respuestas telematicamente. Desde el

III

afio 2003, el tablero tiene una referencia al “no a la guerra” con las casillas decoradas con
ramas de olivo y palomas de la paz. Este hecho se debe a que el 20 de marzo de 2003, se inicid
la invasién a Irak pese a considerarse ilegal por el Consejo de Seguridad de las Naciones
Unidas. Ese mismo dia se realizd una prueba “Cangur” a la que muchos alumnos/as no
acudieron como sefal de protesta a la invasion. La organizaciéon quiso manifestar su apoyo

redisefiando el tablero con referencia al “no a la guerra” que se mantiene puesto que la

situacion en el mundo no ha cambiado de manera sustancial.

llustracion 7 - Tablero de los Problemas al Sprint

Desde el afio 2008 la actividad se convoca conjuntamente por el FEEMCAT, el
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cesire/creamat del Departamento de Ensefianza y la SCM. A partir del afio 2011 se diferencié

los niveles de bachillerato y de 32 y 42 de la ESO.

3.5.2. Estructura de la actividad

La actividad no necesita inscripcién previa de los participantes, simplemente organizar
adecuadamente un grupo de alumnos para participar y que el profesor rellene un formulario
en el momento de empezar.

En la primera parte de la actividad se recomienda que el equipo se divida en dos
subgrupos para trabajar cada grupo los problemas de las dos ramas diferentes del tablero.
Presumiblemente, los problemas de la rama de la paloma son un poco mds dificiles. La
estructura sugiere que al final todo el grupo trabaje conjuntamente en los retos finales, es
decir en los problemas 9 y 10. No obstante puede dividirse el grupo en varios subgrupos que
trabajen la misma rama, e incluso el mismo problema, de tal manera que luego comparen y
confronten resultados antes de enviarlos. La idea clave de esta actividad estd en Ia
colaboracidn entre distintos subgrupos, la comprobacidn de los resultados, y el debate de “que
grupo lo tiene bien” y “porque”.

Durante unos afios, el nimero de problemas ha sido 5+4+3 respectivamente, pero desde
2009, se reducen los enunciados a 4+4+2, y se proponen unos retos suplementarios fuera de
concurso. Estos retos suplementarios vienen bien si el grupo ha acabado rapido los 10
problemas del concurso, para seguir trabajando las matematicas. El tablero tiene preguntas
vinculantes a otras, esto es, la prueba exige que para resolver algunos problemas son
necesarias antes las soluciones de otros, ya que estas suelen ser datos de estos problemas
nuevos. Por ejemplo, en la ilustracién 7, vemos el tablero en el que para contestar a la
pregunta 7, necesitamos antes haber resuelto la pregunta 1 y comprobar que la respuesta es
correcta. [dem con la 3 y la 5. Para resolver la 9 debemos haber resuelto la 4 y la 8. Y para la
10, haber solucionado la 9. El control de las respuestas se hard con formularios online, en la
que el tutor/a o profesor/a que acompaiia al grupo participante debe introducir las respuestas
de una rama, o de otra, o las finales. El profesorado recibird inmediatamente si la respuesta
dada es correcta o no.

Cada centro podra hacer la prueba adaptando el horario a la organizacién del centro pero
siempre el dia de la prueba. Para Secundaria se podra acceder a partir de las 8:00am y para
primaria a partir de las 8:30am. Puede ser en horario de clase, o en horario extraescolar. No

hay limite de tiempo para la actividad. Los grupos mas rapidos suelen tardar una hora, los mas
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lentos, una hora y media o dos. También hay centros que no acaban los problemas y salen de
la prueba sin acabarla. Al fin y al cabo el concurso trata de que un grupo de participantes se
junten y colaboren para trabajar matematicas.

El profesorado iniciard la prueba al rellenar un formulario de participacién que dara acceso
a la web con los enunciados. Los participantes podran ver los enunciados en pantalla, pero no
podran interactuar con el ordenador, esto es tarea del supervisor/a para enviar las respuestas.
El alumnado trabajara en papel, por grupos para intentar resolver los problemas, planteando
una estrategia que no dificulte el seguir avanzando en el tablero. Desde el momento que se
inicia la prueba hasta el momento de enviar las respuestas es cuando contard el tiempo que
luego valorard a los participantes.

En cada centro pueden participar mds de un equipo diferente a las mismas horas o en
horas distintas, siempre claro esta, que no se digan las respuestas de unos a otros.
Supongamos que un equipo son un grupo de personas que hacen la actividad en un aula. Aqui
interviene la moderacion y organizacién del profesor o profesora y también la justicia de los
participantes los cuales deben entender que hay que disfrutar de la prueba y no hacer
trampas.

Al acabar la prueba se realiza durante octubre del curso siguiente unas jornadas

matemadticas en Catalufia donde se entregan los premios correspondientes.

3.5.3. Ultimas ediciones

En la pagina web de “Problemes a I'Esprint” [w14] podemos encontrar informacion de las
ediciones realizadas de la prueba. Se diferencian dos periodos, de 2000 a 2012, donde solo
habia 3 niveles de la prueba (Ciclo superior primaria, primer ciclo ESO y segundo ciclo ESO con
Bachillerato) y a partir de 2013 que distinguimos 4 niveles, ya que el segundo ciclo ESO y
Bachillerato se separan.

En 2013 se consiguid una participacién de 4.315 participantes, repartidos en 222 equipos
entre todos los niveles. En 2014 participaron 274 equipos, aproximadamente 5.440
participantes. 2015 consiguié una participacién de 323 equipos y 6.319 participantes.

Vemos en la web que la participacién ha ido aumentando cada afio, y que dependiendo el
centro y el nivel se trabaja siguiendo unas estrategias diferentes, de tal manera que a veces se
responde en menos tiempo pero de una forma mas certera, dando importancia al trabajo
colaborativo entre grupos antes de enviar la respuesta. Nos centraremos en los datos de la

ultima edicion.
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En la edicidn de este afio 2016 tenemos los datos siguientes:

e 146 equipos de 97 centros de Catalufia, Comunidad Valenciana e Islas Baleares,
han participado en la prueba en el nivel de 12 y 22 ESO. Un total de 2.635 alumnos
y alumnas. 90 equipos han acertado todas las respuestas (61,6%). 3 equipos
acabaron la prueba en menos de 40 minutos, 4 mas en menos de 50 minutos y 12
mas en menos de una hora. El resto hasta 90 lo hicieron en la media (1hora) o
mas. Como curiosidad hubo 4 equipos que no cometieron fallos, aunque no
coincide con los que lo hicieron mas rapido. Esto prueba la versatilidad de la
prueba.

e Enelnivel de 32 y 42 ESO han participado 101 equipos de 87 centros de Catalufia,
Comunidad Valenciana, Islas Baleares y la franja de poniente. Un total de 2.090
participantes, record de la actividad en su historia. 4 equipos acabaron en menos
de 1 hora y 10 minutos. 35 equipos tuvieron acierto total. El tiempo tardado y los
pocos acertantes denotan la dificultad de esta prueba. No obstante queda
constancia que el alma de la actividad, que es pasar un rato emocionante haciendo
matematicas, no ha variado, si no que se mantiene presente haciendo que la
participacidn se supere afio tras afo.

e En cuanto a primaria la participacion solo ha llegado a Catalufia y Baleares, con 59
equipos de 50 centros. En total, 1.405 alumnos/as, record frente a los afios
anteriores. 33 equipos han tenido acierto total. Un equipo respondié todo bien en
menos de 36 minutos, y 2 equipos en menos de 45 minutos. 7 equipos lo hicieron
en menos de una hora. Pero lo destacable, como en todos los niveles, es la alta
participacidn que se esta consiguiendo.

e Desde Catalufia y la Comunidad Valenciana han participado 46 equipos de 44
centros. 25 equipos tuvieron acierto total. 2 equipos enviaron la respuesta en
menos de media hora. 2 mas en menos de una hora, el resto ya se van a la horay
media o mas. No obstante, se destaca que muchos centros han enviado la
respuesta después de un largo rato de trabajo colaborativo, y este no es otro que
el objetivo de la actividad.

La participacion total es de 352 equipos, que hacen un total de aproximadamente 7.000
participantes que demuestran que esta actividad cada vez gusta mds. Vemos también que
donde mas participacién hay es en la ESO, principalmente en el primer ciclo. Es posible que la

prueba se adapte mas a estas edades y por eso sea tan popular.
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3.6. Olimpiada Matematica de la RSME

La Olimpiada Matemadtica de la RSME es un concurso para para jévenes estudiantes con el
objetivo de estimular el estudio de las Matematicas y el desarrollo de jovenes talentos en esta
Ciencia. Es por esto, que esta prueba es un tanto elitista, ya que solo los jévenes talentos se
aventuran a participar en ella debido al alto nivel.

La olimpiada tiene su antecedente en las competiciones matematicas nacionales de Eotvos
de Hungria, en 1894. A principios del siglo XX este tipo de pruebas se extendié por todo el
centro y este de Europa. La forma actual del concurso data de 1938 y fue establecido en las
competiciones W. L. Putnam, organizadas en Estados Unidos y Canada. El nombre de
Olimpiadas data de 1958, afio de celebracidon de las primeras Olimpiadas Matematicas
Internacionales por iniciativa de Rumania.

En la pagina web [w13] podemos encontrar mucha informacidn sobre las fases y sus sedes,

el anuncio de cada edicidn y datos sobre ediciones pasadas.

3.6.1. Filosofia de las Olimpiadas Matematicas

Las Olimpiadas son algo mds que un concurso. Sirven para promocionar las Matematicas y
dotarlas de un contenido ludico que lamentablemente han perdido casi por completo por muy
diversas razones. Contribuyen a la captacién, para dedicarse profesionalmente a la
Matematica, de algunos de nuestros talentos mas brillantes. Es un hecho indiscutible que la
Matematica espafiola ha pasado de la nada a un lugar relevante en el concierto mundial, y es
facilmente comprobable que la casi totalidad de nuestros matematicos mds conocidos
provienen de las Olimpiadas. Son también un elemento de importancia en la mejora de
nuestro sistema educativo por cuanto suponen, en el profesorado que de modo
completamente altruista viene preparando a los alumnos, una necesidad de actualizacidn
permanente de conocimientos, una busqueda de problemas nuevos y de métodos de

adaptacion a los planes vigentes de nuevos y mas atractivos contenidos.

3.6.2. Estructura de la prueba

La prueba esta dirigida a alumnado de bachillerato matriculado en el sistema educativo
espafol y con excepcidon a alumnado avalado por escrito por si profesorado de 42 de la ESO. Es
una prueba dura que necesita de una buena preparacién. Los interesados en participar deben
cumplimentar un boletin de inscripcién que se puede encontrar en el anuncio de la prueba en

la pagina web y enviarlo a la direccidn que figura al pie del mismo. El concurso en si consta de
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3 fases que a su vez son tres pruebas de dificultad creciente:

1.

Fase de Distrito: Suele celebrarse al final del primer trimestre en los distritos
universitarios. Consta de dos pruebas escritas en las que se han de resolver seis
problemas. Cada prueba escrita dura tres horas y media. No hay requisito previo
para apuntarse, es voluntario. Se realizara en el lugar y a la hora que el delegado
de la RSME establezca. Solo se permite la utilizacion de utiles de dibujo y escritura.
No se permiten calculadoras o aparatos electrénicos. Un tribunal designado por la
RSME calificard los ejercicios y propondrd a los 3 ganadores por distrito. Los tres
alumnos que obtienen mejor puntuacion pueden acceder a la fase nacional y
obtienen un diploma y una cuota anual de socio-estudiante para recibir la revista
la Gaceta. Estos premios son independientes y compatibles con los que quiera
conceder la Universidad o Comunidad Auténoma donde ser realiza la prueba.

Fase Nacional: Suele celebrarse a finales de Febrero. Consta de dos pruebas
escritas de tres horas y media de duracién cada una. Los participantes deben
resolver 6 problemas propuestos por un tribunal. La sede de esta fase es
itinerante. Los seis mejores clasificados en esta Fase pueden participar en la fase
Internacional y los cuatro primeros participan ademas en la Olimpiada
Iberoamericana. El premio fisico son medallas olimpicas, de oro, plata o bronce
para los ganadores.

Fase Internacional: Suele celebrarse a mediados de Julio y tiene la misma
estructura y funcionamiento que la Fase Nacional exceptuando la dificultad de los
problemas y que la duracién de cada una de las dos pruebas es de cuatro horas y

media. Tiene su propio caracter como Olimpiada Internacional [w15].

La Olimpiada Iberoamericana [w16] se celebra en el mes de Septiembre y acceden los 4

primeros de la Fase Nacional. Esta Olimpiada es una olimpiada internacional pero entre los

paises de Sudamérica y Espafia y Portugal. Tiene el mismo funcionamiento que el resto de

fases de las olimpiadas y sobretodo que la Fase Internacional.

Los problemas de todas las fases no requieren conocimientos especiales de Matematicas,

sino capacidad de raciocinio, habilidad para enfrentarse a situaciones nuevas y una cierta dosis

de lo que tradicionalmente se conoce por idea feliz.

Los ganadores de la olimpiada reciben medallas olimpicas segun su posicién y premios por

soluciones ingeniosas. En los anejos 8, 9 y 10 podemos ver ejemplos de las pruebas de cada

fase.
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3.7. Otros concursos

3.7.1. Encuentro matematico de Alcora

El encuentro matematico de Alcora [w17] se organiza como cada afo desde hace 11 afios
en el colegio concertado Puértolas Pardo a través de su Fundacion. La XI edicidn, celebrada el
13 de febrero de este 2016 acogié a 250 participantes de toda la provincia, aunque otras
ediciones han acogido mas de 300 participantes. Los participantes provienen de colegios e
institutos de Alcora, Castellén, Onda, Burriana, Nules, Vall d’Alba y Vila-real, pero la
convocatoria estd abierta a todos los centros.

Este encuentro es un concurso de ejercicios matematicos dirigidos al alumnado desde 52
de Educacién Primaria hasta 42 de Educacion Secundaria Obligatoria. Cada centro que decida
participar en el concurso podra inscribir un maximo de 5 alumnos/as por curso. Para participar
hay que descargarse la ficha de inscripcion de la pagina web y enviarla con los datos
cumplimentados. La tasa de inscripcidon es de 2€ por participante y se puede abonar en el
propio centro o en el Colegio Puértolas Pardo el dia de la prueba. Los participantes deben ir
acompafiados por el profesorado, los tutores o familiares que los esperaran en el recinto del
colegio.

El objetivo principal de la prueba es fomentar el interés por las matematicas a través de
actividades en un entorno ludico. La prueba dura una hora y media y consta de dos partes. La
primera de unos ejercicios de calculo mental a hacer en 10 minutos. La segunda, una serie de
problemas y retos matematicos que deben trabajar de manera individual. El caracter y forma
de los problemas es similar a los de las olimpiadas y los otros concursos matematicos. La
prueba se evaluard individualmente y no se podra usar calculadora. En caso de empate de
respuestas correctas, se valorara la rapidez al contestar la prueba.

Habrda premio para los 3 participantes mas destacados de cada curso. Ademas del premio,
el participante recibird un trofeo acreditativo. La entrega de premios se realiza
aproximadamente un mes después en un acto en el Auditorio de la Caja Rural de Alcora. Solo
se hard entrega de premios a los participantes que acudan al acto o justifiquen con
anterioridad su ausencia.

Como curiosidad también se abre un concurso previo de disefio del cartel del encuentro
donde todo alumnado que curse de 52EP a 42ESO puede participar. El cartel ganador recibe
como premio un trofeo acreditativo y un regalo que también se le entrega, como los otros

premios, en el acto de entrega de premios.
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3.7.2. Calendario matematico

El calendario matematico es un concurso de resolucidn de actividades matematicas
propuesto por la Sociedad de Educacion Matematica de la Comunidad Valenciana Al-
Khwarizmi. Esta sociedad formada por profesores y profesoras de matemadticas tiene como
objetivos entre otros los siguientes:

e Difundir las matematicas y las diversas corrientes del pensamiento matematico.

e Transmitir innovaciones educativas en la enseflanza y aprendizaje de las
matematicas.

e Impulsar el desarrollo y difusién de investigaciones en Educacién matematica

e Fomentar todas aquellas actividades encaminadas a superar los obstaculos a la
difusion de las matematicas generados por motivos culturales o de género.

e Realizar estudios, criticas y propuestas curriculares para cualquiera de los niveles
educativos.

El calendario matemdtico propone un reto matemadtico diario para los participantes
durante los meses lectivos del afio (se excluyen el mes de Julio y Agosto). Es una forma
graciosa e interesante de plantearse una rutina de hacer una actividad matematica cada dia.
Las actividades de cada mes estan disefiadas por un profesor o profesora distintos, o un grupo
de ellos. También encontramos meses en los que hay recopilaciones de problemas de otros
concursos. Ademas, dependiendo de quien haga cada mes es posible encontrar meses en los
qgue solo hay problemas de algebra, o de geometria, asi en cada mes se trabaja una cosa
distinta. Podemos encontrar en su pagina web [w19] los calendarios desde el 2001. En el anejo
11 disponemos de la edicion de este afio.

Hay dos formas principales de participar.

1. A la solucién mas ingeniosa: Podra participar cualquier estudiante de ESO o
Bachillerato que dé respuesta (solucién/comentario) a una actividad planteada un
dia cualquiera. Cada centro seleccionara las mejores soluciones de sus alumnos
enviando a correccidn solo una por cada dia e incluyendo el nombre completo del
estudiante, curso y nivel, centro, direccidn, teléfono y correo electrdnico. Se
otorgaran tres premios por mes y los premiados recibirdn el correspondiente
diploma acreditativo.

2. Al trabajo en grupo: Podra participar un solo grupo de cualquier centro de la ESO
y/o Bachillerato que dé respuesta (solucion/comentario) a todas las actividades

planteadas un mes cualquiera. Habra que indicar el nombre completo del centro,
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la direccién, el teléfono y correo electrénico; y el nombre de todos los estudiantes
que integran el grupo y del profesor que lo coordina. Se otorgardn un premio por
mes y los ganadores recibiran el correspondiente diploma acreditativo.
Los participantes pueden solucionar las actividades y enviarlas por correo, antes del ultimo
dia al mes siguiente al que correspondan las actividades solucionadas, a Rafael Martinez

Calafat, Calle de Alicante, 14, 1B, 12004, Castellén.

3.7.3. Olimpiada Matematica Junior de la SEMCV

La Olimpiada Matematica de la SEMCV [w18] estd convocada y organizada por esta
sociedad para el alumnado de tercer ciclo de Educacion Primaria y el de Secundaria Obligatoria
con el objetivo de disfrutar con la resolucidn de problemas matematicos.

La sociedad Al-khwarizmi forma parte de la FESPM (Federacion Espafiola de Sociedades de
Profesores de Matematicas) [w22] que convoca anualmente la Olimpiada Matematica
Nacional, a la que se envian desde esta olimpiada 3 representantes seleccionados en las
distintas fases.

Se establecen 3 niveles de concurso, para el tercer ciclo de primaria, primer ciclo de
secundaria y segundo ciclo de secundaria. La participacion es libre, pero hay que estar
matriculado en el sistema educativo espanol. Ademas, para inscribirse hay que ser conocedor
de la normativa y que los padres firmen una autorizacién. Ambos documentos los
encontramos en la pagina web.

Podemos contar con varias Fases: Comarcal, Provincial, Autonémica y Nacional. En la
comarcal, si se hace, participan los de centros de una misma provincia. En la provincial, los
seleccionados de la fase anterior. En la Autonédmica como maximo participaran 8 alumnos por
nivel representando a cada provincia. Los 3 ganadores de la fase Autondmica iran a la fase
Nacional si cumplen los requisitos de la FESPM. En esta fase, el alumno ird acompafiado por
una persona designada por la organizacion. Las pruebas se realizan en jornadas o convivencias
de fin de semana donde los participantes conviven con los demas generando asi vinculos de
amistad. Ademds de las pruebas, se organizan también actividades IGdico-recreativas.

La prueba se divide en 3 partes: 2 pruebas por equipos y una individual. La prueba por
equipos de calle tiene 5 problemas relacionados con la ciudad en la que se realicen, de tal
manera que los participantes pueden tener una interaccidon con la realidad. La prueba de
velocidad tiene 10 problemas a resolver en el menor tiempo posible en equipo. Finalmente

tenemos la prueba individual que tiene 6 problemas para resolver.
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Por cada nivel y de cada centro se pueden presentar un maximo de alumnos. Si el centro
es de una linea, el maximo son 4 participantes, si es de 2 o 3 lineas, 5, de 4 0 5 lineas, 6 y asi
sucesivamente hasta un maximo de 8.

Los gastos de desplazamiento en las fases Comarcal, Provincial y Autondmica correran a
cargo de los participantes. La inscripcion vale 5€. Los gastos de manutencién y hospedaje en la
fase Autondmica correrdn a cargo de la SEMCV. En la fase Nacional todos los gastos corren a
cargo de la organizacion.

Los participantes traerdn a la prueba el material necesario. Si en la fase hay que hacer
noche, aparte del material para la prueba (documentacién, lapiz, boligrafo, calculadora...)
deberan prepararse una maleta con ropa y utiles de aseo. En la pdgina web también
encontramos un documento con consejos para estos dias de convivencia.

El jurado designado por la SEMCV se encargara de valorar y corregir las pruebas y decidir
los ganadores. La correccion se realizard asegurando el anonimato y la decisidn serd
inapelable. En la fase Autondmica se hara publico el resultado de los 3 primeros y los 3
reservas. En esta fase, todos obtendran un diploma acreditativo y habra un premio para los 3

mejores.

3.7.4. Otros concursos famosos a nivel provincial y nacional

Las sociedades matematicas de todas las comunidades auténomas plantean diversos
concursos, pruebas y actividades a lo largo del afio. En el caso de la SEMCV, por ejemplo,
aparte del calendario, y las olimpiadas matematicas, en su pagina web [wl1ll] podemos
encontrar rutas matematicas, donde disfrutar de las matematicas mientras se da un paseo por
distintas ciudades, o una revista con problemas de las olimpiadas. Estas actividades no son
concursos en si, pero desde cualquier centro se pueden plantear como tal para motivar las
matemadticas en el aula. También se celebran gymkhanas matematicas en muchos centros,
incluso en universidades, donde los participantes deben pasar pruebas gracias a su ingenio
matematico.

Otras pruebas famosas a nivel nacional son el concurso de primavera de matematicas
[w20] de la UCM, organizada por la sociedad Puig Adams de profesores de matematicas [w21],
la olimpiada de Mayo [w23], o el concurso intercentros [w24] que se motivan desde Madrid.
La asociacion Thales es la que se encarga de organizar diversos concursos en Andalucia [w25] y
es importante por todas las actividades que promueve, aunque claro estd, en toda Espafia se

encuentran muchas asociaciones que promueven concursos en las distintas Comunidades
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Auténomas. Los concursos descritos en el texto, como las olimpiadas, que tienen sus fases
comarcales, provinciales, autondmicas, nacionales, e internacionales también se deben
destacar sin olvidar otras competiciones muy similares como las Olimpiadas Iberoamericanas
de Matematicas en las que solo participan paises iberoamericanos, Espaia y Portugal. En
Requena también se celebra cada afo a nivel internacional la Olimpiada Mediterrdnea en la
que solo se puede participar si recibes una invitacién [w26].

Otros concursos muy famosos que se celebran a menudo son los concursos de fotografia
matemadtica. Estos muchas veces estan organizados por las sociedades matemadticas pero hay
casos en el que los centros educativos tienen sus propios. También se ponen de moda
ultimamente concursos con videos matemadticos, por ejemplo del uso del Geogebra o el
videoMAT, un concurso para responder preguntas a través de videos, poniendo en manifiesto
aplicaciones de las matemdticas y su presencia en el entorno [w27]. Ademas, podemos
encontrar concursos de relatos matematicos donde se trabajan la inteligencia matematica y la
linglistico-verbal por igual.

Para finalizar decir que se pueden encontrar plataformas o proyectos en la red como
Mathleague [w28], Mathcup [w29] o Matematico [w30] donde los participantes pueden
concursar online con otros centros mediante la realizacion de actividades matematicas diarias,
desde su centro o desde su propia casa, y también concursos privados organizados por
universidades de todo el mundo, en el que los centros que lo deseen pueden inscribirse como
en el caso del concurso Waterloo [w31]. Como vemos, un mundo entero con infinidad de

posibilidades para disfrutar de las matemdticas de una manera diferente.
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Prueba Destinatarios Metodologia Tiempo Calculadora éPremio?
“ Alos 10 primeros de cada curso material tecnolégico
Cangur Individualmente y de manera presencial en papel, resolver 30 retos 1lhoray15
De 32ESO a 29BACH NO y educativo. Si quedan entre los 10 primeros los 4
Matematic” matematicos divididos en 3 niveles de dificultad. minutos
afios reciben una insignia de plata.
Individualmente y online trabajando en ordenador o tableta y resolver 18
El “Canguret” Primer ciclo de ESO retos divididos en 3 niveles de dificultad. Se puede usar papel como soporte 45 minutos NO Si, a decidir por el centro, diploma
para hacer los ejercicios.
Trabajo en grupo presencial, para resolver 12 problemas, y definir estrategias
“ 22y 32 ESO y con excepcion Si, pasar a la fase nacional e internacional y un
e resolucion para situarte en lo alto del concurso. Se trabaja en papel, todos
La “Copa d lucié ituarte en lo alto del Se trabaj I, tod
de algin alumno o alumna de 1 hora NO trofeo. El ganador internacional tiene asegurado el
Cangur” los grupos en la misma sala. Se necesita software para introducir las
192 ESO puesto en la final internacional del afio siguiente.
respuestas finales y obtener las puntuaciones.
“probl De 52EPa Colaboracion en grupos para resolver 10 problemas en el menor tiempo El menor Si, en una jornada matematica se recibe un diplomay
robiemes a
22 BACH divididos en pruebas posible. Algunos problemas son vinculantes. Se puede trabajar en papel, pero tiempo Sl un lote de juegos y libros matematicos y
I’Esprint”
cada 2 cursos se deben introducir las respuestas en soporte online. posible. calculadoras.
Olimpiada Todo en papel, resolver 6 problemas en dos pruebas de un tiempo 7horas o Si, diploma y suscripcién a revista. Ademas de
L. Bachiller y alumnos de 42ESO
eterminado segun la fase. Es posible que las dos pruebas sean en dos dias oras medallas olimpicas y lo importante que es para e
Matematica determinad in la f E ibl lasd b. dos di 9h NO dallas olimpi loi tant |
excepcionalmente
(RSME) diferentes pero seguidos. (Inter.) curriculum. Premios a soluciones ingeniosas.
Olimpiada De52EPa Si, diploma acreditativo en la fase autondmica y
L. 3 pruebas: 2 por equipos (de velocidad y de calle) y una individual. 5 Una jornada o
Matematica 42 ESO en 3 niveles de 2 S| premio a los 3 ganadores. Pasar de fase, hasta llegar
problemas en la de calle, 6 en la individual y 10 en la de velocidad. fin de semana
(SEMCV) cursos cada uno a la fase Nacional.
Encuentro
L. De 52EPa Individualmente, trabajando en papel, primero 10min. de actividades de 1horay
Matematico de NO Regalo para los 3 ganadores de cada curso y diploma.
42 ESO calculo mental, luego resolucién de problemas. media

Alcora

Tabla 3- Comparativa entre concursos
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4. CONCLUSIONES Y VALORACION PERSONAL

Pese a que todos los concursos y pruebas me han gustado, en especial porque los
participantes se metian de lleno en los quehaceres matematicos para resolver los retos
planteados, me gustaria valorar en estas conclusiones cuales han sido mis favoritos y la
valoracion general de cada uno de ellos.

Para mi gusto, todas las pruebas tienen un objetivo comin que es el trabajar las
matemadticas de una manera distinta a la habitual. Falta saber, si mas efectiva o menos, pero
no hay duda de que es una manera mas divertida. Para saber con seguridad y certeza cuan
efectivas son estas pruebas para aprender mas y mejor las matematicas se deberian hacer
muchos estudios a lo largo de un periodo largo de tiempo y aun asi no se podria extraer una
conclusién clara. No obstante, como se sefiala en la introduccién, varios estudios psicoldgicos,
si aseguran que el aprendizaje que se realiza jugando deja un remanente mas profundo y
duradero.

Volviendo al objetivo de divertirse mientras se trabajan las matematicas, las pruebas que
toman ventaja frente a las otras son las dos en las que se trabaja en equipo, la Copa “Cangur” y
los “Problemes a I'Esprint”. La diferencia entre estas pruebas y las demas es que en estas se
debe cooperar para avanzar y esto hoy por hoy es muy importante para el desarrollo de la
persona, ya no solo a nivel matematico, sino también a nivel de obtener capacidades y
aptitudes sociales. Ademas, en estos concursos, se tiene una carrera contra el tiempo en la
que la forma de trabajar en grupo vy las estrategias a seguir, a veces matematica, es clave para
situarse en una buena posicidn. He estado presente en las pruebas y a los participantes no les
importaba ganar o perder frente a otros equipos, lo que les importaba era acertar o fallar la
respuesta. Es algo impresionante, el ritmo frenético que se vive en estas pruebas y la energia
con la que los participantes se motivan para ser mejores.

El “Cangur”, el “Canguret”, las Olimpiadas Matematicas, son actividades que estdan muy
bien pensadas pero no dejan de ser actividades en las que los participantes se sientan e
individualmente resuelven los problemas que se les plantean. No importa que sean en papel,
en una gymkhana o sentados frente a la pantalla del ordenador resolviendo un test de
opciones multiples. Se innova de muchas maneras, pero se sigue pareciendo a un examen de

los que se podrian considerar aburridos en la sociedad en la que vivimos. No obstante a veces

Rubén Moliner Garcia 36



Concursos matematicos como estimulacidon y motivacién para el
aprendizaje de las matematicas en el alumnado de secundaria

hay mentes de participantes que necesitan de esa individualidad para desarrollar toda la
inteligencia matematica. Quiza por eso las Olimpiadas Matematicas estdn destinadas sobre
todo a los alumnos mas brillantes. Es por este hecho, que tampoco podemos descartar estas
pruebas pues son importantes para este tipo de alumnado, el cual en un futuro puede llegar a
ser un gran matematico, o una mente privilegiada. No obstante, pruebas como “Cangur” o
“Canguret” son también muy Utiles pues acercan las matematicas a la parte del alumnado que
no es tan elitista, pero a la que tampoco hay que dejar de lado.

Me gustaria romper una lanza a favor de la prueba “Canguret”, la que a pesar de ser
individual, se realiza por ordenador, y esta dirigida a todos los alumnos de 12 y 22 de la ESO. Y
es un concurso que me ha gustado vivir, ya que no estaba dirigido a alumnos/as
necesariamente brillantes o buenos en matematicas, sino a todo el alumnado de esos cursos.
Fue sorprendente el ver a alumnos y alumnas que en clase no tienen una actitud positiva, y
gue no sacan muy buenas notas, participar en el concurso como uno mas y en ocasiones, sacar
notas superiores a la de alumnado con mejor expediente. Como dato, el segundo clasificado
de este afio en el “Canguret”, un chico de 12ESO del “IES Broch i Llop” ha demostrado tener
aptitudes muy buenas en las pruebas que ha participado (“Canguret” y “Problemes a
I’Esprint”) pese a que en clase tiene una actitud disruptiva que altera el ritmo de la clase y
dificulta el control en el aula.

Sé que existen concursos y pruebas parecidos en otras asignaturas, y para otras disciplinas,
pero las de las matemadticas llevan un recorrido muy largo y por eso son las mds comunes.
Espero que para el futuro crezca esta forma de ensefianza y aprendizaje ligada a los concursos
en las demas disciplinas curriculares.

Para finalizar decir que tengo muchos conocidos docentes, y casi ninguno de ellos realizan
este tipo de pruebas y concursos. Yo no conocia la existencia de muchas de estas pruebas
hasta este afio, quiza el problema, en general, de que no tengan mas éxito es que aun no se
conocen del todo. Me propongo dos tareas como conclusién al estudio de las pruebas. La
primera es dar a conocer los distintos concursos entre los compafieros y compafieras de mi
futura profesion e intentar persuadirlos para que las prueben. La segunda es yo, como futuro
docente, no estancarme en mi docencia e innovar a través de estos concursos y otros que
seguro existen y estan ahi afuera esperando a que los conozcamos e intentemos introducirlos

en el aula. Innovar, esa es la clave.
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6. ANEJOS

6.1. Anejo 1: XXI Prueba “Cangur” - Abril 2016

XXI Cangur SCM 7 d’abril de 2016 Nivell: 3r ESO

Qiiestions de 3 punts

1. En la pantalla d™un rellotge digital es veuen dues xifres per a I'hora i dues xifres per als minuts; per
exemple, 00:32, o bé 21:34, o bé 23:41. Quantes vegades al llarg d'un dia apareixen juntes les quatre

xifres de 20167
A)24 B) 20 C) 16 D) 12 E) 10
2. En les caselles de la graella de la figura només es pot posar o un 1, o un 2 o un 3.
A més, volem que a cada fila i a cada columna hi apareguin els tres niimeros 1, 2, 1
3, i que en la diagonal indicada hi hagi tres 1. De quantes maneres diferents es pot 1
acabar d’emplenar la graella? 1

A)1 B)2 ()3 D)4 E)Esimpossible d’aconseguir el que diu Penunciat.

3. La Rita, en el primer intent, apaga només tres quartes parts de les espelmes del sen pastis d’aniversari.
En el segon intent apaga les tres espelmes que quedaven. Quants anys compleix la Rita?
A)9 B) 10 )12 D) 15 E) 16

4. En Magi escull a I'atzar dos nombres enters positius diferents més petits que 10, Multiplica els dos
nombres i li diu el resultat a la seva avia. Per a quin dels resultats segiients I"avia no pot saber amb
sepuretat quins dos nombres ha multiplicat en Magi?

A) 16 B) 20 C) 24 D) 28 E) 30

5. La Teresa té una quadricula de 3x 3 a la pantalla del teléfon mobil. Les caselles B
som grises o blanques, perd cada vegada que la Teresa toea una casella, totes e
les caselles de la mateixa fila 1 de la mateixa columna canvien de color. La J,f 1
fipura 1 et ddna un exemple. Si comenca amb la quadricula de la fipura 2 i B
prem, una després de l'altra, les tres caselles ressaltades (que inicialment son EI P
de color gris), quantes caselles grises queden?

lFiglm;a 2
A)2 B)3 C)6 D)8 E) Depen de l'ordre en queé les toqui.

6. Si la longitud de cada costat d'un rectangle és un nombre miltiple de 3, quin nombre dels segiients

en pot ser el perimetre?
A) 26 B) 27 ) 33 D) 36 E) 38

7. Hi ha sis ocells damunt un cable, com mostra la fipura. @ . . 4 3 f‘}
. B . -8 - 3] .2 (AW

Tres miren cap a 'esquerra i tres cap a la dreta. Cada ocell (;1-7_ @f @ @ é‘i :lg &
piula tantes vegades com ocells pot veure.
A continmacid algun o alguns ocells es giren per mirar cap a Ualtre costat. Tot seguit cada ocell torna
a piular tantes vegades com ocells pot veure. El nombre total de piulades d’aquesta segona vegada és,
exactament, el mateix nombre total que la primera vegada. Quina és la quantitat minima d'ocells que
podem assegurar que han canviat de posicia?

A)l B)2 C)3 D) 4 E)s
8. De quantes maneres poden encaixar les dues peces, de manera que se
segueixin velent les dues cares grises (és a dir, sense tombar-les perque les F)TJ
peces, per 'altre costat, son negres)? t{ﬂ
A)4 B) 6 )8 D) 10 E) 12
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9. En un carrer hi ha 7 arbres en linia recta. La distincia entre el primer arbre i el segon és d’'l m 1, a
partir d’aquests, la distincia entre dos arbres consecutius és el doble que la dels seus anteriors. Un
cangur salta en linia recta al costat dels arbres. Comenca al costat del primer arbre i tots els salts
que fa tenen la mateixa longitud, 1,5 metres. Quants salts haurd fet el cangur quan arribi o passi
més enlla del darrer arbre?

A)21 B) 32 C) 42 D) 48 E) 63

10. La Maria i en Pere volen enrajolar el terra de la seva cuina rectangular de 3 % 4,5 m. La Maria vol
rajoles de 30 x 30 cm, en Pere s’estima més fer-ne servir unes altres, més grans, de 50 = 50 cm.
Sabent que una rajola gran és el doble de cara que una rajola petita, qui té la proposta més barata?

A} En Pere B) La Maria () Totes dues surten al mateix preu.
D) No es pot respondre si no sabem el preu de les rajoles.
E) No es pot respondre si no sabem el nombre de rajoles.

Qiiestions de 4 punts

11. De quantes maneres es pot anar des de la cantonada A del pare dela A
figura fins a la cantonada oposada B, anant pels camins i sense passar
dos cops pel mateix encrenament?

A)6 B) 12 C) 16 D) 18 E) 21 5

12. Quin és el nombre més gran de figures com aquesta H que es poden retallar en una
quadricula de 5x5 de manera que cada peca agafi 4 quadradets de la quadricula?

A) 2 B) 4 Q)5 D)6 E)3

13. En Toni té peces de fusta, totes iguals, que tenen la forma d'un triangle
istsceles de perimetre 34 cm. Amb 5 peces d’aquestes, forma un trapezi
isosceles com el de la fipura, que té un perimetre de 74 cm. Quant mesura

la base major del trapezi?
A) 15 em B) 30 em C) 36 cm D) 20 em E) 50 em

14. Amb tots els digits que es poden obtenir amb els enters des de I'1 fins al 19, ambdds inelosos, eserivim
el nombre més gran possible. Quina és la xifra central d’aquest nombre, és a dir la que té tantes xifres
al davant com al darrere?

A)l B) 2 )3 D) 4 E)5
15. Dos cercles de radi 5 em es tallen als punts P 1 @ que disten 6 cm. P
Quina éz la distincia entre els centres dels dos cercles? / ;x h
A)5e¢m  B)6em C)7em D)Sem  E)9em e Q e
16. En el rectangle ABCD hi ha dibuixats punts sobre els costats que els di- D i o
videixen en la ra6 2, aixf: AP _BG_oH 3 i també —— = 3 L area
ST " EB o HD O 2 ED 2 7" B o
del quadrilater EFGH és de 27 unitats d’area.
Quina és 'area del rectangle ABC' D7 o/
A F B
= /_ —_
A) 54 B) 2‘2‘3 ) % D) er\/ﬁ E) 81
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17.

En una coral hi ha 32 cantaires. Dels membres de la coral, n'hi ha 12 que tamhé toquen algun
instrument musical, dels quals 8 sén homes. El 60% de les dones de la coral no toca cap instrument.
Quants homes hi ha a la coral?

A) 18 B) 20 C) 22 D) 24 E) La resposta no és tinica.

18.

El perfmetre del rectangle ABCD és de 30 cm. Dibuixem tres rectan-
gles amb centres en els vertexs A, B 1 ), com mostra la figura. La suma
dels perimetres d’aquests tres rectangles nous és de 20 cm. Quin és el
perimetre del polipon exterior, de setze costats 1 setze angles rectes,
marcat amb un tra¢ meés gruixut? | .

19.

o s
A) 35 cm B) 40 em C) 45 em D) 50 cm E) Es impossible de determinar.
En els quarts de final. semifinal i final d'un torneig de tennis, en qué qui perd x1} X1
un partit queda eliminat del torneig, com mostra 'esquema de la dreta, els Y1 } X1
resultats dels partits que es van jugar, no en aquest ordre, van ser: Agnieska va XZ} Y2
guanyar Simona, Garbine va guanyar Venus, Serena va guanyar Ana, Serena Ii X1
va guanyar Garbine, Garbine va guanvar Agnieska, Flavia va guanyar Petra i ‘|’3} X3 X3
Serena va guanvar Flavia. Qui va jugar la final? x4 ] X4
Y4

A) Serena i Ana
D) Serena i Flavia

B) Serena i Garbifie
E) Garbine 1 Venus

C) Garbinie i Agnieska

20.

En el dibuix hi ha uns quants triangles equiliters els costats dels quals sdn
parallels. El costat del triangle negre que hi ha al centre mesura 2 cm. Els tres

triangles puntejats tenen una mesura dels costats igual a 5 cm. Quina és la & A
longitud del costat del triangle més gran? ' ‘
A) 17 em B) 19 cm C) 21 em

D) 20 em E) 18 cm

Qiiestions de 5 punts

21.

La suma de 36 i 37 és 73. Quants nombres de dues xifres tenen la propietat que si els sumem 36 ens

donen el nombre amb les xifres intercanviades?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

22.

L’Andreu, en Bernat, en Christian, en Daniel i I'Eugeni sén un grup d’amics. Avui I'Andreu ha trobat
un dels altres quatre; en Bernat, dos d’ells; en Christian. tres, i en Daniel. quatre. Quants se n’ha
trobat 1'Eugeni?

A)0 B) 1 C) 2 D) 3 E)4

23.

Després d'una festa en Pere va rentar la meitat dels vasos. La Jana va rentar la meitat dels que
quedaven. Més tard, I’Alex en va rentar la meitat dels que encara quedaven i aixi només en van
quedar 3 perqué els rentés en David. La meitat de les persones de la festa van utilitzar només un vas
cada una, mentre que I'altra meitat en van utilitzar dos. Quantes persones hi havia a la festa?

A) 8 B) 16 C) 18 D) 24 E) 36

24,

Deu noies estan jugant a bales. L'Olivia, que només té una bala, s’afegeix al joc. Amb la seva
incorporacid. la mitjana de bales que tenen ha disminuit en una. Quantes bales tenen en total les
onze noies?

A) 100 B) 110 C) 120 D) 121

25.

Quins dels pesos van cap amunt quan la roda de Pesquerra gira en
el sentit de les agulles del rellotge?

A)Només1'liel2 B)Nomésel3iel4d
D) NomésI'liel4 E) Només1l'lield

C) Només el 21 el 4
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26. Hem de posar o bé un 0, o bé un 1, o bé un 2, en cada un dels cercles e Gy N
de la fipura. Ho hem de fer de manera que la suma dels nomhbres /
que hi ha en els tres cercles de cada un dels dos triangles blancs A /\ A
sigui miltiple de 3 1 que, en canvi, la suma dels nombres que hi | |
ha en els tres cercles de cada un dels tres triangles grisos no sigui

miiltiple de 3. Ja hi hem posat un 2 i un 1. Quin nombre hem de
posar en el cercle que té un interrogant?

A)ELD B) L1 C) Hi podem posar I'l i també el 2, perd no el 0.
D) Hi podem posar el 01 també el 2, perd no I'l.
E) Hi podem posar qualsevol dels tres nombres.

27. En la figura, el triangle és equiliter i les franges sén paralleles a un dels costats
i totes de la mateixa amplada. Quin tant per cent de la superficie del triangle és

grisal
A) El 60% B) El 52% C) El 58%
D) El 68% E) El1 72%

28. Un grup d’onze persones visiten un museu. Als més grans de 65 anys els fan un descompte de 3 €.
Si el pren de I'entrada és un nombre enter 1 en total han pagat 61 €, quantes persones més grans de

65 anys hi ha en el grup?

=]

A)5 B) 6 C) 7 D) 8 E)

29, En cada vértex d'un quadre de senvals es posa un cercle, que ha de ser de
color negre, de color blanc o de color gris. Quants senyals diferents es poden
fer des d'aquest quadre de manera que els colors dels cercles de dos vertexs
velns signin, en tots els casos, de diferent color?

En la fiura teniu Fexemple de dos senyals diferents que compleixen aquesta
condicid.

>

A) A B) 18 ) 12 D) 8

=
[=p]

30. Disposem d'un rellotge digital amb dos digits per a marcar les hores i dos més per als minuts. Volem
saber, al llarg de les vint-i-quatre hores que dura un dia (el rellotge marca des de 00:00 a 23:59),
durant quant de temps apareix en pantalla com a minim un 2.

A)10hi30min B)11hi45min C)6hi45min D)8hi00min E)9hi30 min

,f/ \ Beques Batxillerat :
SEETES |' BI“ Internacional W
Generalitat da Catalurya )
Departament J www.cims-cellex.cat 5::;?.‘““’.
d'Ensenyament .
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6.2. Anejo 2: 1 “Canguret” 2012 - Nivel 12 ESO con soluciones

Heu entrat com Santi Lapenya (Sortida]

Per practicar: CANGURET-2012 1r d'ESO

Inici » Cursos w PRIMER D'ESO w c201Z2_1 » Toma 1 » ACCES A LES QUESTIOIIS » Provisualitzacio

Comencgat el Monday, 8 December 2014, 19:02 Navegaci() Pe[ qi.iestionari
Estat Acabat
Completat el Sunday, 21 February 2016, 23:38 EEEEE

Temps emprat | any 75 dies

Venciment | an i EE@EE
y 75 dies

Qualificacié 0,00 sobre 90,00 (0%)
Retroaccié Gracies per haver participat en el Canguret 2012, la primera edicié de la Acaba la revisig

Prova Canguret! Comenga una altra previsualitzacié

e ATENCIO! Aquesta pregunta et déna 18 punts
Ho s'ha respost - = . I

e Iniciais. -

18,00 -

i ? . R
¥ Marca la Ql‘"n curs fas = La meva pagina inicial
pregunta ) b Pagines del lloc
B Edita la Trieu-ne una: b EL mou porfil
pregunta 1r A'ESO _— cual

urs actual
2n d'ESO —
» Participants
La resposta correcta és: 1r d'ESO. » o )
nsignies
¥ General
Pregunta 2 ¥ Tema 1
Ho s'ha respost ¥ ACCES A LES
Puntuat sobre 3,00 | 5 figura mostra un paral-lelepipede parcialment construit. Quina de les seguents QUESTIONS
¥ Marcala peces completa el paral-lelepipede? » Cursos
pregunta
& Edita (2
pregunta

A) B) c)

o
e

Trieu-ne una:
A
C
B
Resposta en blanc
D
E

La resposta correcta és: E.
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o
Ho s'ha respost
Puntuat sobre 3,00 yegsem 1000 litres d'aigua per l'entrada de la conduccié de la figura, on hi ha la fletxa. Cada vegada

¥ Marcala que l'aigua arriba a una bifurcacié, el cabal es divideix en dues parts iguals. Quants litres d'aigua
pregunta arriben al diposit ¥?
£ Edita la
pregunta A) 500 B)660 C)666,67 D)750 E) 800
e S\ =]
Trieu-ne una:

D

E

Resposta en blanc

C

A

La resposta correcta és: D.

e ‘ _
Ho s'ha respost
Puntuat sobre 3,00 nz mosca té 6 potes, i una aranya, 8. Juntes, 2 mosques i 3 aranyes tenen el mateix nombre de

¥ Marca la potes que 10 ocells i, quants gats?
pregunta
£ Editala A) 2 B)3 c) 4 D)5 E)6
pregunta
Trieu-ne una:
C

Resposta en blanc
D

B
E
A
La resposta correcta és: C.

e fwewews
Mo sha respost

Funtuat sobre 3,00 Quina és la peca que, juntament amb aquesta, forma un rectangle?

" Marca la I
pregunta |
4 Editala —
pregunta

| Bl |

_} | | +

A) B o D B
Trieu-ne una:

A

E
D
Resposta en blanc
B
C

La resposta correcta és: B.
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iy oo |
Ho sha respost

Puntuat sobre 3,00 Abans de la batalla en la neu, Pau ha preparat diverses boles de neu per llangar. Durant la batalla, fa

WV Marca la altres 17 boles i llanga 21 als seus companys. Després de la batalla li queden 15 boles de neu.
Ga pany: P q
pregunta Quantes boles havia preparat abans de la batalla?
& Edita la
peegunta A)53 B)32 ()22 D)19 E)18
Trieu-ne una:

E

B

C

A

D

Resposta en blanc

La resposta correcta és: D.

e
Mo s'ha respost

Puntuat sobre 3,00 Es tenen tres caixes, una blanca, una altra verda i |a tercera roja. Una d'elles conté una barra de

V' Marca la xocolate, una altra una poma i I'dltima esta buida. Se sap que la barra de xocolate esta a la caixa
pregunta blanca o a la roja, i que la poma no esta ni a la blanca ni a la verda.

# Edita la La caixa on esta |a barra de xocolate és:

pregunta

A) blanca B)roja C)wverda D)rojaoverda E)impossible saber-ho

Trieu-ne una:
E

B
A
Resposta en blanc
D
C

La resposta correcta €s: A.

Pregunta 8

Ho s'ha respost

Puntuat sobre 4,00 | 3 figura mostra huit punts units per segments. Un dels ndmeros 1,2,3,4 s'escriu en cada punt de
V" Marcala manera que els numeros dels extrems de cada segment siguen diferents. 4 la figura ja apareixen
pregunta assenyalats tres dels numeros. Quantes vegades apareixera marcat el niumero 4 quan la figura es
& Edita la complete?

pregunta 1

A1 B)2 C)3
2 D)4 E)5

Trieu-ne una:
D

Resposta en blanc
A

B
E
C

La resposta correcta és: D.
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Ho s'ha respost
Puntuat sobre 4,00
¥ Marcala

- o m A
A0 F A * B c) o) E)

pregunta

Si la figura de I'esquerra gira 180° al voltant del punt F, aleshores es converteix en:

Trieu-ne una:
Resposta en blanc
E

D
B
C
A

La resposta correcta és: B.

— _
Ho s'ha respost

Puntuat sobre 4,00 Anna, Blanca, Cecilia i Diana practiquen cadascuna un esport diferent: karate, futbol, voleibol i judoe,
WV Marca la no necessariament en aquest ordre. A Anna no li agraden els esports de pilota, la judoka Blanca
pregunta sovint assisteix als partits de futbol per veure jugar la seua amiga Diana. Quina de les segiients és
# Edita la veritat?

pregunta

A) Anna juga al voleibol  B) Blanca juga a futbol  C) Cecilia juga al voleibol D) Diana fa
karate  E) Anna fa judo
Trieu-ne una:

B

C
A
E
D
Resposta en blanc

La resposta correcta és: C.

. _
Ho s'ha respost

Puntuat sobre 4,00 Hi ha 5 caixes. A cada caixa hi ha targetes i en cada targeta estd escrita una de les lletres R, A, B, O,

¥ Marca la V, com es mostra a la figura. Pere vol treure targetes de cada caixa, perqué nomeés quede una
pregunta targeta a cada caixa, i caixes diferents continguen lletres diferents. Quina targeta queda a la caixa
# Editala 57
pregunta
B A R A
BV A B v B
v R =] v
Caja 1 Caja 2 Caja 3 Cajad Caja s

A) Es impossible B) A )V D) O E)R

Trieu-ne una:
B

Resposta en blanc
D

E
C
A

La resposta correcta és: D.
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Ho s'ha respost
Puntuat sobre 4,00

¥ Marcala
pregunta

& Edita la
pregunta

Pregunta 13
Ho sha respost
Puntuat sobre 4,00

V¥ Marca la
pregunta

£ Edita la

pregunta

Pregunta 14
Ho sha respost
Puntuat sobre 5,00

¥ Marca la
pregunta

i Editala
pregunta

Pregunta 19
Ho s'ha respost
Puntuat sobre 5,00

¥ Marca la
pregunta

% Editala
pregunta

Concursos matematicos como estimulacidon y motivacion para el

aprendizaje de las matematicas en el alumnado de secundaria

Un riu comenga en el punt A, El corrent es bifurca segons es mostra en |a figura, En la primera
bifurcacio, una branca es porta 1/3 de I'aigua i I'altra, la resta. Més tard, esta segona branca es
bifurca novament, una de les noves branques es porta 3/4 de I'aigua de la brancs, i I'altra la resta.
Quina fraccié de l'aigua que passa per A flueix pel punt B?

"
A
3
“
o
3
1 2 1 3
A) s B)s c) 2 D)g E) No es pot determinar
Trieu-ne una:
E
Resposta en blanc
B
A
D
C

La resposta correcta és: D.

En el grup de dansa hi ha 39 xics i 23 xigues, Cada setmana s'incorperen al grup 6 xics | 8 xiques.
Després de diverses setmanes, el nombre de xiques i xics en el grup s'ha igualat. Quantes persones
hi haura aleshores en el grup?

A) 144 B) 154 C) 164 D) 174 E) 184

Trieu-ne una:
A

C
E
B

Resposta en blanc
D

La resposta correcta és: D.

Alex diu que Joel menteix. Joel diu que Marc menteix. Marc diu que Joel menteix. Toni diu que Alex
menteix. Quants dels quatre xics menteixen?

A) 0 B) 1 c)2 D) 3 E) 4

Trieu-ne una:

Resposta en blanc
C

B
E
D
A

La resposta correcta és: C.

La figura A mostra quatre cintes d'amplariz 10 cm., cadascuna de les quals és 25 cm. més llarga
que |a precedent. Es disposen les cintes segons |a figura B. En quants cm. excedeix el perimetre de
la figura B de la figura A7

A B
A) 20 cm B) 25 cm C) 40 cm D) 50 cm E) 0 cm
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Pregunta 16
Ho s'ha respost
Puntuat sobre 5,00

WV Marca la
pregunta

% Editala
pregunta

Pregunta 17

Ho sha respost
Puntuat sobre 5,00

WV Marca la
pregunta

£ Edita la
pregunta

Pregunta 18
Ho sha respost
Puntuat sobre 5,00

W Marca la
pregunta

£ Editala
pregunta
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Trieu-ne una:
0
A
E
Resposta en blanc
C
B

La resposta correcta és: D.

Es vol recérrer totes les caselles del tauler de la figura, passant una sola vegada per cadascuna, |
desplagant-se en horitzontal o en vertical, peré no en diagonal. On s'ha de comengar?

A) lHomes des de la casella central ~ B) llomés des d'una casella blanca  C) Des de qualsevol
casella D) llomes des d'una casella gris

E) Homés des de les caselles dels cantons

Trieu-ne una:
A

Resposta en blanc
B

E
D
€

La resposta correcta és: D.

Les antigues pantalles de TV tenien els costats en la proporcid 4:3 i les modernes en la proporcié
16:9. Tenim un DVD que omple per complet la pantalla 16:9. Volem veure'l en una pantalla 4:3. Si
I'amplaria del film omple exactament I'amplaria de la pantalla, llavors I'area no usada de la pantalla

€s:
A) 15% B) 20% C) 25% D) 30% E) Depén de la grandaria de la pantalla
proporcion 16 - 9 proparcion 43
Trieu-ne una:
D

Resposta en blanc
E

B
C
A

La resposta correcta és: C.

Es consideren les quatre afirmacions seqgiients relatives al nombre natural x.

X és divisible per 5, X és divisible per 11, X és divisible per 55, X és menor que 10.
Se sap que dues d'aguestes afirmacions sén vertaderes, i les altres dues sén falses.
Aleshores el nombre X és igual a:

A) O B) 5 C) 10 D) 11 E) 55
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Trieu-ne una:
Resposta en blanc
B

m » © 0O

La resposta correcta és: B.

e " _
Ho sha respost
Puntuat sobre 5,00 Una pizzeria ofereix un tipus basic de pizza amb mozzarella | tomaca. Cal escollir un o dos dels

V¥ Marca la segiients ingredients: anxova, olives, alberginies o taperes. A més d'aixé, hi ha tres mides de pizza
pregunta disponibles: xicotet, mitja o gran. De quantes formes diferents pot ser demanada una pizza?

£ Edita la

pregunta A) 12 B) 18 c) 72 D) 48 E) 30

Trieu-ne una:
A
D
E
B
Resposta en blanc
C

La resposta correcta és: E.

Acaba la revisio
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6.3. Anejo 3: Fotos del V “Canguret” 2012 - IES “Professor Broch i Llop”

Imagen 1 - Foto del grupo de 22ESO en el "Canguret"

A

Imagen 2 - Alumnos frente al reto del "Canguret"
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—
— D
-

Imagen 4- Alumnos de 12ESO frente al reto del "Canguret"
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Imagen 5- Alumnos de 12ESO pensando. "Canguret"

I

Imagen 6 - Alumno de 12ESO resolviendo ejercicio de nivel medio en el "Canguret"
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6.4. Anejo 4: III Copa “Cangur” 2016 - Enunciados Modelo 2 y soluciones

GCOPA
CANGUR

IIT Copa Cangur. 2016. Enunciats model 2

Societat
"'1 Catalana de
/ Matematiques

1) Sidividim 15 entre 7, el residu és 1. Quin és el resultat de sumar els 49 nombres naturals més petits que,
com el 15, quan es divideixen entre 7 donen de residu 1?

2) Quin és el digit de les unitats del resultat del producte 17* 22% 19* 331142

3) En Pep ha trobat tots els nombres naturals de tres xifres que la suma dels seus tres digits és igual al producte
d'aquests tres digits. Quina és la suma dels nombres que ha trobat?

4) A la pastisseria de la Valentina hi ha capses de galetes (més d'una). Sabem que totes les capses contenen el
mateix nombre de galetes, i que hi ha més d'una galeta a cada capsa. La Valentina assegura que si ens diguées
el nombre exacte de galetes que hi ha en total, aleshores podriem deduir amb tota seguretat quantes capses
hi ha. Si el nombre total de galetes esta entre 200 i 300, quantes capses hi ha?

5) Quantes xifres té el nombre 410.523 7

6) A la figura hi ha dibuixats un triangle rectangle en C, de costats 3, 4 i 5 unitats, i tres semicercles. Quantes
unitats quadrades mesura I'area ombrejada?

A B

7) 100! (100 factorial) representa el resultat del producte 100- 99- 98- 97-...- 3- 2- 1.

100!
71‘!.

Quin és el valor meés gran que pot tenir n perque la divisio doni com a resultat un nombre enter?

En 111]
Col-laboren: ie" e oo & AT

P feemcat ti‘f__7extblorium
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COPA
CANGUR

8) Siel costat d’'un quadrat mesura 24 mi el punt N és el punt mitja d'un costat, com es veu a la figura, quina

Societat
: Catalana de
Matematiques

seria la mesura en m? de I'area del triangle ombrejat?

Una mare i la seva filla volen mesurar la longitud d'un cami. La filla surt des del principi del camii camina fins
al final. Despres la seva mare fa el mateix. La mare fa passes de 90 cm i la filla de 54 cm, i quan la petjada de
la mare coincideix amb la de la filla, se sobreposen i la de la filla s'esborra. Si en total queden 2016 petjades

9)

marcades sense comptar la del principi, quina és la longitud del cami, expressada en decimetres?
10) En el trapezi ABCD de la figura, els costats paral-lels sén BC'iAD i, a més, BD és perpendicular a DC.
E ésun punt del costat BC per al qual BD i AE son perpendiculars.

Fés el punt d'interseccio dels segments BD i AE.
SiAB=41,4AD =501 BF =9, calculeu I'area del quadrilater FECD en unitats quadrades.

A D

B E C

11) El dia que es va declarar una estranya epidémia, el 20% de la poblacio estava malalta i el 80% restant estava
sana. Dos dies despreés, el 20% dels malalts es va curar i el 20% dels que estaven sans va agafar la malaltia.
Dos dies després, el 25% dels que estaven malalts es van curar, i el 25% dels que estaven sans van
emmalaltir. Quin percentatge de la poblacio estava sana en aquest moment (quatre dies després de
declarar-se I'epidémia) ?

12) Al rectangle de la figura, 4B=1 i BC= /3. Quants graus mesura l'angle @?

) feemcat f?’e’(p/orium

Fegwuce d!n-u ol ‘!--q-nnl
Ersheme

Col-laboren: -
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COPA
CANGUR

III Copa Cangur. 2016. Solucions

\ Societat
§ Catalana de
Matematiques

Model 2
Problema 1 8281
Problema 2 6
Problema 3 1332
Problema 4 17
Problema 5 23
Problema 6 b
Problema 7 16
Problema 8 192
Problema 9 7776
Problema 10 960
Problema 11 59
Problema 12 120
e
Jamen Yeplorium
Col-laboren: R Bt R = P
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6.5. Anejo 5: Resumen de las normas de la Copa “Cangur”

Imagen 7- Resumen de las normas de la Copa "Cangur"
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6.6. Anejo 6: Fotos de la IIl Copa “Cangur” 2016 en sede “Broch i Llop” y fase

nacional

Imagen 9- Equipo B del IES "Broch i Llop", participantes en Copa "Cangur"
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Classificacio d'equips

A-Bovalar (n

3 Bovalar (n

- ABroch In

- B-Broch in

5. Ribalta (n
A-809 Bayn
B8-80s Bayn

§ A-Turegan
- B Thregn I

Castoll (n

Puntuacio actual dels problemes

1« Reslu |

2o Osgit unvitate
1. Suma

1 Galetes

b Quantes xifres

g 6 Area ombrejada

actorial
rtangle
T

UM i ater

demia

Imagen 11- Pantalla de clasificacion de equipos y puntuaciones
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Imagen 12- Jueces del concurso con ordenador donde introducir respuestas

Imagen 13- Ordenador con el software de introduccién de respuestas
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Brainstorm

=

Imagen 15- Equipos concursando en la Copa "Cangur"
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Imagen 16- Fase Nacional en Barcelona

nmera Copa Cang

28 de maig de 2014

Societat Catalana de Matematiques

Imagen 17- Trofeo de la primera Copa "Cangur"
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6.7. Anejo 7: “Problemes a I'Esprint” para 12y 22 ESO, (24 de Febrero de 2016)

Activitat per a equips de 1r i 2n
d'ESO
24 de febrer de 2016

Agafem un nombre de tres xifres 1 I'escrivim tres vegades consecutivament. Aixi hem format un

nombre de nou xifres.
Per quant s'ha multiplicat el nombre inicial?

INota: si creicu que la resposta depén del nombse inicial haureu de contestar 999

Heu de passar la suma de les xifres de la resposta al problema 7. Alla se'n diu nimero S

La Veronica té aquestes vuit peces de trencaclosques (una de cada).

D EEES

L OEE O B

De quantes maneres pot combinar tres peces diferents per formar un quadrat?

(Nota: si amb les tres mateixes peces es pot formar un quadrat posant-les de maneres diverses només es comptara una vegada)

‘@ Per resoldre aquest problema cal conéixer un nombre G
que us han de passar del problema 5
En una classe hi ha en total 32 alumnes. Sabem que 13 alumnes tenen com a minim una germana,

que (7 alumnes tenen com a minim un germa i que 'Albert, la Berta i la Cristina sén els finics que no
tenen cap germa ni cap germana. Quina és la quantitat d'alumnes que tenen, com a minim, un germa

iuna germana?
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En una contrada hi ha dracs d'un cap, dracs de tres caps 1 dracs de set caps, tots ells amb
caracteristiques molt especials.

El cap dels dracs d'un sol cap té set vides, és a dir que cal tallar-lo set cops per matar el drac.

Cada un dels caps dels dracs de tres caps té tres vides 1 per matar un d'aquests dracs cal eliminar els
fres caps, amb tres talls en cada cap. Finalment, cada un dels caps del drac de set caps s'elimina al
primer tall, perod per matar un d'aquests dracs de set caps cal eliminar-1i els set caps.

Un dia un cavaller s'ha vist obligat a matar un ramat de dracs, en qué n'hi havia dels tres tipus.

Ha hagut de fer 74 talls per matar tots els dracs. Quants draes de tres caps hi havia al ramat?

La resposta passa com a nomhbre K al problema 9.

Una formiga es pot moure per les caselles de la figura adjunta. Només es pot moure des de cada

casella a una inferior com indiquen les fletxes i inicialment esta situada a la casella de la E.

T E

N N NN NN

TIT[TIT T T

Quants camins diferents pot fer que componguin la paraula ESPRIN T2

La resposta passa al problema 3. Alla rep el nom de nombre G

Un avio surt d'un aeroport 4 a les 12.00 hores (hora local de 4) 1 arriba a un altre aeroport B a les
16.00 hores (hora local de B).

A la tornada I'avio va a la mateixa velocitat 1 surt de l'acroport B a les 18.00 hores (hora local de B) 1
arriba a l'aeroport 4 a les 18.00 hores (hora local de 4). Quant dura el vol?

Per resoldre aquest problema cal conéixer un nombre hY

que és la suma de les xifres de 1a solueid del problema 1.
En Tomas, la Maria i la Sara han de fer un treball que els han encarregat. La Maria treballa el doble
rapid que en Tomas i la Sara el triple rapid que en Tomads. Primer de tot en Tomas fa la quarta part de

la feina. Després la Maria treballa 9 minuts. Finalment la Sara acaba la feina en § minuts. Quant de
temps els ha costat, en tofal, acabar la feina?
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Un quadrat de costat 5 cm esta dividit en cinc parts d'igual area com mostra la figura de I'esquerra.

- R‘\
NN TSN =
R N~
\ N\ o N O\
N8 p A\
\ \‘\ \\\ T~ \ \\\
\ \
\ \
\ \ R ‘ \
\ \ N\ N\
\ ot N\ \ N\
\ B \
\ \ \
> >

Quina longitud tindria el costat d'un quadrat amb la mateixa area que el poligon acolorit a la dreta?

La solucio passa al problema 9 com a nombre R

Per trobar Ia resposta d'agquest problema cal coméixer

9 el valor de dos nombres que passen respectivament

® del problema 4 (Er) idel problema 8 (R]
Dos cargols Alfa 1 Beta competeixen en una maraté que dura molts dies.

Alfa comenga la maraté, competeix K dies i després en descansa un 1 aixi successivament.
Beta surt una setmana més tard i només competeix dia si dia no, perd en un dia recorre el cami que

fa Alfa multiplicat per R.

En quin dia de cursa, des de que comenga la maratd, Beta avangara Alfa?

Nota: Els dies que competeixen, no fan res més que competir sense descans

La Gloria ha enganxat 7 cubs iguals per a construir l'objecte que mostra la figura.

Ve

g
-

Si el volum de l'objecte és 189 em?, quina és la seva superficie exterior total?
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6.8. Anejo 8: Prueba de Fase de Distrito de Olimpiada Matematica de la RSME con

soluciones

LII Olimpiada Matematica Espanola
Primera Fase

Primera sesion

Viernes tarde. 15 de enero de 2016

1. En la primera fila de un tablero 5 x 5 se colocan 5 fichas que tienen una cara
blanca y otra negra, mostrando todas la cara blanca. Cada ficha se puede
mover de una casilla a cualquiera de las contiguas (horizontal o vertical-
mente) dandole la vuelta en cada movimiento. Ademas, varias fichas pueden
ocupar una misma casilla. ;jSe puede conseguir mediante una secuencia de
movimientos que las 5 fichas queden en la ultima fila, en casillas distintas y
que todas ellas muestren la cara negra?

2. Cada 20 minutos durante una semana se travasa una cantidad exacta de
litros de agua (siempre la misma cantidad) desde un tanque con 25000 litros
a otro depdsito inicialmente vacio. Desde este segundo depdsito, a intervalos
regulares de tiempo, se extrae primero 1 litro, luego 2, luego 3, etc. Justo
al final de la semana coinciden el ultimo travase y la ultima extraccién,
quedando en ese momento vacio el segundo depdsito. Determinar cuanta
agua se ha extraido en total durante la semana, en caso de que los datos
del problema lo permitan. (Se supone que los trasvases y las extracciones se
realizan instantaneamente. El primer trasvase se hace pasados los primeros
20 minutos y la primera extraccion, pasado el primer intervalo de tiempo.)

3. Sea n > 1 y P(z) un polinomio con coeficientes enteros que cumple que
los niimeros P(1), P(2),...,P(n) son 1,2,...,n (no necesariamente en este
orden). Demostrar que uno de los niimeros P(0) o P(n + 1) es multiplo de

|
nl.

No estd permitido el uso de calculadoras.
Cada problema se puntia sobre 7 puntos.
El tiempo de cada sesion es de 3 horas y media.
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LII Olimpiada Matematica Espanola

Primera Fase

Segunda sesion

RSME

Sabado manana., 16 de enero de 2016

4. Para pertenecer a un club cada nuevo socio debe pagar como cuota de in-
scripeion a cada miembro del club la misma cantidad que él tuvo que pagar
en total cuando ingresé mas un euro. Si el primer socio pagd un euro, jcuanto
debera pagar en total el n-ésimo socio?

5. Dos circunferencias C' y €’ son secantes en dos puntos P y (). La recta que
une los centros cortaa Cen Ry a C'en R, la queune P y R’ corta a C en
X #Pylaqueune Py R cortaa C’ en X’ # P. Si los tres puntos X, @,
X' estan alineados se pide:

i) Hallar el angulo /X PX".

ii) Demostrar que (d+r —7")(d—r+7r") = r7’, donde d es la distancia entre
los centros de las circunferencias y r y r’ sus radios.

6. Encontrar cuantas soluciones enteras tiene la ecuacion

|5 —x1 — |+ 15 +x1 — 22| + |5+ 22 + 23| + |5+ 22 — 23| = 20

No esta permitido el uso de calculadoras.
Cada problema se puntiia sobre 7 puntos.
El tiempo de cada sesion es de 3 horas y media.
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Viernes tarde, primera sesion

1. En la primera fila de un tablero 5 x 5 se colocan 5 fichas que tienen
una cara blanca y otra negra, mostrando todas la cara blanca. Cada ficha
se puede mover de una casilla a cualquiera de las contiguas (horizontal o
verticalmente) ddndole la vuelta en cada movimiento. Ademés, varias fichas
pueden ocupar una misma casilla. ;Se puede conseguir mediante una se-
cuencia de movimientos que las 5 fichas queden en la 1iltima fila, en casillas
distintas y que todas ellas muestren la cara negra?

Solucion. Si pintamos las casillas del tablero alternativamente de blanco
v negro como en un tablero de ajedrez, sucede que una ficha cuyo color
visible coincida con el de la casilla, al moverse seguira teniendo el mismo
color que la nueva casilla (puesto que tanto el color de la ficha como el de la
casilla cambian). Supuesto que la casilla superior izquierda la hemos dejado
blanca, en el inicio hay 3 fichas cuyo color (blanco) coincide con el de la
casilla. En todo momento debera suceder que el color de tres fichas es el
mismo que el de la casilla que ocupen (y el de las otras dos, diferente). Sin
embargo, colocando las fichas con la cara negra en la 1iltima fila, resulta que
s6lo dos fichas tendrian el color (negro) de su casilla. Por lo tanto, no es
posible colocar las fichas de esta manera.

2. Cada 20 minutos durante una semana se travasa una cantidad exacta de
litros de agua (siempre la misma cantidad) desde un tanque con 25000 litros
a otro depdsito inicialmente vacio. Desde este segundo depdsito, a intervalos
regulares de tiempo, se extrae primero 1 litro, luego 2, luego 3, etc. Justo
al final de la semana coinciden el ultimo travase y la 1iltima extraccion,
quedando en ese momento vacio el segundo depdsito. Determinar cuanta
agua se ha extraido en total durante la semana, en caso de que los datos
del problema lo permitan. (Se supone que los trasvases y las extracciones se
realizan instantaneamente. El primer trasvase se hace pasados los primeros
20 minutos y la primera extraccién, pasado el primer intervalo de tiempo.)
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Solucion. Sea n el niimero de extracciones de apgua realizadas durante la
semana. En total habran extraido T, = 142+ - -4+n = n(n+1),/2 litros. Por
otro lado si el candal que se trasvasa cada 20 minutos al sepundo depdsito es
de k litros, el total de litros que ha entrado es Tx 24 x 3 x k=28 x 32 x Tx k,
asique 2 x 32 x Tx k= n{n+ 1)/2 y esta cantidad tiene que ser < 25000,
por tanto 2% x 32 x T x k = n{n + 1) < 50000. Por la iltima desigualdad,
n < 223. Ahora, los nimeros n v n + 1 son primos entre si luego cada
potencia 2%, 32, 7 divide a n o a n + 1. Ciertamente 2 x 32 x 7 = 1008 no
puede dividir a n ni a n + 1, dado que n < 223. Supongamos que n = 16¢
es miiltiplo de 16. Entonces n + 1 es miltiplo de 9 6 7. En el primer caso
se tendria n + 1 = 16c+ 1 = 0 (mod 9), es decir, ¢ = 5 (mod 9). Pero si
c=5,n=80yTnodivideaB80x 8l y,sic>=54+9=14,n = 16 x 14 = 224.
Por otro lado, en el segundo caso, n +1 = 16c+ 1 = 0 (mod 7), de donde
¢ =3 (mod 7). Pero 9 no divide al producto n(n 4+ 1) si ¢ = 3 6 10, vy si
c > 17, n = 223, Concluimos que n no es miltiplo de 16 y n+ 1 si. Sin es
miltiplode 9y n+1de 16 x 7, tendriamos n = 16 x Tx ¢ — 1 =0 (mod 9),
es decir, ¢ = 7 (mod 9) v entonces ¢ = 7 y n > 223. Similarmente, si n es
miltiplode Tyn+1de1l6 x9 n=16x9xec—1=0 (mod 7), es decir,
e=2 (mod 7) y entonces ¢ = 2 y n > 223. El 1inico caso que queda es que
n sea miiltiplo de 9 x 7T=63 yn+ 1 de 16. Entonces n+ 1 =63¢c+1=10
(mod 16) v ¢ =1 (mod 16) v necesariamente ¢ = 1 (si no n > 223). Por lo
tanto solo hay una solucion posible, a saber, n = 63, lo que da un volumen
total extraido de Tha = 63 x 64/2 = 2016 litros.
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3. Sean = 1y P(z) un polinomio con coeficientes enteros que cumple que
los mimeros P(1), P(2),...,P(n)son 1,2,...,n (no necesariamente en este

orden). Demostrar que uno de los nimeros P(0) o P(n + 1) es mmiltiplo de
nl.

Solucién. Si i v j son dos niimeros enteros, se tiene que i — j* = (i —
j}[t’-k_l + 525+ a2+ jk_l} es muiltiplo de ¢ — j. Entonces, si
P(z) = amz™ + --- + asz® + a1z + ap,

P(i) — P(j) = am(i™ — ™) + - - + aa(i* — %) + a4 (i — j)

también es miltiplo de i — j. En particular, n — 1 divide a P(n) — P(1).
Como P(1) v P(n) son enteros distintos entre 1 y n tiene que ser P(1) =1
v P(n) =n o al revés, P(1) =ny P(n) = 1. En el primer caso, n — 2 =
(n—1)—1dividea Pln—1)—P(1)=Pn—-1)—1y2<Pn—-1)=<n—1,
luego tiene que ser P(n — 1) =n — 1 y, similarmente P(n —2) =n — 2, ete.

De forma parecida se ve que en el segundo caso P(n—1) =2, P(n—2) =3,
etc.

Si P(i) = i para todo 1 < i < n, todos estos mimeros son raices de
P(z) — x, luego

Piz)=c(z)(z—1){x—2)...(z—n)+=x

para algiin polinomio con coeficientes enteros e(x). Por otro lado, si P(i) =
n—i+ 1 para todo 1 < i < n, se tiene que todos los enteros 1 < i < n son
raices de P(z) —n+x — 1, luego

Plz)=clz)(z—-1)(z—-2)...(r—n)+n—x+1

para algiin polinomio con coeficientes enteros ¢(z). En el primer caso P(0) =
(—1)"c(0)n! v, en el segundo, P(n+ 1) = ¢(n + 1)n!, luego efectivamente n!
divide a P(0) o a P(n+1).
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S ‘abado ma “nana, sequnda sesi “on

4, 1. Para pertenecer a un club cada nuevo socio debe pagar como cuota
de inscripcion a cada miembro del club la misma cantidad que él tuvo que
pagar en total cuando ingresd mas un euro. Si el primer socio pagd un euro,
;cuanto debera pagar en total el n-ésimo socio?

Solucion. Sea a, la cuota total del socio n-ésimo y sea s, = a1 + -+ + an.
El n-ésimo (n > 2) socio tiene que pagar en total (a; + 1)+ (as +1)+---+
(ap_1+1)=58,_1+n—1euros, luego a, =8, 1+n—1y

Spn=8p_1+ap=58, 1+ 1+ (n—-1)=2s, 1 +n—1.

Iterando esta relacién queda s, = 2" 142" 2% 142" 3 % 24... 42 (n—
2)+ (n—1), de donde s, =28, — 8 =2"42" 242" 4+ 2 n41l=
2" 4271 _ 1 _p vy entonces, para n = 2,

Up = 8y — 8p_1 =2 —2" 2 1 —3x2" 2 _1,

5, 2. Dos circunferencias ' v ¢ son secantes en dos puntos P v Q. La
recta que une los centros corta a C en R va C' en R, la que une Py |
cortaaCen X £ Pylaqueune Pv R cortaa C" en X' # P. Si los tres
puntos X, @, X' estan alineados se pide:

(i) hallar el dngulo ZXPX".
(ii) demostrar que (d +r —r')(d —r + ') = rr’, donde d es la distancia

entre los centros de las circunferencias y r v v’ sus radios.

Solucién. (i) Sean F y F' los puntos diametralmente opuestos a R y
R en C y C’, respectivamente. Por el Teorema del angulo inscrito se
tiene que SPFQ = ZPX() = o que, por simetria, es el doble de /PFR,
lnego /PFR = a/2. Como el trifngulo PFR es rectangulo en P (al ser
FR didmetro de ('), deducimos que ZPRF = w/2 — /2. Similarmente,
LPR'F' = w/2 — 3/2, donde 8 = ZPX'Q. Por otro lado, considerando
el tridngulo XPX', A XPX' = 7 — a — 3, luego sumando los dngulos del
triangulo PR/,
-2 &

m
2_§}+{§_§}+{W_&_'8}=ﬂ’

esdecira+ f=2r/3y ZXPX =x/3.
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(ii) Consideramos el tridingulo O P(Y, donde O y O’ son los centros de C'y ",
respectivamente. Nuevamente, por el Teorema del angulo inscrito, el Angulo
central Z/POR es 2/PFR = o y similarmente /PO'R' = 2/PF'R' = 3,
luego ZOPO' = /3. Los lados del tridngulo OPQO' son los radios r y r' y
la distancia d entre los centros, por tanto el resultado se sigue directamente
del Teorema del coseno: d2 = r? + r2 — rr’, que es equivalente a la relacién
dada en el enunciado.

6. 3. Encontrar cuintas soluciones enteras tiene la ecuacion

5—21 — 29| + |5+ 21 — 20| + |5+ 20 + 23| + |5+ 20 — 23| = 20.

Solucion. Podemos reescribir la ecuacion en la forma

Y1l + lya — y1| + |lys — wo| + 20 — y3| = 20, (1)

donde y1 = 5 — 21 — 29, yoa = 10 — 229 v y3 = 15 — 19 + I3, por tanto
toda solucién entera de la ecuacion original da una solucion entera de (77)
con y2 un mimero par. Heciprocamente, es inmediato comprobar que toda
solucion de (77) con yo par, da una solucién de la ecuacion del enunciado.
Observamos que (77) se puede eseribir como
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d(0,y1) + d(y1,y2) + d(y2. y3) + d(ys,20) = d(0, 20),

donde d(z,y) = |r — y| es la distancia entre los niimerocs reales = e y. Solo
puede darse esta situacion si 0 < y; < ¥ < y3 < 20 (podemos imaginar
una regla de carpintero con cuatro segmentos de longitudes que suman 20
unidades v que tienen que cubrir desde 0 a 20, que es una distancia de 20
unidades. La tinica posibilidad es que la regla esté completamente estirada).
Se trata entonces de contar las ternas de niimeros gnteros 0 < y; < ya < yg <
20 con s par. Si escribimos yo = 2k con 0 < £ < 10, hay 2k 41 posibilidades
para i1 v 21 — 2k para ya, luego el mimero de soluciones buscado es

10 10
Z(2k+lj[21 —2k) = Z(?l+4l]k—4k2} = 21 x 11+40 x 55—4 x 385 = 891.
k=0 k=0

Por tanto el nimero de soluciones enteras de la ecuacion dada es 891.
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6.9. Anejo 9: Prueba de Fase Nacional de Olimpiada Matematica de la RSME con

soluciones

x s
Real Sociedad Setemities | =1
e FIS T

Matemdtica Espaiiola

LI Olimpiada Matematica Espaiiola
Fase nacional 2015, Badajoz
Viernes, 20 de marzo
PRIMERA SESION

Problema 1

Sobre la grafica de una funcion polinomica con coeficientes enteros, se eligen dos puntos con
coordenadas enteras. Probar que si la distancia enfre ellos es un niimero entero, entonces el
segmento que los une es paralelo al eje de abscisas.

Problema 2

En el triangulo 4BC, sea A"el punto simétrico de 4 respecto del circuncentro O de ABC.
Probar que:

a) La suma de los cuadrados de los segmentos de tangentes trazadas desde 4 v 4 'a la
circunferencia inscrita en 4BC es igual a 4R’ —4Rr—2;". siendo R y rlos radios de las
circunferencias circunscrita e inscrita de 4BC respectivamente.

b) La circunferencia de centro 4" y radio A7 corta a la circunferencia circunscrita de

ABC enunpunto L, talque AL =+ AB-AC.
Problema 3

En la pizamra esta escrito un entero N =2. Dos jugadores 4 y B juegan alternadamente,
empezando por A. Cada jugador en su turno reemplaza el niimero existente por el que resulte
de realizar una de estas dos operaciones: restar 1 o dividir entre 2, siempre que se obtenga un
entero positivo. El jugador que llegue al nimero 1 gana. Determinar razonadamente el menor
numero par N que le exige a 4 jugar al menos 2015 veces para ganar (no se contabilizan los
turnos de B).

No esta permitido el uso de calculadoras.
Cada problema se puntiua sobre siete puntos.
El tiempo de cada sesion es de tres horas y media.
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W ‘
Vv T AN )
AR \‘l W \/ ),/
WY b 1
A\"}r\;‘& YA 4 —_—
'“‘ﬁ\g’_,‘. ]7,,
Real Sociedad Sotemits | T—
Spate RSME |

Matematica Espaiiola

LI Olimpiada Matematica Espaiiola
Fase nacional 2015, Badajoz
Sabado, 21 de marzo
SEGUNDA SESION

Problema 4

Todas las caras de un poliedro son triangulos. A cada uno de los vértices de este poliedro se
le asigna de forma independiente uno de entre tres colores: verde, blanco o negro. Decimos
que una cara es extrenmeria si sus tres vertices son de distintos colores, uno verde, uno blanco
v uno negro. ;Es cierto que, independientemente de como coloreemos los vértices, el nimero

de caras extremenas de este poliedro es siempre par?

Problema 5

Sean p y m enteros positivos. tales que p es primo. n=p. v l+np es un cuadrado
perfecto. Probar que n+1 essumade p cuadrados perfectos no nulos.

Problema 6

Sean M y N puntos del lado BC del triangulo 4ABC tales que BM = CN, estando M en el
interior del segmento BN. Sean P, O puntos que estan respectivamente en los segmentos AN,

AM tales que L/PMC=/MABY ZONB = /NAC. [Es cierto que LQBC = Z/PCB?

No esta permitido el uso de calculadoras.
Cada problema se puntiia sobre siete puntos.
El tiempo de cada sesion es de tres horas y media.
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LI OLIMPIADA MATEMATICA ESPANOLA (CONCURsO FINAL)

Enunciados y Soluciones

1. Sobre la grdfica de una funcién polinémica con coeficientes enteros, se eligen dos
puntos con coordenadas enteras. Probar que si la distancia entre ellos es un nimero
entero, entonces el segmento que los une es paralelo al eje de abscisas.

Solucién. Sea el polinomio f(r) = Zaz—;z:i, a; € Ly sean Ale, f(c)) v B(d, f(d))
i=0
dos puntos con coordenadas enteras. Entonces

n

fle) = f(d) = ai(c —d)
i=1
Todos los sumandos de esta suma son divisibles por ¢ — d, asi que

7

fle) = f(d) =) ai(c' —d') = k(c—d),

i=1
donde % es un entero. Como la distancia entre los puntos A v B, que denotamos
por d(A, B) es un entero, entonces d*(A, B) es un cuadrado perfecto. Pero

d*(A,B) = (c —d)* + k2(c— d)? = (c — d)*(1 + k?)

luego la unica posibilidad para que esta expresion sea un cuadrado perfecto es que
k =0, en cuyo caso
fle) = f(d) =0

y efectivamente el segmento AB es paralelo al eje de abcisas.

2. En el tridngulo ABC, sea A’ el punto simétrico de A respecto del circuncentro

O de ABC.

a) Probar que la suma de los cuadrados de los segmentos de tangentes trazadas
desde A y A’ a la circunferencia inscrita en ABC' es iqual a 4R*> — ARr — 212,

b) Sea I el incentro del AABC'. Probar que la circunferencia de centro A" y radio
A'l corta a la circunferencia circunserita de ABC en un punto L tal que

AL =vVAB.AC.
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Solucién. a) Si ¢ y ¢’ son las longitudes de los segmentos de tangentes, se tiene
t? — AI? N 'f'Q y tr? — A!IQ o T_Q;

por lo tanto,

21?2 = A7 + A'T? — 22

Aplicando el teorema de Apolonio al triangulo ATA’ con la mediana IO resulta
A’ + A'T? = 210° + 2R* = 2(R? — 2Rr) + 2R® = AR®> — 4Rr

Sustituyendo en la expresion anterior resulta la relacion pedida.

b) Teniendo en cuenta a) y que AL? = A’A2—A'L? = 4R?— A'I?, ya que el triangulo
AA'L es claramente rectangulo por ser AA" un diametro, resulta

abe  be(p—a
AL? =4R? — (AR? —ARr — AI>) =4Rr + AI> = — + belp=a) _ be,
p p
donde las dos ultimas expresiones se obtienen a partir de las relaciones entre angulos
v lados en el triangulo, tenlendo en cuenta que ¢ = p — a siendo p el semiperimetro.

3. En la pizarra estd escrito un mimero entero. Dos jugadores A y B juegan
alternadamente, empezando por A. Cada jugador en su turno reemplaza el nimero
eristente por el gue resulte de realizar una de estas dos operaciones: restar 1 o dividir
entre 2, siempre que se obtenga un entero positivo. El jugador que lleque al numero
1 gana. Determinar razonadamente el menor numero par que le erige a A jugar al
menos 2015 veces para ganar (no se contabilizan los turnos de B).
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Solucioén. Si el valor de N inicial es par, veamos que gana A: ya sea restando 1
o bien dividiendo entre 2 (en el caso N = 4k + 2, % = 2k + 1 impar), A siempre
le dejara a B un impar, obligandolo a restar 1 por no poder dividir entre 2, con lo
cual al jugar A volvera a encontrarse con un par, menor que el anterior. Asi, A se
encontrara finalmente con un 2, y ganara.

Hay que destacar que cuando A tiene dos opciones validas para dejarle a B un impar,
siempre preferira dividir entre 2, para acercarse mas rapidamente al objetivo.

A continuacion usaremos el siguiente resultado:

Sea y un niumero par con el cual se encuentra A en su turno. Entonces, dos turnos
antes A se encontraba con un numero mayor o igual que 2y + 4.

En efecto, distinguiremos dos casos: (1) Caso y = 4k + 2. Proviene de una jugada
obligada de B desde 4k + 3. Antes, A podia estar en 8k + 6, o bien 4k 4+ 4 (esto
es viable, ya que desde 4k + 4 A no puede dividir porque 2k + 2 es par). Es decir,
B estaba antes en 8k + 7 o en 4k + 5. Si B estaba en 8k + 7, A pudo estar antes
en 16k + 14 o en 8k + &, mientras que si B estaba en 4k 4+ 5 A sélo pudo estar en
8k + 10, no en 4k + 6, porque en ese caso habria preferido dividir en vez de restar.
Resumiendo, si y = 4k + 2, hace dos turnos A podia encontrarse en 16k + 14, 8k + 10
o 8k + 8, siendo la menor opcién justamente 2y + 4.

(2) Caso y = 4k. Razonando de forma similar, se deduce que hace dos turnos A se

encontraba en 8k +4 (2y +4) o
La solucién al problema se obtendra aplicando repetidamente el resultado anterior.

Definimos la sucesion ap = 2, apyr1 = 2a, + 4, cuya formula explicita es
a, =6-2" —4

Aplicando reiteradamente el resultado, vemos que para todo n se tiene que cualquier
N desde el cual se llegue al 2 en 2n turnos, debe cumplir N > a,. Es decir, contando
con que A pasa del 2 al 1 en un turno, hemos probado que para todo n, los nimeros
N que le exigen a A al menos 2n + 1 jugadas cumplen N > a,,.

Dado que para n = 1007 se tiene 2n + 1 = 2015, se cumple que N es mayor o igual
que el término ajggy de la sucesion considerada, es decir, el numero 6 - 21007 _ 4
Queda por probar que se alcanza la igualdad. Para ello, basta ver que para todo
n > 1, si A se encuentra con a,, tras dos turnos estara en a,,_;. En efecto,

6.m—426.0n 5Bg.9m _gA3.0n _3B3.9n _y_g.9n 1 _4
'_ﬂ '—'Vd

dn Ry —1

4. Todas las caras de un poliedro son tridingulos. A cada uno de los vértices de este
poliedro se le asigna de forma independiente uno de entre tres colores: verde, blanco
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o negro. Decimos que una cara es extremena si sus tres vértices son de distintos
colores, uno verde, uno blanco y uno negro. Es cierto que, independientemente de
como coloreemos los vértices, el numero de caras extremenas de este poliedro es

siempre par?

Solucién. Sea C' el numero de caras del poliedro. Cada cara tiene 3 lados, cada uno
de los cuales pertenece exactamente a dos caras. Luego el mimero total de aristas
del poliedro es 3C'/2, que ha de ser entero. Luego el nimero C' de caras del poliedro
es par.

A una arista cuyos vértices extremos son del mismo color la llamaremos monocroma.
Si sumamos las aristas monocromas de todas las caras, como cada una de ellas esta
exactamente en dos caras, tendremos un niimero par. A este numero no contribuyen
las caras extremenas, pues no contienen aristas monocromas, y las no extremenas
lo hacen con un nimero impar: 3. si los tres vértices son del mismo color, o 1 en
otro caso. Por tanto, el nimero de caras no extremenas tiene que ser par. Como el
numero total de caras es par, también sera par el niumero de caras extremenas.

5. Sean p yn enteros positivos, tales que p es primo, n > p, y 1+np es un cuadrado
perfecto. Probar que n + 1 es suma de p cuadrados perfectos no nulos.

Solucién. Sea 1+ np = k2, con k entero positivo. Entonces np = k2 — 1
(k—1)(k+1). Ahora consideramos dos casos:

1. Si el primo p divide a k — 1, entonces k — 1 =pf v k = pf + 1, con { entero
positivo. Por tanto

l+np=k=(pl+ 12 =p2 +2pl+1 o np=p*P +2pl & n=pl+2
Entonces, n+ 1 = pf‘g +20+1=(p— 1)32 + (£ + 1)2 como queriamos probar.

2. Siel primo p divide a k+ 1, entonces k+1=pf vy k = pl — 1, con £ > 1 entero
(¢ =1 se corresponde con el caso n = p — 2, que no es posible). Por tanto

l+np=k =l -1 =p*° —2pl +1 = np=p°0> —2pl = n=pl> -2

Entonces, n+1=pf2 — 20+ 1= (p—1)f? + (£ — 1)? es suma de p cuadrados
perfectos.
6. Sean M y N puntos del lado BC del tridingulo ABC tales que BM = CN,
estando M en el interior del segmento BN . Sean P, () puntos que estan respectiva-
mente en los segmentos AN, AM tales que ZPMC = /ZMAB vy ZQNB = /ZNAC.
i Es cierto que ZQBC = /PCB?

Solucion. La idea clave de la solucion es considerar las circunferencias circunscritas
de los triangulos BN(Q (en verde en la figura) y PMC (en rojo). Si AM corta a

la circunferencia (BNQ@Q) en X, y AN corta a la circunferencia (PMC') en Y, es
evidente que los cuadrilateros BOQNX v M PCY son cilicos. Puesto que ZQBC =
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A

’/.\,;\

X

ZQBN v /PCB = Z/PCM, los angulos del enunciado del problema seran iguales
si lo son ZQBC v ZPCM. Pero ZQBN = ZQXN = ZAMXN vy por otra parte
ZPCM = ZPYM = ZNY M. Entonces el problema estara resuelto en sentido
afirmativo si demostramos que ZM XN = ZNY M lo cual es tanto como decir que
los cuatro puntos M, N.Y, X estan en una circunferencia, para lo cual podemos
intentar demostrar que

AM AY

AM -AX = AN - AY & N - AX

Para ello razonaremos de la siguiente manera:

Los triangulos ABM v ACN tienen la misma area, ya que sus bases son iguales por
hipdtesis v la altura desde A es la misma; entonces

AM - AB -sina = AN - AC - sin 3, (1)

donde @ = /IMAB v 3 = ZNAC. Por otra parte, dos de los angulos del triangulo
ABX sonay ZBX(Q) = ZQNB = (3 (en la circunferencia (BNQ)).

Analogamente, dos de los angulos del triangulo AC'Y son 3 v a. Por lo tanto esos dos
triangulos son semejantes, y escribiendo la proporcionalidad entre lados homélogos,
se tiene

AY cY
AX ~ AB (2)
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Por 1ltimo, aplicando el teorema del seno en el triangulo ACY ., tenemos

AC Y sing CY

- — 0 = =
sina  sin 3 sinae AC

Utilizando (1) y teniendo en cuenta (2), resulta

AM  AC-sinf AC CY AY
AN ~ AB.sina AB AC AX

v esto demuestra la igualdad de angulos indicada en el enunciado
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6.10. Anejo 10: Prueba de Fase Internacional de Olimpiada Matematica de la RSME

. PRIMERA SESION DE PROBLEMAS
21 septiembre de 2004

Problema 1

Se deben colorear casillas de un tablero de 1001x1001 de acuerdo a las reglas siguientes:

o Si dos casillas tienen un lado comun, entonces al menos una de ellas se debe colorear.
o De cada seis casillas consecutivas de una fila o de una columna, siempre se deben

colorear al menos dos de ellas que sean adyacentes.
Determinar el niimero minimo de casillas que se deben colorear.

Problema 2

Se considera en el plano una circunferencia de centro O y radio » y un punto 4 exterior a ella.

Sea M un punto de la circunferencia y N el punto diametralmente opuesto a M. Hallar el lugar

geométrico de los centros de las circunferencias que pasan por 4. My N al variar M.

Problema 3

Sean n y k enteros positivos tales que o bien » es impar o bien n v &k son pares. Probar que

existen enteros a y b tales que
med (a.n) =med (b.n)=1 'y k=a+b

Duracion: 4h. 30 m. Version en espanol
Cada problema vale siete puntos
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SEGUNDA SESION DE PROBLEMAS
22 septiembre de 2004

Problema 4

Determinar todas las parejas (a,b). donde a y b son enteros positivos de dos digitos cada uno,

tales que 100a +b y 201a + b son cuadrados perfectos de cuatro digitos.

Problema 5

Dado un tridngulo escaleno 4BC. se llaman 4’ B’y C'a los puntos de interseccion de las
bisectrices interiores de los angulos 4, B v C con los lados opuestos, respectivamente.
Sean: A4"la interseccion de BC con la mediatriz de 44",

B''la interseccion de AC con la mediatriz de BB' y

C"1a interseccion de 4B con la mediatrizde CC".

Probar que 4", B"y C"'son colineales.

Problema 6

Para un conjunto 7 de puntos en el plano. se dice que un punto P del plano es un punto de
corte de J{ si existen cuatro puntos distintos Li, B, C yDen Htales que las rectas 4By CD
son distintas y se cortan en P.

Dado un conjunto finito 4y de puntos en el plano, se construye una sucesion de conjuntos
A1, As. As . ... delasiguiente manera: para cualquier j 7 0. 4 eslaunionde 4;conel
conjunto de todos los puntos de corte de 7; .

Demostrar que si la union de todos los conjuntos de la sucesiéon es un conjunto finito,
entonces para cualquier 7 ? 1 se tiene que 4;= 1.

Duracion: 4h. 30 m. Version en espaiol
Cada problema vale siete puntos
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6.11. Anejo 11: Calendario Matematico 2015-2016

: P CONCURSO DE RESOLUCION DE
Ty AbKhwarizmi ACTIVIDADES

CONVOCATORIA
La seciedad de Educacién Matematica de la Comunidad valenciana Al-Khwarizmi es una
sociedad de p ¥p de ficas. Los objetivos de la Sodedad son, de
acuerdo con sus estatutos:

1. ALA SOLUCION MAS INGENIOSA: Podra participar cualquier estudiante de ESO o
Bachillerato que dé respuesta (solucidn/comentario) a una actividad planteada
un dia cualquiera. cada centro selectionara las mejores soluciones de sus
alumnos enviando sélo una por cada dia e incluyendo: nombre completo del
mndlam curso y nivel, centra, dllEC(an lEIefunn y correo electrénico. Los

recibiran &l c diploma ac

Difundir las matematicas y las diversas corrientes de pensamiento matematico.

-

Transmitir innovaciones educativas en la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas.

iones en Educacidn Matemdtica.

Impulsar el y difusidn de i

* Fomentar todas aquellas actividades encaminadas a superar los obstaculos a la
difusion de las matematicas generados por motivos culturales o de género.

Y

. AL TRABAIO EN GRUPO: Podrad participar un solo grupo de cualquier centro de

BD y!o Bachillerato que dé respuesta [solucidn/comentario) a todas las

un mes cualquiera. Deberd indicarse el nombre completo

del centro, direccidn, teléfono y correo electronico, asi como el nombre de todos

los estudiantes que lo integran y del pmﬂsmh que lo coordina. Los agraciados
recibiran el c diploma acredi

colaborar e intercambiar informacidn con Asociaciones y sociedades de similar
caracter y finalidad.

» colaborar con instituciones y entidades para la realizacion :Ie estudios y
actividades relacionados con las y la Educacion 3

Realizar estudios, criticas y prop: (4 de los niveles 3.

educativos.

PRBEN‘H\CIDN ¥ SELECCION: El plazo de recepcion terminara el dltimo dia del
mes i al que cor las activi Las soluciones deben dirigirse
a calendarmatematic@gmail.com o enviarse a:

Rafael Martinez Calafat

Carrer d'Alacant, 14, 1r-B

12004-CASTELLON

para ¢

5i consideras que estos objetivos son  importantes ponte en contacto con nosotros

visitando la pagina http:/ 'www.semcv.org/.

2015-2016

CALENDARIO MATEMATICO

En recuerdo de MAURICI CONTRERAS DEL RINCON, mmerto hace
pocos meses para desconsuelo de sus amigos.

Al KwhEriaml

Abridme el vientre
para su reposo,
de mis jardines
traed las mejores flores

“Campanades a mort” Lhuis Llach

Sociutat J' Educacio

Al-Khwarizmi

Las soluciones presentadas pueden publicarse cuando la comisién seleccionadara

lo considere oportuno

COORDINA: RAFAEL MARTINEZ CALAFAT ( calendarmatematici@gmail.com |

DIPUTACIO
D

E

UNIVERSITAT CASTELLO
JATME-I

LUNES MARTES [ MIERCOLES JUEVES VIERNES [ SABADO DOMINGO
&;n;wucat;ud:ﬂl: OMAR k Hm:]sﬂh-iﬂ.idnolxmsnle En by secuencia:
porlos mmars LLSy% 4+ A M O R como indica b Egwa Los e ABCDEABCDEABCDE
comas distintos - 5t ol mimgelo rojo tane aren | Tmares indican ol arwe G L 1 n
momeras a distims letas, R O M A | 24cef(2% cmdoponmens) | 2lmaos do allos Casato " iqus ot aparece e
joual s ol mayer ¥ mmer  ———————"" | Hly ol amea (permen) | THRET sl
valar da la suma? e

doi que tine adjumta

R
tmaro pensado?

Sais parsonas estin sectads. Cade um
pisnsa m mimere ¥ lo s a las
5. Las personas
calcubin ¥ dicen sn voz alta b medin
aritmatica da Jos des mimseros que ke
;Cml e al mayor

8

9 Dns nmngu]nn wstan wmo

omo, como em al
ﬂ.ilmle iCuamto vale x?

A

11

Rosa hace pulseras da belitas da
colores. Tine = cajon com
miles de bolitas do 30 colores
iferuntes. ;Cusl os ol momere
minime de bolitas qus debe de
sacar para aseEunr que tiana 65
al mismo color?

12

;Cuantos nemares sateros o

cumglan:
11

1 n
St

5 15

13
2

[

k

14 1o bembone: que 1
gestan 2 Ana 2 veaden
o caj de 30y B,

15

;Cuaneos  mianguios
ingucsles com Lados
sateros de pertmetro

25 o existan?

En cady olive bay m
mochuelo pam Bay m
mochuelo i alivo. Si se
calecn dos mochuales @
cad alivo qeeda m alivo

s mochualo. ;Cusmeos
alivos ¥ mochuelos hay?

18

20

21

El peattgone da b Sgura as
squilatero & lade 2 cm ¥ con.
dos dmgulos ructos. ;Caal as
su area?

22

Un mtmere formado per oes
cifras difaremtes, abe, verifica:

3+abc = bbb

;Do qué nemaro w tat?

iCuintos mimero: de tres
cifias distintas bay e los qua
um cifa wa b suma de I
otras dos?

24

En la sucesicn de xumarcs:
11,16, 17, 22, 28, 28,
20,8

zeual s ol que ocupa b
‘posicion 4977

Si  ordanamos
los inpares de
cuatro cifias de
maner a mayar,
jqué  posicin
ccupaal 51117

El £0% do los accidentes

saceden al aire librs ¥ DlJON
denmo e los edificios. Si el
numern de accidentes al aire
Likrs 59 redujess snun 40% ;e
qué percensie dminuina el
mamaro total de accideates?

28

Sin et un cxadrade pacfoct,
ol s: primer cuadrada
pacficta mayer qus o7

29

30

Jun compra y veads coches de

segunda
compTe

&7

‘manc. En la tltima oparacitn
dos coches ¥ los vendis al

‘mes sigzients par 9999 € cads umo. Si
sa 1m0 de alles gamo wn 10% ¥ en ol
ot perdi u 10%,

sctmo lo fua b

oparacion?

SEPTIEMBRE 2015

eraaerrId

Autor: Colectivo "Concurso de Primavera™. Comunidad de Madrid.
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OCTUBRE 2015-2016

LUNES [ MARTES [ MIERCOLES JUEVES [ VIERNES SABADO DOMINGO
1. 2 3 e moe|d
j Calculad ol arsa do la zom
Proporcion st Ex um dodec
T amaa dal - . ABCDEFGHIEL ds lade
A Baxtgono regular = ELEL da
OCTUBRE 2015 - LB
rogular & ignal \ Ia longitud dsl segmanto
—== 1 de sxtremos Py E
5 Sean 4 azcos ignales de 6 Seam 6 acos igmles de | T csminsmpnm |8 9
ia tangeztes dos 2 ia togsates dos 2 | sombreada.
dos. Calcular dos do radin . o
sl parimetra Calcular & mn cuadrade se constryen
3ol arez qua perimemo > extariorments tritmgulos
forman. varea & squilateros de pertmeto 12,
Ia zona que Hallad ol 4o dal cuadrado
forman t [ & warticas 1oz cantros da los
AL=DC=CE=OE=1 Tazgules

1 3 Determinad ol aroa s la
‘mona somshreada, si ol mdio da la

12 coci s yd
‘perimets o I zona sembreada

14 15

17

18 Sea £ ABC m sismpule

F En la figum ABCDEF . oquilitaro da lade <. Con contro
TR T R roxuias & ceme O Sea el heprizono ABCDEFG.  |AvBie
EoTe / E L My N sm lo: pantos Sea H m punto interior del trazam arcos.
= T - madios da los lades. P, QR ¥ 5 heptagono fal que lo dividesn | BEEE
/ sam los pratos medics & low un cuadrade, cuatro writngules | <P Hallar
Indos dal mctmgulo ELMN. equiliteros y el miamzulp | GlPeemsm
" : ¥ ey p—
Calculad In prporsica anirs la AHCD. Calodlar <HDC 2
areas ds PQRS y ABCDEF sombraa
19 5«2 |20 21 =smsme |22 23 nieenn |24 25
actegoncs - R Y Y e
igmales de lado 2. do i e ! cuadrades . Hallar o radio da la Doi  cmdndes y dos
manern  gque radin 2. :{,m“r ! v circunfrencia ETamos 5o umea como sa b

ol mdic & ds I
circunfarencia
tangunts 3 los trus
arcos.

En b figma caleubr ol
7¢a de la zona sombreada

Sgura. La
cantros da lon cosdndos es 1.
Dstrminar la distancia anira lox
cantros de Los paralelogrames

distancia

e los

26 s 127 28 cusmime | 29mnsmins |30 31
B P o TP ) ek mmul:nnﬁmmm 0T semicircunfarsacia o T C
Mt e oo o e s | i ot oyt e 12 | D2l S e m i &[T
il et e Dwmm_ Daterminar . m cuadrads ABCD, al gm e b -
slradiodsla sl radio de [ P [=]
ﬁ% e P @ Caleular ol assa da Ia zoma sombrsads, v’
‘tangents a los tangente a los -
tres arcos cuatro arcos o A
Awtor: Ricard Peiro | Estruch. IES “Abastos™. Valenca
NOVIEMERE 2015-2048
LUNES [ WARIES MIERCOLES | JUEVES VIERNES | SABADO DOMINGO
3 4 5 6 7 1/8

Una cuerda s ba corado sm

Dos croules con madics igmks @

Mig uel ticns dos contemalones. Un contenador ex
m pisme eclmgde o mcbus I oem

Calcula ol msto do La

7 - inroctzn tal como se mmesta n b A7 F e
[ st | fom Hom e s | imrAm s Bman | el
| cada trom o chow vaces In bengitmd \ H"“-m;i““dl“;:’:"‘m @ B Ambos coavacdons cetin o uoe mpedicls | 3 3 +3-+3 '+
\ brsada 1 ienida el Ia [ R NH
| N “ombread s 21, oo I ongimd P, WO (ol o ool m hos ok ||| 35— 3200
| | = da In circunfarencia do cada circalo? mh::nanm.wnﬂahilmndd i

9 10

Bl mis pequefic de sueve nisns
onsseutives es 2012 Ess aueve
el ealin cubencadden o len ik
de la figurs Lo suma de ks wes

11 12

Enum-gma,dwnmw
esta dividide s coato
mdﬂmﬂnmnnﬂm . X

14

enicred 2 o fargo de: cads s & las \Va asa del rectingule KSTU 15 mmgn]" : os ) eelen.

s A o t il v o 4 momgis e poremnje el i

el walor de w? pETInE ’

162w rer [17 18 19 21 22 .
mq;pm,._ Un cobite de bislo tieme m wohmen 5i27h son naturales disde x['

apet” | ERLTTIMENE () | e swems Lo o il c—

A imicial daspuss da 3 cximutos. 5i sl cube sLJ—__ tamas (a, b, ) come b =a refleja en la linea y=4.

. memtiens su formea y piarde ol phmn - > 2Cual ez la ecuacion de Ex ol mitngmle ABC, a-b=5,
volemen par mimsn, jcsinto (S lnlmmgm v ol ama e e’ i
sard mecesario para que sl cobito de Vi =00, halla Ia lomgitud dal

o, AN hislo 55 darrita . Idac.
23 24 25 26 27 28 29
Dos  cireulos con ades 20 =

dibusjies 8 un plena & covederadan

Un torc e =m fooma peemitica que
vamos come un domst.

Hallar cos {2 — k) i

Un dirculo e centm (20, 0)

5i30-#-by T-ab son ambos

-
Sahiondo que a ¢ Ia loagimd ddl rdio

mientr ¢l olra liens centrn (0, 20 coadrades perfectos, halla el =
Us cuadrads con vértiess (0, O), {40, valor enfero mis pequaiio de ‘?mwﬂ“hwmﬂm,xnd sema+semb = |E
H_}_Ll:.lﬂ;im“-‘mﬂ:ft-‘»; ML A enrre los valores deay de b vohiman de m toro e taminos de a yb. B {3
disgrama de ba Ggurs Calculs o i fales que a divide ab. ) Distorrmina wma formmila pars ol arsa am cosateosh = 1
e de | el smbesada tarminos da 2y b
Sa comsidara- “.....TENemos un plan cuando sabemos, al menos a “grosso modo”, qué célculos, gue razonamientos o construcciones habremos de ejecutar
n . para determinar la incognita. De la comprension del problema a la concepcion del plan, el camino puede ser largo y tortuoso. De hecho, lo
fin) = n*- 3600400 | ccencial en la solucisn del problema es el concebir la idea de un plan. Esta idea puede tomar fuerza poco a poco o bien, después de ensayos
;Coslosla smadetodos s | PArentemente infructuosos y de un periodo de duda, se puede tener de pronto una “idea brillante”...”. (George Polya, 1965, Como plantear ¥
walosss 8g) que moenltm sac | pesofyer problemas. Editorial Trillas, pag. 30)

Seleccion: Maunci Contreras del Rincon. |ES "Benicatap™. SEMCW “Al Khwarzmi™
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DICIEMBRE 2015-2016
LUNES MARTES |  MIERCOLES | JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO
Prebr que b
| I 3 dmermins S 6 e
Lasmecas: x=- 2015, x=-20M4,...x=-1, £=0,x=1, ... x=2014, x =2015. ey Lo stel 1%
Lasrscasy=-215.y=-20l4....y=-L y=0.y= 2014, y=2015. 5t o FeTE
Las circunfaruncias do cane (0, n)yn.im sl 201542 BTV AN e a
P e e S B O i B ! le b
J AH.A.' x-y-z= 2016
7 o . 8 9 10 1 12 13 paws
;B gm dal cudado ABCD Hallar ol memero de soluzionss de I ecuaciea: Ordanar ds mencr 2 mayor: | i ‘pequedo qua
@5 1. Determinyr ol arsa do Ia 362 uma
B ol e log(loga(x)) —logs(loga(x)) =0 | | 5650, 11450, 1360, D 8 omche b
) do ABCD dividaa 2 los lados 7550 17350 icales. ;En cusotas ¥ tmbida una
A alanmanl ’ Togicnss ‘poteacia ds
e\ 8 pariciomdo RIY exponeste 2014
A
14 15 ssuannnl 16 17 ‘Definizaos Ia cesion (3, ),y Dodams: |8 19 20
Hallar ol zimaro & puntos Resohersa Z: -y ASHORS Mnadd) A 2018 & e
;:;"m e e e 1,11 i S :-i{ﬁﬁ gd%ms
4,:_994=35 Lohdu_u_-unp tims x y_z 5 st n=0(modd) . yC:lthCak(dnh
b, 2 de Ias 2 de
B (== el d
oo | Rix=2015 | EEEE 2" &% rie
21 22(23 ;.. |24

Comsidsremos los pumtos
A, 2015); C(2016, 1)
B(L. 0) y D(2015, 2016).
Sea P mw pumo & R
Hallar ol manor valor ds In
suma de cusdrados do las
divancias de P a los
puntos dados

Calcalar I suma do Ins
potancias cumtas de s
Taces de:

x'-2015x-2015=0

L L e A

25*=3

29

31

Sea AABC un mmgzulo Factorimr o R &
ealla oa ol valor de: eqmlnsvdehdn3 Sean RIS
252 : pormmes——"
CD=1. aliwel ma il P (x) =x" 41
RaRCadet PaTMCou - e iR
Autor: Rafael Martinez Calafat. Profesor jubilado de Matematicas. Castello.
ENERO 20152015
LUNES [ MARTES [ MIERCOLES [ JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO
i::shdemdnlssﬁgnmummw]u{de[m\tmm}(ommdlqnedalmm:llsdlo Por ejemplo: Dividir 1 T 2:' i dos e 3:' P

1 unmmumm:

12 Diévidic s des pastas:

13 Dividir s des parks:

14 Dividir e dos partss:

15 Diidir an dos partes:

16 Dividir an dos partes:

19 Dividir sz os pastes:

20 Dividir sn custro partss:

21 Difvidir e dos partss:

22 Diidir an dos partes:

25 Dividir sm dos partus:

26 Dividir ea dos partus:

27 Dividir an cuatro partes.

il

Oio! La solucién no tiens que
sogu 1a molla triangniar

28 Dividir an trus pastes:

29 Dicidir e dos partes:

Austor: Emilio Martin S3ez. IES "Mubamel™. Mubamel. Alacant
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FEBRERO 20152016
LUNES |

Iy

DOMINGO

7 Lq-u..m;.uaw..u-
& wve Tud wm

e g, an candudo
b &l Gemewe 3
fosinete, = cial m W

JUEVES | VIERNES |

4 5 6

Tondos o E8or e Pock, s (et en sovdles formas gromitniy y 1 algesis propomanes tales o (e propovciin de fa s
cvadnds de s 5 o e b o tres Jack, Asbls cpremie om Tolede & ey G ssices cambnds. . Sabisn gt i se
trszabe an el abndebor de s panias & aw candrals of dimers dof civele ea mayer gas of ol df cmadado o

MARTES | SABADO

2 3

E prisvsts yo debds 3 Toem o sebems de tres semares. A sazin o ¢ ulnlm:ﬁ‘u g o b g
st comatracter, s dens socendl 5 setrata y o pevigars X medids g pessben by das
ammentata (o denks y cadk ves e menbarts s Sl of i (5l e o Tom Al csbo e medic

MIERCOLES

s gue wgudte. dare o Bl y wedic de plets, gu oy de s s o e o 3 i poporit, e coniuls de o 4 v v s el mis antine o b0 p P 105
| @l Kbt & comamgmse amites de poder despesie s Towe. “LOS PILARES DE LA TIERRA”. KEN i, o enche ertemie com of e, PILARES oE Ta
FOLLETT. Ed Flaa & Junss. ;Cudnse: dea trabajan 3 la zemana?. [Cusl zerm ba o gue b o o st ol grosee e are. “LOS PILARES DE LA TIERRA™. KEN FOLLETT. TIERRA- EEX FOLLETT.
deuda al cabo de medio ade”. Si = wn me: hay cuatro semanaz, ;2 cuinto: pemiques E4 Pz & Janée. Si el cuadrads tieoe lado 1 (2mo 5 m) calcula o diameero de Ed Phua & Jands.
0 § equivaldria una libra de plata” circanferencia circanxrita. Calcula Ia relacion eatre el dismetro y el lado.
—_— Sdmﬂaxﬂn«.l
=, demmeers que ol

11 12 13

26 stk byeals  Gncili S Chomari e ot s Echler o s s o s
it toada

uw...umm...m,.n.m —apats Trmed Aermaseo & Rpchid

Era g o expiics Jacks Vivid ntes o narimiets de Crist, Lou measncs perdiese s excritos
pew Lor agpeios by ammemarn, dr manes gae Aan Segails Kata mucts en duatie. [ (LOS
PIIAKESM mMmFOIlﬂT)

8 e 10

E aitie slbumé a 1o cigy tereasde £ apeles wemss b pabatn folis fetois Aasta o purs eramearke
ol s profande racs 0 s s stn Sommechera, Cime o3 de barns? Unn sesencs exndos. £ doblomnes de s
cautes

E iapitin epate s jans, penstie En apells o, gune doblonss de = custr, 3 om, em s e
seteamies males smficete pars sl de apues, covpres ropa Mama, @ frge, qeider dewdss, wdesre v
poce & vida (EL CAPITAN ALATRISTE DE ARTURO Y CARLOTA PEREZ-REVERTE).
e B aiiaiancs i N d

15 16 17

Sarns deabrmitos iy s s st o ol s
3 di s o o po s it .|

M b complacids de sl g

Assta pan los magelea. |

D clepadras. e snames reioges de s, of g ks sipo fue Aol hpme Ve Alederramin. |

5 e el Yo el o S, s g X et e

sorrirte, pov o 10t e an sl cinue d cobry aomermidy, ex caa periferss dos e

i G orss G e .| CEL M2 ANUSCRITO CARMES! DE ANTONIO GAL)

Cosstruye us.

19

20 21

<00 e o et gl st s ke 4 i L el g

18 Ls longiad pene clors -
ppeadss Tinger: 471 e

o mo do e tan cham En

1767 lox expetees mo wsbn

come primer

iy

g
semesten .(Vwiummummyvuo
th

g No e wfad en temo s
Grewaich Auts [834 dor

o b owme & Ui
m 1751, tre custro
. ~ ensbas de bongitad Elermites
22 l.-dd-‘hk inficaiin Loo 23 24 25 Porie, Tewerfe. Cidz y 27 28
i e o = & Nermiaron & disponey tods st MY tlo recidis, com placer o oy o 'tun‘m'" - o af me somcer  divtancis gue mu sepuns i tenis & mamo of v, provanisd w o y amotad of
P & s o Vs de miciro haésped wn wapo de llondia mucho mesor que ol gue “ i_L . Hu | cneme oo Al o o sepesint apens flogus i iy st elurrrars iguaioments of moment e ot Sogas  veastres
Cutellonss. (o dotwrm of tentams. Se rarato macky memor gue del mapa de Olaf Olsen, @ escala REZ RE “""f [ p——
dedo 2 em foves y wird V480000 ¥ publicado pov ko Sacledad Liseraria Ixlandesa. (VIANE AL
pt iy une—d-e-—n At o ok e r el oy ok
T 1 _W&;g._mz&m“&;?m:: St sl e vy s NI
fp-,:»a/u-.uf.-zm e T e s allos?. Ia A e s poe segands. tenemy vante wl caatwcimios, o 0o, ligue y wedis, y wedic casvto de logne. (VIAJE AL CENTRO DE
 soniies T oc do 4 k. Qua—mum-nnn--up-h LATIERRA DE ULIO R P s
Suggie. .. L8, = CAER ‘zmisem ecalz que o

ESFERICA TR0

29

vam castellana?. ¥ \‘..:."..n centrs wtasio
iComo 50 relacionan : ea
van  castellama
: A FEBRERO 2016
= ““:-_h
=i { ALATRISTE
Sedeccion: Catalina Castillo Vizcaino. IES “Valle del Aimanzora™. Cantoria. Aimenia
MARZO 2015-2016
LUNES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO | DOMINGO
3 4 Cusl os Ia suza do todos 5 6
i . Ios someros creados con. Ea ol cudndo ABCD, do
- mcnl,2,3,4.376 1ado §, % han dibwado dos
g 5 ropetir ainguna? cocalos con cemzos sa la
dagomal BD, twmgentes o
B el G by i de ;l‘b:lmnﬂmm
Gimensin 3 4, Hallae o e do 65 2, ballar ol radio dal carcalo
s zons de color amavillo mayor

10

~ en uma copstuccion tanen 12,65
m de largo, un diametro
la dims Sew e cecuks do 48 cm y extecior do 60cm. Se
Semoldon # aiion 16,28 § 29 ansportas & § en 8. Halla ol
< con 30,25y 10 S poso do mwn
prarcovey Syemd indl o == damsidad del acaro o3 7830 kg’
17 18 19 O
de sadin 2 15 litnos de solusidn Joms ks vendado 9 =0w2Mixc’yoldom
e ot libewa: En alganos ccao do alta ol diametro do
toner utm solwsin al 75 % de tagmado3 €y ea 1a base es 1150 . Si b
Dos pelotss de golf se sustsn o oo ha
g S et el it e QT
recunglee B wiumes & um | gamcs do b o | % 05 o y el dd camo
pelots de goll &5 20 em’ [ Oué vents o5 65 €, Ea decrsce 3 razon ds 025 am,
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LUNES | MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO

4 bl e ¢l mayer wismeso de
mmars que cidquisr paga
de cifiss conscculivas & us
cuateado perfac”

10 .

En dos lafos de un custado do
drea 1 se ha marcalo m

1y vom tuagestes cntre 3 y al
cosdrado. Halls ls sems de

= e § i deatro du un cundrade de lude
KA sus rodios

13 Y Ty =

5, (euftos nbmer o

15 e

Mamlo condoce su “woler” &
45 km/b cumdo a0 llueve y 330

del perisdico Se he e Es kit cumdo lleeve Hoy hacia
lievado o que van desde Ia 11 360ty was petcatia sol puoe I mafisns y he Bovids
st [ 26, Coltan pigieas fenis e I tare ¢ iz wn total de 24
o persidicn” ks en 40°

(Cudnion mizstos
ST
tarde?

~ 25 26
e .

La mind conmtestd que =t y la ca mitad
contestd gue 0o. Al serminar ol curso, %
S ol 0%

Un cuateado & lado | y =
mbﬁdmﬁlzu_d
s coatro, Hallar of deea de
sz de coloe rjo

28 29

En usa cuatad s b organizato un comcew
fe malemitim y parsapan tados ke casos
e clla Cada contro eavia un equipo de tres

jenoes que e
La pustuscain de Alicia foe b malisa de las
prantzaciores v fae ls mhe sles de v cqupo
St compalerm  Besriz y  Caolma
chtuvieron los pucsaos 37 y 68 [ Cuinies
comtros hay 2 ls cadad?

& JUNIO 2016

MONSUL CABO DE GATA. ALAIFRIA

Autor: Colectivo “C de Prmavera”. C

Rubén Moliner Garcia 90



Concursos matematicos como estimulacidon y motivacion para el
aprendizaje de las matematicas en el alumnado de secundaria

6.12. Anejo 12: Olimpiada Matematica de la SEMCV 2011 - Prueba individual fase

provincial 22 ciclo ESO con soluciones

SOCIETAT D'EDUCACIO MATEMATICA
DE LA COMUNITAT VALENCIANA
AL- KHWARITZMI

[ S A Y

OLIMPIADA MATEMATICA 2011
FASE PROVINCIAL
PROVA INDIVIDUAL # CATEGORIA 14 —16 ANYS &

1. Siga N =a67% on ai b son digits. 5i se sap que N és miltiple de 15, trobeuai b.

2. Siguen donats els triangles VABC i VCDE A
equildters de costats 1 i % respectivament.

Demostreu que
a. VDEG ésisosceles
b. VACD ésrectangle B C E G

3. Tiobeu 3 nombres naturals en progressio aritmetica de diferéncia 2 de manera que la suma dels

seus quadrats siga un nombre de 4 xifres iguals.

4., Un bidleg que estudia una colonia d’aus migratories fa les segiients observacions al llarg d'un
dia. A migdia se’n van 30 mascles que ja no tomen, i queden a la colonia 2 femelles per cada
mascle. Per la vesprada se’n van 90 femelles, que ja no tomen, i queden a la colénia 3 mascles

per cada femella. Calculeu quantes aus tenia la colonia al comencament del dia.

th

Tenim un hexagon regular de 12 cm de costat. Quina és ’area de la zona

ombrejada?
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Concursos matematicos como estimulacidon y motivacion para el
aprendizaje de las matematicas en el alumnado de secundaria

RORPRONS SOCIETAT D'EDUCACIO MATEMATICA
s DE LA COMUNITAT VALENCIANA
e e AL- KHWARITZMI

SOLUCIONS

1. N=2679b SiNés miiltiple de 15, com 15 = 3-3 tenim que N és miltiple de 3 i miiltiple de 3.
Com N és multiple de 5 acabaenOoen 3, pertantb=00b=35.

a) Sib=0,N=2a67901i com N és miltiple de 3 la suma dels digits és miiltiple de 3, esa dira+ 6
+7+9+0=22+ a és miltiple de 3. Per tant a = 2 (pues el menor multiple de 3 major que 22
és 24) 0 a =3 (pues 22 + 5 = 27 que és multiple de 3) 0 a = & (pues 22 + & = 30 que és multiple
de 3). Per tant, nombres que compleixen 1’enunciat son: 26790; 56790 i 36790.

b) Sib=23 N =2a67931 com N és miltiple de 3 la suma dels digits és miiltiple de 3, esa dira+6
+ 7+ 9+ 35=27+ a é miltiple de 3. Per tant a =0 (pues 27 &s multiple de 3) 0 2 =3 (pues 27
+3 = 30 és miltiple de 3) 0 a = 6 (pues 27 + 6 = 33 és miltiple de 3)oa =9 (pues 27+ 9 =36
es multiple de 3. Per tant, nombres que compleixen 'enunciat son: 6793; 36793; 667951 96795.

2. Tenim que DE és paral-lela a AC perque C =E =60° al tractar-se de triangles equilaters.
a) Pertant VACG ~VDEG 1 d act:

1
E:§:}1EG 21 g -lipg=rg-l
CG AC E+EG 1 2 2 2

Per tant DE = EF i per tant VDEF és isosceles.

b) Una vegada provat a), tenim:

180—/DEG _ 180°—(180°—60°)

ZEDG=/EGD = =30°

I ara ZCAD =30° al ser AC i DE paral-leles. I com ZACD =180°-60°—60°=60° (en
VACD), tindrem que ZADC =180°-30°—60°=90° és a dir VACD és rectangle
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Concursos matematicos como estimulacidon y motivacion para el
aprendizaje de las matematicas en el alumnado de secundaria

RN Out SOCIETAT D'EDUCACIO MATEMATICA
5L DE LA COMUNITAT VALENCIANA
ooha AL- KHWARITZMI

3. Cal fer servir el concepte de progressio aritmeética per establir que els 3 nombres son de la forma
n—2. . u+2.
La suma dels quadrats dels nombres wval:

#' +4—dn+a’ +a° +4+42=3n" +8. Com que ha de ser un nombre de 4 xifres iguals, serd de
la forma £-1111 on £€ {1,23,A 9} El nombre £-1111—8 i també 4£—8 és divisible per 3.

Per tant, cal buscar solucions de 45 —8=13} o 4£— 35 =8_ Les possibles solucions son:

£=215=0| Tenint en compte que: 31" +8=£-1111, aleshores w a més a més de
,é =;_:| rg' =4 -
PP ser un nombre enter, ha de ser un quadrat. . A¢d només es verifica pera £=5
amb la qual cosa # =43 1 els nombres buscats son 41, 431 45.
41,43145.
4. Es tracta d un sistema d equacions. Anomenem x —nombre de mascles, v — nombre de femelles.
2-(x-30)=y _ 2x-60=y
x—30=3-(y—-90) x—30=3y-270
2x—y=60
= x=84,y=108
x—3v=-240

Per tant 1a colonia tenia 192 aus, 84 mascles 1 108 femelles

RO ONS SOCIETAT D'EDUCACIO MATEMATICA
S0 DE LA COMUNITAT VALENCIANA
Seoa AL- KHWARITZMI

5. Problema del’hexagon.

El costat fa 12 cm, la distincia entre dos vértexs oposats 24. Per -
tant el radi de la circumferéncia gran sera:/24% —127 =20'7846

cm. ! I

Considerem aquest radi com a base del triangle, ["altura sera 3 cm.

Com que hi ha dos triangles iguals, la suma deles seues irees sera: : - ’
20°7846-3-2=124'7076 cm?. - -

L7drea del sector circular de la circumferéncia gran i de 60° d angle

central sera:

2077846 044 o2
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A aquesta figura li hem de sumar les dues zones ombrejades que hi ha als costats, per tant li
podem sumar 1"area dels dos triangles calculada abans,

22671944 + 12477076 = 3507902 em?
Arali hem de restar el sector circular dela circumferéncia de radi 12 em i 120° d amplitud. La

712 1507964 em?.

Seua area es:

L’irea dela fizura ombrejada serd: 3307902 — 150°7964 = 20071055 cm?.
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Concursos matematicos como estimulacidon y motivacion para el
aprendizaje de las matematicas en el alumnado de secundaria

6.13. Anejo 13: Olimpiada Matematica de la SEMCV 2016 - 3 pruebas de la Fase

Autondmica 2° ciclo ESO

8 FOI TV XXVII OLIMPIADA MATEMATICA - FASE AUTONOMICA NUMERO
- SO0
& SR ALACANT
V- T 03 28 DE MAIG DE 2.016 - PROVA CARRER
ALKHWARIZMI NIVELL B (2n cicle SECUNDARIA)
1. EL TUNEL
v \J N - ~ ]

Quan apleguem a la Plaga d’Armes, ens trobem
amb I'edifici del Cos de Guardia. En aquest edifici
ens trobem amb un tunel al final del qual hi ha
dos portes tancades.

Calculeu el volum d’aquest tunel.
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Concursos matematicos como estimulacidon y motivacion para el
aprendizaje de las matematicas en el alumnado de secundaria

2. PUM, PUM!! QUI ES?

La porta d’entrada de la Plaga d’Armes té
dos fulles iguals amb aquesta forma tan
bonica.

Ens podeu dir quants quadrats veieu en
una fulla de la porta?

3. VA DE NUMEROS

Ens trobem a una de les presons que hi ha al
castell. Dins hi ha uns panells informatius de
la historia del castell. Anem a buscar nombres
amb diferents propietats que apareixen als
cartells.

Trobeu:

- Tots els nombres primers que hi ha (si
hi ha algu)

- Un nombre que siga quadrat perfecte
(si hi ha algu)

- Un nombre que siga un cub perfecte (si
hi ha algu)

Parlant de nombres, estem en I'any 2016, ens
podrieu dir els nombres primers, anterior i
posterior, a aquest nombre?
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4. VAJA HOME, ARA NO FA SOL!!

Pujant a les dependeéncies
més altes del castell ens
trobem amb aquest rellotge
de sol.

Sabrieu dir-nos qui és I'angle
que forma la fletxa amb el
sol?

5. ACi SEGUR QUE HI HA COBERTURA!!I!

La part més alta del Castell de Santa Barbara s’anomena
“El Macho”. En ell es troba una antena de
telecomunicacions molt gran.

Heu de calcular la seua algada.
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Concursos matematicos como estimulacidon y motivacion para el
aprendizaje de las matematicas en el alumnado de secundaria

2» - XXVII OLIMPIADA MATEMATICA - FASE AUTONOMICA GRUP
g,_ OGS Alacant
V.90 03 28 i 29 DE MAIG DE 2016 - PROVA DE VELOCITAT
AL-KHWARIZMI NIVELL B (2n cicle ESO)
1. PAQUETS

"Tenim quatre paquets i sabem que no hi ha dos que pesen el
mateix. Sabent que els pesos de totes les parelles son: 14, 17, 21,
21,251 28 kg respectivament. Quant pesa la suma de tots?"

1. PAQUETES
Tenemos cuatro paquetes y sabemos que no hay dos que pesen lo
mismo. Sabiendo que los pesos de todas las parejas son: 14, 17, 21,
21,25y 28 kg respectivamente. ;Cuanto pesa la suma de todos?

2.LES 7 BOLES
Introduim en una bossa set boles numerades de l'1 al 7. Si extraiem
boles una a una (i no les tornem a la bossa), que és més probable,
que isquen primer totes les imparells o totes les parells?

2.LAS 7 BOLAS
Introducimos en una bolsa siete bolas numeradas del 1 al 7. Si
extraemos bolas una a una (y no las devolvemos a la bolsa), ;qué es
mas probable, que salgan primero todas las impares o todas las
pares?
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Concursos matematicos como estimulacidon y motivacion para el
aprendizaje de las matematicas en el alumnado de secundaria

3. EL POLIGON DE N COSTATS
La suma dels angles interiors d'un poligon és inferior al 2016. Quin
és el nombre més gran de costats que pot tindre?

3. EL POLIGONO DE N LADOS
La suma de los angulos interiores de un poligono es inferior a 2016.
;Cual es el mayor nimero de lados que puede tener?

4. ELS QUADRATS DEL TRIANGLE
En dos triangles rectangles isosceles iguals s'inscriu en cada un
d’ells un quadrat distint (un en cada una de les dos posicions
possibles). Quina relacié hi ha entre les arees d'ambdos?

4. LOS CUADRADOS DEL TRIANGULO
En dos triangulos rectangulos is6sceles iguales se inscribe en cada
uno de ellos un cuadrado distinto (uno en cada una de las dos
posiciones posibles). ;Qué relacion hay entre las areas de ambos?
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5. LES OMBRES DE GRIS
Quatre quadrats de costat 1, 2, 3 1 4 estan recolzats en cada un dels
vertexs d'un rectangle, segons la figura. Si la part de 'area no
ombrejada és d'1’5 cm2. Quant mesura l'area de la part ombrejada
en gris fosc?

5. LAS SOMBRAS DE GRIS
Cuatro cuadrados de lados 1, 2, 3 y 4 estan apoyados sobre cada
uno de los vértices de un rectangulo, segun la figura. Si la parte del
area no sombreada es de 1’5 cm2. ;Cuanto mide el area de la parte
sombreada en gris oscuro?

6. OBLIT SIMETRIC

6. DESPISTE SIMETRICO

7. ELS DINERS
Entre Ana, Barbara i Carlos, tenen 209 €. Si Barbara té un 50% més
de diners que Ana, i Carlos té un 50% més que Barbara, quant té
cada un?

7. EL DINERO
Entre Ana, Barbara y Carlos, tienen 209 €. Si Barbara tiene un 50%
mas de dinero que Ana, y Carlos tiene un 50% mas que Barbara,
jcuanto tiene cada uno?
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8. ELS NOMBRES
En I'altim examen de matematiques el professor demanava calcular
la relacio existent entre dos nombres a i b. A l'eixir de I'examen i
comentar els resultats, Daniel diu que a és un 25% major que b, a la
qual cosa Alba contesta que ho té malament, la verdadera relacio
entre ambdds és que b és un 20% menor que a.
Es possible que tinguen raé els dos?

8. L0S NUMEROS
En el ultimo examen de matematicas el profesor pedia calcular la
relacion existente entre dos numeros a y b. Al salir del examen y
comentar los resultados, Daniel dice que a es un 25% mayor que b,
a lo que Alba contesta que lo tiene mal, la verdadera relacion entre
ambos es que b es un 20% menor que a.
(Es posible que tengan razén los dos?

9. LA CALCULADORA

- - , - . ? ~
Necessite saber quina és la xifra de les unitats de 77", pero quan he

intentat fer-ho amb la calculadora, el nombre és massa gran i no he
aconseguit un resultat. Em pots ajudar?

9. LA CALCULADORA

. , ) . 7
Necesito saber cual es la cifra de las unidades de 77 , pero cuando
he intentado hacerlo con la calculadora, el numero es demasiado
grande y no he conseguido un resultado. ;Me puedes ayudar?
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10. MOLTES OPCIONS
En una prova tipus test es puntua amb 12 punts cada resposta
correcta, es resten 7 punts per cada resposta incorrecta i es puntua
amb 0 punts cada resposta que deixem en blanc. Si el test esta
format per 30 preguntes i he tret 234 punts, quantes respostes he
encertat, quantes he fallat i quantes he deixat en blanc?

10. MUCHAS OPCIONES
En una prueba tipo test se puntia con 12 puntos cada respuesta
correcta, se restan 7 puntos por cada respuesta incorrecta y se
puntia con 0 puntos cada respuesta que dejemos en blanco. Si el
test esta formado por 30 preguntas y he sacado 234 puntos,
;cuantas respuestas he acertado, cuantas he fallado y cuantas he
dejado en blanco?
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Concursos matematicos como estimulacidon y motivacion para el
aprendizaje de las matematicas en el alumnado de secundaria

8. O IHA XXVII OLIMPIADA MATEMATICA - FASE AUTONOMICA NUMERO
g- 949 M990 Alacant
V.20 0 28129 DE MAIG DE 2016 — PROVA INDIVIDUAL

AL-KHWARIZMI NIVELL B (2on cicle ESO)

1. SUPER-PESADES
Tenim 12 boles d'igual aspecte de manera que 11 d'elles pesen exactament igual
perd hi ha una que pesa diferent (no sabem si pesa més o menys que la resta).
Volem trobar la bola de diferent pes (o “falsa”), per a la qual cosa disposem d'una
balanga de platets (sense pesos, només amb les boles). Troba-la raonadament
amb el menor nombre de pesades possible.

1. SUPER-PESADAS
Tenemos 12 bolas de igual aspecto de manera que 11 de ellas pesan exactamente
igual pero hay una que pesa diferente (no sabemos si pesa mds o menos que el
resto). Queremos encontrar la bola de diferente peso (o “falsa”), para lo que
disponemos de una balanza de platillos (sin pesas, sélo con las bolas). Encuéntrala
razonadamente con el menor nimero de pesadas posible.

2. CIRCUMFERENCIA
Es possible disposar els nombres del O al 9 al voltant d'una circumferéncia de
manera que la suma de tres nombres consecutius qualssevol sigui, com a molt,
a) 142
b) 152

2. CIRCUNFERENCIA
¢Es posible disponer los nimeros del O al 9 alrededor de una circunferencia de
forma que la suma de tres ndmeros consecutivos cualesquiera sea, como mucho,
a) 1472
b) 152
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3. INFOWIFI.COM
Sandra i Joan, una parella de jévens emprenedors, volen obrir una empresa
informdtica i de tfelecomunicacions per a resoldre problemes informdtics i
abastir de wifi a les families dels tres pobles de la seua comarca. Si ens situem
en sa casa, a 1,8 km en direccié oest es troba el poble d'Antares, a 3,2 km en
sentit contrari (direccié est) es troba Betelgeuse, i a 2,4 km en direccié nord
estd Corcel. Els tres pobles mencionats estan units per carreteres rectilinies que
formen un triangle. Sandra i Joan volen ubicar la seua oficina (la seu de la seua
empresa) en un punt d'eixes carreteres, amb la condicié que la suma de
distancies de la dita seu a cadascl dels pobles (en linia recta) siga minima. On
hauran de situar la seua oficina?
3. INFOWIFI.COM

Sandra y Juan, una pareja de jévenes emprendedores, quieren abrir una empresa
informdtica y de tfelecomunicaciones para resolver problemas informdticos y
abastecer de wifi a las familias de los tres pueblos de su comarca. Si nos
situamos en su casa, a 1,8 km en direccidn oeste se encuentra el pueblo de
Antares, a 3,2 km en sentido contrario (direccién este) se encuentra Betelgeuse,
y a 2,4 km en direccidén norte estd Corcel. Los tres pueblos mencionados estdn
unidos por carreteras rectilineas que forman un tridngulo. Sandra y Juan quieren
ubicar su oficina (la sede de su empresa) en un punto de esas carreteras, con la
condicién de que la suma de distancias de dicha sede a cada uno de los puebles
(en linea recta) sea minima. (Dénde deberdn situar dicha oficina?

4_ SUPERFICIE DE TRIANGLE EN CUADRAT
Sabries calcular |'drea de la zona ombrejada de la seglient figura?
Nota: tots els segments que ixen d'un vértex del quadrat acaben en el punt mitja
d'un dels costats.

4. SUPERFICIE DE TRIANGULO EN CUADRADO
¢Sabrias caleular el drea de la zona sombreada de la siguiente figura?
Nota: todos los segmentos que parten de un vértice del cuadrado terminan en el
punto medio de uno de los lados.
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Concursos matematicos como estimulacidon y motivacion para el
aprendizaje de las matematicas en el alumnado de secundaria

5. TANGENCIES
La circumferéncia de la figura és tangent a la recta AB en el punt N. Les cordes
LN i LM tenen la mateixa longitud. La prolongacié de la corda LM talla AB en el
punt R. Quin és el valor de 3B - o?
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5. TANGENCIAS
La circunferencia de la figura es tangente a la recta AB en el punto N. Las
cuerdas LN y LM tiene la misma longitud. La prolongacién de la cuerda LM corta a
AB en el punto R

¢Cudl es el valor de 3B - o?

6. UNA EXPRESSIO LLARGA

Calcula el valor numeric de |'expressié

poX Oty ryra)rzEry) o X ¥z,
x-(x—yz)ry-(y—xz)tz-(z—xy) @ oazo Xy

6. UNA EXPRESION LARGA

Calcula el valor numérice de la expresién

poX Oty yrxm)rz(ztn) o ox v oz
x-(x—yz)ty-(y—xz)+z-(z-xp) yzoxz oy
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