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ASTROMETRIA DE ASTERCGIDES EM EL OBSERVATORIO
ASTRONOMICO DE VALENCIA.

T-OBTENCION ¥ ANALISIS DE LAS PLACAS.

Alvaro Lopez Garcia, Francisco Garcia Cubero,
José L. Valdés Navarro, Joaguln Castro Soler,
Josa A, Lbopez Orti, Ratfael Lopez Machi.

Observatourio Astronédmico de la Universidad de Valencia

1.~ INTRODUCCION.

Con el propdsito de participar en el programa
internacional de cbssrvacidn de asterucides seleccionados
que coordina el Instituto de Astronomia Tedrica de Leningrado
(L), asi como aportar datps de posiciones observadas de
astercides vy cometas al Astrophysical Observatory de 1la
Smithspnian Institution (2), se iniciaron en el Observatorio
Astrondmico de Valencia, durante e} curso (984~8% s una
serie de tareas gue vamos a describir a continuacidn, por io
que tienen de ilustrativas de las investigaciones aue puedsh

abordarse, incluso con medios escascs vy condiciones poco

favorables, en un pequedc cbservatorio.



- 68 ~

2.~ TECNICA INSTRUMENTAL.

2, 1.~ MODIFICACIONES DEL TELESCOPIO.

El instrumento basico del Observatorio, el ecuatorial
Grubb de 6" de abertura y 99" de focal, con mecanismo
harario de tipo mwecanico, reguerla algunas wmodificaciones
menores para alcanzar la estabilidad necesaria en
exposiciones fotogrdficas de hasta 15 minutos, duracidan
maxima estimada para las condiciones del cielo en Valencia, y
mas gue suficiente para registrar bastantes asteroides ¥
cometas de estos programas. Las mejoras introducidas pueden
gsquematizarse en los siguientes puntos:

- sustitucion de los mecanismos manuales de correccidn
horaria y de declinacitn por otros eléciricos, con pulsadores
en ambos sentidos;

- centralizacion de ambos controles en un mando dnico,
gque incorpora tambien un regulador de la tensidon aplicada a
los wmotorss, permitiendo wmodificar la velocidad de las
correcciones (figura {). Ambos motores son de c.c., de 9
voltios.

El mecanismo de arrastre estd constituido por un motor
de pesas, un sistema reductor con regulacion de velocidad
mediante volante centrifugo, y un tornillo bisinfin gue
actia, a través de una corona dentada con forma de sector
circular; sobre el eje horario. Dicho mecanismo se ha
conservado, ya gue su suavidad y estabilidad vienen limitadas
por @1 conjunto sector circular-bisinflin ¥ no por el propio

motor., El  ajuste del bisinfln y el sector, regulable pero



fijo, presentaba el inconveniente de una talta de
uniformidad, debida a un mavar desgaste del sector circular
en su zona central, consecuencia del usoc durante muchos afos.
Por ello, cuando se ajustaba el wmecanismo en uno de sus
extremos, al! acercarse el sector circular a su zona central
aparecia una holgura no deseable, vy viceversa, al ajustario
en el centro, se agarrotaba el arrastre hacia ambos extremos.

Una solucidn evidente, aunque costosa y dificil en
nuestro caso, era la sustitucidn del sector [2] GU
rectificaciodn en un taller mecinico especializado., Sin
embargo, siguiendo nuestro criterioc de conservar en lo
posible el mecanismo existente, optamos por modificar el
apoyo del bisinfin sobre el sector, dotandole de un ligero
movimiento que permite un ajuste continuo Yy automatico en
todas las posiciones del sector. Ello se consigue con  un
rodamiento situado lateralmente, fijo en su parte exterior
a la placa gue soporta el bisinfin, y solidario mediante un
eje calibrado interior a la wontura del telescopio. Un muelle
que actda sobre la placa en  la parte opuesta al rodamiento,
obliga al apeve continus del bisinfin contra el sector,
mediante una pegueda rotacidn en torno al 2jie del rodamiento
(figura 2). Nuestra experiencia con este sistema ha sido
plenamente satisfactoria, consiguiendose un  seguimiento
uniforme vy estable, sin apenas variacidn en ascension recta.

Otra wmejora sustancial ha sido el dotar a la capula
del ecuatorial de un moto-reductor de 1 CY. gue actha sobre

nteriormente a manoc.
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2.2.~ DISPOSITIVO FOTDGRAFIQO.

Nupstro telescopio es de un solo tubo y su campo atil
es de unos 3 grados. Para conseguir el seguimiento visual
simultaneo, necesario para los tiempos de exposicion
previstos, tuvimos que disedar V¥ construir un eguipo
fotografico que permite la localizacion sencilla de alguna
estrella préxima al campo $ptografiado y su seguimiento
durante la exposicidn.

Dicho equipo consta de los elementos siguientes:

{a) Un soporte circular de aluminie, para situar la
plaga segén el angulo de posicion deseado; lleva marcas cada
16 grados vy tiene un dispositivo manual de obturacibdn de la
zona del campo correspondiente a la placa, accionable desde
&1 exterior vy cuya suavidad no perturba el desarrollo de la
exposicidn (figura 3).

(b} Un dispositivo de enfoque Vv iocalizacion de la
estrella de seguimiento; su zona central tisne una lamina
trasltcida ezmerilada de 8.5 x 6 cm, dimensiones de la placa
fotografica, con un orificic central de 2 cm, vy dispone de
porta oculares con un ocular positivo de 46 mm de focal. El
campo de este ocular es de 44’ v puede situarse tanto en 2l
centro, schre el orificio, como sobre el ssmerilado o en la
zona marainal del campo del telescopio {(figura 4).

(c) El goporte de las placas, para negativos de 4&x9
cm, tiene también un porta oculares de 24.5 mm de diameiro,
situado en la misma posicidn lateral gue el de la pieza {b)
descrita anteriormente; de ese modo, Una estrella centrada en

el campo del ocular positive de (b, situado lateralmente,
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aparecerad tambidn en el campo de estos oculares. Nosotros
utilizamos un ocular tipo Huygens de 25 mm de focal para un
centrado aproximado vy un ocular positive de é mm de focal,
con un reticulo i1luminado, para 21 sequimiento durante la
exposicidn. Para gue la posicidn de estos oculares sea
cbmeda para el observador, s necgsario "alargar® 1a focal
del telescopio, &n la zona lateral de seguimiento. Ello se
consigue mediante una pegueda lente de Barlow, solidaria con
este soporte (o) y situada en la parte anterior del mismo,
centrada respecto de! eje del porta oculares. Asi, al tismpo
que la posicion del foco se aleja unos S nm, la +ocal
equivalente del sistema objstivo-lente de Barlow-ocular,
aumenta an un factor S , respecto del sistema
abjetivo-ocular. De ssta manera, el seguimiento visual se
hace mucho mas preciso, va que e1 aumento del sistema permite
apreciar y corregir peguedas variaciones no detectables en la
placa fotogratica (figura 5).

E]l cuerpo de la camara es un prisma recto de base
cuadrada vy cuya longitud compensa la del porta oculares del
telescopio, al gue sustituye. Dicho cuerpo se fija mediante
tornillos ¥y ranuras en bayeneta (figura &),

El soporte circular (a), giratorio, descansa sobrs la

W

Cara posterior del cusrpo de la camara, y puede fijarse a 1
misma. Tanto el dispositivo de enfogue y centrado, como el
porta placas, se +ijan al soporte circular.

£1 porta placas (c) tiene un husco rectangular gue
permite colocar 4iltros de @ x 9 cm vy 4 mm  de espesor, a

pocas milimetros delante de 1a placa fotografica. También
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puede desplazarse el chasis fotoarafico despues de cada

exposicidn.

2.3.~ REBISTRO DEL TIEMPG.

Los instantes inicial y 4inal de las observaciones se
registran en un reloj de cuarzo, gue aprecia centésimas de
segunde, construido en el Ohservatorio, cuya lectura digital
luminosa puede detenerse, en los instantes de apertura ¥
cierre del obturador, nediante un peguefo interruptor
solidario con la palanca de obturacitn. Diche interruptor
conmuta con obro idéntico exterior, con €l Que se acciona el
reloi antes de proceder a la apertura y cisrre del obturador
(figura 7).

Este reloj se pone en hora periodicamente y su estado
se comprusba, al segundag, antes O durante laz sesiones de
observacién, con las sefiales horarias. Para evitar algunos
$allos esporadicos de la red y poder trasladarlo en Caso
necesario, sin perder la sefal, se le ha acoplando una fusnte
de alimentacidn independiente, con una bateria recargable.

Asl, un solo cbservador puede realizar practicamente

todas las operaciones del proceso.
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3.~ PREPARACION Y CBTENCION DE LAS PLACAS

FOTOGRAFICAS.

3.1.~- PREPARACION DE LAS OBSERVACIONES.

Una vez seleccionados los asteroides aptos para una
cierta campafa de observacion, se fotocopian los campos
estelares correspondientes, en nuestro caso del Atlas
Borealis ¥ Eclipticalis de A Becvar {3}, cuyas
caracteristicas permiten localizar facilmente estrellas de
hasta 1la wmagnitud 8, aptas para ser utilizadas en el
seguimiento visval durante la exposicion.

Para facilitar la localizacidn, tanto en la carta como
en el telescecpio, de la estrella de ssguimiento, se
confecciond una plantilla transparente a escala del campo
fotogratico vy  de la posicion del ocular lateral de
seguimiento. De este modo, una vez marcada en la carta la
pnsiciﬁn del asteroide para la época de la observacitn,
puede escogerse la estrella mas iddnea para el seguimiento,
de modo que el asteroide aparezca lo mas centrado posible
en el campo fotografico vy rodeado del mayor né@mero de
estrellas que puedan ser utilizadas para las determinaciones
astrométricas. A continuacidn, se anotan come datos de la
observacifdn las coordenadas del "centro de la placa"; hacia
donde se apuntard el telescopio, y e! angulo de posicion del
perta oculares, de wodo que la estrella de seguimiento
aparezca centrada en el campo del ocular lateral.

Las efemérides de cada observacién se obtienen con un

grograma  de ordenador, denominado ASTDAT, v que realiza una



interpolacidn o extrapolacion deel, & Y B . & partir de los
tres valores eqguidistantes mésv‘préximos a la época de
observacidn. Los datos son extraldos de las "Ephemerides of
Bright Planets” {4), Estas efemérides incluyen pericdos de
unos 204 dias con intervalo de 14 dias.

Los valores opbienidos para la hora aproximada de la
mbservacibn son mas ogue suficientes para la localizacion
precisa del asteroide en las cartas celestes.

Este programa tambien proporciona la hora de paso por
el meridiano, lo que ayuda a preparar la observacidn.

Los datos del! asteroide en cuestidbn, se cargan
automaticamente al introducir el namerc del asteroide vy el
afo de las efemérides, desde un fi:herov en microdrive
conteccionado previamente.

inicialmente, las efemérides se obtenlan a partir de
los folletos “Daily Ephemerides of Selected Minor Planets for
19xx® {4). Aungue estas efemérides contienen datos mas
precisos y su intervalo es de un dia, la interpolacidn
cuadratica y =1 emplen de una é&poca mas aproximada hace Que
@l uso del programa ASTDAT sea ventajoso frente al de estos

folletos.

3.2.- REALIZACION DE LAS OBSERVACIONES.

0

Una vezr sustituida la plez porta oculares del
telegscopio por el cuerpn de la camara, se coloca sobre &1
soporte circular{a) la pieza de enfogue ¥y centrado preliminar

(b). El cuerpo de la camara, te toda la

abservacibn, arienta inicialments de nodo gu 21 origen de
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los angulos de posicién coincida con  la direccidn del norte
celestie.

Enfocando en e} esmerilado de (b} una estrella
suficientemente brillante, se apunta el telescopio a la
direccion del *centro de la placa”, y se gira el soporte (a)
hasta la posicibn requerida por la estrella de seguimiento.
La precisidn del sistema de circulos horario (i™) vy de
declinacion (1€°) del ecuatorial Grubb, aun sin tener en
cuenta la lectura de los respectivos nonius, 2% suficiente
para gue aparezca en ! campo del ocular iateral de 48 mm la
estrella de sequimiento, gue se centra aproximadamente antes
de colocar 2l porta placas (c!.

En &ste, ¥y con el ocular de 23 mwm, se atina la
posicidn de la estrella, gus finalmente se centra en el
reticulo iluminado del ocular de & wmnm.

Colocado el chasis, se abre su tapa anterior con el
obturador de (a) cerrado, seg comprusba el ocenirado de la
estrella de seguimiento, y se inicia la exposicion abriendo
suavemente el obturador. Anotamos el instante gue sefala el
display luminoso del reloj digital.

Cada una de los “hilos® del reticulo esta formado por
dos trazas paraleslas rayadas scbre una placa circular de

metacrilato, separadas $.2 mmj teniendo en cuenta la focal

del sistema objetivo-lents de Barlow-ocular el cuadrado
central del reticuloc equivale a 3"x 3". Durante la expoasicidn

se mantiene la estrella dentro de dicho cuadrado. El efecto

combinado de esta imprecisian y de las pequefas oscilaciones

del *seeing” ¥y 1 telescopio, cuyo origen radica tanto en la



= 6 =

turbulencia del aire dentro de la cdpula como en las
vibraciones del eadificio vy de ia propia wmontura del
instrumento, se traduce en unos diametros , para las
estrellas débiles de la placa, del orden de 6".

Durante la exposicién y al concluir 2sta, se anotan en
la hoja de abservacidn las circunstancias mas relevantes gue
puedan afectar a los resultados de la misma y a su analisis
posterior: estado del cielo, “"seeing” estimado, posicién del
telescopio,etc. Al terminar, se anota el instante de cierre
del obturador (3).

Dada la elevada luminosidad del cielo nocturno en
Valencia, vy la magnitud de los asteroides y estrellas a
registrar, en un principio, no creimos conveniente realizar
exposiciones maltiples sobre la misma placa. En cualguier
caso, la identificacidn del asteroide quedaba asegurada por
la traza del mismo durante la exposicion(iS=-2¢~) (5),

Posteriormente, al depurar la técnica empleada, hemos
procurado realizar exposiciones dobles y triples, siempre gue
ha sido posible, reduciendo los tiempos de exposicion a

intervalos entre 2 ¥y 5 minutos (3).



4.~ AMNALISIS DE LAS OBSERVACIONMES.

4.1.-IDENTIFICACION DE LAS ESTRELLAS Y EL ASTERGIDE.

La observacidn directa de la placa, permite determinar
Ia orientacidn de la misma e identificar las estrellas que
aparecen en ella vy en las cartas celestes utilizadas.
Azimismo, se puede normalmente identificar el asteroide,
tanto por su posicidn, como por el aspecto de su imagen.

Antes de almacenarla, se rellena una tarjeta con todos
los datos consignados tanto en la preparacidn v desarrollo de
la observacidn, como del proceso de revelado Y andlisis
somerc gque acabamos de describir.

Posteriormente, se procede a la identificacion de las
estrellas, utilizando el cataloge SAQ0  (6), cuyo contenido
précticamente coincide con el del ATLAS de A. BECVAR.

Recientemente, hemos adguirido el catédlogo S5A0 en su
version 1984 en cinta magnética {7}, con 1o gue proximamentie
podremos automatizar esta parte del trabajo, ahorrando
esfuerzo v errores accidentales,

Los datos de las estrellas de la placa, obtenidos por
uno u otro procedimiento, son la base de datos para el
analisis, medida y reduccién posterior de la placa.

La identificacién definitiva de las estrellas vy el
asteroide se realiza con el programa denominado GRAFPLL, que
traduce las coordenadas celestes de las estrellas vy del
asteroide ( estimadas por ASTDAT ) a coordenadas standard en
el planoc tangente a la zona fotogratiada vy representa éstas a

3

ia escala de la placa, mediante pequefas trazas, con la



impresora grafica conectada al ordenador. La superposicidn de
la placa sobre esta representacidn nos identifica de forma
inegulvoca las estrellas gue aparecen en la placa con las del
catalogo SAD, ¥ la imagen del astercide con su  POSicion
interpolada.

Una grafica a escala 2K, con los nameros asignados a
las estrellas en nuestra identificacidn previa, ayuda a una

identificacion definitiva.

4.2.- MEDIDA DE LAS PLACAS.

l.as coordenadas rectangulares de las estrellas de
referencia y del asteroide se determinan con una platina
disefada y construida en el taller del Observatorioc, Yy que 5€
acopla a un microscopioc binocular COOKE, TROUGHTON and SIMMS
LTD, cedido a este centro por el IFIC de la Universidad de
Valenciai un dispositivo fotometrico, montado en uno de los
tubos porta-oculares, permite tambien efectuar
determinaciones de ennegrecimiento en las placas.

Les tornillos X, Y de la platina registran hasta la
micra, pero las limitaciones mecanicas del aparato aconsejan
la pealizacion de varias series de medidas de cada placa.
Para ellao, e! soporte de agubllas, permite el giro en torno a
su centro, efectuandose conjuntos completos de medidas para
distintas anaulos de posicidn del spporte.

Para evitar los ¢recuentes errares gque se producen en
un procesc de medida tan laborioso, sasl come suplir la

carepcia de personal $ij0o dedicads a esta tarea, hemos
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disefado, en colaboracidn con personal del Departamento de
Electrdnica e Informdtica de la Facultad de Ciencias Fisicas
de Valencia, un sistema electrdnico de adquisicidon de datos y
movimiento de los tornillos del microscopio, mediante motores
paso a paso, gue se ha completado y montado recientemente. EI
softvware necesario para su manejo esta completado {(programa
MEDPLC) , y &l conjunto nos permitirda realizar mnmedidas
completas de las placas, con toda precisiéin vy con wminimo
esfuerzo del cbservador, gue tan sblo tendrd gue efectuar
algunos movimientos iniciales y un control de todo el
procesc.

La descripcion del dispositivo y método de medida, asi
como  los resultados obtenidos, seran abordados en un préaximo

trabajo.

4.3.- REDUCCION DE LAS OBSERVACIONES.

El proceso de reducciféin de nuestras observaciones
incluye la obtencidn de las “coordenadas standard” en el
plano tangente a la E.C. en el centro del campo fotogratiado.
La comisidn 2¢ de la UAI (1) recomienda que en el programa de
observaciones precisas de astercides seleccionados se
incluyan, junto a las posiciones de las estrellas de
referencia, sus dependencias, lo gue condiciona el emplen del
método de SCHLESINGER (8). No obstante, para conocer el
"error internc® del gguata { valores de 0-C para o vy ) ; de
las estrellas gue se incluyen en el mismo ), es preciso
efectuar un ajuste polindmiceo pr@vié aue permite obiener

dicho “error interno® (2), (i1@).
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En puestrn caso, hemos confeccionado un  programa de
reduccian de las placas (AJUPLC), gue incluye la posibilidad
de ajustar sendos polinomios de & coeficientes para Ay 5,
(11, (82),(13), (14),445), asi como calcular las dependencias
(8) para la estrella de referencia. Puede elegirse, comg
origen de la reduccidn standard, tanto el centro de la placa,
como el centro geométrico de las estrellas de referencia o la
posicion estimada del astercide.

En dicho programa puede sealeccionarse otro algoritmo
de reduccifdn a coordenadas planas {11), asl como un ajuste
polinémico de tipo homografico {(16). Actualmente, se estan
analizando las ventajas e inconvenientes de cada método, en
tuncibn de las peculiaridades de la placa, distribucion,
namero de estrellas y posicion del astercide en la misma. Los
resultados de este estudio ser analizardn en un trabajo
posterior, ¥y seran la base de nuestroc futuro sistema de

reduccidn de las observaciones.

=5, -~ OBSERVACIONES REALIZADAS.

5,1, -CAMPANAS DE OBSERVACIOM DE ASTERQIDES.

Las ohservaciones sistemadticas se iniciaron en Enero

de 1985, vy podemos agruparias en varias campaf;s. En ellas

han participades, con total des algunos alumnos de
astronomia, becarics ¥ colaboradores del Observatorio.
=.1.1.-PRIMERA CAMPARA : ENERO - JUNICQ 1988,

Se ha realizado un total de 39 placas, sobre negatives
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Los asteroides escogidos para nuestra primera campadfa
han sidnol 1=CERES, 3-JUNO,4-VESTA,6-HEBE, 7-IRIS ¥
FP~LAETITIA, los mas aptos para dicha época, cuyas magnitudes
no superaban el valor 12.2.

Cabe destacar gue las observaciones son todas Anicas,
con  tiempos de exposicibn elevados ( entre 15 y 200 minutos )
e instrumentel v téonicae de observacitn gue se depurd a lo
ilargo del periodo.

S5.1.2.-SEGUNDA CAMPANA @ OCTUBRE - NOVIEMBRE 1985

Se realizaron 34 placas, sobre negativos Valca F22 y
HZ9.

En esta seqgunda campafa se escogid dos astercides:
74-INTERAMMNIA (16 placas) y 11-PARTHENOPE (48 placas).

Los tiempos de exposicidn se redujeron sensiblemente
lentre 6 v 1€ minutos), siendo vya exposiciones maltiples.

3.1.3,~TERCERA CAMPANA : DICIEMBRE 85 - JUNIO 86.

En este periodo =1 realizaron 199 placas,
exclusivaments sobre negativos Valca F22.

Los astercides seleccionados fueron:
784-INTERAMMIA (L7, S32-HERCULINA(Z2L), Z-PALASLg),
18-MELDOMENE (9), 1~CERES(17), 7-IRIS(11), 4F-HARMONIA(D},
G-HEBE (16}, 39-LETITIA(4), 3-Juno(2).

4 medida gue se fueron realizando placas, los tiempos

de exposicidn disminuyeron como consecuencia logica del

namiento de la técnica, pasando de 7 a 3-4 minutos,

gntre expusicices ds

interva

aracidn en la placa entre .5 ¥y
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1 mm. Las medidas de tiempo  se realizaron con reloj de

cuarzo.

5,2.-0BSERVACIONES DEL HALLEY.

Se han realizado un total de 28 placas del cometa
Halley, con tres dispesitivos: el equipn fotografico
descrito, otra camara con visor lateral by iamina

semitrasparente inclinada 43 respecto al eje telescopico,
que permite realizar el seguimiento durante la exposicidn con
el propio cometa, y finalmente, con una camara estelar de 8
cm de abertura y focal de 53 cm.

Dos 4fueron las campafas realizadas, La primera cubri
el periodo Noviembre 85 - Enero 86 con un total de 19 placas
vy la segunda, durante Abril - Mayo 86 en el gue se realizaron
9.

Sy reduccién se ha iniciado ya, con el equipo de

medida descrito anteriormente.

6.~ CONCLUSIONES.

Como gqueda resefado en este trabajo, en @1

Observatorio Astronomico de Valencia hemms'puegtm en marcha

un programa de observacion sisiematica de asteroides ¥

cometas. A tal +in, se han efectuado las modificaciones

5

precisas del telescopio ecuatorial se han disefado ¥
construido los accesorios necesarics para la obtencion de las

nlacas fotograficas. Tambien se ha desarrollado un eguipo de

medida de coordenadas rectangulares, ast como los programas
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para automatizar el proceso de medida y reducir las
ubservaciones.

A pesar de ia modestia de nuestros nedios
instrumentales v escasez de presupussto, la puesta en marcha
de un  programa de esta naturaleza nos permite iniciar una
colaboracidn en zlgunos programas internacionales de
observacion astronémica, andioga a la que mantienen algunos

de ios Observatorios mas prestigicsos de nuestro pals.

Ho gueremos terminar esta exposicidon sin  agradecer

publicamente la ayuda recibida de don Miguel de Pascual,

miembro del QObservatorio Astrondmico Macional, quien, a
través de varias Cconversaciones ¥y entrevistas, nos  ha
arientado vy alentado en el desarrcllo de esta labor, nueva

para nosolros.

Asimismo, gueremos dejar constancia del intercambio de
experiencias mantenido en los dltimos tiempos con don Jesus
Martin-Pintado v don Julian Garcla, del Centro Astrondmico de
Yebes, que ha supuesto un gran respaldo para nusstro trabajo
Y que puede redundar en el {$uturo en una mas estirecha

colaboracidn en el campe de la Astrometria.
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Figura 1.

Controles de movimiento fino en AR y Dec.
R: regulador de tensidn.

I: inversor del sentido en declinacitn.

Figura 2.

Ajuste bisinfin-ssctor circular.

P; placa soporte del bisinfin.

E: eje del rodamiento.

R: rodamiento {(intericr a la placa circular).
M: muelle de apovo continuo.
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Figura 3.

Soporte circular giratorio.
8: soporte.

0: obturador.

M: mando del cbturador.

Figura 4.

Dispositivo de enfogue.

B: brazo del porta-occular.
T: tornillos de $ijacidn al

g: mandos del obturador.

soporte circular.
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Figura 5,

Soporte de los chasis.

B: lente de Barlow.

T: tornillo para desplazar el chasis.

Figura &,

Cuerpo de la camara.
C: cuerpo.

$: soporte circular.
: obturador.

Pi: porta chasis.

L: ocular lateral.

tornillo desplazamienio chasis.
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Figura 7.

Detalle del dispositivo
0: placa de obturacidn.
M: mando exterior.

E: interruptor exterior
I: interruptor interior

de obturacidn.

(conmutado con I).
{conmutado con E).




