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Foto portada: Roberto Rosello

Centaurea fabregatii Mateo & M.B. Crespo, 2008. Localitat tipus a Alcala de Xivert, a la serra d'Irta. Es distribueix per les serres de baixa
altitud de les arees termo-mediterranies-seques situades a les comarques de la Plana Alta, I'Alcalatén i Baix Maestrat, arribant fins al
sud de Tarragona. L'espécie esta dedicada al botanic Carles Fabregat Llueca, soci d'Ateneu de Natura.

Es una espécie caracteristica de la nova associacié vegetal Teucrio muletii-Brachypodietum retusi Rosellé, Ferrer-Gallego, Gémez,
Laguna & Peris, 2015, publicada en aquest niimero de Nemus. El nou llistonar s'ha descrit a la serra del Desert de les Palmes (la Plana

Alta).
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Portic

Potser la manera i el métode amb els quals ens acostem a la natura és diferent d'uns a
altres. De ben segur que no empren les mateixes eines ni obtenen els mateixos resultats
i conclusions un llaurador, un cientific i un pintor, posem per cas. Tanmateix, tots els
humans disposem d’identic arsenal basic: el sentits per llegir el que ens envolta i el cervell
per processar la informacié rebuda. Canvia el punt de vista, la finalitat i les ferramentes
per assolir el que es pretén: fer fructificar els camps, copsar una espurna de la comple-
xitat de la vida o cacar la bellesa. Per¢ al remat lobservacié atenta, lesfor i la reflexié
profunda per assolir la fita sén semblants i paregut el goig quan sassoleix la bona collita,
la troballa aclaridora o lobra lluida. I, en bona mesura, tots els esfor¢os poden ser comple-
mentaris. Encara més si ens plantegem, com ho fem nosaltres, que cal conservar la terra en
la seua prodigiosa biodiversitat i salvar I'inica casa de qué disposem de l'accelerat procés
de destrucci6 a la que lesta sotmeten la nostra propia especie. No ens queda clar, pero, que
pot ser més eficient per fer proselitisme: sila mossegada saborosa d’una fruita, l'article ben
documentat o la pintura que ens captiva.

Nemus és una revista cientifica oberta als treballs d’investigacio i d’alta divulgacié de les
ciéncies naturals. Aix{ va naixer i en res vol apartar-se daquest cami. No obstant aixo
ens ha semblat oportt fer un gest, una ullada, a manera de reconeixement i agraiment, a
lambit creatiu pel treball ben fet i favorable a la natura. I ho fem amb una mena de portic,
encetant la revista amb una obra artistica que ha arribat a un public general: una pintura,
un poema, una fotografia, una cangg,... tant shi vall, on hi juga un paper important un
animal o una planta. Hi afegim una fitxa per acostar el lector, des d’'un punt de vista cien-
tific, a lespécie que lartista ha triat.

I encara ens faria goig en el futur complementar obra i fitxa técnica amb un treball de
recopilacié dels zoonims o fitonims populars de lespecie tractada, tasca per a la qual seria
de menester la col-laboraci¢ de lingiiistes de camp. Els noms populars tenen una riquesa
i diversitat territorial extraordinaria pero la reserva fonamental dels mots especifics esta
restringida sovint als pagesos, ramaders, pescadors... Ocupacions i activitats de gent que
viu en contacte amb la natura i necessita de precisié per anomenar els éssers, oficis que
pateixen una franca reduccid. Tan és aixi que si no es registren, bona part dells corren
perill de pérdua irreversible, tant per la situacié de la llengua (minvant en tot el domini
lingtiistic) com pel procés de concentracié urbana accelerada, que allunya, en tots el sentits
i també en el lingiiistic, els parlants de la natura.
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Les Iris (els lliris)
Vincent Van Gogh, 1853-1890
Oli de 71 x 93, pintat a Saint-Rémy-de-Provence (Franca), el maig de 1889
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Els lliris mediterranis ibérics

Els lliris pertanyen a la familia botanica de les iridacies (Iridaceae), en la qual s'inclouen igualment els
gladiols i els safrans. Es caracteritza per les flors de periant corol.li, amb totes les peces acolorides, amb
simetria radial, com en els lliris i els safrans, o0 més rarament bilateral, com en els gladiols. Els estams
presenten grans anteres que sobren cap a la part exterior de la corol-la, i lovari és infer, situat per sota de
la resta de parts de la flor, originant un fruit capsular. En la seua majoria son plantes herbacies, proveides
de rizoma, bulb o tubercles. La integren més de mil espécies, que es troben sobretot en els paisos de la
conca mediterrania, en América intertropical i subtropical i en el sud d’Africa.

Els lliris s'incloien fins fa pocs anys en l'ampli génere linnea Iris, el tipus de la familia, caracteritzat per
lovari trilocular i les seues vistoses estructures florals, de simetria radial, amb dos verticils i tres unitats
funcionals, que produeixen en aparenca una flor triple, constituida per tres meriants o falses flors d’as-
pecte llaviat. Recents estudis moleculars, pero, han posat en evideéncia lexisténcia de diferéncies gene-
tiques entre diversos grups despecies, que es corresponen amb diferéncies morfologiques en caracters
florals, foliars (fulles planes o fulles filiformes) i dels 6rgans de reserva (rizomes o bulbs), pel que en
l'actualitat shan separat diversos grups de lliris en altres géneres com ara Chamaeiris, Xiphion, Limniris
o Gynandriris, entre daltres.

Bona part de les espécies daquests géneres sutilitzen des d’antic pel seu caracter ornamental, sén molt
apreciades i es comercialitzen com a plantes de jardi o com a flor tallada. S6n especialment nombroses
les varietats de cultiu i hibrids d’Iris, que es conreen des de fa alguns segles. El lliri representat al lleng de
Van Gogh és el lliri blau o lliri de Floréncia (Iris germanica), una de les espécies de major us ornamental
des dantic. A continuaci es descriuen i il-lustren les principals especies de lliris que es distribueixen per
la vessant mediterrania de la peninsula Ibérica.

Lliri blau (Lliri de Floréncia) Iris germanica L.
Planta robusta, rizomatosa, de fulles planes
glauques i tiges floriferes ramificades, amb 3
a 6 flors de color blau, rarament blanques en
algunes varietats, flairoses. Especie dorigen incert,
produida pel que sembla per hibridacié natural
al centre d’Europa, i utilitzada des d’antic en
jardineria per la bellesa de les seves flors, el que
ha afavorit la creacié de nombroses varietats de
cultiu a través de noves hibridacions. Es per aixo
esteril, sense que s’hagi observat mai la produccié
de fruits. Es el lliri ornamental per excel-léncia,
i es planta amb freqiiéncia en jardins i rocalles.
Es reprodueix vegetativament amb facilitat per
fragmentacié del rizoma, i es naturalitza amb
freqiiencia en ambients rocosos o pedregosos en
els voltants de pobles i masies. Floreix principal-
ment entre abril i maig.

Es conegut també per les seues propietats medici-
nals. Les fulles daquestes plantes sén molt riques
en vitamina C i bioflavonoids; del rizoma sec sobté Lliri blau (/ris germanica). Foto: German Fabregat.
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una essencia molt aromatica, apreciada en perfu-
meria i cosmetica. Les seues fulles i flors suti-
litzaven també en el procés per a obtenir certes
variants del verdigris, també anomenat verdet, un
pigment d’'un verd clar molt apreciat pels pintors
renaixentistes, constituit a base d’acetat de coure.

Lliri menut (Lliri de muntanya) Iris lutescens

Lam.

Semblant al lliri blau, perd més petit en totes les
seues parts, i amb tiges floriferes simples, amb 1
a 2 flors d’'un blau violaci més o menys intens o
groguenques, molt rarament blanques, lleugera-
ment flairoses. Es distribueix per la regié medi-
terrania occidental, tot i que és escas en el nord
d’Africa. Forma part d’herbassars vivacos i matolls,
principalment en substrats secs de naturalesa
basica, sovint pedregosos o descassa profunditat,
ocasionalment en roquissars, dordinari en arees
assolellades, no massa plujoses. Floreix de marg a
maig, i pot allargar la floracié fins al juny en zones
de muntanya.

Lliri menut (/ris lutescens). Foto: Carles Fabregat.

Portic: Els Iliris mediterranis

Lliri groc Limniris pseudacorus (L.) Fuss (Iris
pseudacorus L.)

Planta rizomatosa, robusta, sovint de grans
dimensions, amb fulles planes de nervis marcats
i tiges floriferes ramoses a la part superior, amb
2-12 flors grans, grogues, inodores. Es distri-
bueix naturalment per Europa, el nord d’Africa, la
regié Macaronésica i sud-oest d’Asia; introduida
a Ameérica del Nord, América del Sud, est d’Asia,
Australia i Nova Zelanda. Viu associada a riberes
i ambients aquatics, formant part de mansegars,
jonqueres, senillars, etc., on destaca per les seues
vistoses flors de color groc, que li confereixen un
gran valor com a planta ornamental. Sempra amb
aquesta finalitat per revegetar estanys, canals i
llacs ornamentals. Floreix entre abril i juliol.

Lliri groc (Limniris pseudacorus). Foto: Jaume X. Soler.

Lliri de font (Lliri espuri) Chamaeiris
reichenbachiana (Klatt) M.B. Crespo [lris
spuria var. reichenbachiana (Klatt) Dykes]
Herba rizomatosa, amb fulles planes, estretes, de
vegades decumbents, fetides si hom les masega;
tiges amb 2-4 flors d'un blau violaci pallid,
inodores. El fruit és carenat als angles i porta un
bec esteéril a l'apex. Es distribueix per loest de la
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regié mediterrania, des del sud de Franca i nord
dTtalia fins a Tunisia. Es troba en jonqueres i
pastures higrofiles, sovint en sols més o menys
salins de marjals o saladars, tant al litoral com en
arees interiors no massa elevades. Floreix de maig
a juny.

Per la seua raresa al nostre territori, es troba inclos
a lannex II del Decret 70/2009 i Orde 6/2013 pels
quals es regula el Cataleg Valencia d’Espécies de
Flora Amenacades, com a especie protegida no
catalogada.

Lliri de font (Chamaeiris reichenbachiana). Foto: Carles
Fabregat.
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Lliri pudent Chamaeiris foetidissima (L.)
Medik. (Iris foetidissima L.)

Herba rizomatosa amb fulles planes, fetides si
hom les masega; tija comprimida amb un cantell
molt acusat, portant 1-3 flors d'un blau livid o
blanquinoses, inodores. Les granes, d'un vermell
de coral, romanen molt de temps dins la capsula
oberta. Es distribueix per loest d’Europa, el nord-
oest d’Africa i les Illes Canaries; introduida al
sud d’Australia i Nova Zelanda. Creix als clars i
vores dels boscos de ribera, bardisses riberen-
ques, reguerons humits i vores de sequia, en sols
de qualsevol naturalesa, no gaire secs, dordinari
en arees ombrejades i bastant plujoses. Floreix de
maig a juliol.

Com lespecie precedent, es troba inclos a l'annex
IT del Decret 70/2009 i Orde 6/2013 pels quals
es regula el Cataleg Valencia d’Especies de
Flora Amenacades, com a espécie protegida no
catalogada.

Lliri pudent (Chamaeiris foetidissima). Foto: Carles
Fabregat.
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Lliri ginjol Xiphion vulgare Mill. (Iris
xiphium L.)

Herba bulbosa, amb fulles linears i canaliculades,
presents a I'hivern, i tija amb 1-2 flors violacies,
rarament blanques, molt poc o gens flairoses. Es
distribueix pel sud-oest d’Europai el nord d’Africa.
Es troba en herbassars higrofils, en aiguamolls,
marjals, fonts, regalims humits, clarianes de bosc
i matollar, de vegades també en fenassars, en sols
de qualsevol naturalesa, de vegades pedregosos.
Floreix de marg a juny, encara que es pot allargar
la floracio fins al juliol en zones de muntanya.

Lliri ginjol (Xiphion vulgare). Foto: Carles Fabregat.

Lliri sisirinqui Gynandriris sisyrinchium (L.)
Parl. (lIris sisyrinchium L.)

Planta herbacia menuda, amb tubercle bulbiforme;
fulles linears, flexuoses, i tija amb 1-4 flors d'un
blau clar més o menys violaci, rarament blanques,
inodores, envoltades per bractees membranoses.
Les flors sobren al migdia i sén efimeres, veient-se
molt sovint marcides. Es distribueix per la regi6
Mediterrania, principalment al sud i est, i pel
sud-oest d’Asia. Viu en clars de matollar i herbas-
sars poc densos, en ambients generalment secs i
de vegades una mica alterats, generalment prop

Portic: Els lliris mediterranis

del litoral, en tot tipus de substrats. Floreix de
febrer a marg, encara que es pot allargar la floracié
rarament fins al maig.

Lliri sisirinqui (Gynandriris sisyrinchium). Foto: Carles
Fabregat.
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Un nou llistonar (Teucrio muletii-Brachypodietum retusi
ass. nova) per a la provincia de Castell6 (Espanya)

Roberto Rosell6 ', P. Pablo Ferrer-Gallego 23, José Gomez #, Emilio Laguna 2 & Juan B. Peris '

1 Departament de Botanica, Facultat de Farmacia, Universitat de Valéncia. Avda. Vicent Andrés Estellés, s/n. E-46100 Burjassot (Valéncia). Correu electronic:

rrosello514k@cv.gva.es

2 Servici de Vida Silvestre, Centre per a la Investigacio i Experimentacié Forestal de la Generalitat Valenciana (CIEF). Av. Comarques del Pais Valencia, 114.

E-46930. Quart de Poblet (Valencia). Correu electronic: flora.cief@gva.es
3 VAERSA. Av. Corts Valencianes, n° 20, 46015 Valéncia.

4 Instituto Botanico, Seccién de Sistematica y Etnoboténica. Universidad de Castilla-La Mancha. Avenida de La Mancha s/n. E-02006 Albacete.

Es proposa un nou llistonar (Teucrio muletii-Brachypodietum retusi) pertanyent a l'alianga Teucrio
pseudochamaepityos-Brachypodion retusi (classe Lygeo-Stipetea), emplagada al Paratge Natural del

Desert de les Palmes (Castelld, Espanya).

Paraules clau: Castell6, Espanya, sintaxonomia, llistonar.

A new xerophytic grassland association (Teucrio muletii-Brachypodietum retusi) in

Castell6 province (Spain)

A new association of perennial xerophytic grassland (Teucrio muletii-Brachypodietum retusi)
belonging to the alliance Teucrio pseudochamaepityos-Brachypodion retusi (Lygeo-Stipetea class) is
proposed, occurring in the Natural Park Desert de les Palmes (Castellon, Spain).

Key words: Castello, Spain, syntaxonomy, xeric grasslands.

Introduccié

Recents investigacions botaniques realitzades a
la serra del Desert de les Palmes (la Plana Alta,
Castelld), ens han permés diferenciar lexisténcia
d’un tipus de llistonar de caracteristiques pecu-
liars, de composicid i contingut floristic significa-
tivament distints als d’altres llistonars ja descrits
anteriorment a la Comunitat Valenciana. Tot
aixo, possiblement lligat, entre altres factors, a la
complexa geomorfologia de lesmentat territori,
amb dominancia de facies alpines carbonatades i
clastiques (Guimera et al., 1992), que origina sols
poc freqiients a la resta del territori valencia.

El Desert de les Palmes, declarat Paratge Natural
el 1989, és una serra litoral més o menys paral-lela
a la mar, que queda compresa entre els termes
de Benicassim, Cabanes, la Pobla Tornesa i
Castell6 de la Plana. Des del punt de vista bioge-
ografic i dacord amb les darreres propostes de

sectoritzacié corologica a la Comunitat Valen-
ciana (Rivas-Martinez, 2007), semmarca dins
de la provincia Catalano-Provencal-Balear,
subprovincia Valenciana, Valenciano-
Tarraconense, subsector Castellonenc i districte

sector

Baixmaestratenc. El termotipus general a la zona
és el termomediterrani i lombrotipus dominant el
sec (Rivas-Martinez, 2007).

Dels diferents territoris que comprén lesmentat
districte, és possible que els menys coneguts
en termes floristics siguen els situats en la seua
zona sud, frontera amb el riu Millars. Sha dit en
ocasions que aquest territori no mostra un gran
elenc de taxons endémics (Mateo & Crespo,
2014), ni tan sols etapes de vegetacié propies,
afirmacié que actualment haura de ser reconsi-
derada. En efecte, del Desert de les Palmes i dels
seus voltants es desconeixia fins fa poc lexisténcia
dendemismes propis. Pero recents investigacions
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sobre la flora de lesmentat territori fan necessari
revisar la presumpcio generalitzada inicial, ja que
gracies a determinats estudis realitzats durant els
darrers anys, han sigut proposats nous taxons
endémics com ara Centaurea fabregatii, Teucrium
muletii o Erodium aguilellae (Lopez Udias et al.,
1998; Mateo & Crespo, 2008; Rosellé et al., 2013a,
2013b) que caracteritzen i matisen el que sembla
perfilar-se com un districte amb una personalitat
floristica que tendeix a equiparar-se cada volta
més a la del districte Espadano-Planense, vei seu
al sud del Millars. Aquestes originalitats floristi-
ques duen associades les corresponents novetats
fitosociologiques lligades a les series de vegetacid
del referit territori, una de les quals presentem en
aquest treball.

En els estudis de la vegetacié duts a terme, hem
escorcollat i fixat el dinamisme de la série termo-
fila valenciana de la carrasca (Rubio longifoliae-
Querceto rotundifoliae sigmetum) a les serralades
litorals i sublitorals de la provincia de Castelld,
especificament la del Desert de les Palmes i la
de les Santes, atés que en elles apareixen grans
superficies dominades pels gresos triasics del
Bundsandstein (Era Secundaria), materials que
contribueixen i confereixen a aquestes muntanyes
gran part de les seues peculiaritats geologiques
dins del context valencia, on solen predominar els

FIGURA 1. Mapa de localitzacié dels inventaris de
I'associacio Teucrio muletii-Brachypodietum retusi.

FIGURE 1. Inventorised location of plant community
Teucrium muletii-Brachypodietum retusi.
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afloraments de materials dorigen calcari. Com a
conseqiiéncia daquests estudis, shan pogut loca-
litzar al camp diversos indrets on afloren sols tren-
cadissos i solts, originats a partir dargilites amb
pH neutre o lleugerament acid, on el dinamisme
més freqiient del carrascar valencia es modificava,
ja que alguna de les seues etapes serials presents
a aquest paratge és fitosociologicament diferent al
que hi ha a la resta del territori valencia.

Materials i métodes

Lestudi de la vegetacidé sha efectuat conforme
a lescola sigmatista de Ziirich-Montpellier o de
Braun-Blanquet i Tuxen, tot seguint les indi-
cacions dels manuals classics (Braun-Blanquet,
1979; Rivas-Martinez, 1987), encara que els index
numerics dels inventaris, segons costum habitual
des de fa alguns anys, tan sols expressen el valor
de l'abundancia o grau de cobertura dels individus
presents, sense que s’hi faga constar el correspo-
nent index de sociabilitat. Per al marc sintaxo-
nomic s’ha seguit el criteri de Rivas-Martinez et
al. (2002, 2007, 2011a, 2011b), sense perdre de
vista els classics (Folch i Guillén, 1981), i per a
la nomenclatura de les plantes la guia de la flora
valenciana de Mateo & Crespo (2014). A la taula
que shi presenta, les subespécies sén citades de
forma binomial (s’hi omet el nom especific i sola-
ment figuren els noms del génere i de la subes-
pécie que correspon a cada cas). Coordenades
dels inventaris: Datum European Terrestrial Refe-
rence System 1989 (ETRS89).

Resultats i discusio

La captacié d’inventaris, principalment als espais
oberts que alternen o voregen els romerars i fins
i tot coscollars del territori, aixi com la realitzaci6
de la corresponent taula fitosociologica, ens ha
revelat lexistencia d’un llistonar d’indubtable
originalitat floristica, una de les darreres etapes
degradatives
valencid, i que proposem com una associaci6

del carrascar termomediterrani
nova: Teucrio muletii-Brachypodietum retusi, ass.
nova hoc loco, Taula 1, inventaris 1-15, Holo-
sintypus inventari num. 11, dins de lalianga
Teucrio pseudochamaepityos-Brachypodion retusi.
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Aquesta associacié es caracteritza floristicament
per la preséncia de dos endemismes d’area restrin-
gida (Teucrium muletii i Centaurea fabregatii),
encara que freqlients a aquestes serralades, i que
contacten en la majoria docasions amb la brolla
de romer del territori (Helianthemo mollis—
Ulicetum parviflori, al. Rosmarino officinalis-
Ericion arboreae) que es desenvolupa també
sobre aquest tipus de sols inconsistents i solts,
perd en situacions en que estan pijor estructu-
rats i generalment resulten més pedregosos. En
la majoria docasions lesmentat romerar presenta
contactes amb el llistonar mitjangant una faciacié
propia, caracteritzada per la preséncia i abun-
dancia de lalbaida (Anthyllis cytisoides) especi-
alment a aquelles localitzacions on les calcaries
del Muschelkalk contacten amb els gresos del

Buntsandstein. Fins i tot als ecotops on les argi-
lites presenten un pH lleugerament acid, el
llistonar sol contactar amb el Helianthemo mollis-
Ulicetum parviflori subassoc. lavanduletosum
stoechadis, és a dir, amb el romerar enriquit
amb alguns dels elements floristics propis de les
brolles destepes litorals més freqiients a aquesta
zona (Lavandula stoechas, Cistus salviifolius, C.
monspeliensis). El “poliol o timonet mascle” de
Mulet (T. muletii) té preferéncia dins daquestes
formacions de llistonar per fondalades o forats i
clivells del pedruscall, amb un comportament i
ecologia no poques voltes subsaxicola o subrupi-
cola. En altres ocasions, les brolles serials presents
ala zona tenen un clar significat transicional entre
la Rosmarinetea officinalis i la Cisto-Lavanduletea
stoechadis, com ara per exemple es pot apreciar

i

FIGURA 2. Espécies caracteristiques de I'associacié Teucrium muletii-Brachypodietum retusi: Teucrium muletii i

Centaurea fabregatii.

FIGURE 2. Some characteristic species of Teucrium muletii-Brachypodietum retusi: Teucrium muletii and Centaurea

fabregatii.

NEMUS niim. 5. 2015, pag. 9-15

11



R. Rosellg, P. P. Ferrer-Gallego, J. Gdmez, E. Laguna & J. B. Peris

en la composicié del segiient inventari pres al
barranc de Miravet (31T 248496 E, 4440635 N,
327 msnm, 29-V-14) sobre sols originats a partir
de materials Paleozoics i/o dels gresos ortoquarci-
tics del Buntsandstein:

Erica arborea 2; Pistacia lentiscus 2; Brachypodium
retusum 2; Erica scoparia 1; Rhamnus alaternus 1:
Phyllirea angustifolia 1; Rubia longifolia 1; Smilax
aspera 1; Asparagus acutifolius 1; Erica multiflora
+; Calicotome spinosa +; Clematis flammula +;
Lonicera implexa +; Pinus halepensis +; Pinus
escarena +; Juniperus oxycedrus +; Rosmarinus
officinalis +; Ulex parviflorus +; Aphyllanthes
monspeliensis +; Bupleurum rigidum +; Anthyllis
cytisoides +; Ononis antiquorum +; Dorycnium
hirsutum +; Orchis langei +.

A la Fig. 3 es representa molt esquematicament el
dinamisme del carrascar térmic valencia (Rubio
longifoliae-Quercetum rotundifoliae) observat a les
serres del Desert de les Palmes i les Santes.

Procedéncia dels inventaris
Inventari 1: 31T 246463 E, 4440254 N. Aparca-
ment de cotxes davant del Convent dels Carme-
lites. Substrat + argilds sobre gresos i argilites, no
calcari i probablement un poc nitrificat. Autoria i
data: R. Rosell6 (5-VII-2012).

Inventari 2: 31T 246510 E, 4439998 N. Pujant al
Desert, matollar de vora carretera. Sobre gresos,
substrat no calcari. Autoria i data: R. Rosell6
(5-VII-2012).

Inventari 3: 31T 246574 E, 439716 N. Sendera que
condueix al castell de Montornés. A vora de cami.

Un nou llistonar per a la provincia de Castell6 (Espanya)

Sobre gresos, sol polsds no calcari. Autoria i data:
R. Rosell6 (5-VII-2012).

Inventari 4: Molt a prop i coetani del nim. 3.

Inventari 5: 31T 246117 E, 4440571 N. Pujant al
Bartolo, xicoteta explanada a la vora de la carre-
tera. Substrat calcari un poc nitrificat. Autoria i
data: R. Rosell6 (5-VII-2012).

Inventari 6: 31T 247472 E, 4443577 N. Ermita de
les Santes (Cabanes, Cs). Clar de matollar, a prop
de lexplanada de l'aparcament. Sobre gresos i
argilites. Autoria i data: R. Rosello, J. B. Peris & A.
Guillén (10-VII-2012).

Inventari 7: 31T 247534 E, 4443604 N. Aple-
gant a 'Ermita de les Santes (Cabanes, Cs). Vora
carretera, clar de matollar sobre gresos i argilites.
Autoria i data: R. Roselld, J. B. Peris & A. Guillén
(10-VII-2012).

Inventari 8: 31T 247526 E, 4443473 N. Carre-
tera de lermita de les Santes al Bartolo. Clar de
matollar sobre gresos i argilites. Autoria i data: R.
Rosello, J. B. Peris & A. Guillén (10-VII-2012).

Inventari 9: Molt a prop i coetani del nim. 8.

Inventari 10: 31T 247510 E, 4443425 N. Carretera
de lermita de les Santes al Bartolo. Sobre gresos i
argilites. Autoria i data: R. Roselld, J. B. Peris & A.
Guillén (10-VII-2012).

Inventari 11: 31T 247423 E, 4443513 N. Darrere
de lermita de les Santes (Cabanes, Cs). Llistonar

sobre gresos i argilites. Autoria i data: R. Rosello,
J. B. Peris & A. Guillén (10-VII-2012).

Inventari 12: 31T 250754 E, 4443713 N. Carre-
tera Cabanes-Orpesa. Clar de matollar a vora

Rubio longifoliae-Quecetum rotundifoliae

Querco cocciferae-Pistacietum lentisci

\Z

Halianthemo mollis-Ulicetum parviflori

N\Z

—>  Teucrio muletii-Brachypodietum retusi

FIGURA 3. Representacio esquematica el dinamisme del carrascar térmic valencia (Rubio longifoliae-Quercetum
rotundifoliae) observat a les serres del Desert de les Palmes i les Santes

FIGURE 3. Esquematic representation of the dinamism of the valencian termic oak holm forest (Rubio longifoliae-
Quercetum rotundifoliae) observed at the Desert de les Palmes and les Santes mountains.
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carretera, sobre substrat un poc calcari. Autoria
i data: R. Rosello, J. B. Peris & A. Guillén
(10-VII-2012).

Inventari 13: 31T 246411 E, 4440104 N. Ermitori
del Carme (Desert de les Palmes). Gresos i argi-
lites. Autoria i data: R. Roselld (14-VII-2012).

Inventari 14: 31T 246465 E, 4440427 N. Vora
carretera, proximitats del restaurant del Desert.
Talts rocds calcari. Autoria i data: R. Roselld
(14-VII-2012).

Inventari 15: 31T 248496 E, 4440954 N. Barranc
de Miravet. Faldes del barranc, substrat no
calcari. Autoria i data: R. Rosell6 & J. B. Peris
(29-V-2014).
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TAULA 1. Teucrio muletii-Brachypodietum retusi ass. nova, hoc loco (Lygeo sparti-Stipetea tenacissimae, Lygeo
sparti-Stipetalia, Teucrio pseudochamaepityos-Brachypodion retusi)

TABLE 1. Teucrio muletii-Brachypodietum retusi ass. nova, hoc loco (Lygeo sparti-Stipetea tenacissimae, Lygeo
sparti-Stipetalia, Teucrio pseudochamaepityos-Brachypodion retusi)
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TAULA 1. (Cont.) Teucrio muletii-Brachypodietum retusi ass. nova, hoc loco (Lygeo sparti-Stipetea tenacissimae,
Lygeo sparti-Stipetalia, Teucrio pseudochamaepityos-Brachypodion retusi)

TABLE 1. (Cont.) Teucrio muletii-Brachypodietum retusi ass. nova, hoc loco (Lygeo sparti-Stipetea tenacissimae,
Lygeo sparti-Stipetalia, Teucrio pseudochamaepityos-Brachypodion retusi)
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Lavaluacié del risc per ala poblaci6 general front a la inhalaci6 de plaguicides d’is actual en I'agricultura
ha sigut estudiada en una zona rural (Sant Jordi del Maestrat) i una remota (Morella) del Pais Valencia.
Lavaluacié del risc s’ha realitzat utilitzant una metodologia desenvolupada preéviament i que parteix
de la mesura dels nivells de plaguicides en la fase particulada de l'atmosfera (PM10) per estimar les
concentracions totals a l'aire. Un total de 88 mostres recollides des de gener fins a desembre de 2010
sanalitzaren per cromatografia de gasos i liquids acoblada a detectors despectrometria de masses. Es
detectaren 10 plaguicides dels 34 analitzats, amb concentracions mitjanes des de 6.36 fins a 337.65 pg
m-3 en ambdues estacions. Lavaluacio del risc es va calcular per a les poblacions al voltant de les dues
estacions de mostra. Per a adults, xiquets i lactants el risc d’inhalacié cronica estimada, expressada
com Quocient de Perill (Hazard Quotient, HQ) ha sigut <1 per a tots els plaguicides.

Paraules clau: plaguicides, avaluacié de lexposicié, avaluacié del risc, aire ambient

Exposure and risk assessment to airborne pesticides in two sampling sites of
Valencia Region

Risk assessment of inhalated currently used pesticides in the general population has been studied in
a rural and a remote sampling sites of Valencia Region. The risk assessment was conducted using a
methodology developed previously and based on the measurement of the levels of pesticides in the
particulate phase of the atmosphere (PM10) to estimate the total concentrations in the air. A total of
88 samples collected from January to December 2010 were analyzed by gas and liquid chromatography
coupled to mass spectrometry. 10 out of the 34 pesticides analyzed were detected, with mean concen-
trations from 6.36 to 337.65 pg m™ in both stations. The risk assessment was calculated for the popu-
lations around the two sampling sites. For adults, children and infants the risk of chronic inhalation,
expressed as Hazard Quotient (Hazard Quotient, HQ) was <1 for all pesticides.

Keywords: pesticides, exposure assessment, risk assessment, ambient air.

Introduccié

Els plaguicides sén unes substancies amplia-
ment utilitzades actualment en practiques agri-
coles arreu del mon, i especialment a Europa (EU,
2014). El consum d’aquestos compostos a la Unid
Europea va ser aproximadament de 208.000 tones
durant l'any 2010 (ECPA, 2010), incloent insecti-
cides, fungicides i herbicides. Els possibles efectes
adversos de lexposicié daquestos contaminants

17

per a la poblaci6 general i, més concretament, per
a xiquets i lactants, resulta d’interés per a la salut
publica (Marks et al., 2010; London et al., 2012). A
més de la ingestio pels aliments i laigua de beguda,
la inhalaci6 de plaguicides de l'aire ambient podria
ser una via rellevant dexposicié a aquestes subs-
tancies nocives.

Durant la utilitzacio dels plaguicides en practiques
agricoles, una fraccio de la dosi aplicada (20-30%)
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es transmet directament a latmosfera (Van den
Berg et al,, 1999). A més, després de diversos dies
o setmanes des de laplicacid, es poden produir
emissions post-aplicacié per volatilitzacions des
del sol i les plantes, i també per lerosié de parti-
cules que contenen plaguicides i sén arrossegades
pel vent (Scheyer et al., 2007).

Els plaguicides presents a I'atmosfera es distribu-
eixen entre dues fases: la fase gasosa (G) i la parti-
culada (P) de laire. La distribucié entre ambdues
fases depén de les propietats fisico-quimiques del
compost considerat i, també, tenen influéncia els
factors ambientals. Diferents models han sigut
proposats per descriure la particié G/P (Sofouglu
et al., 2004).

Per tal de dur a terme l'avaluacié del risc de lex-
posici6 per inhalacié dels plaguicides d’ts actual
en lagricultura, és necessari saber la concentracié
total a laire ambient (fase particulada i gasosa).
Per a tal fi, sera necessari prendre mostres tant
de la fase gasosa com particulada. Actualment no
hi ha una normalitzacié en relacié als metodes
de captacio, especialment per a la fase gasosa
(Coscolla et al., 2011; Sauret et al., 2008; Scheyer
et al.,, 2007). Tanmateix, els métodes per a captar
plaguicides en la fase particulada de l'aire son més
homogenis i normalment utilitzen filtres de fibra
de quars o vidre (Yusa et al., 2009). Per aquestes
raons, shan desenvolupat models per estimar el
total de la concentraci6 a laire partint dels nivells
a la fase particulada i considerant la particid
teorica gas-particula de cada plaguicida tenint en
compte el coeficient de particio octanol-aire (Koa)
(Yusa, 2014).

Els plaguicides aplicats als cultius no haurien
de tindre efectes perjudicials per als humans.
La Ageéncia Europea de Seguritat Alimentaria
ha publicat guies sobre exposici6 a plaguicides i
avaluacié del risc per als treballadors, residents
o persones que estan a prop dels llocs daplicacié
(EFSA, 2014). Pero son escasses les metodologies
publicades i el coneixement del risc que suposa la
inhalaci6 de plaguicides presents a l'aire ambient
per a la poblacié general.

En aquest estudi sha aplicat la metodologia
préviament desenvolupada (Yusa et al. 2014),
per estimar el risc d’inhalaci6é de plaguicides en
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la poblacié d’adults, xiquets i lactants d’una zona
rural (Sant Jordi del Maestrat) i altra remota
(Morella), del Pais Valencia.

Materials i metodes

Estacions i procediment de mostreig

En aquest treball s’han seleccionat dues estacions
del Pais Valencia. Lestaci6é remota de Morella (0°
05’3370, 40° 38’14”N) esta situada al nord oest
de la provincia de Castelld. Al seu voltant hi ha
boscos i esta relativament allunyada d’activitat
agricola intensiva amb us de plaguicides. Lestacio
de Sant Jordi (0° 22°22”E, 40°33’17”N) esta situada
en una zona rural i més a prop de la mar. Aquest
poble té al voltant cultius com ametlers, oliveres,
garrofers i vinya. Cada vegada més sestan intro-
duint en la zona cultius de tarongers.

La fase particulada de laire (PM10) es va
mostrejar mitjangant captadors d’alt volum Digitel
(Madrid, Espanya) i els filtres de fibra de quars de
150 mm de diametre foren proveits per Munktell
AB (Falun, Suécia). El mostreig es va dur a terme
d’acord amb la normes EN12341:1998 (EN, 1998)
i EN 14907:2006 (EN, 2006), amb un flux de 30
m’h! durant 24h, i amb un total aproximat d’aire
de 720 m’.

En total 88 mostres foren recollides des de gener
fins a desembre en 2010. Abans de lexposicio,
els filtres foren condicionats durant 24h a 300°C
per eliminar interferéncies organiques. Per deter-
minar el pes de la fraccié acumulada durant les
24h de mostreig en el filtre, es va utilitzar una
microbalanga Mettler Toledo MX5 (Bedford,
USA). Els filtres foren, préviament a lexposicid,
condicionats a una temperatura de 20° + 1°C i una
humitat relativa de 50 + 5°C durant almenys 48
h, i després pesats. Posteriorment a lexposicio es
tornaren a condicionar a la mateixa temperatura
i humitat i es pesaren per calcular la diferencia de
pes, seguint els estandards europeus de mostreig
(EN, 1998).

Procediment d’analisi

Lanalisi de les mostres es va realitzar utilitzant
dues metodologies previament desenvolupades
i publicades per Coscolla et al. (2009, 2011).
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Seguint aquestes metodologies els plaguicides
foren extrets utilitzant una extracci6 assistida per
microones (MAE) amb acetat detil. Una fraccio
va ser analitzada amb lequip LC-MS/MS (Liquid
Chromatograph coupled to Mass Spectrometry in
tandem), que és un cromatograf liquid (HPLC)
i un espectrometre de masses TSQ Quantum
Ultra (San José, USA). Laltra fracci6 inclou una
purificacié amb GPC (gel-permeation chromato-
graphy) de lextracte i determinacié analitica per
GC-MS/MS. El GC-MS/MS (Gas Chromatograph
coupled to Mass Spectrometry in tandem) consis-
teix en un cromatograf de gasos Trace GC Ultra,
un Triplus autosampler i un espectrometre de
masses Thermo-Finningan (TSQ Quantum GC,
San José, USA).

Model de particié gas-particula

Els plaguicides en laire poden estar distri-
buits entre la fase gasosa i la particulada (G/P),
depenent de les propietats fisico-quimiques de la
substancia com és la pressio de vapor, els coefi-
cients de particid, la constant de Henry i la solu-
bilitat en aigua. La pressié de vapor és un factor
clau en la distribucié G/P. D’acord amb Harner i
Bidleman (1998) les substancies amb una pressi6
de vapor >10-2 Pa predominen en la fase gasosa
mentre que les que tenen una pressié de vapor
<10-5 Pa es distribueixen quasi exclusivament en
la fase particulada. La majoria dels plaguicides
tenen una pressié de vapor entre aquestos valors
i per tant una distribucié entre ambdues fases. A
més de les propietats fisico-quimiques, la distri-
bucié G/P esta també influenciada per factors
ambientals, especialment la temperatura, humitat
i la naturalesa i concentracié de les particules en
suspensié (Sauret et al., 2008).

Diversos models han estudiat la distribucié
de compostos semivolatils organics (com els
plaguicides) en laire. En el model proposat per
Pankow (1987 i 1994) aquesta particié esta basi-
cament influenciada per la pressié de vapor dels
compostos. Més recentment, el coeficient de
partici6 octanol-aire (Koa) ha sigut proposat com
aun millor descriptor de I'absorcié dels compostos
organics semivolatils als aerosols. D’acord amb
el model Koa proposat per Harner i Bidleman
(1998), el qual va ser implementat per Sofouglu et
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al. (2004), la distribucié dels compostos organics
semivolatils segueix aquesta distribuci6 en la fase
particulada:

@ = (KpCTSP)/ (1 + KpCTSP)

on o és el percentatge particulat (fraccié del
compost en la fase particulada), CTSP és la
concentraci6 de particules totals en laire (pug m-),
i Kp és el coeficient de particié gas/particula.

El Kp es pot calcular amb aquesta equacio:
log Kp = log Koa + log fOM - 11.91

on log Koa és el coeficient de particié octanol-aire,
ilog fOM és la fraccid de la materia organica.

Exposicio cronica i avaluacié del risc

Una important via dexposicié a plaguicides és
la seua inhalaci6 a través de laire. Lexposicié
cronica per inhalacié (> 1 any) ha sigut avaluada
en la poblacié per a adults, xiquets i lactants. Per
tal destimar lexposicié per inhalaci6 dels plagui-
cides atmosferics s’ha utilitzat la segiient equacid
(USEPA, 1997; WHO, 1999):

DIE (mg/kg/day) = £(C x IRinh x ED)/BW

on DIE és lexposicio inhalada diaria estimada
(Daily Inhalation Exposure), C és la concentraci6
total per a cada plaguicida en laire (fase particu-
lada + gasosa) (mg m™), IRinh és la inhalacié per
hora (m® h'), ED és la duracié de lexposicio a
laire (h) i BW és el pes corporal de la persona (kg).

Lavaluaci6 del risc sha fet sobre tres grups de
poblacid: lactants (6 mesos-1.5 anys), xiquets (1-6
anys) i adults (>12 anys). Dos escenaris conserva-
tius es consideren per a lexposicié cronica:

1.- Utilitzant la concentracié total mitjana dels
plaguicides detectats durant el periode de mostreig
(DIE mitjana) i

2.- Utilitzant la concentracié maxima per a cada
plaguicida durant el mostreig (DIE maxim).

En ambdos escenaris un ED conservador de 24 h
fou considerat.

IRinh aplicat ha sigut 20 m?* dia™ per adults, 10
m?® dia” per a xiquets i 8 m® dia” per a lactants.
BW ha sigut 70 kg per adults, 15 kg per a xiquets i
10 kg per a lactants (USEPA, 1989; USEPA, 1991;
USEPA, 2004).
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Lavaluaci6 del risc ha sigut estimada utilitzant els
Hazard Quotients (HQ) com a descriptor del risc,
el qual va ser calculat com:

HQ = DIEi/HBRVi

on HBRVi sén els valors de referéncia basats en
salut (Health Based Reference Values). En aquest
estudi hem utilitzat el AOEL que és el nivell accep-
table dexposicié de loperador expressat en mg/kg
pes corporal/dia (Acceptable Operator Exposure
Level) de la base de dades de la Uni6 Europea (EU
Pesticides database) i de la USEPA que és ’Agéncia
de Protecci6 Ambiental Estats Units (United
Status Environmental Protection Agency).

El nivell HQ sestableix en 1.0, aleshores un HQ
> 1 indica que pot estar present un risc potencial.
Per fer lavaluacié del risc, lexposicié inhalada
diaria sha comparat amb els valors de referéncia
basats en salut (Yusa et al. 2014). La Figura 1

Recolida de mostres

PM10

Captador d"alt valum
20meh (filtre 15 cm

diametre)
; Analisi de plaguicides
LC-MSMS i GC-
i units a P10

per a plaguicides
polars | apolars,
respectivameant
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mostra les diferents etapes que shan seguit en
aquest treball: en primer lloc la captacié de les
mostres, en segon lloc les metodologies d’analisi
emprades (LC-MS/MS i GC-MS/MS), en tercer
lloc el calcul de la concentracié total i finalment
lavaluaci6 de lexposicid i el risc.

Resultats i discussio

Nivells dels plaguicides detetacts

En general, es detectaren 10 plaguicides dus
actual en agricultura dels 34 buscats en les 88
mostres analitzades. Daquestos, 6 (carbenda-
zima, clorpirifos, diazinon, ometoat, tebuconazol
i terbutilazina) foren detectats en lestacié remota
de Morella. A més d'aquestos 6 compostos, en les-
tacié rural de Sant Jordi del Maestrat sobserva
la preséncia de 4 plaguicides més (bifentrina,
dimetoat, malation i metalaxil).

Concentracid total

(fase gas | particulada) de
plaguicides en aire ambient

) - Walors
Avaluacio de 'exposicid le] quia de

{exposicio inhalada diaria) salut
ADEL

Awvaluacio del risc
Hazard Quotient (HQ)

FIGURA 1. Diagrama del procediment d'avaluacié del risc dels plaguicides

FIGURE 1. Risk assessment of atmospheric pesticides diagram approach.
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La Taula 1 mostra la freqiiéncia de deteccié i les
concentracions experimentals de la fase parti-
culada (PM10) de les mostres analitzades. La
freqiiencia de detecci6 és més alta en tots els casos
en lestacid rural de Sant Jordi del Maestrat que en
la remota de Morella. La freqiiencia de deteccié
més elevada en Morella es del 511 58% per a lome-
toat i la terbutilazina, respectivament. Tanmateix,
a Sant Jordi del Maestrat la freqiiéncia de deteccié
per a aquestes dues substancies és més alta, 93 i
98%, respectivament.

Les concentracions mitjanes i maximes també
foren superiors en lestacié rural respecte a la
remota. En Sant Jordi del Maestrat, la concen-
traci6 mitjana oscil-1a de 6.36 a 337.65 pg m~, amb
concentracions maximes entre 16.33 i 2726.04 pg
m~. En Morella, la concentracié mitjana oscil-la de
7.69 a 17.47 pg m~, amb concentracions maximes
entre 9.76 1 52.76 pg m™.

Tots els plaguicides detectats en lestacié rural
de Sant Jordi del Maestrat sén utilitzats actual-
ment per al control de les plagues dels cultius de
vinya, ametlers, oliveres, garrofers, presseguers,
tarongers i altres fruiters de la zona. La preséncia
dalguns d’aquestos plaguicides en concentracions
i freqliéncies inferiors en Morella pot ser degut a
un transport per laire de les zones rurals, doncs

6
4

-Log (HQ)

1 1 1
Carbendazima  Clorpirifos Diazinon

1
Ometoat

en Morella no hi ha cultius agricoles propers.
Depenent de la direcci6 i velocitat del vent, a més
de les propietats fisico-quimiques dels plaguicides,
aquestos poden traslladar-se per transport local,
de zones amb activitat agricola a remotes.

Exposicio i avaluacié del risc

Per tal destimar lexposicié als plaguicides atmos-
ferics, la concentracié total (fase gasosa i parti-
culada) de cada plaguicida detectat fou calculada
utilitzant lequacié del model Koa. La Taula 1
mostra la concentracié mitjana i maxima total
per a cada plaguicida dacord amb el model Koa
de distribucié gas-particula. A més, la Taula 2
presenta el DIE mitja i maxim per a cada plagui-
cida per als adults, xiquets i lactants. El DIE mitja i
maxim es calcula utilitzant la concentracié mitja i
maxima detectada en l'aire, respectivament. Lava-
luacié del risc, calculada com a HQ a partir del
AOEL, també esta calculat i presentat a la Taula 2
per als tres grups de poblacié6 en les dues estacions
de mostreig.

Considerant les concentracions maximes obtin-
gudes a Morella, la terbutilazina va assolir lexpo-
sici¢ per inhalacié maxima estimada (DIE) més
alta per als tres grups de poblacid, presentant 1.46
x 10-07 mg kg dia! en adults, 3.46 x 10-07 mg

Morella
Sant Jordi
2 -
O -

1 1
Tebuconazol Terbutilazina

FIGURA 2. Quocient de Perill (expressat com a -log HQ) per als lactants, dels plaguicides detectats en les estacions

de Morella i Sant Jordi del Maestrat.

FIGURE 2. Hazard Quotient (expressed as —log HQ) for infants, of the detected pesticides in Morella and Sant Jordi

del Maestrat stations.
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kg™ dia™ en xiquets i 4.07 x 10-07 mg kg™ dia™ per
als lactants. Lexposicié més baixa per als plagui-
cides detectats, va ser en tots el grups dedat per al
tebuconazol, observant 2.81 x 10-09 mg kg dia™
en adults, 6.63 x 10-09 mg kg™ dia™ per a xiquets
i 7.82 x 10-09 mg kg dia™ per als lactants. En
general, la poblacid rural de Sant Jordi del Maestrat
ha obtingut exposicions més altes, pero lexposicid
més alta (terbutilazina) i més baixa (tebuconazol)
coincideix amb Morella. Respecte a la terbutila-
zina les exposicions so6n 2.50 x 10-06, 5.90 x 10-06
i 6.95 x 10-06, mg kg* dia”, en adults, xiquets i
lactants, respectivament. Pel que fa al tebucona-
zole s6n 6.29 x 10-09, 1.49 x 10-08 i 1.08 x 10-08
en adults, xiquets i lactants, respectivament.

El diazinon i la carbendazima foren els plagui-
cides amb un major i menor Quocient de Perill
o Hazard Quotient (HQ), respectivament, en les-
tacié remota de Morella. Els HQs del diazinon
en adults (1.30 x 10-04), xiquets (3.06 x 10-04)
i lactants (3.60 x 10-04) no representen un risc
per a la poblacié doncs valors de HQs inferiors a
1 sén considerats protectors de la salut (Cangia-
losi et al 2008). Inferiors HQs s’han obtingut per
a la carbendazima presentant 5.51 x 10-07 per a
adults, 1.30 x 10-06 per a xiquets i 1.53 x 10-06 per
a lactants a Morella.

Tanmateix, els HQs més alts a lestacid rural de
Sant Jordi del Maestrat ha sigut en els tres grups
de poblacié: adults (1.41 x 10-03), xiquets (3.32 x
10-03) i lactants (3.91 x 10-03) per a lometoat i
en cap cas s'ha superat el valor de 1. Els HQs més
baixos en aquesta estacio oscil-laren des de 2.72 x
10-08 fins a 7.58 x 10-08 per a la bifentrina entre
els tres grups de poblacid.

La Figura 2 presenta el -Log del Hazard Quotient
(HQ) per als 6 plaguicides detectats en ambdues
estacions. A excepcid del chorpirifos, els altres 5
plaguicides detectats (carbendazima, diazinon,
ometoat, tebuconazol i terbutilazina) presenten
uns HQs més elevats a Sant Jordi del Maestrat
que a Morella. Lexplicacié és perque al ser Sant
Jordi del Maestrat una estaci6 rural les concen-
tracions de plaguicides detectades alli son més
elevades i per tant la exposicié és major. De qual-
sevol manera, en cap cas se supera el valor 1, per
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la qual cosa es podria dir que no hi ha risc per a
la poblacio.

Conclusions

Lexposicié i la conseqiient avaluaci6 del risc dels
plaguicides presents a 'atmosfera han estat escas-
sament estudiades arreu del mon. Els resultats del
present treball assenyalen que en les dues pobla-
cions estudiades, lexposicié per als diferents grups
de poblacié és molt inferior al nivell de seguretat
establert internacionalment i, per tant, no existeix
un risc rellevant.

Sera necessaria una harmonitzacié de les metodo-
logies de captaci6 i analisi per tal destandarditzar
i normalitzar la legislacié sobre plaguicides en
laire arreu del mén. Aquestos resultats, pretenen
aportar més dades per a desenvolupar en un futur
una Xarxa de Vigilancia i Control dels plaguicides
a l'aire ambient a tot el Pais Valencia.
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Morella
Plaguicides Nivell Adults (>12) Xiquets (1-6) i;::;:)nts (>6-1.5
DIE a IAI(O)EL DIE b IA/._\IgEL DIE ¢ I;‘XI(OQEL
Carbendazima Mitja 17.47 6.19E-09 3.09E-07 1.46E-08 7.30E-07 1.72E-08 8.61E-07
Maxim  31.12 1.10E-08 5.51E-07 2.60E-08 1.30E-06 3.07E-08 1.53E-06
Clorpirifos Mitja 12.96 4.89E-08 4.89E-06 1.15E-07 1.15E-05 1.36E-07 1.36E-05
Maxim 22.17 8.36E-08 8.36E-06 1.97E-07 1.97E-05 2.33E-07 2.33E-05
Diazinon Mitja 7.69 1.68E-08 8.39E-05 3.96E-08 1.98E-04 1.56E-07 7.82E-04
Maxim 11.86 2.59E-08 1.30E-04 6.12E-08 3.06E-04 7.21E-08 3.60E-04
Ometoat Mitja 12.60 3.93E-09 1.31E-05 9.28E-09 3.09E-05 1.09E-08 3.64E-05
Maxim  46.10 1.44E-08 4.79E-05 3.39E-08 1.13E-04 4.00E-08 1.33E-04
Tebuconazol Mitja 8.50 2.44E-09 2.44E-06 5.77E-09 5.77E-06 6.80E-09 6.80E-06
Maxim  9.76 2.81E-09 2.81E-06 6.63E-09 6.63E-06 7.82E-09 7.82E-06
Terbutilazina Mitja 12.86 3.57E-08 1.11E-05 8.42E-08 2.63E-05 9.93E-08 3.10E-05
Maxim 52.76 1.46E-07 4.57E-05 3.46E-07 1.08E-04 4.07E-07 1.27E-04
Sant Jordi
Bifentrina Mitja 134 2.02E-08 5.78E-08 4.78E-08 1.37E-07 2.37E-08 6.77E-08
Maxim 17.2 9.53E-09 2.72E-08 2.25E-08 6.43E-08 2.65E-08 7.58E-08
Carbendazima Mitja 35.1 1.69E-08 8.46E-07 3.99E-08 2.00E-06 4.71E-08 2.35E-06
Maxim 185.0 7.09E-08 3.55E-06 1.67E-07 8.37E-06 1.97E-07 9.87E-06
Clorpirifos Mitja 24.1 4.22E-08 4.22E-06 9.97E-08 9.97E-06 1.17E-07 1.17E-05
Maxim  32.5 6.16E-08 6.16E-06 1.45E-07 1.45E-05 1.71E-07 1.71E-05
Diazinon Mitja 18.5 1.82E-08 9.12E-05 4.31E-08 2.15E-04 1.56E-07 7.82E-04
Maxim 214 3.89E-08 1.95E-04 9.19E-08 4.60E-04 1.08E-07 5.42E-04
Dimetoat Mitja 1134 7.95E-08 7.95E-05 1.88E-07 1.88E-04 2.21E-07 2.21E-04
Maxim 3044 3.68E-07 3.68E-04 8.70E-07 8.70E-04 1.03E-06 1.03E-03
Malation Mitja 11.0 4.68E-08 1.17E-07 1.11E-07 2.77E-07 1.30E-07 3.26E-07
Maxim 11.1 1.20E-07 3.01E-07 2.84E-07 7.10E-07 3.35E-07 8.37E-07
Metalaxil Mitja 11.0 5.93E-08 7.42E-07 1.40E-07 1.75E-06 1.65E-07 2.06E-06
Maxim 11.1 1.12E-07 1.40E-06 2.64E-07 3.30E-06 3.11E-07 3.89E-06
Ometoat Mitja 11.0 1.06E-07 3.54E-04 2.51E-07 8.37E-04 2.96E-07 9.86E-04
Maxim 11.1 4.22E-07 1.41E-03 9.96E-07 3.32E-03 1.17E-06 3.91E-03
Tebuconazol Mitja 11.0 1.83E-09 1.83E-06 4.32E-09 4.32E-06 8.99E-09 8.99E-06
Maxim 11.1 6.29E-09 6.29E-06 1.49E-08 1.49E-05 1.08E-08 1.08E-05
Terbutilazina Mitja 15.0 1.53E-07 4.77E-05 3.60E-07 1.13E-04 4.25E-07 1.33E-04
Maxim  24.0 2.50E-06 7.81E-04 5.90E-06 1.84E-03 6.95E-06 2.17E-03

a USEPA 1989, USEPA 2004, USEPA 1991 (DIE: Daily Inhalation Exposure o Exposicié Diaria Inhalada; Pes
corporal=70 kg, Nivell d'inhalacié=20 m’ day).

b USEPA 2004, USEPA 1991 (Pes corporal=15 kg, Nivell d'Inhalacié=10 m® dia™.

¢ Pes corporal=10 kg, Nivell d'inhalacié=8 m® dia!, Duracié de l'exposicié= 24 h.
TAULA 2. Concentraci total, mitja i maxima (particulada i gasosa) (pg m3), exposicié diaria inhalada (mg kg dia™')
i Hazard Quotient (HQ AOEL) per als plaguicides detectats. (E = Poténcia de 10).

TABLE 2. Average and maximum total (particulate and gaseous) concentrations (pg m3), Daily inhalation exposure
(mg kg day') and Hazard Quotient (HQ AOEL) for the detected pesticides (E = Power 10).
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Es completa la descripcié d’Orthopsis royoi Lambert, 1935 i sen dona una diagnosi. Se mamplia la
distribuci6 estratigrafica i geografica. Es figura per primera vegada el sistema apical i el peristoma de
topotips. Es canvia l'assignacié geneérica originalment dins Orthopsis Cotteau, 1864 al génere Paror-
thopsis Smith & Rader, 2009. Es dipositen topotips en diferent museus.

Mots clau: Echinoidea, Orthopsidae, Parorthopsis royoi, Cretaci Inferior, conca del Maestrat

Review of Orthopsis royoi Lambert, 1935 (Echinoidea) from the Lower Cretaceous
of Vallibona (els Ports, Maestrat Basin, NE Iberian Peninsula)

A complete description of Orthopsis royoi Lambert, 1935 and its diagnosis are given. The species
stratigraphic and geographic distribution are expanded. For the first time both the apical system and
the peristome of topotypes are figured. The original generic allocation in Orthopsis Cotteau, 1864 is
revised and the species is included in genus Parorthopsis Smith & Rader, 2009. Some topotypes are

deposited in several museums.

Key words: Echinoidea, Orthopsidae, Parorthopsis royoi, Lower Cretaceous, Maestrat Basin.

Introduccié

Lambert va descriure en 1935 tres equinids de la
comarca dels Ports que li havia fet arribar el gedleg
Josep Royo i Gomez (Castellé de la Plana 1895;
Caracas 1961) des del Museu Nacional de Ciéncies
Naturals (MNCN) de Madrid, on treballava de
conservador (Lambert, 1935: 521). Entre ells hi
havia Orthopsis royoi, Lambert, 1935 que lequi-
noleg franceés va dedicar al geoleg castellonenc.
Aquesta espécie és I'inica que s’ha descrit al terme
de Vallibona (Forner, 2011; Forner i Gual, 2013).
Els fossils els havia remés al MNCN el mestre de
Vallibona Vicent Tirado i Sayas (Castell6 de la
Plana, 1897-?), com consta en la fitxa del MNCN
(Visita personal d’E. F. al MNCN el 07/06/2013).
Tirado i Royo eren amics, van estudiar junts a
linstitut i militaven tots dos a Esquerra Republi-
cana. Hi ha constancia de la preséncia de Royo a
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Vallibona a les fitxes del museu (MNCN, Internet)
on, de fet, es conserva una foto de Vallibona feta
per ell del gener de 1933 (sigla num. 4060). Per
descriure lespécie, sembla que Lambert només va
disposar de I'holotip, conservat amb el nimero de
registre MNCNI-12112.

O. royoi és un fossil molt poc freqiient. Fins ara
inic exemplar del qual hi havia constancia destar
dipositat en museus o colleccions accessibles per
als investigadors és I'holotip. Des del treball de
Lambert no s’havia tornat a citar lespecie a Valli-
bona. Ni en Tarticle de Lambert ni en la fitxa del
MNCN, hi ha cap altra indicacié especifica del
lloc exacte on es va trobar I'holotip. Sha fet una
intensa recerca a tot el terme de Vallibona, durant
el periode 2012-2015, per retrobar lespecie. En
aquest treball es dona noticia dels resultats i es
revisa lespécie.
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Marc geografic i geologic

S’ha trobat O. royoi en tres llocs distints dins del
terme de Vallibona (Fig. 1). No hi ha manera de
saber de quin d’aquestos tres jaciments, o d’un
altre desconegut, va recollir el mestre de Valli-
bona, Vicent Tirado, lexemplar que finalment
Lambert utilitzaria per descriure lespécie. Als
efectes, considerem tots els exemplars de Valli-
bona com topotips.

El municipi de Vallibona es troba a la comarca
dels Ports, al nord del Pais Valencia, nord est de
la peninsula Ibérica. Ens trobem a la part més
oriental de la serralada Iberica i al sud de la serra-
lada Costera Catalana, que correspon a la Zona
d’Enllag entre ambdues serralades, com la va
anomenar Guimera (1984). La zona esta inclosa
dins la conca sedimentaria del Maestrat, definida
per Salas & Guimera (1996, 1997); concretament,
pertany a la subconca de Morella. Les formacions
de la conca van ser establertes per Canérot (1974)
i Canérot et al. (1982).

A més del tres jaciments vallibonencs, i dins de la
mateixa conca del Maestrat, sha pogut estudiar un
exemplar d’O. royoi recollit al pujol del Carraixet
(Morella, els Ports, Fig.1) i un a la serra de l'Aguila,

Revisio d' Orthopsis royoi (Echinoidea) del Cretaci Inferior de Vallibona

també de Morella. Tots dos han estat trobats per
un dels autors i s’ha tingut accés a la troballa d'un
altre exemplar recollit per Joan Castany als Rojals,
dins del terme de Cinctorres (els Ports).

Les edats dels jaciments son les segiients:

El jaciment nimero 1 és el mas de les Argiles
(Vallibona), al nord de la poblacié, de T'Aptia
inferior (Fig. 2), de la formacié Margues del
Forcall, concretament a la part alta del membre
superior (Margues de Morella la Vella). El nivell
on s’ha recollit és uns metres per sota del contacte
amb la formacié Calcaries de Villarroya de los
Pinares suprajacent (Canérot et al., 1982).

El jaciment nim. 2 esta al mas de 'Escala (Valli-
bona) i és de 'Aptia inferior, del membre Morella la
Vella de la Fm. Forcall (Canérot et al., 1982), pero
un poc inferior a lanterior, tot just per damunt del
membre Barra de Morella (Fig. 2).

El jaciment nim. 3, la Ferradura (Vallibona),
considerem que és del Barremia superior, d'acord
amb les recents datacions (Garcia et al., 2014;
Villanueva et al., 2014), correspon a la part alta
de la formacidé Argiles de Morella (Canérot et al.,
1982) (Fig. 2).

> Ollindigts
% do Bentaea ¢
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FIGURA 1. Mapa de localitzacié dels jaciments amb Parorthopsis royoi (Lambert, 1935). 1: mas de les Argiles
(Vallibona), formacié Margues de Forcall, Aptia inferior; 2: mas de I'Escala (Vallibona), Fm. Forcall, Aptia inferior; 3: la
Ferradura (Vallibona); Fm Morella, Barremia superior; 4: el Carraixet (Morella), Fm. Morella, Barremia superior. 5: els Rojals
(Cinctorres), Fm. Morella, Barremia superior; 6: la serra de I'’Aguila (Morella), Fm, Barremia superior. Tots els jaciments sén de
la comarca dels Ports (Pais Valencia), a la conca sedimentaria del Maestrat.

FIGURE 1. Map of the outcrops containing Parorthopsis royoi (Lambert, 1935). 1: mas de les Argiles (Vallibona), Forcall
Marls formation, early Aptian; 2: mas de I'Escala (Vallibona), Forcall Fm., Early Aptian; 3: la Ferradura (Vallibona); Morella
Fm., upper Barremian 4: el Carraixet (Morella), Morella Fm., upper Barremian. 5: els Rojals (Cinctorres), Morella Fm., upper
Barremian; 6: la serra de I'Aguila (Morella), Morella Fm., upper Barremian. All places locate in the region of els Ports (Pais

Valencia, NE Spain), Maestrat sedimentary basin.
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FIGURA 2. Posici6 estratigrafica de les formacions a la conca del Maestrat. Les fletxes indiquen els nivells on s'ha trobat
Parorthopsis royoi (Lambert, 1935); els niimeros corresponen als jaciments. Extret de Garcia et al. 2014, modificat.

FIGURE 2. Stratigraphic position of the formations of the Maestrat Basin. Arrows indicate levels where Parorthopsis
royoi (Lambert, 1935) occur; numbers correspond to outcrops. After Garcia et al. 2014, modified.
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FIGURA 3. Columna estratigrafica del Carraixet (Morella, conca del Maestrat). La fletxa indica el nivell amb
Parorthopsis royoi (Lambert, 1935).

FIGURE 3. Stratigraphic column of the Carraixet (Morella; Maestrat basin; NE Spain). Arrow indicates the level
where Parorthopsis royoi (Lambert, 1935) occurs.
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El jaciment nim. 4 és el del Carraixet (Morella),
esta adscrit al Barremia superior i correspon a la
Fm. Morella, part alta. En la Fig. 3 s'indica el nivell
de la troballa en la columna aixecada en la mateixa
zona.

El jaciment nam. 5 és el dels Rojals, (Cinctorres,
Fig. 2), esta adscrit al Barremia superior i es tracta
d’'una zona plana, topograficament, on només
aflora la Fm. Morella. El toponim de la zona esta
relacionat amb la tipica coloracid, roja, de les
argiles d'aquesta formacio.

El jaciment nim. 6, a la serra de I'Aliga (Morella)
(Fig. 2), esta adscrit a PAptia inferior, de la
formacié Margues i Calcaries de Xert (Canérot
et al, 1982) prop del contacte amb el membre
inferior, Margues del Cap de Vinyet, de la Fm.
Forcall.

Material

S’ha revisat, mesurat de nou i fotografiat 'holotip
(Fig. 4A-E), que es conserva al Museu Nacional de
Ciencies Naturals de Madrid, amb el namero de
registre MNCNI-12112, en visita d’'un dels autors
(E.E, 07/06/2013). Esta citat en els treballs sobre
els holotips daquest museu (Diéguez & Montero,
1997; Montero & Diéguez, 1998). Lholotip no
conserva el sistema apical (Fig. 4A) i tampoc es
pot observar el peristoma perqué esta cobert per
la matriu margosa (Fig. 4B).

Entre el material nou que s’ha recollit, no sha
trobat cap exemplar perfecte. Els exemplars surten
en nivells durs de margues calcaries o calcaries
margoses de manera que en el millor del casos
presenten una superficie que la pluja ha netejat
que, si no esta meteoritzada en excés, es pot
observar bé; pero la cara oposada es presenta amb
matriu. Al final, sha pogut treballar amb 15 exem-
plars, els quals, una vegada nets, oferien alguna
informacié o mesura. Dotze dells shan recollit a
lalocalitat tipus, 4 del jaciment 1, 7 del jaciment 2 i
1 del jaciment del 3 (Taula 1). Se'n dipositen exem-
plars a diferents museus, tots topotips de Valli-
bona. Al Museu de Geologia-Museu de Ciencies
Naturals de Barcelona (MGB-MCNB), es diposita
un exemplar amb numero de registre MGB 67041,
procedent del jaciment 1, mas de les Argiles, Aptia
inferior, Fm. Forcall, m. Morella la Vella (Fig.
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5A, G; Fig. 7C). Un exemplar ingressa a la Col-
leccié Municipal de Paleontologia i Mineralogia
(CMMPMO) de I'Ajuntament d'Onda (la Plana
Baixa) amb el nimero de registre CMMPMO-
P377 del mateix jaciment 1 (Fig. 5B, D-E). Es
diposita un topotip al Museu de Geologia de la
Universitat de Valéncia (MGUV), amb el nimero
de registre MGUV-27.771, que prové del jaciment
2, mas de 'Escala, Aptia inferior, Fm. Forcall, m.
Morella la Vella (Fig. 6A i B; Fig. 7A). Es consigna
un exemplar en la Col-leccié Museografica Perma-
nent de Cinctorres amb el nimero de registre
ICT023, del jaciment 3, la Ferradura, del Barremia
superior, Fm. Morella la Vella (Fig. 6E-I). Final-
ment, es desa un exemplar al Museu de la Valltorta
(MV) amb el nimero de registre 9671 (Fig. 6C-D),
procedent del jaciment del mas de I'Escala, de
PAptia inferior. Les designacions i mesures es rela-
cionen a la Taula 1.

Aquestes cessions formen part del projecte de
dotar als museus proxims de colleccions de
topotips de les espécies descrites a les comarques
de Castelld (Forner, 2011; Forner & Gual, 2013;
Forner et al., 2015). Aquesta iniciativa esta recol-
zada per les associacions Ateneu de Natura (ADN)
i Associacid Paleontologica i Mineralogica dOnda
(APMO) que ha rebut ajudes de la Fundacié Caixa
Castello.

Métodes

En la sistematica, shan consultat el Treatise on
Invertebrate Paleontology (especificament Fell
& Pawson, 1966), Kroh & Smith (2010) i The
Echinoid Directoy (2015). Pel que fa a la termi-
nologia descriptiva i a lorientacié espacial dels
exemplars, sha seguit allo establert, respectiva-
ment, en els capitols corresponents del Treatise on
Invertebrate Paleontology (Melville & Durham,
1966; Durham & Wagner, 1966) i de la Historia
Natural dels Paisos Catalans (Gallemi, 1988) per
als termes en catala. En els toponims hem seguit
IAcadémia Valenciana de la Llengua (Pitarch
& Serret, 2008; Corpus toponimic, consulta del
18/06/2015). Les mesures shan pres amb un peu
de rei digital, arrodonint-se a decimes de mil-
limetre. Les dimensions es donen en mm. Els
dibuixos s’han fet transferint les fotografies digitals

31



E. Forner, V. Gual & E. Gombau

de bona resoluci6 (obtingudes amb un aparell
fotografic digital convencional: (Canon Power
Shot G9) a un teléfon intel-ligent (Samsung Galaxy
Note 4 amb sistema operatiu Android) i sobre les
ampliacions fotografiques sha dibuixat damunt
mitjangant el llapis digital integrat S-Pen, amb
2048 punts de pressid; després s’ha transportat la
imatge a un ordinador i amb el programa dedicié
de fotografies Adobe Photoshop (versié Microsoft
Windows) s’han separat els tragos del dibuix de
la fotografia subjacent. Les abreviacions usades a
la llista de sinonimies segueixen les propostes de
Matthews (1973); per exemple, I'as del prefix “v”
antecedint 'any d’una sinonimia evidencia que
lexemplar ha estat estudiat pels autors.

Resultats

Sistematica paleontologica
Familia ORTHOPSIDAE Duncan, 1889

Geénere Parorthopsis Smith & Rader, 2009.

Espécie tipus Orthopsis comalensis Whitney
& Kellum,1966, per designaci6 original.

Parorthopsis royoi (Lambert, 1935)
Figs. 4-8.
v 1935 Orthopsis royoi Lambert: 523, lam. LVIII,
fig.,3-5.
1937 Orthopsis royoi Lambert; Bataller: 592.

1947 Orthopsis royoi Lambert; Bataller: 133, fig.
157.

1978 Orthopsis royoi Lambert; Kier & Lawson: 47.
1988 Orthopsis royoi Lambert; Gallemi: 374.
1991 Orthopsis royoi Lambert; Villalba: 220-221.

2000 Orthopsis royoi Lambert; Saura & Garcia: 21.
lam. VT, fig. 50-52.

2003 Orthopsis royoi Lambert; Villalba: 78.

2011 Orthopsis royoi Lambert; Saura & Castany:
34, fig. 3(2).

2013 Orthopsis cf. royoi Lambert; Saura & Garcia:
124, lam. 28, fig., 1a-1c.

Holotip
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Lexemplar dipositat al Museu Nacional de
Cieéncies Naturals (MNCN) de Madrid, amb el
nam. de registre MNCNI- 12112 (Fig. 3 A-E)

Estrat tipus
Barremia superior — Aptia inferior.

Localitat tipus
Vallibona (els Ports).

Distribucié geografica

Vallibona, Onda (Saura & Garcia, 2000), Morella
(Saura & Garcfa, 2000, 2013), Anroig (Xert)
(Villalba, 1991, 2003), Puebla d’Arenosos (Ribas &
Forner, 2015). En aquest treball, samplia amb la
cita de Cinctorres.

Distribucio estratigrafica

Des del Barremia superior (Fm. Morella, part
alta) fins a IAptia inferior (Fm. Forcall, membre
Morella la Vella).

Descripcié original

“Aquesta espécie, que mesura 33 mm de diametre
i 16 mm d’al¢ada, és aproximadament de la mida i
de la forma de O. repellini A. Gras, del Neocomia,
pero es diferéncia bé per la decoracié de la corona.
Els seus tubercles principals séon menys atapeits
i els secundaris més menuts i no sobrepassen
Pambit; sén reemplacats per sobre per una granu-
lacié molt fina i homogenia, la qual déna a les-
pecie una fisonomia molt particular” (Lambert,
1935).

Diagnosi

Parorthopsis que presenta només un tubercle prin-
cipal en cada placa interambulacral des de l'ambit
fins al sistema apical, sense tubercles secundaris.
Els parells de porus ambulacrals estan ordenats
formant triades diagonals;
parell de porus superior ocupa la posicié més
perradial mentre que lintermedi i linferior

‘aquestes triades, el
apareixen progressivament desplagats cap a la
sutura adradial.

Diagnosis

Parorthopsis with a single primary tubercle on
each interambulacral plate from the ambitus

NEMUS num. 5. 2015, pag. 27-43



E. Forner, V. Gual & E. Gombau

to the apical disc, and no secondary tubercles.
Ambulacral pore pairs appear grouped in triads
with a diagonal pattern; of them, the upper pore
pair is the most perradial while the intermediate
and the lower ones appear progressively displaced
towards the adradial suture.

Descripcio

Corona de mida mitjana (20,5 mm per a n: 15, de
mitjana estadistica; que varia en la mostra entre els
10.3 mm de minim i els 29.4 de maxim; I'holotip
fa 33.2 mm), de contorn circular o subpentagonal
(Fig. 5A-B; Fig. 6A, C, G-H), de perfil deprimit en
forma de cupula baixa (Fig. 5C; Fig. 6E-F), amb la
superficie oral plana i el peristoma lleugerament
enfonsat. Lalcada equival a la meitat del diametre
(Taula 1). Cambit, arrodonit, esta molt prop de la
base, en el primer ter¢ de l'alcada.

Sistema apical amb el contorn pentagonal, menut,
amb un diametre que representa un 25% del
diametre total dela corona, diciclic. Les plaques del
sistema apical estan ben unides a la corona, encara
que hi ha algun exemplar que les ha perdudes (Fig.
4A; Fig. 6H). Presenta plaques genitals allargades
i estretes (Fig. 6B, D; Fig. 7A-B), concaves en la
part interna, perfilant el periprocte, i triangulars
en la part externa amb el gonoporus, circular,
prop del vertex. La placa genital 2 (madrepo-
rica) és lleugerament més gran i té coberta tota la
superficie d’hidroporus. Les plaques ocel-lars son
molt menudes respecte les genitals, de contorn
romboidal o pentagonal, i no toquen el periprocte
(Fig.7A-B). En alguns exemplars, en el seu vertex
més extern (Fig. 7B) s’hi pot apreciar un porus
menut en relacié als gonoporus, obrint-se cap a
exterior del sistema apical amb un moderat angle
d'inclinacié en sentit adoral. En lexemplar més
menut, de 10.3 mm, es veuen els porus genitals
ja oberts pero son d’'una mida semblant als de les
plaques oculars. En les plaques del sistema apical
no saprecien tubercles a ull nu, pero ampliant la
imatge s’hi veu granulacié. El periprocte, de forma
circular o subpentagonal, ocupa el 70% de I'am-
plada del sistema apical i un 17% del diametre de
la corona.

Ambulacres relativament estrets, que presenten
a l'ambit una amplada equivalent al 50-60% dels
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interambulacres. Plaques trigeminades, de mida
semblant, un poc més gran la central, que sei-
xampla en forma de ventall en sentit perradial,
normalment arribant totes a la sutura perra-
dial (Fig. 8A) i destil diadematoideu. En cada
triada de plaques hi ha un tubercle principal que
va disminuint poc a poc de mida adapicalment.
Aquests tubercles s6n una mica més menuts que
els principals de les zones interambulacrals, a la
superficie apical, perd molt semblants a la super-
ficie oral. En la zona perradial queda molt despai
entre els tubercles principals: si lexemplar no esta
erosionat saprecia amb lupa una abundant granu-
lacié miliar de mida desigual i sense cap organit-
zaci6 aparent (Fig. 5E), que es fa més esparsa a la
superficie apical i és més freqiient a la superficie
oral. Els parells de porus, que sén més o menys
circulars, es presenten formant triades amb una
disposicié diagonal. Aquestes triades, presenten
un patrd molt regular al llarg de tot 'ambulacre
de lleugers desplagaments laterals respecte al
parell anterior, el parell de porus superior ocupa
la posicié6 més perradial mentre que l'intermedi
i linferior apareixen progressivament despla-
gats cap a la sutura adradial (Fig. 5E; Fig. 7C). El
parell de porus més extern, més adradial, coinci-
deix amb la placa central de les trigeminades (Fig.
8A). Els 6/8 parells de porus més adorals son més
menuts (Fig. 5F). Un exemplar amb 19.4 mm de
diametre presenta uns 23 tubercles principals i
uns 69 parells de porus.

Interambulacres amb plaques més amples que
altes i amb tubercles principals no perforats i no
crenulats, de mugré semiesferic i areola llisa incisa
de forma subcircular o subpentagonal vorejada de
granulacions irregulars; només un tubercle per
placa en la superficie apical; aquestos tubercles
principals, perfectament alineats amb els de les
plaques superiors i inferiors, conformen dos meri-
dians; normalment els tubercles principals estan
situats en el centre de la placa en l'ambit i tal com
Sacosten al sistema apical i especialment en algun
exemplar (Fig. 5A-C; Fig. 7B) presenten tendéncia
a estar un poc desplagats cap a les sutures adoral
i adradial. Només de I'ambit cap al peristoma, en
algun tubercle, s'insinua una lleugera perforacio.
En la superficie adoral cada placa presenta, a més
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a més del tubercle principal, dos tubercles secun-
daris (Fig. 6G), un a cada banda del principal,
de mida desigual, pero que es perden al superar
lambit on només resten les dues columnes de
principals i granulacié miliar que costa apreciar
a ull nu, donant la sensaci6 de superficie llisa en
els exemplars un poc erosionats. Un exemplar
amb 19,4 mm de diametre té uns 15/16 tubercles
principals.

Revisio d' Orthopsis royoi (Echinoidea) del Cretaci Inferior de Vallibona

Peristoma relativament menut, el seu diametre
equival a una tercera part del diametre de la
corona. Es quasi el doble de gran que el periprocte.
Contorn circular o subpentagonal que concorda
amb la corona del propi exemplar. Solcs bran-
quials menuts i poc profunds en forma d’U que no
sobrepassen la segona placa i en els qual es distin-
geix una fina vora aixecada en la part més aboral
(Fig. 5D, F-G; Fig.7D).

Museu nam. Jac;edat D H H/D dSA dSA/D dPr dPr/dSA dPr/D dPt dPt/D Am/Iam
MNCNI-12112  Holotip 332 164 049

ADN T90-1 J2 Aptia 236 12,5 0.53

ADN T90-2 J2 Aptia 232 139 0.60

MGUV27771 J2 Aptia 242 125 052 55 023 4 0.73 0.17 0.63
MCICT023 J3 Barre. 194 9.2 0.47 6.8 0.35 0.50
MGB 67041 J1 Aptia 22 121 055 52 024 3.7 071 0.17 0.53
CMMPMO-P377 ]1 Aptia 165 8.9 0.54 42 025 29 0.69 4.9 0.52
MV 9671 J2 Aptia 18.1 43 024 29 0.67 0.16 0.55
ADN T90-8 J1 Aptia 162 94 0.58 50 031 054
ADN T90-9 J1 Aptia 16.1 4.8 0.30

ADN T90-10 J2 Aptia 294 17.7 060 7.6 0.26 44 0.58 0.15 0.53
ADN T90-11 J2 Aptia 103 6.1 0.59 25 024 2.1 0.84 0.20

ADN T90-12 J2 Aptia 22 7.2 0.33

ADN sT90-s1 J4 Barre. 20.7 114 0.55 0.53
ADN sT90-s2 J5 Barre. 27.1 133 049

ADN sT90-s6 J6 Barre. 18.7

Mitjana (mean) 205 115 055 49 024 3.33 0.70 0.17 574 0.32 0.54
Des.estandar (standard des.) 4.8 3.1 0.04 1.7 0.01 0.85 0.08 0.02 1.16 0.02 0.04
n 15 11 11 6 6 6 6 5 5 4 8
Maxim (maximun) 294 17.7 060 7.6 0.26 44 0.84 0.20 7.2 035 0.63
Minim (minimum) 103 6.1 047 25 023 2.1 0.58 0.15 4.8 030 0.50

TAULA 1. Mesures en mm de Parorthopsis royoi (Lambert, 1935) del Barremia superior — Aptia inferior de la conca
del Maestrat. Abreviatures de les mesures D: diametre; H: alcada; dSA: diametre sistema apical; dPr: diametre periprocte; dPt:
diametre peristoma; Am/lam: Ra6 entre I'amplada de I'ambulacre en I'ambit i I'amplada de I'area interambulacral. Abreviatures
del museus ADN: col-leccid Ateneu de Natura; MGUV: museu Geologic de la Universitat de Valéncia; MC: museu de Cinctorres;
MGB: Museu Geologia de Barcelona-MCNB; MV: museu de la Valltorta. Jaciments J1: mas de les Argiles (Vallibona), Aptia inf.,
Fm. Forcall; J2: mas de I'Escala (Vallibona), Aptia inf., Fm. Forcall; J3: la Ferradura (Vallibona), Barremia sup., Fm. Morella; J4:
el Carraixet (Morella), Barremia sup., Fm. Morella; J5: els Rojals (Cinctorres), Barremia sup, Fm. Morella; J6: la serra de I'Aliga
(Morella), Barremia sup., Fm. Xert.

TABLE 1. Dimensions in mm of Parorthopsis royoi (Lambert, 1935) from the late Barremian — early Aptian of the
Maestrat Basin, NE Spain. Dimensions abbreviations D: diameter; H: height; dSA: apical system diameter; dPr: periproct
diameter; dPt: peristome diameter; Am/lam: ratio ambulacrum width/interambulacrum width at the ambitus. Museums
abbreviations: ADN, Ateneu de Natura Collection; MGUV: Museum of Geology Valéncia University; MC: Cinctorres Museum;
MGB, Barcelona Museum of Geology-MCNB; MV, Valltorta Museum. Outcrops; J1, mas de les Argiles (Vallibona), early Aptian,
Forcall Formation; J2, mas de I'Escala (Vallibona), early Aptian, Forcall Fm.; J3, la Ferradura (Vallibona), late Barremian,
Morella Fm.; J4, el Carraixet (Morella), late Barremian, Morella Fm.; J5, els Rojals (Cinctorres), late Barremian, Morella Fm.; J6,
serra de |'Aliga (Morella), late Barremian, Xert Fm.
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Espécie/Species Jaciments/Outcraps 1 2 3 4 5 6
Echinoidea

Parorthopsis royoi (Lambert, 1935) 1
Leptosalenia prestensis (Desor, 1856) 1
Leptosalenia grasi (Cotteau,1861)
Hyposalenia lardyi Desor, 1856
Tetragramma almerai (Lambert, 1902)
Tetragramma sp

Heteraster sp

Poliydiadema sculptilis (de Loriol, 1848)
Coenholectypus similis (Desor, 1857)

— o e e

Conulus castaneus (Brongniart, 1822)
Codechinus rotundus (A. Gras, 1848)

Discoides decoratus (Desor, 1842) 1
Heteraster oblongus (Brongniart, 1821) 1 1 1 1

O S et
—

Pliotoxaster collignii (Sismonda, 1843) 1 1 1
Cassiduloide indeterminat 1

Brachiopoda

Loriolithyris solei (Calzada, 1976) 1 1
Burryrhynchia miliani (Bataller, 1947) 1 1
Sellithyris sella Sowerby, 1823 1 1
Gastropoda

Mesoglauconia renevieri Coquand, 1865

Gymnentome pizcuetana (Vilanova, 1859)

Colombellina vilanovae (Coquand , 1865)

Rynchocerithium valeriae (Verneuil & Loriére, 1868)

Neritoma alcibari (Coquand, 1865)

Torquesia charpentieri (Pictet & Renerieri, 1854)

[P (N NPT (N (TSR IS
—_
—_

Ampullina iberica (Cossmann, 1925)
Bivalvia

Ceratostreon tuberculiferum (Koch & Dunker, 1837) 1 1
Plicatula placunea Lamarck, 1819 1
Trapezium nucleus (Coquand, 1865) 1
Neithea atava (Roemer, 1839) 1
Lima cottaldina d'Orbigny, 1847

Ilmatogyra pellicoi (Verneuil & Collomb, 1853) 1

—_ e
—
—

Sphaera corrugata (Sowerby, 1822) 1

TAULA 2. Fauna d'acompanyament de Parorthopsis royoi (Lambert, 1935) del
Barremia superior — Aptia inferior de la conca del Maestrat als diferents jaciments.
“1": indica preséncia de I'espécie. Abreviatures dels jaciments J1: mas de les Argiles
(Vallibona), Aptia inf., Fm. Forcall; J2: mas de I'Escala (Vallibona), Aptia inf., Fm. Forcall;
J3: la Ferradura (Vallibona), Barremia sup., Fm. Morella; J4: el Carraixet (Morella), Barremia
sup., Fm. Morella; J5: els Rojals (Cinctorres), Barremia sup., Fm. Morella; J6: la serra de
I'Aliga (Morella), Barremia sup., Fm. Xert.

TABLE 2. Fauna associated to Parorthopsis royoi (Lambert, 1935) from the upper
Barremian - lower Aptian of the Maestrat Basin at different sites. “1" indicates
presence of the species. Outcrop abbreviations: J1, mas de les Argiles (Vallibona), early
Aptian, Forcall Fm.; J2, mas de I'Escala (Vallibona), early Aptian, Forcall Fm.; J3, la Ferradura
(Vallibona), late Barremian, Morella Fm.; J4, el Carraixet (Morella), late Barremian, Morella
Fm; J5, els Rojals (Cinctorres), late Barremian, Morella Fm.; J6, la serra de I'Aliga (Morella),
late Barremia, Xert Fm.
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Pues cilindriques i llises, de les quals només
sha pogut observar un fragment associat a un
exemplar (Fig. 8B). Lanell perignatic i la llanterna
d’Aristotil sén desconeguts.

Lholotip és més gran que els 15 exemplars de
la mostra, tot i que sha trobat un exemplar de
mesura semblant. Lunic index que es pot obtenir
de I'holotip, la rad entre l'al¢ada i el diametre, que
ronda el 50%, encaixa perfectament en la mitjana i
el recorregut de la mostra. Les mesures es recullen
en la Taula 1.

La relacid, no exhaustiva, de les espécies dacom-
panyament per jaciment es recullen en la Taula 2.
Sindica especialment els equinids i les espécies
que suposen una guia del nivell o per contra que
comparteixen els diferents afloraments.

Discussio

Sinclou lespecie revisada dins del génere
Parorthopsis Smith & Rader, 2009 perqué els
exemplars no tenen el tubercles perforats en la
superficie apical, que és el caracter diagnostic del
nou génere, a diferencia dels géneres Orthopsis
Cotteau, 1864, en el que va ser inclos originalment
per Lambert, i Pseudorthopsis Sanchez Roig, 1949,
els quals tenen els tubercles adapicals perforats.
Aquest ultim génere presenta la similitud amb
P. royoi de tenir els porus ambulacrals ordenats
per triades diagonals. Lambert no va indicar res
sobre la perforaci6 dels tubercles en I'holotip, del
qual, per altra banda, sha de remarcar que esta
bastant erosionat, pero el cert és que no sobserva
cap mugr6 perforat, ni en la superficie apical
ni, tampoc, en loral (Fig.4D). Dins del genere
Parorthopsis de moment només s’incloia lespécie
tipus P. comalensis (Whitney & Kellum, 1966) de
I'Albia inferior de Texas (USA) i, amb certs dubtes,
Smith (2006) va incloure lespécie P repellini
(Gras, 1848) del Barremia de Franga, criteri que
han seguit Saura & Garcia (2013). P. royoi seria,
per tant, la tercera espécie inclosa i confirmaria
lexistencia del génere des del Barremia.

No disposem de cap informacié del lloc concret on
va recollir I'holotip el mestre de Vallibona Vicent
Tirado. Dins del terme municipal hem trobat
P. royoi en tres punts diferents. Perd no podem
saber a quin correspon I'holotip o, encara, si era
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d’un altre lloc. Del tres jaciments on hem recollit
material, dos son de IAptia inferior, els de mas de
IEscala i mas de les Argiles i, tanmateix, el tercer,
el dela Ferradura, és del Barremia superior, situat a
la part més alta de la Fm Morella. Aquesta darrera
és una formacié predominantment continental
pero amb cicles menors de transgressid/regressio
marina; en tot cas, estem situats a la part superior
de la formacid, prop de 1 contacte amb la formaci6
suprajacent, quan s’inicia el cicle major de trans-
gressié que produira una nova formacié (Fm.
Xert) de caracter netament mari. Als autors els
quedava el dubte, tant al jaciment de la Ferradura
com al del Carraixet, que els respectius exemplars,
trobats exempts, hagueren rodolat de la formacié
Xert suprajacent, atés que la topografia del llocs,
no ho impedia. En canvi en el cas de la troballa
dels Rojals, jaciment situat en una zona topo-
grafica plana, el P. royoi no pot procedir denlloc
més que de la propia Fm. Argiles de Morella. En
tot cas, segons les recents datacions (Garcia et
al., 2014) tant la Fm. Morella com la suprajacent
Fm. Xert pertanyen al Barremia superior. Ara es
considera que el limit Barremia/Aptia (fig. 2) se
situa més amunt, al membre Cap de Vinyet de la
Fm. Forcall. Daltra banda, no hi ha cap constancia
que Lambert estigués a Vallibona en cap moment
i els nivells de coneixement d’aquella época, quan
Royo i Gomez degue establir Tedat dels fossils,
eren menys precisos que els actuals. De fet, el limit
entre Barremia i Aptia té una llarga historia de
controversies que no sembla haver conclos fins a
dates molt recents (Garcia et al., 2014; Villanueva
et al., 2014). Hem considerat, en conclusid, que
calia canviar lestrat tipus d’Aptia pel de Barremia
superior-Aptia inferior.

S’ha trobat un exemplar que presenta unes perfo-
racions en forma de gota en 'ambulacre, de les
quals, de moment, no s’ha pogut establir lorigen
(Fig. 6H-I).

Considerant les dades litologiques i la informaci6
que aporta la fauna associada, podem apuntar la
possibilitat que P. royoi fos un daquestos primers
colonitzadors de fases transgressives, com és el
cas de Heteraster oblongus (Brongniart, 1821) que
també apareix sovint a la part final de la formacio
Argiles de Morella. La presencia de P. royoi en els
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jaciments d’aquesta Fm. Morella (jaciments de
la Ferradura, el Carraixet i els Rojals) és sempre
escassa, ja que en cadascun dels tres casos només
sha trobat un exemplar, associat a una fauna
d’ambients tipicament transicionals, amb influ-
éncia continental (deltes, estuaris); aixi sembla
indicar-ho, per exemple, la presencia de gastero-
podes de la familia Cassiopidae Kollmann, 1979
com ha estat sovint senyalat (Forner, 2009). En
aquestos jaciments la preséncia, tant en quantitat
com en diversitat, despécies dequinoideus (Taula
2) és molt baixa i contrasta amb els jaciments del
mas de les Argiles i del mas de 'Escala, de facies
marines plenament desenvolupades, daigiies
relativament somes, amb preséncia de corals i
abundancia de braquiopodes, on es presenta una
major diversitat despécies dequinids i amb molts
més exemplars. També en el cas de P. royoi, és on
més espécimens shan recollit, sempre, pero, en
nombre reduit perque aquesta és un espeécie fran-
cament escassa.

De moment, tot i les noves troballes que es
presenten en aquesta revista, P. royoi continua sent
endémic de la conca del Maestrat.
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FIGURA 4. Orthopsis royoi Lambert, 1935, Aptia, Vallibona (els Ports), holotip: MNCNI- 12112. A: vista apical; B:
vista oral; C: vista lateral; D: detall dels porus ambulacrals i tubercles de la superficie oral; E: detall dels porus ambulacrals
i tubercles de la superficie apical. Barres d'escales A-C: 10 mm; D-E: 5 mm. Fotos: E. Forner, amb |'autoritzacio del Museu
Nacional de Ciéncies Naturals de Madrid.

FIGURE 4. Orthopsis royoi Lambert, 1935, Aptian, Vallibona (els Ports, NE Spain), holotype: MNCNI- 12112. A:
apical view; B: oral view; C: lateral view; D: details of the ambulacral pores and tubercles of the oral surface. E: details of the
ambulacral pores and tubercles of the apical surface. Scale bars, A-C: 10 mm; D-E: 5 mm. Photos: E. Forner, with permission of
the Spanish National Museum of Natural Sciences (Madrid).

NEMUS nam. 5. 2015, pag. 27-43 39



E. Forner, V. Gual & E. Gombau Revisié d' Orthopsis royoi (Echinoidea) del Cretaci Inferior de Vallibona

FIGURA 5. Parorthopsis royoi (Lambert, 1935) de I'Aptia inferior del mas de les Argiles, Vallibona (els Ports).
Museu de Geologia de Barcelona-MCNB MGB 67041. A: vista apical. C: vista lateral de I'interambulacre. Museu d'Onda
CMMPMO-P377. B: vista apical. D: vista oral. E: detall dels porus adapicals de I'ambulacre. Col-leccié Ateneu de Natura
ADN T90-8. F: vista oral. G: detall dels solcs branquials.

FIGURE 5. Parorthopsis royoi (Lambert, 1935) from the early Aptian of mas de les Argiles, Vallibona (els Ports,
NE Spain). Barcelona Museum of Geology-MCNB MGB 67041. A: apical view. C: lateral view of inteambulacrum. Onda
Museum CMMPMO-P377. B: apical view. D: oral view. E: detail of the adapical pores of ambulacrum. Ateneu de Natura
collection ADN T90-8. F: oral view. G: details of the buccal slits.
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FIGURA 6. Parorthopsis royoi (Lambert, 1935) de Vallibona (els Ports, conca del Maestrat). MGUV 27771 de I'Aptia
inferior A: vista apical. B: detall del sistema apical. Museu de la Valltorta MV 9671 de I'Aptia inferior. C: vista apical; D:
detall del sistema apical. Museu de Cinctorres ICT023 del Barremia superior. E: vista lateral ambulacre. F: vista lateral
interambulacre. G: vista oral. H: vista apical. I: detall mostrant perforacions a la zona adapical d'un ambulacre.

FIGURE 6. Parorthopsis royoi (Lambert, 1935) from Vallibona (els Ports, Maestrat Basin, NE Spain). MGUV 27771
from the early Aptian, A: apical view. B: detail of the apical system. Valltorta Museum MV 9671 from the early Aptian.
C: apical view. D: detail of the apical system. Cinctorres Museum 1CT023 from late Barremian. E: lateral ambulacrum
view. F: lateral interambulacrum view. G: oral view. H: apical view. I: details the drilling in the ambulacrum adapical area.
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FIGURA 7. Dibuixos de Parorthopsis royoi (Lambert, 1935) de Vallibona (conca del Maestrat) del Barremia superior-
Aptia inferior. Museu Geologic de la Universitat de Valéncia MGUV 27771 A: detall del sistema apical. Museu de la
Valltorta MV 9671. B: detall del sistema apical. Museu de Geologia de Barcelona-MCNB MGB 67041. C: detall dels
porus adapicals de I'ambulacre I; en la columna la s'indica cada grup de tres plaques trigeminades amb color diferent; en la
columna Ib s'indica les triades diagonals amb color diferent. Col-leccié Ateneu de Natura ADN T-90-8. D: vista oral, detall
dels solcs branquials.

FIGURE 7. Drawings of Parorthopsis royoi (Lambert, 1935) from the late Barremian — early Aptian of Vallibona
(Maestrat Basin, NE Spain). Museum of Geology Valéncia University MGUV 27771. A: detail of the apical system.
Valltorta Museum MV 9671. B: detail of the apical system. Barcelona Museum Geology-MCNB MGB 67041. C: detail
of the adapical pores at ambulacrum I; in the column la are indicated each group of trigeminate plates with different colour;
in the column Ib are indicated the diagonal triads with different colour. Ateneu de Natura Collection ADN T-90-8, D: oral
view, details of the buccal slits.
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. ﬁk 5.7 ..2’. . ‘ 5mm
FIGURA 8. Parorthopsis royoi (Lambert, 1935), de I'Aptia inferior de Vallibona (els Ports), exemplar col-leccié

Ateneu de Natura ADN T90-10 A: vista lateral de I'ambit a I'ambulacre V i detall de les plaques trigeminades. B: vista oral;
la fletxa assenyala un fragment de pua.

FIGURE 8. Parorthopsis royoi (Lambert, 1935), from the early Aptian of Vallibona (els Ports, NE Spain), Ateneu de

Natura Collection ADN T90-10 A: lateral view of the ambitus at ambulacrum V, with detail of the trigeminate plates. B: oral
view; arrow points to a spine fragment.
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Segon registre d’Acila (Truncacila) castagni (Mollusca:
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Es fa el segon registre de lespecie Acila (Truncacila) castagni Forner, 2012, ampliant la distribuci6
geografica al municipi de Puebla de Arenoso (IAlt Millars), dins la mateixa conca sedimentaria del
Maestrat. Es figura i descriu la xarnera, completant la descripcié original i la diagnosi.

Mots clau: Nuculidae, Acila castagni, Aptia, formacié Margues de Forcall, conca del Maestrat.

Second record of Acila (Truncacila) castagni (Mollusca: Bivalvia)

This is the second recorded finding of the Acila (Truncacila) castagni (Forner, 2012), expanding the
geographical distribution to the municipality of Puebla de Arenoso (PAlt Millars, NE Spain), in the
same sedimentary Maestrat Basin. The hinge is drawn and described, completing the original descrip-

tion and the diagnosis.

Key words: Nuculidae, Acila castagni, Aptian, Marls of Forcall formation, Maestrat Basin.

Introduccié

Lespécie Acila (Truncacila) castagni Forner, 2012
es va descriure a partir de material recol-lectat a
I'Aptia d'Onda (la Plana Baixa, Castelld) i fins ara
no sen coneixia cap altra localitat. La troballa per
un de nosaltres (P. R.) d’un jaciment nou a Puebla
de Arenoso (I'Alt Millars), va permetre lobtencid
de nous exemplars daquest nucdlid. A més, de
lespécie A. castagni es desconeixia la seua xarnera
perque cap exemplar de la seua localitat tipus no
n’havia permés lobservacié (Forner, 2012). Amb
la nova troballa, es pot completar la descripcid
original.

Marc geografic i geologic

El nou jaciment, en sentit ampli, amb preséncia
d’A. castagni es troba al municipi de Puebla de
Arenoso (IAlt Millars), prop dels nuclis de poblacié
de los Cantos i de la Monzona, en dos punts molt
proxims entre si i a una distancia en linia recta de
la localitat tipus de 34 km. La zona esta inclosa a
la conca sedimentaria del Maestrat, definida per

45

Salas & Guimera (1996, 1997). Concretament,
pertany a la subconca del Penyagolosa (Fig. 1),
igual com la localitat tipus. El jaciment correspon
al membre Margues de Morella la Vella, dintre de
la formacié Margues de Forcall (Canerot et al,
1982). La seua edat és Bedulia superior (Aptia
inferior); biozona Dufrenoya furcata, subzona D.
dufrenoyi. Es el mateix nivell i amb similar fauna
d’acompanyament que la de la localitat tipus

Material

Shan trobat 56 exemplars d’A. castagni, entre
els quals 3 valves soltes, 2 de les quals perta-
nyen al mateix individu i permeten, en bona
part i després defectuada una neteja de part de
la matriu, observar la xarnera. El tercer exemplar
amb valva solta (esquerra) només permet veure
unes poques dents. Shan pogut prendre les 3
mesures (longitud, algada i gruix) a 11 fossils. En
general, la conservaci6 és prou bona encara que
molts exemplars estan esclafats, com passava a la
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localitat tipus (Forner, 2012). Moltes de les peces
tenen materials ferruginosos, aixi com la matriu,
cosa que en dificulta o fa impossible la neteja.

Es dipositen exemplars en les segiients institu-
cions: al Museu de Geologia-Museu de Ciencies
Naturals de Barcelona (MGB) els exemplars amb
els nimeros de registre MGB 67668a (Fig. 3A, B
i E), MGB 67668b (Fig. 3C, D i F), MGB 67669,
MGB 67670 (Fig. 4C), MGB 67671 (Fig. 4D) i
MGB 67672 (Fig. 4B); a la Colleccié6 Municipal
de Paleontologia i Mineralogia (CMMPMO) de
IAjuntament d'Onda (la Plana Baixa) el nimero
de registre CMMPMO P376 (Fig. 4A). La resta
dexemplars es conserven a la colleccié de Pol
Ribas (CPR). Es relacionen a la Taula 1.

Sha consultat també T'holotip i els paratips. El
paratip, que en lescrit original figurava en la col-
leccié de E. F amb el nam. de registre CEE.PS03
(Forner, 2012: 12, Taula 1), esta dipositat actual-
ment al Museu de la Valltorta (Tirig, TAlt Maestrat)
amb el num. de registre 9593. Aquesta cessié forma
part del projecte de dotar de colleccions dels

0-100m
[ 100-2500 m
B >2500 m
[ Threshold zones

-+ Normal fault

topotips de les espécies descrites a la provincia de
Castell6 als museus proxims (Forner, 2011; Forner
& Gual, 2013; Forner et al., 2015). Aquesta inicia-
tiva esta recolzada per les associacions Ateneu de
Natura i Associacié Paleontologica i Mineralogica
d’Onda, que ha rebut ajudes de la Fundaci6 Caixa
Castelld.

Métode

En la terminologia i en la sistematica sha seguit
la proposta de Cox (1969). En la sistematica
s’ha seguit la proposta de Cox et al. (1969) i sha
consultat també lobra de Squires & Saul (2006).
Les mesures shan pres com s’indica en la Fig. 2,
amb un peu de rei digital, arrodonides a décimes
de millimetre. Abreviatures: AD = marge antero-
dorsal; PD = marge postero-dorsal; H = alcada; L =
longitud; W = Gruix. Els angles es donen en graus
ila resta de mesures en mm.

FIGURA 1. Mapa de localitzacié de la nova localitat (Puebla de Arenoso, I'Alt Millars) i la localitat tipus (Onda, la
Plana Alta) dins la conca del Maestrat (Salas & Guimera, 1996, 1997). Pres de Garcia et al. (2014), modificat.

FIGURE 1. Map of the new location (Puebla de Arenoso, I'Alt Millars, NE Spain) and it's type (Onda, la Plana Alta, NE
Spain) in the Maestrat Basin (Salas & Guimera, 1996, 1997). Taken from Garcia et al. (2014), as amended.
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Resultats
Sistematica paleontologica
Phylum MOLLUSCA Linné, 1758
Classe BIVALVIA Linné, 1758
Subclasse PALAEOTAXODONTA Korobkov, 1954
Ordre NUCULOIDA Dall, 1889
Superfamilia NUCULOIDEA Gray, 1824
Familia NUCULIDAE Gray, 1824
Genere Acila H. Adams & A. Adams, 1858
Espécie tipus: Nucula divaricata Hinds, 1843,
per designacio subsegiient (Stolickza, 1871)
Subgeénere Truncacila Grant & Gale, 1931
Especie tipus: Nucula castrensis Hinds,
1843, per designaci original
Acila (Truncacila) castagni Forner, 2012.
Fig. 3A-F i Fig. 4A-F.
v 1912 Acila (Truncacila) castagni Forner: 10-13,
Fig. 21 3.

Holotip

Es conserva al Museu de Geologia - Museu de
Ciéncies Naturals de Barcelona (MGB) amb el
naimero de registre MGB 59545.

~<—— Longitud

FIGURA 2. Indicacié de com s’han pres les mesures.

Segon registre d'Acila (Turnacilla) castagni (Mollusca : Bivalvia)

Estrat tipus

Aptia. Formacié Margues de Forcall, membre
margues de Morella la Vella (Canerot et al., 1982;
Salas, 1987); biozona: Dufrenoya furcata, subzona
D. dufrenoyi.

Localitat tipus
Onda (la Plana Baixa).

Distribucié geografica
Onda (Forner, 2012) i Puebla de Arenoso (I'Alt
Millars).

Diagnosi (esmenada)

Truncacila subrectangular, comprimida lateral-
ment, amb lespai intercostal més ample que les
costelles i amb lamel-les perpendiculars a aquestes,
abundants i regulars. Xarnera amb 18-20 dents ala
part anterior, allargades i de mida desigual i només
3 dents a la part posterior. Resilifer triangular.

Diagnosis (amended)

Truncacila subrectangular, laterally compressed,
with the intercostal space is wider than the ribs
and regular and abundant slats perpendicular to
these . Hinge with 18-20 teeth in the anterior part,
long and unequal in size and only three in the
posterior part. Resilifer triangular.

FIGURE 2. Indication of how the dimensions were taken. L: length; H: height; W: inflation.
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FIGURA 3. Acila (Truncacila) castagni (Forner, 2012) de I'Aptia Inferior de Puebla de Arenoso (I'Alt Millars). Les dues
valves d'un mateix individu; nimeros registre del Museu de Geologia-Museu de Ciencies Naturals de Barcelona MGB 67668a
(v. esquerra) i MGB 67668b (v. dreta). A: detall de la xarnera de la v. esquerra. B: valva esquerra, vista interior. C: valva dreta,
vista interior. D: detall de la xarnera de |a v. dreta. E: valva esquerra, vista externa. F: valva dreta, vista externa. Fotos: E. Forner.
Muntatge: V. Gual.

FIGURE 3. Acila (Truncacila) castagni (Forner, 2012), from Early Aptian of Puebla de Arenoso (I'Alt Millars). The two
valves of a single individual; registration numbers of the Museu de Geologia-Museu de Ciéncies Naturals de Barcelona MGB
67668a (left valve) and MGB 67668b (right valve). A: detail of the hinge, left valve. B: interior of left valve view. C: interior of
right valve view. D: detail of the hinge, right valve. E: exterior of left valve view. F: exterior of right valve view. Photos: E. Forner.
Assembly: V. Gual.
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FIGURA 4. Acila (Truncacila) castagni (Forner, 2012) de I'Aptia Inferior de Puebla de Arenoso (I'Alt Millars). A:
Museu d'Onda MO CFC 2544, exemplar normal, vista externa valva dreta. B: Museu de Geologia-Museu de Ciencies Naturals
de Barcelona (MGB) MGB 67672 exemplar anormal amb una part posterior molt desenvolupada, vista externa valva dreta. C:
MGB 67670 exemplar amb una segona decoracié divaricada en I'extrem posterior ventral (fletxa), valva esquerra. D: Juvenil
MGB 67671, vista externa valva esquerra. E: MGB 676684, valva esquerra, detall decoracié divaricada amb alteracions. F: MGB
67668b, valva dreta, detall del decoracié divaricada amb alteracions. Fotos: E. Forner. Muntatge: V. Gual.

FIGURE 4. Acila (Truncacila) castagni (Forner, 2012), from Early Aptian of Puebla de Arenoso (I'Alt Millars; NE Spain).
A: Onda Museum MO CFC 2544, normal specimen, exterior right valve view. B: Museu de Geologia-Museu de Ciéncies Naturals
de Barcelona (MGB) MGB 67 672 abnormal specimen with a very developed posterior side, exterior right valve view. C: MGB
67 670 specimen with a second decoration divaricate in the posterior ventral zone (arrow), left valve. D: Juvenile 67 671 MGB
exterior left valve view. E: MGB 67668a, detail divaricate decoration alterations, left valve. F: MGB 67668b, detail of divaricate
decoration alterations, right valve. Fotos: E. Forner. Muntatge: V. Gual.
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Descripcié (ampliada)

Conquilla de mida mitjana pel subgenere (la
mitjana estadistica de la mostra és de 13.4 mm
per a n: 16, que van de 7.9 a 16.4 mm), més llarga
que alta, index al¢ada/longitud = 0.7 (per n: 16).
Contorn subrectangular, inequilateral, equi-
valva. Valves poc inflades, comprimida lateral-
ment, index gruix/longitud = 0.48 (n:12). La part
anterior ampliament arrodonida. Marge antero-
dorsal llarg i recte. El marge posterior, més curt,
truncat, rostre inapreciable. Langle antero-dorsal/
postero-dorsal oscilla entre 90-100°. Marge
ventral convex, regularment arrodonit. Umbes

menuts, localitzats posteriorment, opistogirs. La

FIGURA 5. A: Xarnera d'Acila (Truncacila) bivirgata (Sowerby, 1836), valva dreta vista interior, de I'Albia anglés (pres de

Segon registre d’Acila (Turnacilla) castagni (Mollusca : Bivalvia)

decoraci6 de la conquilla esta formada per coste-
lles molt estretes que naixen de la zona umbonal i
segueixen dos patrons diferents (divaricada), cap a
la part anterior o posterior ventral. La interseccio,
cap al centre de la valva, forma una V invertida.
Sintercepten formant un angle de 40°. La linia que
interceptaria els vertexs dels angles de bifurcacié
arranca des de 'umbe fins a la zona ventral central
0 un poc anterior, seguint una linia lleugerament
concava cap a la part posterior. Lespai entre coste-
lles és més ample que aquestes, entre igual i al
voltant d'un quart més que 'amplada de la costella.
Aquest espai intercostal té lamel-les ben visibles
amb lupa, regulars i perpendiculars a les costelles,

e o

Woods, 1899: 19-20, pl. Il Fig. 10); B: xarnera d’A. (T.) allisoni Squires i Saul, 2006, valva esquerra, de I'Aptia de la Baixa Cali-
fornia (Méxic) (pres de Squires & Saul, 2006: 89, Fig. 8); C: xarnera d'A. (T.) haidana Packard in Schenck, 1936, valva esquerra,
de I'Albia superior-Turonia inferior de la Columbia Britanica (costa pacifica de Canada), (Squires & Saul, 2006: 92, Fig. 17); D:
xarnera d'A. (T.) schencki Stoyanow, 1949, valva dreta, de I'Aptia d'Arizona (pres de Stoyanow, 1949: 61-63, pl. 8, Fig. 6).

FIGURE 5. A: Hinge of Acila (Truncacila) bivirgata (Sowerby, 1836), interior right valve view, from English Albian (taken by
Woods, 1899: 19-20, pl. Il Fig. 10). B: hinge of A. (T.) allisoni Squires i Saul, 2006, left valve, from Aptian of the Baja California
(Mexico) (by Squires & Saul, 2006: 89, Fig. 8). C: hinge of A. (T.) haidana Packard in Schenck, 1936, left valve, from Upper
Albian Early Turonian of the British Columbia (Pacific coast of Canada) (Squires & Saul, 2006: 92, Fig. 17). D: hinge of A. (T.)
schencki Stoyanow, 1949, right valve, from Aptian of Arizona (taken by Stoyanow, 1949: 61-63, pl. 8, Fig. 6).
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les quals, en canvi, no saprecien en les propies
costelles. El nombre total de costelles en cada valva
és aproximadament de 75, i van augmentant amb
ledat, amb la grandaria. Les conquilles mostren
poques linies de creixement concéntriques (entre
3-5), més freqiients cap al marge ventral, tot i
que hi ha exemplars en que no se naprecia cap.
Els marges sén crenulats, amb fines crestes que
es corresponen amb el final de les costelles; les
crenulacions també son visibles en I'interior de les
valves. Lescut, enfonsat amb una fina carena de la
linia de comissura, té forma de cor allargat amb la
part ampla prop de 'umbe. A la part més proxima
a l'umbe, hi ha dues petites carenes que sinter-
cepten formant un angle de uns 70°, limitant una
zona triangular que déna al conjunt, amb la carena
de la comissura, una forma de Y. La decoraci6 de
lescut esta constituida per costelles molt fines,
concéntriques, que continuen saltant la carena de
la comissura. En la zona dorsal anterior presenta

Museu num. fossil Valves IL
MGB 67668a Lv 15.1
MGB 67668b Rv 15.2
MGB 67669 Lv 16 4
MO CFEC 2544 2v 16 .1
CPR 5 2v 14 .3
MGB 67670 2v 14 .3
CPR 7 2v 13.1
CPR 8 2v 15.5
CPR9 2v 11.0
CPR 10 2v 10 .4
MGB 67671 2v 7 .90
MGB 67672 2v 11.0
Mitjana / Mean 13.358
SD 2 .685
Maxim / Maximum 16 .4
Minim / Minimum 7.9
n 12

Segon registre d'Acila (Turnacilla) castagni (Mollusca : Bivalvia)

dos cordons paral-lels a la comissura formats per
noduls de la mateixa direcci6 que les costelles, que
en alguns exemplars només estan insinuats.

La xarnera és de tipus taxodont. La valva dreta
(Fig. 3D) presenta unes 18-20 dents a la part
anterior, notoriament diferents en mida. Des de la
zona de 'umbe a la part més anterior, les dents van
creixent en amplada i longitud fins les dues tltimes
dents senceres. Ltltima és més menuda i de forma
subovalada, com si quedés només la part superior,
la més dorsal, d'una dent normal. Les més grans,
les més anteriors, son més del doble de llargues i
amples que les més proximes a la zona cardinal.
La forma general de les dents és allargada, en
sentit perpendicular al marge dorsal, i estan lleu-
gerament corbades, amb la part concava dirigida
vers la zona anterior. A la part posterior unica-
ment presenta 3 dents semblants a les anteriors. La
valva esquerra (Fig. 3A) presenta unes 20 dents en
la part anterior amb el mateix patrd que la valva

H W H/L W/L
10.0 4.0 0.662

10 .2 4.3 0.671

11 4 3.6 0.695

11.2 7.6 0.696 0.472
10 .2 6.4 0.713 0.448
10.7 6.7 0.748 0.469
9.2 6.5 0.702 0.496
11.0 7.3 0.710 0.471
8.2 5.9 0.745 0.536
7.5 5.1 0.721 0.490
58 39 0.747 0.494
6.9 0.627

9.367 5.573 0.703 0.484

1.827 1.203 0.037 0.026
11 .4 7.6 0.748 0.536
5.9 3.6 0.627 0.448
12 11 12 8

TAULA 1. Mesures d'Acila (Truncacila) castagni (Forner, 2012) de I'Aptia inferior de Puebla de Arenoso (I'Alt Millars).
Abreviatures MGB: Museu Geologic de Barcelona; MO: Museu d'Onda; CPR: Col-lecci6 Pol Ribas; L: longitud; H: alcada; W:
Gruix; Lv: valva esquerra; Rv: valva dreta; 2v: exemplar amb 2 valves articulades; H/L: quocient entre |'alcada i la longitud; Wi/L:
quocient entre gruix i longitud; SD: desviacié estandard; n: numero d'exemplar mesurats.

TABLE 1. Dimensions of Acila (Truncacila) castagni (Forner, 2012) from Early Aptian of Puebla de Arenoso (I'Alt
Millars, NE Spain). Abbreviations MGB: Geological Museum in Barcelona; MO: Onda Museum; CPR: Pol Ribas Collection. L:
length; H: high; W: inflation; Lv: left valve; RV: right valve; 2v: articulated specimen with 2 valves; H / L: ratio between the height
and length; W / L: ratio between width and length; SD: standard deviation; n: number of specimens measured.
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dreta i 2 dents a la posterior. El resilifer és una
depressid triangular (Fig. 3A), d'un angle d’'uns
40° i obert cap a la part externa, i esta sota 'umbe
a la part posterior. Saprecia part de la impressid
del muscul adductor anterior (Fig. 3A-C), que és
profunda, sembla que ovalada i se situa en el ter¢
més dorsal de lalcada, prop del punt més extern
de la part anterior. No s’ha pogut observar la linia
i el sinus paleal. La descripci6 de la xarnera es fa
per primera vegada.

Diferencies amb la xarnera d’altres espécies proximes
Les dents d’Acila (Truncacila) bivirgata (Sowerby,
1836), de I'Albia angles, son de mida semblant
entre si; sén menors en quantitat (unes 10) a la
part anterior que les d’A. (T.) castagni, mentre
que a la part posterior en té moltes més (unes 8)
(Woods, 1899: 19-20, pl. III Fig. 10). Fig. 5A.

A. (T.) allisoni (Squires i Saul, 2006), de I'Aptia
de la Baixa California (Meéxic) presenta també les
dents de mesura molt pareguda entre elles, 14 a
la part anterior i 11 a la part posterior i el resilifer
estret (Squires & Saul, 2006: 89, Fig. 8). Fig. 5B.

A. (T.) haidana (Packard in Schenck, 1936) de
PAlbia superior-Turonia inferior de la Columnia
Britanica (costa pacifica de Canada), disposa
d’una xarnera amb 18 dents anteriors semblants i
almenys 6 de posteriors, de mida similar i un resi-
lifer estret (Squires & Saul, 2006: 92, Fig. 17). Fig.
5C.

A. (T.) schencki (Stoyanow, 1949), de I'Aptia d’Ari-
zona, (Stoyanow, 1949: 61-63, pl. 8, Fig. 6), té
la xarnera composta per 18/19 dents en la part
anterior, que presenten una mida similar, i al
voltant de 7 en la part posterior. El resilifer, en
canvi, és també triangular com en A. (T.) castagni.
Fig. 5D.

En general, lescas nombre de dents a la part poste-
rior (2/3) i la variaci6 en la mida entre les dents a
la part anterior (Fig. 3A i D) separen facilment A.
(T.) castagni de totes les formes conegudes.

Les mesures es recullen a la Taula 1. La morfologia
dels exemplars de la Puebla de Arenoso és molt
semblant als dOnda. La mitjana de la rad entre
lal¢ada i la longitud (H/L: 0.70, per a n:12) és
quasi identica que la de lalocalitat tipus (H/L: 0.69
per a n: 29), aixi com el quocient entre el gruix i la
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longitud (W/L: 0.48 per a n: 12), un poc inferior
al del jaciment dOnda (W/L: 0.50 per a n: 17)
segons les dades de Forner (2012: 11, Taula 1). Cal
remarcar que, en el nou jaciment, shan conservat
fossils de juvenils (Fig. 4D). Sha trobat també
un exemplar anormal (Fig. 4B) que té la part
posterior molt desenvolupada: I'index de la mida
postero-dorsal respecte a l'antero-dorsal PD/AD
és de 1.12, molt diferent a la mitjana de la loca-
litat tipus, on 'index PD/AD és de 0.66 (Forner,
2012: 11, Taula 1). Respecte a la decoracié de la
conquilla, tots els exemplars presenten la tipica
decoracié de costelles radials en dos direccions,
divaricada, pero ha aparegut algun exemplar
que presenta singularitats, com una segona diva-
ricacié (Fig. 4C, fletxa) prop del marge poste-
rior; les mateixes valves soltes que han permes
descriure la xarnera presenten en lescultura unes
certes irregularitats en la zona angular (Fig. 4E i
F), probablement generades com a conseqiiéncia
d’'un traumatisme patit per lexemplar quan era
juvenil (potser l'agressié d’'un predador, a la qual
va sobreviure) que genera una sutura engrossida
com saprecia en la vista exterior de la valva dreta
(Fig. 3F), tot i que les irregularitats en la decoraci6
sirradien tant a la valva agredida com a l'altra (Fig.
4E, valva esquerra, F, valva dreta).

Fauna associada

La fauna que sha pogut classificar coincideix
amb la ja citada en larticle en que es va descriure
(Forner, 2012). Cal remarcar, com a noves espécies
acompanyants, recollides al jaciment de Puebla de
Arenoso, el bivalve Trapezium nucleus, (Coquand,
1865), especie que unicament ha estat citada a la
Fm. Forcall, del Bedulia (Forner & Castany, 2013);
un unic exemplar del rar equinid endémic de la
conca del Maestrat Orthopsis royoi Lambert 1935,
espécie que es revisa en un treball daquesta revista
i que té una distribucio estratigrafica que va de la
formaci6 Argiles de Morella (Barremia superior)
ala Fm. Forcall, membre Morella la Vella (Bedulia
superior) (Forner et al., 2015); i el braquiopode
Burryrhynchia viai (Calzada, 1976) del Bedulia.

Discussié
Els exemplars no shan pogut netejar completa-
ment perque la matriu té molts oxids de ferro que
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no fan possible la desagregacié de les margues.
En la valva esquerra (Fig. 3A), en la part interna
posterior just a sota del resilifer triangular,
Saprecia un estructura amb una orientacié paral-
lela a la vora dorsal amb una doble série de dents
subrodones i fossetes entre elles i un solc entre les
dues series. Perd no es pot contrastar amb la valva
dreta perqué esta molt coberta de material que no
ha estat possible eliminar. No és res semblant a
les xarneres conegudes del génere. Tampoc es pot
assegurar, per identiques limitacions del material
disponible, una estructura que sendevina (Fig.
3D), un cordd, una revora, en la part més ventral,
que uneix per la base les dues tultimes dents
completes i es projecta per sota la darrera dent,
que és la reduida.

Tant lexisténcia d’'un individu anormal morfolo-
gicament (Fig. 4B) com les irregularitats singulars
en el patrd de la decoracié de la conquilla (Fig. 4C)
Sinterpreten com les variacions (i deformacions)
normals intraespecifiques. Les irregularitats de
lescultura de les dues valves d’'un exemplar (Fig.
4E i F) s’interpreten com a sobrevingudes a conse-
qiiencia d’'un traumatisme en una fase anterior del
creixement.

Amb aquestes troballes samplia la distribucio
geografica d’A. (T.) castagni pero, de moment,
continua sent un endemisme de la subconca del
Penyagolosa.

Només les caracteristiques de la xarnera que s’ha
pogut descriure amb aquest treball, per si soles,
ja permeten separar clarament lespecie A. (T.)
castagni de totes les altres conegudes del mateix
subgenere.
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Lestudi de la migracid de les aus es pot dur a terme des de diferents aproximacions. Una de les més
fructiferes és el marcatge amb anelles, que consisteix a capturar les aus per prendre’ls una série de
dades biomeétriques i de condici6 corporal i marcar els exemplars abans dalliberar-los, de manera que
cas de tornar-los a capturar aporten informacié sobre els seus moviments.

Lanalisi daquestes dades permet definir [origen de les poblacions d’aus migrants, coneixer si existeixen
diferencies en la migracié entre classes dedat o sexe, estimar la velocitat de vol i altres dades d’in-
teres. El present treball analitza les recuperacions de vuit espécies d’aus passeriformes a la provincia de
Castello: cuetet, cueta blanca, pit-blau, cul-roig, cul-roig real, merla comuna, tord comu i tord ala-roig.

La principal font de dades és la caga, seguida de l'activitat cientifica del marcatge d’aus. Per zones, el
litoral i els illots Columbrets aglutinen el maxim nombre de recuperacions. Per a cada especie sanalitza
larea dorigen de les poblacions nidificants i migrants, sestudien diferéncies per edat i sexe i Saporten
dades de velocitat de vol, longevitat i fenologia.

En este article sanalitzen per primera vegada alguns detalls de la migracié de les espécies esmentades
millorant el coneixement general de que es disposa sobre les poblacions migrants daquestes especies
a la provincia de Castello.

Paraules clau: anellament, migracié daus, motacillidae, turdidae, cueta groga, cueta blanca, pit-blau,
cua-roja fumada, cua-roja reial, merla, tord i tord ala-roig.

Recoveries of Motacillidae and Turdidae (Aves : Passeriformes) in Castellon (eastern Spain)

Bird migration can be studied using differet methods. One of the most successful approaches is bird
ringing. This method consists in catching birds to mark and to study them taking a series of biomet-
rical and body condition data. After release, if the bird is catched again, the ring provides important
information of their movements.

The analysis of these data leads us to know the origin of the populations of migratory birds, and the
differences in migration timing between age and sex classes, or to estimate the flying speed and other
interesting aspects. In this paper we analyze the recoveries of eight passerine bird species in Castellon
province: Yellow Wagtail, White Wagtail, Bluethroat, Black Redstart, Common Redstart, Blackbird,
Song Thrush and Redwing.

The main source of recoveries is hunting activity, followed by ringing related to scientific activity. The
highest numbers of recoveries come from coastal areas and the Columbretes islands. For each species
we provide information about area of origin of the breeding and the migrant populations, age and
gender differences, flight speed, longevity and phenology.

This paper analyzes and discussess for the first time some details of the migration of the species
mentioned above, improving the general knowledge that we have about the migranting populations of
these species in Castellon.

Keywords: ringing, bird migration, motacillidae, turdidae, Yellow Wagtail, White Wagtail, Bluethroat,
Black Redstar, Common Redstar, Blackbird, Song Thrush, Redwing.
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Introduccié

La migracié6 de les aus és un dels episodis anuals
meés espectaculars de la Terra. Anualment cente-
nars de milions d’aus volen des de les seves zones
de cria cap als refugis hivernals motivades pels
cicles estacionals en les latituds mitjanes i altes del
continent (Berthold, 1993).

Lestudi de la migraci6 de les aus es pot abordar des
de diferents metodes, un dels més productius i que
major informacio ha aportat és I'anellament.

Aquest, com a métode de treball, és un mostreig
aleatori de la poblacié d’aus mitjancant la dispo-
sici6 d’'una bateria de xarxes d’un teixit molt fi que
permeten la captura incruenta de 'au. Una vegada
capturada, es determina lespécie, se sexa, es data
i se li prenen una serie de mesures biomeétriques
i de condicié corporal. Una vegada finalitzat el
procés sallibera immediatament, prosseguint el
seu cicle migratori amb total normalitat.

Les dades d’anellament a Espanya estan centralit-
zades en un organisme public denominat Oficina
d’Espécies Migratories (OEM) depenent del
Ministeri de Medi ambient. Aquest organisme
sencarrega d’assegurar la integritat i la qualitat
de les dades i de gestionar les recuperacions daus
daltres paisos. A nivell europeu existeix una orga-
nitzacié denominada EURING (European Union
for Bird Ringing) que centralitza les dades d’ane-
llament de tota Europa, comptant amb més de 100
milions de registres d’aus anellades.

A Castell6 hi ha actualment 17 anelladors actius,
gairebé tots pertanyents a un tnic grup de anella-
ment. El volum d’aus anellades anualment se situa
entorn a les 8.000 aus de mitjana. Es treballa en
diverses campanyes i estacions d'anellament entre
les quals destaquen l'anellament en primavera als
illots Columbrets (Picole Isole); estacions desfor¢
constant: Prat de Cabanes-Torreblanca, desembo-
cadura del riu Millars, marjal d’Almenara; diverses
estacions del programa PASER; seguiment de
poblacions nidificants mitjancant caixes niu a
diverses zones boscoses de la provincia.

Doaltra banda, la caca ha suposat historicament
una important font de dades de recuperacions
daus anellades. A la Comunitat Valenciana hi
ha actualment més de 40.000 cagadors federats,
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dels quals uns 17.000 pertanyen a la provincia
de Castelld. Els meétodes de captura que tenen un
major impacte en les aus son la caga amb escopeta,
lenfilat (xarxa de terra) i el parany. El parany és un
metode de caga d’aus migrants nocturns i ditirns
(fonamentalment tords) que sén atretes mitjan-
cant enregistraments de cant cap a uns arbres buits
en els quals es disposen un cabirons amb multitud
de varetes despart impregnades en un pegament.
Al posarse les aus queden pegades amb les varetes,
i incapagos de volar, cauen en terra on son poste-
riorment matades. Un sol parany pot perfecta-
ment capturar en una sola nit diversos centenars
d’aus, no només tords, siné qualsevol altra au que
es posés en el seu interior, circumstancia que ha
provocat que fos declarat il-legal en ser considerat
un meétode de caga massiu i no selectiu. Laltre
meétode al que feiem referéncia, lenfilat, consis-
teix en la captura d’aus en pas actiu amb xarxes
de sol. Les aus migratories son atretes mitjancant
cimbells vius que sén capturades en posar-se en
el sol. Avui aquest metode esta igualment prohibit
per ala caga, i restringit a la captura d’aus per a la
practica del silvestrisme.

Material i métodes
La informacié de cada espécie es divideix en
diversos apartats:

Estatus a Castell6. Saporta informaci6 propia (no
publicada) de lestatus a Castelld i de la distribucio
estival i hivernal de cada espécie, a més de la feno-
logia basica.

Els segiients apartats corresponen a lanalisi de
les recuperacions i shan establert els segiients
apartats:

Recuperacions. Recompte del nombre de controls
de cada especie separant les que es consideren
amb origen conegut (anellades en origen entre
I'1 de juny i el 31 de juliol) o considerades en pas
(quan sanellen fora daquesta época).

Condicié i circumstancia de la recuperacié. Segons
els codis EURING. Informa sobre la condicié en
la qual va ser trobada l'au: (morta o viva) i sobre
la circumstancia concreta (cacada, morta per col-
lisio, per accident, anellada... ).
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Origen de les aus. Se situen sobre un mapa els punts
dorigen de cada au recuperada a Castell6 diferen-
ciant entre aus amb origen conegut (aus anellades
durant Iépoca de cria, en verd) i aus en pas (aus
anellades en els periodes migratoris, en vermell).
Per a cada grup es fa una estima de les arees abas-
tades utilitzant dos metodes complementaris:

*Poligon convex minim (PCM). Traca el poligon
d’area minima que conté les localitzacions geogra-
fiques de les aus recuperades.

*El lipse de desviaci6 estandard (EDE). Delimita la
dispersio geografica d’'una série de punts al llarg de
dos eixos ortogonals. També detecta la tendéncia
direccional espacial del patrd de punts, orientant
lel-lipse en I'adrega de la maxima dispersio.
Aquests calculs es van fer amb el paquet ASPACE
versio 1.2 per a R mitjangant les funcions CALC
SDE i CALC MCP (Remmel & Buliung, 2007).

Taula resum. En aquesta saporta el resum de les
dades geografiques de major rellevancia, separant
aus amb origen conegut i aus anellades durant les
migracions: distancia, longitud i latitud geografica
i adreca de vol en graus decimals. Totes les dades
amb mitjana, dispersié i rang.

Distancia i velocitat de la migracié. Aquest grafic
ordena les recuperacions per decades (periodes de
10 dies) calculant la mitjana, tant de la distancia
fins al punt de destinacid, com la velocitat
mitjana (dies transcorreguts entre I'anellament i la
recuperacio).

Data danellament i recuperacié. Dos grafics amb
la distribucié temporal dels anellaments i de les
recuperacions agrupats per decades.

Grafics dedat. Dos grafics amb la distribucié
temporal de les recuperacions per edats (aus joves
i aus adultes) en percentatge i nombre absolut
agrupats per decades.

Migracio segons classe dedat i sexe. Per trobar
possibles diferéncies en les proporcions dedats i
sexes, sanalitzen aquestes proporcions utilitzant
un test xi quadrat amb correcci6 de Yates.

Especies

Es disposa actualment d’aproximadament 1.000
aus anellades a lestranger i recuperades a Castelld
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amb remets de 26 paisos diferents. El principal
pais emissor és Alemanya (180), seguit de Suissa
(127), Belgica (121) i Franga (115). Consten recu-
peracions per a un total de 75 espécies diferents.

La gran majoria de les recuperacions que consten
en la base de dades corresponen a aus passeri-
formes migrants, algunes de les més comunes ja
han segut analitzades en un treball previ (Tirado,
2011): pit-roig (Etithacus rubecula), busquera
de casquet (Sylvia atricapilla), mosquiter comu
(Phylloscopus  collybita) i mosquiter de passa
(Phylloscopus trochilus). Del restant s’han selecci-
onat vuit pel volum de dades disponible, sis sén
migradores presaharianes: cueta blanca (Motacilla
alba), pit-blau (Luscinia svecica), cua-roja fumada
(Phoenicurus ochruros), merla (Turdus merula),
tord (Turdus philomelos) i tord ala-roig (Turdus
iliacus) i dues sén migradores transsaharianes:
cueta groga (Motacilla flava) i cul-roig reial (Phoe-
nicurus phoenicurus). Complementariament, a la
guia d’'aus comunes a la Comunitat Valenciana
(Castany et al. 2000) es poden consultar els mapes
de recuperacié de moltes daquestes espécies i
daltres no tractades en estos treballs.

Cueta groga Motacilla flava (Linné, 1758)

Estatus a Castello

La cueta groga és un au especialista que esta
lligada a pasturatges i prats humits (Cramp, 1982).
A la provincia aquests habitats s’hi troben dnica-
ment en la proximitat de les marjals costaneres,
que és on es poden trobar les poblacions nidifi-
cants. Durant la migracié es poden observar en
xicotets bandols en pas o sedimentades en qual-
sevol ambient, encara que només és abundant en
els habitats més adequats. A la primavera el pas
és molt extens, i té lloc de principis de marg fins
a I'altim ter¢ del mes de maig, mentre que el pas
postnupial transcorre des de I'ultim ter¢ d’agost a
mitjan octubre, amb algunes aus endarrerides fins
a principis de novembre.

Recuperacions

La base de dades de la OEM no registra cap au
anellada a Castelld i recuperada posteriorment.
De les 66 recuperacions a Castelld, 8 sén aus
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anellades en epoca de cria (entre I'l de juny al 31
de juliol) i la resta en época de pas.

Circumstancia de la recuperacié

En la Fig. 1 es mostra la condicié i circumstancia
en que es van recuperar les aus. E1 96% (n=25) de
les aus van ser cagades, daquestes el 77% (n=17)
van ser trampejades. Només 7 van ser alliberades
amb vida, 6 delles provinents d’aus capturades en
programes danellament. Només dos de les recupe-
racions es van localitzar a més de 5 km de la costa,
la qual cosa indica que els cuetes grogues migren
predominantment al llarg del litoral costaner.

Origens

El mapa de la Fig. 2 mostra el lloc dorigen de
les aus recuperades. Les aus amb origen conegut
(n=8) queden delimitades en un area centrada en
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FIGURA 1. (A dalt). Condicid i circumstancia de recu-
peracio de les cuetes grogues a Castelld. Destaca
I'alt percentatge d'aus cacades. (A baix). Detall de les
circumstancies sota les quals es recuperen les aus
sense vida o no alliberades. Quasi la meitat de les aus
mortes van ser trampejades o cacades, la qual cosa destaca
I'impacte de I|'activitat cinegética en les recuperacions
d'aquesta espeécie (n=66).

FIGURE 1. (Top). Condition and circumstance of
recovery for the Yellow Wagtails in Castellon. Up.
It's worth noting the high percentage of hunted birds.
(Bottom) Detail of the circumstances for the birds
found dead or not released. Almost half of the dead
birds were trapped or hunted, which empasizes the impact
of the hunting activity in the recoveries of this species
(n=66).
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FIGURA 2. Origen de les cuetes grogues recuperades
a Castelld. Aus amb origen conegut delimitats per area
verda (n=8). Aus anellades durant el periode migratori deli-
mitades per area vermella (n=58). El-lipse: EDE; Poligon:
PCM (veure métodes).

FIGURE 2. Origin of foreign Yellow Wagtails reco-
vered in Castellon. Birds with known origin delimited by
green area (n=8). Birds ringed during the migration period
delimited by red area (n=58). Elipse: EDE; Poligon: PCM
(view methods).

distancia (km) 1.813 322 1367-2440

latitud 53.35 0.04 49.15-58.75N
longitud 12.86 0.03 10.27-17.42N
direccio de vol (°) 214 0.22 206-226
Anclladesenpas  Mitia Disp.  Rang
distancia (km) 1.554 481 502-2407
latitud 51.67 0.06 43.32-59.32N
longitud 10.57  0.07 0.85-19.47N
direccio de vol (°) 212 0.29 182-237

TAULA 1. Resum numeric de les dades geografiques
de les cuetes grogues estrangeres recuperades a
Castello (n=58).

TABLE 1. Numerical summary of the geographical

data for the foreign Yellow Wagtails recovered in
Castellon (n=58).
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FIGURA 3. Data d'anellament (a dalt) i de recuperacio
(a baix) de les cuetes grogues estrangers recuperades
a Castelld. Destaca l'alt percentatge d'aus anellades
durant el pas postnupcial i el pic de recuperacions obtingut
en el mes d'octubre, coincidint amb I'inici de la temporada
de caca. Dades agrupades per décades (n=66).

FIGURE 3. Date of ringing (top) and date of recovery
(bottom) of the foreign Yellow Wagtails recovered in
Castellon. Note the high percentage of birds ringed in the
postbreeding season and the peak of recoveries in october
coinciding with the oppening of the hunting season. Data
grouped by ten day periods (n=66).

el N dAlemanya abastant zones de Polonia, Suecia
i Hongria. La coordenada geografica mitjana se
situa en 53,35° N 12,86° O, en el N dAlemanya
(Taula 1). E1 PCM cobreix un area de 425.617 km?
i'EDE de 604.922 km?. LEDE mostra una forma
allargada cap al SO, adrega natural de la migracio,
mentre que l'adrega de vol (212° SO) no mostra
diferencies significatives amb les aus amb origen
conegut (214° SO). Ressalten les aus anellades
entre el 21 d’agost i I'll de setembre en lextrem
suroccidental de Suécia (n=12). Es tractaria d’aus
en pas postnupcial cap al S, indicant un origen
meés nordic d’'una part de la poblacio.

Els valors extrems de les recuperacions a Castelld
es van produir tots en la localitat costanera de la
Llosa, localitat que forma part de la zona humida
més important de la provincia:

eLa distancia maxima de recuperacié correspon
a un poll anellat el 6 de juny de 1981 en
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FIGURA 4. (A dalt). Evolucié temporal de la distancia
recorreguda entre el lloc d'anellament i de recupe-
racio per a les cuetes grogues a Castelld. S'observa una
tendeéncia a disminuir la distancia recorreguda a mesura
que progressa la migracié postnupcial. (A Baix). Velo-
citat de la migracié postnupcial. S'observa un maxim al
centre del pas i una disminucié en ambdés extrems. Dades
agrupades per décades (n=66).

FIGURE 4. (Top). Temporal evolution of the distance
covered between ringing and recovery for the Yellow
Wagtails in Castellon. There is a tendency towards a
decrease in the distance covered as the postbreeding
season proceedes. (Bottom). Speed of the postbreeding
migration. A maximum is detected at the middle of the
migrating season, with minimum speeds at both tails. Data
grouped by ten day periods (n=66).

Sodermanland-Nykopin (Suecia) i capturat per
un anellador el 15 doctubre de 1982, a 2.440 km
de distancia.

*El periode més llarg entre anellament i recupe-
racié correspon a un exemplar jove anellat el 18
de juliol de 1968 a Kotzschau-Trobi (Alemanya) i
trobat mort el 27 de setembre de 1985, després de
6.280 dies (17,2 anys). Aquesta dada cal prendre-la
amb precaucid, ja que potser lanella va estar
guardada molts anys fins que va ser comunicada
a I'Oficina danellament, ja que ledat maxima
coneguda amb certesa per a lespécie es de 8 anys i
10 mesos (EURING, 2014).

*La velocitat maxima de migraci6 correspon a un
exemplar adult anellat el 16 de setembre de 1961
en Reinheim-Darmstadt (Alemanya), a 1.600 km
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FIGURA 5. Proporciéo (a dalt) i nombre (a baix)
de cuetes grogues joves i adultes recuperades a
Castelld. Destaca I'alta proporcié d'adults obtinguda a la
tardor. Recuperacions agrupades per décades.

FIGURE 5. Percentage (top) and total (bottom)
number of Yellow Wagtalis recovered in Castellon. It's
remarkable the high proportion of adult birds recovered in
autumn. Data grouped by ten day periods.

de distancia, i cagat amb escopeta 12 dies després.
La velocitat mitjana fou de 133,3 km per jornada.

Fenologia

La Fig. 3 mostra la distribucié temporal dels
anellaments i de les recuperacions de la cueta
groga (n=66). Durant la migracié postnupcial,
sobserva un increment danellaments entre la
primera década d’agost i la segona de setembre,
amb un pic en la tercera década d’'agost (que podria
correspondre’s bé amb el periode de pas en centre
Europa). Respecte a les recuperacions, sobserva
un pic final molt marcat en la segona década doc-
tubre, que no es correspon al periode de maxim
pas de lespécie sin6 amb linici de la temporada de
caga. El nombre de recuperacions en pas migra-
tori prenupcial és baix (n=10), concentrant-se
en el mes d’abril amb un marcat pic en la segona
década del mes (n=7) que coincideix aproximada-
ment amb les dates de maxim pas de lespécie per
la provincia.

La Fig. 4 mostra en la part superior levolucié
temporal de la distancia mitjana entre el lloc
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danellament i la recuperacié a Castell6. La velo-
citat mitjana de migracié va ser de 40,5 km/
dia, amb un maxim de 47 km/dia en setembre i
minims al voltant de 30 km/dia a principis i finals
de la migraci6 postnupcial.

Migracié segons classes d’edat i sexe

La Fig. 5 mostra que durant la migracié postnup-
cial es recuperen més aus adultes (n=17) que joves
(n=8), encara que aquesta diferéncia no és esta-
disticament significativa (2 = 2; 6 amb correcci6
Yates; d.f.=1;p >0,05). Entre els mesos de setembre
i novembre, aquesta proporcié (1:2) es manté
estable amb poques variacions (two-way 2 = 0,79
amb correcci6 Yates; d.f.=4; p > 0,05).

Discussio

La poblacié migrant de cueta groga prové majo-
ritariament de l'area d’influéncia de la subespécie
centreeuropea flava, amb el centroide situat en
el NE d’Alemanya, prop del Baltic. La practica
totalitat de les recuperacions a Castelld6 proce-
deixen darees costaneres, possiblement perque
és alli on troba els millors habitats per descansar
i alimentar-se durant el pas. Un estudi previ
de les recuperacions peninsulars identifica dos
corrents migratoris durant el pas postnupcial:
una occidental, que segueix el recorregut de les
costes cantabrica i atlantica, que correspondria
a la ssp. britanica flavissima, i una altra oriental,
que passa al llarg del litoral mediterrani nodrida
dexemplars de les ssp. flava i en menor mesura
thunbergi i cinereocapilla (Pérez-Tris & Asensio
1997). Aixi mateix, sembla existir un flux conside-
rable daus continentals (sobretot de la ssp. flava)
des del Cantabric cap al Mediterrani seguint la vall
de I'Ebre. Una part de les aus que aconsegueixen
la meitat nord de la costa mediterrania ibérica,
creuen directament pel mar abans daconseguir el
cap de Gata (Cantos & Asensio 1989).

La identificacié a nivell subespecific de les aus
recuperades a Castelld vénen a confirmar aquests
estudis previs, ja que la mostra de qué es disposa
procedeix majoritariament de centreeuropa i
d’Escandinavia (ssp. flava i thunbergi). Tan sols
es recupera una au identificada com flavissima
(anellada en pas en la costa mediterrania francesa);
a més de dues aus anellades en periode de pas a
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Gran Bretanya, de les quals es desconeix la subes-
pecie (possible ssp. flavissima).

Les dades de fenologia estan parcialment alte-
rades per la caca, encara que saprecia un pic de
pas centrat en setembre i abril que si sajusten a la
migracié de lespecie. No es troba, d’altra banda,
explicaci6 coherent a l'alta proporcié d’adults en la
mostra. En la bibliografia no es troben dades que
recolzen aquests resultats, ja que els joves deurien
conformar una proporci6é molt major en la mostra
d’aus recuperades (Cantos & Asensio, 1989; Pérez-
Tris & Asensio, 1997; Grup Au, dades propies),
per la qual cosa aquest resultat potser siga un arte-
facte provocat per la propia activitat cinegetica.
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FIGURA 6. (A dalt). Condicid i circumstancia de recu-
peracio per a les cuetes blanques a Castelld. Destaca
I'alt percentatge d'aus cacades. (A baix). Detall de les
circumstancies sota les quals es recuperen les aus
sense vida o no alliberades. Quasi la meitat de les aus
mortes van ser trampejades o cacades, la qual cosa destaca
I'impacte de l'activitat cinegética en les recuperacions
d'aquesta espeécie (n=22).

FIGURE 6. (Top). Condition and circumstance of
recovery for the White Wagtail in Castellon. Up.
It's worth noting the high percentage of hunted birds.
(Bottom). Detail of the circumstances for the birds
found dead or not released. Almost half of the dead
birds were trapped or hunted, which empasizes the impact
of the hunting activity in the recoveries of this species
(n=22).
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FIGURA 7. Origen de les cuetes blanques estrangeres
recuperades a Castell6. Aus amb origen conegut deli-
mitades per area verda (n=10). Aus anellades durant el
periode migratori delimitades per area roja (n=11). El-lipse:
EDE; Poligon: PCM (veure metodes).

FIGURE 7. Origin of the foreign White Wagtails reco-
vered in Castellon. Birds with known origin delimited
by green area (n=10). Birds ringed during the migration
period delimited by red area (n=11). Elipse: EDE; Poligon:
PCM (view methods).

distancia (km) 1292 253 998 - 1603
latitud 49.1 0.01 46.95-51.4 N
longitud 10.54 0.03 7.88-05.67N
direccio de vol (°) 219 0.11 208-228
Anclladesenpas  Mita Disp.  Rang
distancia (km) 1210 339 841-1966
latitud 48.8 0.03 46.15-55.55N
longitud 9.01 0.03 6.78-15.08N
direccio de vol (°) 217 0.14 205-225

TAULA 2. Resum numeéric de les dades geografiques
de les cuetes blanques estrangeres recuperades a
Castell6 (n=22).

TABLE 2. Numerical summary of the geographical

data for the foreign White Wagtails recovered in
Castellon (n=22).
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Cueta blanca Motacilla alba (Linné, 1758)

Estatus a Castello

Durant la cria esta ben distribuida per tota la
geografia, faltant exclusivament a les arees més
seques i muntanyenques. Sobserva sobre tot en
llocs plans i oberts amb preséncia de sols nus i
un cert grau d’humitat: prats amb vegetacio rala,
rambles, platges i riberes fluvials, també en marges
de cultius tant de seca com de regadiu i en nuclis
urbans. Els passos migratoris séon molt extensos
i probablement impliquen tant a aus foranes
(amb poblacions tant presaharianes com trans-
saharianes) i a aus de les poblacions ibériques en
desplagaments altitudinals. A la tardor la migracid
comenga feblement a mitjan de setembre, amb un
pas intens de mitjan octubre a mitjan novembre;
en primavera el pas se centra en el mes de marg.

Recuperacions

La base de dades de 'OEM registra 22 recupera-
cions de cuetes blanques. Només es registra un au
anellada i capturada a Castell, mentre que les 21
recuperacions restants sén llunyanes; 10 sén aus
anellades en epoca de cria (entre 'l de junyiel 15
dlagost) i la resta es consideren aus anellades en
pas (n=11).

Circumstancia de la recuperacio

En la Fig. 6 es mostra la condicid i circumstancia
en que es van recuperar les aus. Deentre les circum-
stancies de recuperacié conegudes (n=14), destaca
que tan sols una au és alliberada amb vida, i que
la caga representa el 100% de les aus mortes o no
alliberades (n=9).

Origens

Un au juvenil és anellada a Moncofa en época de
reproducci6 I'11 d’agost de 1984 i capturada morta
el 15 doctubre del mateix any a Nules, a 6 km de
distancia; aixo suggereix que part de la poblaci6 és
sedentaria o dispersiva.

El mapa de la Fig. 7 mostra el lloc d’'anellament de
les aus amb origen llunya conegut (n=10), mentre
que la Taula 2 mostra altres dades geografiques
d’interes. La coordenada geografica mitjana és
48.99° N 10.56° O, mentre que el PCM cobreix un
area de 179.300 km? i 'EDE és de 270.440 km?.
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Per tant, la regi6 dorigen és reduida, amb una alta
proporcié daus anellades a Suissa (n=4), a la part
S dAlemanya (n=4) i a 'O de la Republica Txeca
(n=2).

Per a les aus en pas (n=11) el PCM mostra una
distribuci6 geografica similar a les aus amb origen
conegut. Es recupera un au anellada a Dinamarca,
denotant la preséncia d’aus de poblacions més al
nord del que indica el poligon d’aus amb origen
conegut.

La major part de les recuperacions llunyanes de
cuetes blanques es concentren al llarg del litoral.
Tan sols tres individus es recuperen a 'interior de
la provincia.

Els valors extrems de les recuperacions o anella-
ments a Castell6 son els segiients:

*El periode més llarg entre anellament i recu-
peracié i la major distancia corresponen a un
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FIGURA 8. Data d'anellament (a dalt) i de recupe-
racié (a baix) de les cuetes blanques estrangeres
recuperades a Castelld. Destaca |'alt percentatge d'aus
anellades durant el pas postnupcial i el pic de recupera-
cions obtingut en el mes d'octubre, coincidint amb I'inici
de la temporada de caca. Dades agrupades per decades
(n=21).

FIGURE 8. Date of ringing (top) and date of recovery
(bottom) of the foreign White Wagtails recovered in
Castellon. Note the high percentage of birds ringed in the
postbreeding season and the peak of recoveries in october
coinciding with the oppening of the hunting season. Data
grouped by ten day periods (n=21).
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exemplar anellat el 26 de maig de 1952 a Amager-
Sjaelland (Dinamarca) i capturat mort a Castelld
el 16 de febrer de 1959, a 1.996 km de distancia,
després de 2.457 dies (6,7 anys).

*La velocitat maxima de migracié correspon a
un exemplar adult anellat el 9 doctubre de 1965
a Harthausen-Rheinhessen-Pfalz (Alemanya) i
capturat mort 25 dies després a Moncofa, a 1.600
km de distancia, a una velocitat mitjana de 64 km
per jornada.

Fenologia

La Fig. 8 mostra la fenologia dels anellaments i
de les recuperacions de cueta blanca (n=22). Les
cuetes blanques aconsegueixen les regions més
septentrionals a principis d’abril; es produeix un
posterior increment danellaments llunyans entre
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FIGURA 9. (A dalt). Evolucié temporal de la distancia
recorreguda entre el lloc d'anellament i de recupe-
racio per a les cuetes blanques a Castelld. S'observa
una tendencia a disminuir la distancia recorreguda a
mesura que progressa la migracié postnupcial. (A baix).
Velocitat de la migracié postnupcial. S'observa un
maxim al centre del pas i una disminucié a mesura que
avanca el pas. Dades agrupades per decades (n=21).

FIGURE 9. (Top). Temporal evolution of the distance
covered between ringing and recovery for the White
Wagtails in Castellon. There is a tendency towards a
decrease in the distance covered as the postbreeding
season proceedes. (Bottom). Speed of the postbreeding
migration. A maximum is detected at the middle of the
migrating season, decreasing as the migration proceedes.
Data grouped by ten day periods (n=21).
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la primera década d’agost i la segona de setembre.
Respecte a les recuperacions, les primeres aus es
capturen en la segona decada de setembre, amb
un pic final molt marcat en la segona decada doc-
tubre, igual que ocorria amb la cueta groga, possi-
blement a causa de l'activitat cinegetica.

La Fig. 9 mostra en la part superior levolucié
temporal de la distancia mitjana per década entre
ellloc danellamentila recuperacié (n=21). Com és
desperar, les aus més llunyanes sanellen a les arees
de cria. En la part inferior de la Fig. 10 es presenta
levolucié per década de la velocitat mitjana en la
migracié postnupcial (n=3). La velocitat mitjana
és de 37.7 km/dia. Sobserva un maxim coincident
amb [linici de la migracié tendint a reduir-se a
mesura que avanca aquesta. No es registren recu-
peracions durant el pas migratori prenupcial.

Migracio segons classes d’edat

La Fig. 10 mostra una proporcié de recupera-
cions d’aus juvenils major que la d’adults durant
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FIGURA 10. Proporcio (a dalt) i nombre (a baix) de
les cuetes blanques joves i adultes recuperades a
Castelld. Les recuperacions d'aus joves superen a les
d'adults al llarg de tot el pas postnupcial. Recuperacions
agrupades per decades.

FIGURE 10. Percentage (top) and total (bottom)
number of young and adult White Wagtails recovered
in Castellon. The number of young birds is higher all along
the postbreeding migration season. Data grouped by ten
day periods.
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la migraci6 postnupcial (3:1), encara que aquesta
diferéncia no és estadisticament significativa
(2=2;8 amb correccié Yates; d.f.=1; p > 0;05).
Aquesta proporcié es manté estable entre els
mesos doctubre i novembre, amb poques varia-
cions (two-way 2 = 3;1; d.f.=3; p > 005).

Discussio

La incidencia de la caga en les recuperacions
daquesta espécie és alta, amb tan sol un exemplar
provinent de lactivitat cientifica d’anellament. EI
centre de lorigen de les cuetes blanques recupe-
rades a Castell6 se situa al S d’Alemanya encara
que algunes aus provenen de llocs tan llunyans
com Escandinavia. Totes les aus recuperades
pertanyen a la subespécie nominal, sense recupe-
racions de la ssp. britanica.
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FIGURA 11. (A dalt). Condicié i circumstancia de recu-
peracio per als pit-blaus a Castelld. Quasi la totalitat
de les aus son controls d'anellament. (A baix). Detall de
les circumstancies sota les quals es recuperen les aus
sense vida o no alliberades (n=12).

FIGURE 11. (Up). Condition and circumstance of reco-
verie for the Bluethroats in Castellon. Almost all the
recoveries derive from ringing effort. (Bottom). Detail of
the circumstances for the birds found dead or not
released (n=12).
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Pit-blau Luscinia svecica (Linné, 1758)

Estatus a Castello

A Castelld no nidifica. Durant el pas, quasi exclu-
sivament per zones humides, on arriba a ser
moderadament comuna; d’hivern és més escassa.
Pas prenupcial de principis de marg a mitjan abril.
El postnupcial, molt llarg, té lloc de finals d’agost
a mitjan de novembre, implicant probablement
el pas de poblacions tant transsaharianes com
presaharianes.

Recuperacions

La base de dades de TOEM no registra cap au
anellada a Castell6 i recuperada posteriorment. De
les 12 recuperacions a Castelld, 9 sén aus anellades
en eépoca de cria (entre I'l de juny al 15 d'agost) i la
resta es consideren aus anellades en pas.

Circumstancia de la recuperacié

Enla Fig. 11 es mostra la condicié i circumstancia
en queé es van recuperar les aus. Deentre les circum-
stancies de recuperacid, destaca lalta proporci6
daus controlades per un anellador i alliberades
amb vida (n=10) i la baixa incidéncia de la caca
(n=1).

Origens

El mapa de la Fig. 12 mostra el lloc danellament
de les aus amb origen conegut (n=9) i anellades
en pas (n=3), mentre que la Taula 3 mostra les
altres dades geografiques d’interes. La coordenada
geografica mitjana és 50.4° N 7.9° O. Respecte a
‘area dorigen, el PCM cobreix un area de 130.868
km? mentre que 'EDE és major, abastant un
area de 186.421 km?, indicant una forta dispersio
geografica de larea dorigen de les aus recupe-
rades a Castello. Contrasta l'alt rang de les longi-
tuds d’anellament (4.1° - 14.4° O) en comparacio
amb la concentracio en latitud (46.9° - 51.7° N).
Una alta proporcié d’anellaments es concentren a
Benelux (n=6), amb anellaments aillats més orien-
tals a Alemanya, Austria i Hongria.

La distribucié de les recuperacions a Castelld,
indica que els pit-blaus es recapturen a les zones
humides litorals: Almenara, Prat de Cabanes-
Torreblanca i desembocadura del riu Millars.
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FIGURA 12. Origen de pit-blaus estrangeres recupe-
rades a Castelld. Aus amb origen conegut delimitades per
area verda (n=9). Aus anellades durant el periode migratori
en roig (n=3). El-lipse: EDE; Poligon: PCM (veure métodes).

FIGURE 12. Origin of the foreign Bluethoats reco-
vered in Castellon. Birds with known origin delimited by
green area (n=9). Birds ringed during the migration period
in red (n=3). Elipse: EDE; Poligono: PCM (view methods).

Origen conegut Mitja  Disp. Rang
distancia (km) 1381 178 1223-1776
latitud 50.4 0.01 46.88-51.88N
longitud 7.94 0.11  4.1-19.47N
direcci6 de vol (°) 207 1.2 195-244

Anellades en pas Mitja  Disp. Rang

distancia (km) 1335 7 1330-1340
latitud 51.25 0 51.17-51.33N
longitud 5.4 0 5-5.8N
direcci6 de vol (°) 199 0 198-200

TAULA 3. Resum numéric de les dades geografi-
ques dels pit-blaus estrangers recuperats a Castelld
(n=12).

TABLE 3. Numerical summary of the geograph-

ical data for the foreign Bluethroats recovered in
Castellon (n=12).
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Quant als valors extrems de les recuperacions o
anellaments a Castelld destaquem les seglients
dades:

*La major distancia correspon a un exemplar jove
anellat el 8 de juliol de 1989 a Félophaza-Bacs-
Kiskun (Hongria) i recuperat per un anellador a
la marjal d’Almenara el 23 de setembre de 1989, a
1.776 km de distancia.

*El periode més llarg entre anellament i recupe-
raci6 correspon a un exemplar adult anellat el 30

abril de 1987 a De Wandelroute-Limburg (Paisos
Baixos) i cagada morta a Castell6 el 4 de desembre
de 1988 després de 584 dies (1,6 anys).

*La velocitat maxima de migraci6 correspon a un
exemplar adult anellat el 16 d’agost de 1988 a Geel-
Antwerpen (Belgica), i recuperat per un anellador
25 dies després a La Llosa, a 1.330 km de distancia,
a una velocitat mitjana de 53.2 km per jornada.
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FIGURA 13. Data d'anellament (a dalt) i de recupe-
racio (a baix) dels pit-blaus recuperats a Castelld. La
distancia temporal entre els anellaments i les recupera-
cions és d'aproximadament un mes. Dades agrupades per
decades (n=12).

FIGURE 13. Date of ringing (top) and date of recovery
(bottom) of the foreign Bluethroats recovered in
Castellon. Temporal distance between ringing and recove-
ries is of about a month. Data grouped by ten day periods
(n=21).
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Fenologia

La Fig. 13 mostra la fenologia dels anellaments i
de les recuperacions de pit-blau. El grafic de recu-
peracions mostra un perfil ajustat a una corba
normal a causa que les recuperacions en aquesta
espécie provinents en la seua practica totalitat de
lesfor¢ constant de les estacions d’anellament. Hi
ha una distancia d'aproximadament un mes i mig
entre el pic d’anellament a Europa i el de les recu-
peracions a Castello.

Durant la migracié postnupcial, sobserva un
marcat pic danellaments en la primera década
dagost (n=5). Respecte a les recuperacions, sob-
serva igualment un maxim en la tercera decada
de setembre (n=5). La distribucié geografica
temporal dels anellaments mostra que les aus
aconsegueixen les regions septentrionals a partir
de la tercera déecada d’abril, romanent fins a mitjan
agost. La velocitat mitjana és de 33,7 km/dia,
encara que la mostra és molt baixa (n=2).

No es registren recuperacions durant el pas migra-
tori prenupcial, encara que si una recuperacié
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FIGURA 14. Proporcié (a dalt) i nombre (a baix) dels
pit-blaus joves i adults recuperats a Castelld. Els
adults semblen arribar abans que els joves durant el pas
postnupcial. Recuperacions agrupades per décades.

FIGURE 14. Percentage (top) and total (bottom)
number of the Bluethroats recovered in Castellon.
Adults seem to arrive before young birs. Data grouped by
ten day periods.
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hivernal en el mes de desembre, corresponent a
un au trampejada.

Migracié segons classes d’edat i sexe

La Fig. 14 mostra una proporcié de recuperacions
diaus juvenils (n=7) major que la dadults (n=3)
durant la migracié postnupcial (2:1), encara que
aquesta diferencia no és estadisticament significa-
tiva (2 = 0; 9 amb correccid Yates; d.f.=1; p > 0,05).

La proporcié dadults sembla disminuir a mesura
que progressa la migracié postnupcial, pero
aquesta tendeéncia no és estadisticament significa-
tiva (two-way 2 = 3;8; d.£.=3; p > 0,05). De fet les
dades analitzades per al conjunt de la peninsula
Iberica indiquen que els joves savancen als adults
en el pas postnupcial, sense diferéncies en l'arri-
bada d’ambdds sexes (Bermejo & de la Puente,
2004).

Discussio
Les aus recuperades amb origen conegut corres-
ponen a l'area de reproducci6 de la ssp. cyanecula,
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FIGURA 15. (A dalt) Condicié i circumstancia de recu-
peracié de les cua-roja fumades a Castelld. La caca té
un fort impacte en les recuperacions d'aquesta espécie. (A
baix). Detall de les circumstancies sota les quals es
recuperen les aus sense vida o no alliberades (n=20).

FIGURE 15. (Up) Condition and circumstance of
recovery for the Black Redstars in Castellon. Hunting
has an strong impact in the recoveries of this species.
(Bottom) Detail of the circumstances for the birds
found dead or not released (n=20).
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destacant que provenen de dues poblacions dife-
renciades, una occidental a Holanda i Belgica i
una altra continental a la Reptiblica Txeca, Austria
i Hongria. Encara que ocasionalment es capturen
aus de la ssp. namnetum, més menuda, no hi ha
recuperacions daquesta ssp. a Castelld. Les dades
publicades indiquen que nammetum migraria,
principalment, a través dels aiguamolls del Canta-
bric i de la vall del Duero. Totes les recuperacions
provenen de larea de la ssp. cyanecula que té un
front migratori més ampli (Arizaga et al., 2006).

Cua-roja fumada Phoenicurus ochruros
(Gmelin, 1774)

Estatus a Castellé

Durant lépoca de cria, a Castello tnicament
esta absent a les zones planes costaneres, encara
que només és comu a certes arees del NO. No
obstant aix0, durant la tardor i Ihivern és una
de les aus més comunes al llarg de la provincia,
ocupant gairebé qualsevol habitat: pobles, masies,
camps de cultiu de seca i regadiu, boscos oberts,
zones de matoll, arees rocoses i fins i tot boscos
tancats si es que tenen una mica de sol nu. El pas
postnupcial és tarda, encara que pot comengar a
finals de setembre, solament és intens a partir de
mitjans doctubre. A la primavera la migracio, poc
marcada, abasta els mesos de febrer i marg.

Recuperacions

La base de dades de TOEM registra 20 recupera-
cions de cua-roja fumada. Només es registra un
au anellada a Castell¢ i recuperada a la provincia,
ja que les 21 recuperacions restants sén llunyanes;
d’aquestes 10 sén aus anellades en eépoca de cria
(entreI'l de junyiel 15 d’agost) i la resta es consi-
deren aus anellades en pas (n=9).

Circumstancia de la recuperacié

Enla Fig. 15 es mostra la condici6 i circumstancia
en queé es van recuperar les aus, aixi com les causes
de mort. Dentre les circumstancies de recuperacid
conegudes (n=13), destaca que tan sols una au
és recuperada per un anellador i alliberada amb
vida (“control”), i que la caga representa el 75% de
les aus mortes o no alliberades. Les altres causes
conegudes de recuperacié daus mortes sén la
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FIGURA 16. Origen de les cua-roja fumades estran-
geres recuperats a Castell6. Aus amb origen conegut
delimitades per area verda (n=10). Aus anellades durant el
periode migratori delimitades per area roja (n=9). El-lipse:
EDE; Poligon: PCM (veure métodes).

FIGURE 16. Origin of the foreign Black Redstars reco-
vered in Castellon. Birds with known origin delimited
by green area (n=10). Birds ringed during the migration
period delimited by red area (n=9). Elipse: EDE; Poligon:
PCM (view methods).

Origen conegut Mitja  Disp. Rang
distancia (km) 1434 181 1069-1609
latitud 50.96 0.01 48.1-53.95N
longitud 9.13 0.04 2.88-12.98N
direccio de vol (°) 210 0.35 192-221

Anellades en pas Mitja  Disp. Rang

distancia (km) 1165 333 722-1651
latitud 49.06 0.02 46.08-51.75N
longitud 7.18 0.07  0.8-15.10N
direccio de vol (°) 209 0.85 184-228

TAULA 4. Resum numeéric de les dades geografiques
de les cua-roja fumades estrangeres recuperades a
Castello (n=19).

TABLE 4. Numerical summary of the geographical

data for the foreign Black Redstars recovered in
Castellon (n=19).
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col-lisi6 amb una linia eléctrica i la captura per un
rapinyaire.

Origens

Sanella a Castellfort un exemplar dedat i sexe
indeterminats el 14 doctubre de 1985 i es recupera
per un anellador en la mateixa localitat el 23 de
maig de l'any segiient, la qual cosa apuntaria que
la poblaci6 local potser siga sedentaria.

El mapa de la Fig. 16 mostra el lloc d'anellament
de les aus amb origen conegut (n=10), mentre
que la Taula 4 mostra altres dades geografiques
d’interes. Alemanya és el pais don provenen més
aus (n=7), a més daltres tres aus anellades en el
nord de Franga i una altra a Belgica. La coorde-
nada geografica mitjana és 50.96° N 9.13° O; l'area
del PCM abasta 296.574 km* i 'EDE 323.418 km™
Ambdues dades apunten a un area dorigen ben
definida de les cua-rojes fumades.

Respecte ales aus en pas (n=9), es van marcar indi-
vidus a Suissa i al centre de Franca, que es corres-
ponen amb la trajectoria natural de migracié. A
més, es va obtenir una recuperacié d’'un exemplar
en pas de la Republica Txeca, la qual cosa indica
que existeix una part de la poblaci6 que tindria un
origen més oriental o nord-oriental que I'indicat
per les aus amb origen conegut.

La distribucié de les recuperacions a Castelld
indica una distribuci6 relativament homogenia en
tota la provincia, amb una concentracié percep-
tible a la serra d’Espada.

Quant als valors extrems de les recuperacions o
anellaments a Castello:

* La major distancia correspon a un exemplar
juvenil anellat el 8 doctubre de 1950 a Krecoviceu-
Praga (Republica Txeca) i cagat amb escopeta a
Gaibiel el 27 de setembre de 1951, a 1.651 km de
distancia.

* El periode més llarg entre anellament i recu-
peracié correspon a un exemplar anellat el 24 de
juny de 1961 a Armentieres (Franga) i trobat ferit
a Chovar el 15 de novembre de 1964 després de
1.240 dies (3.4 anys).

* La velocitat maxima de migraci6 correspon a un
exemplar juvenil anellat el 15 doctubre de 1970 a
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Col de Bretolet-Valais (Suissa), i capturat per una
rapinyaire 21 dies després a 'Alcora, a 883 km de
distancia, a una velocitat mitjana de 42 km per
jornada.

Fenologia

La Fig. 17 mostra la fenologia dels anellaments i
de les recuperacions de cua-roja fumada (n=20).
Els anellaments en el pas postnupcial es concen-
tren entre la segona década de setembre i la segona
doctubre (n=8), observant-se un pic en la primera
quinzena doctubre (n=6). Respecte a les recupera-
cions, sobserva un maxim entre la primera década
de novembre i la primera de desembre (n=12),
época que coincideix en part amb el pic de pas
postnupcial de lespécie. La caga potser té una
influéncia en aquest desplagament cap a ’hivern
de les recuperacions, encara que com véiem en
la Fig. 18 en aquesta espécie existeix una impor-
tant varietat de circumstancies de la recuperacio,
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FIGURA 17. Data d'anellament (a dalt) i de recupe-
racié (a baix) de les cua-roja fumades recuperades a
Castelld. Les recuperacions de cua-roja fumada mostren
un pas tarda, amb algunes recuperacions a finals de gener
que podrien indicar moviments prenupcials de la poblacié
hivernant (n=19).

FIGURE 17. Date of ringing (top) and date of recovery
(bottom) of the foreign Black Redstars recovered in
Castellon. Recoveries of Black Redstar show a late migra-
tion and some recoveries at the end of january that could
point towards prebreeding movements of the wintering
population (n=19).
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FIGURA 18. (A dalt). Evolucié temporal de la distancia
recorreguda entre el lloc d'anellament i de recupe-
racié de les cua-roja fumades a Castelld. En haver-hi un
important solapament entre les arees de cria i de migracio,
la distancia recorreguda pe les cua-rojes fumades apenes
varia al llarg de la temporada postnupcial. (A Baix). Velo-
citat de la migracié postnupcial. S'observa un maxim al
centre del pas i una disminucié en ambdos extrems. Dades
agrupades per décades (n=19).

FIGURE 18. (Top). Temporal evolution of the distance
covered between ringing and recovery for the Black
Redstars in Castellon. Due to high coincidence between
breeding and migration areas, the distance covered by
Common Redstars barely changes as migration season
proceeds. (Bottom). Speed of the postbreeding migra-
tion. A maximum is detected at the middle of the migra-
ting season, with minimum speeds at both tails. Data
grouped by ten day periods (n=19).

incloent causes naturals i accidents de diversos
tipus. Hi ha escasses recuperacions prenupcials
com és desperar pel seu patrd de pas. La recupe-
raci6 en el mes de maig correspon a l'au local de
Castellfort esmentada abans.

La Fig. 18 mostra en la part superior levolucié
temporal de la distancia mitjana per década entre
el lloc d’anellament i la recuperacié (n=20) i en
la part inferior es presenta levolucié per decada
de la velocitat mitjana en la migracié postnupcial
(n=20). Totes les aus recuperades posteriorment
van ser anellades en origen entre finals de maig
i mitjans doctubre. La velocitat mitjana en el pas
postnupcial és baixa, 20,5 km/dia, encara que la
mostra és molt reduida (n=4).
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FIGURA 19. Proporci6 (a dalt) i nombre (a baix) de
cua-roja fumades joves i adultes recuperades a
Castelld. Els adults semblen arribar abans que els joves
durant el pas postnupcial. Recuperacions agrupades per
deécades.

FIGURE 19. Percentage (top) and total (bottom)
number of the Black Redstars recovered in Castellon.
Adult birds seem to preceed first year birds in the postbree-
ding season. Data grouped by ten day periods.

Migracio segons classes d’edat

La Fig. 19 mostra una proporcié de recuperacions
d’aus juvenils (n=12) major que la d’adults (n=4),
encara que no es tracta d'una dada significativa (2
= 3;1 amb correcci6 Yates; d.f.=1; p > 0;05), Sajusta
al que sespera per a Iépoca postnupcial.

La proporci6 de juvenils durant el pas postnupcial
és més alta (9:2) que en la resta de l'any, encara
que no és estadisticament significativa (2 = 0;1
amb correccid Yates; d.f.=1; p > 0;05). Analitzant
la proporcié dedats per década en aquest periode,
si és significativa la concentracié d’aus adultes
en la tercera década de novembre (two-way 2
= 10; d.f.=4; p < 0;05), la qual cosa apuntaria a
una entrada tardana d’aus adultes, encara que la
mostra siga baixa.

Discussio

Segons lanalisi de les recuperacions de cua-roja
fumada a la peninsula Ibérica (Bueno, 1992),
les aus procedents de Suissa, est de Franga i
Alemanya (excepte del nord) tendeixen a penetrar

69



D. Olmos & M. Tirado

Recuperacions de Motacillidae i Turdidae (Aves : Passeriformes) a Castelld

preferentment per lest de la peninsula, mentre que
les procedents de Belgica, Holanda, oest de Franca
i nord d’Alemanya no presenten preferéncia
alguna. Les recuperacions de Castell6 concorden
amb aquesta distribucié dorigens.

Segons aquest analisi, el pas postnupcial s'inicia
al setembre, perd fonamentalment transcorre,
amb rapidesa, entre mitjans octubre i mitjans
novembre, quan es produeix un descens progressiu
de les recuperacions de joves enfront d’una estabi-
litzacié de les d’adults al llarg dels mesos hivernals;
aixo suggereix una prolongacié del periode de pas
dels joves cap al nord d’Africa, on el maxim de
recuperacions, quasi totes de joves, es registra un
mes després que a Ibéria (Bueno, 1992).

Basant-nos en les poques recuperacions disponi-
bles a Castello, el pas postnupcial sembla inici-
ar-se més tard, en la primera década de novembre;
aixo es pot deure, com s’ha esmentat, al fet que una
part de les causes de les recuperacions estan rela-
cionades amb accidents i condicions ambientals,
recolzades per lactivitat cinegética. Lanalisi per
edats, mostra una alta proporci6 de joves. Aquest
patré correspondria amb l'assenyalat en la biblio-
grafia per a [época de pas en la peninsula Ibérica.

Cua-roja reial Phoenicurus phoenicurus
(Linné, 1758)

Estatus a Castello

A Castelld nidifica de forma aillada i en baixes
densitats a les millors arees boscoses: massis del
Penyagolosa, els Ports... Durant el pas és comu
i fins i tot puntualment abundant, i esta present
en qualsevol habitat boscds o en certa cobertura
arborea (conrreus arbolats de seca o regadiu,
jardins). En la costa apareix en pas prenupcial
des de mitjan marg fins a les darreries de maig
amb pic a mitjans d’abril; mentre que durant el
pas postnupcial sobserva des de mitjan d’agost a
mitjans de novembre, amb pic centrat a principis
doctubre.

Recuperacions

La base de dades de TOEM registra 17 recupe-
racions de cua-roja reial. El 47% dels exemplars
son anellats a Castelld (n=8). Les 9 recuperacions
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restants corresponen a aus anellades fora de la
provincia, 5 durant el periode de cria (entre I'l
de juny i el 31de juliol) i la resta anellades en pas
(n=4).

Circumstancia de la recuperacié

En la Fig. 20 es mostra la condici6 i circumstancia
en qué es van recuperar les aus, aixi com les causes
de mort. Dentre les circumstancies de recupe-
racié conegudes (n=10), destaca l'alt nombre d’aus
cacades (n=7), mentre que la resta sén controls
d’anellament (n=3).

Origens

Tots els anellaments d’aus recuperades posterior-
ment a lestranger es van realitzar a Columbrets,
2 en migracié prenupcial i 1 en la postnupcial.
Dos daquestes aus se sedimenten a les illes per
un periode de dos i tres dies respectivament. Una
tercera au és anellada el 20 doctubre de 1990 a
Columbrets i és trobada morta el 17 de juliol de
1991; probablement degué morir poc després
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FIGURA 20. (A dalt) Condicié i circumstancia de recu-
peracion de les cua-roja reials a Castelld. Gairebé la
totalitat de les aus son controls d'anellament. (A baix)
Detall de les circumstancies sota les quals es recu-
peren les aus sense vida o no alliberades (n=12).

FIGURE 20. (Up) Condition and circumstance of reoco-
very for the Common Redstars in Castellon. Almost all
the recoveries derive from ringing effort. (Bottom) Detail
of the circumstances for the birds found dead or not
released (n=12).
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de ser anellada. Destaca la recuperacié el 12 de
setembre de 2002 a Querenca-Algarve (Portugal)
d’un au anellada en pas prenupcial el 4 de maig de
2000 que exemplifica la migracié occidental de les
espécies transsaharianes durant el pas postnupcial.

Totes les aus estrangeres recuperades es van
anellar a lentorn del mar Baltic (Fig. 21) indicant
un origen nordic de la major part de la poblacié
migrant. 2 a Alemanya, 1 a Suécia i 2 a Finlandia.
La coordenada geografica mitjana és 56.69°
N 16.54° O. Respecte a l'area dorigen, el PCM
cobreix un area de 234.317 km? mentre que 'EDE
és més del doble, de 515.659 km?, mostrant l'alta
dispersio6 en longitud dels llocs d’anellament (10.0
-24.40).

Per a les aus en pas els anellaments es concentren
en el litoral del mar del Nord d’Alemanya (n=1),
Paisos Baixos (n=1), Suissa (n=1) i un ultim
exemplar anellat en pas postnupcial a Dofana,
que és recuperat a Columbretes durant la segiient
migracié prenupcial.

Les recuperacions a Castelld son bastant homoge-
nies, trobant-se repartides tant en el litoral com a
linterior.

Quant als valors extrems de les recuperacions o
anellaments a Castello:

* La major distancia correspon a un exemplar
juvenil anellat el 24 d’agost de 1963 a Ronnskar-
Uusimaa-Nyland (Finlandia) i cagat a Castell6 el
27 d’abril de 1967, a 2.795 km de distancia.

* El periode més llarg entre anellament i recupe-
racio correspon a un poll anellat el 26 de setembre
de 1988 al Col de Bretolet-Valais (Suissa) i
capturada per un anellador a Columbrets el 5
doctubre de 1990 després de 739 dies (2 anys).

* La velocitat maxima de migraci6 correspon a
un exemplar juvenil anellat el 8 de maig de 1995
a Columbrets, i capturat per un anellador 15
dies després a Korshage-Hundested-Sjaelland
(Dinamarca), a 1.967 km de distancia, a una
velocitat mitjana de 131,1 km per jornada.

* La velocitat maxima en migracié postnupcial
és de 69 km per dia, i correspon a un exemplar
anellat a Lagskdr-Ahvenanmaa-Aland (Finlandia)
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FIGURA 21. Origen de les cua-roja reials estrangeres
recuperades a Castell6. Aus amb origen conegut deli-
mitades per area verda (n=10). Aus anellades durant el
periode migratori delimitades per area roja (n=9). El-lipse:
EDE; Poligon: PCM (veure métodes).

FIGURE 21. Origin of the foreign Common Redstars
recovered in Castellon. Birds with known origin delim-
ited by green area (n=10). Birds ringed during the migra-
tion period delimited by red area (n=9). Elipse: EDE;
Poligon: PCM (view methods).

Origen conegut Mitja  Disp. Rang
distancia (km) 2179 542 1609-2795
latitud 56.69 0.04 52.83-59.93N
longitud 16.54 0.13 10-24.4N
direccio de vol (°) 212 0.06 206-218

Anellades en pas Mitja  Disp. Rang

distancia (km) 1277 414 855-1682
latitud 50.51 0.05 46.15-54.18N
longitud 5.96 0.02  3.17-7.92N
direccio de vol (°) 203 0.41 192-215

TAULA 5. Resum numeéric de les dades geografiques
de les cua-roja reials estrangeres recuperades a
Castello (n=19).

TABLE 5. Numerical summary of the geographical

data for the foreign Common Redstars recovered in
Castellon (n=19).
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FIGURA 22. Data d'anellament (a dalt) i de recupe-
racié (a baix) de les cua-roja reials recuperades a
Castelld. La major part de les recuperacions se centren
en el pas primaveral, coincidint amb les campanyes
d'anellament als illots Columbrets tot i tractar-se d'una
espécie molt abundant també en el pas postnupcial. Dades
agrupades per decades (n=19).

FIGURE 22. Date of ringing (top) and date of recovery
(bottom) of the foreign Common Redstars recovered
in Castellon. Most of the recoveries are centered arround
the spring migration, coinciding with the ringing campaigns
in Columbretes Islands, despite it is a very common species
in the postbreeding migration. Data grouped by ten day
periods (n=19).

i recuperat després de 38 dies per un anellador a
Vila-real, a 2.623 km de distancia.

Fenologia

La Fig. 22 mostra la fenologia de les cua-rojes
reials anellades a Castell6 i recuperades fora de la
provincia (n=8). El 88% de les aus sanellen en el
pas prenupcial, entre mitjans d’abril i la primera
decada de maig, on es registra el pic de migracio.
La majoria de les recuperacions llunyanes es
produeixen en maig (n=5). Els anellaments en
el pas postnupcial es concentren entre la segona
decada d’agost i la segona doctubre (n=8). Les
recuperacions en el pas postnupcial a Castell6 sén
escasses (n=4) i es perllonguen des de la primera
década doctubre fins a la tercera de novembre.
Tant els anellaments com les aus recuperades a
Castell6 indiquen que el pas prenupcial és més
abundant que el postnupcial.

72

Recuperacions de Motacillidae i Turdidae (Aves : Passeriformes) a Castelld

condicién
. desconocido
[ muerta o noiberada

numero de individuos

12-
10-
8-
6-
a-
2-
0 _-_

| [ | |
caza control  desconocido  humano

circunstancia

circunstancia

Cazada con escopeta
|| Colisién contra un coche
I control
|| Encontrada. Se menciona el cuerpo del ave
|| Trampeada, capturada (no con escopeta)

recuperacion de aves muertas (%)

FIGURA 23. (A dalt). Condicid i circumstancia de recu-
peracié de les merles a Castelld. Igual que amb altres
espécies de tdrdids, una important proporcié d'aus s'han
recuperat com a consequiencia de la caca. (A baix). Detall
de les circumstancies sota les quals es recuperen les
aus sense vida o no alliberades (n=12).

FIGURE 23. (Up). Condition and circumstance of
recovery for the Blackbirds in Castellon. As in other
turdid species, an important percentage of birds have been
recovered because of hunting activity. (Bottom). Detail
of the circumstances for the birds found dead or not
released (n=12).

La distribucié geografica temporal de les recu-
peracions fora de la provincia mostra que les aus
aconsegueixen regions septentrionals a partir de
la primera decada de juny, romanent fins a mitjan
setembre. La velocitat mitjana en el pas postnup-
cial és alta, 48.4 km per dia, encara que la mostra
és molt reduida (n=2), la qual cosa impedeix
lanalisi per década. Lexemplar anellat a Colum-
brets i capturat a Korshage-Hundested- Sjae-
lland (Dinamarca) és I'inica mostra valida per
estimar la velocitat de migracié prenupcial, 131.1
km per jornada, suggerint que les cua-rojes reials
migren més rapid en el pas prenupcial que en el
postnupcial.

Migracio segons classes d’'edat i sexe

Totes les aus datades que sanellen a Castell6 i
es recuperen posteriorment sén juvenils (n=3).
Respecte a les aus sexades, sanellen més femelles
(n=6) que mascles (n=2), sense que aquesta
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tendencia siga estadisticament significativa (2=1;1;
amb correcci6 Yates; d.f.=1; p > 0;05). A Castelld
es recupera el mateix nombre de juvenils que
d’aus adultes (n=4). Respecte a les aus sexades, es
recuperen més femelles (n=7) que mascles (n=3),
sense que tampoc siga estadisticament significatiu
(2 = 0;9; amb correcci6 Yates; d.f.=1; p > 0;05). No
Saprecia cap patr6 temporal de la distribucié de
sexes i edats en les aus anellades o recuperades a
Castello.

Discussio

Les cua-rojes reials recuperades a Castello tenen
el centre de larea dorigen al sud de Sueécia, al
voltant del mar Baltic. La zona és una de les arees
de distribuci6 més nordiques de les aus migra-
tories trobades a Castelld. Les recuperacions es
distribueixen de forma bastant homogénia en tota
la geografia, al contrari del que passa en moltes
espécies presaharianes. La migracié prenupcial
sembla ser més rapida que la postnupcial.

Merla Turdus merula (Linné, 1758)

Estatus a Castell6

Nidificant comt en multitud d'ambients, des de
jardins de zones urbanes a boscos madurs, passant
per camps de regadiu i de seca, maquies i garri-
gues, i en general, en qualsevol lloc amb alguna
cobertura arbustiva que li permeta installar el
niu. La migracié no és de gran intensitat, la qual
cosa, unit al fet que és una especie generalista, la
fan dificil de detectar. El pas postnupcial possible-
ment transcorre de mitjans de setembre o prin-
cipis doctubre a mitjan o finals de novembre, i el
prenupcial al llarg del mes de marg sense pics ben
definits.

Resultats

La base de dades de TOEM registra 16 recupera-
cions de merla. E1 29% son aus anellades a Castelld
(n=5), cap recuperada fora de la provincia. Entre
les 11 aus anellades fora de la provincia i recupe-
rades a Castelld, 4 corresponen a Iépoca de cria
(entre el 15 de maig al 15 d’agost) i la resta es
consideren aus anellades en pas (n=7).
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FIGURA 24. Origen de les merles estrangeres recupe-
rades a Castell6. Aus amb origen conegut delimitades per
area verda (n=10). Aus anellades durant el periode migra-
tori delimitades per area roja (n=9). El-lipse: EDE; Poligon:
PCM (veure métodes).

FIGURE 24. Origin of the foreign Blackbirds recovered
in Castellon. Birds with known origin in green (n=10).
Birds ringed during the migration period delimited by red
area (n=9). Elipse: EDE; Poligon: PCM (view methods).

Origen conegut Mitja  Disp. Rang
distancia (km) 1281 213 1044-1537
latitud 49.31 0.01 47.53-50.55N
longitud 9.35 0.03 7.43-13.75N
direccio de vol (°) 215 0.15 210-225
Anellades en pas Mitja Disp. Rang
distancia (km) 1048 344 653-1734
latitud 48.37 0.03 45.48-53.67N
longitud 7.02 0.03 4.37-12.35N
direccio de vol (°) 211 0.19 199-221

TAULA 6. Resum numeéric de les dades geografiques
de les merles estrangeres recuperades a Castelld
(n=12).

TABLE 6. Numerical summary of the geographical

data for the foreign Blackbirds recovered in Castellon
(n=12).
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Circumstancia de la recuperacio

En la Fig. 23 es mostra la condicid i circumstancia
en que es van recuperar les aus a Castello, aixi com
les causes de mort (n=16). Dentre les circums-
tancies de recuperacié daus mortes conegudes,
destaca que el 82% van ser cagades (n=9), 6 amb
escopeta i 3 en altres modalitats.

Origens

El mapa de la Fig. 24 mostra el lloc d’anellament
de les aus amb origen conegut (n=4), mentre que
la Taula 5 mostra dades geografiques d’interés. La
coordenada geografica mitjana és 49.31°N 9.35° O.
Tots els anellaments es realitzen al centre Europa,
un exemplar a Alemanya, Republica Txeca, Suissa
i Franca. El rang de latitud és xicotet (47.5° - 50.6°
N), sent el de longitud un poc més ample (7.4° -
13.8° O), encara que la mostra és xicoteta.

LEDE mostra una forma allargada cap al SO,
adreca natural de la migracid, concentrant-se els
anellaments en el corredor migratori entre lest de
Belgica i loest de Suissa. Ressalta l'anellament d’'un
au a lextrem nord-oriental dAlemanya (Serrahn
- Neustrelitz - Neubrandenburg), recuperada a
Castell6 en el mes de desembre, la qual cosa indica
lexisténcia de poblacions nordiques que passen
I'hivern a la provincia.

Les recuperacions llunyanes a Castell6 (n=11)
corresponen tant a exemplars migrants com
hivernants mostrant una distribucié geografica
homogenia per tota la provincia.

Quant a les aus anellades a Castelld (n=5), totes
es recuperen en el terme municipal on van ser
anellades. Dos d’aquests exemplars van ser captu-
rats a I'hivern i en época de reproduccid, trac-
tant-se per tant d’aus sedentaries.

Quant als valors extrems de les recuperacions o
anellaments a Castello:

* La de major distancia és un exemplar juvenil
anellat el 27 de setembre de 1968 a Serrahn -
Neustrelitz - Neubrandenburg (Alemanya) i
capturada (i probablement matada) a Peniscola el
16 de desembre de 1972, a 1.734 km. de distancia.

* El periode més llarg entre anellament i recupe-
racio6 correspon a un poll anellat el 26 de setembre
de 1988 a Onda i cacada amb escopeta en la
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mateixa localitat el 20 de gener de 1997 després de
3,101 dies (8.5 anys).

* La velocitat maxima de migraci6 correspon a un
exemplar juvenil anellat el 20 de setembre de 1970
a Truliberg-Berna (Suissa), i capturada morta 25
dies després a Onda, a 945 km de distancia, una
velocitat mitjana de 37,8 km per jornada.

Fenologia
La fenologia dels anellaments i de les recupera-
cions de merla fetes a Castell6 (n=16) no detecta
patrons temporals. Respecte a les recuperacions,
el pas postnupcial sembla produir-se entre mitjans
octubre ila primera década de novembre, encara
que la mostra és xicoteta (n=7). No es detecta
migracié prenupcial.
La distribucié temporal dels anellaments mostra
que les aus aconsegueixen regions septentrionals
a partir de la primera década de mar¢, romanent
les ultimes fins a principis doctubre. La velocitat
mitjana en el pas postnupcial és baixa, 23,2 km/
dia, encara que la mostra és molt reduida (n=3).

Migracio segons classes d’edat i sexe

Totes les aus datades que sanellen a Castellé son
juvenils (n=3). Respecte a les aus sexades, sanellen
més femelles (n=6) que mascles (n=2), sense que
aquesta tendéncia siga estadisticament significa-
tiva (2 = 1;1; amb correcci6 Yates; d.f.=1; p > 0;05).
A Castell6 es recupera el mateix nombre de juvenils
que d’adults (n=4). Respecte a les aus sexades, es
recuperen més femelles (n=7) que mascles (n=3),
sense que tampoc siga estadisticament significatiu
(2 = 0;9; amb correcci6 Yates; d.f.=1; p > 0;05). No
Saprecia cap patr6 temporal en la distribucié de
sexes i edats en les aus anellades o recuperades a
Castello.

Durant la migracié postnupcial a Castell6 es
recuperen més juvenils (n=6) que adults (n=1),
encara que aquesta dada no és estadisticament
significativa (2 = 2;3 amb correcci6 Yates; d.f.=2;
p > 0;05). Quant a exemplars sexats, es recu-
peren més mascles (n=4) que femelles (n=1),
encara que aquesta dada tampoc és significativa
donada la mostra limitada (2 = 0;8 amb correccid
Yates; d.f.=2; p > 0;05). Quant a l'analisi dexem-
plars datats (n=3) o sexats (n=3) que sanellen a
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Castell, la mostra és massa petita per extreure
cap conclusio.

Discussi6

El centre de l'area dorigen de les merles és bastant
meridional, estant situat al centre-oest de Franca,
encara que es detecten algunes aus que tenen un
origen relativament nordic en el NO d’Alemanya.
La intensitat de la migracié daquesta especie ha
de ser relativament baixa, ja que malgrat tractar-se
d’un au molt comuna, hi ha molt poques recupe-
racions disponibles. Aquestes recuperacions es
deuen en la seva majoria a la caga amb escopeta.

Tord Turdus philomelos (Brehm, 1831)

Estatus a Castello

A Castell6 sha detectat durant lépoca de cria
en alguns punts aillats encara que no sembla
haver-se confirmat la seva reproduccié (Vazquez,
2003). Molt comt en pas per tota la geografia; a
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FIGURA 25. (A dalt) Condicio i circumstancia de recu-
peracio dels tords a Castelld. Les aus alliberades vives
suposen un percentatge molt petit de les recuperacions en
aquesta especie. (A baix) Detall de les circumstancies
sota les quals es recuperen les aus sense vida o no
alliberades. (n=267)

FIGURE 25. (Up) Condition and circumstance of
recovery for the Song Thrushes in Castellon. Birds
released alive are a very small ammount of the recoveries
in this species. (Bottom) Detail of the circumstances for
the birds found dead or not released. (n=267)
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FIGURA 26. Origen dels tords recuperats a Castelld.
Aus amb origen conegut delimitades per area verda
(n=58). Aus anellades durant el periode migratori delimi-
tades per area roja (n=209). El-lipse: EDE; Poligon: PCM
(veure métodes).

FIGURE 26. Origin of the Song Thrushes recovered
in Castellon. Birds with known origin delimited by green
area (n=58). Birds ringed during the migration period deli-
mited by red area (n=209). Elipse: EDE; Poligon: PCM (view
methods).

distancia (km) 2047 659 1098-3370
latitud 54.72 0.11 47.6-64.82N
longitud 16.7 0.27 -0.7-34N
direccio de vol (°) 0.61 178-235
_---
distancia (km) 1739 478-3279
latitud 52.96 0.12  43.38-64.8N
longitud 13.14 0.15 -0.85-32.95N
direccié de vol (°) 215 0.48 177-249

TAULA 7. Resum numeéric de les dades geografiques
dels tords recuperats a Castell6 (n=267).

TABLE 7. Numerical summary of the geographical

data for the Song Thrushes recovered in Castellon
(n=267).

75



D. Olmos & M. Tirado

) w s o
s & & 8
' ' ' v

niumero de individuos
2 c
;

0- - ——— —_
i J i ! i | i i ! | |
ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic

mes

o
v

numero de individuos
]

o
v

| i | | | ) | | ) |
ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic
mes

FIGURA 27. Data d'anellament (a dalt) i de recupe-
racio (a baix) dels tords recuperats a Castelld. Les
recuperacions es concentren practicament durant la veda.
Dades agrupades per decades (n=267).

FIGURE 27. Date of ringing (top) and date of recovery
(bottom) of the Song Thrushes recovered in Caste-
llon. Recoveries are grouped almost entirely during the
hunting season. Data grouped by ten day periods (n=267).

mitjan octubre les densitats sén molt altes. Durant
Thivern és comu en una gran diversitat d’habi-
tats amb preséncia d’arborat: conreus de seca o
regadiu, zones habitades o bosquets, i abundant
en determinades zones amb preséncia doliveres.
Els primers exemplars apareixen cap a finals de
setembre amb un pas que es perllonga fins a les
darreries de novembre; el pas prenupcial, menys
marcat, s'inicia en el segon ter¢ del mes de febrer
i continua fins a les darreries d’abril, amb pic a
mitjan marg.

Recuperacions

La base de dades de TOEM registra 277 tords
recuperats a Castelld. Entre aquestes recupera-
cions, tan sols el 3,6% sanellen a Castellé (n=10).
Les restants 267 son aus recuperades a Castello, el
22% (n=58) s'anellen en época de cria (entre I'l de
juny al 15 dagost) i el 78% en pas (n=209).

Circumstancia de la recuperacio

En la Fig. 25 es mostra la condici6 i circumstancia
en que es van recuperar les aus, aixi com les causes
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FIGURA 28. (A dalt). Evolucié temporal de la distancia
recorreguda entre el lloc d'anellament i de recupe-
racié dels tords a Castello. Les aus més llunyanes
s'anellen durant I'época de cria. (A baix). Velocitat de
la migracié postnupcial. La maxima velocitat detectada
coincideix amb I'entrada del primer pic migratori i descen-
deix a mesura que progressa la migraci6 i la hivernada
(n=267).

FIGURE 28. (Top). Temporal evolution of the distance
covered between ringing and recovery for the Song
Thrushes in Castellon. More distant birds are ringed
during the breeding season. (Bottom). Speed of the
postbreeding migration. A maximum is detected at the
middle of the migrating season, with minimum speeds at
both tails. Data grouped by ten day periods (n=267).

de mort. Dentre les circumstancies de recupe-
racié conegudes, destaca el baix nombre d’aus
capturades per un anellador i alliberades vives
(n=3), iles 186 (97%) aus cacades mortes; el 76%
‘aquestes amb escopeta (n=142).

Origens

El mapa de la Fig. 26 mostra el lloc d’anellament
de les aus amb origen conegut (n=58), mentre
que la Taula 5 mostra altres dades geografiques
d’interés. La coordenada geografica mitjana és
54.72° N 16.70° O. El PCM cobreix un area de
3.013.606 km?, prop de duplicar l'area delimitada
per 'EDE (1.758.711 km?), la qual cosa indica que,
encara que la regio dorigen és extensa, existeix
una concentracié danellaments a l'interior de lel-
lipse. Els tords dorigen conegut procedeixen d’'una
vasta regi6 al nord dels Alps: Finlandia (n=11),
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FIGURA 29. Proporcié (a dalt) i nombre (a baix) dels
tords joves i adults recuperats a Castello. Els adults
semblen arribar abans que els joves durant el pas postnup-
cial. Recuperacions agrupades per decades.

FIGURE 29. Percentage (top) and total (bottom)
number of the young and adult Song Thrushes recov-
ered in Castellon. Adult birds seem to preceed first year
birds in the postbreeding season. Data grouped by ten day
periods.

Republica Txeca (n=10), Alemanya (n=8), Suecia
(n=8), Polonia (n=7) i Belgica (n=4). Algunes aus
tenen un origen molt oriental, com Estonia (n=2)
o Russia (n=3).

Per a les aus en pas (n=209) 'EDE mostra una
forma allargada cap al SO, direcci6 natural de la
migracid. Destaca en aquest grup lelevat nombre
d’anellaments a Suissa (n=25) i als Alps italians
(n=18), que contrasta amb labséncia danella-
ments en regions franceses limitrofes amb els Alps
occidentals. Aix0 indica que una majoria dels tords
orientals segueixen una ruta migratoria directa
que creua la serralada dels Alps en lloc devi-
tar-la. Curiosament, existeixen tres anellaments
molt orientals a mitjan octubre, un a Borsod-
Abauj-Zemplen (Hongria) i dos a Ancona-Pesaro
(Italia), en la costa adridatica, un dells en el mes de
marg¢. Aquestes dades podrien indicar lexistencia
d’una ruta migratoria oriental que envolta els Alps
pel Sud i que és utilitzada en ambdos passos.

La distribucié de les recuperacions llunyanes a
Castelld (n=267), indica que en pas postnupcial
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els tords es distribueixen homogéniament per tota
la provincia.

La majoria dels anellaments d’aus recuperades a
lestranger es van realitzar als illots Columbrets.

Quant als valors extrems de les recuperacions o
anellaments a Castello:

* La distancia maxima de recuperacié correspon
a un exemplar anellat el 22 de juliol de 1986 a
Karelia (Russia) i recuperada viva el 31 doctubre
de 1986 a Vila-real, a 3.370 km de distancia.

* Lau recuperada de més edat correspon a un
exemplar juvenil anellat el 5 de setembre de 1978
a Weiller (Luxemburg) i capturat mort el 15
doctubre de 1985 a Castelld, després de 2.597 dies
(7,1 anys).

* La velocitat maxima de migracié correspon a
un exemplar juvenil anellat el 6 doctubre de 1985
a Gdansk (Polonia), a 2.382 km de distancia,
i capturat mort a Castell6 9 dies després, una
velocitat mitjana de 265 km per jornada.

Fenologia

La Fig. 27 mostra la fenologia dels anellaments
llunyans i de les recuperacions de tord (n=267).
Els anellaments en el pas postnupcial es concen-
tren entre la tercera década d’agost fins a la segona
de novembre (n=182), observant-se un pic en la
primera década doctubre (n=51). A causa del fort
impacte de la caga sobre aquesta espécie, les recu-
peracions marquen un pic inicial coincident amb
linici de la veda, que daltra banda marca linici
del pas central de lespécie en la nostra latitud. El
pas prenupcial, fora de Iépoca de caga, no saprecia
en absolut.

La Fig. 28 mostra en la part superior Ievolucio
temporal de la distancia mitjana recorreguda
entre el lloc d’anellament i la recuperacié (n=274),
excloent els anellaments meridionals (n=3); en la
part inferior es presenta levolucié de la velocitat
mitjana en la migracié postnupcial (n=69).

La velocitat mitjana en el pas postnupcial és baixa,
35,5 km/dia, amb un maxim de 49 km per jornada
en la primera decada doctubre.
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Migracio segons classes d’edat i sexe

La Fig. 29 mostra que entre la tercera decada
de setembre i la primera doctubre la proporcid
dadults a juvenils (1.4:1) és major que en les
segiients tres décades (1:1) el que apunta a un pas
avangat dels adults. Durant el periode hivernal i
prenupcial no es percep cap altre patré d’interes.

Discussio

El centre de lorigen dels tords comuns recuperats
a Castell6 se situa en un area molt nordica, en la
costa baltica de Polonia. No obstant aixo, l'area
dorigen de les poblacions recuperades és extra-
ordinariament amplia ja que abasta poblacions de
practicament tota Europa, incloent arees atipica-
ment sud orientals com Hongria i Italia i pobla-
cions de la poblacié aparentment sedentaria de
Gran Bretanya. Aix0 indica la importancia de la
franja mediterrania per al pas i la hivernada de
lespecie.

Lanalisi de les edats, a causa de I'alta mostra indica
un patro bastant fiable que apunta a un pas avangat
dels adults a la tardor i a la primavera.

condicién

[ desconocido

. muerta o no liberada

numero de individuos

'
caza desconocido
circunstancia

0%/100%
circunstancia

|7 capturada (probablemente matada)
Cazada con escopeta

recuperacion de aves muertas (%)

FIGURA 30. (A dalt) Condicio i circumstancia de recu-
peracio dels tords ala-roig a Castellé. (A baix) Detall
de les circumstancies sota les quals es recuperen les
aus sense vida o no alliberades (n=16).

FIGURE 30. (Up) Condition and circumstance of
recovery for the Redwings in Castellon. (Bottom)
Detail of the circumstances for the birds found dead
or not released (n=16).
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Les recuperacions de tord es deuen en la seva
majoria a la caca amb escopeta, la qual cosa
distorsiona el patré fenologic, concentrant les
recuperacions en els mesos en que esta permesa la
caga. D’aquesta manera, les recuperacions en pas
prenupcial en febrer i abril sén minimes (n=13),
la qual cosa no es relaciona amb el patré d’anella-
ments en centre Europa que indiquen un evident
pas migratori entre abril i juny.

Les rutes migratories dels tords varien segons el
seu origen. Les aus anellades al centre Europa,
des de Suissa a Bielorussia, tendeixen a seguir els
rius Rin i Rodan fins al litoral mediterrani frances
abans de dispersar-se per hivernar a lest d’Ibéria,
les illes Balears i Algeéria (Milwright, 2006).
Algunes poblacions de tord utilitzarien I'area del
N d'Ttalia com un area premigratoria, de manera
que una vegada aconseguida aquesta zona després
d’haver creuat els Alps de N a S, es dirigirien cap
a les costes mediterranies franceses, ibériques i
d’Algeria a través de Piemont i Liguria (Capasso,
2009).

Les recuperacions a Castellé mostren una concen-
tracio d’anellaments postnupcials a loest i nord
de Suissa i en el nord d’Italia, la qual cosa corro-
bora tant el pas pel Rodan des del llac Leman com
la ruta que travessa els Alps suissos de nord a
sud. A més, es recuperen exemplars en migracio
postnupcial anellats tant a Hongria com a Ancora-
Pesaro, a centenars de quilometres al Sud dels
Alps, indicant que poblacions a I'Est d’Europa
envoltarien aquesta cadena muntanyenca per
hivernar finalment a la provincia de Castelld.

Tord ala-roig Turdus iliacus (Linnaeus, 1766)

Estatus a Castello

A Castellé sobserva durant el pas i la hivernada,
rar en la costa i progressivament més freqiient cap
a interior. Es comt en la serra de El Toro, encara
que igual que ocorre en altres arees, amb quan-
titats molt variables d’un any a un altre (Garcia-
Tarrason, com. pers.).

Recuperacions

La base de dades de TOEM no registra cap au
anellada a Castelld i recuperada posteriorment.
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FIGURA 31. Origen dels tords ala-roig recuperats a
Castelld. Aus amb origen conegut indicats per punts verds
(n=3). Aus anellades durant el periode migratori delimi-
tades per area roja (n=13). El-lipse: EDE; Poligon: PCM
(veure métodes).

FIGURE 31. Origin of the Redwings recovered in
Castellon. Birds with known origin indicated by green
points (n=3). Birds ringed during the migration period deli-
mited by red area (n=13). Elipse: EDE; Poligon: PCM (view
methods).

Origen conegut Mitja  Disp. Rang
distancia (km) 2674 337 2288-2901
latitud 60.51 0  59.88-61.43N
longitud 19.6 0.19 10.38-24.87N
direccio de vol (°) 210 0.31 198-218

Anellades en pas Mitja  Disp. Rang

distancia (km) 1669 437 992-2386
latitud 53.32 0.04 47.38-59.38N
longitud 10.41 0.13 -0.43-21.22N
direccio de vol (°) 207 0.64 177-223

TAULA 8. Resum numeéric de les dades geografiques
dels tords ala-roig recuperats a Castell6 (n=16).

TABLE 8. Numerical summary of the geographical
data for the Redwings recovered in Castellon (n=16).
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FIGURA 32. Data d'anellament (a dalt) i de recu-
peracié (a baix) dels tords ala-roig recuperats a
Castelld. L'arribada dels tords ala-rojos és notablement
tardana, amb la mitjana situada a la fi de novembre. Dades
agrupades per décades (n=16).

FIGURE 32. Date of ringing (top) and date of recovery
(bottom) of the Redwings recovered in Castellon. The
arrival of the Redwings is notoriously late, with median
date located at the end of november. Data gropuped by ten
day periods (n=16).

De les 16 recuperacions a Castello, 3 sén aus
anellades en epoca de cria (entre el 15 de maig
al 15 d’agost) i les restants son considerades aus
anellades en pas (n=13).

Circumstancia de la recuperacié

La Fig. 30 mostra la condicid i circumstancia en
queé es van recuperar les aus, aixi com les causes
de mort. La caga amb escopeta representa el 100%
de les circumstancies de recuperacié conegudes
(n=8).

Origens

El mapa de la Fig. 31 mostra el lloc danellament
de les aus amb origen conegut (n=3), mentre que
la Taula 6 mostra dades geografiques d’interes. La
coordenada geografica mitjana és 60.5° N 19.6° O
i els paisos dorigen son Finlandia (n=2) i Noruega
(n=1). Per a les aus en pas (n=13) 'EDE cobreix
una regi6 de (1.730.673 km?), mostrant una alta
dispersi6 en el pas postnupcial. Destaca I anella-
ment d'un individu el 20 doctubre de 1968 a Toft
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FIGURA 33. (A dalt). Evolucié temporal de la distancia
recorreguda entre el lloc d’anellament i de recupe-
racié dels tords ala-roig a Castelld. Les aus més llun-
yanes son les anellades durant I'época de cria, amb
la distancia fent-se més curta a mesura que avanca la
migracio. (A baix). Velocitat de la migracié postnup-
cial. La velocitat de pas i maxima al centre de la migracio.
Dades agrupades per décades (n=16).

FIGURE 33. (Top) Temporal evolution of the distance
covered between ringing and recovery for the
Redwings in Castellon. More distant birds where ringed
during the breeding season, and it decreases as the migra-
ting season proceeds. (Bottom). Speed of the postbree-
ding migration. A maximum is detected at the middle of
the migrating season. Data grouped by ten day periods
(n=16).

Newton-Lincolnshire (Gran Bretanya), suggerint
que les poblacions noruegues creuarien el Mar
del Nord fins a aconseguir les Illes abans de pros-
seguir el viatge cap a les arees d’hivernada en la
peninsula Ibérica. Lanellament d’'un exemplar en
la Laguna Grande de Jaen el 23 de desembre de
1969 i la seva recuperacio el 19 de gener de 1971
a Rossell podria indicar una reduida fidelitat a les
arees d’hivernada.

La distribucié de les recuperacions a Castelld
indica que els tords ala-rojos es recuperen quasi
exclusivament a 'interior.

Quant als valors extrems de les recuperacions o
anellaments a Castell6:

* La distancia maxima de recuperacié correspon
a un exemplar anellat el 9 d’agost de 1969 a
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Savilahti-Hame-Tavastehus (Finlandia) i cagada
amb escopeta el 7 de desembre de 1969 a
Almedijar, a 2.901 km de distancia.

* Lau de major edat correspon a un exemplar
anellat el 5 de setembre de 1978 a Ottenby-Oland
(Suecia) i cagada amb escopeta el 22 de novembre
de 1964 a Viver, després de 1.121 dies (3.1 anys).

* La velocitat maxima de migracidé correspon
a un exemplar anellat el 6 doctubre de 1985 a
Pionierpark-Berlin (Alemanya), a 1.728 km de
distancia, capturada i probablement matada a
Borriol 26 dies després, una velocitat mitjana de
66,5 km per jornada.

Fenologia

La Fig. 32 mostra la fenologia dels anellaments
i de les recuperacions de tord ala-roig (n=16).
Els anellaments en el pas postnupcial es concen-
tren entre la primera década doctubre fins a la
primera de novembre (n=10), observant-se un pic
en la segona decada doctubre (n=>5). Respecte a
les recuperacions, el pas postnupcial s'inicia en
la primera década de novembre fins a la segona
de desembre (n=9), amb un maxim en la tercera
década de novembre (n=3). Aquestes dades, a
pesar que la caca és de nou lorigen fonamental de
les recuperacions, apunten a una entrada tardana
d'aquesta especie nordica en les nostres latituds,
amb el pic de pas desplagat quasi un mes respecte
al del tord.

Quant al pas prenupcial a Castello, les ultimes
recuperacions son de finals de gener (la recupe-
racié del 30 de juny es tracta possiblement d’'una
anella tramitada en aquesta data sense relacié amb
la preséncia de Iespécie a la zona).

La Fig. 33 mostra en la part superior levolucio
temporal de la distancia mitjana per década entre
el lloc de l'anellament i la recuperacié (n=16), i en
la part inferior es presenta levolucié per decada
de la velocitat mitjana en la migracié postnupcial
(n=4).

La distribucié geografica temporal dels anella-
ments mostra que les aus aconsegueixen les
regions més septentrionals a partir de la segona
década d’abril, romanent fins a la primera década
de novembre. La velocitat mitjana en el pas
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postnupcial és de 37,3 km/dia, amb un maxim de
43 km per jornada en la tercera decada doctubre.

Discussi6

El tord ala-roig té el centre de l'area dorigen de
les poblacions nidificants en el mar Baltic entre
Finlandia i Russia, i és una de les aus amb origen
meés nordic de quantes visiten d’hivern les comar-
ques castellonenques, d'acord amb a¢6, la migrcié
és molt tardana. Les recuperacions es produeixen
totes a comarques d’interior.

Discussié

La provincia de Castelld juga un paper rellevant
en la ruta migratoria de moltes espécies daus.
Aquesta importancia ve determinada per dos
factors fonamentals, d'una banda, la seva ubicacid
en lextrem occidental del mar Mediterrani, que
proporciona una ruta terrestre natural en els
desplagaments cap al sud de moltes especies. Les
rutes terrestres son en moltes ocasions una aposta
més segura per a les aus, ja que els permet parar
a descansar i abastir-se de reserves, mentre que
les rutes marines no ofereixen aquesta possibilitat
i per tant incrementen el risc del viatge. Dialtra
banda, les zones costaneres de la peninsula Ibérica
sén també utilitzades com a zona d’hivernada
aprofitant la benevoléncia del clima hivernal que
permet una alta productivitat biologica també en
aquesta época.

La superviveéncia de les aus migrants depén en
part de la possibilitat de trobar zones adequades
per al refugi i l'alimentacié. Entre les millors zones
de parada per a les aus migrants es troben sens
dubte els aiguamolls, les seves zones de contacte
(prats, pasturatges, matolls) i les taques de vege-
taci6 natural. Es fonamental mantenir i potenciar
les taques de vegetacié natural que encara sobre-
viuen ja que proporcionen refugi i aliment abun-
dants durant les époques de pas i d’hivernada. A
més, les zones de cultiu arborat, tant de seca com
de regadiu, i les xicotetes explotacions proporci-
onen zones igualment adequades per a un impor-
tant grup despecies, per la qual cosa es igualment
important mantindre els usos tradicionals i la
terra de cultiu i evitar la seua transformacié en sol
industrial o urba dins del posible.
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D’altra banda, la caca té un fort impacte en les
poblacions d’algunes espécies d'aus migrants, que
s’han cagat, en algunes ocasions de forma massiva
iillegal. La majoria de les espécies presentades en
aquest treball estan protegides per la llei i la seva
caga no esta permesa, la qual cosa no és obstacle
perque la caca haja suposat la primera causa de
mort de les aus recuperades. Es per tant impor-
tant prendre mesures de control de lactivitat cine-
getica per tal d’atenuar al maxim aquest impacte
en les aus migrants; també és necessari continuar
i reforcar les mesures de control dels métodes més
agressius com el parany, actualment ja prohibit o
enfilat.

LCanellament cientific pot ficar el contrapunt a
aquesta situacié de explotacid, ja que és un meétode
de treball que genera una base de coneixement de
gran importancia per a la proteccio6 de les espécies
migrants. Aquesta activitat estd emmarcada, en
general, en projectes a gran escala coordinats per
societats cientifiques que asseguren la qualitat de
les dades recollides i la preparacié dels anelladors.
Lactivitat de l'anellament es duu a terme en moltes
ocasions en arees protegides, amb el que aquesta
activitat ajuda a la consecuci6 dels objectius de
recerca de les arees protegides i aporta dades de
primera qualitat sobre lestat de les poblacions
daus. Lanellament cientific és, a més, un viver
de naturalistes i cientifics que ajuda a millorar la
percepci6 social dels valors naturals de lentorn
que ens envolta.
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Es fa la primera cita de Mithracites vectensis Gould, 1859 a la peninsula Ibérica. Samplia la distribuci6
estratigrafica de lespecie i del genere fins al Barremia superior (Cretaci Inferior). Es documenta la
distribuci6 paleogeografica del génere Mithracites Gould, 1859 al marge occidental del Tethys, que fins
ara es considerava estrictament restringit a ’Aptia del Regne Unit i Colombia.

Mots clau: Crustacea, Podotremata, Barremia superior, Conca del Maestrat.

First report of Mithracites vectensis Gould, 1859 (Decapoda

Homoloidea) in the Iberian Peninsula

Brachyura

Mithracites vectensis Gould, 1859 is reported formally for first time in the Iberian Peninsula (Lower
Cretaceous). The stratigraphic range of the species and genus is enlarged to the upper Barremian. The
paleogeographic distribution of the genus Mithracites Gould, 1859, hitherto restricted to the Aptian
from the United Kingdom and Colombia, is enlarged to the westernmost margin of Tethys.

Key words: Crustacea, Podotremata, upper Barremian, Maestrat Basin.

Introduccié

Un de nosaltres, el segon autor, va trobar al terme
municipal de Morella (els Ports) un decapode
que ha estat classificat com Mithracites vectensis
Gould, 1859. M. vectensis era conegut, fins ara,
unicament per material procedent dels Crackers
horizon (subzona Deshayesites callidiscus), Aptia
inferior d’Atherfield, de I'Illa de Wight (Regne
Unit).

La preséncia de M. vectensis en el Barremia
superior de la conca del Maestrat representa el
registre més antic de lespecie, adhuc del genere i
evidencia la preséncia del genere en aigiies de la
vora més occidental del Tethys. Tot i tenir conei-
xement de troballes d'aquesta especie a l'area de
Morella, no existeix fins avui cap contribucié
formal sobre la presencia del génere Mithracites
Gould, 1859 a la peninsula Ibérica.
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La posicié sistematica de M. vectensis ha estat
debatuda de bell antuvi. Originariament va ésser
inclos dins dels Majidae Samouelle, 1819 per
Bell (1863). Posteriorment altres autors dubtaren
d’aquesta posicio. Beurlen (1928) el situa dins dels
Dromiacea De Haan, 1866, segons la concepcid
daquell temps, i Withers (1951) el col-loca dins
dels Prosopidae von Meyer, 1860. Glaessner
(1969) el considera incertae sedis, Wright &
Collins (1972) el definiren com a Cymono-
midae Bouvier, 1807. Bouchard (2000) i Guinot
& Tavares (2001) suggeriren la seva pertinenca a
Homoloidea (Podotremata), basant-se en lestruc-
tura del plastrd, l'abdomen, pereiopodi 5 reduit i
subdorsal, rostre frontal imparell i orbites, entre
altres caracters distintius daquesta superfamilia.
Subseqiientment, Stev¢i¢ (2005) erigeix una nova
familia per acomodar el génere: Mithracitidae.
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Aixi doncs, veiem com aquest génere ha estat
atribuit al llarg del temps tant als Eubrachyura
com als Podotremata (Guinot et al., 2013).

Marc geografic i geologic

El jaciment del mas de Borras del Riu esta situat
a Jest de la mola de la Garumba, al municipi de
Morella, comarca dels Ports, a lest de la peninsula
Ibérica. (Fig. 1). Es localitza en la part més oriental
delaserraladalIbericaial sud delaserralada Costa-
nera Catalana, que correspon a la Zona d’Enllag
entre ambdues serralades (Guimera, 1984). La
conca sedimentaria del Maestrat on es localitza
el jaciment va ser definida per Salas i Guimera
(1996, 1997), que la van dividir en set subconques.
Ellloc on s’ha recollit el decapode estudiat pertany
a la subconca de Morella. Estratigraficament,
correspon al Barremia superior, d'acord amb les
ultimes datacions basades en ammonits (Garcia
et al,, 2014) i en l'analisi palinologic (Vilanueva-
Amadoz et al., 2014). El nivell on es va trobar
lexemplar estudiat esta situat a la part més alta
de la formacié Calcaries i Margues de Xert (Fig.
2), prop del contacte amb la formacié superior

0. ]
P oy
AN TS B,

Margues del Forcall (Canerot et al., 1982), que ala
subconca de Morella ha estat subdividida en tres
membres (Canerot et al., 1982; Salas, 1986; Salas
et al,, 2003), i el jaciment estudiat queda un poc
per sota del membre inferior anomenat Margues
de Cap de Vinyet. Els materials que el conformen
son de colors ocres, beixos i esgrogueits. El cons-
titueixen margues amb paquets de wackestones
nodulosos on predominen bivalves, equino-
derms, braquiopodes i orbitolinids. La zona on
s’ha recollit la mostra esta uns 7 metres per sota de
la mostra d’Heteraster oblongus Brongniart, 1821,
que va bastir lestudi de Forner & Castany (2010).
La Fm. Xert correspon a una fase de transgressio
marina, despres de I'interval continental de la Fm.
Argiles de Morella, i representa ambients oberts
i distals d'una plataforma de carbonats, plena-
ment marins, tot i que d’aigiies somes i d'una certa
proximitat al continent, com indica la presencia
de nivells carbonatats més terrigens a la base de
la formacio.

ot

FIGURA 1. Mapa amb la localitzacié del jaciment del mas de Borras del Riu (Morella; conca del Maestrat).

FIGURE 1. Geographic map with the fossiliferous locality: mas de Borras del Riu (Morella; Maestrat basin; NE

Spain).
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FIGURA 2. Columna estratigrafica del mas de Borras del Riu (Morella, conca del Maestrat).

FIGURES 2. Stratigraphic column of mas de Borras del Riu (Morella; Maestrat basin; NE Spain).
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Material

Només sha disposat d'un exemplar que esta
enganxat sobre una valva (motlle intern) d’un
bivalve i presenta el marge fronto-orbital trencat,
abséncia de rostre i també del marge posterior
i laterals incomplets. Lexemplar es diposita al
Museu de Geologia — Museu de Ciéncies Naturals
de Barcelona (MGB-MCNB) amb el nimero de
registre MGB 66939.

Meétodes

En la sistematica sha seguit a Guinot et al., 2013.
Les mesures shan pres amb un peu de rei digital,
les xifres es donen en millimetres arrodonides a
deécimes de mil-limetre.

Resultats

Sistematica paleontologica
Infraordre BRACHYURA Linné, 1758
Secci6 PODOTREMATA Guinot, 1977

Subseccio HOMOLIFORMIA Karasawa,
Schweitzer & Feldmann, 2011

Superfamilia HOMOLOIDEA De Haan, 1839
Familia ? MITHRACITIDAE Stev¢i¢, 2005
Geénere Mithracites Gould, 1859
Mithracites vectensis Gould, 1859
Figura 3 A-B-C
1859 Mithracites vectensis Gould, 1859: 237, Fig. 1-3.
1863 Mithracites vectensis Gould, 1859; Bell: 1, P1.

1, Fig. 2-3.

1874  Mithracites  vectensis  Gould, 1859;
Woodward: 307.

1875 Mithracites vectensis Gould, 1859; de
Tribolet: 80.

1877  Mithracites  vectensis  Gould, 1859;

Woodward: 14.
1887 Mithracites vectensis Gould, 1859; Forir: 193.
1898 Mithracites vectensis Gould, 1859; Carter: 32.

1929 Mithracites vectensis Gould, 1859; Glaessner:
259.

1951 Mithracites vectensis Gould, 1859; Whiters:
181, pl. 17, Fig. 1-5.

88

Primera cita de Mithracites vectensis Gould, 1859 a la peninsula Ibérica

1969 Mithracites vectensis Gould, 1859; Glaessner:
R488, Fig. 301, 7.

1972 Mithracites vectensis Gould, 1859; Wright &
Collins: 41-42, PL. 5, Fig.1-7.

2000 Mithracites vectensis Gould, 1859; Bouchard:
119.

2001 Mithracites vectensis Gould, 1859; Guinot &
Tavares: 533-537, Fig.17-19.

2011  Mithracites  vectensis?  Gould,
Schweitzer & Feldmann: 2-3, Fig. 1.

2011 Mithracites vectensis Gould, 1859; Karasawa,
Schweitzer & Feldmann: 547.

2012 Mithracites vectensis Gould, 1850; Van Bakel,
Guinot, Jagt & Fraaije: 83-85.

2012 Mithracites vectensis Gould, 1859; Schweitzer,
Feldmann & Karasawa: 8, Fig. 4.

2013 Mithracites vectensis Gould, 1859; Guinot,
Tavares & Castro: 163.

Mesures (en mm.): MGB 66939 Alt = 16; ample =
18; marge fronto-orbital = 14.5.

1859;

Descripcié

Closca de mida petita, un poc ovalada, lleugera-
ment més llarga que ampla, amplada maxima al
ter¢ posterior; lleugerament convexa en ambdos
sentits. Rostre absent. Superficie dorsal granu-
lada. Regions ben definides, inflades. Marge ante-
rolateral curt; marge posterolateral llarg i convex.
Marge posterior absent. Falses orbites molt amples,
unicament conservat el costat dret. Espina extra
orbital molt robusta (trencada). Regi6 epigastrica
amb dos tubercles conics i prominents. Regi6
mesogastrica allargada anteriorment, posterior-
ment subtriangular invertida, molt inflada, amb
un tubercle central molt prominent amb granu-
laci¢ atapeida; regio protogastrica amb dos lobuls
inflats, cadascun amb un tubercle central promi-
nent amb granulacié atapeida i un segon tubercle
molt més petit a sota, vora el marge posterior del
lobul; regié metagastrica inflada, amb dos tuber-
cles granulats, horitzontalment contigus; regi6
urogastrica enfonsada; regié cardiaca allargada
longitudinalment, inflada, amb dos tubercles
granulats anterior i posterior separats per una
lleugera depressio; regié intestinal lleugerament
inflada; regi6 branquial ampla, inflada, tubercles
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FIGURA 3. Mithracites vectensis Gould, 1859 del Barremia superior de Morella, MGB 66939. A: vista
dorsal. B: vista frontal. C: vista lateral esquerra. Abreviatures: sc = solc cervical; sbc = solc branquiocardiac; fo =
falsa orbita. Barra d'escala 10 mm. Foto: A. Osso.

FIGURE 3. Mithracites vectensis Gould, 1859 from the upper Barremian of Morella, MGB 66939. A: dorsal
view. B: frontal view. C: left lateral view. Abreviations: sc = cervical groove; shc = branchiocardiac groove; fo = false
orbit. Scale bar equal to 10 mm. Foto: A. Ossé.
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a 'area epi, meso i metabranquial. Regié hepatica
poc desenvolupada, amb un tubercle. Solc cervical
ben marcat; solc branquiocardiac marcat, paral-lel
al solc cervical, solcant el costat lateral.

Discussio

Lespécimen de Morella es correspon exactament
amb la descripcié dorsal de lespecie del Regne
Unit. Malgrat ser un exemplar incomplet, es pot
apreciar la part distal de la falsa orbita, on descan-
saven els peduncles oculars, aixi com la cicatriu
de lespina extraorbital dreta, molt desenvolu-
pada. No s’hi aprecia la linia homolica tal com
s'indica a la diagnosis de la familia (Karasawa et
al., 2011 i Van Bakel et al., 2012). Labséncia de la
linia homolica en Mithracites (linia de muda en
els homolids), que és poc calcificada i de maxima
debilitat als laterals de la closca per afavorir lecdisi
(procés de muda), ja va ser debatuda per Guinot
& Tavares (2001) i per aquesta raé no inclo-
gueren el genere dins dels Homolidae. Posterior-
ment, Stev&i¢ (2005) crea la familia Mithracitidae
sense fer cap referéncia a l'abséncia daquesta linia
de muda i el mateix succeeix amb la diagnosi de
Schweitzer & Feldmann (2011). Karasawa et al.
(2011) si que inclouen com a caracter diagnostic
de la familia I'abséncia de la linia homolica. No és
fins al 2012 quan Van Bakel i col-laboradors redefi-
neixen la familia, concloent que no tots els homo-
loids presenten la linia homolica, siné només
els Homolidae; tot i aixi, no sempre és evident i
encara menys ho seria en els homolids fossils
degut a la dificultat que aquesta estructura cuti-
cular fossilitze. Per aix0 es manté la familia provi-
sionalment dins dels Homoloidea. Aquests ultims
autors també confirmen que només el pereiopodi
5 és subdorsal en Mithracites, tot i que Karasawa
et al. (2011) i Schweitzer et al. (2012) afirmen que
el P4 també ho és, fet que lexclouria dels Homo-
loidea (veure Guinot et al., 2013: 163).

Una segona espécie del génere, M. takedai Van
Bakel, Guinot, Jagt & Fraaije, 2012, ha estat
descrita mitjancant material de la Formacié Paja
(Aptia inferior) del departament de Santander
(Colombia). Aixi doncs, la preséncia de M.
vectensis a la conca del Maestrat, és a dir, al marge
més occidental del Tethys, amplia el registre
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paleobiogeografic del génere, essent present aixi a
I'Atlantic Nord, Proto Carib i Tethys Occidental i
representa el registre més antic del genere. A més
de M. vectensis, cal fer notar les afinitats existents
entre la fauna de decapodes del Cretaci inferior de
la conca del Maestrat amb la fauna de 'Aptia del
Regne Unit (Atlantic Nord), tal i com deixa pales
Via Boada (1975). Aquestes afinitats son actual-
ment objecte de diversos treballs en curs.

Agraiments

Als propietaris del mas de Borras del Riu, la familia
Borras-Ferrer, per les facilitats per accedir a la finca.
A Vicent Gual per la composicié de les imatges. A
Josep Anton Moreno Bedmar i Josep Lluis Domin-
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El treball mostra la preséncia i distribuci6 de lornitofauna al terme municipal de Cinctorres (els Ports,
Castell6) per a la hivernada de 2009-10 i la primavera de 2010. Shan dut a terme 24 estacions descolta
a 6 ecosistemes: urba, carrascar, pinar, conreus, riu, tallats. Els resultats se centren en 4 mostrejos (2
d’hivern, 2 en primavera). El volum de la mostra analitzada és de 3.200 contactes d’individus (1.214
d’hivern, 1.986 en primavera) pertanyents a 84 especies. Els ordres més abundants son el dels passeri-
formes (62%) degut a una important preséncia de Fringilla coelebs, Serinus serinus i Carduelis canna-
bina; el dels apodiformes (23%) atesa la important concentracié primaveral de falciots al voltant del
nucli urba; el dels columbiformes (7%) i els falconiformes (3%). Pel que fa als index de la comunitat
’abundancia i la riquesa sempre s6n majors en primavera que d’hivern. Pel que fa a diversitat (H)
els valors hivernals estan entre el 2,7 dels tallats i el 4,3 del riu; en primavera les diferencies sén més
acusades ja que els valors fluctuen entre el 1,7 del casc urba i el 5,1 al riu. Els valors dequitativitat (E)
son alts i hi ha diferencies en ambdés moments de I'any; els valors hivernals oscillen entre el 0,69 dels
tallats i el 0,85 del riu, i els primaverals entre el 0,40 del casc urba i el 0,91 del riu.

Paraules clau: Cinctorres, els Ports, estacions descolta, comunitat daus, riquesa, abundancia, diversitat,
equitativitat, domindancia.

Bird surveys in the municipality of Cinctorres (els Ports, Castell6) 2009-2010

The work shows the presence and distribution of the birds in the municipality of Cinctorres (els
Ports, Castellon) for 2009-10 wintering and 2010 spring. We have carried out 24 point transects in six
ecosystems : urban, holm oak forest, pinewood, crops, river and cliffs. We sampled this ecosystems 4
times (2 in winter and 2 in spring). The volume of the analyzed data reaches 3.200 contacts (1.214 in
winter, 1.986 in spring) belonging to 84 species. The most abundant orders are Passerines (62%) due
to an important presence of Fringilla coelebs, Serinus serinus and Carduelis cannabina; Apodiformes
(23%) due to the significant spring concentration of swifts around the town; Columbiformes (7%)
and Falconiformes (3%). Regarding the community indexes, the Abundance and Species Richness are
always higher in spring than in winter. Winter Diversity (H) values are between 2.7 in cliffs and 4.3 in
the river ecosystem. In spring this differences are more pronounced and the values fluctuate between
1.7 in urban areas and 5.1 in the river. Equitativity values (E) are high and show significant differences
between spring and winter; Winter values ranging between 0.69 of the cliffs and 0.85 of the river, and
spring values between 0.40 in urban areas and 0.91 in the river.

Keywords: Cinctorres, els Ports, estacions descolta, comunitat daus, riquesa, abundancia, diversitat,
equitativitat, dominancia.
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Introduccié

Acotar un estudi centrat en les aus d’un terme
municipal sempre resulta atractiu per diferents
motius. Un, per la facilitat de delimitar la meto-
dologia. Dos, per I'interés que els resultats poden
suscitar a nivell didactic; tres, per tractar-se
d’un dels termes municipals amb major varietat
i riquesa decosistemes a Castelld; i quatre per
labséncia destudis escrits sobre ornitofauna a la
comarca dels Ports.

Les aus d’'un terme poden ser un bon indicador
pel que fa a lestat natural del mateix. Poden ser
censades a grans escales i la seua presencia i abun-
dancia estan influenciades per les caracteristiques
naturals de les arees de mostreig. Son relativament
facils de veure i descoltar i presenten, en qualsevol
dels casos, un interessant atractiu.

A nivell d’Estat Espanyol n’hi ha un ventall de
modalitats publicades de seguiment d’aus. So6n
forga coneguts, pel seu ambit d’actuacio, els intents
dorganitzacions ecologistes com ara SEO-Bird-
life (Sociedad Espafiola de Ornitologia) o 'ICO
(Institut Catala d’Ornitologia) que shan posat
com a objectiu en els darrers anys dur a terme
programes de seguiment com el SOCC (Segui-
ment docells comuns a Catalunya) (ICO, 2008) o
el SACRE (Seguimiento de aves comunes repro-
ductoras en Espana) (SEO/BirdLife, 1997-2011)
que continuen centrant-se en els periodes de nidi-
ficaci6 o en el d’hivernada.

D’altra banda sestan fent seguiments en anuaris
ornitologics en base a cites puntuals que els infor-
madors consideren dignes d’atencié (GOB, 1991-
2011; Anton, 2008; Tirado, 2011). N’hi ha altres
publicacions que aborden part de la comunitat
pero usant nimeros absoluts per al periode de
cria o monitoritzant espécies concretes (Dies, B. et
al. 1999); altres combinen dades despais naturals
per a temps variables que no excedeixen de l'any
o se centren en informacions genériques sobre
comunitats (Garcia & Catala 2007). I la modalitat
més estesa és la dels catalegs on caldria incloure
els atles; aquests barregen informacions orni-
tologiques referents a la distribucid, poblacio6 i
tendencia, amenaces, requeriments ecologics,
estatus, conservacio... (Urios et al. 1991; Purroy, E
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1997; Marti, R. & Del Moral, 2003; Estrada et al.
2004, Lopez-Iborra et al. 2015).

El Grup Au d’Ornitologia practicament des de
la seua fundaci6 l'any 1987 esta duent a terme
projectes centrats en seguiments exhaustius de
comunitats daus que abasten tot l'any, bé sema-
nalment bé quinzenal. Alguns dells sallarguen
uns quants anys (Castany & Lépez-Iborra, 1992,
2001; Barreda & Castany, 2007, 2008; Castany,
2013). El cas que ens ocupa, perod, només se centra
en els periodes de nidificacié i d’hivernada degut
a la dificultat de disposar d’infraestructures que
comporta acotar tot un any sencer.

Lobjectiu del present article se centra en treballar
les informacions recopilades als censos d’hiver-
nada de 2009-10 i primavera de 2010 realitzats al
terme municipal de Cinctorres. Aquest conjunt de
dades permet (1) disposar d’una referéncia sobre
la comunitat d’aus que habiten I'area durant els dos
moments ornitics més importants; (2) transmetre
als ciutadans -veins, estudiants, aficionats, empre-
saris, politics...- la importancia que té la preséncia
de moltes espécies d’aus amb la pretensié d’aconse-
guir actituds de conservacio; (3) crear un referent
per a posteriors estudis; (4) que apleguen les infor-
macions a lescola del poble perqueé els ensenyants
puguen aprofitar-les didacticament; (5) i fomentar
una actitud critica en tots els col-lectius implicats.

Material i métodes

Zona d’'estudi

El treball se centra en 24 estacions descolta (cens)
distribuides en grups de 4 entre els 6 ecosistemes
més representatius del terme municipal: ciutat,
carrascar, pinar, conreus, riu i tallats (Fig. 1)

Cinctorres és un municipi, situat a la comarca de
els Ports, provincia de Castelld. S’hi ubica a l'est de
la peninsula Ibérica (Coordenades geografiques
40°34’57”N 0°12’58”0. En U.T.M. ED50, Fus 30T
X: 735615; y: 4496459) sobre una extensi6 de 34,9
km?. El terme limita amb els de Morella, Forcall,
Castellfort, la Mata de Morella, i Todolella. Se situa
en la vessant del riu Calders (afluent del Bergantes,
que a la seua vegada ho és del Guadalope), a una
altitud de 906 m s.n.m. Actualment (2014) compta
amb 454 habitants.
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Pel que fa al relleu, el municipi esta emplagat en
un petit altipla entre la muntanya del Bovalar i la
vall del riu Calders. El poble sassenta sobre estrats
del Barremia (Cretaci Inferior), rics en fossils dos-
tréids. A lextrem NO hi ha unes xicotetes taques
també cretacies pertanyents a l'aptia, mentre que
a la part que limita amb Castellfort hi ha una taca
de Jurassic.

El clima a Cinctorres és continental. Les tempera-
tures mitjanes anuals fluctuen entre els 10° C i els
13 C. Des dels 800-900 metres les temperatures
primaverals baixen per sota dels 10° C i comenga
lempobriment clororific dels vegetals (Quereda,
1994). Els mesos d’hivern oscil-len entre els 6° C
iels 2° C. Aquest valors minims endureixen els
modes de vida i determinen una seleccié altitu-
dinal de les principals espécies farratgeres. Lalfals
i els cereals ocupen la major part dels terrenys
conreats. I alternen amb xicotets horts als racons
meés protegits si bé han desperar ben entrada la
primavera per poder rendabilitzar alguns tipus
d’hortalisses. A partir dels 1000 m daltitud els
reduits horitzons agraris deixen pas als aprofita-
ments silvo-pastorivols. En el seu benefici tenen
una major provisié de recursos pluviometrics els
valors mitjans anuals dels quals oscil-len entre els
650 i els 850 mm. El trimestre tardorenc continua
tenint el maxim pluviometric, el trimestre
estiuenc disminueix i el minim passa a 'hivern,
factor que anuncia la progressiva continentalit-
zaci6 del clima. La neu, el gebre i els dies de gelada
apareixeran freqiientment durant les mesos de
desembre, gener i febrer (Quereda, 1994).

Estacions d’escolta

De l'ample ventall de metodologies disponibles
per tal d'estimar I'abundancia de les aus, s'ha triat
la que s'anomena "estacio d'escolta”. Es tracta d’'un
metode que permet estudiar la variabilitat dels
espais. Lheterogeneitat del terme de Cinctorres
fa que aquesta metodologia siga la més idonia.
Inclou casc urba, terrenys de conreu, boscos de
carrasques i pins, riu i uns tallats de pedres calca-
ries impressionants a la rambla Cellumbres. Com a
inconvenient, el métode no permet obtenir dades
sobre les densitats absolutes de les aus presents
a cada ecosistema. El meétode presenta diferents
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variants, especialment pel que fa a la duracio.
Els criteris seleccionats son els segiients i estan
basats en Anderson (1980, citat en Telleria, 1986):
(a) Els animals contactats sén vistos o escoltats
amb probabilitat 0/1 en un radi de 100 m. (b)
Duracid: 10" per estacio. (c) Els animals localit-
zats en la posici6 inicial dobservacid se situen en
la seua posicio natural sense que abans i per causa
de lacci6 del metode shagen mogut en relacio a
la seua posicid inicial. (d) Les observacions dels
diferents individus s6n independents entre si. Cap
animal no pot ésser contactat dues vegades. (e)
Linterval horari predilecte per a l'activitat canora,
i per tant per a la realitzacié dels censos era des
que es fa de dia fins les 11:00 h.

Es important remarcar que en la realitzaci6
d’aquestes estacions descolta la continuitat i la
constancia han segut dos factors que han estat
presents al llarg de tot el treball, considerant que
son conditio sine qua non per tal de garantir la
serietat en l'assoliment dels objectius formulats.
Els censos shan dut a terme 2 vegades d’hivern
(2 de gener i 23 de gener) i 2 en primavera (22

FIGURA 1. Localitzacié de les estacions d'escolta on
s'han realitzat els censos d'aus al terme municipal de
Cinctorres (Castelld).

FIGURE 1. Location of the point transects where the
bird census have been coducted in the municipality
of Cinctorres (Castello).
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de maig i 6 de juny). Per respectar '’homogeneitat
de les dades el censador ha segut sempre el mateix
(segon autor).

Tractament estadistic

Tots els grafics shan fet aprofitant els recursos
d’una plana de calcul. La usada és, actualment,
un estandard pel que fa a les planes de calcul
per a Windows, la qual cosa facilita lexportacid
de dades per al seu tractament en programes
estadistics. Es calculen els index dabundancia,
de diversitat, equitativitat, dominancia i simila-
ritat sobre la comunitat que permeten donar una
visio global i contextualitzada de qué ocorre al
terme pel que fa a les aus. Parlar de diversitat en
biologia és sinonim de varietat i aquest és avui un
dels conceptes requerits en molts plantejaments
conservacionistes. La idea de biodiversitat apareix
completa si contempla, d’'una banda, el nombre
despecies presents en la comunitat, i d’'una altra,
la distribucio dels individus ('abundancia) de les
mateixes especies. Lanalisi de la diversitat (H)
s’ha realitzat segons I'index de Shannon-Wiener,
basat en la “Teoria de la informacié” (Shannon
& Weaver, 1963). Aquest autors creen lindex
de diversitat lligat al dequitativitat (E) (Pielou,
1975). Aquest darrer, referencia el repartiment del
nombre d’individus en les diferents espécies d’'una
comunitat i permet, aixi, normalitzar els index
de diversitat obtinguts en la mateixa comunitat
al llarg dels diferents moments de l'any. Daltra
banda I'index de dominancia relaciona el numero
despecies censades i la importancia de les més
preponderants.

Resultats i Discussio

Durant els quatre censos sha contactat un total
de 3.200 individus (1.214 d’hivern, 1.986 en
primavera) pertanyents 11 ordres, 30 families i 84
especies.

Riquesa d'ordes, families i espécies

Els ordres presents ordenats de més a menys son:
passeriformes (62%), apodiformes (23%) colum-
biformes (7%) i falconiformes (3%). El 5% restant
lintegren piciformes, cuculiformes, galliformes,
coraciformes, estrigiformes, gruiformes i anseri-
formes (Taula 1).
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El dels passeriformes el representen 56 especies
pertanyents a 17 families (Taula 2). Les propor-
cions d’aquestes que a continuacié sindiquen
ho seran en referéncia a lordre corresponent.
La familia dels fringilids és la més nombrosa
(28,6%). Les especies més significants daquesta
son el pinsa (Fringilla coelebs) (n=221), el gafarrd
(Serinus serinus) (n=197) i el passerell (Carduelis
cannabina) (n=111). Als camps de conreus,
sobretot dametllers, creix citr6 blanc (Diplotaxis
taraxicoides) que és el nucli d’aliment de gafarrons
i menys de passerells. Ambues espécies mengen
també els fruits de lespigol (Lavandula sp.), trepa-
della (Onobrychis viciifolia), i els dels naps i cols
espigats, daquells que se’ls en passen als pocs llau-
radors que encara en planten. El pinsa, tanmateix,
és més frugivor i rendabilitza durant bona part de
lany les llavors de Juniperus. De vegades als estols
de gafarrons i passarells sels afegeixen caderneres
(Carduelis carduelis) (n=16) i verderols (Carduelis
chloris) (n=7) perd en nombre prou més reduit.
Aquestes dues ultimes sén espécies que mostren
preferéncies per espais més calids. Es de signi-
ficar també la preséncia de bec-torts (Loxia
curvirostra) (n=12) als escassos boscos de pinar

Ordres Nuam. contactes %
passeriformes 1995 62.34
apodiformes 741 23.16
columbiformes 225 7.03
falconiformes 124 3.88
piciformes 41 1.28
cuculiformes 30 0.94
galliformes 18 0.56
coraciformes 14 0.44
estrigiformes 5 0.16
gruiformes 5 0.16
anseriformes 2 0.06

TAULA 1. Ordres d’aus detectats a 6 ecosistemes
(tallats, carrascar, conreus, pinar, urba i riu) del terme
municipal de Cinctorres (els Ports, Castelld) durant
I'hivern de 2009-10 i la primavera de 2010 en base a
estacions d'escolta. Es mostra el nimero de contactes i
els percentatges (%).

TABLE 1. Orders of birds detected to 6 ecosystems
(cliffs, holm oak forest, crops, pinewood, urban and
river) of the municipal term of Cinctorres (the Ports,
Castelld) during the winter of 2009-10 and the spring
of 2010 in base to point transect. We show the total
number of contacts and the percentages (%).
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que hi ha al terme. D’aquest ocell es coneixen fluc-
tuacions i desplagaments importants en funcié
de la collita de pinyons. Els pocs boscos de pi
presents al terme sén de Pinus nigra. Aixi mateix
cal remarcar l'anecdotica presencia de 4 individus
de verderol de passa (Serinus citrinella) (n=4) i
de llueret (Carduelis spinus) (n=4) només censats
d’hivernada.

Als fringillids els segueixen en representati-
vitat els passérids amb un 13,6%. Aquestos sén
nombrosos degut a lalta preséncia de teuladins
(Passer domesticus) (n=266) que es concentren
basicament a lecosistema urba on competen
directament amb el colom roquer i amb els
falciots (Apus sp.) per la ubicacié dels espais de

Families Passeriformes Nam. contactes %

fringil-lids 572 28.67
passerids 273 13.68
parids 259 12.98
esturnids 231 11.58
tardids 174 8.72
corvids 129 6.47
silvids 108 5.41
embericids 57 2.86
alaudids 56 2.81
hirundinids 40 2.01
motacil-lids 33 1.65
trogloditics 17 0.85
certids 12 0.60
oriolids 12 0.60
eghitalids 9 0.45
sitids 6 0.30
prunel-lids 4 0.20
lanids 3 0.15

TAULA 2. Families de passeriformes detectades a 6
ecosistemes (tallats, carrascar, conreus, pinar, urba
i riu) del terme municipal de Cinctorres (els Ports,
Castelld) durant I'hivern de 2009-10 i la primavera
de 2010 en base a estacions d’escolta mostrades en
percentatge sobre el total (copsen el 62.34% del total
d'aus censades).

TABLE 2. Families of passeriformes detected at 6
ecosystems (cliffs, holm oak forest, crops, pinewood,
urban and river) in the municipality of Cinctorres (els
Ports, Castello) during the winter of 2009-10 and
the spring of 2010 based in point transect shown in
percentage of the total (comprising 62.34% of the total
censued birds).
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cria. Els pardals roquers (Petronia petronia) (n=7)
censats tan en primavera com d’hivern s’hi troben
normalment al voltants de construccions de camp
(masos, ermites...).

La seglient familia en abundancia és la dels
parids (12.9%). Aquestos apareixen de manera
abundant en els diferents tipus de bosc. Bé siga
en el de pinar, en el de carrascar o mixtos. Sén
espécies que comparteixen els seus espais de
cria ja que aprofiten forats, bé siguen darbres o
dels molts ribassos presents al terme municipal.
Tots els representants de la familia sén seden-
taris. Lespécie més abundant és el tot estiu (Parus
major) (n=122); es tracta d'una au sedentaria
adaptada exitosament a qualsevol tipus d’habitat
ja que menja fruits, llavors i insectes. Li segueix
en importancia la primavera (Parus ater) (n=66)
que mostra predileccié pels boscos de pinar. Es
nodreix dels insectes i aranyes que troba a les vores
de les branquetes més exteriors dels pins. Quan
hi manquen aquests aliments, aprofita les llavors
de les coniferes de les quals depén. Els altres dos
parids presents, tot i que molt menys abundants,
son el capellanet (Parus cristatus) (n=37) i el
ferreret (Parus caeruleus) (n=34). El capellanet
esta adscrit a pinars i el ferreret a les carrasques.
Si n’hi ha poden menjar també baies, tot i que s6n
basicament insectivors.

A continuacié hi ha familia dels estarnids que
esta representada en un 11,5% per dues espécies,
una que estd tot l'any, lestornell negre (Sturnus
unicolor) i laltra que apareix només d’hivernada,
lestornell vulgar (Sturnus vulgaris). A la grafica
fenologica se les ha considerat conjuntament
(n=231) encara que des de marg fins a octubre
lespécie que ocupa lespai urba i cria en ella és
lestornell negre. Es una espécie omnivora que
menja sobretot fruits relativament abundants als
camps de conreu (en actiu i abandonats). El vulgar
apareix en grans bandols entrada la tardor (finals
doctubre, principis de novembre). Sén omnivors
i a Cinctorres esta adscrit a les granges i a lespai
urba. Les dues espécies es barregen.

Als estirnids els segueixen en representativitat,
encara que més baixa, els turdids (8.7%). Per
ordre d’abundancia cal assenyalar la preséncia de
9 espécies. La merla (Turdus merula) (n=66), és la
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Apus sp - .
Passer domesticus - .
Fringilla coelebs - .
Serinus serinus - .
Sturnus unicolor - .
Parus major - .
Gyps fulvus - .
Carduelis cannabina - e
Columba palumbus - .
Columba livia var. domestica - ]
Sturnus sp- .
Turdus merula - .
Parus ater - .
Pyrrhocorax pyrrhocorax - .
Phylloscopus bonelli - .
Corvus corax- .
Parus cristatus - ]
Lullula arborea - .
Emberiza cirlus - -
Parus caeruleus - .
Turdus viscivorus -
Erithacus rubecula -
Cuculus canorus -
Delichon urbica ~
Hippolais polyglotta -
Dendrocopos major -
Pica pica -
Luscinia megarhynchos -
Galerida cristata - .
Anthus pratensis - .
Troglodites troglodites ~ .
Picus viridis ~ 3
Carduelis carduelis - L3
Streptopelia decaocto - .
Motacilla alba ~ .
Alectoris rufa- O
Sylvia cantillans - .
Sylvia atricapilla -~ .
Phoenicurus ochruros - =
Apus pallidus - .
Oriolus oriolus 3
Miliaria calandra - .
Loxia curvirostra - .
Certhia brachydactyla - .
Garrulus glandarius - .
Streptopelia turtur- .
Emberiza cia - .
Upupa epops - .
Aeghitalos caudatus ~ .
Saxicola torquata - .
Regulus ignicapillus - .
Ptyonoprogne rupestris - .
Petronia petronia - .
Carduelis chloris - .
Sitta europaea - .
Hirundo rustica - .
Gallinula chloropus ~ .
Apus melba -
Serinus citrinella -
Prunella modularis -
Merops apiaster -
Falco tinnunculus ~
Coturnix coturnix—
Carduelis spinus -
Athene noctua -~
Oenanthe hispanica -
Lanius senator -
Anas platyrhynchos -
Accipiter nissus -
Turdus philomelos - ®
Sylvia melanocephala -
Sylvia borin- e
Otus scops -
Oenanthe oenanthe -
Lanius meridionalis -
Jynx torquilla -
Galerida theklae -
Falco subbuteo -

.
.
Falco peregrinus - ®
Buteo buteo -
Anthus campestris - ®
.

Alcedo atthis -
| i | |
0 1 2 3

FIGURA 2. Llistat ordenat a escala logaritmica
d’espécies d'aus censades a 6 ecosistemes (tallats,
carrascar, conreus, pinar, urba i riu) del terme muni-
cipal de Cinctorres (els Ports, Castelld) durant I'hivern
de 2009-10 i la primavera de 2010 en base a esta-
cions d’escolta.

FIGURE 2. Logaritmic ordered list of birds species
censued at 6 ecosystems (cliffs, holm oak forest,
crops, pinewood, urban and river) in the municipality
of Cinctorres (els Ports, Castelld) during the winter
of 2009-10 and the spring of 2010 based in point
transects.
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més abundant; esta durant tot I'any, és insectivora
i frugivora aprofitant tots els tipus de baies que hi
ha a la zona; és generalista i menja insectes i tota
loferta de baies que li ofereix el bosc i els marges
del conreus de seca del terme. Li segueix en quan-
titat el pit-roig (Erithacus rubecula) (n=30), també
generalista, present durant tot l'any i forga terri-
torial. Mostra les mateixes preferéncies que la
merla. El tercer turdid en nombre d’individus és la
griva (Turdus viscivorus) (n=30); d’hivern apareix
a tots els ecosistemes a excepcié de lespai urba;
la poblacié hivernant és major que la nidificant
perqué d’hivern venen les aus migrants proce-
dents d’Europa; menja, com els seus companys de
familia, insectes i baies. El segiient en nombre és el
rossinyol comu (Luscinia megarhynchos) (n=23).
Aquest transsaharia apareix al terme en prima-
vera ocupant basicament barrancades ombrivoles
i humides. Cal pensar que es tracta d'una au de
ribera. Menja insectes i en acabar la cria deixara
demetre el cant que lidentifica com un dels
millors cantants i poc a poc anira desapareixent
de Cinctorres cami de I'Africa on passara 'hivern.
I a continuaci6 li segueix el cul-roig (Phoenicurus
ochruros) (n=13); és una au que ocupa espais
antropics (forats dedificacions) i també, encara
que menys, camps de conreus. D’hivern fa despla-
caments altitudinals i ocupa els espais urbans de les
nostres planes. A Cinctorres és freqiient trobar-los
en lépoca de cria. D’hivern les temperatures sén
molt baixes i els recursos trofics sén escassissims.
I amb 8 individus censats esta el bitxec (Saxicola
torquata) (n=8). Es el turdid més menut que tenim
a casa nostra. Es insectivor i al terme el veiem
adscrit a espais oberts i camps de conreus ocupant
sempre talaies des don controla els animalets que
integren la seua dieta. D’hivern fara moviments
altitudinals i alguns se’n baixen a les planes a la
recerca de més opcions trofiques. Finalment hi ha
3 espécies la preséncia de les quals és només testi-
monial. Es tracta dels colbits rossos (Oenanthe
hispanica) (n=2) i gris (Oenanthe oenanthe) (n=2)
i del tord comu (Turdus philomelos) (n=1). Els dos
primers son transsaharians i escassos als censos ja
que el terme disposa de pocs espais alts i descassa
vegetacid. Aquestes especies, insectivores, neces-
siten despais oberts i pedregosos. El cas del tord
(Turdus philomelos) és diferent. Sent una especie
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migratoria i abundant en periode de pas (mitjan
octubre) se n’hi queden pocs; potser estiga denun-
ciant la pressid cinegetica a la qual esta sotmés a
totes les nostres contrades durant practicament
tota la hivernada. No se I'ha vist ni escoltat durant
la nidificacié com ocorre a altres espais boscosos
de les comarques castellonenques d'interior. Si que
va aparéixer en la darrera maraté ornitologica dels
Ports (2015) (R. Prades, com. pers.) al costat del
pont del Bergantes a l'altura del Forcall (Castell9).

La segiient familia en nombre és la dels corvids
(6.4%). Tots soén sedentaris. Lespeécie més
abundant és la gralla de bec roig (Pyrrhocorax
pyrrhocorax) (n=49). Es el corvid que li déna un
especial valor natural al terme ja que té ubicada
una important colonia de cria als tallats impressio-
nants que es coneixen com roca Parda i roca Roja i
que es troven al sud del terme. Li segueixen el corb
(Corvus corax) (n=46) i la garsa (blanca) (Pica
pica) (n=23). A excepcidé de lespai urba ambdds
apareixen normalment a tots els espais. Els corbs
van normalment a parelles. La preséncia a Cinc-
torres d’'un abocador per a voltors incrementa el
nombre dambdues espécies atesa la seua condicié
de carronyeres. La garsa, pero, mostra una predi-
leccié durant tot I'any pels conreus; és omnivora i
llesta la qual cosa s’hi troba a la base del seu éxit;
la predaci6 de nius, de la qual és només parcial-
ment responsable, li ha conferit mala fama entre
col-lectius de cagadors dels quals rep fortes pres-
sions cinegetiques. I finalment el gaig (Garrulus
glandarius) (n=11). La proximitat entre boscos,
conreus i marges rics amb arbustos justifica la seua
preséncia. Es un dels vertebrats responsable de la
disseminacié de les aglans de carrasques ja que
aquests fruits també formen part de la seua dieta;
trien les llavors i les emmagatzemen soterrades en
una mena de rebost natural per tal de disposar-ne
en periodes en que escassegi el menjar. Quan
al soterrament li safegeix la pluja i la perdua de
pistes, queda fet el planter de carrasques.

La segiient familia en representativitat és la dels
silvids (5.4%). A diferéncia del que ocorre a les
comarquescostaneres,aCinctorreselssilvidstrans-
saharians son els que ocupen el terme amb major
proporcio per nidificar. Lespécie més abundant és
el mosquiter pal-lid (Phylloscopus bonelli) (n=47)
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que ocupa els boscos per nidificar. Li segueixen
la bosqueta vulgar (Hippolais polyglotta) (n=25) i
la busquereta de coscoll (Sylvia cantillans) (n=13)
que nidifiquen als marges dels conreus. La primera
sylvia presahariana és la busquereta de casquet
(Sylvia atricapilla) (n=13); al terme nidifica als
boscos de ribera i a altres zones ombrivoles. No
apareix d’hivern com a altres comarques castello-
nenques més baixes on salimenta dolives, baies de
llentiscle... La seua absencia hivernal potser siga
deguda a la manca de recursos trofics provocats
per laltitud. A continuacié hi ha els reiets (Regulus
ignicapillus) (n=8) adscrits als boscos de pinar. El
fet que estiga present al riu i als tallats és degut ala
preséncia de pins solts per tot arreu. Es I'insectivor
més menut de lavifauna iberica. Menja pugons i
altres diminuts insectes que troba en branquetes
potser inaccessibles a altres companys alats d’ha-
bitat (parids); cinc grams sén els responsables.
Finalment hi ha dues cites d’altres dos sylvies, un
capnegret (Sylvia menalocephala) (n=1), presaha-
riana, i una busquereta mosquitera (Sylvia borin)
(n=1) transsahariana. El capnegret, migrador
parcial, no esta molt estés al terme, potser siga per
manca de disposicions trofiques com ocorre en
altres busqueres. La busquereta mosquitera ve de
Africa en companyia de la resta de migrants de
llarga distancia.

El emberizids (2.8%) és una familia d’aus que
inclou espécies amb preferéncies d’habitat pels
camps de conreus (blats, foratges..) en espais
daltura. S6n basicament granivors. I els tres repre-
sentants presents a Cinctorres, el sit golanegre
(Emberiza cirlus) (n=35), cruixidell (Miliaria
calandra) (n=12) i sit blau (Emberiza cia) (n=10)
son presaharians. D’hivern es desplacaran a
espais amb temperatures més suaus de les planes
costeres.

Els alaudids (2.8%) estan representats per tres
espécies. La petrolina o cotoliu (Lullula arborea)
(n=37), la cogullada (Galerida cristata) (n=18) i
la cogullada fosca (Galerida theklae) (n=1). Les
tres espécies son parcialment migrants. Les dos
primeres son for¢a comuns al terme de Cinctorres
ocupant conreus de seca i amples zones obertes
descassa cobertura vegetal. Si bé la petrolina,
molt més generalista pel que fa a les preferéncies
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d’habitat, quan aplega la cria sassocia a zones on
els espais oberts es combinen amb la preséncia
de pins o carrasques. Els desplacaments que fan
son curts. S6n granivores i insectivores i aixo
els resol combinar la dieta quan per exemple
d’hivern venen mal donades per les baixes tempe-
ratures. Les dues cogullades tenen comportament
semblants. Si bé la G. cristata esta majorment
representada. D’aquestes espécies cal significar els
espectaculars vols i cants nupcials que realitzen a
gran altura. Tot i aixo és dificultds identificar-los
fisicament. Tanmateix és for¢a freqiient trobar-los
ales cunetes de carreteres i camins.

La familia dels hirundinids (2%) la representen
tres especies insectivores. Lavio comu (Delichon
urbica) (n=27), la oroneta (Hirundo rustica)
(n=6) i lavié roquer (Ptyonoprogne rupestris)
(n=7). Les dos primeres transsaharianes. Lavid
comd, au urbana per excelléncia, només apareix
al casc urba apareix amb major proporcions que
loroneta atés que aprofita molts llindars de cons-
truccions (finestres, balcons...) per fer els nius.
Loroneta, present al cas urba, al riu i als conreus
(al voltant dels masos), necessita espais interiors
on ubicar els nius, que troba més facilment a les
zones rustiques ja que les construccions modernes
no li ho ofereixen. La reducci6é despais de cria,
sumat a I'as de pesticides i a altres variables ha
reduit forca la seua preséncia per tot arreu. Lavid
roquer és presaharia. A Cinctorres, present durant
al cria, mostra preferéncies pels tallats calcaris (la
roca Parda i roca Roja). Aquesta especie d’hivern
realitza moviments altitudinals desplacant-se a
les planes costeres, amb preséncia de marjals, on
també salimenta d’insectes voladors.

La segtient familia és la dels motacil-lids (1.6%) i
també esta representada per tres espécies insecti-
vores. La titeta d’hivern (Anthus pratensis) (n=18)
i la cueta blanca (Motacilla alba) (n=14) son
presaharianes, la titeta destiu (Anthus campestris)
(n=1) transsahariana. La titeta d’hivern mostra
preferéncies pels camps de conreu (prats) que
estiguen lliures despeécies vegetals altes. La cueta
blanca prefereix el propi casc urba, si bé també es
pot veure al riu i als conreus. Tanmateix la titeta
destiu esta adscrita a les zones obertes més altes
del terme.
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I1a darrera en proporcions és la familia dels lanids
(0.15%) que esta representada per dos espécies,
el capsot (Lanius senator) (n=2) i el botxi (Lanius
meridionalis) (n=1). El capsot és migrant trans-
saharia mentre que el botxi és basicament seden-
tari. Es freqiient trobar-los en proporcions forca
baixes enlairats en talaies (pals o fils de llum,
secalls...) imitant cants. Tenen conductes trofiques
semblants. Els xicotets vertebrats i macroinverte-
brats que cacen els magatzemen enforcats en les
punxes dalguns arbustos.

La resta de families de passeriformes tenen en
comu lestar representades al terme només per una
especie. Aixi el representant dels trogloditics és el
cargolet (Troglodites troglodites) (0.85%) (n=17),
una espécie sedentaria amb moviments altitu-
dinals. Al terme és forca freqiient i ocupa espais
arbustius i frondosos, i si pot ser amb preséncia
diaigua on salimenta d’insectes. Un cant fort,
per a una espeécie que té una envergadura d’'11
cm, permet la seua identificaci6 des de relativa-
ment lluny. EI del cértids, el raspinell (Certhia
brachydactyla) (0.60%) (n=12). Es tracta dun
ocell sedentari forestal. Al terme només se 'ha
censat als boscos de pinars i durant l[época de cria.
Senfila per les soques ajudant-se d'una fortissima
cua buscant aranyes i insectes que treu de lescor¢a
amb un bec forga especialitzat. El representant dels
oriolids és loriol (Oriolus oriolus) (0.60%) (n=12).
Es un migrant transsaharia que ocupa de prima-
vera basicament boscos de ribera. Es insectivor i
frugivor (mores, figues, raims...) i té un potent cant
que sescolta des de ben lluny. De la familia dels
egitalids hi ha la senyoreta (Aeghitalos caudatus)
(0.45%) (n=9). Au basicament sedentaria adscrita
al terme a espais de ribera. Cria als boscos i després
sagrupa en bandols amb els quals es desplaga a la
recerca d’'insectes que captura fent malabarismes
als arbres. Els sitids estan representats pel pica-
soques blau (Sitta europaea) (0.30%) (n=6). Au
basicament sedentaria que '’hem trobada al terme
adscrita als boscos de ribera. Es insectivora i
aprofita forats ja fets als arbres per nidificar. Final-
ment, la darrera familia de passeriformes amb
representacio al terme és la dels prunellids, amb
el cercavores (Prunella modularis) (0.20%) (n=4).
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Només se 'ha censat d’hivern. Menja insectes i
llavors que troba normalment als espais arbustius.

Lordre que segueix en representativitat als passe-
riformes és el dels apodiformes (23.16%). Es
tracta dels falciots que en gran nombre solquen
en primavera i destiu el cel del terme de Cinc-
torres a la recerca d’insectes, de plancton aeri o
de forats on fer els nius. N’hi ha tres espécies i les
tres son transsaharianes. La falcia de panxa blanca
(Apus melba) (n=5) i la pallida (Apus pallidus)
(n=13) han estat censades als tallats del barranc
de Celumbres. Laltre representant, el falciot comu
(Apus apus) apareix en major nombre d’individus
i adscrit al cas urba. No obstant aixo la dificultat
que suposa diferenciar en vol el pallid i el comu
ens ha dut a considerar-les conjuntament (n=723).
De fet n’hi ha cites que assenyalen un increment
important del pallid (M. Tirado, com. per.). En
qualsevol cas ambdos mostren preferéncies d’ha-
bitat urbans i si que es constata que al menys al
casc urba de Cinctorres el major nombre d'indi-
vidus sén falciots comuns.

Altres espécies

La resta dordres presents al terme representen
el 13.5% del total. Els columbiformes, en un
7%, inclouen quatre especies de la familia dels
columbids. Dos delles son sedentaries, el colom
roquer (Columba livia) (n=98) i la tértora turca
(Streptopelia decaocto) (n=14). La primera apareix
associada basicament al casc urba mentre que la
tortora turca apareix també a les cases dels camps
de conreu. El tudé (Columba palumbus) (n=103)
és un migrador parcial presaharia que veu incre-
mentada la poblacié d’hivern degut a la preséncia
d’individus procedents de la resta d’Europa. Es
una especie abundant que cria en lespessor del
boscos basicament de coniferes i que ix a menjar
als camps de conreus i fruiters. Menja també les
aglans de les carrasques. Pateix una forta pressio
cinegetica. Finalment la darrera especie és trans-
sahariana; es tracta de la tortora (Streptopelia
turtur) (n=10) que exceptuant el casc urba i els
tallats apareix als altres 4 ecosistemes (pinar, riu,
carrascar i conreus).

Als columbiformes li segueixen en nombre els
falconiformes (3.8%) (rapinyaires). La major part
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dels seus representants pertanyen a la familia dels
accipitrids degut al pes estadistic que suposa la
presencia del voltor comu (Gyps fulvus) (n=115).
Laltre accipitrid és Tlaligot comt (Buteo buteo)
(n=1). La zona és especialment rica en voltors
comuns; és una espécie que, a més de tindre una
gran mobilitat per tota la comarca dels Ports,
nidifica als tallats del barranc de Celumbres on
hi ha un menjador habilitat just dalt de la roca
Roja. La preséncia de la resta despécies, perta-
nyents a la familia dels falconids, és quasi anecdo-
tica: moixeta (Falco tinnunculus) (n=4), falconet
(Falco subbuteo) (n=1), falcd pelegri (Falco
peregrinus) (n=1) i esparver (Accipiter nissus)
(n=2). No obstant aix0 és possible que estes dades
estiguen esbiaixades. Sobretot en el cas de les-
parver, per tractar-se d’'una espécie que habita en
espessor del bosc, i en el cas del falco pelegri ja
que els 10 minuts de cens per estacié potser no
siguen suficients per estimar de manera afinada
la seua presencia. La que si que es deixa veure
és la moixeta que nidifica i caga microvertebrats
(ocellets...) i macroinvertebrats als espais oberts
(conreus) i a les proximitats del casc urba.

Laltre ordre representat és els dels piciformes
(1.28%). El conformen tres espeécies perta-
nyents a la familia dels picids: el picot garser gros
(Dendrocopos major) (n=24), el picot verd (Picus
viridis) (n=16) i la melindrosa (Jynx torquilla)
(n=1). Les dos primeres sén sedentaries i és
freqiient escoltar els timbalejos que fan als arbres a
linterior dels boscos de coniferes i de carrasques.
Al picot garser gros se’l veu també freqiientment
als arbres fruiters dels camps de conreu. D’altra
banda hi ha la melindrosa, que és transsahariana
i estd molt poc representada; potser patisca la
predacié dels altres dos companys de familia que
acostumen a predar aus de grandaria inferior i que
també fan els nius en forats (Parus...).

A continuacié hi ha els cuculiformes (0.94%),
representats només pel cucut (Cuculus canorus)
(n=30), apareix en primavera atesa la seua
condicié de transsaharia. Al terme ocupa practi-
cament tots els ecosistemes, apareixent fins i tot a
les proximitats del cas urba.

I i segueixen en nombre els galliformes (0.56%)
representats per la perdiu roja (Alectoris rufa)
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(n=14) i per la guatlla (Coturnix coturnix) (n=4).
Ambds espécies pateixen fortes pressions cine-
getiques a tota la comarca. Mostren preferén-
cies d’habitat pels conreus de seca on salimenten
basicament d’insectes (llagostos...) i de llavors de
graminies... La perdiu és sedentaria mentre que
la guatlla és migrant transsahariana. Aquesta
ultima disposa d’unes ales llargues preparades per
efectuar vols a distancies llargues i fa els nius als
camps conreats de graminies.

Li segueixen en representaci6 els coraciiformes
(0.44%) representats per tres especies pertanyents
a tres families diferents. El blauet (Alcedo atthis)
(n=1), alcedinid, labellerol (Merops apiaster)
(n=4), meropid, i el puput (Upupa epops) (n=9),
upupid. Potser siguen tres de les especies més
vistoses que hi ha al terme de Cinctorres. La puput,
migrador parcial, esta present a tots els ecosis-
temes, a excepci6 dels tallats. Labellerol, migrador
transsaharia, pul-lula per tot arreu a la recerca de
tallats argilosos on fer forats per ubicar els nius;
lespecie depeén molt de la practica de l'apicultura
que es fa al terme. Finalment el blauet esta adscrit
basicament a lecosistema riu on troba recursos
trofics. No és freqiient ja que la rambla Celumbres
roman sense aigua la major part de l'any i no dona
temps als potencials colonitzadors a reapareixer.

El segiient ordre son els estrigiformes (0.16%).
Es tracta d’aus rapinyaires nocturnes pertanyents
a la familia dels estridids. Només shan censat al
terme el mussol comu (Athene noctua) (n=4) i
el xot (Otus scops) (n=1). Els quatre contactes de
mussol shan produit al casc urba que és on les-
pécie hi troba recursos trofics i espais amb forats
on poder nidificar.

Finalment els ordres gruiformes (0.16%) i anseri-
formes (0.06%) estan representats respectivament
per la polla daigua (Gallinula chloropus) (n=5) i
pel coll verd (Anas platyrhynchos) (n=2). Es tracta
despécies aquatiques lligades a lecosistema riu.
La preseéncia no constant d’aigiies als barrancs i la
pressio cinegetica a la que poden estar sotmeses
limiten les possibilitats trofiques d’aquestes dues
especies.

102

Seguiment d’aus al terme municipal de Cinctorres (els Ports, Castell6) 2009-2010

Analisi de la comunitat

Index d’Abundancia i Riquesa

Les Fig. 3A i B mostren, respectivament, 'abun-
dancia total i la riquesa despeécies durant la prima-
vera i l'hivern, com a moments ornitics més
importants.

D’hivern shan censat 48 espécies d’'un total de
1.214 individus; i en primavera 73 de 1.986,
respectivament.

Pel que fa a l'abundancia d’individus (Fig. 3A) els
tests mostren que no hi ha diferéncies entre els 6
ecosistemes d'hivern (x*=287.68; p=4.4535) pero
si en primavera (p=0.0000) degut a la concen-
tracio de falciots (Apus sp.) sobretot al voltants del
casc urba.

Pel que fa a la riquesa despécies (Fig. 3B) en
primavera sempre és major que en hivern en tots
els ecosistemes; els tests mostren que hi ha diferén-
cies entre els 6 ecosistemes en ambdds moments
de lany, tant dhivern (x’=13.788; p=0.0170)
com en primavera (x’=17.208; p=0.0041).
Entre aquestos és sempre el riu és el més ric. La
preseéncia continua d’aigua en alguns llocs, i esta-
cional en altres, fa que es produisquen concentra-
cions despécies (n=34 d’hivern i 52 de primavera)
al seu voltant. Cal pensar que a molts pobles de
la comarca dels Ports T'aigua és un bé forca escas
pero necessari per a quasi tots els éssers vius. I
les aus no sén menys. Li segueixen els conreus
(n=29 d’hivern i 40 de primavera) potser degut
a la disposici6 de recursos trofics que aporten els
propis camps (abandonats o no), ja siguen horta-
lisses, arbres fruitals o els arbustos que creixen als
ribassos. A continuacid hi ha els boscos de carras-
ques (n=26 d’hivern i 36 de primavera) i de pins
(n=17 d’hivern i 30 de primavera); en lentramat
arboricola algunes espécies anomenades forestals
troben un refugi que els lliura de certs predadors.
Als tallats (n=16 d’hivern i 26 de primavera) es
redueix la preséncia despécies com també ocorre
al casc urba (n=15 d’hivern i 18 de primavera). No
obstant aix0, i a excepcid de lecosistema urba, els
altres cinc estan molt proxims entre ells la qual
cosa fa que hi haja espécies generalistes presents
en tots. Les especialistes, que en sén menys, s6n
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les que acaben marcant algunes de les diferencies
que sacaben desmentar.

Index de diversitat (H), equitativitat (E), dominan-

cia (ID), similaritat i reemplacament

“A priori” el concepte de diversitat ens duu a pensar
en la varietat d'objectes i en la seua distribucié. Si
es vol obtindre informacié sobre I'organitzacié
d'una comunitat d’aus formada per poblacions de
diferents especies, es fa necessari plantejar-se la
diversitat. I aquesta és una premissa que permet,
“a posteriori” introduir-nos en aspectes conserva-
cionistes. Un primer indicador de la diversitat és el
nombre d'espécies diferents presents en la comu-
nitat. Ja hem vist abans que aquestes neren 48
d’hivern i 73 durant Iepoca de cria. Pero aquestes
dades resulten poc eficaces perqué no tenen
en compte la respectiva abundancia de cadas-
cuna d'elles. Per tal de cobrir aquesta mancancga
Shannon i Weaver (1963) crearen un index que
permetia comparar els resultats obtenint infor-
maci6 sobre la distribucié de l'index de diver-
sitat, la seua relacié amb el nombre d'especies i la
possible existencia d'heterogeneitats. Tingueren
en compte tant el nombre d'espécies com la
distribucié o repartiment dels individus en eixes
espécies. En lestudi s’ha calculat I'index de diver-
sitat (H) per ecosistemes (Fig. 3C).

Connectada, doncs, la varietat d’individus, des-
pecies i la seua distribucid, sobserva en conjunt
que durant 'hivern la diversitat despécies sempre
és més baixa que en primavera a excepcid del
casc urba degut a Tlalta concentracié prima-
veral de falciots, ja esmentada abans en el cas de
Iabundancia.

D’altra banda els tests mostren que no hi ha dife-
réncies pel que fa a la diversitat entre els 6 ecosis-
temes dhivern (x’=5.6271; p=0.3442) ja que
els valors oscillen entre el 2.7 dels tallats i el 4.3
al riu. Tanmateix si que n’hi ha en primavera
(x>=18.0717; p=0.0028) on els valors fluctuen,
amb diferéncies observables, entre el 1.7 al casc
urbaiel 5.1 al riu. El riu, font de vida, motiva que
també augmente la diversitat.

I si els valors “per se” ja ens estan indicant quina
és la Diversitat (H) intrinseca que pot trobar-se al
terme, a nivell extrinsec té interes si la comparem
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amb la d’altres espais castellonencs coneguts. Per
exemple la diversitat als 16 km de desembocadura
del Millars oscilla entre I'l en el tram de més a
IO i els 4.4 a la mateixa desembocadura (Castany,
2007); al parc de Ribalta de Castell6 (Barreda i
Castany, 2008) la variaci6 interanual de la diver-
sitat durant 6 anys presenta una mitjana de 3.5
durant I'hivern i de 2.7 durant Iépoca de cria. Els
camps de conreu de regadiu -tarongerar- del terme
d’Alqueries presenten una H de 2.91 d’hivern, i
de 3.14 en primavera (J. Castany, unpub. data).
Als camps de conreu de seca de Vilanova d’Al-
colea -garroferar, oliverar i ametllerar- I'H és de
3.12 d’hivern i de 3.19 en primavera (J. L. Fabra,
unpub. data).

D’altra banda l'equitativitat (Pielou, 1975) és una
proporcié que fa referéncia a la distribucié del
nombre d’individus entre ells, en independéncia
del nombre despécies. El seu calcul és una manera
de normalitzar els indexs de diversitat obtinguts
en comunitats amb diferents nombre despécies i
poder saber quina daquestes esta més lluny de la
seua diversitat maxima (1); aquesta saconseguiria
si totes es presentaren en la mateixa proporcid
d’individus. A la Fig. 3D es mostra I'index per
ecosistemes. I, a diferéncia del que ocorria en la
diversitat on no es mostraven diferencies d’hivern,
en equitativitat si n’hi ha entre els 6 ecosistemes
tant dhivern (x’=26.666; p=0.0000) com en
primavera (x*=23.97; p=0.0000). Els valors hiver-
nals oscil-len entre el 0.69 dels tallats i el 0.85 del
riu. I els primaverals entre el 0.40 del casc urba i
el 0.91 del riu.

En conjunt, pero, cal afermar que els valor dequi-
tativitat sén alts. Aix0 estaria denotant que en
la distribucié conjunta del terme de Cinctorres
no hi ha, per exemple, grans taques homogeénies
de boscos, ni de pins ni de carrasques; ni vastes
extensions d'un monocultiu exclusiu d’un tipus
de cereal. Parlar en aquestos termes per als només
34.9 km? del terme en qiiestio seria una afirmaci6
poc fonamentada. Perd no ho és tant si aixo es fa
extensiu a tota la comarca dels Ports i a bona part
de les comarques veines, tant castellonenques com
turolenques.

La informaci6 sobre Dominancia (ID) (Fig.
3E) ve a corroborar les dades ja referides sobre
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A Abundancia
800 -
6007 periode
== hivern
400 - =8- primavera
200 -
1 1 1 1 1 1
carrascar conreu pinar riu tallats urba
B Riquesa d’espécies
50 -
40 - periode
== hivern
30- ~o— primavera
20 -
1 1 1 1 1 1
carrascar conreu pinar riu tallats urba
C index de Diversitat (H)
5 -
4 - periode
=0~ hivern
3- =&~ primavera
2 -
1 1 1 1 1 1
carrascar conreu pinar riu tallats urba

FIGURA 3. A: I'index d'Abundancia; B: Riquesa d'Espécies i C: de Diversitat (H) d'aus censades a 6 ecosistemes (tallats,
carrascar, conreus, pinar, urba i riu) del terme municipal de Cinctorres (els Ports, Castellé) durant I'hivern de 2009-10i la prima-
vera de 2010 en base a estacions d'escolta.

FIGURE 3. A: Abbundance; B: Species Richness and C: Diversity (H) of birds censued at 6 ecosystems (cliffs, holm oak forest,

crops, pinewood, urban and river) in the municipality of Cinctorres (els Ports, Castellé) during the winter of 2009-10 and the
spring of 2010 based in point transects.
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equitativitat. Lindex relaciona el namero despé-
cies censades i la importancia de les més prepon-
derants. Al respecte els tests mostren que d’hivern
no hi ha diferéncies pel que fa a la dominancia
entre els sis ecosistemes (x*=10.448; p=0.0634), si
bé, atés que el valor de la p sapropa a la significa-
tivitat, denota que les diferéncies no s6n amplies.
De fet els valors van de 0.33 del riu al 0.57 dels
tallats. Tanmateix si que ho sén en primavera
(p=0.0000) amb uns valors que oscil-len del 0.19
del riu al 0.79 en el cas urba. Els tres darrers index
mantenen una relacié directa entre ells. Aixo és,

Seguiment d’aus al terme municipal de Cinctorres (els Ports, Castell6) 2009-2010

a major equitativitat, major diversitat i menor
dominancia; i a l'inrevés, a menor equitativitat,
menor diversitat i major dominancia.

Agraiments

A Tajuntament de Cinctorres per haver-me facilitat
totes les infraestructures necessaries per dur a terme
aquest treball i per haver canalitzat ajut economic per
dur-lo a terme a compte de la Fundacién Biodiver-
sidad del Ministeri de Medi Ambient. Al meu amic
Pep Gisbert, regidor multi usos enamorat del seu
poble, i de tot alld que implique la troballa destimuls
per posar en valor els Ports en conjunt i Cinctorres
en particular; bé siguen aus, pedres, o tot allo que

D index d’Equitativitat (E)
0.9-
0.8-
periode
0.7 -
== hivern
0.6 - =&— primavera
0.5-
0.4-
1 1 1 1 1
carrascar conreu pinar tallats urba
E index de Dominancia (ID)
0.8-
0.6 periode
=&~ hivern
04- =& primavera
0.2-
1 1 1 1 1
carrascar conreu pinar tallats urba

FIGURA 3 (Cont.) D: [ndex d'Equitativitat i E: [ndex de Dominancia (ID) corresponent a les aus censades a 6 ecosistemes
(tallats, carrascar, conreus, pinar, urba i riu) del terme municipal de Cinctorres (els Ports, Castelld) durant I'hivern de 2009-10 i

la primavera de 2010 en base a estacions d'escolta.

FIGURE 3 (Cont.) D: Evenness index and E: Dominance Index of the birds censued at 6 ecosystems (cliffs, holm oak forest,
crops, pinewood, urban and river) in the municipality of Cinctorres (els Ports, Castelld) during the winter of 2009-10 and the

spring of 2010 based in point transects.

NEMUS nim. 5. 2015, pag. 93-108

105



S. Castany & J. Castany Seguiment d’aus al terme municipal de Cinctorres (els Ports, Castell6) 2009-2010

faga olor a cultura... Al meu company i amic Paco
del Campo pel seu ajut inestimable a nivell estadistic.

Bibliografia

Anderson et al. citat per Telleria, J.L. 1986. Manual
para el censo de los vertebrados terrestres. RAICES, Madrid.

Anton, M. (Ed.) 2008. Anuari d'Ornitologia de Catalunya.
2007. Barcelona. Institut Catala d'Omitologia.

Barreda, J. & Castany, J. 2007. Aus a la desembocadura
del riu Sec de Castelld. Associacié Grup Au d'Ornitologia.
Castell6 de la Plana.

Barreda, J. & Castany, J. 2008. Aus al Parc de Ribalta
de Castelld. Associacio Grup Au d'Ornitologia. Castelld de
la Plana.

Castany, J. & Lopez-lborra, G. 1992. Ornitofauna i vege-
tacié del Riu Anna al seu pas pel terme d'Onda. Butlleti del
centre d'Estudis Municipals d'Onda 4: 87-196.

Castany, J. & Lopez-lborra, G. 2001. Ornitofauna del riu
Anna. En Castany, J. & Lopez-Iborra, G.: Estudi ecologic del
riu Anna. Analisi prévia al funcionament de la depuradora
mancomunada Vila-real, Betxi, Onda. Diputacio de Castelld.
Castello de la Plana.

Castany, J. 2007. Situacié dels passeriformes palustres a
les Goles del Millars, Clot de la Mare de Déu i riu Sec de
Castello. Actes de les I Jornades de Recuperacio del Millars.
Almassora.

Castany, J. 2013. Seguiment d'aus al Toll d'Ascla (Onda,
Castello) de 2007 a 2011. Nemus 2: pp 93-113.

Dies, B, Dies, J. I, Oltra, C., Garcia, J. y Catala, F.
J. 1999. Las aves de la albufera de Valencia. VAERSA. Va-
lencia.

Estrada, J., Pedrocchi, V., Brotons, L., & Herrando,
S. (eds.). 2004. Atles dels ocells nidificants de Catalunya
1999-2002. Institut Catala d'Ornitologia (ICO)/Lynx Edi-
cions. Barcelona.

106

Garcia-Gans, J. & Catala, F. J. 2007. Avifauna urbana y
periurbana de la ciudad de Valencia. Ajuntament de Valén-
cia. Delegacion de sanidad y consumo. Valéncia.

GOB, 1991-2011. Anuari ornitologic de les Balears. Infor-
mes 1991-2011. Grup Balear d'Ornitologia i Defensa de la
Naturalesa. Palma.

1CO, 2008. Sis¢ informe del Programa de Seguiment
d'Ocells Comuns a Catalunya (SOCC). Institut Catala
d'Ornitologia. Barcelona.

Marti, R. & Del Moral, J. C. (Eds.) 2003. Atlas de las
aves reproductoras de Espafia. Direccion General de Con-
servacion de la Naturaleza-Sociedad Espanyola de Ornito-
logfa. Madrid.

Quereda, J. L. 1994. En Pérez-Cueva, A. (1994). Atlas
climatico de la Comunidad Valenciana. P. 205. Generalitat
Valenciana. Valéncia.

Pielou, E. C. 1975. Ecological diversity. John Wiley & Sons,
Inc., New York

Purroy, F. 1997. Atlas de las aves de Espafia. Lynx edicions.
Barcelona.

SEO/BirdLife, 1997-2011. Seguimiento de Aves Comu-
nes Reproductoras en Espafia. Programa SACRE. Informes
1996-2011. SEO-BirdLife. Madrid.

Shannon, C. E. & Weaver, W. 1963. The matematical
Theory of Comunication. University of lllinois Press, Urbana.
[llinois.

Tirado, M (Ed.) 2011. Anuario Ornitoldgico de la Comu-
nidad Valenciana. Vol XII. 2009. Internatura. Castelld de la
Plana.

Urios, V., Escobar, J. V., Pardo, R., & Gomez, J.A. 1991.
Atlas de las aves nidificantes de la Comunidad Valenciana.
Generalitat Valenciana. Conselleria d'Agricultura i Pesca.
Valéncia.

Rebut el 25 de febrer de 2015
Acceptat el 5 de marg de 2015

NEMUS nim. 5. 2015, pag. 93-108



S. Castany & J. Castany

Ordre
Anseriformes
Falconiformes
Falconiformes
Falconiformes
Falconiformes
Falconiformes
Falconiformes
Galliformes
Galliformes
Gruiformes
Columbiformes
Columbiformes
Columbiformes
Columbiformes
Cuculiformes
Estrigiformes
Estrigiformes
Apodiformes
Apodiformes
Apodiformes
Coraciiformes
Coraciiformes
Coraciiformes
Piciformes
Piciformes
Piciformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes

Passeriformes

Familia
Anatids
Accipitrids
Accipitrids
Falconids
Falconids
Falconids
Falconids
Fasianids
Fasianids
Ral-lids
Columbids
Columbids
Columbids
Columbids
Cuculids
Estrigids
Estrigids
Apodids
Apodids
Apodids
Alcedinids
Meropids
Upupids
Picids
Picids
Picids
Alaudids
Alaudids
Alaudids
Hirundinids
Hirundinids
Hirundinids
Motacil lids
Motacil-lids
Motacil-lids
Trogloditics
Prunel-lids
Tardids
Tardids
Tardids

Seguiment d’aus al terme municipal de Cinctorres (els Ports, Castell6) 2009-2010

Valencia

Coll verd
Voltor comu
Aligot comt
Moixeta
Falconet
Esparver

Falco pelegri
Perdiu roja
Guatla

Polla d'aigua
Colom roquer
Tud6

Tortora turca
Tortora

Cucut

Xot

Musssol comt
Falciots

Falcia pallida
Falcia de panxa blanca
Blauet
Abellerol

Puput
Melindrosa
Picot verd

Picot garser gros
Cogullada
Cogullada fosca
Petrolina o cotoliu
Avié roquer
Oroneta

Avié comu
Titeta d'estiu
Titeta d'hivern
Cueta blanca
Cargolet
Cercavores
Pit-roig
Rossinyol comu

Cul-roig

Castella

Anade azulén
Buitre leonado
Busardo ratonero
Cernicalo vulgar
Alcotan europeo
Gavildn comun
Halcon peregrino
Perdiz roja
Codornuiz comun
Gallineta comun
Paloma bravia
Paloma torcaz
Tortola turca
Tortola europea
Cuco comun
Autillo europeo
Mochuelo europeo
Vencejos sp
Vencejo pélido
Vencejo real
Martin pescador
Abejaruco europeo
Abubilla

Torcecuello euroasiatico

Pito real

Pico picapinos
Gogujada comtn
Cogujada montesina
Totovia

Avién roquero
Golondrina comun
Avién comun
Bisbita campestre
Bisbita comin
Lavandera blanca
Chochin

Acentor comin
Petirrojo

Ruisenor comdn

Colirrojo tizén

Nom cientific

Anas platyrhynchos
Gyps fulvus

Buteo buteo

Falco tinnunculus
Falco subbuteo
Accipiter nissus
Falco peregrinus
Alectoris rufa
Coturnix coturnix
Gallinula chloropus
Columba livia
Columba palumbus
Streptopelia decaocto
Streptopelia turtur
Cuculus canorus
Otus scops

Athene noctua

Apus sp

Apus pallidus

Apus melba

Alcedo atthis
Merops apiaster
Upupa epops

Jynx torquilla

Picus viridis
Dendrocopos major
Galerida cristata
Galerida theklae
Lullula arborea
Ptyonoprogne rupestris
Hirundo rustica
Delichon urbicum
Anthus campestris
Anthus pratensis
Motacilla alba
Troglodites troglodites
Prunella modularis
Erithacus rubecula
Luscinia megarhynchos

Phoenicurus ochruros
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27
1

18
14
17
4

30
23
13

ANEXE 1. Llistat sistematic d'ordres, families i especies d'aus (Voous, 1977) censades a 6 ecosistemes (tallats,
carrascar, conreus, pinar, urba i riu) del terme municipal de Cinctorres (els Ports, Castelld) durant I'hivern de
2009-10 i la primavera de 2010 en base a estacions d’escolta. Es mostren el total de contactes en niimeros absoluts.

ANNEX 1. Systematic listing of orders, families and species of birds (Voous, 1977) censued to 6 ecosystems (cliffs,
holm oak forest, crops, pinewood, urban and river) of the municipal term of Cinctorres (the Ports, Castelld) during
the winter of 2009-10 and the spring of 2010 in base to point transect. They show the total of contacts in absolute

numbers.
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Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes

Passeriformes

Tardids
Tardids
Tardids
Tardids
Tardids
Tardids
Silvids
Silvids
Silvids
Silvids
Silvids
Silvids
Silvids
Egitalids
Parids
Parids
Parids
Parids
Sitids
Certids
Oriolids
Lanids
Lanids
Corvids
Corvids
Corvids
Corvids
Esturnids
Esturnids
Passerids
Passerids
Fringil lids
Fringil-lids
Fringil-lids
Fringil-lids
Fringil-lids
Fringil-lids
Fringil-lids
Fringil-lids
Embericids
Embericids

Embericids

Seguiment d’aus al terme municipal de Cinctorres (els Ports, Castell6) 2009-2010

Bitxac comu
Colbit gris

Colbit ros

Merla

Tord

Griva

Bosqueta vulgar
Busquereta de coscoll
Capnegret
Busquereta mosquitera
Busquereta de casquet
Mosquiter pal-lid
Reiet

Senyoreta
Capellanet
Primavera
Ferreret

Totestiu
Pica-soques blau
Raspinell comut
Oriol

Capsot

Botxi

Gaig o gaio
Blanca

Gralla de bec roig
Corb

Estornells
Estornells
Teuladi

Pardal roquer
Pinsa

Gafarré

Verderol
Verderol de passa
Cadernera
Llueret

Passerell

Bec-tort

Sit golanegre

Sit blau
Cruixidell

Tarabilla comtn
Collaba gris

Collaba rubia

Mirlo comtn

Zorzal comun
Zorzal charlo
Zarcero comun
Curruca carrasqueia
Curruca cabecinegra
Curruca mosquitera
Curruca capirotada
Mosquitero papialbo
Reyezuelo listado
Mito

Herrerillo capuchino
Carbonero garrapinos
Herrerillo comtn
Carbonero comin
Trepador azul
Agateador comuin
Oropéndola
Alcaudén comun
Alcaudoén real
Arrendajo

Urraca

Chova piquirroja
Cuervo

Estorninos
Estornino negro
Gorrién comin
Gorrion chillén
Pinzén vulgar
Verdecillo

Verder6n comin
Verderon serrano
Jilguero

Lugano

Pardillo comtn
Piquituerto comun
Escribano sotefio
Escribano montesino

Triguero

Saxicola torquata
Oenanthe oenanthe
Oenanthe hispanica
Turdus merula
Turdus philomelos
Turdus viscivorus
Hippolais polyglotta
Sylvia cantillans
Sylvia melanocephala
Sylvia borin

Sylvia atricapilla
Phylloscopus bonelli
Regulus ignicapillus
Aeghitalos caudatus
Parus cristatus
Parus ater

Parus caeruleus
Parus major

Sitta europaea
Certhia brachydactyla
Oriolus oriolus
Lanius senator
Lanius meridionalis
Garrulus glandarius
Pica pica
Pyrrhocorax pyrrhocorax
Corvus corax
Sturnus sp

Sturnus unicolor
Passer domesticus
Petronia petronia
Fringilla coelebs
Serinus serinus
Carduelis chloris
Serinus citrinella
Carduelis carduelis
Carduelis spinus
Carduelis cannabina
Loxia curvirostra
Emberiza cirlus
Emberiza cia

Miliaria calandra

66

30
25
13

13
47

37
66
34
122

12
12

11
23
49
46
91
140
266

221
197

16

111
12
35
10
12

ANEXE 1. (Cont.) Llistat sistematic d'ordres, families i espécies d’aus (Voous, 1977) censades a 6 ecosistemes
(tallats, carrascar, conreus, pinar, urba i riu) del terme municipal de Cinctorres (els Ports, Castelld) durant I'hivern
de 2009-10 i la primavera de 2010 en base a estacions d'escolta. Es mostren el total de contactes en nimeros absoluts.

ANNEX 1 (Cont.) Systematic listing of orders, families and species of birds (Voous, 1977) censued to 6 ecosystems
(cliffs, holm oak forest, crops, pinewood, urban and river) of the municipal term of Cinctorres (the Ports, Castello)

during the winter of 2009-10 and the spring of 2010 in base to point transect. We show the total of contacts.
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leprosa (Testudines: Geoemydidae) d'Alcoi (Alacant)
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Es proporcionen dades sobre les caracteristiques morfometriques i l'estructura d'una poblacié de
tortuga d'aigua iberica (Mauremys leprosa) del riu Serpis al seu pas per Alcoi, SE d'Espanya, una zona
on practicament no consta informacié prévia sobre l'especie. Entre setembre i octubre de 2014 es
capturaren 18 individus. La rad de sexes no era equilibrada, en estar molt esbiaixada vers els mascles
(4.5:1). El percentatge d'individus juvenils és menor que el d'adults. Les femelles assolixen una mida
mitjana més gran que els mascles. Es calcula que la poblacié pot estar formada per 64 exemplars.

Paraules clau: Mauremys leprosa, poblacié, riu Serpis, Alcoi, Espanya, tortuga d'aigua ibérica.

Preliminary data on the Mauremys leprosa (Testudines: Geoemydidae) population
from Alcoi (Alacant)

We provide data on the morphometric characteristics and structure of a population of the stripe-
necked terrapin (Mauremys leprosa) from the Serpis river (Alcoi, SE Spain), an area where barely any
previous information for the species exists. 18 individuals were captured between September 2014 and
October 2014. The ratio of sexes was not even and males outnumbered females (4.5:1). The percentage
of juveniles was less than that of adults. Females reached a greater average size than males. We calcu-

late that the total population is made up of 64 individuals.

Key words: Mauremys leprosa, population, Serpis river, Alcoi, Spain, stripe-necked terrapin.

Introduccié

Mauremys leprosa (Schweiger, 1812) és una espécie
autoctona de tortuga aquatica que es distribuix
ampliament per la peninsula Iberica i el nord-
oest d'Africa, tenint també representacié al sud de
Franga (Da Silva, 2002; Aratjo i Segurado, 2008).

A la Comunitat Valenciana té preséncia a les tres
provincies (Fig. 1), si bé esta millor representada a
Valéncia que a Castell6 o Alacant, fet que Jiménez
i Lacomba (2002) atribuixen a que la provincia de
Valencia té una xarcia hidrografica més atapeida
que no pas les altres dos.

En ser una espécie termofila, té preferéncia per
habitats de tipus mediterrani (Diaz-Paniagua &
Andreu, 2014) pero, malgrat aixo, a la Comunitat
Valenciana no podem considerar-la una especie
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freqiient, ja que les poblacions es troben aillades i
amb efectius reduits, sobretot a la zona septentri-
onal (Jiménez i Lacomba, 2002). De fet, Da Silva
(2002), en relacié a I'ambit peninsular, suggerix un
declivi generalitzat de les poblacions de Mauremys
leprosa.

Les causes del declivi poden estar associades a les
amenaces que patix la tortuga d'aigua iberica: la
fragmentacié i pérdua d'habitats, la degradacio i
contaminaci6 d'ecosistemes o la captura il-legal
(Barbadillo et al., 1999). Esta darrera causa s'as-
socia a la tinen¢a o comerg de mascotes, encara
que a Extremadura i Andalusia també shan docu-
mentat casos de queloniofagia (Ortiz-Santaliestra
etal. 2011).

Polo-Cavia (2009) descriu també problemati-
ques derivades de la interacci6 amb l'especie
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exotica Trachemys scripta, com ara una compe-
téncia asimétrica per l'aliment, ja que l'espeécie
invasora és més agressiva i desplaca les tortugues
autoctones a zones suboptimes per a l'alimen-
tacio; també descriu una reduccié significativa del
temps d'assolellament quan compartix espai amb
el queloni invasor, amb les consegiients implica-
cions pel metabolisme de les tortugues autoctones,
ja que sén animals ectoterms. Martinez-Silvestre
et al. (2012), per contra, observaren que ambdds
espécies poden compartir places d'assolellament
sense conflicte i que, en cas d'existir, la tortuga
d'aigua ibérica presenta un comportament
dominant.

Malgrat les problematiques descrites, ocupa
un ventall prou ampli d'ecosistemes, podent-la
trobar a rius, basses, barrancs, zones de marjal i
estuaris salobres (Barbadillo et al, 1999; Jiménez i
Lacomba, 2002).

Este treball presenta dades sobre una poblacio de
tortuga d'aigua ibeérica localitzada a la poblacié
d'Alcoi, una zona on no constaven observacions
des de l'any 1995 (Nuria Fabuel, com. pers.).

Material i métodes

L'estudi es va portar a terme a un tram del riu
Serpis situat a les afores de la poblacié d'Alcoi
(Alacant), quadricula UTM 30SYH28 (Fig. 1).

Elriu Serpis a Alcoi discorre per diposits de marga
amb un bosc de ribera que Aguilella et al. (2005)
definixen com de pessima qualitat, fruit de la
intensa activitat industrial i la pressié antropica,
que fa que la vegetacid estiga molt degradada i
dominada per comunitats nitrofiles, amb xicotetes
restes forca aillades de salzedes arborescents de
Salix atrocinerea, alberedes (Polpulenion albae) i
omedes (Hedero-Ulmetum minoris).

La seua qualitat ecologica, en base als indexs
biologics de macroinvertebrats, tampoc és bona,
sent un riu que presenta qualitats baixes o mode-
rades al llarg del seu recorregut (Martinez et al.
2004).

El seguiment de la poblacié de tortugues es va
fer mitjangant la col-locacié d'un mornell, un
artell dissenyat per a la captura d'anguiles pero
que modificat (eixamplant els embuts interiors i
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deixant I'dltima part fora de l'aigua per a permetre
la respiraci6é de les preses) té demostrada capa-
citat per a capturar amb efectivitat i seguretat els
quelonis aquatics (LIFE-Trachemys, 2012a).

La revisi6 de les captures es va fer dos vegades per
setmana dins els 35 dies que dura l'estudi, entre
mitjans de setembre i finals d'octubre de 2014.

Les captures s'identificaven per a posteriors
recaptures mitjangant mosses serrades a la closca
seguint un codi prefixat i descrit a LIFE-Trac-
hemys (2012b).

Es classificaren els individus capturats en tres cate-
gories: mascles adults, femelles adultes i juvenils
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FIGURA 1. Preséncia en UTM 10x10km de Mauremys
leprosa a la Comunitat Valenciana. Els quadrats grisos
representen dades entre 1995-2015 del BDBV). La poblacio
estudiada (no referenciada al BDBV) es representa amb un
quadrat negre.

FIGURE 1. Current distribution of Mauremys leprosa
in the Valencia Region. Grey squares show UTM 10x10
data between 1995-2015 from the BDBV). The population
studied (not found at the BDBV) is represented with a black
square.

NEMUS num. 5. 2015, pag. 109-114



D. Campos-Such

indeterminats, considerant els darrers com indi-
vidus inferiors a 99 mm, per evitar una assig-
naci6 sexual errdnia que provocara un biaix en
les dades. Cal assenyalar que el marcatge només
s'aplica als adults.

Per a sexar els quelonis adults ens fixarem en les
caracteristiques sexuals secundaries que asse-
nyalen un clar dimorfisme, com ara la longitud
precloacal o la concavitat del plastré (Mufoz i
Nicolau, 2006; Diaz-Paniagua & Andreu, 2014).

Una vegada sexades i identificades les tortugues es
procedi a la presa de 6 variables morfometriques
(Fig. 2) i el pes, mitjangant 1'as de peu de rei, cinta
metrica i bascula digital de camp. Posteriorment
els exemplars es retornaven al riu.

En estar marcats de manera individual possibi-
litem la recaptura d'individus, I'estudi de I'evolucid
de les variables morfometriques de la poblacié i
l'estima poblacional que, en este cas, s’ha analitzat
amb el metode Schnabel:

N = 3(Ct-Mt)/(ZRt + 1)

On, per a cada mostra “t”: Ct representa el
sumatori d'exemplars capturats a la mostra “t”; Rt
son els individus marcats com a recapturats i Mt
mostra les captures abans del mostreig “t”.

L'efectivitat de les trampes es calcula de la segiient
manera:

Dades preliminars sobre la poblacié de Mauremys leprosa d'Alcoi (Alacant)

Rendiment = (X captures)/esforc)

On l'esfor¢ es definix com el £ de dies de perma-
nencia del mornell.

Per tal d'estudiar els parametres generals de la
poblacid -com ara l'estructura de talles, la sex ratio
o les desviacions estandard de les variables biome-
triques- s'ha utilitzat el programa estadistic SPSS
v22. Pel calcul de la sex ratio no shan tingut en
compte els individus recapturats.

Resultats i discussié

Es realitzaren un total de 18 captures, entre
primeres i recaptures, del 16 de setembre al 24
d'octubre de 2014, revisant les trampes en 13
ocasions. El rendiment de les trampes va ser de
0.51 captures/dia.

La piramide poblacional mostra que la majoria
dels adults tenen mides superiors a 160 mm (Fig.
3). La mida més comuna als adults de les pobla-
cions de tortuga d'aigua ibérica se situa entre
els 130-170 mm (Diaz-Paniagua & Andreu,
2014). Aixo ens indica que ens trobem davant
una poblacié envellida, amb poca represen-
tacio de subadults i sense preséncia d'adults de
certes classes de talla. Si que observem, d'altra
banda, que un 21% de les captures corresponen
a juvenils, el que assegura un cert reemplagament

FIGURA 2. Variables morfométriques analitzades. CCL: Longitud de la corba de la closca, CL: Longitud de la closca, CW:
Amplada de la closca, CH: Alcada de la closca, PL: Longitud del plastrd, PW: Amplada del plastro.

FIGURE 2. Morphometric variables measured. CCL: Curved carapace length, CL: Carapace length, CW: Carapace width, CH:

Carapace height, PL: Plastron length, PW: Plastron width.
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generacional. El percentatge de juvenils respecte el
total de les captures s'ajusta als resultats ressenyats
a Diaz-Paniagua & Andreu (2014).

Valors més elevats no sén habituals, donada l'alta
predacié que patixen neonats i juvenils i, també,
per la baixa capturabilitat d'eixe estrat de la
poblacié quan utilitzem mornells com a métode
de captura (Ignacio Lacomba, com. pers.). Malgrat
aixo, a certs estudis s'observa una alta represen-
tacid dels estadis inferiors de la piramide poblaci-
onal (p. ex. Vallés et al., 2013).

Totes les variables morfometriques analitzades
(Taula 1) presentaren valors més alts per a les
femelles.

El sex-ratio de la poblacié (masces:femelles)
va ser de 4.5:1. Es tracta, doncs, d'una poblaci6
molt esbiaixada vers els mascles. Les pobla-
cions de Mauremys leprosa tendixen a la paritat
de sexes (Diaz-Paniagua & Andreu, 2014), perd
cal tindre en compte que aix0 depén molt de
I'¢poca de mostreig: els mascles solen presentar
pics d'activitat coincidint amb els periodes de
copula (Alarcos et al., 2009), que se situen entre

Variables Mascles

s e
s | e
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abril-maig i setembre. Precisament els resul-
tats presentats aci es recolliren durant el mes de
setembre-octubre, el que ens fa pensar que la
major mobilitat dels mascles degut a la cerca de
femelles ha permeés una elevada capturabilitat
d'este sexe, impedint una visié fidedigna de la
relacié de sexes a la poblacié estudiada.

Posteriors estudis deuran portar-se a terme durant
un lapse de temps més perllongat, encara que, si
bé no és una tendéncia general de l'espécie, altres
poblacions també han demostrat una asimetria
vers els mascles (p. ex. Sempere i Uri6s, 2004;
Soler et al. 2005; Franch et al. 2007; Martin, 2010;
Ibanez et al. 2013).

La mida estimada de la poblacio, segons l'extensio
del metode Petersen proposada per Schnabel, és
de 64 exemplars. Sha d'assenyalar, pero, que el
temps de mostreig ha estat curt i probablement un
estudi que englobara tots els cicles d'activitat anual
de la tortuga d'aigua ibérica aportaria resultats
més acurats de l'estructura i estat de la poblacio.

Tot sembla apuntar, pero, que ens trobem davant
una poblacio xicoteta, amb poc reclutament i amb

Femelles Juvenils
N X +SD N X+ SD
(rang) (rang)
2 1925+ 2.5 4 82.5+5.4
(190-195) (74-89)
5 1752 _ _
(173-177)
5 136 +5 _
(131-141)
2 62+4 .
(58-66)
5 16+4 _ _
(156-164)
5 80+8 _ _
(72-88)
) 878.5+53.5 4 23.25+5.07
(825-932) (16-30)

TAULA 1. Mitjana, desviacio tipica (SD) i rang de minims-maxims de les mesures de la longitud de curvatura de la
closca (CCL, mm), longitud de la closca (CL, mm), amplada de la closca (CW, mm), alcada (CH, mm), longitud del
plastré (PL, mm), amplada del plastré (PW, mm) i pes (W, g) de les tortugues d'aigua ibériques capturades. N indica

el total d'exemplars.

TABLE 1. Mean, standard deviation (SD) and minimum-maximum range of measurements of carapace curve length
(CCL, mm), carapace length (CL, mm), carapace width (CW, mm), carapace height (CH, mm), plastron length (PL,
mm), plastron width (PW, mm) and weight (W, g) of the trapped stripe-necked terrapins. N is the number of individuals.
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FGURA 3. Estructura de la poblacié de Mauremis leprosa i distribucio de classes de grandaria de mascles, Ifemelles

i juvenils. CCL: Longitud de la corba de la closca.

FIGURE 3. Population structure of Mauremis leprosa and size-class distribution for males, females and juveniles.

CCL: Curved carapace length.

pressions que deurien ser estudiades de manera
pregona, per tal d'establir mesures per protegir i
millorar el seu estat de conservacio.

Féra bo, d'altra banda, ampliar l'estudi a altres
punts propers, per tal d'esclarir la distribucié de
Mauremys leprosa a la zona i esbrinar com evolu-
ciona la seua presencia al llarg del riu Serpis, ja que
aiglies avall, aI'Alqueria d'Asnar, viu una poblaci6
molt ben conservada i amb una mida poblacional
important (LIFE-Trachemys, 2011).

Talicom s'assenyalava adésiala Figura 1, la distri-
bucié de la tortuga d'aigua ibérica a la provincia
d'Alacant és aparentment prou escassa i dispersa,
probablement per una menor disponibilitat d'ha-
bitats propicis i, potser, per una preséncia major
d'impactes.

La poca representativitat de l'espécie també pot
estar associada a una manca de mostreig (Ignacio
Lacomba, com. pers.) i, precisament, este estudi
posa de manifest que Mauremys leprosa pot tindre
una major distribuci6 a la provincia d'Alacant, en
forma de xicotetes poblacions aillades.

Agraiments

Les troballes i dades referides en esta nota
s'emmarquen dins un projecte de participacié
ciutadana financat per l'Ajuntament d'Alcoi. La
Conselleria d'Infraestructures, Territori i Medi
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Ambient de la Generalitat Valenciana va aportar els
corresponents permisos de captura i assessorament
técnic. Albert Martinez-Silvestre i1'equip editorial de
Nemus van aportar comentaris a la primera versié
del document.
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Tres nuevas especies adventicias para la flora valenciana
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1 Generalitat Valenciana, Servicio de Vida Silvestre. Centro para la Investigacion y Experimentacion Forestal (CIEF). Av. Comarques del Pais Valencia, 114,

46930, Quart de Poblet, Valéncia, Espana (flora.cief@gva.es).
2 VAERSA. Avda. Cortes Valencianas, n° 20, 46015, Valéncia, Espana.
3 Avda. Primado Reig, 62, Pta. 8, 46010 Valencia, Espana.

Se comunica la presencia de tres especies de flora exéticas que resultan novedad para la flora adven-
ticia de la Comunidad Valenciana (Espafia): Malcolmia maritima (L.) W. T. Aiton Sm. (Cruciferae),
Reseda odorata L. (Resedaceae) y Silene pendula L. (Caryophyllaceae). Estas especies han sido local-
izadas en el antiguo cauce del rio Tdria en la ciudad de Valéncia.

Palabras clave: Malcolmia maritima, Reseda odorata, Silene pendula, flora aléctona, especie adventicia,

Valéncia, Espania.

Three new adventitious species for the valencian flora

The presence of three exotic species in the valencian flora: Malcolmia maritima (L.) W. T. Aiton Sm.
(Cruciferae), Reseda odorata L. (Resedaceae) and Silene pendula L. (Caryophyllaceae) is communi-
cated. These species have been located in the old Tria riverbed in the city of Valéncia (Spain).

Key word: Malcolmia maritima, Reseda odorata, Silene pendula, alien flora, adventitious species, Valen-

cian province, Spain.

Las plantas adventicias o casuales representan un
grupo de especies nada desdenable en la flora de
la Comunidad Valenciana. No obstante, como
senalan PySec et al. (2004) existe una carencia
de estudios floristicos con categorizaciones apro-
piadas de especies exdticas en funciéon de su
origen, estado de invasién y de residencia para
muchas regiones. Junto a estas caracteristicas
seria del todo interesante que estos trabajos inclu-
yeran ademds la causa y/o el vector de entrada de
estas especies, siempre que esta informacion fuera
conocida, algo que en muchas ocasiones resulta
una incdgnita. En este sentido, desde hace varios
afios se viene denunciando, a partir de nuestras
observaciones, que determinados componentes
utilizados en sustratos para el cultivo de plantas en
viveros son unos importantes vectores de entrada
de especies aloctonas (Ferrer-Gallego & Laguna,
2009, 2010, 2012, 2013; Ferrer-Gallego et al., 2009;
Mansanet-Salvador et al., 2014).
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En el presente trabajo se da a conocer la presencia
de tres especies asilvestradas, pertenecientes a
los géneros Malcolmia R. Br. (Cruciferae); M.
maritima (L.) W. T. Aiton Sm., Reseda L. (Reseda-
ceae); R. odorata L. y Silene L. (Caryophyllaceae);
S. pendula L., siendo una posible via de entrada
los sustratos utilizados en el cultivo de plantas
ornamentales en zonas ajardinadas o la utiliza-
cion directa de sus semillas en siembras realizadas
para la decoracién de taludes. Si bien la presencia
de estas tres especies ha sido localizada en un
area reducida y en enclaves modificados por el
hombre, y por el momento el nimero de planta no
es suficiente como para considerarlas como esta-
blecidas en el territorio, consideramos importante
y necesario comunicar y alertar sobre la necesidad
de vigilar su presencia.

El género Malcolmia comprende en su delimita-
cion sistematica actual 11 taxones y aparece distri-
buido principalmente por la regiéon mediterranea,

NEMUS num. 5. 2015, pag. 115-119



P. P. Ferrer Gallego, I. Ferrando, A. Pefia & E. Laguna

aunque con presencia en otras partes del mundo
(Al-Shehbaz et al., 2006, 2014). En la flora penin-
sular ibérica estan representadas 5 especies
(Nogueira, 1993), la mayoria presentes en
ambientes litorales, sobre suelos arenosos o pedre-
gosos. Dentro de este grupo, M. maritima resulta
una planta al6ctona para el territorio espanol
(Marhold, 2011) cuyo origen se sitia en la parte
oriental de la cuenca mediterranea (Greuter et al.,
1986; German et al., 2009; Warwick et al., 2010).

El género Reseda se compone de unas 65 especies
distribuidas en las zonas templadas del Viejo
Mundo, con un centro de diversidad alrededor
de la cuenca mediterranea (Martin-Bravo et al,,
2007). Aparte de los numerosos tratamientos
en floras locales, los estudios taxondémicos mas
completos en Resedaceae fueron publicadas por
Miiller Argoviensis (1857, 1868) y Abdallah & de
Wit (1978). Ademas, un estudio de las relaciones
filogenéticas y biogeografia de la familia basada
en marcadores moleculares (ITS, trnL-F) ha sido
publicado recientemente (Martin-Bravo et al,
2007).

Reseda odorata es una especie incluida en la
sect. Phyteuma Lange, que constituye la segunda
seccion mds rica en cuanto a niimero de especies
(14 especies) después de la sect. Reseda. Muchas
de estas especies son endémicas restringidas del
noroeste de Africa y sureste de la cuenca medite-
rranea. Esta seccién integra un grupo monofilé-
tico (Martin-Bravo et al., 2007) y desde el punto
de vista morfoldgico es una de las mds homogé-
neas y bien definidas dentro del género (Abdallah
& de Wit, 1978). Las principales caracteristicas
que definen la seccién son las capsulas péndulas
en estado maduro y las semillas relativamente
grandes, generalmente con la testa ondulada-
rugosa, aunque existen algunas excepciones
donde la testa es papilosa, como por ejemplo en R.
stenobotrys Maire & Sam. y R. jacquinii Rchb. Sin
embargo, como indican Martin-Bravo & Jiménez-
Mejias (2009) esta homogeneidad morfoldgica
también se refleja en un pequenio grado de dife-
renciacion entre los tdxones, lo que dificulta la
circunscripcion de algunos de ellos. Asimismo, los
procesos de hibridacion también parecen existir
entre algunas de las especies de la seccién, como
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ocurre en R. odorata, especie para la que se supone
un origen hibridégeno en el que R. phyteuma L.
ha sido propuesta como una de las especies puta-
tivas, asi como R. arabica Boiss. y R. orientalis
Boiss. (Abdallah & de Wit, 1978; Martin-Bravo et
al., 2007).

El género Silene comprende unas 450 especies
y representa uno de los mayores de la familia
Caryophyllaceae, distribuida preferentemente
por las zonas templadas del hemisferio Norte
(Williams, 1896; Chowdhuri, 1957). La regién
mediterranea representa una de las dreas biogeo-
graficas con mayor concentraciéon de taxones,
cerca del 78% (Talavera & Muioz-Garmendia,
1989), estando presentes en la flora peninsular
ibérica 78 con rango especifico y 12 subespeci-
fico (Talavera, 1990). Silene pendula esta incluida
en la sect. Erectorefractae Chowdhuri y al parecer
es nativa de algunas regiones de la cuenca medi-
terranea (i.e. Italia continental y Sicilia), apare-
ciendo como adventicia o escapada de cultivo en
muchas otras regiones, como por ejemplo en la
peninsula Ibérica (Talavera, 1990).

Malcolmia maritima (L.) W. T. Aiton Sm. (Fig.1)
Hs, *VALENCIA: Valéncia, ornamental en parvu-
lario de la calle Doctor Oloériz, 8-VI-1995, J. L.
Carretero, VALA 8880 (Herbario del Departa-
mento de Botanica, Escuela Técnica Superior de
Ingenieros Agronomos, Universidad Politécnica,
Valencia); Valéncia, cauce viejo del rio Turia,
cerca del puente de la Trinidad, 30SYJ2673, 49
m, rampa, talud de acceso y entorno ajardinado,
16-1V-2015, Aurelio Penia Rivera, VAL 226803
(Herbario del Jardin Botanico de la Universidad
de Valencia); Valéncia, cauce viejo del rio Turia,
cerca del puente de San José, 30SYJ2573, 49 m,
talud de rampa de acceso, 16-IV-2015, Aurelio
Pefia Rivera, VAL 226804; Valéncia, antiguo cauce
del rio Tdria, cerca de las Torres de Serranos,
30SYJ2573, 49 m, taludes y terraplenes de acceso
al cauce, 19-IV-2015, Emilio Laguna & P. Pablo
Ferrer Gallego, VAL 226807.

Especie originaria de Grecia y Albania, y naturali-
zada en el sur de Europa (Ball, 1963; Greuter et al.,
1986; Al-Shehbaz et al., 2014). Presenta inflores-
cencias con pocas flores, pétalos 12-17 x 5-7 mm
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y frutos con estilo de los frutos 1-2,3 mm (Stork,
1972). En la peninsula Ibérica ha sido citada para
la provincia de Barcelona (Nogueira, 1993: 83).
Dentro de esta especie se han reconocido dos
taxones a nivel subespecifico: var. maritima y var.
leucandina Stork de la isla de Leucos (Grecia).

La poblacién localizada en Valencia se atribuye
a la variedad tipo y cuenta con bastantes plantas
creciendo en taludes de acceso al antiguo cauce del
rio Turia, donde conviven ejemplares con pétalos
de color lila junto con plantas con flores blancas.
La planta produce frutos con semillas viables. Esta
cita parece que constituye la primera referencia
efectivamente publicada para la especie para la
flora valenciana, ya que no aparece registrada por
Mateo & Crespo (2014), aunque hemos localizado
un pliego de herbario (VALA 8880) recolectado
en 1995 en una zona ajardinada proxima al lugar
en el que ahora se cita.

FIGURE 1. Plant of Malcolmia maritima and fruit detail
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FIGURA 1. Ejemplar de Malcolmia maritimay detalle del fruto
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Reseda odorata L. (Fig. 2)

Hs, *VALENCIA: Valéncia, cauce viejo del rio
Taria, cerca del puente de la Trinidad, 30SYJ2673,
49 m, talud de acceso, 16-1V-2015, Aurelio Pena
Rivera, VAL 226802. Valéncia, antiguo cauce
del rio Tdria, cerca de las Torres de Serranos,
30S8YJ2573, 49 m, taludes y terraplenes de acceso
al cauce, 19-1V-2015, Emilio Laguna & P. Pablo
Ferrer Gallego, VAL 226806.

Especie nativa del sureste de la region medite-
rranea (i.e. Libia, Creta), pero hoy considerada
como subcosmopolita. En el territorio espafiol
ha sido cultivada y también aparece como natu-
ralizada en regiones litorales mediterraneas de
la peninsula Ibérica (Barcelona, Cadiz, Girona
y Tarragona) e Illes Balears (Mallorca) (Valdés,
1993). Ha sido cultivada antiguamente, al parecer
practica hoy en dia en desuso, principalmente
destinada a la industria de la perfumeria, ya que
sus flores poseen esencia que, aunque sutil, muy
agradable.
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Hemos localizado alrededor de 80 ejemplares
creciendo dentro del antiguo cauce del rio Turia,
puente de la Trinidad y en taludes de acceso al
rio a la altura de las Torres de Serranos. Aunque
el mayor niimero de individuos aparecen en los
terraplenes y taludes de las rampas de acceso al
cauce, donde se plantan especies de interés orna-
mental, algunos ejemplares aparecen dispersos
por los alrededores. La planta produce semillas
viables. Esta cita parece ser la primera referencia
sobre su presencia en la flora valenciana al no estar
incluida en el trabajo de Mateo & Crespo (2014).

Silene pendula L.

Hs, *VALENCIA: Valéncia, antiguo cauce del rio
Tria, cerca de las Torres de Serranos, 30SYJ2573,
49 m, margenes de instalaciones de recreo, 19-IV-
2015, P. Pablo Ferrer Gallego, VAL 226805.
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Planta nativa de Europa meridional y extendida a
otras regiones de Europa por ser cultivada como
ornamental que en ocasiones llega a asilvestrarse,
habiéndose resefiado en Espafa para las provin-
cias de A Corufia, Granada, Orense y Alava
(Talavera, 1990).

En la localidad valenciana citada aparece princi-
palmente en los margenes de las instalaciones de
recreo del antiguo cauce del rio Tdria a la altura
de las Torres de Serranos, en suelo arenoso. No ha
sido observada en zonas donde se han plantado
especies de interés ornamental, aunque posible-
mente proceda en origen de estas actuaciones
de plantacién o siembra. Esta cita constituye la
primera referencia para la flora valenciana segun
los datos publicados por Mateo & Crespo (2014).

FIGURA 2. Detalle de la inflorescencia y hojas de Reseda odorata

FIGURE 2. Inflorescence and leaves details of Reseda odorata
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Echinopsis chamaecereus (Cactaceae), una nueva especie
para la flora aloctona de la Comunidad Valenciana

Carlos Fabregat & Silvia Lopez Udias

Jardi Botanic de la Universitat de Valencia. C/ Quart, 80. E-46008 Valéncia. cfabrega@uuv.es, lopezu@uv.es

Se comenta la presencia de una poblacién naturalizada de Echinopsis chamaecereus H.Friedrich &
Glaetzle en una localidad de montana de la provincia de Castell6. Se indica su ecologia y su estatus
como especie aloctona (metafito hemiagriofito) y se analiza su potencial invasor. Constituye la primera
referencia de este taxon para la flora aléctona de la Comunidad Valenciana, y la segunda ibérica y
europea.

Palabras clave: Echinopsis, Cactaceae, xendfitos, Comunidad Valenciana, Espafia

Echinopsis chamaecereus (Cactaceae), a new species for the Valencian Community
alien flora

This paper deals with the presence of a naturalized population of Echinopsis chamaecereus H.Friedrich
& Glaetzle in a mountainous location in Castellé province (E Spain). Ecology and xenophytic status
(metaphyta hemiagriophyta) of this population is indicated, analyzing its invasive tendency. This
citation is the first record for the Valencian Community alien flora and the second for Iberian and

European alien flora.

Key words: Echinopsis, Cactaceae, xenophytes, Valencian Community, E Spain

La familia de las Cactaceas es una de las 10 familias
que mads taxones aportan a la xenoflora espafiola,
con un numero superior a 20 y una presencia
mayoritaria de especies del género Opuntia Mill.
(Sanz Elorza et al., 2004a; 2004b). Sin embargo, el
género Echinopsis Zucc. no figuraba en el elenco de
cactdceas silvestres en Espafia hasta las recientes
localizaciones de E. eyriesii (Turpin) Pfeiff. &
Otto en la provincia de Valencia, donde es consi-
derado como un didfito ergasiofigdéfito (Guillot
et al,, 2009), y de E. chamaecereus H.Friedrich &
Glaetzle en la provincia de Teruel (Guillot, 2010).
La nueva localidad que aportamos para esta
especie constituye por tanto la primera cita para la
Comunidad Valenciana y es la segunda referencia
de esta planta para la xenoflora ibérica y europea.

La identificacion y caracterizacion morfolo-
gica de la especie se ha realizado a partir de las
monografias de Britton & Rose (1922), Backeberg
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(1959) y Anderson (2001). Las muestras reco-
lectadas se prepararon para su conservacion en
herbario siguiendo un procedimiento analogo al
indicado por Reyes-Agiiero et al. (2007) para el
género Opuntia, dejando secar las plantas al aire
durante varios dias y extrayendo posteriormente
el parénquima acuifero del interior de los artejos.
La caracterizacion bioclimatica de la localidad
referenciada sigue la tipologia de Rivas Martinez
(2007). La cuadricula UTM de 1 km de lado de
la localidad indicada a continuacion se expresa en
datum Europeo 1950 (ED50).

Echinopsis chamaecereus H.Friedrich & Glaetzle
in Bradleya 1: 96 (1983)

Cereus silvestrii Speg. in Anales Mus. Nac. Buenos
Aires, ser. 3, 4: 483 (1905) [syn. subst.]

Chamaecereus silvestrii (Speg.) Britton & Rose,
Cactaceae (Britton & Rose) 3: 48, fig. 61 (1922)
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FIGURA 1. A: Detalle de la flor de £. chamaecereus. B: Grupo naturalizado en un muro de piedra. C: Artejos cultivados en
maceta procedentes del mas de la Tosca. D: Ejemplares colonizando un roquedo préximo al mas de la Tosca.

FIGURE 1. A: Close view of £. chamaecereus flower. B: Cluster naturalized in a stone wall. C: Segments grown in pot from mas
de la Tosca. D: Clusters colonizing a rocky slope near ‘mas de la Tosca'.
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Lobivia silvestrii (Speg.) G.D. Rowley in Nat. Cact.
& Succ. Journ. 22: 68 (1967)

Echinopsis silvestrii auct., non Speg. in Anales
Mus. Nac. Buenos Aires, ser. 3, 4: 486 (1905)

*CASTELLO: 30TYK3263, Vistabella del
Maestrat, mas de la Tosca, naturalizado en muros
y roquedos, 920 m, C. Fabregat & S. Lopez Udias,
12-6-2011 (VAL 205743).

Se trata de un caméfito suculento, con artejos
cilindricos de tendencia postrada, de 4 a 12 (30)
cm de longitud y 1 a 1.5 cm de didmetro, de color
verde palido, tendiendo a enrojecer con la insola-
cion. Estos presentan 6-9 costillas, generalmente 8,
poco elevadas, provistas de haces de espinas blan-
quecinas o pajizas, cortas (c. 1.5 mm), suaves, en
nimero de 10 a 15. Flores relativamente grandes,
sobre 5 (7) cm de longitud, con tubo estrecho
cubierto de largos pelos de colores blanco y negro,
con algunas espinas; piezas peridnticas patentes,
lanceoladas, dispuestas en 3 6 4 series, de 1 a 2
cm de longitud y c. 0.5 cm de anchura, de color
anaranjado intenso, casi escarlata. Filamentos
estaminales de color rojo a purpura, y estilo de
amarillento a blanco verdoso, mas largo que los
estambres; estigma con 8 a 9 16bulos, conniventes
(Fig. 1A).

En primavera, junto con las flores, produce una
abundante brotacion de artejos axilares, que se
desprenden facilmente y facilitan la reproduc-
cion vegetativa de la especie, pues enraizan con
rapidez. Este extremo ha sido comprobado en
artejos cultivados procedentes de la poblacion
naturalizada del mas de la Tosca (Fig. 1C). Por
el tamano y la forma de estos artejos, la planta es
conocida en los paises anglosajones como “peanut
cactus’, y en castellano como “cactus cacahuete”
0 “cactus de mani”. Segun indican Britton & Rose
(1922: 48) la planta era ya conocida y apreciada en
cultivo en las colecciones europeas, y en la actua-
lidad se encuentra extendida por todo el mundo
como cactus comercial de facil cultivo.

La especie es originaria de Argentina, en las
provincias de Salta y Tucumén (Antén & Zuloaga,
2015), donde al parecer resulta actualmente
rara (Lambert, 1997). En esta tltima provincia
mencionada, dominada en su porcidon occidental
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por sierras subandinas que alcanzan alturas supe-
riores a los 5.000 m s. n. m., la vegetacién de
pastos duros con cactaceas se desarrolla a partir
de los 1.500 m de altitud, en zonas donde la preci-
pitacién procede principalmente de las nieblas;
la planta crece en altitudes comprendidas entre
los 2.500 y los 3.500 m (Antén & Zuloaga, 2015).
Resulta pues significativo que las dos localidades
ibéricas donde se ha naturalizado se sitden en alti-
tudes préximas o superiores a los 1.000 m s. n. m.

En la localidad del mas de la Tosca, la planta fue
vista ya por uno de nosotros hace mas de 20 aos,
durante los trabajos de campo para la elabora-
cién de la Tesis de Licenciatura (Fabregat, 1989),
creciendo en las ruinas de la antigua masia y en
un muro de piedra de un bancal contiguo. Aunque
en aquel momento se recogieron muestras para
su identificacién, ésta no resulté posible y no se
presté mayor atencién a la planta pensando que se
trataria de un asilvestramiento efimero. En marzo
de 2010 se visité de nuevo la localidad y se pudo
comprobar que la planta continuaba presente y se
habia extendido no solo a mdas muros de piedra,
sino también a roquedos naturales proximos. Se
recolectaron de nuevo artejos para cultivarlos en
maceta y disponer de material suficiente para su
identificacién. Los artejos plantados arraigaron
rapidamente y florecieron en mayo de ese mismo
afo, y a partir de los caracteres florales y vegeta-
tivos se consiguid identificar la planta. En junio
de 2011 se visitdo nuevamente la localidad para
obtener material fotografico de la planta en el
habitat, georreferenciar y caracterizar ecoldgica-
mente la poblacién, y recolectar nuevas muestras
para su preparacion y deposito en el herbario del
Jardin Botanico de la Universitat de Valencia (Fig.
2).

La poblacion castellonense se sitda en un entorno
montafioso, con bioclima mediterraneo pluvies-
tacional ocednico, correspondiente al termotipo
mesomediterrdneo superior con ombrotipo seco
a subhumedo. Las plantas crecen en una ladera
orientada al sur, en las proximidades de las ruinas
de la masia, sobre los muros de piedra de los
bancales (Fig. 1B) y en roquedos naturales conti-
guos (Fig. 1D). Aqui convive con Asparagus acuti-
folius L., Asplenium trichomanes L., Brachypodium
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FIGURA 2. Pliego de E. chamaecereus depositado en el herbario VAL.

FIGURE 2. Sheet of E. chamaecereus preserved in herbarium VAL.
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retusum (Pers.) Beauv., Ceterach officinarum
Willd., Geranium lucidum L., Marrubium vulgare
L., Rhamnus alaternus L., Rubus ulmifolius Schott,
Sedum sediforme (Jacq.) Pau y Telephium imperati
L., entre otros. En la actualidad, los distintos
grupos de plantas se distribuyen de forma discon-
tinua sobre una superficie de aproximadamente 30
m?, habiéndose extendido su presencia unos 16 m
desde el punto donde se observé inicialmente. Por
ello, pese a su alta capacidad de propagacién por
reproduccion vegetativa, no alcanza los umbrales
necesarios para ser considerada especie invasora,
pues no ha generado nuevas poblaciones a mas
de 100 m de distancia ni se constata un ritmo de
colonizacion de mas de 6 m cada tres anos (Sanz
Elorza et al., 2004b: 25).

En cuanto a su caracterizacién como xenofito,
segun la clasificaciéon propuesta por Kornas
(1990), la constatacién de que la planta se ha
mantenido y expandido en esta localidad durante
mas de dos décadas lo caracteriza inequivoca-
mente como metafito agriéfito (Sanz Elorza et
al., 2004b: 24), pues se encuentra establecida de
modo permanente en ambientes seminaturales o
naturales. No resulta tan claro ya discernir entre
estos dos tipos de ambientes, pues si bien ha colo-
nizado roquedos naturales, estos se encuentran
todavia en las proximidades del entorno antropi-
zado de las ruinas de la masia y los bancales aban-
donados colindantes, por lo que pensamos que en
la actualidad su xenétipo corresponderia mas bien
al de metafito hemiagridfito, como indica también
Guillot (2010: 76) para la poblacién de Albarracin
(Teruel).

Las plantas florecen abundantemente, pero no
se ha observado la produccion de frutos, pese a
que las flores son de apertura diurna y la polini-
zacion por himenopteros es el tipo original y mas
frecuente en las cactdceas (Anderson, 2001: 33).
Esto sin duda obedece a que E. chamaecereus es
un alégamo obligado, cuya autoincompatibilidad
funcional se caracteriza por la inhibicion estilar del
crecimiento del tubo polinico, con la consecuente
ausencia de frutos (Boyle & Idnurm, 2001), por lo
que la totalidad de la poblacién en el mas de la
Tosca corresponderia a la reproducciéon vegetativa
de los ejemplares originalmente introducidos, que
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serian genéticamente idénticos. De hecho, parece
estar documentado que todos los ejemplares en
cultivo de esta especie procederian de la propaga-
ci6n vegetativa de un tinico clon (Boyle & Idnurm,
2001). En este sentido, Kiesling et al. (2012: 116)
indican que es una planta frecuente en cultivo en
todo el mundo, que sin embargo no se ha encon-
trado en la naturaleza, planteando la posibilidad
de que corresponda a una forma anormal de E.
saltensis Speg., cuyas flores y semillas son idén-
ticas, difiriendo E. chamaecereus en sus tallos
delgados y cilindricos, con numerosas ramifica-
ciones laterales.

La especie ha sido conocida tradicionalmente
como Chamaecereus silvestrii, y este nombre
todavia aparece con frecuencia en la bibliografia.
El estudio de la morfologia de las semillas llevéd
a Friedrich & Glaetzle (1983) a incluirla en el
género Echinopsis, donde no estaba disponible
el nombre E. silvestrii, correspondiente a otra
especie descrita por Spegazzini. Por ello, recupe-
raron el nombre del género monotipico creado
para esta especie por Britton & Rose (1922: 48)
para utilizarlo como epiteto especifico en su nueva
propuesta nomenclatural. Cabe decir aqui que la
especie aparece citada de forma incorrecta, como
E. chamaecereus Friedrich & Rowley, en la sintesis
del género Echinopsis de la European garden flora
(Hunt, 1989; 2011), y este error ha sido repetido
en otras publicaciones, como en Boyle & Idnurm
(2001: 323).
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Primera cita de lludria (Lutra lutra L.) a la desembocadura
del riu Millars (est de la peninsula Ibérica)

Gonzalo Juan', David Lopez’, Josep Maria Martinez' & David Campos-Such?

1 Consorci Gestor del Paisatge Protegit de la Desembocadura del riu Millars. Pl. Pere Cornell, 1. 12550 Almassora. C.e.: riumillars@gmail.com

2 Fundacio Limne. C. Quart, 80. 46008 Valéncia. C.e.: recursos@limne.org

La lladria (Lutra lutra) és el major carnivor valencia. Malgrat que la seua distribucié disminui gradu-
alment durant la darrera meitat del segle vint i estaven en perill d'extincid, les citacions de lludria han
augmentat de manera significativa durant les darreres decades. Presentem la primera cita de Lutra
lutra ala desembocadura del riu Millars (E de la peninsula Ibérica), a pocs metres de la mar Mediter-
rania. El mustelid s'identifica per les petjades i els excrements.

Paraules clau: Lutra lutra, lludria, riu Millars, conservacid.

First record of the eurasian otter (Lutra lutra L.) in the mouth of the Millars River
(eastern side of the Iberian Peninsula)

The eurasian otter (Lutra lutra) is the valencian biggest carnivore. Although its distribution decreased
gradually throughout the latter half of the twentieth century and it was on the verge of extinction,
otter's citations have significantly increased over recent decades. Here we report the first record of
Lutra lutra in the mouth of the Millars River (E of the Iberian Peninsula), just meters away from the

Mediterranean Sea. The mustelid was identified by its footprints and spraints.

Key words: Lutra lutra, eurasian otter, Millars river, conservation.

La Lludria Lutra lutra (Linné, 1758) és el major
carnivor de la Comunitat Valenciana. De cos
allargat i extremitats proporcionalment curtes,
este mustelid presenta grans adaptacions ala vida
aquatica o semiaquatica, com ara la disposicid
dels ulls, les narius i les orelles a la part superior
del cap, la presencia de membranes interdigitals o
la preséncia d'una cua ampla i aplanada a la seua
base (Ruiz-Olmo, 2007).

Si bé la seua distribucid territorial havia estat
amplia, la comparativa dels censos realitzats durant
els anys 60 (Blas-Aritio, 1970) amb els portats a
terme durant els 80 (Delibes, 1990; Jiménez &
Lacomba, 1991) mostren una drastica dismi-
nucié de les poblacions a nivell de tot 1'Estat, amb
especial incis a la zona est de la peninsula Ibérica.
La disminucié d'efectius durant la darrera meitat
del segle XX ha estat sovint associada a diverses
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causes, com ara: la contaminacio, la destrucci6 de
I'habitat, la sobreexplotacié de recursos, la dava-
llada en el volum de preses, 1'aillament poblacional
o la cacera (Ruiz-Olmo, 2007). Tot i aix0, Jiménez
(2003) destaca que, probablement, els factors que
marcaren la davallada de poblacions de lludria
foren la disponibilitat i gestié de I'aigua, més que
la contaminacié o l'estat del bosc de ribera.

La regressio d'esta espécie fou tal, que a la Comu-
nitat Valenciana, durant els anys 80, havia desa-
paregut del 75% de trams de riu que ocupava als
anys 60 (Jiménez, 1987; citat a Jiménez, 2003).
Aix0 provoca que durant molt de temps es consi-
derara a este mustelid com a bioindicador (Ruiz-
Olmo, et al. 1998), en quedar relegat als trams alts
de certs rius ben conservats, amb una bona comu-
nitat piscicola de qué alimentar-se. En millorar
la qualitat dels rius durant els 90 el recurs trofic
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esdevé, precisament, el factor que sembla limitar
la distribucié de la lludria; de fet, alla on la comu-
nitat piscicola és pobra, s'apunta que la regene-
racio6 de les seues poblacions pot tindre un vincle
molt directe amb la forta presencia del cranc de
riu america Procambarus clarkii (Ruiz-Olmo &
Clavero, 2008).

A la Comunitat Valenciana la recuperaci6é no ha
anat tan rapida com a altres zones d'Espanya,
probablement per la xarxa hidrografica que tenim,
que és escassa i amb rius i barrancs de poc cabal
i periodes de fort estiatge i sequera (Jiménez &
Lacomba, 1991). D'altra banda, la regulaci6 que es
fa dels cabals també és un factor limitant, en alterar
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FIGURA 1. Preséncia en UTM 10x10km de L. /utra a
la Comunitat Valenciana. Els quadrats grisos representen
dades entre 2001-2015 del BDBCV. La nostra citacio (no
referenciada al BDBCV) es representa amb un quadrat
negre.

FIGURE 1. Current distribution of L. /utra in the
Valencia Region. Grey squares show UTM 10x10 data
between 2001-2015 from the BDBCV. Our record (not
found at the BDBCV) is represented with a black square.
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el flux i la reproducci6 de la ictiofauna, aparent-
ment incapag d'adaptar el seu cicle biologic intern
al canvi de cabals (Jiménez, 2003).

Malgrat tot, lallidria ha demostrat ser un mamifer
molt resistent i s'ha adaptat molt bé a les millores
observades als nostres rius i als nous recursos
trofics que té al seu abast. En ser semi-aquatic, té
capacitat de colonitzar noves regions, passant de
conca a conca (Jiménez et al., 2008). I quan les
condicions son favorables i el nombre d'efectius és
alt, es llancara a descobrir noves arees.

Els mostrejos bianuals portats a terme pel Servici
de Vida Silvestre de la Conselleria d'Infraestruc-
tures, Territori i Medi Ambient ho confirmen:
l'any 2005 l'espécie es trobava a 25 quadricules,
passant a ocupar-ne 54 l'any 2014 (Servici de
Vida Silvestre, 2015). L'augment més notable el
trobem a les conques de la provincia de Valéncia
on, a banda dels rius que ocupava (Cabriel, Turia
i Xaquer) ha colonitzat també el Magre; a Alacant
s’han detectat el 2013, per primera vegada, exem-
plars provinents del riu Segura, mentre que a
Castello les poblacions es mantenen estables. El
ritme de recuperacio fins i tot ha fet que recent-
ment s'avaluara de nou el seu estatus de conser-
vacid, rebaixant-ne la protecci6 (Orde 6/2013, de
25 de marg).

Este treball confirma l'expansié de la llddria i
aporta una nova citacié del mustelid a la quadri-
cula UTM 30SYK52 (Fig. 1), una zona on prévi-
ament no se n'havia detectat i que, a banda,
confirma que ja arriba arran de mar.

El 14 de maig de 2015, en el transcurs d'una
jornada de recerca de rastres d'altres mustelids, un
dels membres de la guarderia del Consorci Gestor
del Paisatge Protegit de la Desembocadura del riu
Millars observa diverses petjades sobre substrat
arenos, a una illeta situada a una de les goles del
riu.

Els rastres foren fotografiats (Fig. 2A i B) i asso-
ciats a lludria. Per tal d'assegurar la identificacio
s'aplana el substrat i s'adequa per tal de capturar
petjades més nitides, que foren observades tres
dies després. La troballa es trasllada als técnics dels
Servicis Territorials de Castell6 de la Conselleria
d'Infraestructures, Territori i Medi Ambient i del
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FIGURA 2. Conjunt de petjades (A, B) i excrements (C, D) de lludria trobades a la desembocadura del riu Millars.
Fotografies de Gonzalo Juan.

FIGURE 2. Set of otter footprints (A, B) and spraints (C, D) found at the mouth of the Millars river. Photographs by
Gonzalo Juan.
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Centre de Recuperacié de Fauna Forn del Vidre
que confirmaren que, en efecte, es tractava de
lladria. A més, en un transecte realitzat conjunta-
ment pel personal del Consorci i de la Conselleria
el 2 de juny, es va revelar la preséncia d'excre-
ments (Fig. 2C-D), un rastre molt caracteristic
que permet identificar facilment a este mustelid
(Clavero et al., 2014).

Futures prospeccions haurien de determinar si
els rastres trobats corresponen a diversos exem-
plars que s’han establit a la zona o si, per contra,
es tracta d'un exemplar aillat, provinent de zones
més densament poblades i a la recerca de noves
zones favorables. En tot cas, tot sembla apuntar
que la via d'entrada ha estat el propi riu Millars,
en tindre poblacions confirmades a menys de vint
km de distancia (Fig. 1).

L'alt nivell de proteccié de la desembocadura del
riu Millars (paisatge protegit, cataleg de zones
humides, LIC, ZEPA i refugi de caga) pot ser un
garant per a la conservacié de l'espécie al tram
baix del riu.
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Nova localitat a les comarques de Castell6é per a Vertigo
angustior Jeffreys, 1830 (Gastropoda : Pulmonata)
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Sexposa la localitzacié d’'una poblacié del vertiginid Vertigo angustior Jeffreys, 1830 a Alt Maestrat.
Aquesta seria la segona localitat per a Castelld i la setena per a la peninsula Ibérica d’'una espécie que
recentment ha segut inclosa al Llistat d'Espeécies Silvestres en Regim de Proteccié Especial.

Paraules clau: Vertigo angustior, Alt Maestrat, vertiginids, espécies catalogades.

A new locality in Castell6 countys for Vertigo angustior Jeffreys, 1830 (Gastropoda:

Pulmonata)

This note sets out the location of a population of vertiginid Vertigo angustior Jeftreys, 1830 in the Alt
Maestrat (Castellé province, Spain). This would be the second location in Castell6 and the seventh
for the Iberian Peninsula for a species that has recently been included in the list of wild species under

special protection.

Key words: Vertigo angustior, Alt Maestrat, vertiginid, catalogued species.

Vertigo angustior Jeftrey, 1830 és un gasteropode
terrestre de la familia Vertiginidae Fitzinger, 1833
que presenta una closca levogira amb cinc voltes
convexes, ovalada, de color castany, dotada des-
tries marcades, de distribucié uniforme (Fig. 1A
i B). Lobertura és ovalada, presentant una forta
incisi6 a la vora externa. A Tinterior de lober-
tura saprecien quatre plecs o denticles: angular,
parietal, collumelar i palatal. Les dimensions
maximes sén 2.7 mm daltura per 1.65 mm de
diametre (Martinez y Robles 2003; Goémez-
Moliner et al., 2009).

Es una espécie paleartica amb amplia distribucié
europea des dels Urals, nord d’Iran, la regié del
Caspi fins les illes Britaniques i la peninsula
Ibérica, encara que no s’ha citat a Portugal (Alonso
etal., 2001; Martinez-Orti & Robles, 2003; Puente
et al., 2006; Gomez et al., 2009).

A Testat Espanyol fins al 2010 només es coneixen
dues localitats amb preséncia viva de lespecie.
Una és a Catalunya, a lestany de Banyoles (Pla
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de I'Estany) i una altra a Castelld, a la Pobla de
Benifassa (el Baix Maestrat). També s’havia citat
a la font de las Arenas a Naval6n (la Canal de
Navarrés), tot i que aquesta poblaci6 es va donar
per extingida a finals del segle XX, degut a unes
obres de condicionament de la font (Martinez-
Orti & Robles, 2003).

Recentment s’han localitzat noves poblacions de
V. angustior, a Sinarcas (Plana d’Utiel) i dos pobla-
cions a Talayuelas (Conca), que suposen una cita
nova per a Castilla la Mancha (Martinez-Orti et
al,, 2010, 2011).

Lespecie és propia dambients higrofils, al voltant
de fonts i zones lacustres que mantinguen nivells
diaigua bastant estables en terrenys amb substrat
calcari; habita sota pedres, fustes o entre la vege-
tacid de ribera (Gomez-Moliner et al., 2009).

La localitzacio es va realitzar mitjancant el garbe-
llat de sediments del llit de la rambla de las Truites
a Vilafranca, quadricula UTM 10X10 30T YK28.
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FIGURA 1. A: Vertigo angustior Jeffreys, 1830 vius a Vilafranca (I'Alt Maestrat). B: Dibuix de V. angustior (A. Llopis); esquerra:

vista apertural; dreta: vista abapertural. C: Habitat de V/ angustior: brollador (I'Anglesola). D: Habitat de V. angustior, riu de
les Truites (Vilafranca).

FIGURE 1. A: Vertigo angustior Jeffreys, 1830 live in Vilafranca (I'Alt Maestrat, NE Spain). B: Drawing V. angustior (A. Llopis);

left: apertural view; right: abapertural view. C: V. angustior habitat: springs (I'Anglesola, NE Spain). D: V. angustior habitat: the
Truites river (Vilafranca, NE Spain).
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A les mostres es van poder identificar, mitjan-
cant lupa, cinc closques (exemplars morts) de V.
angustior, quatre adults i un immadur. Posteri-
orment es va tornar a prospectar la zona localit-
zant-se exemplars vius (Fig. 1A) tant pels autors
d’aquesta nota, com per part daltres naturalistes
(J. Cerda, com. pers.). De moment no s’ha estudiat
encara ni la densitat de la poblacié ni la seva
extensio al territori.

Els exemplars es van localitzar al llit de la citada
rambla, a una zona que conserva aigua o al menys
humitat durant tot l'any (Fig. 1C i D). El cabdal
laporta un ullal procedent d’Aragd. Aleshores,
degut que larea habitada per aquest mollusc
comprén tant el Pais Valencia, com I'Aragd, terme
de 'Anglesola (el riu de les Truites és el limit entre
comunitats), aquesta cita suposa la primera per a
Aragd, ampliant la distribucié de V. angustior a
quatre comunitats autonomes. La localitat es troba
a 1190 m. sobre el nivell de la mar.

L'habitat de I'especie el constitueixen les jonqueres
i herbassars higrofils del llit de la rambla, que
corresponen majoritariament a les associacions
Lysimachio ephemeri-Holoschoenetum  vulgaris
Rivas Goday & Borja 1961 i Helosciadetum
nodiflori Maire 1924. La primera comunitat
correspon a les jonqueres altes dels marges de la
rambla, dominades per Scirpus holoschoenus L.,
Agrostis stolonifera L. i Juncus inflexus L., amb
preséncia caracteristica de Lysimachia ephemerum
L., acompanyada per Sonchus aquatilis Pourr.,
Cirsium pyrenaicum (Jacq.) All. o Carex mairii
Coss. et Germ. A la zona central del llit, sotmesa
en aquest tram a inundacié gairebé permanent,
es desenvolupen les formacions helofitiques de
Helosciadetum nodiflori amb Ranunculus repens
L., Veronica anagallis-aquatica L., Apium repens
(Jacq.) Lag., Parnassia palustris L. i Mentha
longifolia (L.) Huds., entre d'altres. Alguns salzes
(Salix atrocinerea Brot., S. eleagnos Scop.) i esbar-
zers (Rubus ulmifolius Schott) completen l'entorn
vegetal de la poblacio.

Acompanyant a V. angustior shan trobat els
seglients mol-luscs terrestres:

Carychium tridentatum (Risso, 1826)
*Cochlicopa lubrica (O. F. Miiller, 1774)
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*Oxyloma elegans (Risso, 1826)

*Quickella
1837)

* Abida polyodon (Draparnaud, 1801)
* Abida secale (Draparnaud, 1801)

arenaria  (Bouchard-Chantereaux,

*Chondrina avenacea avenacea (Bruguiére, 1792)
*Chondrina farinesii farinesii (Des Moulins, 1835)
*Granaria braunii braunii (Rossmassler, 1842)
* Pyramidula pusilla (Vallot, 1801)

*Valonia enniensis (Gredler, 1856)

*Valonia pulchella (O. E Miiller, 1774)

* Vertigo pusilla (O. F. Miiller, 1774)

* Vertigo antivertigo (Draparnaud, 1801)

* Vertigo moulinsiana (Dupuy, 1949)
*Jaminia quadridens (O.F. Miiller, 1774)
*Cochlodina laminata (Montagu, 1803)
*Rumina decollata (Linné,1758)

* Punctum pygmaeum (Draparnaud, 1801)
*Discus rotundatus (O.F. Miller, 1774)
*Vitrina pellucida (O.F. Miiller, 1774)
*Oxychilus draparnaudi, (Beck, 1837)
*Vitrea contracta (Westerlund, 1871)

* Aegopinella minor (Stabile, 1864)

* Zonitides nitidus (O. F. Miiller, 1774)

* Euomphalia strigella (Draparnaud,1801)

* Monacha cartusiana (O. F. Miiller, 1774)
*Xerocrassa geyeri (S06s, 1926)

* Xerosecta cespitum (Draparnaud, 1801)
*Cepaea nemoralis (Linné, 1758)

*Cornu aspersum (O.F. Miiller, 1774)

* Pseudotachea splendida (Draparnaud, 1801)
I aquatics com:

*Radix balthica (Linné, 1758)

*Galba truncatula (O.F. Miller, 1774)
*Haitia acuta (Draparnaud, 1805)

* Psidium sp.
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La zona on es localitza V. angustior esta legal-
ment protegida a les dues comunitats autonomes,
aragonesa i valenciana, mitjangant la figura de LIC
(Lloc d’Interés Comunitari), LIC Alt Maestrat a
Castello, i LIC rambla de las Truites a Terol. Per
la qual cosa qualsevol actuacié al medi ha destar
autoritzada per les autoritats ambientals.

La presencia d’aquest mol-lusc a la zona ha segut
comunicada pels autors a responsables mediambi-
entals dambdues provincies.

V. angustior ha estat inclosa al “Llistat d’Espe-
cies Silvestres en Régim de Proteccié Especial”
del Ministeri de Medi Ambient i Medi Rural i
Mari. Aquest Llistat recull les espécies que abans
estaven incloses al “Cataleg Nacional d’Espécies
Amenacades’, i aquelles que estan compreses als
llistats i catalegs que figuren com a protegides en
els annexos de les normes o decisions de la Unid
Europea (BOE num. 46 de 23/02/2011).

Lespécie també es troba inclosa a lAnnex II de la
Directiva de Habitats de la Unié Europea (92/43
EEC de 1992) i a la Llista Roja de la Uni6 Inter-
nacional per a la Conservacié de la Naturalesa
(IUCN, 1996) on es qualifica com “Baix risc/
dependent de la conservaci®” Per tltim a I'Atlas
de los Invertebrados Amenazados de Espafia
esta considerada com en “perill critic” (Gomez-
Moliner et al., 2009).

En 2014 es va iniciar el projecte “Monitorizacié de
dos espécies de gasteropodes amenagats del génere
Vertigo: V. angustior i V. moulinsiana en diversos
emplacaments peninsulars”. Destinat a detectar i
avaluar la densitat daquesta especie i de Vertigo
moulinsiana a tres localitats del Pais Valencia.
Projecte dirigit pel Dr. Alberto Martinez-Orti
amb el que collabora el Museu Valencia d’His-
toria Natural, el Servei de Vida Silvestre de la
Conselleria d’Agricultura, Medi Ambient, Canvi
Climatic i Desenvolupament Rural de la Gene-
ralitat Valenciana i la Consejeria de Agricultura
(delegaci6 de Conca) de la Junta de Comunidades
de Castilla-la Mancha. Ja que en aquesta nova
localitat estan presents les dues espécies es consi-
dera convenient incloure-la al projecte esmentat.
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