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3. RECOGIDA DE AGUAS NEGRAS

La recogida de aguas negras se hace siguiendo la norma CTE_HS?5 referida a evacuacion

de aguas.

La red de aguas residuales estda compuesta por derivaciones de los elementos
sanitarios, colectores y arquetas. Los conductos que integran esta red estan todos fabricados

de PVC.

A la hora de dimensionar los diversos conductos de la instalacién se hard mediante el
término de unidades de descarga. Cada elemento sanitario tiene asignado un valor de
unidades de descarga, estas unidades de descarga se utilizardn posteriormente para
dimensionar Los diferentes elementos de la red de saneamiento. Se destaca que todos los
elementos sanitarios tendran un sifén para prevenir de malos olores y obturaciones, este serd

de las mismas dimensiones que la derivacién.

En la tabla 1 se muestran las unidades de descarga correspondientes a cada elemento
sanitario y que se van a tener en cuenta para el dimensionado de las derivaciones, colectores y

arquetas.

Tabla 1. Unidades de descarga de cada elemento sanitario. Fuente: Propia

Los lavabos y los inodoros se dimensionan para uso publico ya que estos elementos los
encontramos tanto en zonas restringidas a los trabajadores pero también en zonas publicas
como son los aseos. En cambio los fregaderos se consideran de uso privado ya que Unicamente

seran utilizados por los empleados.

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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3.1. Dimensionado de las derivaciones

Las derivaciones son el inicio de la canalizacién de las aguas y van desde el sanitario

hasta el colector, en este zona encontramos el sifdn cuya funcion es la de evitar malos olores.

A partir de la primera tablas y siguiendo la normativa aplicable se realiza esta segunda
tabla donde se determina el didmetro de las derivaciones para cada elemento sanitario. Por
norma los diametros de los elementos sanitarios deben ser de un minimo pese a que las
unidades de descarga sean menores, el inodoro Unicamente le corresponden 5 unidades de
descarga y por lo tanto su didmetro deberia ser 0.05 pero debido a la normativa CTE_HS5 su

didmetro aumenta hasta 0.1 m. debido al uso repetido que se puede hacer de ellos.

_ 5 0' 1

Tabla 2. Didmetros minimos de las derivaciones y el sifén. Fuente:
http://editorial.dca.ulpgc.es/servicios/1_saneamiento/tema%205%20saneamiento.pdf

(modificado)

3.2. Dimensionado de los colectores

Los colectores son los encargados de guiar el agua residual desde los elementos

sanitarios hasta la red general de aguas sucias.

El dimensionado de estas secciones de la red de saneamiento se hace siguiendo la
misma normativa que en el caso anterior, se sigue la CTE_SH5. Cabe destacar que la pendiente
minima de los colectores debe ser del 2 % ya que si no es asi el agua podria estancarse. La

mayor distancia desde un sanitario hasta la arqueta de la salida de la instalacion es de

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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17metros por lo que para mantener el 2% de pendiente la entrada a Ultima arqueta debe estar

enterrada 0.35 metros. A partir de la arqueta y hasta la red general la pendiente serd del 1%.

Los ramales colectores entre los aparatos sanitarios se dimensionan segun la siguiente

tabla.

Tabla 3. Unidades de descarga admisibles en los ramales de los colectores segun
didmetro. Fuente:
http://editorial.dca.ulpgc.es/servicios/1_saneamiento/tema%205%20saneamiento.pdf
(modificado)

Una vez se ha recogido el agua de los distintos sanitarios adyacentes se transporta

hasta el colector principal y de aqui se lleva el agua hasta la red general. Los colectores

principales se dimensionan mediante la tabla 4.

- Pendiente 1% Pendiente 2%
e 20
o om 2
oo 53

Tabla 4. Unidades de descarga admisibles en los colectores segun didmetro. Fuente:
http://editorial.dca.ulpgc.es/servicios/1_saneamiento/tema%205%20saneamiento.pdf
(modificado)

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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En la tabla 5 se determina las unidades de descarga que debe soportar cada tramo de
la red de saneamiento y el didmetro que tendra el colector en dicho tramo. Los mayoria de los
tramos son ramales de colectores, Unicamente es colector principal el tramo 7 y el 11 que
como se ve en la tabla estan marcados con un (cp) y un (cp1%). Este altimo tramo se encarga
de llegar las aguas residuales hasta la red general, para este tramo la pendiente es del 1% y por
ello se marca con el (cp1%). La pendiente acumulada provoca que el final del colector principal

esté aproximadamente a un metro de profundidad.

~ TRAMO  LONGITUD(m)  UNIDADESDEDESCARGA @ (m)
T Y 2 001
Oz 1 0,04
1 12 0075
T 19 0075
. 16 0075
DT 18 0063
D B : o0
0 38 005

Tabla 5. Dimensionado de los tramos de saneamiento. Fuente: A partir de
http://editorial.dca.ulpgc.es/servicios/1_saneamiento/tema%205%20saneamiento.pdf

3.3. Dimensionado de las arquetas

Las arquetas son pequefios depdsitos utilizados para recibir y distribuir canalizaciones
subterrdneas. Sirven para unir y canalizar de forma adecuada las diferentes lineas de

colectores.

La red de saneamiento contara con cuatro arquetas. En la primera arqueta, situada
dentro de la instalaciéon, se unen el tramo cinco procedente de los vestuarios y el
ocho(fregadero) para formar una linea conjunta. Esta linea de saldra al colector principal y se
unird a él mediante una segunda arqueta donde también se junta la linea procedente del

fregadero del almacén de limpieza de la planta de acondicionado. La tercera arqueta se

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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encuentra dentro de las instalaciones, mas concretamente dentro del aseo de mujeresy junta
el tramo 8 (aseos) y tramo de uno de los lavamanos del aseo de mujeresy los redirecciona
hacia el colector principal. En la unién del colector principal y el ramal de los aseos se dispone

una nueva arqueta desdedonde se encauzan todas las aguas residuales hacia la red general.

El tubo de salida de cada arqueta estd 5 cm por debajo de los tubos de entrada y
tocando el fondo de la arqueta para facilitar la evacuacion del agua.El tamafio de este tubo
determina el tamafio de la arqueta, como ningun tubo tiene un tamafio superior a 0.1 m. las

arquetas seran de 0.5 * 0.5 m., los datos del tamafio son longitud y anchura respectivamente.

Las arquetas se realizan con muro de ladrillo de 12 cm y el fondo serd de hormigdn en
masa de resistencia caracteristica de 100 kg/cm® la tapa serd de hormigén armado de
resistencia caracteristica 150 kg/cm? con armadura de didmetro 8 cm sobre cerco de perfil

laminado L 50-5.

Como la red de saneamiento debe mantener una pendiente del 2 % las arquetas cada
vez seran mas profundas. Para calcular la profundidad de la arqueta se ha seguido la siguiente

férmula.

X (m)x2
Prof.arqueta = BT + 0.05+a

e X =metros recorridos por el tubo de entrada mas largo

e a=centimetros de profundidad al inicio del tubo

Los tubos de entrada a la primera arqueta son de tres y medio y tres metros de
longitud, con una pendiente del 2%, y como el tubo de salida debe estar cinco centimetros por
debajo de la entrada mas profunda (la de 3.5 m) la primera arqueta tendra una profundidad de
12 cm. El tubo de entrada a la segunda arqueta debe recorrer cuatro y tres metros y medio con
una pendiente del 2% antes de llegar a la arqueta y el tubo de salida esta de nuevo cinco cm
por debajo del de la entrada por lo que la segunda arqueta tendra una profundidad de 25 cm.
El tubo de entrada mas largo a la tercera arqueta recorre cinco metros derivando en una
profundidad de la arqueta niumero tres de 10 cm. La ultima arqueta, la cual une la linea de los
aseos con el colector principal, tiene dos entradas el tubo del tramo de los aseos que entra a
14 cmy el del colector que entra a 39 cm por lo que la arqueta final tendrd una profundidad de

45 cm.

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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1. INTRODUCCION

A lo largo de este anexo se va a calcular las necesidades de riego, los emisores y los
caudales de las tuberias y a partir de estos datos se dimensionaran las tuberias de riego, las
cuales se dimensionan siguiendo la norma UNE —En 12201. Ademas se hara el mismo célculo
para la micronebulizacidn, la micronebulizacién se utiliza para activar a los caracoles ya que su
ambiente idéneo son las noches post lluvia. Toda la distribucidn de las tuberias se puede ver

en el plano 12 “Plano de riego a goteo y microaspersion”.

El control de ambas instalaciones se hace de forma automatizada y se consideraran 2
sectores de una misma red. Aunque a la hora de la verdad habrd 6 sectores ya que tanto el
riego como la micronebulizacidon tendran tres sectores que corresponden a los grupos de
parques. Ademas el propio programa de control se encargara de mantener la humedad en las

salas de maternidad e incubacién-adaptacion.

Como dato de partida para el cdlculo de la red de riego se debe identificar el tipo de

suelo ya que sera determinante para la eleccidon de los emisores o de la eficacia de riego.

El suelo es principalmente arcillo-limoso de color marrén anaranjado de plasticidad
medio-baja y consistencia firme con abundante grava subangulosaheterométrica de naturaleza

calcarea.

Si se hace un corte vertical del suelo en la parte superior se encuentra la cubierta
vegetal y bajo de esta se encuentran las arcillas de baja plasticidad y limos con colaboraciones
rojizas o pardas. Ahora bien, como los materiales que lo componen son similares a la cubierta

vegetal es muy dificil definir con precisidn el limite entre ambos.

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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2. RED DE MICRONEBULIZACION

A los caracoles les agradan ambientes himedos y nocturnos por ello, cada noche se

rociara mediante micronebulizadores toda la superficie de cria.

Este sistema portard la mitad del agua necesaria para el 6ptimo crecimiento y
mantenimiento de la cubierta vegetal. Y estara sectorizado en tres sectores, correspondientes

a los tres grupos de parques de cria.

Antes de seguir se destaca que micronebulizacidn y microaspersién se utiliza de forma

indistinta, son dos formas de llamar a la misma funcidn.

2.1 Calculo de la pluviometria

El primer paso sera determinar la pluviometria, la cual debe estar dentro de unos
limites marcados por el caudal minimo, 5-7 mm/h y el maximo que depende del suelo, en este
caso por ser un suelo arcillo es de 5 mm/h. Por lo tanto la pluviometria debe de ser de 5

mm/h.

5—-7mm/h<P<Vf*xCp>5—7mm/h<P<5

Conociendo la pluviometria necesaria se va al catdlogo y se elige el aspersor con la
pluviometria mas parecida, tabla 3. Se elige el nUmero 3 Ice con un marco de aspersion de 3 *

5 my un caudal de 77.2 I/h.

Tabla 3. Aspersores y caracteristicas de estos.
Fuente: file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/senninger%20inverted.pdf

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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2.2 Calculo de los caudales de las tuberias

Tras conocer el caudal se obtiene el nimero de aspersores necesarios y la dosis de
aspersion diaria. Para calcular este segundo concepto hay que conocer el tiempo de riego, se
ha marcado 30 minutos ya que es el tiempo que estan otras explotaciones y es un valor

obtenido de la experiencia por lo que se presupone que debe estar ajustado.

1 1
— == 0.067 asp/m?

nasp = Sasp - 15

e  Sasp: Superficie efectiva mojada por el aspersor

nasp, parque = 0.067asp/m"2 * 67 m"(2) = 4.48 asp/parque 5 asp./parque

D=Pxt=52%0.5=2.6 mm/aspersion

Finalmente se calcula el caudal requerido tanto en los laterales como en la tuberia
principal. Las necesidades de riego totales son iguales a la dosis ya que la aspersion tiene un

intervalo de 1 dia.

NRt*S*I_ 2667 x1
t B 0.5

Qnecesario,l = =348.41/h

NRt*S*I_ 2.6 %1206 *1
t N 0.5

Qnecesario,t = =6271.21/h

e S=67m’067 m*/parque * 18 parques = 1206 m?, superficie a

regar

Después de haber obtenido los caudales que deben circular por las tuberias de los

microaspersores se dimensionan estas tuberias. Para ello los caudales se deben pasar a m*/h.
Qlaterales = 348.4 |/h = 0.35 m®/h

Qprincipal = 6271.2 1/h = 6.27 m*/h

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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2.3 Dimensionado de las tuberias

Se utilizard la tabla 1 para dimensionar las tuberias.

En las tuberias laterales el caudal requerido es de 0.35 m?/h la primera tuberia

disponible de polietileno de baja densidad es la de 12.5 mm de didmetro exterior.

La tuberia principal requiere un caudal mds elevado. El material elegido es el pvc
porque el didametro necesario es 50 mm justo el diametro minimo recomendado para tuberias
de pvc, estas tuberias son mucho mas econdmicas pero rigidas aspecto que no es

determinante.

TABLA DE CAUDALES MA

XIMOS

CAUDAL EN MP/H V=1,5 M/S

m

Tabla 1. Tabla de caudales maximos.

Fuente: http://elriego.com/informacion-tecnica/tablas/

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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3. RED DE RIEGO

La red de distribucion del riego estd compuesta por 18 tuberias laterales de polietileno
de didmetro constante y una tuberia principal que abastece a las laterales también de

polietileno.

El sistema de riego se ha sectorizado en tres grupos, correspondientes a los grupos de
parques para que permitir la parada del riego en ciertos parques cuando estos no estén en

uso.

A lo largo de este apartado se calcularan las necesidades de riego, las cuales vienen
determinadas por las plantas de los parques, el nimero de laterales y emisores y la separacion
entre ellos y el riego aportado con la micronebulizacidn. Finalmente se calculara el caudal que

circula por cada una de las tuberias.

3.1 Cdlculo de las necesidades de riego

Los primero que se necesita conocer son las necesidades de riego totales, este es un

valor que se da en mm/m?y sera la base para los siguientes célculos.

Para obtener las necesidades totales primero hay que calcular las necesidades de riego

netas, esto se va a hacer a continuacion.

NRn = ETc — Pe — AG — AW

e Pe (mm): precipitacion efectiva almacenada en el volumen reticular
e AG(mm): Agua que lleva el volumen reticular por ascension capilar desde el nivel
freatico

e AW (mm): Variacidon de humedad del suelo entre dos riegos consecutivos

Tanto el volumen reticular por ascensién como la variacién de la humedad del suelo se
consideran cero y la precipitacion efectiva en este caso también es considerada cero ya que la

cubierta vegetal esta bajo techo.

Por lo tanto la primera férmula queda de la siguiente forma.

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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NRn =ETc
ETc =ETo*Kc*Kl+*K2+*K3 =ETo+*1%0.6935%1=%1.2=ETo *0.83

Como se aprecia en la fdrmula anterior el calculo de la evapotranspiracion del cultivo

depende de 5 factores que se van a calcular a continuacidn.

» Coeficiente del cultivo, Kc

El coeficiente del cultivo va variando a lo largo de la vida de este pero se utiliza el valor
maximo ya que es el valor que mas tiempo perdurard en la vida de la planta. La cubierta
vegetal de la explotacién esta formada por rabanillo y trébol blanco enano, para el calculo de
las necesidades de riego se utilizard el mayor Kc, el del trébol enano blanco, ya que asi se

estard del lado de la seguridad. Estos datos se han obtenido dela FAO.
Kc rabanillo: 0.85

Kc trébol enano blanco:1

» Coeficiente de localizacién, Kl

El primer valor que se debe conocer es la fracciéon de area sombreada (A) que en
cultivos herbdceoses de un 55%. Este valor se introducird como 0.55 en las siguientes
formulas, de las cuales se eliminaran los extremos y se hard una media con los otros dos

valores.

Kil=1.34+A=134+055=0.737
KI2=01+A=01+055=0.65
KI3=A +05%(1—A4) = 055+0.5 = (1 — 0.55) = 0.775X

Kl4=A+015%(1—A) = 0.5+ 0.15 * (1 — 0.55) = 0.5675X

l_Kl1+Kl2
=—

= 0.6935

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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» Coeficiente de adveccién, K2

Este valor se saca de la figura 1, para entra a la tabla se entra mediante las hectdreas
que en este caso son 0.1 hc y se seguira la linea de las gramineas por ser la mas parecida a la

cubierta vegetal de la explotacion.

El factor de correccidn por adveccion es de 1.

_] Efecto de ropa tendida Efecto de oasis
L4 -
1,34 .'-' —— gramineas
! ., ===—=—= maiz de 3 metros de alto
S 7
W2 N sssesssss arboles caducifolios
\\". con una cubierta vegetal

tactor de correccion (adveccion )

tamafo del campo,en hectdreas

Fig. 1. Coeficiente de adveccidn. Fuente: ocwus.us.es

» Coeficiente de clima,K3

El coeficiente de clima se suele tomar entre 1.15 y1.2, para estar del lado de la

seguridad se tomara el coeficiente del.2.

Una vez conocidos los diferentes coeficientes se obtiene la evapotranspiracién de referencia.
Este valor se ha obtenido del programa Parloc, tabla 2, de la Generalitat y aunque en la imagen
los datos son para un cultivo citricola la evapotranspiracién de referencia, que es el dato que

interesa, es igual para todos los cultivos.

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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d ETo | ETc |ETcloc | Nnet | P.ef |ETcapl|ETcap/EA mi/ha Riego hh:mm | hhimm | riegos/
Mes I/m2 | Um2 | Um2 |Uplanta | Im2 | im2 | Im2 lplanta| CTr | mes |s%mana|semana
100 |Enero ] A 173 M| 239 00 00 0 0] 0,378 00:00 | 00:00 | O
100 |Febrero ¥ 229 184 67 204/ 00 00 0 0] 0372 00:00 | 00:00 | O
100 |Marzo 75| 455 364 728 240 124 124 14 248| 0,378( 07:40 | 01:40 1
100 |Abril o7| 552 M2 883 356 86 86| 86 171 0,355| 05:20 | 01:10 1
100 (Mayo 125 62,8 50,3 1.005| 505 00 00 0 0] 0,315 00:00 | 00:00 | O
100 |Junio 148) 843 674 1.348 158 516 516/ 516] 1.032| 0,355 3215 | 07:30 | 4
100 |Julio 156] 96,9 715 1551 58] T7T 77| TMT| 1434 0,389 44:45 | 10:05 5
100 |Agosio 136] 98,5 788 1.575 120| 66,7 66,7) 667 1.335 0,452) 41:40 | 09:25 5
100 |Sepfiembre] 93] 629 50,3 1.007 609 00 00 0 0] 0,423 00:00 0
100 |Octubre 66| 5100 408 816 38,1 2,7 71 54| 0,480| 01:40 0
100 (Noviembre| 41| 27,6 221 4420 369 00 00 0 0] 0,418 00:00 0
100 (Diciembre 32| 182 145 291 263 00 00 0 0] 0,360 00:00 0
mAﬁo 1044 6475 5180] 10.360) 50| 21360  2136| 2136] 4.273] 0,389( 13330 &

Tabla 2. Datos para el calculo de las necesidades hidricas, concretamente
evapotranspiracion de referencia (ETo). Fuente: http://riegos.ivia.es/descargas/parloc-

version-6

NRn = ETc = ETo * 0.83 = 156 * 0.9154 = 129.5 mm

NRn _ 142.085
Ea 08

NRt = =161.85mm

e Ea:laeficacia de riego del goteo estd entre 0.75 y0.9

Las necesidades de riego totales para el mes de julio son de 177.61 mm pero se necesitan las

diarias.

NRt 16185

NRt, diarias = =
tdiarias = 3= e = —37

= 5.22 mm/dia

Como la microaspersién de la noche ya aporta la mitad del agua necesaria, el riego
diurno real serd el siguiente. Ahora bien, si en momentos puntuales no se realiza la
microaspersién porque las condiciones higrométricas son las adecuadas el riego debera

incrementarse al doble de tiempo para proporcionar los 5.22 mm/dia necesarios.

NRr,diarias = NRt — DoSiSpepyiizacion = 5-22 — 2.6 = 2.62 mm/dia

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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3.2 Cdlculo del nimero de emisores, su separacion y la separacién entre laterales

Lo siguiente que se necesita saber es el nimero de emisores/m” y esto se obtiene
mediante el porcentaje de suelo mojado (P) que por ser cultivos en densidad alta sera entre 70
y 90 %, se ha elegido 70% porque ademas del riego la micronebulizacidn también aporta agua

por lo que le complementara.

DS?
_ Superficie mojada  M€* T * (T)

superficie aregar 1

De esta formula es todo conocido menos el nimero de emisores, se despeja la

incoégnita y se resuelve.

Antes hay que calcular el didmetro mojado (DS) que para suelo arcilloso, mayoritario

en la zona, se sigue la siguiente formula.

DS, =12+4+01*qe=12+01*4=16m

e qge= 4l/h, caudal recomendado en goteo

Px*1 0.7

1.62

o = = 0.35 em/m?
mx (=) mx()

ne =

Seran necesarios 0.35 emisores por m?. Como cada parque es de 67 m?” se necesitaran

aproximadamente 23.45 emisores.

Mediante tabla se obtiene que la separaciéon entre emisores (Se) es 1.3 m. y la
separacion entre laterales (S/) es igual a 2 m. Pero con el siguiente cdlculo se obtiene de forma
mas ajustada el resultadode separacién entre emisores. Como dato se conoce el didmetro

mojado, calculado anteriormente y el porcentaje de solape que debe ser de un 15-20%.

Se (m) DS (2 %solape) 1.6 (2 20 ) 144
= — % _—— | = — — == 1.
e =5 100 2 100 mn
Se (m) DS (2 %solape) 1.6 ( 15 ) 148
= — % —_—_ = — —_——_— = .
e =5 100 2 100 mn

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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Con los datos d la separacién se puede calcular de nuevo el nimero de emisores
necesarios y ajustar las necesidades. Concluyendo que hara falta una linea de riego en cada

parque y como las dos posibles separaciones entre emisores se decide poner 23

emisores/parque.

33.5 metros parque ]
ne = = 23.26 emisores/parque

1.44 m.separacioén emisores

33.5 metros parque

= 22.63 emi
1.48 m.separacion emisores emisores/parque

ne =

Se concluye que el nimero de emisores es de 23 emisores/parque y la separacion
entre emisores es de 1.46 m, como se ha disminuido el nimero de emisores del parque de
23.45 a 23 el nimero de emisores/m? también disminuye y lo hace hasta 0.34 em/m?% Con

estos datos se obtiene la separacion entre laterales.

1 1

ne (em/m2) = L _>51= = = 1.96m
SexSl nexSe 0.34%1.46

La separacién entre los laterales sera de 2 metros que es la anchura de cada parque

por lo que Unicamente hard falta un lateral en cada parque.

3.3 Calculo de los caudales de las tuberias

Para obtener el caudal que circulara por cada tuberia es necesario conocer primero la

dosis y con ello el tiempo de riego.

D =nexqextyD = NRr 1

e D (mm): dosis de riego
e T (h):tiempo de riego

e | (dias): intervalo

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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Hay dos incdgnitas el intervalo y el tiempo pero el intervalo se fija a un riego diario y ya

se puede calcular la dosis diaria y a continuacion se calcula el tiempo de riego diario.

D=NRr+I=26x+1=2.621/m?

D 262
nexqe T 034%4

D =nexqgex*xt>t= =1.91 horas o1 hy 54 min.

Una vez conocido el tiempo de riego y siguiendo la férmula que hay a continuacién se
saca el caudal necesario. Si el tiempo se ve duplicado por la ausencia de la micronebulizacidn
el caudal de circulacién no se verd afectado ya que al doblar el tiempo de riego se dobla el

aporte de agua total pero el instantadneo se mantiene uniforme.

NRt*S*I_ 2.62x67x*1
t a 1.91

Qnecesario,l = =91.081/h

NRt*Sx1  2.62%1206 1
t B 1.91

Qnecesario, t = = 16394 l/h

e S=67m’067 m*/parque * 18 parques = 1206 m?, superficie a

regar

Cada lateral tendrda un requerimiento de 91.08 I/h y la tuberia principal debera

abastecer 1639.4 |/h.

3.4 Dimensionado de las tuberias

Se han elegido tuberias de polietileno de alta densidadtanto para los laterales como
para la principal. Esta eleccidon se ha hecho porque pese a que el pvc es mds econdmico se
recomienda que el didametro sea mayor de 50 mm. El polietileno es un material mucho mas

flexible y ligero. Todas las tuberias han sido fabricadas siguiendo la norma

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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La tabla 1 se utilizara para conocer los diametros de las tuberias, esto se hara mediante
los caudales. En esta tabla 1 los caudales estan en m*/h por lo que lo primero que se debe

hacer es la conversién a m*/h.
Qlaterales =91.08 I/h = 0.091 m*/h

Qprincipal = 1639.4 I/h = 1.64 m*/h

En las tuberias laterales el caudal es muy bajo por lo que se elige la primera tuberia
disponible que es la de 12.5 mm de didametro exterior. Esta tuberia es de polietileno de baja

densidad, con una presion interna de 3 bares y un didmetro interno de 10 mm

La tuberia principal requiere un caudal de 1.64 m®/h por lo que se elige una tuberia de
polietileno de baja densidad de 25 mm de diametro exterior, con presidén de 3 bares 25 mm de

diametro.

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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4. COMPONENTES DEL SISTEMA DE RIEGO Y MICRONEBULIZACION

Tanto el sistema de riego como la micronebulizacién tienen unos limites de
funcionamiento que no se pueden pasar ni por exceso ni por defecto, para mantener estos
limites de presidn, caudal, etc se utilizardan una serie de elementos que se van a describir a

continuacion.

Ambas instalaciones estdn semiautomatizadas por ordenador creando 4 sectores de
riego de una misma red, la red de riego con tres sectores y la de micronebulizacién. Se
automatiza tanto el horario de riego como la duracién pero el control y limpieza de los filtros,
valvulas y de mas elementos se debe hacer manualmente. La apertura o cierre de los sectores

se hara mediante una electrovalvula.

Las instalaciones contaran con 2 mandémetros Bourdon para medir la presién al inicio y
al final de la tuberia principal. El sector de riego va a nivel del suelo por lo que es posible que la
instalacion lleve demasiada presién, esta presién se disminuird con un regulador de presion a
la entrada de cada sector. En cambio el sistema de micronebulizacidon va situado a 2 metros de
altura por lo que se colocara un sostenedor de presidn al inicio de la instalacién aérea para que

no deje pasar el agua si no viene con la presién adecuada.

Como medida de proteccidon frente a sobrepresiones o depresiones puntuales se
instalard un calderin al inicio de la instalacidon aéreay se encargara de regular la presidn de la
tuberia. También se colocarantres ventosas bifuncionales en ambas instalaciones para que

evacuen o introduzcan aire y con ello presién.

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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1. INTRODUCCION

A consecuencia de las diversas crisis alimentarias de los afios 90 y la alarma social que
generaron, la Unidn Europea establecié una serie de mecanismos para garantizar la seguridad
en todos los productos alimentarios en general y en los productos de origen animal en
particular. Para empezar, una de las primeras medidas que se tomod fue el desarrollo de un
“paquete de higiene”. El cual, estd formado por un conjunto de Reglamentos (normas
comunitarias de aplicacién directa en todos los Estados Miembros) que abarcan todas las fases
de la produccidn, desde la fase primaria hasta las distintas etapas de la distribucién, y todos los
sectores productivos para conseguir el principio de seguridad alimentaria. El objetivo de esta
armonizacion es garantizar que los mismos requisitos sanitarios son aplicados en toda la Unidn

Europea.

Con el objetivo de aunar las politicas en materia de higiene de los productos
primarios, entre los que se encuentra el caracol, en 2004 El Parlamento Europeo y su consejo
crearon el “REGLAMENTO (CE) N2 852/2004 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO”. En

él, como ya se ha descrito, se regula la higiene de la produccién primaria.

Entre toda la normativa se destaca las funciones de los operadores. Los cuales

adoptaran, en la medida en que proceda, las siguientes medidas de higiene especificas:

a) cumplimiento de los criterios microbiolégicos para los productos alimenticios

b) procedimientos necesarios para alcanzar los objetivos fijados de cara a lograr las metas del
presente Reglamento

c) cumplimiento de los requisitos relativos al control de la temperatura de los productos
alimenticios

d) mantenimiento de la cadena del frio
e) muestreo y analisis.

Se destacan estas operaciones porque seran las que la explotacion helicicola adoptara
en el proceso de produccién pese a no estar obligada ya que como se destaca en el apartado
3.3. del siguiente documente: “Documento de orientacidén sobre la aplicacidon de determinadas
disposiciones del Reglamento (CE) n? 852/2004” se pueden vender pequefias cantidades sin
tener que cumplir con este reglamento y el principal objetivo comercial de Caracoles Marsem

es la venta al por menor en mercados y restaurante.

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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Cito textualmente: “«Pequefias cantidades» de productos primarios segun el articulo
1, apartado 2, letra c), del Reglamento. El Reglamento no se aplica a pequefias cantidades de
productos primarios suministrados directamente por el productor al consumidor final o a
establecimientos locales de venta al por menor para el abastecimiento directo al consumidor

final.

En términos generales, la nocidon de «pequefias cantidades» deberia ser lo

suficientemente amplia para permitir, entre otras cosas, lo siguiente:

¢ La venta por los agricultores de productos primarios (verduras, frutas, huevos, leche cruda,
etc.) directamente al consumidor final, por ejemplo las ventas directas en las explotaciones
agricolas o las ventas en mercados locales, a comercios locales al por menor para la venta

directa al consumidor final y a restaurantes locales.

e Los particulares que recogen productos en el medio natural, tales como setas y bayas, para
entregarlos directamente al consumidor final o a comercios locales al por menor para la venta

directa al consumidor final y a restaurantes locales.”

Este mismo reglamento recomienda la realizacidon por parte de los estados miembro
de un guia de buenas practicas y en respuesta a esto El Ministerio de Medio ambiente y Medio
rural y Marino se decidid realizar una Guia de buenas practicas con el objetivo ofrecer a los
helicicultores, técnicos y demas agentes que intervienen en la cadena de produccidn, las
pautas generales de actuacidn para conseguir animales sanos, bajo condiciones de higiene
adecuadas, tanto en manejo como en instalaciones. Esta guia de buenas practicas sera la base

legislativa de explotacion helicicola Caracoles Marsem.

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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2. REGISTROS

Esta guia no es de obligado cumplimiento pero es la base de este proyecto. Por tanto,
a lo largo de todo el proyecto se van a seguir las recomendaciones de la guia de buenas

practicas.

La guia de buenas practicas se cifie a los siguientes Reglamentos:

* Reglamento (CE) 852/2004 relativo a la higiene de los productos alimenticios. En su anexo |
se recogen los principios que rigen la Produccion primaria y cuenta con apartados especificos

para productores primarios de origen animal.

e Reglamento (CE) 853/2004, por el que se establecen normas especificas de higiene de los

alimentos de origen animal.

* Reglamento (CE) 854/2004 por el que se establecen normas especificas para la organizacion

de controles oficiales de los productos de origen animal destinados al consumo humano.

Este conjunto de normas derivan, asi mismo, en el Reglamento (CE) 178/2002 por el
gue se establecen los principios y requisitos generales de la legislacion alimentaria, se crea la
Autoridad Espafiola de Seguridad Alimentaria y se fijan procedimientos relativos a la seguridad
alimentaria. En este reglamento se indica que la legislacion alimentaria general se aplicara a
todas la etapas de la produccidn, la transformacion y la distribucion de alimentos asi como de
piensos producidos para alimentar a los animales destinados a la produccién de alimentos o

suministrados a dichos animales

Los requisitos para dar cumplimiento a la obligacién de trazabilidad entraron en vigor
el 1 de enero de 2005 y se llevan a cabo mediante el registro e identificacidn, por parte del
operador primario del establecimiento de quien le ha suministrado los productos o animales
que entraron en la explotacién y quien ha sido el destinatario de todo aquello que salga de la
misma. Es decir se sigue el planteamiento de “un paso atrds y un paso adelante” para controlar

en todo momento los proveedores y clientes de un establecimiento concreto.

Como en otros sectores ganaderos, el denominado paquete de higiene tiene
repercusiones sobre el sector primario de la helicicultura. A lo largo del presente apartado se
pretenden analizar los requisitos que se establecen en la normativa alimentaria para el sector

de los caracoles terrestres, obligatoria a partir del 1 de enero de 2006.

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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Segun se ha sefialado, las principales directrices de la produccidn primaria, estan en el
ambito del Reglamento (CE) 852/2004 relativo a la higiene de los productos alimenticios,
mientras que la obtencién de productos de origen animal se encuentra en el Reglamento (CE)
21 853/2004, por el que se establecen normas especificas de higiene de los alimentos de los

alimentos de origen animal.
Teniendo en cuenta lo establecido en los mismos, se puede concluir que:
¢ El caracol se considera “alimento” dentro de la legislacion general de higiene alimentaria.

e Los establecimientos donde se producen los caracoles vivos son considerados como
“empresas alimentarias” y por tanto dentro del dmbito de la nueva legislacién alimentaria y

por tanto sujeta a sus requisitos.

¢ La produccion, cria o cultivo y crecimiento y recoleccién de caracoles en las explotaciones y
su posible transporte al establecimiento de procesado o al lugar de venta se considera una
actividad dentro del ambito de la produccién primaria, asi como la propia venta de caracoles
vivos en lugares de venta. Por tanto estas actividades estdn sujetas a lo establecido en el

Reglamento (CE) 852/04.

® Los caracoles, se consideran producto primario tanto para su venta vivos como para la

posterior transformacion en producto de origen animal.
Asi, se establecen las siguientes obligaciones para los productores primarios:

* Los establecimientos de produccion primaria de caracoles deben estar Registrados ante la

autoridad competente.
¢ Deben llevar y conservar los Registros establecidos en el Anexo | del Reglamento (CE) 852/04

e Deben cumplir con las Disposiciones Generales de Higiene establecidas en el Anexo | del

Reglamento (CE) 852/04.

Estas obligaciones derivan en los dos subapartados que hay a continuacién. En primer
lugar, el registro de la explotacién debe hacerse en el REGA (registro general de explotaciones
ganaderas) mediante la comunidad auténoma y en segundo lugar, la empresa debe
cumplimentar una serie de registros de higiene, para ello se utilizara el Libro de registro de la

explotacion.

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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2.1 Rega (registro general de explotaciones ganaderas)

La importancia de recoger las explotaciones ganaderas, como instrumento de control
en materia sanitaria asi como importancia en la ordenacién ganadera, estd recogida en la
legislacion nacional. El Real Decreto 479/2004, de 26 de marzo, por el que se establece y
regula el Registro General de Explotaciones Ganaderas (REGA), establece los requisitos para la
inscripcion en el mismo. El real decreto se aplica a todos los animales de produccion segun se
definen en la mencionada Ley de Sanidad, por lo que segin se ha expuesto a lo largo de la
presente guia, el sector helicicola se encuentra plenamente presente. En el texto se define
como explotacion cualquier instalacion, construccion o, en el caso de la cria al aire libre,
cualquier lugar en los que se tengan, crien o mantengan o se expongan al publico animales de
produccién. Las Comunidades Auténomas asignan a cada explotacion un cédigo de

identificaciéon que garantice su identificacién de forma unica.

2.2 Libro de registro de la explotacion

Los poseedores de animales deberdan llevar en su explotacién, de manera actualizada,
un libro de registro de explotacion. Este libro tendrd un formato aprobado por la autoridad
competente, y se podrd llevar de forma manual o automdtica. En él se conservara todo lo
relativo a los apartados mas destacados del manejo de las explotaciones a los que hacer

referencia la presente Guia de Buenas Practicas. Los registros seran los siguientes:
a) Libro de registro de visitas.
b) Libro de registro de los tratamientos medicamentosos / recetas veterinarias.
c) Certificado de origen de los animales.
d) Resultados de los controles efectuados a los animales.

e) Certificados de origen de los piensos o materias primas incorporados a la

explotacién

f) Fichas de mantenimiento de los sistemas de suministro de agua y posibles controles

efectuados.

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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g) Fichas de cumplimiento de los protocolos de limpieza, desinfeccidn, desinsectacion y

desratizacion.

h) Registro de las entregas comerciales realizadas.

Para todos los requisitos nombrados anteriormente, se utilizaran las siguientes
plantillas. Estas estdn recomendadas por la Guia de buenas practicas y son las que se seguirdn

en la explotacion.

Plantilla 1. Datos del titular y de la explotacién. Fuente:
http://www.magrama.gob.es/es/ganaderia/publicaciones/guia_tcm7-6049.pdf

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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Plantilla 2. Registro de los medicamentos, datos del titular y del veterinario. Fuente:
http://www.magrama.gob.es/es/ganaderia/publicaciones/guia_tcm7-6049.pdf

Plantilla 3. Registro de los medicamentos y tratamientos fitosanitarios. Fuente:

http://www.magrama.gob.es/es/ganaderia/publicaciones/guia_tcm7-6049.pdf

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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Plantilla 4. Registro de los reproductores. Fuente:
http://www.magrama.gob.es/es/ganaderia/publicaciones/guia_tcm7-6049.pdf

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.



Explotacion helicicola a ciclo biolégico completo. Anexo registro y recomendaciones.

Plantilla 5. Registro procedencia y salida de alevines (2 tablas). Fuente:
http://www.magrama.gob.es/es/ganaderia/publicaciones/guia_tcm7-6049.pdf

Plantilla 6. Registro de movimientos pecuarios. Fuente:
http://www.magrama.gob.es/es/ganaderia/publicaciones/guia_tcm7-6049.pdf

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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Plantilla 7. Registro pienso. Fuente:
http://www.magrama.gob.es/es/ganaderia/publicaciones/guia_tcm7-6049.pdf

Plantilla 8. Registro inspecciones. Fuente:
http://www.magrama.gob.es/es/ganaderia/publicaciones/guia_tcm7-6049.pdf

Plantilla 9. Registro de los parque en la explotacion. Fuente:
http://www.magrama.gob.es/es/ganaderia/publicaciones/guia_tcm7-6049.pdf

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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Plantilla 10. Registro de los parque en la explotacion, tratamientos y productos para
transformaciones tanto en entrada como en salida. Fuente:
http://www.magrama.gob.es/es/ganaderia/publicaciones/guia_tcm7-6049.pdf

Ademas de las plantillas mostradas anteriormente hay que seguir un registro de los
movimientos tanto de los alevines como de los reproductores, en estos registros se debe
identificar el nombre de la granja de procedencia, el representante de la granja, el NIF y la
cantidad de individuos. Ademas, estos mismos datos se deben rellenar para la granja de

destino junto con la matricula del vehiculo de transporte y cualquier incidencia.

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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2.3 Registro en el SENASA

Segun informacion proporcionada por el SENASA los caracoles destinados al consumo
humano deben ser procesados en un establecimiento que se encuentre habilitado para ese fin.
Esto esta regulado por el remodelado Decreto 4238/68, tras su remodelacion se incorporaron
las exigencias que deberdn cumplir las plantas procesadoras de caracoles de tierra que ya se

encuentra en los Ultimos pasos previos a su incorporacion.

El SENASA cred el Registro Nacional de Establecimientos Helicicultores, a través de las
resoluciones 554/02 y 555/02 al que deberdn inscribirse los interesados en producir

comercialmente caracoles de tierra.

Los productores interesados deberan realizar el tramite en las oficinas locales vy
obtener el nimero de habilitacion que permite ingresar el producto a la planta de

procesamiento.

El objetivo de la base informativa es recopilar datos estadisticos de los criaderos de
caracoles, como tipo de alimentacidn, sistemas de produccién, origen de la poblacidn
parenteral, manejo profilactico sanitario, ubicacién del establecimiento y volumen producido

anualmente, entre otros datos.

El tramite de inscripcién se realiza a través de las oficinas locales del SENASA
correspondientes a la jurisdiccion del establecimiento. Finalizado el tramite, la Direccion de
Luchas Sanitarias de la Direccion Nacional de Sanidad Animal, otorgara al productor un
numero de habilitacion que debera presentar en el momento de ingresar con el producto a la
planta de procesamiento, donde se asentard en el libro rubricado para completar la

trazabilidad del producto.

Los propietarios de establecimientos productores de caracoles de tierra interesados en
ser incorporados al Registro Nacional de Establecimientos Helicicultores deben responder bajo

juramento datos personales y caracteristicas de la produccién.

Las normativas, dan las pautas a los interesados sobre las caracteristicas de los
caracoles aptos para el consumo y comercializacién, tanto para los sistemas intensivos,

extensivos y mixtos, como también detalla los casos donde los caracoles son decomisados.

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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Tras la modificacion de Decreto Proyecto 4238/68 y la incorporacidn de las exigencias

gue deberan cumplir las plantas procesadoras de caracoles de tierra la normativa a seguir es la

siguiente:

Se entiende por planta procesadora de caracoles de tierra a aquél establecimiento o

sector de establecimiento destinado a algunas de las siguientes actividades:

a) Acondicionamiento de caracoles de tierra vivos: aquel donde se reciban,

clasifiquen, purguen y envasen caracoles vivos.

b) Procesamiento de caracoles de tierra: aquel en donde se sacrifiquen caracoles de
tierra y se elaboren productos en cualquiera de sus presentaciones: refrigerados,

congelados, cocidos, conservas y/o semiconservas.

Ambas actividades podran desarrollarse en un mismo establecimiento

Sin perjuicio de normativas vigentes relacionadas con la fauna silvestre, los caracoles
de tierra aptos para la industrializacién son los moluscos gasterdpodos terrestres de

los géneros Helix y Otala.

Los caracoles de tierra vivos sanitariamente aptos responderan a las siguientes

caracteristicas:

a) El caparazon debe encontrarse: entera, seca y limpia.
b) Cuando se visualice el pie, este sera humedo, brillante, limpio y sin olores

desagradables.

Se consideran como impropios para el consumo humano a los caracoles de tierra

cuando presentan algunas de las siguientes caracteristicas:

a) Caracoles muertos, en estado de putrefaccion o cuando se encuentran retraidos
en el fondo del caparazén y forman una masa o papilla negruzca. Cuando las
adherencias con su caparazén no existen y el cuerpo se saca con facilidad.

Presenten olor repulsivo. Cuando no responden a la prueba del pinchazo.
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b) Cuando un lote contenga un 25% de caracoles de tierra muertos, deberd

decomisarse el lote.

¢) Cuando un lote contenga cantidades inferiores al 25% de caracoles muertos, se
decomisara los animales muertos y se procederd al aislamiento de la partida para

comprobar la evolucién del estado sanitario de los viables.

e Llas plantas dedicadas al acondicionamiento de caracoles de tierra contardn con las

siguientes dependencias:

a) Sector de recibo.

b) Sector de descarte.

c) Sector de purgado.

d) Sector de limpiezay revision.

e) Sector de envasado.

f) Depdsito de envases primarios y secundarios.
g) Depdsito de desperdicios, detritos y comisos.
h) Camara frigorifica de producto terminado.

i) Sector de expedicion.

j) Depésito y lavado de utensilios.

k) Depésito de elementos de limpieza.

[) Servicio sanitario para operarios.

m) Vestuarios para operarios.

e El establecimiento deberd tener en consideracidon las siguientes condiciones

operativas:

a) Recibo: El sector puede encontrarse a temperatura ambiente.

b) Descarte: Se procedera al descarte de aquellos ejemplares muertos, rotos,

aplastados, o con caracteristicas impropias para el consumo humano. También se

deberan identificar los diferentes lotes para su posterior seguimiento y control.
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c)

d)

f)

Purgado: El purgado sera obligatorio y el tiempo que demande estara de acuerdo a
los procedimientos que defina el establecimiento elaborador. Durante el mismo,

los caracoles se podran mantener a temperatura ambiente o refrigerados.

Limpieza y revisidon: Deben limpiarse por cualquier mecanismo que facilite la
eliminacion de los excrementos, cuerpos extranos y eventuales ejemplares rotos o

muertos.

Envasado: Los materiales que conforman los envases que se encuentren en
contacto directo con los caracoles vivos deberan contar con la autorizacion de uso

del SENASA.

Preservacion y almacenaje: se mantendran en camaras frigorificas a una

temperatura entre 5°C y 15°C. No se permite depositarlo directamente en el piso.

Rotulacién: debera ajustarse a la legislacion reglamentaria vigente, e incluir la
siguiente leyenda: “CARACOLES DE TIERRA: DEBEN MANTENERSE VIVOS HASTA SU
COCCION” “NO CONGELAR”.

A continuacién se describe todo lo relacionado con las plantas de procesado, en un

principio no afectara a la explotacion pero se ha afiadido por si en un futuro la explotacién se

redirige hacia este tipo de producto.

Los caracoles de tierra procesados ademds de ajustarse a los incisos anteriores deberan

hacerlo también a los siguientes.

e Los caracoles de tierra vivos antes de ser escaldados, deben ser controlados para

determinar su aptitud para consumo humano.

e La separacion del caparazon deberd llevarse a cabo higiénicamente evitando cualquier

contaminacion del producto.

e Quitado el caparazon en la fase de preparacion, podra retirarse el hepatopancreas. En

el rétulo del producto elaborado debera indicarse si cuenta o no con el mencionado

drgano.

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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3. RECOMENDACIONES

Todo el apartado de las recomendaciones estd sacado integramente de la guia de
buenas précticas publicada por el Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino junto

a Interhélix (Organizacidn Interprofesional del Caracol de Crianza). Fuente:

3.1 Explotaciones

> 3.1.1 Localizacion y registro

Todas las explotaciones e instalaciones dedicadas a la fase de cria y/o engorde del
caracol destinados al consumo humano, deberan estar convenientemente registradas por la

autoridad competente y cumplir lo establecido en la legislacion vigente.

En concreto la Ley 8/2003, de 24 de abril, de Sanidad Animal, establece en su Titulo IlI,
Capitulo I, Articulo 38, que “todas las explotaciones de animales deben estar registradas en la
Comunidad Auténoma en la que radiquen y los datos basicos de estos registros seran incluidos
en un registro nacional de caracter informativo”. Asimismo recoge que “cada explotacién de
animales deberd mantener actualizado un libro de registro en el que se registraran, al menos,
los datos que la normativa aplicable disponga, y del que serd responsable el titular de la

explotacion.

En el caso de nuevas construcciones deberd evitarse la proximidad con otras
explotaciones helicicolas o de otras especies animales, o instalaciones que puedan actuar
como fuente potencial de contaminacion, tales como mataderos, vertederos o instalaciones
donde se mantengan animales epidemioldgicamente relacionados, sus cadaveres o parte de

los mismos. Se mantendran las distancias que indique la normativa vigente.

En explotaciones que ya se encuentren en funcionamiento y que estén ubicadas en las
proximidades de instalaciones potencialmente contaminantes, deberd extremarse la
proteccion frente a la introduccién de posibles enfermedades, en particular el control de
animales silvestres tales como aves o roedores, insectos u otros gasterépodos, asi como de
posibles efluentes o residuos que puedan afectar a la explotacidon por via aerdgena o
subterrdnea. Asimismo, se extremaran las medidas que eviten cualquier tipo de
contaminacidn, y se pondran en marcha los dispositivos que minimicen los riesgos de entrada

de enfermedades.
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Por tanto y para alcanzar estos objetivos la explotacidn se situard, siempre que sea
posible, en un area delimitada y aislada del exterior, que permita un control de las entradas y

salidas y que disponga de sistemas que protejan de la entrada de animales ajenos a la misma.

En el caso de nuevas instalaciones y el objetivo de controlar posibles agentes
patdgenos u otros animales presentes en el terreno, conviene realizar una preparacidn previa
del mismo. Para ello se procedera a la limpieza de la vegetacién existente por medios quimicos
o fisicos, un tratamiento molusquicida (con productos autorizados y respetando posibles
tiempos de espera), aplicaciéon de insecticidas y antiparasitarios de amplio espectro, y la

colocacién de trampas para el control de roedores u otros animales indeseables.

Fig. 1. Vista general de los refugios dispuestos en los parques. Fuente:
http://www.magrama.gob.es/es/ganaderia/publicaciones/guia_tcm7-6049.pdf

> 3.1.2 Medio ambiente

Como en cualquier tipo de produccion animal, el control y respeto del medio ambiente
debe ser una de las principales preocupaciones de los productores, no sélo para proporcionar
a los animales las condiciones ambientales mas apropiadas para lograr 6ptimos rendimientos
productivos, sino también para evitar, o cuanto menos limitar y controlar la posible

contaminacion causada.
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Para ello es necesario considerar todas y cada una de las fases del proceso productivo,
e integrarlas en el estudio del medio ambiente como un todo, evitando la transferencia de
contaminacion de un medio (agua, suelo y atmdsfera) a otro. Para lograrlo es fundamental
analizar las particularidades de cada instalacién y de cada medio ambiente receptor. De forma
general, los principales impactos que se pueden producir en una instalacidn helicicola son los

siguientes:

a) Ruido: La helicicultura no es una actividad ruidosa. La normal actividad de las
instalaciones puede producir un aumento de ruidos de forma puntual por el
tréfico de vehiculos en las operaciones de carga y descarga.

b) Olor: No existe la produccion de olores.

c) Polvo: El cuidado y la limpieza adecuada de las instalaciones limita la

generacion de polvo y facilita su eliminacidn.

d) Paisaje: La construccién de la instalacion debe disefiarse minimizando el

impacto paisajistico sobre el entorno.

e Control del ambiente interior de los alojamientos:

Es esencial garantizar una temperatura adecuada y renovacién del aire para mantener
los rendimientos productivos, asi como las condiciones propicias para el desempefio del

trabajo por parte de los trabajadores.

Ademads en caso de que se detecte la presencia de roedores, insectos u otros
gasterépodos habra que adoptar medidas de control intensivas a fin de reducir sus
poblaciones, evitando la dispersion al medio ambiente y su potencial regreso a las

instalaciones.

e Residuos:

Como resultado de la actividad normal de las explotaciones helicicolas, se producen
restos y sustancias con un potencial peligro para el medio ambiente, los animales o el hombre,
y con capacidad para contaminar suelos, rios, aguas subterraneas, flora, fauna o cultivos, entre

otros. La mala gestién de estos residuos, como su eliminacion mediante quema, depdsito en
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contenedores inapropiados o vertederos incontrolados, contribuye a la destruccién del medio

ambiente.

Por ello deben realizarse unas buenas practicas agricolas en lo que se refiere al riego
de los parques, el abonado de los mismos, la fertilizacidn, el uso de pesticidas, desinfectantes,

etc.

Seguln algunas estimaciones, en una explotacion media se producen 0,8 Kg de residuos
al dia, lo que supone en una actividad concentrada entre los meses de marzo y octubre, una
produccién aproximada de 168 Kg de residuos al afio, con un contenido en nitrégeno

aproximado de 1,68 Kg/afio.

Todos los residuos (excepto las emisiones a la atmdsfera, los residuos radiactivos y los
vertidos a las aguas) estan regulados por la Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos. Esta ley
tiene por objeto prevenir la produccidon de residuos, establecer el régimen juridico de su
produccién y gestion y fomentar su reduccion, reutilizacién, reciclado y otras formas de
valoracion, asi como regular los suelos contaminados, con la finalidad de proteger el medio

ambiente y la salud de personas y animales.

Fig. 2. Vista general de una explotacién helicicola.
Fuente:
http://www.magrama.gob.es/es/ganaderia/publi
caciones/guia_tcm7-6049.pdf
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Algunos de los principales residuos producidos en las explotaciones y frente a los que

hay que tomar precauciones son los siguientes:

o Residuos de productos fitosanitarios y biocidas

Los productos fitosanitarios son sustancias activas o preparados destinados a proteger
a la vegetacion que cubre los parques de las plagas y mejorar su conservacion. Estan regulados
por la Ley 43/2002, de 20 de noviembre, de sanidad vegetal, por la que se establecen en sus
distintos articulos y capitulos todos los aspectos relacionados con la prevencién y lucha contra
las plagas, ayudas e indemnizaciones en la lucha contra las plagas, sustancias activas
fitosanitarias, productos fitosanitarios, medios bioldgicos y otros medios de defensa
fitosanitaria, inspecciones, infracciones y sanciones y tasas fitosanitarias. Sélo podran utilizarse
aquellos productos fitosanitarios que contengan sustancias activas autorizadas por la UE y que
estén autorizadas e inscritas en el Registro Oficial de Productos y Material Fitosanitario. Los
usuarios y manipuladores deberan aplicar las buenas practicas fitosanitarias en cuanto a la
custodia, adecuada manipulacién y correcta utilizacion de los fitosanitarios, asegurando la
ausencia de residuos en los vegetales en niveles superiores a los limites maximos de residuos
(LMRs) establecidos para un producto fitosanitario permitido legalmente, en la superficie o en

la parte interna de productos destinados a la alimentacion humana o animal.

Como norma general se limitara su uso y en caso necesario Unicamente seran
manipulados por personas con la suficiente formacidn segun se ha indicado y respetando las
disposiciones de cada Comunidad Auténoma, ademas de recoger la informacién en los

registros correspondientes.

Los biocidas son sustancias activas y/o preparadas destinadas a destruir, contrarrestar,
neutralizar, impedir la accién o ejercer un control de otro tipo sobre cualquier organismo
nocivo por medios quimicos o bioldgicos. Los productos ganaderos que se pueden incluir en
este apartado son desinfectantes tanto para instalaciones como para agua potable, productos
de higiene veterinaria, rodenticidas, insecticidas, aracnicidas, etc. Sélo podran utilizarse
biocidas autorizados por la autoridad competente de tal forma que su correcta adquisicion,
almacenamiento y utilizacion en funcidén de las caracteristicas y forma de aplicacion del
producto, nos aseguren la no presencia de riesgos para el ser humano, animales o para el

medio ambiente.
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o Residuos ganaderos: manipulacidn, tratamiento y eliminacién

Los responsables de una explotacion ganadera son “Pequeiios Productores de
Residuos Toxicos y Peligrosos”, y deberan inscribirse como tales en el registro creado en cada
Comunidad Auténoma. A su vez estan obligados a cumplir un Plan de Gestién de Residuos
Ganaderos (Zoosanitarios). En este Plan, el pequefio productor esta obligado a entregar los
residuos que produzca a una empresa gestora legalmente autorizada para la eliminacién y

destruccién de los mismos.

a) Residuos Bioldgicos

Son los que mayoritariamente se producen en nuestras ganaderias (agujas, jeringuillas,
restos de animales...) los cuales deberan seguir los estrictos criterios de inocuidad, asepsia y
salubridad para garantizar la total eliminacién de agentes patdgenos y la proteccién del medio
ambiente. Deberdn acumularse separadamente del resto de residuos, en envases
homologados de un solo uso, identificados y sefialados adecuadamente, eliminados por una
empresa autorizada con la frecuencia necesaria. La eliminacién del estiércol se hara mediante
abono natural cuando sea posible, respetando las mismas precauciones de uso de los abonos
quimicos. Para su almacenado, se dispondrd de estercoleros convenientemente
impermeabilizados asegurando que se eviten pérdidas por rebosamiento y lixiviados por agua

de lluvia, evitando asi la contaminacion del suelo y aguas.

Asimismo y como medida adicional de control de la contaminacién, siempre y cuando
se asegure la ausencia de pardsitos u otros microorganismos que puedan trasmitirse por las
heces de los animales, podran utilizarse esas deyecciones como fertilizante de la cubierta

natural.

Las cascaras de caracoles muertos en los que no haya observado ningln tipo de
malformacion o signo clinico que pudiera alertar de la existencia de algun microorganismo
patdgeno, podran ser trituradas y proporcionar un aporte calcdreo a aquellos terrenos en los

gue se constate la falta de este mineral.

b) Residuos no bioldgicos

Pertenecen al grupo de los residuos quimicos, e incluye los envases de productos
farmacoldgicos (envases vacios de medicamentos o restos de los mismos, antibidticos,

desinfectantes, productos caducados...). Los envases destinados al almacenaje de estos
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residuos han de ser de un material que no se destruya por el contenido de los mismos y con
cierres sélidos para evitar pérdidas. Ademas deberan estar correctamente etiquetados y
almacenados en zonas separadas de la explotacién, para su posterior eliminacidon por la
empresa autorizada en el tiempo marcado. Asimismo se llevara un registro en el que conste la

cantidad, naturaleza, identificacién, origen, métodos y lugares de tratamiento.

c) Cadaveres

Este tipo de residuos estan regulados por el Reglamento (CE) N2 1774/2002 del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 3 de octubre de 2002, por el que se establecen las
normas sanitarias aplicables a los subproductos animales no destinados a consumo humano,

asi como las normas desarrolladas por las CCAA para la aplicacion de la normativa.

Ademas, y teniendo en cuenta la importancia de la prevenciéon y cuidado de la salud y
bienestar de los trabajadores, es recomendable elaborar un Plan de Prevencion de Riegos
Laborales adaptado a las condiciones particulares de cada explotacion, para garantizar la

seguridad y las buenas condiciones higiénico-sanitarias.

3.2 Generalidades

> 3.2.1 Fase de reproduccion

e Instalaciones

El objetivo de las salas de produccidn sera la obtencién de alevines, que pasaran a la
fase de engorde. Para este objetivo, las instalaciones deberdn estar construidas y adecuadas

para conseguir los pardmetros medioambientales para la reproduccién animal.

La densidad de animales sera la adecuada para garantizar el bienestar animal y el

adecuado manejo de los animales.

Los materiales deberan ser, en la medida de lo posible, lisas, duras y de facil limpieza y

desinfeccion.
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e Animales

Los animales introducidos en la sala de reproduccién, seran adultos y sexualmente

maduros.

En el caso de caracoles procedentes de otras explotaciones externas, debera
garantizarse el cumplimiento de la legislacion vigente, e iran acompafiados de un certificado
en el que se hara constar, como minimo, la procedencia del lote, el nUmero aproximado de
individuos del lote, la fecha y el lugar, de forma que se garantice la trazabilidad de los
animales. Asimismo, y previamente a su entrada, se hara constar, mediante el correspondiente
certificado del proveedor, el estado sanitario de los animales, destacando la ausencia de los
principales agentes infecciosos o parasitarios. Estos registros seran mantenidos durante un

periodo minimo de dos afnos.

En la medida de lo posible, los animales introducidos deberdn provenir de granjas que
cumplan lo establecido en la legislacion y las condiciones de la presente guia. Ademas todas

ellas deberan cumplir los requisitos establecidos en la legislacidn vigente.

Fig. 3. Huevos de Helix aspersa muller. Fuente:
http://www.magrama.gob.es/es/ganaderia/publicaciones/
guia_tcm7-6049.pdf
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e Manejo

Las instalaciones se deberan limpiar con la frecuencia necesaria en las zonas donde se
mantienen los animales, para eliminar polvo, detritus o excrementos acumulados en los suelos
y otras zonas y evitar que la suciedad afecte al habitat de los animales o al mantenimiento de

las puestas.

Es importante controlar el aspecto de las masas de huevos para detectar y/o evitar, en
la medida de lo posible, la presencia de hongos, que si bien puede ocurrir en todos los estadios
productivos, es la fase de puesta la mds afectada. Por tanto hay que extremar la vigilancia del
aspecto de los huevos, que deben presentar una coloracidn y turgencia normal, sospechando
de colores amarillentos, grisdceos o beige, o consistencia débil. Un sistema adecuado de

ozonizacion evita la proliferacién de hongos.

La salida de animales con destino a las granjas de produccién se hard acompaiado de
la documentacidn necesaria que garantice la trazabilidad, manteniendo en la explotacion de

origen los registros correspondientes durante un periodo minimo de dos afios.

Tras el vacio de las instalaciones se realizara una limpieza y desinfeccion general, segun

el protocolo descrito en el Anexo Il.

> 3.2.2 Fase de produccidn

e |nstalaciones

Antes de llevar a cabo la instalacién de la explotacién, deberd prepararse
adecuadamente el terreno, sobre todo en aquellas zonas donde se encuentren los parques

destinados a albergar los animales para la fase de produccién.

En general, las granjas de produccion de caracoles deberan disefiar sus instalaciones
de forma que permitan un nivel aceptable de bioseguridad, que prevenga la introduccién de

vectores potencialmente peligrosos tanto para la salud animal como humana.

Se mantendra un perimetro suficiente alrededor de cada nave, limpio de maleza,
deyecciones o cualquier tipo de residuos que pueda servir como fuente de cobijo para
animales extrafios a la explotacion que pueden vehicular microorganismos patdgenos.
Asimismo se tendra especial cuidado en que no existan grietas o huevos que sirvan de refugio

para animales indeseables o microorganismos.
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Deberan adoptarse medidas en el disefio para un control aceptable de las densidades,
lo que facilitara no sélo la consecucién del bienestar animal, sino evitar en gran medida,
algunos problemas sanitarios. Para conseguir estos objetivos, una buena opcién es seccionar
los parques o recintos que constituyen la explotacidén, con unos pasillos de seguridad que

eviten la transmisidon de problemas sanitarios entre los parques.

Los parques o recintos contaran con algun sistema antifuga que impida la diseminacién
de los animales y el contacto con animales silvestres. Dichos parques estaran cubiertos por
cobertura vegetal adecuada que facilitara el refugio de los animales. El disefio de los parques
debera permitir la realizaciéon de las practicas de manejo con el minimo contacto con los
animales y asegurando la densidad adecuada, ademas de minimizar y racionalizar el contacto
con los mismos. Asimismo se dispondra de una superficie adecuada de comederos, dispuestos

de tal forma que faciliten tanto el suministro como la retirada de los restos.

En caso de fuerte insolacién los recintos se taparan con una cobertura adecuada. El
material de la misma deberd evitar, en la medida de lo posible, la proliferacién de

microorganismos, para lo cual deben prevenirse las condiciones propicias para la misma.

Asimismo, se deberan tomar medidas para evitar la entrada de alimafias en la
instalacion en general y particularmente en los parques donde se alojan los animales. En la

medida de lo posible, las superficies deberdn ser lisas, duras y de facil limpieza y desinfeccidn.

Fig. 4. Vista general de una explotacién helicicola. Fuente:
http://www.magrama.gob.es/es/ganaderia/publicaciones/guia
_tecm7-6049.pdf
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e Materiales

El material utilizado en la construccién de recintos y parques debera resistir las
condiciones animales de la explotacién, evitando el traspaso de parte de su composicién a las

zonas donde se encuentran los caracoles, asi como la proliferacién de agentes indeseables.

En la medida de lo posible, en las zonas de los parques sélo se mantendra el material
imprescindible para la realizacién de las actividades necesarias, almacenandose los utensilios,
tras la debida limpieza y desinfeccién, en un local aparte. Los materiales deberan ser, en la

medida de lo posible, lisas, duras y de facil limpieza y desinfeccidn.

e Manejo

La comprobacién del estado de las instalaciones se realizard diariamente. Se llevara a
cabo un recuento de animales muertos junto con las observaciones y toma de notas necesarias
gue permitan un analisis de las causas de mortalidad por encima de la normal segun el

estandar de la explotacion.

El nivel de humedad sera el adecuado para las necesidades fisiolégicas de los animales,
y se mantendra mediante sistemas que garanticen los riesgos suficientes con las minimas
molestias a los animales evitando cumulos de agua que puedan ser depdsito de organismos
patdgenos. En caso de ser necesario, se instalaran sistemas de drenaje para evitar dichos

excesos.

Es aconsejable la instalacién de sistemas de alarma que avisen de posibles

eventualidades en las condiciones ambientales.

Diariamente se debe comprobar el estado de las instalaciones. Como trabajo rutinario
se deben retirar las cascaras de animales muertos, controlando en todo momento los niveles
de mortalidad, y sospechando de aquellos catalogados como anormales para el tipo de

explotacién y el manejo de la misma.

En ese control diario se incluirdn los niveles de humedad, siempre en funcién del
drenaje propio de cada terreno y evitando su exceso, ya que facilitaria la proliferacién
microbiana. En funcidn de la humedad existente y de los niveles de pluviometria se realizaran
los riegos, siempre en horas nocturnas para posibilitar la actividad del animal en las horas que

le son propias, y siempre los suficientes riegos para que el estado y nivel de la vegetacidn sean
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los adecuados y los animales estén activos. Asimismo un buen drenaje evita las acumulaciones

de agua asi como el control de la presencia de moho.

En todo caso se evitard un gasto excesivo de agua recurriendo, tanto en las practicas
de riego como en la limpieza o suministro de agua a los animales, a un manejo racional y a la

instalacion de dispositivos que contribuyan al ahorro.

Asimismo se controlara con la frecuencia precisa la presencia de especies competitivas
como caracoles o babosas, evitando en todo caso recurrir a la aplicacion de productos
quimicos que puedan dafar a los animales objeto de produccién directamente, o al
consumidor final por acumulo de sustancias en el interior del caracol, o puedan ser nocivos

para la cubierta vegetal.

Con el fin de evitar problemas genéticos derivados de la consanguinidad, las
explotaciones deberian contar con un programa de rotacién de parques y resiembra de la
vegetacion, para lo que serd necesaria una planificacion adecuada del nimero de parques, en
numero mayor al ocupado en cada momento, y que asimismo facilitan el control de las

densidades.

Al final de la fase de produccién, para su posterior sacrificio y venta, se recogen
Unicamente caracoles adultos, por tanto rebordeados. Tras las tareas de recogida, se colocardn
en dispositivos porosos que permitan la circulacion de aire, y con la densidad adecuada para
facilitar el secado, como son por ejemplo las bolsas de maya, siempre de forma espaciada, y
extendidas en lugar fresco y seco por un periodo minimo no inferior a tres dias. La tarea e
secado puede facilitarse mediante ventilacién mecdnica, que en todo caso debe garantizar su
inocuidad y no transmision de agentes extrafios, tanto fisicos como biolégicos. Una vez
finalizado este proceso, el producto final estd listo para su transporte y almacenamiento, que
debera realizarse una vez que el secado haya finalizado, mientras que el transporte se debe

realizar a una temperatura entre 42 y 72, minimizando en lo posible las mermas.
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3.3 Requisitos generales de alimentacion

> 3.3.1 Alimentacidn

Segln se establece en la legislacidn actual, el ganadero es el responsable de garantizar
una alimentacién adecuada a los animales bajo su custodia. Por tanto se debe gestionar de

forma éptima el suministro de alimentos en cantidad y calidad adecuados.

Los piensos constituyen la base principal de la alimentacidn en la fase de engorde,
dada su importancia para el rendimiento de la explotacion, y su participacidon decisiva en el
concepto de trazabilidad. No hay que olvidar que para asegurar la inocuidad de los alimentos
es necesario tener en cuenta toda la cadena alimenticia, desde la produccién de animales y

piensos para su alimentacion, hasta las fases posteriores hasta el consumo del mismo.

Como principio general, el pienso debera proceder de proveedores que cumplan con la
normativa vigente, por tanto solo se compraran a empresas que cuenten con el debido
registro y en cada compra de alimentos se verificardn las etiquetas y albaranes de los
productos comprados. Dichos registros deberan conservarse durante un periodo de dos afios.
En dicho registro se tendra en cuenta la identificacidon del producto, los datos del productor,

manejo, procedencia y resultados de los posibles controles efectuados.

Se comprobara el estado del pienso a la entrega del mismo, y siempre que sea posible,

que el transporte se haya realizado en las condiciones adecuadas.

Los conductores de camiones y acompanantes deberan limitar en todo lo posible el
contacto con las instalaciones donde se encuentran los animales, y en caso necesario se

dotardn de las ropas y calzados adecuados.

Los piensos se almacenardn en las debidas condiciones y en lugar fresco y seco,
debiendo contar para ello con contenedores, silos o sacos cerrados que impidan el acceso de
animales indeseables y/o la contaminacidn con microorganismos. Deberd evitase asimismo la
entrada de agua asi como el contacto directo de los sistemas de almacenamiento con el suelo.
En caso de disponer de silos o contenedores, deberdn mantenerse en buen estado de
conservaciéon y limpiarse y desinfectase con la frecuencia necesaria, asi como con los

productos adecuados, incluyendo entre otros, el control de hongos.
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En todo caso los dispositivos que contengan piensos se mantendran alejados de

productos téxicos (fitosanitarios, fertilizantes, etc).

El alimento sera suministrado diariamente en los comederos dispuestos para ello y se
retirard si se aprecian signos de deterioro. En los parques se depositaran diariamente sobre los
comederos, y debera retirarse toda la harina que se haya deteriorado. Se controlara que todo
el alimento, y especialmente el que se suministre en fresco, esté libre de caracoles, babosas u

otros agentes similares.

En la fase de produccién se extremara el cuidado de la cubierta vegetal, que constituye
la base de la alimentacién de los animales mas jovenes. Deberd por tanto mantenerse en
perfectas condiciones, eliminando posibles peligros para los animales. Por el cuidado de la
misma se extremara cuando existan animales jovenes, recurriendo a métodos fisicos para la
retirada de aquellos vegetales que no se encuentren en buen estado y se controle la
proliferacién de los que puedan resultar indeseables, y sobre todo los que puedan pudrirse

facilmente.

Considerando que los hongos son los causantes de algunas de las principales
patologias de los caracoles, y que en estado adulto, la accidn principal de los hongos es debida
a la produccién de micotoxinas que provocan necrosis hepatica y la muerte rapida del caracol,
es fundamental extremar el cuidado de los piensos ya que los hongos suelen localizarse en

piensos humedos y mal conservados.

Si bien el pienso puede sufrir una contaminacién fungica por varias razones y en
diferentes lugares, ya sea en las instalaciones de la fabrica como durante el transporte, el
productor debe extremar el cuidado en la granja, donde el pienso puede estropearse por
problemas de residuos contaminados en el interior de los dispositivos de almacenamiento o
filtraciones y condensacién de agua dentro de los mismos, e incluso por falta de higiene en los

comederos u otras zonas de la explotacion.
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Fig. 5. Comederos. Fuente:
http://www.magrama.gob.es/es/ganaderia/publicaciones/guia_tcm
7-6049.pdf

» 3.3.2 Agua

El agua que se suministre a los animales, tanto a través de pulverizacién como para su
limpieza e incluso en los bebederos de la salas de maternidad e incubacién/fase | debera ser
agua potable. Si no es de red publica se deberd hacer un andlisis anual para contrastar su
potabilidad y componentes, guardando los resultados durante un periodo de dos afos. Se
debe garantizar el aporte adecuado de agua, tanto en calidad como en cantidad,

independientemente de las condiciones de la explotacién.

Los equipos para el suministro de agua deben estar disefiados, construidos y ubicados
de manera que se reduzca al minimo el riesgo de contaminacidn del agua y se garantice el
acceso de todos los animales a la misma. A su vez, dichos dispositivos deben disefiarse de

forma estanca para prevenir la contaminacion y el acceso de animales extrafios.

Se limpiaran y desinfectaran los dispositivos con la frecuencia adecuada para que
permanezcan en buenas condiciones de higiene, y siempre con productos que garanticen

otros, la eliminacién de hongos.
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3.4 Tratamientos medicamentosos y aditivos

Unicamente se deberan utilizar medicamentos veterinarios y aditivos de piensos que
estén autorizados y registrados por la autoridad competente, respetdndose las normas de
utilizacidn prescritas. En caso de no conocerse los tiempos de espera, éstos deberan adaptarse
a lo dispuesto en el Real Decreto 1246/2008, de 18 de julio, por el que se regula el
procedimiento de autorizacidn, registro y farmacovigilancia de los medicamentos veterinarios

fabricados industrialmente.

Segun se establece en el mismo, la administracion de medicamentos y aditivos, en los
casos donde vayan destinados a animales cuya carne o productos se destinen a consumo
humano, con productos veterinarios autorizados en Espafa, debiendo el veterinario
responsable fijar un tiempo de espera que garantice que el producto final no contiene residuos

peligrosos para los consumidores.

En el apartado de registro se establecerda el correspondiente a las recetas veterinarios
y tratamientos medicamentosos, datos que se conservaran durante un periodo minimo de dos

anos.

Fig. 6. Recogida de caracoles. Fuente:
http://www.magrama.gob.es/es/ganaderia/publicaciones/guia_tcm
7-6049.pdf
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3.5 Personal

> 3.5.1 Formacidn e informacion

Debera garantizarse que todo el personal de la explotacidon conozca las medidas
higiénicas personales y generales para garantizar el adecuado estado higiénico tanto de los
animales como de los propios operadores. Asi, el contenido de estas guias deberd darse a

conocer a todo el personal de las explotaciones que acaten su contenido.

> 3.5.2 Normas higiénicas aplicables al personal

Todo el personal en contacto con los animales o involucrado en la manipulaciéon
directa de los mismos o de los huevos, deberd contar con una informacidén suficiente en
diferentes materias, destacando las practicas de manipulacién mas adecuadas para evitar
posibles contaminaciones cruzadas, habitos higiénicos como el lavado de manos antes y
después de la realizacién de trabajos, la manipulacién de las sustancias quimicas, mantener

costes y raspaduras protegidos, no beber, comer o fumar en las dreas de trabajo entre otras.
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4. SUBVENCIONES

Todo lo relacionado con subvenciones y ayudas es algo difuso pero tras buscar modos

de financiacién se destaca la PAC.

La politica agricola comun (PAC), fue fundad en 1962 y ha sufrido diversos ciclos a lo
largo de historia, actualmente se encuentra en un ciclo que durard hasta 2020. La PAC es una
de las politicas mas importantes y uno de los elementos esenciales del sistema institucional de
la Unién Europea (UE) cuya funcidn es la gestion de las subvenciones que se otorgan a los
agricultores y ganaderos de la Unién Europea. Sus objetivos iniciales fueros la mejora de la
productividad agraria y garantizar a los agricultores una vida razonable pero con los afios a
estos objetivos se les han ido afadiendo otros como el medioambiente, la salud publica, la

sanidad y el bienestar animal.

La PAC subvenciona proyectos agrarios mediante un pago unico independientemente
de lo producido. Ahora bien, es fundamental que las explotaciones luche por los mismos
objetivos que ella. Por ello, las explotaciones deben mantener en una buena gestion animal,
de salud publica y medio ambiental. En el BOE n2 94 aparecen resumidos todos los requisitos,

condicionantes, medidas de control, etc.

Tras analizar los requisitos se llega a la conclusién de que por ser una explotacién
ganadera y ademas ser joven agricultor la PAC subvencionaria a fondo perdido alrededor de
35000€. Esta subvencién es de gran ayuda para la puesta en marcha del proyecto ya que no

hay muchas mas ayudas.

Por otro lado, otra de las ayudas de relevancia es la que aporta la CAmara de comercio
de Castellon. Actualmente, bajo el titulo de Soluciones financieras para Pymes y auténomos
proporciona 2 ayudas. Una primera ayuda esta subvencionada con 13.800€ al proyecto mas
innovador y la segunda estad subvencionada con 13.200€ a fondo perdido al mejor proyecto
innovador de medio ambiental y de desarrollo sostenible. Estas subvenciones cierran el plazo

de presentacién de proyectos el 31/12/2015.

Otras de las ayudas locales que se pediran es la del CEEI de Castelldn. El objetivo del
CEEl es dinamizar los recursos locales para estimular y favorecer la creacion y el crecimiento de
empresas innovadoras, y promover la innovacion como factor estratégico, con el objetivo de
contribuir a la competitividad de las empresas de la provincia. Es un organismo de apoyo a
emprendedores y pymes para impulsar el desarrollo econédmico y social de la provincia de

Castellon a partir de un elemento clave, la innovacion. Entre sus acciones estda la de promover

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.



Explotacion helicicola a ciclo biolégico completo. Anexo registro y recomendaciones.

ideas de innovacidon conectando emprendedores con financiadores, hacer cursos de
crecimiento empresarial y aportar ayudas para la creacién de nuevas empresas y la

contratacidn de personal, estas 2 ayudas son de 2.500€ cada una.

Siguiendo con ayudas a nivel local, la Generalitat Valenciana proporciona ayudas para
la contratacidn tanto de personas desempleadas como de colectivos en riesgo de exclusion

social o contratacién de discapacitados. Estas ayudas cercanas a los 1.000€.

Mencién aparte merecen las posibles financiaciones tanto publicas como privadas. Por
un lado dentro de financiacion publica se destaca la financiacidn estatal para jévenes
emprendedores la cual estd financiada entre 25.000€ y 75.000€, el cual tiene un interés
segmentado en tramos. En el primer tramo el interés serd el marcado por el Euribor mas 3,25%
de diferencial y en el segundo tramo el interés serd variable en funcién de la rentabilidad
financiera de la empresa, con un limite maximo establecido de acuerdo con el rating de la
operacién hasta un maximo de 6,0%. Ademds uno de los requisitos es que los socios hayan

aportado via fondos propios al menos el 50% del préstamo concedido.

Respecto a la financiacién privada se destaca la financiacién por parte del banco
Sabadell que dispone de un préstamo sin limites para financiar el 100% de la inversién con la

posibilidad de pagar Unicamente los intereses durante los 12 primeros meses.
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3. MEMORIA

3.1. Identificacion de la obra

El objetivo del presente estudio de Seguridad y Salud es fijar las normas basicas para la

realizacion de la obra con los menores riesgos laborales posibles. El estudio se realiza para el

proyecto explotacidn helicicola a ciclo bioldgico completo.

El presupuesto global del proyecto de obra, asciende a una cantidad de 263474.78 €

3.2. Estudio de seguridad y salud de referencia

El presente estudio es requerido para la aprobacién y ejecucion del proyecto descrito

anteriormente y sera realizado por Jorge Marco.

El numero total de trabajadores para el cdlculo de consumo de "prendas de proteccion

personal", serd de 10, mientras que el nimero medio de trabajadores previstos para

calcular las "Instalaciones Provisionales de obra”, sera de 20.

En este nimero quedan englobadas todas las personas intervinientes en el proceso

con independencia de su afiliacidn empresarial o sistema de contratacion.

3.3. Descripcion de la obra a realizar

» 1.3.1 Proceso productivo de interés a la prevencidn

En primer lugar se describen las fases de la obra.

- Instalaciones provisionales de obra: Se procederd a la instalacion de los pabellones
provisionales de obra: vestuarios, aseos, comedor, botiquin, almacenes, oficinas de obra,
etc., de acuerdo con la localizacion y caracteristicas descritas en este Plan. A continuacién,

se efectuaran los enganches a las redes de energia, agua, alcantarillado y telefonia
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necesarias.

- Sefializacidn: Se efectuara la sefializacidn necesaria, bien exterior o interior (si es obra

cerrada) y en los distintos accesos a la obra.

- Acondicionamiento del terreno: El acondiciona del terreno empezard con el desbroce y
la excavacién a cielo abierto tanto del desmonte como de zanjas. Posteriormente se
cimentara y se rellenaran los trasdés de las zanjas de las instalaciones y de la

cimentacion.

- Estructura y particiones: Se realizard la estructura y las particiones con su respectiva

carpinteria y protecciones.

- Instalaciones: Se abastecerd a la obra de luz, agua, telecomunicacién, gas, etc.

- Revestimientos y trasdosados: Finalmente se alicataran y pintardn las paredes y se

adecuara la cubierta para evitar la infiltracién del agua.

- Urbanizacién de la parcela: La parcela quedara cerrada por una malla metalica.

- Gestion de residuos: Los residuos sobrantes se llevaran a las instalaciones de

tratamiento de residuos pertinentes.

» 1.3.2 Oficios, unidades especiales y montajes que intervienen

- Poceria y saneamiento

- Albaiiileria en general

- Cubiertas planas

- Alicatados

- Carpinteria de madera

- Montaje de vidrio

- Pinturay barnizado

- Instalaciones de fontaneria y de aparatos sanitarios
- Instalaciones de calefaccion y refrigeracion

- Instalacion eléctrica
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Instalacion de riego

> 1.3.3 Maquinaria

- Pala cargadora (sobre neumaticos o sobre orugas)
- Retroexcavadora sobre orugas o sobre neumaticos
- Bulldozer

- Retrocargadora

- Camién Dumper

- Camion de transporte

- Camiodn hormigonera

- Camion grua

- Bomba para hormigén autopropulsada

- Grua autopropulsada

- Compresor

- Hormigonera eléctrica

- Pequefios Compactadores

- Soldadura por arco eléctrico

- Rozadora eléctrica

- Taladro portatil

3.4. Analisis general de riesgos

A la vista de la metodologia de construccién, del proceso productivo previsto, del
numero de trabajadores y de las fases criticas para la prevencién, los riesgos detectables

expresados globalmente son:

- Los propios del trabajo realizado por uno o varios trabajadores.
- Los derivados de los factores formales y de ubicacién del lugar de trabajo.
- Los que tienen su origen en los medios materiales empleados para ejecutar las

diferentes unidades de obra.

Se opta por la metodologia de identificar en cada fase del proceso de construccion, los
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riesgos especificos, las medidas de prevencidn y proteccidon a tomar, asi como las conductas

que deberan observarse en esa fase de obra.

Esta metodologia no implica que en cada fase sdélo existan esos riesgos o
exclusivamente deban aplicarse esas medidas o dispositivos de seguridad o haya que observar
solo esas conductas, puesto que dependiendo de la concurrencia de riesgos o por razén de las
caracteristicas de un tajo determinado, habra que emplear dispositivos y observar conductas o

normas que se especifican en otras fases de obra.

Otro tanto puede decirse para lo relativo a los medios auxiliares a emplear, o para las

maquinas cuya utilizacidn se previene.

La especificacion de riesgos, medidas de proteccion y las conductas o normas, se

reiteran en muchas de las fases de obra.

Las protecciones colectivas y personales que se definen asi como las conductas que se
sefialan tienen caracter de obligatorias y el hecho de incluirse en la memoria obedece a
razones metodoldgicas, pero tienen el mismo cardcter que si estuvieran insertadas en el Pliego

de Condiciones.

> 1.4.1 Andlisis de riesgos y medidas preventivas en la fase de construccién

a) Riesgos detectables

- Caidas de personas al mismo nivel

- Atropellos y golpes contra objetos

- Caidas de materiales

- Incendios

- Riesgo de contacto eléctrico

- Derrumbamiento de acopios

- Golpes por o contra objetos

- Deslizamiento de la maquinaria por pendientes acusadas

- Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria
- Atrapamientos en el montaje y acoplamiento de implementos en la maquinaria
- Caidas al mismo nivel

- Ruido
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Vibraciones
Pisadas sobre objetos punzantes
Contactos eléctricos

Sobreesfuerzos

Normas preventivas

Se sefializaran las vias de circulacién interna o externa de la obra.

Se sefializaran los almacenes y lugares de acopio y cuanta sefializacié