Explotacion helicicola a ciclo biolégico completo. Anexo instalacién eléctrica e iluminacion.

4. NECESIDADES LUMINICAS Y DIMENSIONADO DEL CABLEADO

El calculo del nimero de las luminarias y su distribucién interna se ha hecho mediante
el programa Dialux. A continuacién hay 19 apartados donde se muestran las diferentes salas
con su mobiliario y un resumen de los resultados, estos resultados son la base para el posterior
dimensionado de la instalaciéon. La explicacion del resumen de las luminarias y el calculo del
dimensionado se hard de forma mads exhaustiva para la sala almacén del pienso, por ser la
primera, y para los enchufes, porque el calculo se hace de diferente forma. Para el resto de

dependencias Unicamente se destacard aquello mas relevante.

La figura 13 muestra todas las lineas de la instalaciéon luminica y las lineas de los
enchufes y la tabla 9 resume los datos de la instalacion. Como se puede apreciar la instalacion

eléctrica es de una enorme complejidad por el elevado numero de lineas que la forman.

La instalacién estd conectada ya en baja tensién gracias al transformador que hay a la

entrada de la parcela.

A. pienso

Reproductores

Almacén

Incubacion

Maternidad

Mdquinas

Aula, pantalla

Aula, sillas

A. limpieza

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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Fig. 13. Lineas de la instalacion

eléctrica. Enchufes inst.

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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Material Aislante Instalacion Longitud Proteccion
(m)
Principal Cobre PVC Unipolar empotrado 30 Fusible
en el suelo
A. pienso Cobre PVC Unipolar en falso 27 Interruptor
techo automatico
Reproductores Cobre PVC Unipolar en falso 24 l. a.
techo
Almacén Cobre PVC Unipolar en falso 24 l. a.
techo
Incubacion Cobre PVC Unipolar en falso 23 l. a.
techo
Maternidad Cobre PVC Unipolar en falso 21 l. a.
techo
Maquinas Cobre PVC Unipolar en falso 5 l. a.
techo
Aula Cobre PVC Unipolar en falso 17 l. a.
techo
A. limpieza Cobre PVC Unipolar en falso 15 l. a.
techo
Aseo 1 Cobre PVC Unipolar en falso 13 l. a.
techo
Aseo 2 Cobre PVC Unipolar en falso 15 l. a.
techo
Pasillo entrada Cobre PVC Unipolar en falso 19 l. a.
techo
Pasillo 2 entrada  Cobre PVC Unipolar en falso 12 l. a.
techo
Pasillo Cobre PVC Unipolar en falso 19 l. a.
vestuarios techo
Vestuario 1 Cobre PVC Unipolar en falso 19 l. a.
techo
Vestuario 2 Cobre PVC Unipolar en falso 22 l. a.
techo
Oficina Cobre PVC Unipolar en falso 15 l. a.
techo
P.a.sala Cobre PVC Unipolar en falso 35 l. a.
principal techo
P.a. pasillo Cobre PVC Unipolar en falso 34 l. a.
techo
P.a. purgado Cobre PVC Unipolar en falso 32 l. a.
techo
P.a. vestuario Cobre PVC Unipolar en falso 19 l. a.
techo
P.a. cdmara Cobre PVC Unipolar en falso 26 l. a.
techo
P.a. envases Cobre PVC Unipolar en falso 23 l. a.
techo

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo. >3
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P.a. limpieza Cobre PVC Unipolar en falso 22 l. a.
techo

Enchufes inv. Cobre PVC Unipolar en bandeja 92 l. a.

Enchufes inst. Cobre PVC Unipolar empotrado 85 l. a.

Tabla 9. Datos de la instalacion.

Como indica la tabla B de la GUIA-BT-19 los cables conductores unipolares para la
instalacion de las luminarias se encuentran en falsos techos y pertenecen al grupo B1, los
conductores unipolares para la instalacidon de los enchufes de las diversas salas pertenecen a
este mismo grupo por ir dentro de tubos y empotrados en obra y los conductores para los
enchufes del invernadero irdn sobre bandeja no perforada y pertenecen al grupo C, estos
datos serdn el dato de partida para calcular la seccidn de los conductores mediante la tabla A
de la GUIA-BT-19. Ademas, En el plano 10 “Plano de la instalacién eléctrica” se observa la

distribucidn del cableado y las luminarias.

4.1 Necesidades luminicas del almacén del pienso

Fig. 14. Almacén del pienso 3D. A partir del programa Dial lux

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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Fig. 15. Planta Almacén del pienso. A partir del programa Dial lux

En las imagenes anteriores se ve el espacio que ocupa el almacén del pienso y como quedara
iluminado. En la primera imagen, en pared del fondo se ve la puerta que une esta sala con el
invernadero y en propia pared desde donde se ve la imagen hay una ventana de 0.6 x 0.6 m., la
disposicion se puede ver a la izquierda de la segunda imagen, vista de planta de la sala.
Dependiendo de la luminaria que se haya elegido hay veces que no se ven en ninguna de las 2
imagenes, cuando suceda esto se debe ir a la segunda hoja del resumen donde gracias a las
curvas isolux y al listado de piezas se puede saber donde estaran colocadas las

luminarias.Posteriormente esta el resumen de la instalacidn de las luminarias de este recinto.

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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De la primera hoja del resumen se destaca que la luminaria ird empotrada y la
iluminancia que proyecta esta luminaria.

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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En la tabla se ve que la iluminancia media (E,,) es de 165 lux en el plano util, la tabla 1
de este mismo anexo recomienda 150 lux en los almacenes, al estar por encima la calidad de la
vision se vera aumentada. También se destacan las curvas isolux que realizan las luminarias en
el almacén, justo debajo de la luminaria hay 500 lux y se observa que tal como te acercas a las
paredes los lux van disminuyendo hasta 20 lux que es muy poquita iluminancia pero este valor
se da en las esquinas por lo que tampoco es preocupante pese a la diferencia de iluminancia.
En la segunda tabla de esta hoja resumen se detalla las luminarias utilizadas y la potencia de
consumo de estas, también se puede observar en la designacién que estas luminarias
Unicamente utilizan 1 bombilla que al igual que en todas las dependencias sera de LED. Por
ultimo, el factor de mantenimiento es un factor correctivo por el desgaste de las luminarias, en

todas las instalaciones se ha utilizado un factor de mantenimiento de 0.8.

En esta tercera hoja del resumen se explican las caracteristicas bdsicas de las
luminarias. Por ejemplo se destaca el flujo luminoso que en este caso es de 4000 lumens , la

potencia (34 W) o la lampara que se debe colocar.

> 4.1.1 Dimensionado del cableado del almacén del pienso

El dimensionado del cableado del almacén del pienso es el primero de los
dimensionados de alumbrado y se explicarad de forma mas extensa los cdlculos que se realizan
para obtener el dimensionado final. En el resto de dimensionados Unicamente se explicaran

aspectos puntuales.

Lo primero que se calcula es la Intensidad del alumbrado. Como dato de partida se
conoce el voltaje de la linea es de 400 V por ser una instalacidn trifasica y la potencia que se ha
calculado con el programa dialux y que aparece al final de la tabla de la segunda pagina del

resumen.

. 1.8 * Palum _ 1.8 * 68 0177 A
V3*Un V3 * 400 '

Esta intensidad de alumbrado se usa para entrando en la tabla A de la GUIA-BT-19 de

intensidades maximas admisibles para una temperatura ambiente de 40 2C en la fina B1,

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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unipolar en falso techo, y en la columna 5, PVCC3, y asi se obtiene la intensidad admisible y la

seccion del cable.

Iz = ladmisible = 13.54>S = 1.5 mm2

Para evitar sobrecargas se inserta un Interruptor automatico a la entrada de la linea.
Este debe cumplir dos condiciones. Que la intensidad del interruptor automatico este entre la
intensidad del alumbrado y la intensidad admisible por el cable y que la corriente convencional
(I,) es menor a la corriente admisible por 1.45. Por ser el primer apartado de muchos se van a
calcular las dos condiciones pero en interruptores automaticos si cumple la primera se cumple
también la segunda ya que como la intensidad admisible es siempre mayor a la intensidad (In)

de la proteccién siempre se dard la condicién.

lalum.< In < ladm.=» 0.177 < In < 13.52In =10 A

I, = 1.45%1,y 1, <1.4A5% L agmisivle > 1.45*1,< 1.45% | gmisible
1.45%10 < 1.45*%13.5 -14.5 A<19.575 A

En tercer lugar se calcula la caida de tension, esta no debe superar el 3%. En caso de
que lo hiciera se deberia aumentar la seccion del cable. El calculo se hace para la maxima

resistividad que puede tener el protector del conductor de cobre, por ser de PVC es 70 °C.

Longitud 1 27
= I - *Fp= 177 x—+ —x1=10.11
cdt = V3 * 1% p70Cu * <Soccian * P V3 %0.177 * 5 15" 1=0 5V

cdt+100 _ 0.115%100
un 400

% caida = = 0.029 % CUMPLE

Como todos los calculos estan dentro de los valores marcados se puede concluir que
esta linea estard formada por cuatroconductores activos y un conductor neutro ya que las

[dmparas se conectan en monofasico.

4*1.5 mm? + 1*1.5 mm?

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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4.2 Necesidades luminicas de la sala almacén de los reproductores

De la misma forma que en el apartado anterior se muestra dos imagenes, una en 3Dy

la otra de la planta del la sala, y a continuacidn el resumen de las luminarias.

La sala para almacenar los reproductores es una sala vacia, Unicamente tiene dos
soportes para las banderas. Esta sala esta conectada al invernadero ya que es el centro de la

explotacion.

Fig. 16. Sala almacén de los reproductores 3D. A partir del programa Dial lux

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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Fig. 17. Planta sala almacén de los reproductores. A partir del programa Dial lux

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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Para la sala de los reproductores se han seleccionado luminarias downlight por el bajo

consumo de estas luminarias y por las bajas necesidades luminicas de una sala tan pequefia.

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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Como la distribucion de las luminarias no se aprecia con claridad, a continuacién se

afiade una imagen con la ubicacién de estas.

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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Esta sala también se ha considerado como un almacén por lo que la iluminancia media
debe ser cercana a 150 lux, en el plano atil hay una media de 172 lux por lo que la visidn sera
muy buena. La potencia de consumo sera Unicamente de 24 W vy la division entre la
iluminancia minima y la mdxima, que marca la homogeneidad de la iluminancia, es 0.62 por lo

gue hay bastante homogeneidad.

> 4.2.1 Dimensionado del cableado de la sala almacén de los reproductores

De nuevo lo primero que se va a hacer es el calculo de la intensidad del alumbrado y la
intensidad admisible para posteriormente calcular la caida de tension y obtener el

dimensionado final del cableado.

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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- 1.8 * Palum _ 1.8*22.4_006A
V3% Un V3%400

Entrando en la tabla A de la GUIA-BT-19 de intensidades méaximas admisibles
obtenemos la intensidad admisible, la seccién del cableado y en interruptor automatico que se
debe afadir.

Iz = ladmisible = 13.54>S = 1.5 mm2

lalum.< In, < ladm.=» 0.06 < In < 13.52In=10A

Posteriormente se calcula la caida de tensién y se comprueba si no supera los limites.

Longitud 1 24
dt = V31 p70CU* —2——xFp= V3%0.06%—% —x1=021V
¢ VB 1xp70Cu » —2-m=« Fp = V3% 0.06 % v S =

cdt+100 _ 0.21%100

= 0.052 %< 3% CUMPLE
Un 400

% caida =

Como el porcentaje de caida de tensidn cumple la seccidon no se debe aumentar y

hardn falta cuatro conductores activos y un conductor neutro.

4*1.5 mm?® + 1*1.5 mm?

4.3 Necesidades luminicas del almacén

La entrada del almacén es de metro y medio debido al espacio que ocupa parte de la
sala de los reproductores. Este almacén es el almacén para los productos de abonado,

limpieza, el motoazado, los utensilios para cuidar la cubierta vegetal, etc

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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Fig. 18-19. Almacén en 3D y en planta. A partir del programa Dial lux

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo. ,T\_
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Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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La iluminacién del almacén del invernadero se ha hecho separando el local en dos
partes. La de la entrada con una luminaria y la parte interna con tres luminarias. La iluminacion
de este almacén es la dptima ya que como marca la tabla 1 en almacenes la iluminancia

Optima es de 200 lux que es la iluminancia media de este local. Ademas la homogeneidad es

buena con un 0.4.

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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> 4.3.1 Dimensionado del cableado del almacén

. 1.8 * Palum _ 1.8 = 88 = 0234
V3 * Un V3 %400

Iz = ladmisible = 13.5 4A>S = 1.5 mm2

lalum.< In < ladm.» 0.23 < In < 13.52In=10A

Longitud 1 24
= V3] ———*xFp= 23x—*x —x1=0.1
cdt 3*1*p70Cu * seccion " TP V3 %0.23 * T 0.13V

cdt*100 _ 0.13%#100
un 400

% caida = = 0.033 %< 3% CUMPLE

La linea de iluminacién que abastece al almacén estard compuesta por cuatro

conductores de 1.5 mm de seccién y un conductor neutro del mismo tamafio.

4*1.5 mm? + 1%1.5 mm?

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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4.4 Necesidades luminicas de la sala de incubacién-adaptacion
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Fig. 20-21. Sala de incubacidn-adaptacién en 3D y en planta. A partir del programa Dial lux

La sala de incubacién estd conectada al invernadero pero también a la sala de
maternidad ya que es de aqui de donde proceden los caracoles, las dos puertas se abren hacia
fuera porque la distribucidn interior no permite que se abran las puertas hacia dentro pero no
es un problema porque una se abre hacia el invernadero donde hay un amplio pasillo y la otra
hacia maternidad. Las estanterias almacenaran los recipientes con los caracoles y las jaulas, a

la derecha en la primera imagen, serdn el lugar de cria de los alevines.

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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La sala de incubacién requiere de una iluminancia media de 750 lux por realizarse
trabajos con requerimientos visuales normales. Hay zonas con una iluminancia de 41 lux pero
esta iluminancia no es real ya que como el plano util esta a un metro donde hay estanterias o
mesas el plano va por debajo de estos muebles y por eso baja tanto la iluminancia. Si se
observan las curvas isolux en las jaulas y las estanterias la iluminancia es de 920 lux muy cerca

de la iluminancia éptima.

> 4.4.1 Dimensionado del cableado de la sala de incubacién-adaptacidn

- 1.8 * Palum _ 1.8*260_0675A
V3« Un V3 %400

Iz = ladmisible = 13.5 4>S = 1.5 mm2
lalum.< In < ladm.=> 0.675 < In < 13.52In=10A

Longitud 1 27
———— % Fp=3%0675%—% —x1=044V
Seccion

cdt = V3 *1%p70Cu * 18" 15

cdt*100 _ 0.44x100

= 0.11 %< 3% CUMPLE
Un 400

% caida =

Como todos los calculos estdn dentro de los valores marcados se puede concluir que
esta linea estara formada por cuatro conductores activos y un conductor neutro ya que las

[dmparas se conectan en monofasico.

4*1.5 mm? + 1*1.5 mm?

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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4.5 Necesidades luminicas de la sala de maternidad
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Fig. 22-23. Sala de maternidad en 3D y en planta. A partir del programa Dial lux

La puerta del lateral superior, es la puerta que conecta con la sala de incubacién y la de
la derecha con el invernadero. Para facilitar la evacuacion del calor en la pared de la derecha

hay una ventana de 0.6*0.6m.

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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Para el cdlculo de iluminancia de la sala de maternidad se ha utilizado la iluminancia
recomendad (750 lux) pero se ha tenido en cuenta la 6ptima y como se puede observar en la
zona de las mesas, lugar de reproduccién de los caracoles haymads de 1000 lux que junto con el

color de las lamparas (4000 2K) ayudaran a hacer de efecto dia cuando sea necesario.

También se destaca el elevado nimero de luminarias que hacen falta, se necesitan 12

. . 2 , .
luminarias en 40 m*, provocando un mayor consumo eléctrico en la sala.

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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> 4.5.1 Dimensionado del cableado de la sala de maternidad

- 1.8 * Palum —1'8*390—101A
V3 Un V3%400

Iz = ladmisible = 13.5 4A>S = 1.5 mm?2

lalum.< In < ladm.» 1.01<In < 13.52In=10A

Longitud 1 21
= 1 —*Fp= 1.01%—=x —=1=0.51
cdt = V3 * 1 xp70Cu * Seccion p = V3 x1.01 s =t 051V

cdt*100 _ 0.51x100

= 0.13 %< 3% CUMPLE
Un 400

% caida =

Como la caida de tension es menor al 3%, la linea estard formada por cuatro
conductores activos y un conductor neutro.

4*1.5 mm?® + 1*1.5 mm?

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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4.6 Necesidades luminicas de la sala de maquinas
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Fig. 24-25. Sala de maquinas en 3D y en planta. A partir del programa Dial lux

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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En la sala de maquinas esta la caldera, el depdsito de pellets o el cuadro de luces entre
otros. Desde esta misma sala se controlara el dptimo funcionamiento de los sensores y de los

valores que marcan la apertura o cierra de las ventanas, la malla de sombreo, etc.

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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La sala de maquinas tiene una iluminancia media de 201 lux que es la éptima para esta
sala. Esto es muy importante ya que se realizan trabajos con requisitos luminicos altos como
por ejemplo el correcto uso de la caldera mediante el panel de control. Hay zonas de

iluminancia practicamente nulas pero esto se da entre las maquinas por lo que no es valorable.

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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> 4.6.1 Dimensionado del cableado de la sala de maquinas

- 1.8 * Palum _ 1.8 * 58 — 0151 A
V3« Un V3 %400

Iz = ladmisible = 13.54>S = 1.5 mm2

Ialum.< In < ladm.=» 0.151 < In < 13.52In=10A

Longitud 1 27
= I ———xFp = 151 x—=+ — %1 =0.01
cdt = V3 * * p70Cu * Soccion *Fp V3 %0.15 *48* 1.5* 0.018V

cdt+100 _ 0.018%100
un 400

% caida = = 0.004 %< 3% CUMPLE

La caida de tensidn es tan baja porque la longitud del cable es de cinco metros que es
la separacién entre el cuadro de luces y la luminaria. La linea estard formada por cuatro
conductores activos y un conductor neutro.

4*1.5 mm? + 1*1.5 mm?

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.



Explotacion helicicola a ciclo biolégico completo. Anexo instalacion eléctrica e iluminacion.

4.7 Necesidades luminicas del aula de interpretacion
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Dial lux

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo. ,T\_




Explotacion helicicola a ciclo biolégico completo. Anexo instalacién eléctrica e iluminacion.

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.



Explotacion helicicola a ciclo biolégico completo. Anexo instalacién eléctrica e iluminacion.

A partir de las curvas isolux se puede intuir donde estan ubicadas las luminarias pero

para facilitar la ubicacién de estas se afiade una nueva imagen.

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.



Explotacion helicicola a ciclo biolégico completo. Anexo instalacién eléctrica e iluminacion.

El aula de interpretacion tiene dos zonas de iluminacién separadas. La zona de la
pantalla y la zona de las sillas. Se ha disefiado con dos circuitos diferentes para poder encender
y apagar las luces de forma independiente. Para esta sala la iluminancia media debia de ser de

500 lux y esta muy cerca por lo que la iluminacién es la correcta.

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.



Explotacion helicicola a ciclo biolégico completo. Anexo instalacién eléctrica e iluminacion.

» 4.7.1 Dimensionado del cableado del aula de interpretacién

/- 1.8 * Palum _1.8*170_044‘4
V3 *Un V3%400

Iz = ladmisible = 13.54>S = 1.5 mm2

lalum.< In < ladm.» 044 < In < 13.52In=10A

Longitud 1 17
dt = V31 p70CU* —2—— xFp= \3%044s—% —x1=0.18V
¢ VB 1 xp70Cu » —2-m=« Fp = V3 044 » o S

cdt*100 _ 0.115%100

— 0
o 200 = 0.04 %< 3% CUMPLE

% caida =

La linea que abastece al aula estard compuesta por cuatro conductores activos y un

conductor neutro.

4*1.5 mm? + 1*1.5 mm?

4.8 Necesidades luminicas del almacén de limpieza

El almacén de limpieza guardard los utensilios necesarios para la limpieza de las

instalaciones donde no hay caracoles, oficina, aseos, aula de interpretacién, etc.

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.



Explotacion helicicola a ciclo biolégico completo. Anexo instalacién eléctrica e iluminacion.
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Fig. 28-29. Almacén de limpieza en 3D y en planta. A partir del programa Dial lux

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo. ,?\—




Explotacion helicicola a ciclo biolégico completo. Anexo instalacién eléctrica e iluminacion.

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.



Explotacion helicicola a ciclo biolégico completo. Anexo instalacién eléctrica e iluminacion.

La iluminancia media debe ser superior a 150 lux, como en todos los almacenes, y lo es
por lo que el almacén esta bien iluminado pese a la iluminancia minima que de nuevo se da
bajo de la estanteria. El consumo de este almacén es de apenas 24 W y ademas estara
encendido esporadicamente por lo que el coste eléctrico del almacén de limpieza es
practicamente nulo. A continuacion se aflade una imagen con la ubicacién de las luminarias

dentro del local y sus caracteristicas.

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.



Explotacion helicicola a ciclo biolégico completo. Anexo instalacién eléctrica e iluminacion.

> 4.8.1 Dimensionado del cableado del almacén de limpieza

- 1.8 * Palum _ 1.8*23.6_006A
V3% Un V3%400

Iz = ladmisible = 13.5 A>S = 1.5 mm?2

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.



Explotacion helicicola a ciclo biolégico completo. Anexo instalacién eléctrica e iluminacion.

lalum.< In < ladm.=» 0.06 < In < 13.52In=10A

Longitud

1 27
—— «Fp= V3%0.06%—* —1=0.022V
Seccion

cdt = V3 *1%p70Cu * 28" 1%

cdt+*100 _0.022x100
un 400

% caida = = 0.0055 %< 3% CUMPLE

La linea de iluminacion del almacén de limpieza estard formada por cuatro
conductores activos y un conductor neutro. Como en todos los casos anteriores la seccién del

cable es de nuevo 1.5 mm®.

4.9 Necesidades luminicas de los aseos

Fig. 30. Aseo 3D. A partir del programa Dial lux

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.



Explotacion helicicola a ciclo biolégico completo. Anexo instalacién eléctrica e iluminacion.
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Fig. 31. Planta de uno de los aseo. A partir del programa Dial lux

Los aseos estan adaptados para gente minusvalida. Las cabinas fenoldgicas que
separan cada inodoro se han colocado transparentes para que se puedan ver los inodoros pero

realmente son de plastico y de color proporcionando la intimidad adecuada a los usuarios.

El calculo de las necesidades luminicas se ha hecho para uno de los aseos pero como
las dimensiones y la distribucién interior es la misma las necesidades luminicas también lo

seran.

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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Explotacion helicicola a ciclo biolégico completo. Anexo instalacién eléctrica e iluminacion.

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.



Explotacion helicicola a ciclo biolégico completo. Anexo instalacién eléctrica e iluminacion.

Los aseos estan iluminados por tres luminarias downlight de 11.8 Wy la iluminancia
media es de 190 lux por encima de los 150 lux recomendados y cerca de los 200 lux que es lo
Optimo por lo que la iluminacién sera muy buena. Segun las ondas isolux las zonas de mayor
uso tienen una iluminancia no menor a 200 lux, lo éptimo para este tipo de locales.Como en
las hojas resumen no se aprecia bien la distribucidn de las luminarias a continuacién se afade

esta distribucidn y las caracteristicas principales de las luminarias.

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.



Explotacion helicicola a ciclo biolégico completo. Anexo instalacién eléctrica e iluminacion.

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.



Explotacion helicicola a ciclo biolégico completo. Anexo instalacién eléctrica e iluminacion.

» 4.9.1 Dimensionado del cableado del aseo de hombres

- 1.8 * Palum _ 1.8*35.4_009A
V3% Un V3%400

Iz = ladmisible = 13.5 4>S = 1.5 mm2

Ialum.< In < Iadm.=»> 0.09 < In < 13.52In=10A

Longitud 1 13
= V3 =x1[=xp7 ———*xFp =+ : — % — %1 =0.02
cdt 3% xp70Cu * Secci(')n* D 3*009*48*1.5* 0.029Vv

cdt*100 _ 0.029%100

= 0.007 %< 3% CUMPLE
Un 400

% caida =

Como todos los cdlculos estdn dentro de los valores marcados se puede concluir que

esta linea estara formada por cuatro conductores activos y un conductor neutro

4*1.5 mm?® + 1*1.5 mm?

> 4.9.2 Dimensionado del cableado del aseo de mujeres

El dimensionado del cableado del aseo de mujeres es igual que el de los hombres a

diferencia de la longitud del cableado que sera dos metros mas largo.

. 1.8 * Palum _ 1.8*35.4_009A
V3% Un V3 * 400 '

Iz = ladmisible = 13.54>S = 1.5 mm2

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.



Explotacion helicicola a ciclo biolégico completo. Anexo instalacién eléctrica e iluminacion.

lalum.< In < ladm.=» 0.09 < In < 13.52In=10A

Longttud F V3 % 0.09 15 1=0.033V
* = * 0. *—x —x 1 = 0.
Seccion p 48 1.5

cdt = 3+ % p70Cu *
cdt*100 _ 0.033+100

= 0.083 %< 3% CUMPLE
un 400

% caida =

Como en el aseo de hombres la instalacion eléctrica del aseo de mujeres esta

compuesto por 4 conductores activos y un conductor neutro.

4*1.5 mm? + 1*1.5 mm?

4.10 Necesidades luminicas del pasillo de la entrada

Fig. 32. Pasillo de entrada en 3D. A partir del programa Dial lux

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.



Explotacion helicicola a ciclo biolégico completo. Anexo instalacién eléctrica e iluminacion.
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Fig. 33. Planta del pasillo de entrada. A partir del programa Dial lux

El pasillo de entrada es la conexién con todas las salas a las que personal ajeno a la
explotacién puede acceder. Las dos puertas del lateral superior dan a los aseos y las dos del
lateral inferior a los vestuarios y a la oficina. Las otras dos puertas conectan el exterior de la
explotacién con el invernadero. No hay que olvidar que este pasillo también da al pasillo

donde se entra al aula de interpretacion, la sala de maquinas y el almacén de limpieza.

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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Explotacion helicicola a ciclo biolégico completo. Anexo instalacién eléctrica e iluminacion.

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.



Explotacion helicicola a ciclo biolégico completo. Anexo instalacién eléctrica e iluminacion.

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.



Explotacion helicicola a ciclo biolégico completo. Anexo instalacién eléctrica e iluminacion.

El pasillo esta iluminado por dos iluminarias de 2200 lumens y 24 W cada una. Por ser
la entrada a la instalacién la iluminancia media se ha aumentado buscando la iluminancia
dptima ya que asi se le proporciona un aspecto mas vivo y luminoso. La éptima es 150 lux y

este pasillo cuenta con una iluminancia media de 144 lux.

> 4.10.1 Dimensionado del cableado del pasillo de entrada

1.8 * Palum 1.8 72
I = = =0.1254

V3*Un V3 * 400

Iz = ladmisible = 13.5 4>S = 1.5 mm2

lalum.< In < ladm.=» 0.125 < In < 13.52In=10A

Longitud 1 19
cdt = V3 %1% p70Cu * ~oera FFP= \/§*0.125*E* 15 *1=0057V

cdt+*100 _ 0.057+100

= 0.014 %< 3% CUMPLE
Un 400

% caida =

Esta linea estard formada por cuatro conductores activos y un conductor neutro.

4*1.5 mm?® + 1*1.5 mm?

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.



Explotacion helicicola a ciclo biolégico completo. Anexo instalacién eléctrica e iluminacion.

4.11 Necesidades luminicas del pasillo del aula
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Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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Explotacion helicicola a ciclo biolégico completo. Anexo instalacién eléctrica e iluminacion.

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.



Explotacion helicicola a ciclo biolégico completo. Anexo instalacién eléctrica e iluminacion.

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.



Explotacion helicicola a ciclo biolégico completo. Anexo instalacién eléctrica e iluminacion.

De nuevo se ha buscado que la iluminacién sea la 6ptima y bordee los 150 lux que en

este caso incluso los supera por 12 lux de media.

> 4.11.1 Dimensionado del cableado del pasillo del aula

. 1.8 * Palum _1.8*33.6_0087A
V3 Un V3400

Iz = ladmisible = 13.5 4>S = 1.5 mm2

lalum.< In < ladm.=» 0.087 < In < 13.52In=10A

Longitud 1 12
cdt = V3 %1% p70Cu * ~oeran FFP = x/_*0.087*E* T5*1=00252V

cdt*100 _ 0.0252x100

= 0.006 %< 3% CUMPLE
Un 400

% caida =

El cableado estara formado por cuatro conductores activos y un conductor.

4*1.5 mm?® + 1*1.5 mm?

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.



Explotacion helicicola a ciclo biolégico completo. Anexo instalacién eléctrica e iluminacion.

4.12 Necesidades luminicas de los vestuarios
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Fig. 36-37. Pasillo acceso vestuarios en 3D y en planta A partir del programa Dial lux

El pasillo de entrada a los vestuarios esta iluminado por dos luminarias de 11.2 W. Las
dos puertas que se ven en la primera imagen son las puertas de los vestuarios y la tercera, que

Unicamente se ve en la segunda imagen, es la puerta que da al pasillo principal.

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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Explotacion helicicola a ciclo biolégico completo. Anexo instalacién eléctrica e iluminacion.

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.



Explotacion helicicola a ciclo biolégico completo. Anexo instalacién eléctrica e iluminacion.

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.



Explotacion helicicola a ciclo biolégico completo. Anexo instalacién eléctrica e iluminacion.

El pasillo hacia los vestuarios esta iluminado por dos luminarias que producen un flujo
luminoso de 1100 lumens y una iluminancia media de 128 lux, por encima de lo recomendado

qgue son 100 lux y cerca de los dptimos que son 150 lux.
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Fig. 38-39. Vestuarios en 3D y en planta A partir del programa Dial lux

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.



Explotacion helicicola a ciclo biolégico completo. Anexo instalacién eléctrica e iluminacion.

Las imagenes de la pagina anterior hacen referencia a los vestuarios. De nuevo las

cabinas fenoldgicas no son trasparentes, son de pldstico de color rojo.

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.



Explotacion helicicola a ciclo biolégico completo. Anexo instalacién eléctrica e iluminacion.

Los dos vestuarios son iguales por lo que las necesidades luminicas no varian. La
iluminancia requerida son 150 lux y de media estos lux son superados. Junto con la

distribucidn de las luminarias se afaden las caracteristicas principales de estas.

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.



Explotacion helicicola a ciclo biolégico completo. Anexo instalacién eléctrica e iluminacion.

> 4.12.1 Dimensionado del cableado del pasillo de los vestuarios

= 1.8 x Palum _ 1.8*22.4_006A
V3 Un V3%400

Iz = ladmisible = 13.54>S = 1.5 mm?2

lalum.< In < ladm.=» 0.06 < In < 13.52In=10A

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.



Explotacion helicicola a ciclo biolégico completo. Anexo instalacién eléctrica e iluminacion.

Fp = V3 x0.06 1 1 1=0.027V
_ = * (. * —x — % 1 = (.
Seccion | P 48" 15

cdt = V31 p70Cu *
cdtx100 _ 0.027+100

= 0.007 %< 3% CUMPLE
un 400

% caida =

Se concluye que esta linea estard formada por cuatro conductores activos y un

conductor neutro.

4*1.5 mm? + 1%1.5 mm?

> 4.12.2 Dimensionado del cableado del vestuario de hombres

= 1.8 * Palum _ 1.8*22.4_006A
V3 * Un V3 %400

Iz = ladmisible = 13.5 4>S = 1.5 mm2

lalum.< In < ladm.=» 0.06 < In < 13.52In=10A

Longitud 1 19
cdt = V3 x1 % p70Cu * ~occian P = @*0.06*5* T5*1=0027V

cdt+*100 _ 0.027+100

= 0.007 %< 3% CUMPLE
Un 400

% caida =

La linea de los vestuarios esta formada por cuatro conductores activos y un conductor

neutro.

4*1.5 mm? + 1%1.5 mm?

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.



Explotacion helicicola a ciclo biolégico completo. Anexo instalacién eléctrica e iluminacion.

> 4.12.3 Dimensionado del cableado del vestuario de mujeres

- 1.8 * Palum _ 1.8*22.4_006A
V3% Un V3 %400

Iz = ladmisible = 13.54>S = 1.5 mm2

Ialum.< In < ladm.=» 0.06 < In < 13.52In=10A

Longitud 1 22
= 3 x1xp7 Fp= V3%0.06%—* —x1=0.031
cdt 3% xp70Cu * Secci(')n* D 3*006*48*1.5* 0.031V
% caida = 220 = 28110 _ 008 96< 3% CUMPLE

un 400

El aumento del cableado en tres metros respecto al vestuario de hombres Unicamente

repercute en un aumento de la caida de tension de 0.004 V o0 0.001 %.

4*1.5 mm? + 1*1.5 mm?

4.13 Necesidades luminicas de la oficina

La oficina tiene 12 m” y es el centro de negocios de la empresa, por lo que se necesita
que sea un especio bien iluminado. La oficina debe tener de mediaunos 500 lux para una
buena iluminacidn de la sala. Ademds se destaca que como en el resto de dependencia de uso
exclusivo de personas la temperatura de color de las lamparas es de 3000 2K facilitando esa
sensacion de ser un espacio confortable y hogarefio, aspectos importantes en reuniones de

larga duracidn.

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.



Explotacion helicicola a ciclo biolégico completo. Anexo instalacion eléctrica e iluminacion.
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Fig. 40-41. Oficina en 3D y en planta A partir del programa Dial lux

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo. ,T\_




Explotacion helicicola a ciclo biolégico completo. Anexo instalacién eléctrica e iluminacion.

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.



Explotacion helicicola a ciclo biolégico completo. Anexo instalacién eléctrica e iluminacion.

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.



Explotacion helicicola a ciclo biolégico completo. Anexo instalacién eléctrica e iluminacion.

La oficina tiene unos requerimientos luminicos de 500 lux. La media esta por encima
de estos niveles e incluso encima de la mesa hay alrededor de 700 lux. Para ello, la oficina
cuenta con ocho luminarias con una potencia total de 94.4 W y cuya distribucién se puede ver

en la siguiente imagen.

» 4.13.1 Dimensionado del cableado de la oficina

. 1.8 * Palum _ 1.8*94.4_025A
V3% Un V3 * 400 '

Iz = ladmisible = 13.54>S = 1.5 mm2

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.



Explotacion helicicola a ciclo biolégico completo. Anexo instalacién eléctrica e iluminacion.

lalum.< In < ladm.» 0.25<In < 13.52In=10A

Longitud 1 15
dt = V3* [ *p70Cu*x —————*Fp = Vv3%0.25x—+* —+*1=0.09
¢ V3 x1xp70Cus Seccion P V3 "48" 15" v

cdt*100 _ 0.09+100

= 0.022 %< 3% CUMPLE
Un 400

% caida =

La linea de cableado estard formada por cuatro conductores activos y un conductor

neutro.

4*1.5 mm? + 1*1.5 mm?

4.14 Necesidades luminicas de la sala principal de la planta de

acondicionado

La sala principal esta dividida en dos secciones la de recibo y descarte de los caracoles,

a laizquierda,y la de limpieza y envasado, a la derecha.

Fig. 42. Sala principal de la planta de acondicionado en 3D. A partir del
programa Dial lux

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.



Explotacion helicicola a ciclo biolégico completo. Anexo instalacién eléctrica e iluminacion.
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Fig. 43. Planta de la sala principal de la planta de acondicionado. A partir del
programa Dial lux

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo. ,T\_




Explotacion helicicola a ciclo biolégico completo. Anexo instalacién eléctrica e iluminacion.

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.



Explotacion helicicola a ciclo biolégico completo. Anexo instalacién eléctrica e iluminacion.

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.



Explotacion helicicola a ciclo biolégico completo. Anexo instalacién eléctrica e iluminacion.

En esta sala hay que comprobar todos los caracoles y eliminar los enfermos o con la

cascara mal formada siendo un trabajo con requisitos visuales normales derivando en que la

sala principal de la planta de acondicionado necesite 750 lux aunque para lo éptimo son 1000

lux. La sala tiene casi 900 por lo que la visidn serd casi perfecta. Siguiendo las curvas isolux, se

puede identificar la distribucidn de las luminarias de este recinto.

> 4.14.1 Dimensionado del cableado de la sala principal de la planta de acondicionado

- 1.8 * Palum _1.8*189_049 A
V3 Un V3400

Iz = ladmisible = 13.54>S = 1.5 mm2

lalum.< In < ladm.» 049 < In < 13.52In=10A

Longitud
= I g
cdt = V3x1+ p70CU x Seccion 48 1.5

cdt*100 _ 0.41%100
Uun 400

% caida = = 0.1 %< 3% CUMPLE

1 35
— xFp=V3%049%—x* — %1 =041V

Esta linea estard formada por cuatro conductores activos y un conductor neutro.

4*1.5 mm?® + 1*1.5 mm?

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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4.15 Necesidades luminicas del pasillo de la planta de acondicionado

m -1.00 0.00 1.00 2.00 3.00 4,00 500 6,00 ?.LJ!ZJ .00 9.00 10.00 11.0

2.00

1.00

Al

0.00

NN

=1.00

-2.00

Fig. 44-45. Sala principal de la planta de acondicionado en 3D y en planta.
A partir del programa Dial lux

El pasillo de la planta de acondicionado tiene un lateral de pared pero el lateral que da
a la sala principal Unicamente tiene pared la seccidn del vestuario, en la segunda imagen de la

puerta del lateral de abajo hasta el lateral de la izquierda.

La iluminaciéon del pasillo debe estar entre 100 lux, lo recomendado, y los 150 lux, lo

Optimo. El pasillo tiene 135 lux por lo que la iluminacién del pasillo sera muy buena.

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.

94



Explotacion helicicola a ciclo biolégico completo. Anexo instalacién eléctrica e iluminacion.

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.



Explotacion helicicola a ciclo biolégico completo. Anexo instalacién eléctrica e iluminacion.
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» 4.15.1 Dimensionado del cableado del pasillo de la planta de acondicionado

1.8 «x Palum 1.8%35.4
I = = =0.0924

V3*Un V3 % 400

Iz = ladmisible = 13.5 4>S = 1.5 mm2

lalum.< In, < ladm.=~> 0.092 < In < 13.52In=10A

Longitud 1 34
= I 7 —— % Fp = . 2%x—+x —x1=0.07
cdt = V3 * 1% p70Cu * Seccion *Fp = +3%0.09 *48* 1.5* 0.075V

cdt+100 _ 0.075%100

= 0.019 %< 3% CUMPLE
400

% caida =

El cableado para el pasillo lo forman cuatro conductores activos y un conductor

neutro.

4*1.5 mm?® + 1*1.5 mm?

4.16 Necesidades luminicas de la sala de purgado de la planta de

acondicionado

Se han colocado dos ventanas porque para un buen purgado es muy importante la

ventilacién. A parte de esto es un almacén mas.

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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Fig. 46-47. Sala de purgado de la planta de acondicionado en 3D. A partir del
programa Dial lux

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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La iluminacidn de la sala del purgado no es muy importante ya que su uso es exclusivo
a la entrada y salida de mercancias. Pese a ello, se destaca que la iluminancia esta por encima
de lo recomendado pese al bajo nimero de luminarias que se utilizan, Gnicamente dos, y a su

baja potencia, 11.8 W por ldmpara.

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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» 4.16.1 Dimensionado del cableado de la sala de purgado de la planta de acondicionado

- 1.8 * Palum _ 1.8*23.6_006A
V3« Un V3400

Iz = ladmisible = 13.5 4A>S = 1.5 mm?2

lalum.< In < ladm.=» 0.06 < In < 13.52In=10A

Longitud 1 32
cdt = V3 x1*p70Cu * Soccion *Fp v3*006*48* 1.5* 0.047V

cdt+100 _ 0.047+100
un 400

% caida = = 0.012 %< 3% CUMPLE

La linea que abastece a la sala de purgado dentro de la planta de acondicionado estd

compuesta por cuatro conductores activos y un neutro.

4*1.5 mm? + 1*1.5 mm?

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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4.17 Necesidades luminicas del vestuarios de la planta de acondicionado

2.00

1.00

0.50

U.JU

=0.50

Fig. 48-49. Vestuario de la planta de acondicionado en 3D. A partir del programa Dial lux

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo. 102
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El vestuario tiene las mismas dimensiones que los vestuarios de la explotacidn pero la
distribucidn interior se ha variado parcialmente. En este caso el banco estda nada mads entrar y

hay una ventana que los otros vestuarios no la hay.

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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El vestuario de la planta de acondicionado tiene una iluminacion muy buena ya que esta por
encima de lo recomendado que es 150 lux. La iluminacidn la componen dos piezas Downlight
de 11.2 W y a continuacion se puede ver la distribucidon y las caracteristicas de estas

luminarias.

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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» 4.17.1 Dimensionado del cableado del vestuario de la planta de acondicionado

- 1.8 * Palum _ 1.8*22.4_006A
V3% Un V3 %400

Iz = ladmisible = 13.54>S = 1.5 mm2

Ialum.< In < ladm.=» 0.06 < In < 13.52In=10A

Longitud 1 19
= I'xp7 - *Fp= 06 % —x — 1 =0.027
cdt = 3+ % p70Cu * <occian “ P \/§*006*48*1.5* 0.027 V
% caida = 28190 = 20274190 _ 4 607 94< 3% CUMPLE

400

El cableado eléctrico estara formado por cuatro conductores activos y un conductor

neutro.

4*1.5 mm? + 1*1.5 mm?

4.18 Necesidades luminicas del almacén de envases de la planta de

acondicionado

El almacén para los envases estd compuesto por una estanteria para dejar los envases
y el resto del espacio se utilizara para acumular las cajas de los envases. Se considera un

almacén por lo que los requisitos de iluminancia deben estar alrededor de 150 lux.

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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Fig. 50-51. Almacén de envases de la
planta de acondicionado en 3D. A

|—| partir del programa Dial lux

0.00

1.50

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo. 107
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Con una Unica luminaria de 11.8 W los lux del almacén estan cerca de los 150
recomendados, pese a que no se llega estan por encima de los 100 lux de minima y si se incluia
una segunda luminaria la iluminancia era excesiva por lo que se decidié a utilizar una Unica

luminaria. Ademas hay una pequefia ventana que puede ayudar a la iluminacién del almacén.

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.



Explotacion helicicola a ciclo biolégico completo. Anexo instalacién eléctrica e iluminacion.

> 4.18.1 Dimensionado del cableado del almacén de los envases de la planta de

acondicionado

- 1.8 * Palum _ 1.8+ 11.8

= =0.034
V3% Un V3 % 400

Iz = ladmisible = 13.5 4>S = 1.5 mm2

lalum.< In < ladm.» 0.03 < In < 13.52In=10A

Longitud 1 23
cdt = V3 1% p70Cu * ~occian FFP = @*0.03*5* T5*1=0017V

cdt*100 _ 0.017x100

= 0.004 %< 3% CUMPLE
Un 400

% caida =

La linea eléctrica que va al almacén de envases esta formada por cuatro conductores

activos y un conductor neutro.

4*1.5 mm? + 1*1.5 mm?

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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4.19 Necesidades luminicas del almacén de limpieza de la planta de

acondicionado

o [ Loso " losol " loke’ T T’ T " T Tha T T LA

L

|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|I
=0.50 0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00

Este pequefio almacén se
utiliza para guardar los productos
de limpieza y para limpiar los
utensilios de la sala principal que se
crean contaminados. Se considera
un almacén y por lo tanto se

recomiendan 150 lux de media.

Fig. 52-53. Almacén de limpieza
de la planta de acondicionado en
3D. A partir del programa Dial lux

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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Como se ha comentado con anterioridad se recomiendan 150 lux que son los que tiene
el almacén. Se remarca que los 11 lux de iluminancia minima se deben a que estan medidos
debajo de uno de los estantes de la estanteria. Mediante las curvas isolux se puede intuir que

la sala estd iluminada con dos luminarias, esto se corrobora en el listado de piezas.

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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> 4.19.1 Dimensionado del cableado del almacén de la limpieza de la planta de

acondicionado

- 1.8 * Palum _ 1.8*22.4_006A
V3« Un V3400

Iz = ladmisible = 13.5 4A>S = 1.5 mm?2

lalum.< In < ladm.=» 0.06 < In < 13.52In=10A

Longitud 1 27
cdt = V3 x1*p70Cu * Soccion *Fp v3*006*48* 1.5* 0.031V

cdt+100 _ 0.031x100

= 0.008 %< 3% CUMPLE
Un 400

% caida =

La caida de tensidon cumple concluyéndose que la linea la formaran 4 conductores

activos y un conductor neutro.

4*1.5 mm?® + 1*1.5 mm?

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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4.20 Necesidades luminicas de la camara frigorifica de la planta de

acondicionado

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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Fig. 54-55. Camara frigorifica de

0.00

la planta de acondicionado en

3D. A partir del programa Dial lux

50
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La iluminacion de la cdmara frigorifica es superior a la que marca la tabla ya que con el
plano util a 0.85 metros hay zonas del plano util que estan debajo de estantes por lo que
disminuyen la media de forma severa. Las zonas de pasillo estan entre 160 y 120 lux que es lo

idéneo para la camara frigorifica.

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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> 4.20.1 Dimensionado del cableado de la cdmara frigorifica

El cableado eléctrico no va por dentro de la cdmara por lo que no se debe adoptar
ninguna medida especial para dimensionarlo. A continuacidn se dimensionara y se hara como

el resto de cableados.

- 1.8 * Palum _ 1.8*11.2_003A
V3« Un V3400

Iz = ladmisible = 13.5 4A>S = 1.5 mm?2

Ialum.< In < ladm.» 0.03 < In < 13.52In=10A

Longitud 1 26
——  «Fp=+V3#%0.03%x—% —*1=0.018V
Seccion

cdt = V3 %1% p70Cu * 18" 15

cdt*100 _ 0.018%100

= 0.0046 %< 3% CUMPLE
Un 400

% caida =

La linea de la cdmara frigorifica estara formada por cuatro conductores activos y un

conductor neutro.

4*1.5 mm?® + 1*1.5 mm?

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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4.21 Dimensionado del cableado de los enchufes

Hay dos lineas de cableado que abastecen de corriente eléctrica a los enchufes. Una
linea abastece a los enchufes del invernadero, necesarios para el funcionamiento de los
generadores, y los enchufes de las salas como la oficina, el aula de interpretacidon o los

vestuarios.

La linea de enchufes del invernadero estd compuesta por 6 bases de enchufes de 16 A.

La linea de enchufes del resto de instalaciones estd compuesta por 16 bases de 16 A.

> 4.21.1 Dimensionado del cableado de los enchufes del invernadero

Para realizar el dimensionado de los enchufes lo primero que hay que hacer es obtener
la intensidad de circulacién. Antes de nada hay que saber cudl va a ser el coeficiente de
simultaneidad (f) que se va a usar, en la industria se considera que este coeficiente debe estar
entre 0.7 y 0.9.Pero en el invernadero hay épocas que estaran los 6 enchufes en

funcionamiento por lo que se coge un coeficiente de simultaneidad de 1.

I = N°basesxIbxf=6x16x1= 96 A

Una vez conocida la intensidad esta serd el dato de partida para el calculo de la seccién
y la intensidad admisible del cableado. Estos datos se obtienen de la tabla A de la GUIA-BT-19
entrando por la fila C ya que el método de instalaciéon es mayoritariamente sobre bandeja no

perforada y la columna 6 por ser cables de circuitos trifasicos aislados con PVC.

Iz = Iadmisible = 104 A>S = 35 mm2

Tras conocer la intensidad admisible se puede calcular la intensidad (l,) del interruptor

automatico idéneo para la linea.

Ialum.< In < ladm.296 < In < 104->In =100 A

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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Ahora ya se puede calcular la caida de tensidn, en circuitos de fuerza esta caida puede

ser menor del 5%.

Longitud 1 92

cdt*100 _ 9.1x100

= 2.27%< 5% CUMPLE
Un 400

% caida =

Como la caida de la tensién estd dentro de los limites la linea estara formada por 4
conductores activos y un conductor neutro que tendra la mitad de seccidn. Esto viene marcado

por la norma UNE 20460-5-523.

4*35 mm?® + 1*35 mm?

» 4.21.2 Dimensionado del cableado de los enchufes de las instalaciones

El dimensionado de los cables para las bases del resto de la instalacion se hace
siguiendo el mismo proceso. Lo Unico que el coeficiente de simultaneidad serd de 0.8 ya que

no todos los enchufes se utilizaran a la vez.

I = N°bases*Ib*f =16*16+0.8=204.84

En la tabla A de la GUIA-BT-19 se sigue el mismo proceso de entrada que antes pero
ahora entrando por la fila B1 ya que los conductores iran en tubos empotrados en las paredes

y la columna 5 por usar cableado trifasico recubierto por PVC.

Iz = ladmisible = 208 A>S = 120 mm?2

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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Tras conocer la intensidad admisible se puede calcular la intensidad (l,) del interruptor
automatico idéneo para la linea. El primer interruptor que supera la intensidad del alumbrado
es de 250 amperios que también supera la intensidad admisible del cable pero los
interruptores automaticos de mas de 40 amperios pueden regular disminuyendo su capacidad
hasta un 20%, reduccion que pese a ser util no es recomendable ya que se debe disminuir
exactamente un 17.5 %. Se decide por aumentar la seccién y con ello la intensidad admisible

del cable.

TIalum.< In < Iadm.2204.8 < In < 208>In = 206 A (I.a.de 2504 al 82.5%)

Como ya se ha dicho se prefiere aumentar la seccién hasta 150 mm?® y la nueva

intensidad admisible por el cableado es la siguiente.

S =150 mm2->1z' = ladmisible = 236 A

Ialum. < In < Iladm.>204.8 < In < 236>In = 225A (1.a.de 2504 al 90%)~>

Ahora ya se puede calcular la caida de tension admisible (5%). Como la seccidn es igual

a 120 mm?’se debe incluir la componente inductiva incrementando un 25% la resistencia.

Longitud
Seccion

1.25 % Fp = V3 % 204.8 1 > 125%x1 =52V
* * = E3 Xk — %k ES * =
' p a8 150" '

cdt = V31 %p70Cu *
cdtx100 _ 5.2 %100

= 1.31 %< 5% CUMPLE
Un 400

% caida =

La linea para los enchufes de la instalacidn se compone de 4 conductores activos y un
conductor neutro.Pero como la seccién es superior a 35 mm? el conductor de proteccidn

tendrd una seccidn que sera la mitad.

4*150 mm? + 1*75 mm?

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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4.22 Dimensionado del cableado de la derivacién individual

El cableado eléctrico principal se encarga de abastecer a la explotacion a partir de la

red general.

Para empezar el dimensionado hay que calcular la intensidad total que debe pasar por
el cable. Para no tener problemas se va a aumentar en un 25% la intensidad de la linea de
mayor requerimiento eléctrico. Se va a sobredimensionar la linea de los enchufes de la

instalacion.

Iy = 1.25% Imax.+ZI = 356.24 A

Después de obtener la intensidad nominal de la derivada individual se dimensiona el
cable y posteriormente se calculara la proteccion. El cable tendrd un aislamiento de XLPE y

seran conductores trifasicos.
Iz = ladmisible = 401A->S = 240 mm?2

Tras conocer la seccidn se calcula la proteccion. Debe cumplir tanto para sobre cargas

como para corto circuitos. Primero se calculara la proteccidn frente a sobrecargas.

lalum. < In < ladm.=> 356.24 < In < 401->In =400 A

Longitud

1 0
* Fp = V3 %356.24 % — * x1=161V

cdt = V3 %1% p70Cu * 28" 220

Seccion

cdt+100 _ 1.61 =100

= 0.4 %< 1.5 % CUMPLE
Un 400

% caida =

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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Ahora se calcula la proteccion frente a cortocircuitos. Antes de nada se deben calcular

una serie de incognitas.

Un? 4002
=11+—=0.5mQ
Sce 350

See = 350 MVA>Z,,y = 1.1%

Xyed = Zyeq * 0.995 = 0.5 mQ
Ryeq = Zyeq * 0.01 = 0.05 mQ

X,. = 16 mQ

0
240 133.87 mQ

l
Ri45 = P1ascu* 5T 0.001 *

R,.145 = 1.25 * R_145 =167.33mQ

I un 400 13.99kA
CCmax. = = = 15.
V3 % 1/0.0025 + 272.25
V3 x \/Rred 2+ (Xrea + Xcc)?
Un 400
Icemin. = = 1.37kA

\/§ * \/(Rred + R,145)2 + (Xred + ch)z - \/_ * \/27999 + 272.25

Se debe comprobar que estdn dentro de los valores.

Pc > IcCpg,. 2100 kA > 14 kA
IcCmin, > 1f5>1.37 kA > 0.284 kA

Is > If5>0.648 > 0.284

o V(K % 5)? V(135 * 240)?

= 64804
5 5

Como todos cumples el fusible sera el de 400 amperios y la linea la formaran cuatro

cables de 240 mm mas uno neutro de 120 mm.

4*240 mm? + 1*120 mm?

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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Explotacion helicicola a ciclo biolégico completo. Anexo canalizacidn de aguas.

1. INTRODUCCION

En este anexo se dimensionara la red de abastecimiento de aguay la recogida de aguas
negras de las instalaciones de la explotacion. En el plano nimero 11 “Plano de la canalizacion

del agua” se puede ver la distribucién de las tuberias.

Todos los lavabos, inodoros y fregaderos estaran conectados a la red de aguas de la
explotacién mediante tuberias de cobre y posteriormente el agua usada serd transportada de

hasta la red general de saneamiento.

La red de abastecimiento comienza a la entrada de la parcela, abasteciéndose de la red
general y acaba previo paso por la bomba en cada uno de los puntos de consumo de agua. La
red de saneamiento de la explotacidn se iniciara en las derivaciones y sifones, receptores del
agua de los sanitarios, que descargaran el agua en los ramales colectores. Los ramales
colectores se encargan de recoger el agua de una seccidon como podria ser los vestuarios y
transportarla hasta el colector principal que conduce el agua hasta la red general de

saneamiento.

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.



Explotacion helicicola a ciclo biolégico completo.

2. RED DE AGUA

Anexo canalizacidn de aguas.

La red de aguas estd constituida por tuberias de cobre de didmetro variable. Para

conocer los diametros se ha seguido las siguientes tablas.

En la tabla 1, se dimensionan los tubos de alimentacién, los tubos principales y en la

tabla 2 los ramales de abastecimiento a cada elemento.

Diametro nominal del tubo de alimentacion
Tramo considerada Acero () Cobre o plastico {mm)

Alimentacion a cuarto humedo privado: bafio, aseo, % 20
cogina. *
Alimentacion a denvacion particular: vivienda, aparta- % 20
mento, lccal comercial .
Columna (montante o descendente) % 20
Distribuidor principal 1 25

< 50 kW Ya 12

£0 - 280 KN 3
Alimentacion equipes de % 20
chmabzacion 250 - 500 KW 1 25

> 500 kW 1% 32

Tabla 1. Diametros nominales de los tubos de cobre de alimentacidn.
Fuente: http://ingemecanica.com/tutorialsemanal/tutorialn208.html

Aparato o punto de consumo

Diametro nominal del ramal de enlace

Tubo de acero (“)

Tubo de cobre o plasti-

co (mm)
Lavamanos Ya 12
Lavabo, bide s 12
Ducha Ya 12
Bafera <1,40m Ya 20
Bafera=1,40 m Ve 20
Inodoro con cisterna Ya 12
Inodoro con fluxor 1-1% 25-40
Urinario con grifo temporizado b 12
Urinario con cisterna Y 12
Fregadero domeéstico Ya 12
Fregadero industrial Ya 20
Lavavajillas domestico ¥ (rosca a %) 12
Lavavajillas industrial Ya 20
Lavadora domestica Y4 20
Lavadora industrial 1 25
Vertedero Ya 20

Tabla 2. Didmetros de tuberia de cobre segun punto de consumo.
Fuente: http://ingemecanica.com/tutorialsemanal/tutorialn208.html

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.
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La tuberia principal serd de 25 mm de didametro una longitud de 30 metros, que es la

distancia que hay la red de abastecimiento general y la entrada a la explotacién.

Desde la entrada, sala de maquinas, se bombeara el agua a las distintos puntos de
consumo. El agua fria se bombeara directamente y el agua caliente pasara por la caldera de

pellets previamente a ser distribuida por la explotacién.

Ramales de abastecimiento haran falta seis, tres de agua caliente y tres de agua fria. La
primera pareja de ramal de agua fria y ramal de agua caliente abastecera a los aseos y tiene
una longitud de apenas ocho metros, la segunda a los vestuarios y la tercera a la planta de
procesado de los caracoles. Estds dos segundas lineas se llevaran por el techo, por fuera de la
construccion, para facilitar su reparacion en caso de rotura y tienen una longitud de 20 y 18

metros respectivamente. Todos estos ramales tendrdn un didmetro nominal de 20 mm.

Una vez el agua llega hasta una de las tres zonas de demanda de agua, el agua se
distribuye por ramales secundarios de 12 mm de didmetro nominal. Como la tuberia de
abastecimiento llega hasta el ultimo punto de demanda los ramales secundarios de los aseos
seran de apenas un metro mientras que los ramal secundarios de las otras dos secciones seran

de aproximadamente 2.5 metros, distancia entre en techo y el punto de demanda.

Las fuentes utilizadas en este anexo se encuentran al final del mismo.



