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1.1 Antecedentes y justificacidén del proyecto

El presente proyecto se redacta de acuerdo a la finalidad de la asignatura “Trabajo Final
de Grado” de la titulacion de Grado en Ingenieria Mecénica, impartida en la “Escola Superior de

Tecnologia i Ciencies Experimentals” de la Universitat Jaume | en Castellé de la Plana.

Se quiere crear un centro de negocios innovador, de aproximadamente 700m?, donde
poder concentrar profesionales de diferentes sectores de forma que se fomenten las relaciones

laborales entre ellos. El promotor sera una empresa privada para su beneficio econémico.

Tendra su emplazamiento en el Parque Tecnolodgico de Valencia, situado en la localidad
de Paterna, en dicho parque se han reunido las infraestructuras y los espacios de trabajo que
han permitido a las empresas incorporarse con éxito a un nuevo entorno empresarial altamente
competitivo. En esta zona se concentran muchas start-ups y emprendedores, por lo que es el
lugar idéneo para la ubicacién de nuestro centro de negocios. Por otra parte, Valencia es una de
las zonas mas afectadas por la crisis, pero dispone de un gran potencial debido a sus grandes
infraestructuras, sus comunicaciones (terrestres, aéreas y maritimas) y al gran nicleo de

poblacion del que dispone.

La idea es la creacion de una atmosfera de trabajo tipo “zen”, es decir, agradable, limpia
y tranquila, de la forma mas ecologica posible, esto se consigue eligiendo las soluciones mas
confortables en todos los niveles, como pueden ser el uso de cristaleras, paredes aislantes para
mayor confort, vistas a espacios abiertos con zonas verdes o el uso de una climatizacion
agradable disimulada por falso techo. De esta forma los trabajadores se sienten acogidos de
forma que se crea un agradable entorno de trabajo, diferenciandose asi de las tipicas oficinas,

consiguiendo un aumento de productividad y calidad laboral.

La filosofia es diferenciarse de un centro o empresa comuin, de forma que no existan
horarios ni rangos laborables, si no que cada persona pueda trabajar de forma totalmente
autonoma e individual. La finalidad es fomentar las relaciones laborables, de forma que les sea
facil trabajar conjuntamente en caso de necesidad, para poder abordar proyectos de gran

envergadura como si de una gran empresa se tratase.
El centro esta dividido en los siguientes espacios:

- Zonas de trabajo, distribuidas segun los diversos sectores profesionales
(ingenieros, arquitectos, abogados, programadores, informaticos...) de forma que
exista una minima variedad. En cada zona trabajaran varios profesionales en una
gran mesa comun.

- Despachos, se dispondra de cinco despachos privados individuales, para los
profesionales que necesiten una zona de trabajo mas privada, con una pequefia

mesa de reuniones y una mesa de trabajo. También se dispondra de un despacho
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comun para los profesionales que trabajen en las zonas de trabajo puedan disponer
de él en caso de necesidad.

Sala de reuniones, sala de uso comun para los trabajadores donde poder realizar
reuniones.

Salén de conferencias, un gran salon distribuido en forma de anfiteatro para la
realizacion de todo tipo de actos.

Sala comun, zona para el descanso de los profesionales, donde se dispondra de
diferentes maquinas automaticas (refrescos, café, bolleria...), asi como microondas
y mesas.

Espacio de usos multiples, zona con diferentes mesas y sofas donde poder acoger
a los clientes de manera informal en la entrada del centro.

Administracion, pequefio despacho en la entrada para la administracién del edificio.
Vestibulo, entrada del edificio a modo de recepcion.

Aseos, aseos masculino, femenino y adaptado minusvalidos de uso tanto publico
como de los trabajadores.

Cuarto de limpieza, cuarto con los utensilios necesarios para la correcta limpieza
del edificio.

Almacén, cuarto donde poder guardar todo tipo de objetos para el correcto
funcionamiento del centro, utilizable tanto por los trabajadores como para posibles
trabajos de mantenimiento.

Archivo, sala de archivo para la sala de reuniones.

En este proyecto se recogen todos los datos y caracteristicas obtenidos como resultado

de los célculos desarrollados en los correspondientes anejos, para las siguientes instalaciones:

Instalacion contra incendios
Instalacién eléctrica de baja tension
Instalacion energia solar térmica
Instalacion fontaneria y saneamiento

Instalacion climatizacion y ventilacion

1.2 Objeto del proyecto

El objeto del presente proyecto es el disefio de las instalaciones necesarias para la

obtencién de la preceptiva autorizacién municipal (Licencia de Actividad) para la utilizaciéon de un
terreno para la ubicacion de un CENTRO DE NEGOCIOS EN EL PARQUE TECNOLOGICO DE

PATERNA.
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En la presente memoria y planos que se adjuntan, se describen las instalaciones y

medidas a adoptar, a fin de que se cumplan todos los requisitos que establecen las leyes para la

actividad mencionada.

Tiene como objeto la justificacién y calculo de las instalaciones. Teniendo dicho centro

una superficie total construida de aproximadamente 800m? distribuidos en una Unica planta.

1.3 Alcance

Las instalaciones relativas al proyecto son las siguientes:

- Instalacion contra incendios

- Instalacion eléctrica de baja tensién
- Instalacion energia solar térmica

- Instalacion fontaneria y saneamiento

- Instalacién climatizacion y ventilacion

1.4 Normativa aplicada

v

Ordenanzas Municipales de Paterna (Valencia).

Orden del 9 de Abril de 1971, por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad

e Higiene en el Trabajo.

Documento Basico de Seguridad en caso de Incendios, DB Sl del Codigo Técnico de la

Edificacion.

Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento basico
«DB-HR Proteccion frente al ruido» del Codigo Técnico de la Edificacion y se modifica el
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la

Edificacion.

Orden de la Conselleria de Gobernacion, de 10 de Enero de 1983, de aprobacion de la
Instruccién 1/83, por la que se dictan normas para la aplicacion del Reglamento de

Actividades.

Orden de la Conselleria de Gobernacion, de 7 de Julio de 1983, aprobando la Instruccion

2/83 “Directrices de la Redaccion de Proyectos”.

11
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v' Decreto 54/1990, de 26 de Abril, del Consell de la Generalitat Valenciana, por el que se

aprueba el Nomenclator de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas.

v Instruccién, de 11 de Febrero de 1998, de la Conselleria de la Presidencia, por la que se
actualizan los criterios de aplicacion de la normativa en vigor en materia de espectaculos,
establecimientos publicos y actividades recreativas fijados por la Instruccién de la

Conselleria Administracion Publica de 23 de Enero de 1996.

v"  Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Caodigo Técnico de la

Edificacion.

v' Ley 6/2014, de 25 de julio, de la Generalitat, de Prevencién, Calidad y Control Ambiental

de Actividades en la Comunitat Valenciana.

v El Decreto 193/1988, de 12 de Diciembre, del Consell de la Generalitat Valenciana, por
el que se aprueban las “Normas de Accesibilidad y Eliminacion de Barreras

Arquitecténicas”.

v' El Decreto 85/1989, de 12 de junio, del Consell de la Generalitat Valenciana, por el que
se aprueban las “Normas de Habitabilidad y Disefio de Viviendas en el &mbito de la

Comunidad Valenciana”.

v' Ley 7/2002 de 3 de Diciembre, de la Generalitat Valenciana de proteccién contra la

contaminacion acustica.

v" Orden de 25 de mayo de 2004, de la Conselleria de Infraestructuras y Transporte, por la
que se desarrolla el Decreto 39/2004 de 5 de Abril, del Gobierno Valenciano en materia

de accesibilidad en la edificacion de publica concurrencia. [2004/X5644].

v" Real Decreto 266/04 de 3 de Diciembre, del Consell de la Generalitat, por el que se
establecen normas de prevencién y correccién de la contaminacion acustica en relacion

con actividades, instalaciones, edificaciones, obras y servicios.

v" Real Decreto 1218/02 de 22 de noviembre (BOE 03-12-2002, Ministerio de Economia y
Ministerio de Fomento), por el que se modifica el RD 1751/98 de 31 de julio, por el que
se aprobd el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITE y se crea la Comision Asesora para las Instalaciones

Térmicas de los Edificios.

12
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v Real Decreto 138/2011, de 4 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento de

seguridad para instalaciones frigorificas y sus instrucciones técnicas complementarias.

v' R.D. 2643/1985, de 18 de Diciembre, por el que se declara de obligado cumplimiento las
especificaciones técnicas de equipos frigorificos y bombas de calor y su homologacion

por el Ministerio de Industria y Energia.
v Normas UNE-100-030-94 sobre la prevencién de la legionela en las instalaciones.

v" Orden Ministerial de 23 de Noviembre de 1994, por la que se autoriza y especifica el uso

de los nuevos refrigerantes alternativos tipo HCFC y HFC y sus mezclas.

v' Ley “Clean Air Act” de 1990 (en vigor a partir de 1992) del Protocolo de Montreal, que

establece la prohibicién de cualquier descarga deliberada de HCFC al medio ambiente.

v" Reglamento Europeo (CE) n° 2037/2000, publicado el 29 de Septiembre del 2000, sobre

las sustancias que agotan la capa de ozono.

v"  Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénico-

sanitarios para la prevencién y control de la legionelosis.

1.5 Actividad: clase y emplazamiento
1.5.1 Clase de actividad

Se trata de la utilizacion de un terreno para la ubicacion de un CENTRO DE NEGOCIOS
EN EL PARQUE TECNOLOGICO DE PATERNA.

Dicha actividad se compone de los siguientes servicios:

1) Zona de uso privado:
Salén de conferencias.
Almacén.
Sala de reuniones.
Sala comun.
Archivo.
Zonas de trabajo.
Despachos.

Despacho comun.

13
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Administracion.

2) Zonas comunes:
Vestibulo.
Pasillo.

Espacio usos multiples.

3) Servicios higiénicos:
Aseos masculinos.
Aseos femeninos.
Aseo adaptado minusvalidos.

Cuarto limpieza.

4) Espacio exterior (nivel edificio):
Pérgola acceso.
Porche grande.
Porche pequefio.
Terraza exterior.
Espacio exterior seguro.

Almacén exterior.

5) Espacio exterior.

Asi pues, a efectos de poder clasificar el grado de repercusion de esta actividad sobre el
medio ambiente, son de aplicacion los criterios establecidos en el Anexo Il de la Ley 6/2014, de
25 de julio, de la Generalitat, de Prevencion, Calidad y Control Ambiental de Actividades en la

Comunitat Valenciana: régimen de comunicacién de actividades inocuas:

Condiciones para determinar la inclusion de actividades en el régimen de declaracion

responsable ambiental o de comunicacién de actividades inocuas

a) Declaracién responsable ambiental: cuando no cumplan alguna de las condiciones

gue se establecen a continuacion.

b) Comunicaciéon de actividades inocuas: cuando cumplan todas las condiciones que a

continuacion se relacionan.

1. Ruidos y vibraciones. CUMPLE | Comentario

14
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1.1. Aquellas actividades que para cumplir con los niveles maximos de
transmision, sea aérea o sea estructural, en ambientes interiores o
exteriores, establecidos en la normativa vigente en materia de ruido
ambiental sea suficiente con emplear como Unica medida correctora contra
ruidos la simple absorcion de sus paramentos y cubierta (cerramientos),

evitando ademas y para ello el mantener parte de superficies abiertas.

Sl

1.2. Aquellas actividades cuyo nivel medio de presién sonora estandarizado,

ponderado A, del recinto sea menor que 70 dBA.

SI

<70dB(a)

1.3. Aguellas actividades que dispongan de elementos motores o
electromotores cuya potencia sea igual o inferior a 9 CV debiéndose

considerar lo siguiente:

— La potencia electromecanica estara determinada por la suma de la
potencia de los motores que accionen las maquinas y aparatos que forman
parte de la actividad.

— Quedan excluidos del cdmputo los elementos auxiliares de la instalacion
no destinados directamente a la produccion: ascensores, alumbrado,
instalaciones de ventilacion forzada, instalaciones de aire acondicionado de

caracter doméstico, etc.

— No se evaluara como potencia, la correspondiente a las maquinas
portatiles cuyo nimero no exceda de 4, ni cuya potencia individual sea
inferior a 0.25 kW.

NO

Dispone de motores
con potencia superior
a9cv

1.4. Las actividades en las que se instalen equipos de aire acondicionado si

cumplen alguno de los siguientes requisitos:

— Cuando las unidades compresoras se ubiquen en el interior del local,
independientemente de su potencia.

— Cuando la potencia instalada sea inferior a nueve caballos de vapor (CV)

con independencia de su ubicacion.

NO

Tiene una potencia
superior a9 CVv
colocada en el exterior
en la cubierta de la

edificacién

2. Olores, humos y/o emanaciones.

Sl

No produce olores

2.1. Aquellas en las que para evitar humos y olores sea suficiente renovar el
aire mediante soplantes.

SI

No produce humos

2.2. Agquellas en las que no se desarrollen combustiones u otros procesos
fisicos o quimicos que originen emanaciones de gases, vapores y polvos a
la atmésfera.

SI

No se desarrollan

combustibles

3. Contaminacion atmosférica.

Sl

No produce

contaminacién

3.1. Aquellas que no estén incluidas en el Catalogo de Actividades
Potencialmente Contaminadoras de la Atmdsfera contenido en el anexo IV
de la Ley 34/2007, de Calidad del Aire y Proteccion de la Atmosfera,
actualizado por el Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, en ninguno de

los grupos A, B y C, o normativa que la sustituya o complemente

SI

No se trata de una
actividad

contaminadora

15
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4. Vertidos de aguas residuales y/o de residuos. Sl
4.1. Aquellas que no requieran ningun tipo de depuracion previa de las aguas No requiere de
residuales para su vertido a la red de alcantarillado y/o su vertido sea Sl depuracion previa de
exclusivamente de aguas sanitarias. vertidos
4.2. Aquellas que no produzcan residuos o que produzcan residuos s Se trata de residuos
asimilables a los residuos domésticos. domésticos
5. Radiaciones ionizantes. Sl
5.1. Aquellas que no sean susceptibles de emitir ninguna radiacion ionizante. S| No se producen
radiaciones ionizantes

6. Incendios. Sl
6.1. Con caracter general, todas aquellas actividades cuya carga térmica

- Sl <100 MCal/m2
ponderada sea inferior a 100 Mcal/m2.
7. Por manipulacion de sustancias peligrosas o generacion de residuos S| No se producen
peligrosos. residuos peligrosos
7.1. Aquellas actividades que no utilicen, manipulen, ni generen sustancias
o residuos considerados como peligrosos de acuerdo con lo dispuesto en el
anexo lll de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de Residuos
y Suelos Contaminados o el anexo | del Reglamento (CE) 1272/2008,del S No se producen
Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre de 2008, sobre residuos peligrosos
clasificacion, etiquetado y envasado de sustancias y mezclas, y por el se
modifican y derogan las directivas 67/548/CEE y 1999/45/CE y se modifica
el Reglamento (CE) 1907/2006.
8. Explosion por sobre presion y /o deflagracion. S| No existe riesgo de

explosion

9. Riesgo de legionelosis. Sl
9.1. Aquellas actividades que no dispongan de instalaciones industriales No dispone de
sujetas a programas de mantenimiento incluidas en el articulo 2 del RD S| instalaciones que
865/2003, de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénico- puedan producir
sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis. legionelosis

La justificacion de los condicionantes se desarrollara en los apartados siguientes, quedando
justificado que, al cumplir todas las condiciones del Anexo IIl de la Ley 6/2014 de Prevencién,
Calidad y Control Ambiental, se trata de una actividad que se engloba en el régimen de:
DECLARACION RESPONSABLE AMBIENTAL

16




y = Proyecto de instalaciones para Centro de Negocios situado en el Parque Tecnolégico de Paterna

o

U.‘llv}.‘-ﬂ_ﬁﬁ'

1.5.2 Emplazamiento de la actividad

El terreno donde se desarrollara la actividad propuesta se encuentra sito en el Centro
Tecnoldgico de Paterna, concretamente en la esquina de las Avda. Benjamin Franklin y la Ronda

Guglielmo Marconi de la localidad de Paterna (Valencia).

A continuacion podemos ver la situacion en diferentes mapas:

17
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Ver plano correspondiente para mas detalle, donde se puede ver la parcela seleccionada
en plano del catastro.
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La calificacion urbanistica de la zona es Suelo Urbano, segun el vigente P.G.O.U. de

Paterna.

Se considera la no existencia de ningun tipo de incompatibilidad.

1.6 Descripcion del local y el entorno

El solar esta situado en la esquina de las Avda. Benjamin Franklin y la Ronda Guglielmo

Marconi, de la localidad de Paterna.
Se trata de la utilizaciéon de un solar para la ubicaciéon de un CENTRO DE NEGOCIOS

EN EL PARQUE TECNOLOGICO DE VALENCIA.

La superficie de los recintos indicados perteneciente a la actividad queda reflejada en los

siguientes cuadros, para observar la distribucién consultar el plano correspondiente.

ESTANCIA ALTURA SITUACION SUPERFICIE
LIBRE (M) UTIL (M2?)

ZONAS DE USO PRIVADAS

Salén de conferencias 5,16 P. baja 119,85
Almacén 5,16 P. baja 4384
Sala de reuniones 3,00 P. baja 49 40
Sala comUn 3,00 P. baja 64.89
Archivo 2,50 P. baja 8,47
Zona de trabajo 1 3,00 P. baja 2312
Zona de trabajo 2 3,00 P. baja 23,12
Zona de trabajo 3 3,00 P. baja 23,12
Zona de trabajo 4 3,00 P. baja 23,12
Zona de trabajo 5 3,00 P. baja 23,12
Despacho 1 2,50 P. baja 14,21
Despacho 2 2,50 P. baja 14,21
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ESTANCIA ALTURA SITUACION SUPERFICIE
LIBRE (M) UTIL (M2?)
Despacho 3 2,50 P. baja 14,21
Despacho 4 2,50 P. baja 14,21
Despacho 5 2,50 P. baja 14,21
Despacho comin 2,50 P. baja 16,81
Administracién 2,50 P. baja 14,26
TOTAL 31,07
INSTALACIONES SANITARIAS
Aseo masculino 2,50 P. baja 9,69
Aseo femenino 2,50 P. baja 1211
Cuarto limpieza 2,50 P. baja 211
Aseo adaptado minusvalidos 2,50 P. baja 4.44
TOTAL 71,91
ZONAS COMUNES
Vestibulo 2,50 P. baja 37.69
Espacio usos multiples 2,50 P. baja 65.33
Pasillo 2,50 P. baja 63.04
TOTAL 166,06
TOTAL EDIFICIO 719,79

En la zona se dispone de servicio de energia eléctrica, telefonia, alcantarillado, recogida
de basuras, agua potable, gas y cercano a puestos de auxilio. Por tanto se dispone de la

infraestructura necesaria para el correcto ejercicio de explotacién de la actividad pretendida.

Se dotara a la actividad de los elementos necesarios para garantizar los servicios de

higiene y limpieza que deba destacar en este tipo de recintos.

1.7 Proceso industrial o de trabajo
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La actividad propia a desarrollar sera la de un CENTRO DE NEGOCIOS EN EL PARQUE
TECNOLOGICO DE PATERNA., englobando el espacio laboral relacionado con un centro de

negocios, tales como oficinas, despachos, salén de conferencias o una sala comun de descanso.

1.8 NUmero de personas que ocupa la actividad
1.8.1 Personal de servicio en régimen normal

En la actividad resultante propuesta trabajaran, en jornada laboral de ocho horas diarias
y cuarenta horas semanales, unas 30 personas, repartidas segun los espacios de utilizacion y
en el horario laboral.

1.8.2 Personal de ocupacion del local: Aforo

Para cada edificio objeto del presente Proyecto, se prevé la siguiente ocupacion:

Q Ocupacion media normal 30 Personas.

Q Ocupacion maxima admisible 258 Personas.

La ocupacion media normal se estima en base a las caracteristicas de cada

dependencia.

1.9 Maquinaria, equipos y elementos auxiliares

A continuacion, en el siguiente cuadro, quedan expuestas las maquinas previstas a

colocar por la propiedad en cada edificio:

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

Alumbrado 1 450 W
Alumbrado 2 450 W
Alumbrado 3 300 W
Emergencias 20w
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Alumbrado 4 900 W
Alumbrado 5 900 W
Alumbrado 6 900 W
Alumb. pasillo sup 22W
Emergencias 20w
Alumbrado 7 636 W
Alumbrado 8 636 W
Alumbrado 9 636 W
Emergencias 288 W
Al z trabajo 1 432 W
Al z trabajo 2 864 W
Al z trabajo 3 864 W
Al sala reuniones 40W
Emergencias 40W
Al sala comun 432 W
Al despachos 1080 W
Al. desp. comun 432 W
Al aseos/archivo 764 W
Emergencias 40 W
Al ext 1 432 W
Al. administ. 432 W
Al. ext 3 432 W
Tomas 1 2375 W
Tomas 2 2375 W
Tomas 3 7500 W
Tomas 4 7500 W
Tomas 5 7500 W
Tomas 6 2375 W
Tomas 7 2375 W
Tomas desp/adm 2375 W
Central 200W
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Tomas desp. comun 2375 W
Alarma 200 W
Servidor 200 W
Aire conferencias 10050 W
Aire sala reuniones 4690 W
Aire sala comun 3890 W
Aire adm/desp 7720 W
Aire z. trabajo 1 2340 W
Aire z. trabajo 2 2340 W
Aire z. trabajo 3 2340 W
Aire z. trabajo 4 2340 W
Aire z. trabajo 5 2340 W
Aire z. trabajo 2340 W
Ventilacion 150 W
TOTAL. 74957 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 11.030
- Potencia Instalada Fuerza (W): 32.820

- Potencia Maxima Admisible (W): 53.266

La instalacion eléctrica seré realizada por un instalador autorizado por la Conselleria de
Industria, tal como se indica més adelante.
A continuacién se puede ver el cuadro general, el cual esta desarrollado y calculado en

la memoria y anejo correspondientes.

Cuadro General de Mando y Proteccion

Denominacion P.Célculo Dist.Célc Seccién I.Calculo I.Adm..C.T.Parc.C.T.Total
(W) (m) (mm?2) (A) (A (%) (%)
DERIVACION IND. 53266.86 55 4x25+TTx16Cu 96.11 106 1.63 1.63
Alumb. 1 - hall 2196 0.3 2x1.5Cu 11.93 16 0.03 1.67
Alumbrado 1 810 13 2x1.5+TTx1.5Cu 3.52 15 0.52 2.19
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Alumbrado 2 810 13 2x1.5+TTx1.5Cu 3.52 15 0.52 2.19
Alumbrado 3 540 13 2x1.5+TTx1.5Cu 2.35 15 0.34 2.01
Emergencias 36 20 2x1.5+TTx1.5Cu 0.16 15 0.04 1.7
Alumb. 2 - conf. 4935.6 0.3 2x4Cu 26.82 30 0.03 1.66
Alumbrado 4 1620 22 2x1.5+TTx1.5Cu 7.04 15 1.79 3.45
Alumbrado 5 1620 22 2x1.5+TTx1.5Cu 7.04 15 1.79 3.45
Alumbrado 6 1620 22 2x1.5+TTx1.5Cu 7.04 15 1.79 3.45
Alumb. pasillo sup 39.6 22 2x1.5+TTx1.5Cu 0.17 15 0.04 171
Emergencias 36 30 2x1.5+TTx1.5Cu 0.16 15 0.05 1.72
Alumb. 3- pasillo 3952.8 0.3 2x4Cu 21.48 30 0.02 1.66
Alumbrado 7 1144.8 55 2x2.5+TTx2.5Cu 4.98 21 1.86 3.52
Alumbrado 8 1144.8 27.5 2x1.5+TTx1.5Cu 4.98 15 1.56 3.22
Alumbrado 9 1144.8 13 2x1.5+TTx1.5Cu 4.98 15 0.74 2.39
Emergencias 518.4 20 2x1.5+TTx1.5Cu 2.25 15 0.51 217
Alumb. 4- z. trab. 4032 0.3 2x6Cu 21.91 37 0.02 1.65
Al. z. trabajo 1 777.6 47 2x1.5+TTx1.5Cu 3.38 15 1.8 3.45
Al. z. trabajo 2 1555.2 45 2x2.5+TTx2.5Cu 6.76 21 2.08 3.73
Al. z. trabajo 3 1555.2 43 2x2.5+TTx2.5Cu 6.76 21 1.99 3.63
Al. sala reuniones 72 40 2x1.5+TTx1.5Cu 0.31 15 0.14 1.79
Emergencias 72 40 2x1.5+TTx1.5Cu 0.31 15 0.14 1.79
Alumb. 5- desp. 4626.4 0.3 2x16Cu 25.14 70 0.01 1.64
Al. sala com. 777.6 55 2x1.5+TTx1.5Cu 3.38 15 2.1 3.74
Despachos 1944 200 2x10+TTx10Cu 8.45 50 1.86 3.5
Al. desp/adm 777.6 15 2x1.5+TTx1.5Cu 3.38 15 0.57 221
Al aseos/archivo 1055.2 85 2x1.5+TTx1.5Cu 4.59 15 1.84 3.48
Emergencias 72 40 2x1.5+TTx1.5Cu 0.31 15 0.14 1.78
Alumb. exterior 2332.8 0.3 2x6Cu 12.68 37 0.01 1.64
Al. ext 1 777.6 55 2x6+TTx6Cu 3.38 36 0.52 2.17
Al. desp/adm 777.6 55 2x6+TTx6Cu 3.38 36 0.52 2.17
Al. ext 3 777.6 45 2x6+TTx6Cu 3.38 36 0.43 2.07
Fuerza 2 4750 0.3 2x4Cu 25.82 30 0.03 1.66
Tomas 1 2375 30 2x2.5+TTx2.5Cu 12.91 21 2.18 3.84
Tomas 2 2375 45 2x2.5+TTx2.5Cu 12.91 21 3.27 4.93
Tomas 3 7500 45 2x6+TTx6Cu 12.91 21 3.27 4.93
Tomas 4 7500 40 2x6+TTx6Cu 12.91 21 2.9 4.57
Fuerza 2 4750 0.3 2x4Cu 25.82 30 0.03 1.66
Tomas 5 7500 55 2x6+TTx6Cu 12.91 21 3.99 5.65
Tomas 6 2375 20 2x2.5+TTx2.5Cu 12.91 21 1.45 311
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Tomas 7 2375 28 2x2.5+TTx2.5Cu 12.91 21 2.03 3.69
Tomas desp/adm 2375 25 2x2.5+TTx2.5Cu 12.91 21 181 3.48
Fuerza 3 1487.5 0.3 2x2.5Cu 8.08 22 0.01 1.65
Central 200 25 2x2.5+TTx2.5Cu 1.09 21 0.15 1.79
Tomas desp/adm 2375 25 2x2.5+TTx2.5Cu 12.91 21 181 3.46
Alarma 200 25 2x2.5+TTx2.5Cu 1.09 21 0.15 1.79
Servidor 200 25 2x2.5+TTx2.5Cu 1.09 21 0.15 1.79
Aire 1 211425 0.3 4x16Cu 38.15 66 0 1.64
Aire confer. 12562.5 15 4x6+TTXx6Cu 22.67 32 0.4 2.04
Aire sala reuniones 5862.5 15 4x2.5+TTx2.5Cu 10.58 18.5 0.44 2.08
Aire sala comin 4862.5 15 4x2.5+TTx2.5Cu 8.77 18.5 0.36 2
Aire 2 16670 0.3 4x6Cu 30.08 36 0.01 1.65
Aire adm/desp 9650 15 Ax4+TTx4Cu 17.41 24 0.46 2.11
Aire z. trabajo 1 2925 15 2x2.5+TTx2.5Cu 15.9 21 1.37 3.01
Aire z. trabajo 2 2925 15 2x2.5+TTx2.5Cu 15.9 21 1.37 3.01
Aire z. trabajo 3 2925 15 2x2.5+TTx2.5Cu 15.9 21 1.37 3.01
Aire 3 7755 0.3 4x6Cu 13.99 36 0 1.64
Aire z. trabajo 4 2925 15 2x2.5+TTx2.5Cu 15.9 21 1.37 3.01
Aire z. trabajo 5 2925 15 2x2.5+TTx2.5Cu 15.9 21 1.37 3.01
Aire z. trabajo 2925 15 2x2.5+TTx2.5Cu 15.9 21 1.37 3.01
Ventilacién 187.5 15 2x2.5+TTx2.5Cu 1.02 21 0.08 1.72

1.10 Energia utilizada

La energia utilizada es electricidad, recibida mediante la red normal de distribucion de la
Compafiia Suministradora. Se conectara a la acometida existente a pie de parcela. Se alimentara

con una tensién de servicio de 380V.

1.11 Instalaciones sanitarias

Dicho edificio cuenta con la siguiente dotacion:

DOTACION NUMERO LAVABOS INODOROS URINARIOS
Aseo masculino 1 2 1 2
Aseo femenino 1 2 3 -
Aseo adaptado 1 1 1 -
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Cuarto limpieza 1 1 - -

TOTAL

Entendemos que la dotacion sanitaria prevista es suficiente dada la ocupacion maxima
del local (ver aforo), lo dispuesto en el PGOUM vy la Instruccién de 11 Febrero de 1998 (DOGV
3212).

En los aseos se dispondran los elementos necesarios para una completa higiene.
Se equiparan con toallas o secamanos automatico y jabén para higiene del usuario.

Ventilaran directamente al exterior mediante ventanas o “shunt” de ventilacién en su

defecto.

Las puertas dispondran de muelle de retorno de modo que no puedan quedarse abiertas

estos recintos involuntariamente.

En el local habra instalado un botiquin de primeros auxilios para poder atender heridas y

curas de emergencia.

1.12 Ventilacion e iluminacion
1.12.1 Ventilacion

En cumplimiento de la Instruccion Técnica Complementaria ITE 02.2.2 del Reglamento
de Instalaciones Térmicas en los edificios (RITE), con el fin de garantizar el mantenimiento de
una calidad de aire de los locales, se consideraran los siguientes criterios de ventilacién indicados
en la norma UNE 100-011-91, en funcion del tipo de local y del nivel de contaminacién de los

ambientes:

Concentraciones
Sustancia

maximas (ug/m?)
Dioxido de azufre (SO32) 80 (1 afio) — 365 (24h)
Diéxido de nitrégeno (NO2) 100 (1 afio)
Monéxido de carbono (CO) 10.000 (8 h) — 40.000 (1 h)
Ozono (O3) 235 (1 h)
Particulas 75 (1 afio) — 260 (24 h)
Plomo (Pb) 1,5 (3 meses)

Queda garantizada una buena ventilacion puesto que se trata de un local con gran puerta

de acceso y huecos abiertos al exterior (ver plano 2). Ademas cuenta con una instalacion de
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climatizacién y ventilacion, permitiendo una continua renovacion del aire durante el

funcionamiento de dicho equipo, de acuerdo con los planos adjuntos al presente proyecto.

Siguiendo las condiciones del Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo, se
dispondra de un sistema de ventilacion que produzca una renovacion del aire, a fin de evitar el
ambiente viciado y los olores desagradables. Esta renovacion sera de 30 metros cubicos de aire
limpio por hora y trabajador, en el caso de trabajos sedentarios en ambientes no calurosos ni

contaminados por humo de tabaco y de 50 metros cubicos, en los casos restantes.

1.12.2 lluminacién

Se dispondréa de alumbrado eléctrico capaz de producir el nivel adecuado de iluminacién
para el uso del local. Asimismo existe iluminacién natural a través de las puertas de acceso y
ventanas existentes, quedando una superficie de iluminacién adecuada, atendiendo a las

caracteristicas funcionales de la actividad.

La iluminacion de cada zona o parte de un lugar de trabajo se adaptara a las

caracteristicas de la actividad que se efectle en ella, teniendo en cuenta:

Siempre que sea posible los lugares de trabajo tendran iluminacion natural, que debera
complementarse con una iluminacién artificial cuando la primera, por si sola, no garantice las
condiciones de visibilidad adecuadas. En tales casos se utilizara preferentemente la iluminacion
artificial general, complementada a su vez con una localizada cuando en zonas concretas se

requieran niveles de iluminacion elevados.

Los niveles minimos de iluminacion de los lugares de trabajo seran los establecidos en

la siguiente tabla:

ZONA O LUGAR DE TRABAJO NIVEL MIN,IMO PE
ILUMINACION (LUX)

Donde se ejecuten tareas con bajas exigencias visuales 100
Donde se ejecuten tareas con exigencias visuales moderadas 200
Donde se ejecuten tareas con exigencias visuales altas 500
Donde se ejecuten tareas con exigencias visuales muy altas 1000
Areas o locales de uso ocasional 50

Areas o locales de uso habitual 100
Vias de circulacion de uso ocasional 25

Vias de circulacion de uso habitual 50
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El nivel de iluminacién de una zona en la que se ejecute una tarea se medira a la altura

donde ésta se realice; en el caso de zonas de uso general a 85 cm. del suelo y en el de las vias

de circulacion a nivel del suelo.

La iluminacion de los lugares de trabajo cumplird, ademas, en cuanto a su distribucion y

otras caracteristicas, las siguientes condiciones:

La distribucién de los niveles de iluminacién sera lo mas uniforme posible.

Se procurard mantener unos niveles y contrastes de luminancia adecuados a las
exigencias visuales de la tarea, evitando variaciones bruscas de luminancia dentro

de la zona de operacion y entre ésta y sus alrededores.

Se evitaran los deslumbramientos directos producidos por la luz solar o por fuentes
de luz artificial de alta luminancia. En ningin caso éstas se colocaran sin proteccion

en el campo visual del trabajador.

No se utilizardn sistemas o fuentes de luz que perjudiquen la percepcion de los
contrastes, de la profundidad o de la distancia entre objetos en la zona de trabajo,
que produzcan una impresion visual de intermitencia o que puedan dar lugar a

efectos estroboscopicos.

Los lugares de trabajo, o parte de los mismos, en los que un fallo del alumbrado
normal suponga un riesgo para la seguridad de los trabajadores dispondran de un

alumbrado de emergencia de evacuacién y de seguridad.

Los sistemas de iluminacion utilizados no deben originar riesgos eléctricos, de
incendio o de explosion, cumpliendo, a tal efecto, lo dispuesto en la normativa

especifica vigente.

La instalacién eléctrica dispondra de los elementos necesarios para que no se

puedan causar dafios ni a personas ni a las cosas.

Las instalaciones eléctricas estaran realizadas en conformidad con las
prescripciones dadas en el vigente Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e
Instrucciones Complementarias ITC-BT del mismo, teniendo la instalacion el grado

de proteccion que en ellas se determina.

La instalacién eléctrica sera realizada por una empresa debidamente autorizada por la

Conselleria de Industria, Comercio y Turismo de la Generalitat Valenciana y estar en posesion
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del Documento de Calificacién Empresarial. El instalador sera responsable del cumplimiento de
la Reglamentacion aplicable en este tipo de montajes, asi como de posibles defectos ocultos que

pudieran originar averias.

1.13 Repercusion de la actividad en el medio ambiente
1.13.1 Aparatos de aire acondicionado

SISTEMA EMPLEADO.

Se ha empleado un sistema de climatizacién aire-aire del fabricante MITSUBISHI de los

siguientes tipos:

» Tipo “partido” para zonas de trabajo, sala reuniones y sala coman.
> Tipo “ROOF-TOP” para la sala de conferencias.
> Tipo “CITY MULTI INVERTER” para despachos, despacho comun y administracion.

El tipo de equipos escogido de cada dependencia se ha escogido de acuerdo las

caracteristicas fisicas y funcionales de los mismos.

Todos los equipos cuentan con un sistema de silenciacién, y colaborara en la renovacion

de aire en su uso de ventilacion.

Dicho equipos permiten acomodar el caudal de refrigerante utilizado en cada local, en

funcion de sus necesidades energéticas temporales.

Las unidades exteriores (compuestas por condensador y compresor), realizara la
ventilacion hacia el exterior. Iran ubicada en la cubierta del edificio e ira dotada de rejillas para
evitar la emision directa del aire al exterior.

Las unidades Interiores (compuestas por un evaporador) se situaran en el falso techo
dentro del recinto/s a acondicionar.

Ambas unidades (interior y exterior) se unen por las tuberias correspondientes que se
necesitan para cerrar el circuito del refrigerante. Una de ellas, la de menor diametro, transportara
el refrigerante en forma de liquido a partir del compresor. La otra, la de diametro mayor,

transportara el refrigerante en forma de gas, una vez que se ha expandido en el evaporador.

Las unidades, compresor y evaporador, estaran interconectadas mediante tuberias de
cobre deshidratadas, especiales para refrigeracion, soldadas y con aislamiento térmico en las
lineas de aspiracion mediante coquillas preformadas. Una vez verificada la estanqueidad de los
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circuitos se dotara al sistema de cargas completas de gas refrigerante. Cada equipo estara

dotado de termostatos de ambiente con mandos independientes de frio, calor y ventilacion.

El sistema de climatizacién tipo “ROOF-TOP” cuenta con las dos unidades integradas en
un unico equipo (condensador, evaporador, compresor), de modo que la distribucion del aire al

local se realizara mediante conductos de aire. Este equipo ira ubicado en la cubierta.

Los condensados producidos en las unidades seran evacuados a desagiies o bandejas
de recogida. En caso de empelar bandeja de recogida se vaciara antes que los condensados
rebosen de la misma. Asi pues, no se producirdn molestias a los transeluntes ni perjuicios

estéticos.

Quedaran excluidos de cualquier tipo de climatizacién todos aquellos locales que no

estén normalmente habitados.
Los locales que no se van a climatizar seran:
- Cuarto de limpieza, aseos, vestibulos y pasillos.

Las razones obedecen a un ahorro energético de la instalacion, ya que el uso al que van

destinados estos locales es puramente ocasional.

Se ha zonificado los locales de similares caracteristicas de uso y orientacion, de manera

que cada climatizador acondiciona una zona a fin de ahorrar energia.
EQUIPOS EMPLEADOS.

El célculo y justificacién de la instalacion de climatizacion proyectada, se expone en la
memoria y anejo correspondiente, que se presentara en el Organismo Oficial Competente para
la legalizacién de la instalacién de climatizacion. A continuacion se detalla la relacion de equipos

empleados en la climatizacion de los recintos:

UNID DESCRIPCION

OFICINAS Y SALA COMUN

5 ACONDICIONADOR MITSUBISHI ELECTRIC MOD. PEZ-71GA DE CONDENSACION POR
AIRE, SISTEMA DE CONDUCTOS CON TECNOLOGIA INVERTER, DE UNA POTENCIA
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FRIGORIFICA DE 6.106 Frig/h. PARA LAS OFICINAS, CON BOMBA DE CALOR Y CONTROL
REMOTO

RED DE CONDUCTOS CONSTRUIDOS CON FIBRA DE VIDRIO CLIMAVER NETO DE 25 mm,
ESPECIFICA PARA ABSORCION ACUSTICA, PARA LA IMPULSION Y EL RETORNO DEL
AIRE

ACONDICIONADOR MITSUBISHI ELECTRIC MOD. PEZ-140YEA DE CONDENSACION POR
AIRE, SISTEMA DE CONDUCTOS CON TECNOLOGIA INVERTER, DE UNA POTENCIA
FRIGORIFICA DE 12.040 Frig/h. PARA LA OFICINA GRANDE, CON BOMBA DE CALOR Y
CONTROL REMOTO

ACONDICIONADOR MITSUBISHI ELECTRIC MOD. PEZ-125YEA DE CONDENSACION POR
AIRE, SISTEMA DE CONDUCTOS CON TECNOLOGIA INVERTER, DE UNA POTENCIA

FRIGORIFICA DE 10.750 Frig/h. PARA LA SALA COMUN, CON BOMBA DE CALOR Y
CONTROL REMOTO

DESCRIPCION

DESPACHOS, DESPACHO COMUN Y ADMINISTRACION

UNIDADES EXTERIORES

UNIDAD INVERTER (Serie Y) GAMA CITY MULTI (R-410A) DE MITSUBISHI ELECTRIC MOD.

PUHY-P250YGM-A DE 25.000 Frig/h.

DISTRIBUIDORES

KIT DISTRIBUIDOR GAMA CITY MULTI DE MITSUBISHI ELECTRIC MOD. CMY-Y102S-G DE
2 SALIDAS.

KIT DISTRIBUIDOR GAMA CITY MULTI DE MITSUBISHI ELECTRIC MOD. CMY-Y102L-G DE
2 SALIDAS.

UNIDADES INTERIORES
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5 UNIDAD INTERIOR TIPO CONDUCTOS BAJA PRESION GAMA CITY MULTI (R410A) DE
MITSUBISHI ELECTRIC MOD. PEFY-P32VML-E DE 3.150 Frig/h.

2 UNIDAD INTERIOR TIPO SUELO CON ENVOLVENTE GAMA CITY MULTI (R410A) DE
MITSUBISHI ELECTRIC MOD. PEFY-P32VLEM-E DE 3.150 Frig/h.
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UNID

Proyecto de instalaciones para Centro de Negocios situado en el Parque Tecnol4gico de Paterna

DESCRIPCION

SALA DE CONFERENCIAS

ACONDICIONADOR MITSUBISHI ELECTRIC MOD. PEH-P8MYA DE CONDENSACION POR
AIRE, SISTEMA ROOF-TOP, DE UNA POTENCIA FRIGORIFICA DE 18.000 Frig/h. PARA LA
SALA DE CONFERENCIAS, CON BOMBA DE CALOR Y CONTROL REMOTO.

RED DE CONDUCTOS CONSTRUIDOS CON FIBRA DE VIDRIO CLIMAVER NETO DE 25
mm, ESPECIFICA PARA ABSORCION ACUSTICA, PARA LA IMPULSION Y EL RETORNO

DEL AIRE Y REJILLAS.

FLUIDO REFRIGERANTE

Seréa del tipo R407c. Es un refrigerante libre de cloro (sin CFC’s ni HCFC’s) y por lo tanto
no produce ningln dafio a la capa de 0zono y su uso no esta sujeto a ningun proceso de retirada

marcado por la legislacion.

MEDIDAS A ADOPTAR PARA LA PREVENCION DE LA LEGIONELA

La legionela es un microorganismo que necesita un medio acuatico para sobrevivir y
multiplicarse. Por tanto, este microorganismo sélo puede aparecer en sistemas de climatizacién
que basan su funcionamiento en la transferencia de masas de agua en corrientes de agua con

produccion de aerosoles.

El sistema de climatizacion empleado en el presente Proyecto no utiliza agua, ya que es

del tipo aire-aire, no obstante las medidas preventivas a adoptar seran las siguientes:

Se instalaran secciones de filtracién de eficacia adecuada al uso del local para todo el

aire de circulacién en el climatizador.

Se impedira la formacién de condensaciones en las tuberias de paso del refrigerante

mediante la aplicacion del aislamiento térmico.

La principal actuacion consiste en una limpieza esmerada de aquellas partes de la
instalacion que son susceptibles de ensuciarse, con el fin de eliminar el substrato de alimentacion
de la bacteria. Los desinfectantes que se utilicen en la desinfeccién de los equipos de terapia

respiratoria reutilizables deben estar conformes con el Real Decreto 414/1996, de 1 de marzo,
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por el que se regulan los productos sanitarios, y deben ser aplicados siguiendo los
procedimientos que figuran en sus instrucciones de uso. La limpieza y desinfeccién del sistema
completo se realizara, al menos dos veces al afio, preferiblemente al comienzo de la primavera
y el otofio, cuando las instalaciones sean de funcionamiento no estacional y ademas en las
siguientes circunstancias: cuando se ponga en marcha la instalacion por primera vez, tras una

parada superior a un mes, tras una reparacion.

Se debera vigilar que los sistemas cumplan los requisitos de proyecto a lo largo de toda

su vida util.

Los requerimientos que se indican a continuacién deben considerarse exigencias

minimas para el mantenimiento de las instalaciones en condiciones aceptables:

Todas las superficies de las unidades de tratamiento de aire en contacto con el aire

tratado, deberan limpiarse con frecuencia anual.

Las bandejas y las aletas de las baterias se limpiaran con frecuencia semestral.

1.14 Riesgo de incendio y carga térmica

Ningun local soporta una importante Carga Térmica y segun la clasificacion del Anexo I
de la Instruccion 1/83, del Reglamento de actividades Molestas, Insalubres y Peligrosas, el indice

de peligrosidad es Bajo.

Por tanto el indice de peligrosidad, segun el Anexo A, es considerado como BAJO (grado

1). Deja de ser peligrosa por tener un indice < 100 Mcal/m?.

Célculos realizados en el apartado de Instalaciéon Contra Incendios.

1.14.1 Medidas a adoptar

Dadas las caracteristicas de los edificios existentes, se dispondra de las siguientes

medidas:

= 2 extintores de eficacia minima 34B de COz2, colocados segun plano.

= 5 extintores de eficacia minima 21A-113B, colocados segun plano.
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Se dotara al local de alumbrado de emergencia en nimero y situacion segun planos. Se

puede ver la distribucién de estos en el plano 3.

1.15 Aguas

La instalacion de fontaneria sera realizada por personal cualificado y cumplira lo
especificado en las Normas Tecnolédgicas y Reglamentos de aplicacién, responsabilizandose,

asimismo, de posibles defectos ocultos en dichas instalaciones.

1.15.1 Aguas potables

Se utiliza el agua para usos de limpieza del local y elementos, asi como para la higiene

personal. El agua que se utiliza proviene de la red municipal de aguas potables.

1.15.2 Aguas residuales

Debido a las caracteristicas de la actividad, las aguas residuales que emita el mismo son
perfectamente asumibles por la red municipal de alcantarillado, tanto cuantitativa como

cualitativamente.

1.15.3 Residuos solidos

No existen residuos solidos que puedan resultar contaminantes ni peligrosos. Los
residuos existentes seran colocados en bolsas impermeables cerradas y colocadas en cubos
con tapadera, que seran limpiados a diario. Las bolsas seran retiradas diariamente por el servicio

municipal de recogida de basuras.
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2. INSTALACION CONTRA INCENDIOS

INDICE
2. INSTALACION CONTRA INCENDIOS ...ttt ettt eee e e eeeen e

2.1 Compartimentacion en sectores de incendio y locales de rieSg0........cccoecvvvveveeeeeieicnnnnen,
A2 Or: 1 (V][0 o [ F= o ToT U o= Uox (o o 1SRRI
2.3 Riesgo de inCendio ¥ Carga tEIMIUCA.........eciiueiaiiee ettt
A Y (o U - Uod o 1SRRI
A ST | [o F= TR VA (=T o 4 o [0 1= SRR
2.4.2 Dimensionado de 10s medios de evVacuaCiON .............oocveveiiiiie e
2.4.3 Sefalizacion de EVACUACION ............uieiiiiiee it e s eiiee e st e e s e e e stae e e e stbe e e s ssbeeeeennees
2.5 Sefializacion de [0S medios de ProteCCION..........cciiiiiiiiiiiiee e
2.6 Estabilidad de |0s elementos eStIUCLUTAIES ..........cooooiiiiiiiiiiiiee e
2.7 Resistencia al fuego de 10s elementos CONSLIUCLIVOS ..........uuuuvuveieieieiiieieiiieinieininrernreren.
2.8 Instalaciones de proteccion contra iNCENTIOS ........ccuuviiiiiiiiei i
A T A o d 1 1 (e {1 PO PP TP PPUPPPPPPTN
2.8.2 Bocas de inCendio @QUIPATAS. ........uuuuuuruieiuieieiuieinieierernrernrernrerrrerrree———————————.
2.8.3 Instalacion de deteccion de iNCeNIO............uevvieeeiiiiiiiiiieie e
2.8.4. INStAlacion de AlarMa..........coiiiiiiiiiiie et e e e e e e ane
2.8.5 Alumbrado de SEQUIIAAM ............uuuuiuiuieiiiiiiiiiiieieieierererererererereererraeerrrere—re—————————————.

37



\J
H Proyecto de instalaciones para Centro de Negocios situado en el Parque Tecnol4gico de Paterna

ULV ERSITAT
Jaupae-l

38



\
H Proyecto de instalaciones para Centro de Negocios situado en el Parque Tecnol4gico de Paterna

ULV ERSITAT
Jaupae-l

2.1 Compartimentacion en sectores de incendio y locales de riesgo

De conformidad con la tabla 1.1, del punto 1, de la seccion Sl 1 de la DB-SI, puesto que
la superficie construida es de Sc < 2.500 m?, se puede considerar todo el local como un solo

sector de incendio.

2.2 Calculo de la ocupacion

Adoptaremos los baremos especificados en la tabla 2.1, del punto 2, de la seccién S| 3

de la DB-SI, teniendo en cuenta el uso de los recintos, quedando la ocupacion de la siguiente

manera:

ESTANCIA ODCEUNPSA%IA(? N S LGI?I.IIELR(FI\}'S; E OCUPANTES
ZONAS DE USO
PRIVADO
Sala de conferencias 1pl2m? 119,85 60
Almacén 1 p/40 m? 43.84 2
Almacén exterior 1 p/40 m? 18,88 1
Sala reuniones 1 p/10 m? 49,40 5
Sala comun 1 p/1 m? 64,89 65
Archivo 1 p/40 m? 8,47 1
Zona trabajo 1 1 p/10 m? 23,12 3
Zona trabajo 2 1 p/10 m? 23,12 3
Zona trabajo 3 1 p/10 m? 23,12 3
Zona trabajo 4 1 p/10 m? 23,12 3
Zona trabajo 5 1 p/10 m? 23,12 3
Despacho 1 1p/10 m? 14,21
Despacho 2 1 p/10 m? 14,21
Despacho 3 1 p/10 m? 14,21 2
Despacho 4 1 p/10 m? 14,21 2
Despacho 5 1 p/10 m? 14,21 2
Despacho comun 1p/10 m? 16,81 2
Administracion 1 p/10 m? 14,26 2

39




\
H Proyecto de instalaciones para Centro de Negocios situado en el Parque Tecnol4gico de Paterna

ULV ERSITAT
Jaupae-l

DENSIDAD | SUPERFICIE
ESTANCIA OCUPACION UTIL (M?) OCUPANTES
TOTAL 163
INSTALACIONES SANITARIAS
Aseo masculino 1 p/3 m? 969 4
Aseo femenino 1 p/3 m? 1211 5
Cuarto limpieza Nula 211 0
Aseo adaptado 1 p/3 m?
minusvalidos 4.44 2
TOTAL 11
ZONAS COMUNES
Vestibulo 1 p/2 m? 37.69 19
Espacio usos multiples 1p/2 m2 65.33 33
Pasillo 1 p/2m? 63,04 32
TOTAL 84
TOTAL EDIFICIO 258

Por tanto se estima una capacidad o aforo total de 258 personas.
2.3 Riesgo de incendio y carga térmica
La carga térmica de cada edificio se obtiene mediante la siguiente expresion:

=Z(pi><qi)><Ci><R
S

Q,
Donde:

= Q: Carga térmica total.

= S Superficie del local de almacenamiento de material combustible.

= R Coeficiente de ponderacién del riesgo de activacién inherente a
la actividad industrial.

* pi Peso en kilogramos de materiales y sustancias combustibles.

» (i Poder calorifico en Mcal/Kg. de cada uno de los materiales o
sustancias.

= Ci Coeficiente de peligrosidad de los productos determinada de

acuerdo con los valores de los niveles de riesgo intrinseco.
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Aplicando dicha formula para el edificio objeto del presente proyecto, se obtiene los

siguientes resultados:

POTENCI PRODUCT CARGA
TIPODE | CANTIDA A COEF. o COEF. supEre. | TERMK-
RECINTOS | MATERIAL | D PESO | CALOR. | PELIG. PONDERA | SUMA | == CA
COMBUST. | (KGS)PI | (MCIKG) Cl PIXQIX CIONR : PONDE-
Ql cl RADA
Madera 2000 4,0 1,0 8000
Plasticos
SALADE | PVC 100 6,0 1,0 600
CONFEREN | Similar) 1,0 9120 | 11985 | 76,10
CIAS
Papel, 100 4,0 1,0 400
carton
Tejidos 30 40 1,0 120
Madera 150 4,0 3,0 600
Plasticos
ZONAS DE
(PVC 20 6,0 3,0 120
TRABAJO |V
®) similar) 1,0 840 23,12 36,33
Papel, 20 4,0 3,0 80
carton
Tejidos 10 4,0 3.0 40
Madera 100 4,0 3,0 200
Plasticos
(PVC 20 6,0 3,0 120
DESPACHO | similar) 1,0 640 14,21 45,04
S. (5)
Papel, 20 4,0 3,0 80
carton
Tejidos 10 40 3.0 40
Madera 300 2,0 3.0 1200
Plasticos
SALADE | PVC 30 6,0 3,0 180
REUNIONE | Similar) 1,0 1840 49,40 31,17
s
Papel, 30 4,0 3,0 120
carton
Tejidos 10 4,0 3,0 40
Madera 200 4,0 3,0 1600
Plasticos
(PVC 30 6,0 3,0 180
SALA | similar)
CoMON 1,0 1940 64,89 29,87
Papel, 30 4,0 3,0 120
carton
Tejidos 10 4,0 3.0 40
ALMACEN | Madera 500 2,0 3,0 2000 1.0 2540 43,84 57,94
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POTENCI PRODUCT CARGA
TIPODE | CANTIDA A COEF. o COEF. suPERF. | TERMI-
RECINTOS | MATERIAL | DPESO | CALOR. | PELIG. PONDERA | SUMA | == CA
COMBUST. | (KGS) Pl | (MCIKG) cl PIXQIX | CIONR : PONDE-
Ql Cl RADA
Plasticos
(PVC 50 6,0 3,0 300
similar)
Papel, 50 4,0 3,0 200
carton
Tejidos 10 4,0 3.0 40
Madera 100 4,0 3,0 400
Plasticos
(PVC 20 6,0 3,0 120
DESPACHO | similar)
COMUN 1,0 640 16,81 38,08
Papel, 20 4,0 3,0 80
carton
Tejidos 10 40 3.0 40
Madera 100 4,0 3,0 400
Plasticos
(PVC 20 6,0 3,0 120
ADMINIST. | Similar) 1,0 640 14,26 44,88
Papel, 20 4,0 3,0 80
carton
Tejidos 10 4,0 3.0 40
Madera 400 4,0 3,0 1600
Plasticos
ESPACIO (F.’V.IC 30 6.0 3.0 180
usos | Similan 1,0 1940 65,33 29,70
MULTIPLES
Papel, 30 4,0 3,0 120
carton
Tejidos 10 40 3.0 40
Madera 50 4,0 3,0 200
Plasticos
(PVC 20 6,0 3,0 120
ARCHIvO | Similar) 1,0 440 8,47 51,95
Papel, 20 4,0 3,0 80
carton
Tejidos 10 4,0 3,0 40
Plasticos
(PvC 5 6,0 1,0 30
similar)
Papel,
LIMPIEZA | carton 4 4.0 1.0 16 1,0 94,00 2,11 44,55
Disol. 5 8,0 10 40
alcohdlicas
Tejidos 2 4.0 1.0 8
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Como se puede observar de los resultantes de cada local, ninguno de ellos
soporta una importante Carga Térmica y segun la clasificacion del Anexo Il de la Instruccion
1/83, del Reglamento de actividades Molestas, Insalubres y Peligrosas, el indice de peligrosidad

es Bajo.

Por tanto el indice de peligrosidad, segun el Anexo A, es considerado como BAJO (grado

1). Deja de ser peligrosa por tener un indice < 100 Mcal/m?2.

2.4 Evacuacion

2.4.1 Salidas y recorridos
Se dispondra de una salida en cada planta, verificandose lo dispuesto en la tabla 3.1, del

punto 3, de la seccién Sl 3 de la DB-SI.

Dado el aforo se dispondra de varias salidas para la evacuacién por planta de la totalidad
de la ocupaciéon comunicando con un espacio exterior seguro, verificandose lo dispuesto en el

punto 3, de la seccién S| 3 de la DB-SI. Ver plano correspondiente para las vias adoptadas.

El uso descrito para el presente edificio es polifuncional, por lo que se ha previsto una
salida a un espacio exterior seguro desde cada una de las oficinas, con el fin de favorecer la

evacuacion de sus ocupantes.

Los ocupantes de los despachos podran evacuar desde las puertas de las oficinas o bien

desde el pasillo, de acuerdo con los planos adjuntos al presente proyecto.

Asi pues la longitud del recorrido desde todo origen de evacuacion hasta alguna salida
serd menor que 50 m. El recorrido de evacuacion méas desfavorable es de 29,50 m, cumpliéndose

las exigencias tal y como indica el DB-SI. Se puede ver en el plano 3 los diferentes recorridos.

2.4.2 Dimensionado de los medios de evacuacién

De acuerdo con la tabla 4.1, del punto 4, de la seccién Sl 3 de la DB-SI, la salida
existente, tendra capacidad de evacuacion total del recinto. La dimensidon minima de cada salida

sera de (con hipotesis de bloqueo de salida):

= Sector de incendio 1: 258 ocupantes/21 salidas=12 ocupantes/200= 0,06 m, que es

menor que el minimo exigido. La salida tiene una anchura mayor, por lo que cumple.

43



\
H Proyecto de instalaciones para Centro de Negocios situado en el Parque Tecnol4gico de Paterna

ULV ERSITAT
Jaupae-l

Por tanto la dimension minima de anchura libre en puertas sera de 0,80 m, y la anchura
de hoja igual o menor a 1,20 m., y en caso de puertas de 2 hojas, la anchura de cada hoja estara
comprendida entre los valores de 0,80 a 1,20 m, inclusives. La puerta existente es del tipo
abatible y asimismo tiene una puerta abatible para uso de personas que cumple los minimos

expuestos.

Las puertas, que computaran a efectos de calculo de evacuacién, deberan abrir

Unicamente en el sentido de la misma.

Tanto los accesos a dichas salidas asi como los espacios a los que éstas recaen,
deberan mantenerse libres de vehiculos, mercancias o cualquier otro obstaculo, en una

superficie suficiente para facilitar la rapida evacuacion del publico existente en el local.

- La puerta de acceso permanecera totalmente libres de pasadores, quedando prohibido
cualquier tipo de mecanismos que retrase o dificulte la apertura de éstos. Unicamente podran
permanecer cerradas las consideradas de emergencia, las cuales dispondran de apertura con

dispositivos antipanico; éstos se hallaran siempre en perfecto estado de utilizacion.
- La altura de las puertas de salida sera como minimo de 2,00 metros.

- Las puertas interiores, que deban ser atravesadas por el publico en la evacuacion cumpliran
los mismos requisitos que las puertas de salida. No se consideraran puertas interiores de

evacuacion aquellas que deban ser atravesadas por menos de 10 personas.

- Los pasillos y pasos de evacuacion tendran un ancho minimo de 1,0 m. de acuerdo con la
tabla 4.2, del punto 4, de la seccion Sl 3 de la DB-SI.

- Tanto los accesos a la salida asi como los espacios a los que éstas recaen, deberan
mantenerse libres de, mercancias o cualquier otro obstaculo, en una superficie suficiente

para facilitar la rapida evacuacién del publico existente en el local.

2.4.3 Seflalizacion de evacuacion
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Todos los recorridos posibles, desde cualquier origen de evacuacion estan dotados de

iluminacién de emergencia y de sefalizacidn con rétulos s/. UNE 23034.

Los pasos o recorridos que puedan dar origen a confusion, y que no sean salidas,
dispondran de rétulos de “SIN SALIDA”, de conformidad con el Apéndice 2 de la Norma. Ver

plano correspondiente para su distribucién.

2.5 Sefalizacion de los medios de proteccion

De acuerdo con el punto 7, de la seccién Sl 3 de la DB-SI, se utilizaran las sefiales de
salida, de uso habitual o de emergencia, definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los

siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo “SALIDA”",
excepto en edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate de
salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente visibles desde

todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La sefial con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista

para uso exclusivo en caso de emergencia.

c) Deben disponerse sefiales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde
todo origen de evacuacién desde el que no se perciban directamente las salidas o sus
sefiales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacion

mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que
puedan inducir a error, también se dispondran las sefales antes citadas, de forma que
guede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces

o bifurcaciones de pasillos.
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e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a
error en la evacuacion debe disponerse la sefial con el rétulo “Sin salida” en lugar

facilmente visible pero en ningun caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se

pretenda hacer a cada salida.

g) El tamafio de las sefiales sera:

» 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m;

» 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10 y 20
m;

» 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30

m.

En las proximidades de cada uno de estos elementos habra un punto de alumbrado de
emergencia con el fin de facilitar su visibilidad en las peores circunstancias. Se puede observar

toda la distribucién de sefiales asi como el alumbrado de emergencia en el plano 3.

2.6 Estabilidad de los elementos estructurales

La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio debe

satisfacer las condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de la seccion 1 de DB-SI.

Toda la obra existente, tiene caracteristicas minimas EI>90, siendo numerosos los
lugares con El = 240.

Se cumple asi la condicién dada en la tabla 1.2, punto 1, de la seccion Sl 1 de la DB-SI.

2.7 Resistencia al fuego de los elementos constructivos

Se cumplira con lo dispuesto en la tabla 3.1, del punto 3, de la seccién Sl 6 de la DB-SI:
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a) Entre sectores de incendios.

Solo existe un sector de incendio.

b) Fachadas y medianeras.

Las fachadas son con paneles verticales prefabricados aligerados lisos de 25 cm de

espesor, obteniendo una EI-120, como minimo.

¢) Forjados: cubierta.

Los forjados del edificio son unidireccionales, formados por placas prefabricadas de

hormigén armado.

Las puertas que lo requieran vendran homologadas por el fabricante.

2.8 Instalaciones de proteccion contra incendios
2.8.1 Extintores

De acuerdo con el punto 1, de la seccién Sl 4 de la DB-SI. Dadas las caracteristicas de

la actividad y sus caracteristicas se dispondra de:

= 2 extintores de eficacia minima 34B de CO2, colocado segun plano.

» 5 extintores de eficacia minima 21A-113B, colocados segun plano.

Los extintores se dispondran de tal modo (ver plano 3) que nunca haya mas de 15 m. de
recorrido desde cualquier punto de evacuacion hasta el mismo. Se han puesto 2 extintores de

CO: porque se ha creido conveniente ya que son més efectivos en caso de incendio eléctrico.

Los extintores se dispondran de forma que puedan ser utilizados de manera facil;

siempre que sea posible se situaran en los paramentos, de forma tal que el extremo superior del
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extintor se encuentre a una altura sobre el suelo menor que 1,70 m. Se pasa a describir el tipo

de extintor, que se prevé es el adecuado para todo el edificio.

El extintor ideal ha de ser, en primer lugar, manejable; no ha de ser dificil de disparar, es

decir, debe ser apropiado para que una persona de fuerza mediana lo maneje.

En segundo lugar, debe ser adecuado al sitio de emplazamiento que se coloca, y en

tercer lugar, no deben ser peligrosos para las personas que los utilizan, ni para los objetos sobre

los que se usen.

Los productos extintores basados en la quimica del carbono y los elementos halégenos,

han demostrado su enorme eficacia en todo tipo de incendios y es probado su minimo efecto

sobre cualquier tipo de papel, material sanitario y equipos eléctricos o electronicos.

AGENTES EXTINTORES Y SU ADECUACION A LAS DISTINTAS CLASES DE FUEGO

Clase de fuego ( UNE 23.010)

Agente extintor A B C D
(Sélidos) | (Liquidos) | (Gases) eég;t:?;:s)
Agua pulverizada (2) XXX X - -
Agua a chorro (2) XX - - -
Polvo BC (convencional) - XXX XX -
Polvo ABC (polivalente) XX XX XX -
Polvo especifico metales) - - - XX
Espuma fisica (2) XX XX - -
Anhidrido carbonico 1)X X - -
Hidrocarburos halogenados (1) X XX - -

XXX = Muy adecuado.
XX = Adecuado.
X = Aceptable.

Notas:
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Q) En fuegos poco profundos (inferior a 5 mm) puede asignarse XX.

2 En presencia de tensién eléctrica no son aceptables como agentes extintores el agua a chorro ni la espuma;
el resto de los agentes extintores podran utilizarse en aquellos extintores que superen el ensayo dieléctrico
normalizado en UNE 23.110.

El recipiente estara construido con chapa de primera calidad (APO4) y pintado con
resinas epoxy-poliester anticorrosivas, polimerizadas a 180 °C durante 15 minutos. El sistema
de disparo sera rapido mediante pistola de abertura y cierre instantaneo, de sencilla

manejabilidad, gran proyeccién y rendimiento.

Dispondra de control de utilizacibn en cada momento mediante mandémetro
autocomprobable, tipo membrana (patentado) de méaxima fiabilidad, protegido contra la accion
del agente extintor, mediante filtro de material sintetizado. El estado de funcionamiento se verifica

por:

0 Zona verde o blanca, util para empleo.

0 Zonaroja, no disponible

Todos los componentes de la pistola de disparo son elementos inalterables a la
corrosion. Proyecta una nube de polvo en suspensién en un complejo gaseoso aislando la

camara del aire ambiente por efecto catalitico y anti-oxigeno, siendo la extincién instantanea.

El agente extintor es inalterable y util durante la vida del extintor. Pueden ser cargados

con polvo normal (BCE) polivalente (ABCE) o de metales (D).

Precinto original S.0.S., de disefio adecuado para impedir el accionamiento involuntario

de la valvula del extintor.

Manguera de expulsion de goma sintética protegida con tubo metalico (SAPA) ante
agentes atmosféricos adversos. Gran resistencia al envejecimiento por la accion del ozono, rayos

ultravioleta, etc.
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Equipada con empufadura de goma, manguito y difusor metalico para su utilidad sobre

fuegos de la clase A, permitiendo dispersar las brasas sin de formacién del mismo.

Homologados por el Ministerio de Industria y Energia, como Recipiente de Presion por
la Direccion General de Electronica e informatica, de acuerdo con la Instruccion Técnica
Complementaria (I.T.C.) vigente y para la Industria del Transporte por la Direccién General de

Industria Siderometallrgicas y Navales.

Certificado de idoneidad de acuerdo con las NORMAS UNE, que acreditan la eficacia de
estos extintores. De acuerdo con Normas UNE, AFNOR, DIN Y BRITISH STANDARDS.

2.8.2 Bocas de incendio equipadas

No contara con boca de incendio equipada al tener una superficie construida inferior a
2000 m2.

2.8.3 Instalacién de deteccién de incendio

No se requiere, al tratarse de un edificio con una superficie inferior a 1000 m?2,

2.8.4. Instalacién de alarma

No se requiere al contar con una ocupacion inferior a 500 ocupantes.

2.8.5 Alumbrado de seguridad

Es aquel que debe permitir, en caso de fallo del alumbrado general, la evacuacion segura
y facil del publico hacia el exterior. Solamente podra ser alimentado por fuentes propias de
energia sean o0 no exclusivas para dicho alumbrado, pero no por fuente de suministro exterior.
Cuando la fuente propia de energia esta constituida por baterias de acumuladores o por aparatos

auténomos automaticos, se podra utilizar un suministro exterior para proceder a su carga.
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El alumbrado de emergencia debera poder funcionar durante un minimo de una hora,
proporcionando en el eje de los pasos principales una iluminaciéon adecuada (5 limenes por

metro cuadrado de superficie del local).

El alumbrado de emergencia estard previsto para entrar en funcionamiento
automaticamente al producirse el fallo de los alumbrados generales o cuando la tension de éstos

baje a menos del 70 por 100 de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia se instalara en los locales y dependencias que se indiquen
en cada caso y siempre en las salidas de éstos y en las sefiales indicadoras de la direccién de
las mismas. En el caso de que exista un cuadro principal de distribucion, en el local donde éste

se instale, asi como sus accesos estaran provistos de alumbrado de emergencia.

La instalacién sera fija, estara provista de fuente propia de energia y debe entrar
automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién a la instalacion de
alumbrado normal de las zonas indicadas, entendiéndose por fallo el descenso de la tension de

alimentacion por debajo del 70 % de su valor nominal.

La instalacién cumplira las condiciones de servicio, que se indican a continuacion,

durante 1 hora como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo.

Proporcionara una iluminancia de 0,20 lux como minimo en el nivel del suelo en los
recorridos de evacuacion, medida en el eje, en pasillos y escaleras, y en todo, punto cuando
dichos recorridos discurran por espacios distintos de los citados.

La iluminacién sera, como minimo, de 5 lux en los puntos en los que estén situados los
equipos de las instalaciones de proteccién contra incendios que exijan utilizacion manual y en
los cuadros de distribucion del alumbrado. La uniformidad de la iluminacién proporcionada en los
distintos puntos de cada zona sera tal que el cociente entre la iluminancia maxima y la minima

sea menor que 40.

Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de
reflexion sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la
reduccion del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento

de las lamparas.

Proporcionara a las sefiales indicadoras de la evacuacion la iluminacién suficiente para

que puedan ser percibidas.
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Se ha dotado al local con una instalacién de alumbrado de emergencia que sera fija y
estara provista de una fuente propia de energia. Esta instalacion entrara automaticamente en
funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion a la instalaciéon de alumbrado normal. Se
instalaran aparatos autonomos con doble servicio, emergencia y sefializacién.

La intensidad minima de luz sera de 5 lux.

Esta instalacién cumplird con el resto de caracteristicas descritas en la ITC BT 025, y lo
descrito en la seccién SU 4 (seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada) de
la CTE, que establece lo siguiente:

Dotacién

Los edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del
alumbrado normal, suministre la iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios
de manera que puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de panico y permita la vision
de las sefales indicativas de las salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccion
existentes.

Contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:

a) todo recinto cuya ocupacion sea mayor que 100 personas;

b) todo recorrido de evacuacién, conforme estos se definen en el Anejo A de DB SlI.

c) los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 100 m?,

incluidos los pasillos y las escaleras que conduzcan hasta el exterior o hasta las zonas

generales del edificio;

d) los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion contra

incendios y los de riesgo especial indicados en DB-SI 1;
e) los aseos generales de planta en edificios de uso publico;

f) los lugares en los que se ubican cuadros de distribucién o de accionamiento de la

instalacion de alumbrado de las zonas antes citadas;
0) las sefiales de seguridad.

Posicidn y caracteristicas de las luminarias

52



\
H Proyecto de instalaciones para Centro de Negocios situado en el Parque Tecnol4gico de Paterna

ULV ERSITAT
Jaupae-l

Con el fin de proporcionar una iluminacion adecuada las luminarias cumpliran las

siguientes condiciones:
a) se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo;
b) se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar

un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondran

en los siguientes puntos:

i) en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion;

ii) en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacion
directa;

iii) en cualquier otro cambio de nivel;

iv) en los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos;

Caracteristicas de la instalacién

La instalacién sera fija, estara provista de fuente propia de energia y debe entrar
automéaticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en la instalacion de
alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera como
fallo de alimentacién el descenso de la tensién de alimentacion por debajo del 70% de su valor

nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacidn debe alcanzar al menos el 50%

del nivel de iluminacién requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.

La instalacion cumplira las condiciones de servicio que se indican a continuacion durante

una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

a) En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal
en el suelo debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda
central que comprende al menos la mitad de la anchura de la via. Las vias de evacuacion
con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas como varias bandas de 2 m de anchura,

como maximo.

b) En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones
de proteccion contra incendios de utilizacion manual y los cuadros de distribucién del
alumbrado, la iluminancia horizontal sera de 5 lux, como minimo.
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c) A lo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacion entre la iluminancia

maxima y la minima no debe ser mayor que 40:1.

d) Los niveles de iluminacién establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor
de reflexién sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que
englobe la reduccion del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y

al envejecimiento de las lamparas.

e) Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefales, el valor minimo del

indice de rendimiento cromatico Ra de las lamparas sera 40.
lluminacién de las sefiales de seguridad

La iluminacion de las sefiales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefiales
indicativas de los medios manuales de proteccién contra incendios y de los de primeros auxilios,

deben cumplir los siguientes requisitos:

a) la luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial debe ser al menos

de 2 cd/m? en todas las direcciones de visién importantes;

b) la relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad
no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos

adyacentes;

c) la relacion entre la luminancia blanca, y la luminancia L color >10, no sera menor

gue 5:1 ni mayor que 15:1.

d) las sefiales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia

requerida, al cabo de 5 s, y al 100% al cabo de 60 s.

Se sefializaran los medios de proteccién contra-incendios de utilizacion normal que no
sean facilmente localizables. Se sefalizaran el nimero maximo de personas que pueden ocupar

los locales de densidad elevada. Se sefalizaran las zonas con riesgo particular de incendio.

Cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, como
minimo, el nivel de iluminacién que se establece en la tabla siguiente, medido a nivel del suelo.

El factor de uniformidad media sera del 40% como minimo.
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Tabla 1.1 Niveles minimos de iluminacion
lluminancia minima

Zona
lux
Exterior Exclusiva para personas Escaleras 10
Resto de zonas 5
Para vehiculos o mixtas 10
Interior Exclusiva para personas Escaleras 75
Resto de zonas 50
Para vehiculos o mixtas 50

Para el recinto:

Segun las normas indicadas para nuestro recinto se necesita el siguiente equipamiento, se

puede observar su ubicacion y distribucion en el plano 3.

= 26 grupos autbnomos de emergencia y sefializacion de 70 lumenes c/u.

= 8tubo fluorescente con grupo autbnomo de emergencia de 1x36 W de 2300
limenes, que dan iluminacién de emergencia al pasillo y las zonas de
trabajo, sala de reuniones y sala comun, al tener una pared de separacion

transparente con el pasillo.

es decir, un flujo total de: Ft = 20220 ltmenes, lo cual supone que, en término medio, los
719,79 m? de superficie, con lo que en términos globales, el local tendra un alumbrado de

emergencia general de: Eem = 20220/719,79=29 lux.
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3.1 Objeto de la memoria

El objeto de la presente memoria es el de exponer ante los Organismos Competentes
que la instalacién que nos ocupa redne las condiciones y garantias minimas exigidas por la
reglamentacion vigente, con el fin de obtener la autorizacion administrativa para su puesta en

marcha, asi como servir de base a la hora de proceder a la ejecucion de dicha instalacion.

3.2 Reglamentacion y normas técnicas consideradas

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los calculos que
justifican su empleo y la forma de ejecucion de las obras a realizar, dando con ello cumplimiento

a las siguientes disposiciones:

O Decreto 842/2002 de 2 de Agosto por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias.

O Decreto de 12 de marzo de 1954 por el que se aprueba el Reglamento de Verificaciones

eléctricas y Regularidad en el suministro de energia.

Normas particulares y de normalizacion de la Cia. Suministradora de Energia Eléctrica.

Documento Basico Cédigo Técnico “Seguridad en Caso de Incendio”.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

0O 0 0 O

Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1997, sobre Disposiciones minimas de

seguridad y salud en las obras.

O Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia
de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

O Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

O Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion
individual.

O Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas

Municipales.

La normalizacion nacional (normas UNE).

Las Normas Tecnoldgicas de la Edificacion (NTE-IEB). Decreto 3565/1972 de 23-12.
Las Recomendaciones UNESA (RU).

Normas particulares y normalizacién de la Compafiia Suministradora de Energia, en
este caso IBERDROLA S.A. (Orden Direccién General de la Energia de 30 de octubre
de 1974).

0O 0 0 O
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Q Orden de 13 de Marzo de 2000, de la Conselleria de Industria y Comercio, por la que
se modifican los anexos de la Orden de 17 de Julio de 1989 de la Conselleria de
Industria, Comercio y Turismo, por la que se establecen un contenido minimo en
proyectos de industria e instalaciones industriales.

O Resolucién de 20 de junio de 2003, de la Direccién General de Industria y Energia, por
la que se madifican los anexos de las érdenes de 17 de julio de 1989 de la Conselleria
de Industria, Comercio y Turismo, y de 12 de febrero de 2001 de la Conselleria de
Industria y Comercio, sobre contenido minimo de los proyectos de industrias e
instalaciones industriales. [2003/X10038].

3.3 Emplazamiento de las instalaciones

El terreno donde se desarrollara la actividad propuesta se encuentra sito en el Centro
Tecnolégico de Paterna, concretamente en la esquina de las Avda. Benjamin Franklin y la Ronda

Guglielmo Marconi de la localidad de Paterna (Valencia).

La calificacion urbanistica de la zona es Suelo Urbano, segun el vigente P.G.O.U. de

Paterna.

Se considera la no existencia de ningun tipo de incompatibilidad.

3.4 Potencia prevista
3.4.1 Potencia total maxima admisible

La potencia maxima admisible de la instalacion corresponde a la capaz de suministrar

la linea de alimentacion del cuadro y su correspondiente proteccidn. En este caso es:

Pmax = 53,26 kW

3.4.2 Potencia total instalada

Concepto Potencia (KW)
Potencia total instalada de alumbrado 12,44
Potencia total instalada de fuerza 40,54
Potencia total instalada de otros usos 16,37
POTENCIA TOTAL INSTALADA 69,35
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3.5 Descripcion del local

Se trata de la utilizacion de un solar para la ubicacién de un CENTRO DE NEGOCIOS
EN EL PARQUE TECNOLOGICO DE PATERNA.

La superficie de los recintos indicados perteneciente a la actividad queda reflejada en los

siguientes cuadros:

ESTANCIA ALTURA SITUACION SUPERFICIE
LIBRE (M) UTIL (M2)
ZONAS DE USO PRIVADO
Sala de conferencias 5,16 P. baja 119,85
Almacén 5,16 P. baja 4384
Sala reuniones 3,00 P. baja 49.40
Sala comUn 3,00 P. baja 64.89
Archivo 2,50 P. baja 8,47
Zona de trabajo 1 3,00 P. baja 2312
Zona de trabajo 2 3,00 P. baja 23,12
Zona de trabajo 3 3,00 P. baja 23,12
Zona de trabajo 4 3,00 P. baja 23,12
Zona de trabajo 5 3,00 P. baja 23,12
Despacho 1 2,50 P. baja 14,21
Despacho 2 2,50 P. baja 14,21
Despacho 3 2,50 P. baja 14,21
Despacho 4 2,50 P. baja 14,21
Despacho 5 2,50 P. baja 14,21
Despacho comun 2,50 P. baja 16,81
Administraciéon 2,50 P. baja 14,26
TOTAL 31,07
INSTALACIONES SANITARIAS
Aseo masculino 2,50 P. baja 9,69
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ALTURA , SUPERFICIE
ESTANCIA SITUACION
LIBRE (M) UTIL (M?)
Aseo femenino 2,50 P. baja 12,11
Cuarto limpieza 2,50 P. baja 211
Aseo adaptado minusvalidos 2,50 P. baja 4.44

ZONAS COMUNES

Vestibulo 2,50 P. baja 37,69
Espacio usos multiples 2,50 P. baja 65,33
Pasillo 2,50 P. baja 63,04
TOTAL 166,06

TOTAL EDIFICIO 719,79

3.6 Descripcion de las instalaciones de enlace
3.6.1 Centro de transformacion

De acuerdo con las indicaciones de la compafiia suministradora no es necesario centro

de transformacion, la instalacién se conectara a un centro existente.

3.6.2 Caja general de proteccién y medida

La instalacion eléctrica del local se conecta desde una caja general de proteccion y

medida.

En este caso se tiene una POTENCIA TOTAL INSTALADA DEL LOCAL de 69,35 kW.

3.6.3 Linea general de alimentacion/derivacién individual

El cuadro general serd de mando y proteccién, de acuerdo con la Instrucciéon ITC BT
017, donde ird situado el interruptor automatico de corte omnipolar, que permitird su

accionamiento manual, ademas de estar dotado de dispositivos de proteccién contra
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sobrecargas y cortocircuitos. En este mismo cuadro se instalaran los interruptores de cada uno

de los circuitos interiores del local.

Se colocara una caja para el interruptor de control de potencia, inmediatamente antes
de los demas dispositivos, en compartimento independiente y precintable. Dicha caja se podra

colocar en el mismo cuadro donde se coloquen los dispositivos generales de mando y proteccion.
Los dispositivos de mando y proteccién no seran accesibles al publico en general.

El cable de la derivacién individual sera de cobre, con aislamiento HO7Z1 (libre de
hal6genos) colocadas bajo tubo de PVC tipo Fergondur o similar siguiendo las paredes del
recinto, o bien RZ1 0.6/1 KV bajo tubo. Las secciones de cable y diametro de tubo se detallan en

el Anejo correspondiente.

Los circuitos interiores se realizaran con conductores de cobre aislados del tipo
HO7VZ1 segin norma UNE 21123 y 21031. Para los suministros monofasicos estaran formadas
por un conductor de fase, un conductor neutro y uno de proteccion. En los suministros trifasicos

se realizaran con tres conductores de fase, uno de neutro y un conductor de proteccion.

3.7 Descripcion de lainstalacion interior

3.7.1 Clasificaciéon y caracteristicas de las instalaciones segun riesgo de
las dependencias de los locales:

I. Instalaciones en locales de publica concurrencia

Segun ICT BT 028, dado que la actividad del local sera de oficinas con presencia de
publico, con zonas de publica concurrencia, tendra una clasificacién de “Local de Publica

concurrencia”;

PRESCRIPCIONES ESPECIFICAS

Las instalaciones en los locales a que afectan las presentes prescripciones, cumpliran
las condiciones de caracter general que a continuacion se sefialan, asi como para determinados

locales, las complementarias que mas adelante se fijan:

a. El cuadro general de distribucion debera colocarse en el punto mas proximo posible a la
entrada de la acometida o derivacion individual y se colocara junto o sobre él, los

dispositivos de mando y proteccién establecidos en la instruccion ITC-BT-17. Cuando no
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sea posible la instalacién del cuadro general en este punto, se instalara en dicho punto
un dispositivo de mando y proteccion.

Del citado cuadro general saldran las lineas que alimentan directamente los aparatos
receptores o bien las lineas generales de distribucién a las que se conectaran mediante
cajas 0 a través de cuadros secundarios de distribucion los distintos circuitos
alimentadores. Los aparatos receptores que consuman mas de 16 amperios se

alimentaran directamente desde el cuadro general o desde los secundarios.

b. El cuadro general de distribucion e, igualmente, los cuadros secundarios, se instalaran
en lugares o recintos a los que no tenga acceso el publico y que estaran separados de
los locales donde exista un peligro acusado de incendio o de panico (cabinas de
proyeccion, escenarios, salas de publico, escaparates, etc.), por medio de elementos a
prueba de incendios y puertas no propagadoras del fuego. Los contadores podran
instalarse en otro lugar, de acuerdo con la empresa distribuidora de energia eléctrica, y

siempre antes del cuadro general.

c. En el cuadro general de distribucién o en los secundarios se dispondran dispositivos de
mando y proteccién contra sobre intensidades, cortocircuitos y contactos indirectos para
cada una de las lineas generales de distribucion, y las de alimentacion directa a
receptores. Cerca de cada uno de los interruptores del cuadro se colocara una placa

indicadora del circuito al que pertenecen.

d. En las instalaciones para alumbrado de locales o dependencias donde se retina publico,
el nimero de lineas secundarias y su disposicién en relacién con el total de lamparas a
alimentar, debera ser tal que el corte de corriente en una cualquiera de ellas no afecte a
mas de la tercera parte del total de lamparas instaladas en los locales o dependencias
gue se iluminan alimentadas por dichas lineas. Cada una de estas lineas estaran
protegidas en su origen contra sobrecargas, cortocircuitos, y si procede contra contactos

indirectos.

e. Las canalizaciones deben realizarse segun lo dispuesto en las ITC-BT-19 e ITC-BT-20y
estaran constituidas por:

o Conductores aislados, de tension nominal no inferior a 450/750 V, colocados
bajo tubos o canales protectores, preferentemente empotrados en especial en
las zonas accesibles al publico.

o Conductores aislados, de tensién nominal no inferior a 450/750 V, con cubierta
de proteccién, colocados en huecos de la construccion, totalmente construidos
en materiales incombustibles de grado de resistencia al fuego incendio RF-120,

como minimo.

64



\
H Proyecto de instalaciones para Centro de Negocios situado en el Parque Tecnol4gico de Paterna

ULV ERSITAT
Jaupae-l

o0 Conductores rigidos, aislados, de tension nominal no inferior a 0,6/1 kV,

armados, colocados directamente sobre las paredes.

f. Los cables eléctricos a utilizar en las instalaciones de tipo general y en el conexionado
interior de cuadros eléctricos en este tipo de locales, tendran propiedades especiales
frente al fuego, siendo no propagadores del incendio y con emision de humos y gases
toxicos muy reducida. Los cables con caracteristicas equivalentes a la norma UNE
21.123, partes 4 0 5, 0 a la norma UNE 21.1002 (segun la tensién asignada del cable)
cumplen con esta prescripcion.

Los elementos de conduccidon de cables con caracteristicas equivalentes a los
clasificados como "no propagadores de la llama" de acuerdo con las normas UNE-EN
50085-1 y UNE-EN 50086-1, cumplen con esta prescripcion.

Los cables eléctricos destinados a circuitos de servicios de seguridad no autbnomos o a
circuitos de servicios con fuentes autbnomas centralizadas, deben mantener el servicio
durante y después del incendio, siendo conformes a las especificaciones de la norma
UNE-EN 50.200 y tendran emisién de humos y gases téxicos muy opacidad reducida.
Los cables con caracteristicas equivalentes a la norma UNE 21.123, apartado 3.4.6,

cumplen con esta prescripcion de emisién de humos y opacidad reducida.

g. Las fuentes propias de energia de corriente alterna a 50 Hz, no podran dar tension de
retorno a la acometida o acometidas de la red de Baja Tension publica que alimenten al

local de publica concurrencia.

3.7.2 Cuadro general de distribucién

El cuadro general sera de mando y proteccién del local, de acuerdo con la Instruccion
ITC BT 013, donde ira situado el interruptor automatico de corte omnipolar, que permitird su
accionamiento manual, ademas de estar dotado de dispositivos de proteccién contra
sobrecargas y cortacircuitos. En este mismo cuadro se instalaran los interruptores de cada uno

de los circuitos interiores de la industria.

Las lineas de distribucion iran desde el cuadro general a los diferentes circuitos
interiores. El cable sera de cobre, con aislamiento de Z1/750V colocadas bajo tubo de PVC tipo
Fergondur o similar siguiendo las paredes del recinto. Las secciones de cable y diametro de tubo
se detallan en el Anejo correspondiente.

Para el Local objeto del presente proyecto se tiene el siguiente cuadro:

Cuadro General de Mando y Proteccion
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Denominacion P.Célculo Dist.Célc Seccién I.Calculo I.Adm..C.T.Parc.C.T.Total
(W) (m) (mm?2) (A) GV (%) (%)
DERIVACION IND. 53266.86 55 4x25+TTx16Cu 96.11 106 1.63 1.63
Alumb. 1 - hall 2196 0.3 2x1.5Cu 11.93 16 0.03 1.67
Alumbrado 1 810 13 2x1.5+TTx1.5Cu 3.52 15 0.52 2.19
Alumbrado 2 810 13 2x1.5+TTx1.5Cu 3.52 15 0.52 2.19
Alumbrado 3 540 13 2x1.5+TTx1.5Cu 2.35 15 0.34 2.01
Emergencias 36 20 2x1.5+TTx1.5Cu 0.16 15 0.04 1.7
Alumb. 2 - conf. 4935.6 0.3 2x4Cu 26.82 30 0.03 1.66
Alumbrado 4 1620 22 2x1.5+TTx1.5Cu 7.04 15 1.79 3.45
Alumbrado 5 1620 22 2x1.5+TTx1.5Cu 7.04 15 1.79 3.45
Alumbrado 6 1620 22 2x1.5+TTx1.5Cu 7.04 15 1.79 3.45
Alumb. pasillo sup 39.6 22 2x1.5+TTx1.5Cu 0.17 15 0.04 1.71
Emergencias 36 30 2x1.5+TTx1.5Cu 0.16 15 0.05 1.72
Alumb. 3- pasillo 3952.8 0.3 2x4Cu 21.48 30 0.02 1.66
Alumbrado 7 1144.8 55 2x2.5+TTx2.5Cu 4.98 21 1.86 3.52
Alumbrado 8 1144.8 27.5 2x1.5+TTx1.5Cu 4.98 15 1.56 3.22
Alumbrado 9 1144.8 13 2x1.5+TTx1.5Cu 4.98 15 0.74 2.39
Emergencias 518.4 20 2x1.5+TTx1.5Cu 2.25 15 0.51 2.17
Alumb. 4- z. trab. 4032 0.3 2x6Cu 21.91 37 0.02 1.65
Al. z. trabajo 1 777.6 47 2x1.5+TTx1.5Cu 3.38 15 1.8 3.45
Al. z. trabajo 2 1555.2 45 2x2.5+TTx2.5Cu 6.76 21 2.08 3.73
Al. z. trabajo 3 1555.2 43 2x2.5+TTx2.5Cu 6.76 21 1.99 3.63
Al sala reuniones 72 40 2x1.5+TTx1.5Cu 0.31 15 0.14 1.79
Emergencias 72 40 2x1.5+TTx1.5Cu 0.31 15 0.14 1.79
Alumb. 5- desp. 4626.4 0.3 2x16Cu 25.14 70 0.01 1.64
Al. sala com. 777.6 55 2x1.5+TTx1.5Cu 3.38 15 2.1 3.74
Despachos 1944 200 2x10+TTx10Cu 8.45 50 1.86 35
Al. desp/adm 777.6 15 2x1.5+TTx1.5Cu 3.38 15 0.57 2.21
Al aseos/archivo 1055.2 85 2x1.5+TTx1.5Cu 4.59 15 1.84 3.48
Emergencias 72 40 2x1.5+TTx1.5Cu 0.31 15 0.14 1.78
Alumb. exterior 2332.8 0.3 2x6Cu 12.68 37 0.01 1.64
Al.ext 1 777.6 55 2x6+TTx6Cu 3.38 36 0.52 2.17
Al. desp/adm 777.6 55 2x6+TTXx6Cu 3.38 36 0.52 2.17
Al. ext 3 777.6 45 2x6+TTx6Cu 3.38 36 0.43 2.07
Fuerza 2 4750 0.3 2x4Cu 25.82 30 0.03 1.66
Tomas 1 2375 30 2x2.5+TTx2.5Cu 12.91 21 2.18 3.84
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Tomas 2 2375 45 2x2.5+TTx2.5Cu 12.91 21 3.27 4.93
Tomas 3 7500 45 2x6+TTx6Cu 12.91 21 3.27 4.93
Tomas 4 7500 40 2x6+TTx6Cu 12.91 21 29 4.57
Fuerza 2 4750 0.3 2x4Cu 25.82 30 0.03 1.66
Tomas 5 7500 55 2x6+TTx6Cu 12.91 21 3.99 5.65
Tomas 6 2375 20 2x2.5+TTx2.5Cu 12.91 21 1.45 3.11
Tomas 7 2375 28 2x2.5+TTx2.5Cu 12.91 21 2.03 3.69
Tomas desp/adm 2375 25 2x2.5+TTx2.5Cu 12.91 21 181 3.48
Fuerza 3 1487.5 0.3 2x2.5Cu 8.08 22 0.01 1.65
Central 200 25 2x2.5+TTx2.5Cu 1.09 21 0.15 1.79
Tomas desp/adm 2375 25 2x2.5+TTx2.5Cu 12.91 21 181 3.46
Alarma 200 25 2x2.5+TTx2.5Cu 1.09 21 0.15 1.79
Servidor 200 25 2x2.5+TTx2.5Cu 1.09 21 0.15 1.79
Aire 1 211425 0.3 4x16Cu 38.15 66 0 1.64
Aire confer. 12562.5 15 4x6+TTx6Cu 22.67 32 0.4 2.04
Aire s reuniones 5862.5 15 4x2.5+TTx2.5Cu 10.58 18.5 0.44 2.08
Aire sala comun 4862.5 15 4x2.5+TTx2.5Cu 8.77 18.5 0.36 2
Aire 2 16670 0.3 4x6Cu 30.08 36 0.01 1.65
Aire adm/desp 9650 15 Ax4+TTx4Cu 17.41 24 0.46 2.11
Aire z. trabajo 1 2925 15 2x2.5+TTx2.5Cu 15.9 21 1.37 3.01
Aire z. trabajo 2 2925 15 2x2.5+TTx2.5Cu 15.9 21 1.37 3.01
Aire z. trabajo 3 2925 15 2x2.5+TTx2.5Cu 15.9 21 1.37 3.01
Aire 3 7755 0.3 4x6Cu 13.99 36 0 1.64
Aire z. trabajo 4 2925 15 2x2.5+TTx2.5Cu 15.9 21 1.37 3.01
Aire z. trabajo 5 2925 15 2x2.5+TTx2.5Cu 15.9 21 1.37 3.01
Aire z. trabajo 6 2925 15 2x2.5+TTx2.5Cu 15.9 21 1.37 3.01
Ventilacién 187.5 15 2x2.5+TTx2.5Cu 1.02 21 0.08 1.72

3.7.3 Lineas de distribucion y canalizacion

Sera con conductores unipolares Cu, aislamiento Z1/750V (libre de halégenos), bajo tubo

PVC grado proteccion IP-xx7, adosado a techo y paredes, soportado cada 40 cm.

Las longitudes de las canalizaciones se hallan indicadas en los calculos.
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3.8 Suministros complementarios
3.8.1 Socorro

Suministro de socorro es aquel que esta limitado a una potencia receptora maxima

equivalente al 15 por 100 del total contratada para el suministro normal.

De acuerdo con el articulo 10, del Reglamento Electrotécnico de baja tension,

cualquiera que sea su capacidad, deberan disponer de suministro de socorro:

- Teatros, cinematégrafos, salas de baile y toda clase de espectaculos publicos.

Con capacidad de asistencia o reunién superior a 300 personas:

- Centros de ensefianza, bibliotecas, casinos y salas de conferencias.

Por lo tanto, para el local objeto del presente Proyecto no se precisa suministro de

sSocorro.

3.8.2 Reserva

Suministro de reserva es el dedicado a mantener un servicio restringido de los
elementos de funcionamiento indispensables de la instalacion receptora, hasta una potencia

maxima del 25 por 100 de la potencia total contratada para el suministro normal.
Deberan disponer de suministro de reserva, segun la ITC-BT-28:
Hospitales, clinicas, sanatorios, ambulatorios y centros de salud.

Estaciones de viajeros y aeropuertos.

Estacionamientos subterraneos para mas de 100 vehiculos.

0O 0 0O O

Establecimientos comerciales o agrupaciones de éstos en centros comerciales de mas de
2.000 m? de superficie.

Q Estadios y pabellones deportivos.

Por tanto, no es preceptiva la instalacién de suministro de reserva.

3.8.3 Duplicado
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Suministro duplicado es el que es capaz de mantener un servicio mayor del 50% de la

potencia total contratada para el suministro normal.

Las instalaciones previstas para recibir suministros complementarios deberan estar
dotadas de los dispositivos necesarios para impedir un acoplamiento entre ambos suministros,
salvo lo prescrito en las Instrucciones Técnicas Complementarias. La instalacién de esos
dispositivos debera realizarse de acuerdo con la o las Empresas suministradoras. De no
establecerse ese acuerdo, el Organo competente de la Comunidad Auténoma resolvera lo que
proceda en un plazo maximo de 15 dias habiles, contados a partir de la fecha en que le sea

formulada la consulta.

Por tanto, no es preceptiva la instalacion de suministro de duplicado.

3.9 Alumbrados especiales
3.9.1 Seguridad

Es el alumbrado de emergencia previsto para garantizar la seguridad de las personas
gque evacuen una zona o que tienen que terminar un trabajo potencialmente peligroso antes de

abandonar la zona.

El alumbrado estara previsto para entrar en funcionamiento automaticamente cuando
se produce el fallo del alumbrado general o cuando la tension de éste baje a menos del 70% de

su valor nominal.

La instalacion de este alumbrado sera fija y estara provista de fuentes propias de
energia. Soélo se podra utilizar el suministro exterior para proceder a su carga, cuando la fuente
propia de energia esté constituida por baterias de acumuladores o aparatos auténomos

automaticos.

Alumbrado de evacuacion.

Es la parte del alumbrado de evacuacion seguridad previsto para garantizar el
reconocimiento y la utilizacion de los medios o rutas de evacuacion cuando los locales estén o

puedan estar ocupados.

En rutas de evacuacion, el alumbrado de evacuacion debe proporcionar, a nivel del

suelo, y en el eje de los pasos principales, una iluminancia minima de 1 lux.
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En los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de proteccion
contra incendios que exijan utilizacién manual y en los cuadros de distribucion del alumbrado, la

iluminancia minima sera de 5 lux.

La relacion entre la iluminancia maxima y la minima en el eje de los pasos principales

serd menor de 40.

El alumbrado de evacuacion debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la

alimentacion normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

Alumbrado ambiente o anti-panico

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para evitar todo riesgo de panico y
proporcionar una iluminacion ambiente adecuada que permita a los ocupantes identificar y

acceder a las rutas de evacuacion e identificar obstaculos.

El alumbrado ambiente o anti-panico debe proporcionar una iluminancia horizontal

minima de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura de 1 m.

La relacion entre la iluminancia maxima y la minima en todo el espacio considerado

serd menor de 40.

El alumbrado ambiente o anti-panico debera poder funcionar, cuando se produzca el
fallo de la alimentaciéon normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia

prevista.

Es obligatorio situar el alumbrado de emergencia de evacuacioén seguridad en las

siguientes zonas de los locales de publica concurrencia:

a. En todos los recintos cuya ocupacion sea mayor de 100 personas

b. Los recorridos generales de evacuacion de zonas destinadas a usos residencial u
hospitalario y los de zonas destinadas a cualquier otro uso que estén previstos para la
evacuacion de mas de 100 personas.

En los aseos generales de planta en edificios de acceso publico.

d. En los aparcamientos cerrados y cubiertos para mas de 5 vehiculos, incluidos los
pasillos y las escaleras que conduzcan desde aquellos hasta el exterior o hasta las
zonas generales del edificio.

e. Enlos locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion.

f. Enlas salidas de emergencia y en las sefiales de seguridad reglamentarias.

g. Entodo cambio de direccién de la ruta de evacuacion.
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h. En toda interseccién de pasillos con las rutas de evacuacion.

i. En el exterior del edificio, en la vecindad inmediata a la salida.

j. Cerca® de las escaleras, de manera que cada tramo de escaleras reciba una
iluminacién directa.

k. Cerca® de cada cambio de nivel.

I.  Cerca® de cada puesto de primeros auxilios.

m. Cerca® de cada equipo manual destinado a la prevencién y extincién de incendios.

n. En los cuadros de distribucion de la instalacién de alumbrado de las zonas indicadas

anteriormente

() Cerca significa a una distancia inferior a 2 metros, medida horizontalmente en las zonas incluidas en los
apartados m) y n), el alumbrado de seguridad proporcionara una iluminancia minima de 5 lux a nivel al nivel

de operacion.

Solo se instalard alumbrado de seguridad para zonas de alto riesgo en las zonas que

asi lo requieran.

Para el caso que nos ocupa, se ha instalado en el local luminarias de alumbrado de
seguridad de evacuacion y de ambiente/anti-panico, en nimero suficiente repartidas por todo el

local (ver plano 3).

3.9.2 Reemplazamiento

Deberéa dotarse de alumbrado de reemplazamiento los siguientes locales: en las zonas
de hospitalizacién, y tratamiento intensivo, la instalacion de alumbrado de emergencia
proporcionara una iluminancia no inferior de 5 lux y durante 2 horas como minimo. Las salas de
intervencion, las destinadas a tratamiento intensivo, las salas de curas, paritorios, urgencias
dispondran de un alumbrado de reemplazamiento que proporcionara un nivel de iluminancia igual

al del alumbrado normal durante 2 horas como minimo.

Por tanto, no es preceptiva la instalacién de alumbrado de reemplazamiento.

3.10 Linea de puesta a tierra
3.10.1 Lineas principales de tierra

Conductor que parte del punto de puesta a tierra con una piqueta y llega hasta el cuadro
principal de proteccién y mando. Se construira mediante conductor unipolar de cobre de 95mm2

de seccion con aislamiento RV de 0.6/1 kV.
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3.10.2 Derivaciones de las lineas principales de tierra

No existen.

3.10.3 Conductores de proteccion

Desde el cuadro de servicios generales se tenderan conductores de proteccion que
acompafiaran en cada una de las lineas, a los conductores activos, con secciones iguales a la

de estos, de modo que todas las masas metélicas no sometidas a tension, estén puestas a tierra.

Los conductores de proteccion unen eléctricamente las masas de la instalacion a la red

de toma de tierra con el fin de asegurar la proteccion contra contactos indirectos.

Los conductores de proteccion, seran de cable unipolar aislado de cobre o de otro metal
de alto punto de fusién y su seccion cumplird las condiciones siguientes se acuerdo con la
Instruccién MI BT 017:

a) La maxima corriente de falta que pueda producirse en cualquier punto de la
instalacidn, no debe originar en el conductor una temperatura cercana a la de fusién
ni poner en peligro los empalmes o conexiones en el tiempo maximo previsible de
duracion de la falta, el cual s6lo podra ser considerado como menor de dos
segundos en los casos justificados por las caracteristicas de los dispositivos de corte

utilizados.

b) Las secciones minimas seran las que se indican en la Instruccion Ml BT 017 para

los conductores de proteccién.
3.11 Red de equipotencialidad

Este sistema de proteccion consiste en unir todas las masas de la instalacién a
proteger, entre si y a los elementos conductores simultdneamente accesibles, para evitar que

puedan aparecer en un momento dado, diferencias de potencial peligrosas entre ambos.

O CUARTOS DE BANO
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Todos los elementos metalicos instalados en los aseos (tuberias de agua, griferias, etc.),
se uniran eléctricamente entre si con un conductor de cobre de 1x4 mm2 Z1HO7V a fin de que
no se produzcan diferencias de potencial entre ellos en caso de que accidentalmente se ponga
alguno en tensioén.

3.12 Instalacién con fines especiales

Dadas las caracteristicas técnicas de la actividad, no existen instalaciones de
caracteristicas especiales.
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4. INSTALACION ENERGIA SOLAR TERMICA
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4.1 Objeto del proyecto

El objeto de este proyecto es el disefio y calculo de un sistema de produccién de agua
caliente sanitaria para un CENTRO DE NEGOCIOS situado en el PARQUE TECNOLOGICO DE

PATERNA mediante una instalacién solar térmica y un equipo de apoyo.

4.2 Reglamentacion y normas técnicas consideradas

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los calculos que
justifican su empleo y la forma de ejecucion de las obras a realizar, dando con ello cumplimiento

a las siguientes disposiciones:

» Cadigo Técnico de la edificacion. HE-4 “Contribucién solar minima de ACS”.

> Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE) aprobado por el Real
Decreto 1027/2007, de 20 de Julio.

» Normas UNE de referencia citadas en el CTE

» Ordenanzas municipales de Paterna

4.3 Emplazamiento de las instalaciones

El terreno donde se desarrollara la actividad propuesta se encuentra sito en el Centro
Tecnolégico de Paterna, concretamente en la esquina de las Avda. Benjamin Franklin y la Ronda

Guglielmo Marconi de la localidad de Paterna (Valencia).

4.4 Descripcion de la instalacion

Los sistemas de agua caliente sanitaria mediante energia solar térmica constan de
diferentes elementos, cumpliendo cada uno su funcién correspondiente. Dichos sistemas son

considerados como sistemas prefabricados segun el CAdigo Técnico de la Edificacion, ya que
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son ofrecidos a la venta como equipos completos y listos para instalar bajo un solo nombre
comercial, por otro lado constituyen un sistema integrado o bien un conjunto y configuraciéon
uniforme de componentes. Todos ellos son necesarios para un funcionamiento eficiente y seguro

de la instalacién.
Estos elementos se indican a continuacioén:

- Colector solar plano

- Estructura de soporte de los colectores
- Fluido caloportador

- Intercambiador de calor

- Bombas

- Energia auxiliar de apoyo

- Valvulas y dispositivos de seguridad

- Tuberias

- Aislamiento

- Sistema de control
Los principios basicos de funcionamiento del sistema son los siguientes:

Circuito primario

El fluido caloportador utilizado en la instalacion se impulsa desde el acumulador a los
colectores solares donde se calienta, y regresa al acumulador cerrando de esta manera el

circuito.

Mediante dos sensores conectados con el sistema de control y colocados uno en el
captador solar y el otro en el acumulador, se regula el funcionamiento de las bombas que
permiten la circulacion por las placas solares. De esta forma solo se impulsa cuando la diferencia

de temperatura entre la placa y el acumulador lo justifica.

Circuito secundario

Este circuito consta de una entrada de agua potable directamente desde la red de
suministro, por lo que entrard a temperatura ambiente al acumulador. En el acumulador, también

llega el circuito primario, por lo que existird un intercambio de calor y esto hard que aumente la
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temperatura. Una vez realizado el intercambio el agua saldra por la salida del acumulador y, en

este caso, llegara al suministro de apoyo (termo eléctrico).

4.5 Esquema de principio

La produccion de agua caliente se hace mediante un sistema de acumulacién mixto,
formado por colectores solares ubicados en la cubierta del edificio. Una de circuito cerrado entre
colectores y acumulador situado en la cubierta, y otro entre este ultimo y un termo eléctrico de

apoyo situado en el cuarto de limpieza.

El agua que viene del contador de consumo pasa por el acumulador en cubierta,

precalentdndose antes de pasar por el termo eléctrico, que le dara la temperatura definitiva.

A continuacién podemos observar un sencillo esquema:

ACUMULACION
CAPTACION

APOYO

@ @
INTERCAMBIO

—— Circuito _; Circuito_, | Circuito de
primario secundario consumo

4.6 Tipo de captador y acumulador

Se opta por un captador de Termicol modelo ta200ufm o similar, consiste en un kit que
incluye placa solar térmica, acumulador y los accesorios necesarios para su puesta en
funcionamiento. Se elige esta opcion debido a su facilidad de montaje, ya que al ser una
instalaciéon pequefia sale méas rentable y comodo. Se montara el kit en cubierta y posteriormente

se conectara el circuito secundario a la red de agua potable y a la entrada del termo eléctrico.
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Esta instalacion seré realizada por una empresa autorizada, por lo que solo sera necesario
dimensionar la tuberia de agua potable, asi como el calculo de la superficie de captacién y el
tamafio del acumulador. Dentro del precio del kit viene incluida la instalacién y la puesta en

funcionamiento.

4.7 Energia auxiliar de apoyo

Es necesaria la instalaciéon de un suministro de apoyo, ya que segun la situacion
climatolégica seria posible que las placas solares no pudieran suministrar suficiente ACS. Se
decide instalar un termo eléctrico (modelo Junkers SMART ES o similar) de 2000W y 100 litros
de capacidad, segun indica el CTE DB HS 4 Suministro de agua es suficiente para la instalacion

que nos ocupa.
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5. INSTALACION FONTANERIA Y SANEAMIENTO
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5.1 Objeto de la memoria

El objeto de la presente memoria es el de exponer ante los Organismos Competentes
gue las instalaciones de fontaneria y saneamiento retnen las condiciones y garantias minimas
exigidas por la reglamentacion vigente, con el fin de obtener la autorizacion administrativa para
su puesta en marcha, asi como servir de base a la hora de proceder a la ejecucién de dicha

instalacion.

En lo que se refiere a fontaneria el objetivo es que la instalacion de suministro de agua
cumpla con el DB HS 4 Suministro de agua, justificAndolo mediante los correspondientes

calculos.

Y en lo correspondiente a saneamiento el objetivo de la instalacion es el cumplimiento
de la exigencia basica HS 5 Evacuacion de aguas, que especifica las condiciones minimas a
cumplir para que dicha evacuacién se realice con las debidas garantias de higiene, salud y

proteccion del medio ambiente.
5.2 Reglamentacion y normas técnicas consideradas

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los célculos que
justifican su empleo y la forma de ejecucion de las obras a realizar, dando con ello cumplimiento

a las siguientes disposiciones:

» Cddigo Técnico de la Edificacion. Aprobado por el Real Decreto 314/2006, de
17 de marzo. Actualizado a abril de 2009. Texto modificado por Orden Ministerial
VIV/984/2009, de 15 de abril (BOE 23/04/2009).

o Documento Basico de Salubridad (DB-HS).

» Normas UNE de referencia utilizadas en el CTE.

» -Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), aprobado por el
Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio.

» Normas particulares de la Compafiia Suministradora

5.3 Emplazamiento de las instalaciones
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El terreno donde se desarrollara la actividad propuesta se encuentra sito en el Centro
Tecnolégico de Paterna, concretamente en la esquina de las Avda. Benjamin Franklin y la Ronda

Guglielmo Marconi de la localidad de Paterna (Valencia).

La calificacion urbanistica de la zona es Suelo Urbano, segun el vigente P.G.O.U. de

Paterna.

Se considera la no existencia de ningun tipo de incompatibilidad.

5.4 Descripcion del local y el entorno

Se trata de la utilizacion de un solar para la ubicacion de un CENTRO DE NEGOCIOS
EN EL PARQUE TECNOLOGICO DE VALENCIA.

La superficie de los recintos indicados perteneciente a la actividad queda reflejada en los

siguientes cuadros, para observar la distribucién consultar el plano correspondiente.

ESTANCIA ALTURA SITUACION SUPERFICIE
LIBRE (M) UTIL (M2)

ZONAS DE USO PRIVADO

Salén de conferencias 5,16 P. baja 119,85
Almacén 5,16 P. baja 4384
Sala de reuniones 3,00 P. baja 49 40
Sala comudn 3,00 P. baja 64.89
Archivo 2,50 P. baja 8,47
Zona de trabajo 1 3,00 P. baja 2312
Zona de trabajo 2 3,00 P. baja 23,12
Zona de trabajo 3 3,00 P. baja 23,12
Zona de trabajo 4 3,00 P. baja 23,12
Zona de trabajo 5 3,00 P. baja 23,12
Despacho 1 2,50 P. baja 14,21
Despacho 2 2,50 P. baja 14,21
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ALTURA , SUPERFICIE
ESTANCIA SITUACION
LIBRE (M) UTIL (M?)

Despacho 3 2,50 P. baja 14,21
Despacho 4 2,50 P. baja 14,21
Despacho 5 2,50 P. baja 14,21
Despacho comin 2,50 P. baja 16,81
Administracién 2,50 P. baja 14.26

TOTAL 525 38
INSTALACIONES SANITARIAS
Aseo masculino 2,50 P. baja 9.69
Aseo femenino 2,50 P. baja 12.11
Cuarto limpieza 2,50 P. baja 211
Aseo adaptado minusvalidos 2,50 P. baja 4.44
ZONAS COMUNES
Vestibulo 2,50 P. baja 3769
Espacio usos multiples 2,50 P. baja 65.33
Pasillo 2,50 P. baja 63.04

TOTAL 166,06
TOTAL EDIFICIO 719,79

5.5 Fontaneria
5.5.1 Aspectos generales

La instalacién de fontaneria tiene como funcién abastecer los puntos de consumo
existentes en el edificio con agua potable fria o caliente, con lo que se describira y justificara

dicha instalacion mediante los calculos pertinentes aplicando la normativa vigente.

El esquema general de la instalacion es del tipo Red con contador general Unico
compuesta por: acometida, instalacién general que contiene un armario o arqueta del contador

general, tubo de alimentacion, distribuidor principal y derivaciones.
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Existen dos redes independientes una para Agua Fria Sanitaria (AFS) y otra para Agua
Caliente sanitaria (ACS).

En el limite exterior estara ubicada la arqueta de la acometida general, a continuacién
encontraremos el contador con las llaves de paso correspondientes. Toda la instalacién tanto de
AFS como de ACS sera empotrada y con tuberias de cobre. Se han previsto algunas valvulas

para la sectorizacién en las diferentes dependencias para el facil mantenimiento de la instalacién.

Los diametros de las tuberias y su situacion estd especificada en los planos
correspondientes.

Para generar la ACS se instala un conjunto de placas solares, explicado en la memoria

de energia solar, junto con un termo eléctrico de 2kW de suministro de apoyo.

5.5.2 Compafiia suministradora

El abastecimiento de agua se realiza desde la red de distribucidon de agua que posee la
compafiia AGUAS DE VALENCIA.

5.5.3 Descripcion de la instalacion

La instalacién de agua fria empieza a partir de una acometida proveniente de la red de
distribucion de AGUAS DE VALENCIA y termina en los diferentes nudos de consumo. Para el
suministro de ACS se dispone de una instalacion de energia solar térmica, explicada
anteriormente y como suministro de apoyo un calentador eléctrico. A grandes rasgos la

instalacién esta formada por los siguientes elementos:

- Acometida

- Instalacién interior Agua Fria Sanitaria (AFS)

- Instalacién interior Agua Caliente Sanitaria (ACS)
- Placas solares

- Termo eléctrico

La acometida la realizar4 la compafila suministradora desde la red general de
distribucion publica hasta el armario del contador, enlazando con suficiente presién por gravedad.

El contador ira instalado en el armario a pie de parcela, segun especificacion de la compafiia
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suministradora. Desde este armario partira la red de distribuciéon que suministrara a los puntos

de consumo mediante tuberia de cobre. Esta red seré realizada por un instalador autorizado.

El material empleado en tuberias y griferia de la instalacién interior cumplira las

siguientes condiciones:

- Ser capaz, de forma general y como minimo para una presion de trabajo de 15 kg/cm2,

de soportar la de servicio y los golpes de ariete provocados por el cierre de los grifos.

- Ser resistente a la corrosion y totalmente estable con el tiempo en sus propiedades

fisicas (resistencia, rugosidad, etc.)

- No alterar ninguna de las caracteristicas del agua (sabor, olor, potabilidad, etc.)

5.5.3.1 Calidad del agua

El agua de la instalacion tiene que tener un minimo de calidad, esto se consigue gracias

a las directrices del Documento Basico HS Salubridad:

- Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacién, en relacién con su afectacion
al agua que suministren, deben ajustarse a los siguientes requisitos:

o Para las tuberias y accesorios deben emplearse materiales que no
produzcan concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores
permitidos por el Real Decreto 140/2003 de 7 de febrero

o No deben modificar la potabilidad, el olor, el color, ni el sabor del agua

o Deben ser resistentes a la corrosion interior

o0 Deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio
previstas
No deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si

o0 Deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40°C y a las temperaturas
exteriores de su entorno inmediato

o Deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la
migracién de sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo
para la salubridad y limpieza del agua de consumo humano

0 Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas
mecanicas, fisicas o quimicas, no deben disminuir la vida Util prevista de la

instalacion

- Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas

de proteccion o sistemas de tratamiento de agua.
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- La instalacién de suministro de agua debe tener caracteristicas adecuadas para
evitar el desarrollo de gérmenes patégenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa
(biofilm).

5.5.3.2 Proteccién contraretornos

En la instalacién se tienen que poner unas valvulas antirretorno u otros sistemas, para
proteger contra retornos los elementos o tramos de dicha instalacion para cumplir lo mencionado
segun el Documento Basico HS Salubridad:

- Se dispondran sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido del flujo en
los puntos que figuran a continuacion, asi como en cualquier otro que resulte
necesario:

0 después de los contadores;

0 enlabase de las ascendentes;

0 enlos tubos de alimentacidn no destinados a usos domésticos;
o]

antes de los aparatos de refrigeracion o climatizacion.

- Las instalaciones de suministro de agua no podran conectarse directamente a
instalaciones de evacuacion ni a instalaciones de suministro de agua proveniente de

otro origen que la red publica.

- En los aparatos y equipos de la instalacion, la llegada de agua se realizara de tal

modo que no se produzcan retornos.

- Los antirretornos se dispondran combinados con grifos de vaciado de tal forma que

siempre sea posible vaciar cualquier tramo de la red.

Por lo que sera necesario instalar una valvula antirretorno a continuacion del contador.

5.5.3.3 Consumo de agua

Para determinar los diferentes consumos del CENTRO DE NEGOCIOS se ha hecho

referencia a la tabla 2.1 del Documento Basico HS Salubridad:
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Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

. Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato me de agua fria me de ACS
[dm/s] [dm/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bafiera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bide 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero domeéstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora domestica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
rifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Yeredero 0,20 -

A partir de estos valores y sabiendo los nodos receptores existentes, se obtiene el caudal
necesario y asi se procede al disefio y dimensionamiento de toda la instalacion. Los diferentes

consumos los podemos ver en la siguiente tabla:

Dotacion NUmero Nodos Consumo (I/s) | N° x Consumo (I/s)

; 2 Lavabos 0,1 0,2

Aseo femenino
3 Inodoros 0,1 0,3
2 Lavabos 0,1 0,2
Aseo masculino 1 Inodoro 0,1 0,1
2 Urinarios 0,15 0,3
1 Lavabo 0,1 0,1

Aseo adaptado
1 Inodoro 0,1 0,1
Cuarto limpieza 1 Grifo 0,15 0,15
Riego 4 Grifo 0,15 0,6
Consumo total (I/s) 2,05

5.5.3.4 Acometida

La acometida es la parte de la instalaciéon que une la instalacion del CENTRO DE
NEGOCIOS con la red publica de AGUAS DE VALENCIA. Dispondra como minimo, de los

siguientes elementos:
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- Unallave de toma o un collarin de toma en carga, sobre la tuberia de distribucién de
la red exterior de suministros que abra el paso a la acometida
- Untubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave de corte general

- Una llave de corte en el exterior de la propiedad

5.5.4 Instalacion general

Consiste en toda la instalacion del CENTRO DE NEGOCIOS situada entre la acometida
y los puntos de consumo. Se puede observar toda la instalacién asi como los diametros elegidos

en el plano 6, a continuacion se detallan las diferentes partes de esta:

- Llave de corte general

- Filtro de la instalacién general
- Armario con el contador

- Tubo de alimentacion

- Distribuidor

5.5.4.1 Llave de corte general

Llave que servira para interrumpir el suministro del CENTRO DE NEGOCIOS y estara
situada dentro de la propiedad, accesible para su manipulacion y sefialada adecuadamente, se

alojara en el armario con el contador.

5.5.4.2 Filtro de la instalacién general

El filtro debe ser capaz de retener los residuos del agua que puedan ocasionar
corrosiones. Se instalara a continuacién de la llave de corte general en el armario con el contador.
Debe ser del tipo Y con un umbral de filtrado comprendido entre 25 y 50 microm, con malla de
acero inoxidable y bafio de plata, para evitar la formacion de bacterias, ademas de ser
autolimpiable. Debe estar situado de tal forma que se puedan realizar de forma adecuada las

operaciones de limpieza y mantenimiento sin necesidad de corte en el suministro.

5.5.4.3 Tubo de alimentacién

Es la tuberia que enlaza con la llave de corte general y el distribuidor.

5.5.4.4 Distribuidor principal
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Es la tuberia principal de distribucién, de la cual salen las derivaciones. En caso de ir
empotrado deben disponerse de registros para su inspeccion y control de fugas, al menos en sus
extremos y en los cambios de direccion.

5.6 Saneamiento
5.6.1 Aspectos generales

La red de saneamiento consiste en una red de evacuacion para las instalaciones

sanitarias.

El edificio dispone de los medios adecuados para extraer de forma segura y salubre las
aguas residuales generadas en el edificio.

5.6.2 Descripcion de la instalacién

La red para las instalaciones sanitarias esta formada por un colector que conecta con la
red general de aguas residuales. Se puede observar toda la instalacion asi como los diametros
elegidos en el plano 7.

5.6.2.1 Desagiies

Se ha previsto la evacuacion de las aguas de los aseos y todas sus derivaciones
mediante tuberia PVC con pendiente del 2% tanto subterrdneas como superficiales, con el fin de

mejorar la evacuacion de las mismas.

El didametro de los desaglies de los aparatos sanitarios sera el recomendado por la norma
NTE ISS y son los reflejados en la siguiente tabla;

Aparato | Diametro del desagiie (mm)
Lavabo 32
Urinario 40
Inodoro 110

La red de aguas fecales de los inodoros seran conducidas mediante tuberias de PVC de
serie C de color gris, segun la norma UNE53114. Las cisternas dispondran de doble mecanismo

de descarga para disminuir el consumo
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6. INSTALACION CLIMATIZACION Y VENTILACION
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6.1 Objeto del proyecto

La siguiente memoria tiene el fin de agrupar toda la informacién necesaria para la posible

realizacion y legalizacién de toda la instalacion de climatizacion del CENTRO DE NEGOCIOS.

6.2 Reglamentacion y normes técnicas consideradas

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los calculos que
justifican su empleo y la forma de ejecucion de las obras a realizar, dando con ello cumplimiento

a las siguientes disposiciones:

— RITE. Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias (ITE), segin Real Decreto 1027/2007.

— CTE. Cédigo Técnico de la Edificacién de Marzo

— Real Decreto 1027/2007, de 20 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) i sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITE.

— Real Decreto 314/2006, de 17-03-2006, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de
la Edificacién (CTE). DB HE Salubridad.

— Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1997 sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras.

— Real Decreto 486/1997 de 14 abril de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

— Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en
materia de sefializacién de seguridad y salud en el trabajo y salud en el trabajo.

— Real Decreto 1215/1997 de 18 de Julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

— Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de
proteccion individual

— Reglamento de aparato a presion. Instrucciones técnicas complementarias.

— Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Complementarias

segun Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto.
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6.3 Emplazamiento de las instalaciones

El terreno donde se desarrollara la actividad propuesta se encuentra sito en el Centro
Tecnolégico de Paterna, concretamente en la esquina de las Avda. Benjamin Franklin y la Ronda

Guglielmo Marconi de la localidad de Paterna (Valencia).

La calificacion urbanistica de la zona es Suelo Urbano, segun el vigente P.G.O.U. de
Paterna.

Se considera la no existencia de ningun tipo de incompatibilidad.

6.4 Descripcion del local y el entorno

El solar esta situado en la esquina de las Avda. Benjamin Franklin y la Ronda Guglielmo

Marconi, de la localidad de Paterna.
Se trata de la utilizaciéon de un solar para la ubicaciéon de un CENTRO DE NEGOCIOS

EN EL PARQUE TECNOLOGICO DE VALENCIA.

La superficie de los recintos indicados perteneciente a la actividad queda reflejada en los

siguientes cuadros, para observar la distribucion consultar el plano correspondiente.

ESTANCIA ALTURA SITUACION SUPERFICIE
LIBRE (M) UTIL (M?)

ZONAS DE USO PRIVADAS

Salén de conferencias 5,16 P. baja 119,85
Almacén 5,16 P. baja 4384
Sala de reuniones 3,00 P. baja 49 40
Sala comUn 3,00 P. baja 64,89
Archivo 2,50 P. baja 8,47
Zona de trabajo 1 3,00 P. baja 2312
Zona de trabajo 2 3,00 P. baja 23,12
Zona de trabajo 3 3,00 P. baja 23,12
Zona de trabajo 4 3,00 P. baja 23,12
Zona de trabajo 5 3,00 P. baja 23,12
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ESTANCIA ALTURA SITUACION SUPERFICIE
LIBRE (M) UTIL (M2?)
Despacho 1 2,50 P. baja 14,21
Despacho 2 2,50 P. baja 14,21
Despacho 3 2,50 P. baja 14,21
Despacho 4 2,50 P. baja 14,21
Despacho 5 2,50 P. baja 14,21
Despacho comun 2,50 P. baja 16,81
Administracion 2,50 P. baja 14,26
TOTAL 31,07
INSTALACIONES SANITARIAS
Aseo masculino 2,50 P. baja 9,69
Aseo femenino 2,50 P. baja 12,11
Cuarto limpieza 2,50 P. baja 211
Aseo adaptado minusvalidos 2,50 P. baja 4.44
TOTAL 71,91
ZONAS COMUNES
Vestibulo 2,50 P. baja 37.69
Espacio usos multiples 2,50 P. baja 65.33
Pasillo 2,50 P. baja 63,04
TOTAL 166,06
TOTAL EDIFICIO 719,79

En la zona se dispone de servicio de energia eléctrica, telefonia, alcantarillado, recogida
de basuras, agua potable, gas y cercano a puestos de auxilio. Por tanto se dispone de la

infraestructura necesaria para el correcto ejercicio de explotacion de la actividad pretendida.

Se dotara a la actividad de los elementos necesarios para garantizar los servicios de

higiene y limpieza que deba destacar en este tipo de recintos.
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6.5 Condiciones climéticas para el edificio

Para el bienestar de los ocupantes del local cumpliremos las exigencias de caracter

general que indica la IT 1.1.4 del RITE.

- Verano 25°C de temperatura y 50% humedad relativa

- Invierno 21°C de temperatura y 40% humedad relativa

6.6 Clasificacion de los espacios

Segun el punto 3.1.2 del HE1 del CTE los espacios habitables se clasifican en funcion
de la cantidad de calor disipada en su interior, debido a la actividad realizada y al periodo de

utilizacion de cada espacio. Hay dos tipos de clasificacion:

Espacios con carga interna baja: espacios donde se disipa poco calor. Son los espacios

destinados principalmente a residir:

- Con caracter eventual o permanente. En esta categoria se incluyen todos los
espacios de edificios de viviendas y aquellas zonas o espacios de edificios parecidos
a estos usos y dimensién, como pueden ser habitaciones de hoteles, habitaciones
de hospitales y salas de estar.

- Espacios con carga interna alta: espacios donde se genera gran cantidad de calor a
causa de la ocupacion, iluminacién o equipos existentes. Son aquellos espacios no
incluidos en la definicién de espacios con baja carga interna. El conjunto de estos

espacios conforma la zona de alta carga interna del edificio.

En nuestro caso los espacios habitables seran considerados como espacios con carga

interna alta.

6.7 Descripcion de la instalaciéon
6.7.1 Seleccion

Se ha empleado un sistema de climatizacién aire-aire del fabricante MITSUBISHI de los
siguientes tipos:
» Tipo “partido” para zonas de trabajo, sala reuniones y sala coman.
» Tipo “ROOF-TOP” para la sala de conferencias.
» Tipo “CITY MULTI INVERTER” para despachos, despacho comun y administracion.
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El tipo de equipos escogido de cada dependencia se ha escogido de acuerdo las

caracteristicas fisicas y funcionales de los mismos.

Todos los equipos cuentan con un sistema de silenciacion, y colaborardan en la

renovacion de aire.

Dicho equipos permiten acomodar el caudal de refrigerante utilizado en cada local, en

funcion de sus necesidades energéticas temporales.

Las unidades exteriores (compuestas por condensador y compresor), realizara la

ventilacion hacia el exterior. Iran ubicada en la cubierta del edificio e iran dotadas de rejillas.

Las unidades Interiores (compuestas por un evaporador) se situaran en el falso techo

dentro de los recintos a acondicionar.

Ambas unidades (interior y exterior) se unen por las tuberias correspondientes que se
necesitan para cerrar el circuito del refrigerante. Una de ellas, la de menor diametro, transportara
el refrigerante en forma de liquido a partir del compresor. La otra, la de diametro mayor,

transportara el refrigerante en forma de gas, una vez que se ha expandido en el evaporador.

Las unidades, compresor y evaporador, estaran interconectadas mediante tuberias de
cobre deshidratadas, especiales para refrigeracion, soldadas y con aislamiento térmico en las
lineas de aspiracion mediante coquillas preformadas. Una vez verificada la estanqueidad de los
circuitos se dotara al sistema de cargas completas de gas refrigerante. Cada equipo estara

dotado de termostatos de ambiente con mandos independientes de frio, calor y ventilacion.

Los condensados producidos en las unidades seran evacuados a desagiies o bandejas
de recogida. En caso de empelar bandeja de recogida se vaciara antes que los condensados
rebosen de la misma. Asi pues, no se producirdn molestias a los transelntes ni perjuicios

estéticos.

Quedaran excluidos de cualquier tipo de climatizacion todos aquellos locales que no

estén normalmente habitados.
Los locales que no se van a climatizar seran:
- Cuartos de instalaciones, aseos, vestibulos y pasillos.

Las razones obedecen a un ahorro energético de la instalacién, ya que el uso al que van

destinados estos locales es puramente ocasional.
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Se ha zonificado los locales de similares caracteristicas de uso y orientacién, de manera

que cada climatizador acondiciona una zona a fin de ahorrar energia.

Consultar plano correspondiente para ver su distribucion.
6.7.2 Ventilacion

Para los despachos y administracién (7 locales) se tendra una red de ventilacion que
adicionara aire a los evaporadores de forma que estos locales queden en sobrepresién y haya

una correcta ventilacion.

Para las zonas de trabajo (5 locales), sala de reuniones, sala comin y sala de
conferencias los diferentes equipos instalados cuentan con conexién directa al exterior de forma

gue hacen la renovacion de aire automaticamente.

Siguiendo las condiciones del Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo, se
dispondra de un sistema de ventilacién que produzca una renovacion del aire, a fin de evitar el
ambiente viciado y los olores desagradables. Esta renovacion serd de 30 metros cubicos de aire
limpio por hora y trabajador, en el caso de trabajos sedentarios en ambientes no calurosos ni

contaminados por humo de tabaco y de 50 metros cubicos, en los casos restantes.

En los locales de trabajo cerrados deberan cumplirse, en particular, las siguientes

condiciones:

a) La temperatura de los locales donde se realicen trabajos sedentarios propios de
oficinas o similares estara comprendida entre 17 y 27° C. La temperatura de los
locales donde se realicen trabajos ligeros estara comprendida entre 14 y 25° C.

b) Lahumedad relativa estara comprendida entre el 30 y el 70%, excepto en los locales
donde existan riesgos por electricidad estatica en los que el limite inferior sera el
50%.

En cumplimiento de la Instruccion Técnica Complementaria ITE 02.2.2 del Reglamento
de Instalaciones Térmicas en los edificios (RITE), con el fin de garantizar el mantenimiento de
una calidad de aire de los locales, se consideraran los siguientes criterios de ventilacion indicados
en la norma UNE 100-011-91, en funcion del tipo de local y del nivel de contaminacion de los

ambientes:
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Concentraciones

Sustancia méximas (ug/m?)
Diéxido de azufre (SO2) 80 (1 afo) — 365 (24h)
Diéxido de nitrégeno (NO2) 100 (1 afio)
Monéxido de carbono (CO) 10.000 (8 h) — 40.000 (1 h)
Ozono (0O3) 235 (1 h)
Particulas 75 (1 afio) — 260 (24 h)
Plomo (Pb) 1,5 (3 meses)

La presente instalacién contara con un sistema de renovacion de aire por el que se
insufla aire en el edificio para mantenerlo en sobrepresion con respecto al exterior y evitar las
infiltraciones, tal como indica el RITE. Este aire es filtrado e impulsado al interior del edificio

mediante un sistema de impulsion y, posteriormente es distribuido por el edificio.

El aire de retorno es expulsado al exterior por la sobrepresion a través de ranuras

practicadas en los aseos asi como por las pérdidas al exterior debidas a la sobrepresion creada.

6.8 Cargas térmicas del edificio

La carga térmica es el calor que tienen que intercambiar el sistema de climatizacién con
la planta a climatizar.

Las cargas térmicas pueden ser positivas, en este caso es calor lo que se ha de eliminar
(verano), o negativas, que correspondera a una cantidad de calor que el sistema de climatizacién
ha de aportar (invierno).

Carga térmica de verano; compuesta por los siguientes flujos de calor:

» Ganancia térmica a través de los cerramientos del local por conduccion desde el

exterior.
» Ganancia térmica solar a través de las paredes transparentes de los cerramientos.

» Ganancia térmica por conveccion natural o forzada a causa de la entrada no deseada

de aire exterior, infiltracion y renovacion.

+ Calor originado en fuentes térmicas internas como las personas, la iluminacion, los

motores, equipos en general, etc.

Carga térmica de invierno, solo incluye las perdidas térmicas por conduccion, infiltracion y

ventilacion.
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Es necesario realizar un calculo preciso de las cargas térmicas del edificio para el
correcto dimensionado de la instalacion de climatizacion, teniendo en cuenta la cantidad de calor

que se necesite para aportar o eliminar.

Para el célculo de las necesidades térmicas se ha utilizado el programa informatico
dpCLIMA, con el que se ha definido cada uno de los locales que forman las oficinas, obteniendo

las méaximas cargas térmicas de verano e invierno.

Cargas térmicas para condiciones de verano

Zona Potencia (kW)
Sal6n de conferencias 19,8
Sala de reuniones 11,9
Sala comun 13,4
Zonas de trabajo 7
Despachos y administracion 3,4

Cargas térmicas para condiciones de invierno

Zona Potencia (kW)
Salén de conferencias 10,6
Sala de reuniones 7,2
Sala comun 5,8
Zonas de trabajo 3,6
Despachos y administracion 1,9

6.9 Equipos seleccionados

Se ha empleado un sistema de climatizacion aire-aire del fabricante MITSUBISHI de los
siguientes tipos:
» Tipo “partido” para zonas de trabajo, sala reuniones y sala comun.
» Tipo “ROOF-TOP” para la sala de conferencias.
» Tipo “CITY MULTI INVERTER" para despachos, despacho comun y administracion.
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Il. ANEJOS
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1.1 Tension nominal y caida de tension maxima admisibles
La tensiébn nominal a utilizar serd de 400/230 V en acometida trifasica.

La caida de tensibn maxima admisible viene fijada por las diferentes Instrucciones

Técnica Complementarias del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension:

Instrucciones ITC-BT % caida de tension
011 Acometidas_______ ] Fijado por la empresa distribuidora.
014 Linea general de alimentacion
- Contadores individuales 1

- Totalmente concentrados. 0'5
015 Derivaciones individuales

- Contadores individuales_ ] 0'5
- Contadores concentrados por planta, 0'5
- Contadores totalmente concentrados______ .. 1
019 Instalaciones interiores o receptoras

Prescripciones de caracter general

- Alumbrado______ ....3®
- Demas usos 5@
025 Instalaciones interiores de viviendas

- Prescripciones generales. 15

@ Estas caidas de tension, comprenden la suma de las correspondientes a la linea repartidora, derivacion individual y

la propia de la instalacion interior.

El Reglamento Electrotécnico para Baja Tension exige que las secciones de un

conductor se calculen en funcioén:

» Temperatura maxima admisible.

= Caida de tension admisible.

= Esfuerzos de cortocircuito.

= Otros esfuerzos mecanicos.

* Valor maximo de la impedancia que permita asegurar el funcionamiento de las
protecciones contra cortocircuitos.

= Criterios econémicos.

Se elige la seccion mayor que haya resultado.
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1.2 Formulas utilizadas

Para proceder al dimensionado de las lineas necesarias y sus protecciones,
calcularemos, en primer lugar, las intensidades maximas que puedan circular por cada parte del

circuito, mediante las formulas:

PARA LINEAS MONOFASICAS PARA LINEAS TRIFASICAS
Us x coS ¢ Uc x cosg x+/3
Donde:
= n: Intensidad nominal del circuito en A
= P Potencia de Calculo en W.
= Us: Tension simple (220 V)
= Uc: Tension compuesta (380 V)

= cosp: Factor de potencia

Para determinar la potencia de céalculo una vez obtenidas las intensidades, se elegiran,
en las tablas adecuadas del RE de BT, las secciones cuyas intensidades maximas admisibles
sean superiores a las maximas circulantes; esta eleccion, se realizara teniendo en cuenta todos
los factores que intervienen en el valor de la corriente maxima admisible por el conductor, es
decir, factores tales como temperatura ambiente, tipo de instalacion, nimero de conductores,
clase de aislamiento, etc. Cada una de estas secciones adoptadas, sera verificada en el sentido
gque no produzca caidas de tensién que, por si mismas o por acumulacién en tramos, causen
caidas superiores a las maximas autorizadas en el Reglamento, para cada caso; para ello se

usaran las féormulas:

PARA LINEAS MONOFASICAS PARA LINEAS TRIFASICAS
e_2><pc><L . p. x L
Usx S xk Ucx S xk
Donde:
= e Caida de tension en V

= Us: Tensién simple (220 V)

= Uc: Tensién compuesta (380 V).
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= P Potencia de Célculo en W.

= L Longitud de célculo en m.

= S Seccion del conductor.

= K Conductividad del material empleado:

- Cobre: K=56
- Aluminio: K=35

La caida de tension en % se obtendra mediante la expresion:

=2 %100
U

Intensidad de cortocircuito:

Para hallar a intensidad de cortocircuito se han empleado las siguientes expresiones:

Ipccl =Ci-U/ \'r.3 - Ly

Donde:
* Ipeer: Intensidad permanente de c.c. en inicio de linea en KA.
= Cu:: Coeficiente de tension obtenido de condiciones generales de c.c.
= U: Tension trifasica en V, obtenida de condiciones generales de proyecto.
» Z: Impedancia total en mohm, aguas arriba del punto de c.c. (sin incluir la linea

0 circuito en estudio).

Ipccr = Ct Up /2 Z4

Donde:
* Ipeer: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en KA.
= Cu: Coeficiente de tension obtenido de condiciones generales de c.c.
» Ur: Tensién monofasica en V, obtenida de condiciones generales de proyecto.
» Z:: Impedancia total en mohm, incluyendo la propia de la linea o circuito (por

tanto es igual a la impedancia en origen mas la propia del conductor o linea).

La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

Zi = (Re2 + th)l/z
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Donde:
" RuRLI+R2+... + Rn (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba
hasta el punto de c.c.)
B X XL+ X2+ e, + Xn (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba
hasta el punto de c.c.)

R=L-1000-CR/K-S-n (mQ)

R=Xu-L/n (MQ)

= R: Resistencia de la linea en (mQ).

» X: Reactancia de la linea en (mQ).

= L:Longitud de la linea en m.

= Ckr: Coeficiente de resistividad, extraido de condiciones generales de c.c.
= K: Conductividad del metal; KCu = 56; KAl = 35.

= S:Seccion de la linea en mm2.

= Xu: Reactancia de la linea, en (m), por metro.

= n:n°de conductores por fase.

tmcice = Ce - S2/ lpecr?

Donde:
" tmcicc: TIEMPO MAXIMO en s que un conductor soporta una Ipcc.
= C.: Constante que depende de la naturaleza del conductor y de su aislamiento.
= S: Seccion de la linea en mm2.

" Ipeer: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

ticc = cte. fusible / Ipccr?

Donde:
= thcc: Tiempo de fusion de un fusible para una determinada
intensidad de cortocircuito.

= Ipeer: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

Lmax = 0,8-UE / 2-1p5 V(1,5 / K-S-n)? + (X, / n-1000)2

Donde:
= Lmax: Longitud mé&xima de conductor protegido a c.c. (m) (para proteccién por
fusibles)
= Ur: Tension de fase (V)
= K:Conductividad - Cu: 56, Al: 35

= S: Seccion del conductor (mm2)

110



\
H Proyecto de instalaciones para Centro de Negocios situado en el Parque Tecnol4gico de Paterna

ULV ERSITAT
Jaupae-l

= Xu: Reactancia por unidad de longitud (mohm/m). En conductores aislados

suele ser 0,08.

= n:n°de conductores por fase

= Ct=0,8: Es el coeficiente de tensién de condiciones generales de c.c.

= Cr=1,5: Es el coeficiente de resistencia.

* Irs: Intensidad de fusién en amperios de fusibles en 5 sg.

* Curvas validas (para proteccion de interruptores automaticos dotados de relé electromagnético).

CURVA B Imac =51In
CURVAC Imac =10 In
CURVADY MA Imac =20 In

1.3 Potencias
1.3.1 Relacion de receptores de alumbrado

POTENCIA HOIUSNCYA
uD.
DESCRIPCION DE LOS RECEPTORES UNIT. (W) PA(E\C,:VI;AL
14 Luminaria de superficie 3 x 36 W 108 151
53 Luminaria fluorescente de 1 x 36 W 36 1.91
7 Alumbrado tipo “downlight” 2xTC-D26w 52 0,36
27 Alumbrado hal6genos de 1x150 W 150 4,05
36 Luminaria fluorescente de 2XT16 54 W 54 1.94
8 Alumbrado de superficie con grupo de emergencia regleta 1x36 W 36 0,288
14 | Grupos emergencia y sefializaciéon de 70 limenes 6 0,084
11 | Grupos emergencia y sefializacién de 140 [imenes 8 0,088
POTENCIA TOTAL INSTALADA EN EL LOCAL DE ALUMBRADO 11,03
1.3.2 Relacion de receptores de fuerza motriz
POTENCIA POTENCIA
uD. DESCRIPCION DE LOS RECEPTORES
UNIT. (KW) TOTAL (KW)
Acondicionador MITSUBISHI ELECTRIC MOD.
5 PEZ-71GA 2,34 11,70
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POTENCIA POTENCIA
UD. DESCRIPCION DE LOS RECEPTORES
UNIT. (KW) TOTAL (KW)
Acondicionador MITSUBISHI ELECTRIC MOD.
1 PEZ-140YEA de condensacion por aire, sistema de 7,72 7,72
conductos con tecnologia INVERTER
1 Acondicionador MITSUBISHI ELECTRIC MOD. 3.89 3.89
PEZ-125YEA DE CONDENSACION POR AIRE ' '
1 Acondicionador MITSUBISHI ELECTRIC MOD. 469 469
PEH-P8MYA de condensacion por aire ' '
Unidad INVERTER (Serie Y) GAMA CITY MULTI
1 (R-410A) DE MITSUBISHI ELECTRIC MOD. 4,67 4,67
PUHY-P250YGM-A
1 Unidad ventilacién 0,15 0,15
1 Placas solares 0,15 0,15
TOTAL 32,82 KW
1.3.3 Relacion de receptores de otros usos
POTENCIA POTENCIA
UD. DESCRIPCION DE LOS RECEPTORES
UNIT. (KW) TOTAL (KW)
1 Termo eléctrico 2,00 2,00
30 Ordenadores 0,50 15
5 Impresora 0,20 1,00
2 Fax 0,30 0,60
2 Fotocopiadora 1,00 2,00
1 Equipos reproductores musica 3,00 3,00
1 Nevera 0,22 0,22
1 Microondas 2,00 2,00
1 Alarma 0,10 0,10
1 Cafetera 0,3 0,3
TOTAL 25,50 KW
1.3.4 Potencia total instalada
Potencia

Concepto

(kW)
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Potencia total instalada de alumbrado 11,03
Potencia total instalada de fuerza 32,82
Potencia total instalada de otros usos 25,5
POTENCIA TOTAL INSTALADA 69,35

Adoptaremos para todo el local un coeficiente de simultaneidad de 0,7.

1.3.5 Potencia de célculo

La potencia de calculo considerada para el local, en aplicacién de los coeficientes de

simultaneidad indicados y el arranque de los equipos de climatizacion:

La potencia de calculo considerada para el local, sera:
P =(32,82x1,25x0,7+12,70x0,7+11,03x1,8x0,65) = 51,51 KW.

1.3.6 Potencia maxima admisible

La potencia maxima admisible de la instalacién corresponde a la capaz de suministrar

por la linea de alimentacion del cuadro y su correspondiente proteccion.

Para el local (linea de RZ1 0.6/1KV 4X25/16 mm?), se tiene una potencia maxima
admisible de 53,26 kW.

1.4 Calculos luminotécnicos
1.4.1 Célculo del numero de luminarias

El sistema de calculo del nivel de iluminacién interior del local, utilizado en el presente

proyecto es el siguiente:

Ft
N=—o
Fu
siendo:
N namero de luminarias precisadas.
Ft Flujo total, en limenes.
Fu Flujo unitario en cada luminaria, en limenes.
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= ExS
Cd xCu
E lluminacién requerida, en lux.
S Superficie del local, en m?
Cd Coeficiente de depreciacion del sistema
Cu Coeficiente de utilizacién

El coeficiente de utilizacion depende del indice del local K y de los coeficientes de reflexion.

Para el local objeto del presente proyecto tendremos:

1.4.1.1 Alumbrado normal

COEFICIENTES SUELO 30 %

DE TECHO 70 %

REFLEXION PAREDES 60 %
COEFICIENTE DE UTILIZACION (Cu) 0,90
COEFICIENTE DE DEPRECIACION (Cd) 1
SUPERFICIE DEL LOCAL (S) 719,79 m?2
ILUMINACION REQUERIDA (E) 250 lux

FLUJO TOTAL REQUERIDO (Ft)

333500 lumenes

NUMERO DE LUMINARIAS

145 luminarias

1.4.1.2 Alumbrado de emergencia

Se instalan en el local, por motivos de geometria del local:

= 26 grupos auténomos de emergencia y sefializacion de 70 limenes c/u.

= 8tubo fluorescente con grupo autonomo de emergencia de 1x36 W de 2300

[imenes, que dan iluminacion de emergencia al pasillo y las oficinas y sala

comun, al tener una pared de separacidn transparente con el pasillo.

Es decir, un flujo total de: Ft = 20220 Iimenes, distribuidos en término medio en 719,79 m? de

superficie, con lo que en términos globales el flujo medio sera de: Eem = 20220/719,79=29

lux>5 lux min. admisibles en vias de evacuacion.
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1.5 Calculos eléctrico: alumbrado y fuerza motriz

O Sobrecargas.

Las sobrecargas obtenidas son las indicadas en el esquema eléctrico. Vienen en
funcién del tipo y secciones de las lineas, tal como se ha indicado en el método de célculo. En
esta instalacion, tanto las protecciones ante sobrecargas como ante cortocircuitos, se establecen
mediante la adopcion, para el total de la misma como para cada circuito, de interruptores
automaticos magnetotérmicos, con adecuados poderes de corte y con intensidades nominales

iguales o inferiores a las maximas admisibles por los conductores a proteger.

Para que la linea quede protegida a sobrecarga, la protecciébn debe cumplir
simultaneamente las siguientes condiciones:
luso < In < |2 cable
Il £1.45 x |, cable
Donde:
luso: Intensidad de uso prevista en el circuito.
= p Intensidad nominal del fusible o magnetotérmico.
l2: Intensidad admisible del conductor o del cable.

= l¢: Intensidad disparo del dispositivo a tiempo convencional.
O Cortocircuitos.

Para que la linea quede protegida a cortocircuito, el poder de corte de la proteccién

debe ser mayor al valor de la intensidad maxima de cortocircuito:
leu 2 leemax

Ademas, la proteccion debe ser capaz de disparar en un tiempo menor al tiempo que
tardan los aislamientos del conductor en dafiarse por la elevacién de la temperatura. Esto debe

suceder tanto en el caso del cortocircuito maximo, como en el caso del cortocircuito minimo:

Para lcecmax: Tpcemax < T cableccmax

Para lcemin: Tpcemin < T cableccmin

Donde:

= la: Intensidad de corte Gltimo del dispositivo.
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les:  Intensidad de corte en servicio. Se recomienda que supere la Icc en
protecciones instaladas en acometida del circuito.

= Tpcc: Tiempo de disparo del dispositivo a la intensidad de cortocircuito.

=  Teanecc: Valor de tiempo admisible para los aislamientos del cable a la

intensidad de cortocircuito.
Los magnetotérmicos instalados en el principio de los circuitos tendran una capacidad
de corte adecuada a la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su

instalaciéon. Dado que en la actualidad los mas simples aparatos de este tipo, disponen de serie

de elevadas caracteristicas, se exigird a todos ellos un poder de corte NO INFERIOR A 6 KA.

1.5.1 Calculo de la alimentacion al cuadro general.

Los resultados obtenidos para los circuitos alimentados desde la red para el centro de

negocios, se indican a continuacion:

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 55 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 69350 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-BT-44):
10050x1.25+40704.36=53266.86 W (Coef. de Simult.: 0.7)

1=53266.86/1,732x400x0.8=96.11 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x25+TTx16mm2Cu

Aislamiento, Nivel Aislamiento: RZ1-K(AS) - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -

l.ad. a 40°C (Fc=1) 106 A. segln ITC-BT-19

Didmetro exterior del tubo: 63mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 81.1
e(parcial)=55x53266.86/44.82x400x25=6.54 V.=1.63 %
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e(total)=1.63% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Aut./Tet. In.: 100 A. Térmico reg. Int.Reg.: 100 A.

1.5.2 Lineas

15.2.1Lineal

Calculo de la Linea: Alumb. 1 - hall

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 1220 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
2196 W (Coef. de Simult.: 1)

1=2196/230x0.8=11.93 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5mmz2Cu

Aislamiento, Nivel Aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -

l.ad. a 40°C (Fc=1) 16 A. segln ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 56.69
e(parcial)=2x0.3x2196/48.57x230x1.5=0.08 V.=0.03 %
e(total)=1.67% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: 1/3 Alumbrado
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- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 13 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 450 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
450x1.8=810 W.

1=810/230x1=3.52 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Aislamiento, Nivel Aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segln ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.65
e(parcial)=2x13x810/51.21x230x1.5=1.19 V.=0.52 %
e(total)=2.19% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: 1/3 Alumbrado

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 13 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 450 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
450x1.8=810 W.

1=810/230x1=3.52 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Aislamiento, Nivel Aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador incendio y emision humos y
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opacidad reducida -
l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.65
e(parcial)=2x13x810/51.21x230x1.5=1.19 V.=0.52 %
e(total)=2.19% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: 1/3 Alumbrado

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 13 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 300 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
300x1.8=540 W.

1=540/230x1=2.35 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Aislamiento, Nivel Aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.73
e(parcial)=2x13x540/51.38x230x1.5=0.79 V.=0.34 %
e(total)=2.01% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
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Célculo de la Linea: Emergencias

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 20 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
20x1.8=36 W.

1=36/230x1=0.16 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Aislamiento, Nivel Aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. seguin ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x20x36/51.52x230x1.5=0.08 V.=0.04 %

e(total)=1.7% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

1.5.2.2 Linea 2

Calculo de la Linea: Alumb. 2 — conf.

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;
- Potencia a instalar: 2742 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):

120



\
H Proyecto de instalaciones para Centro de Negocios situado en el Parque Tecnol4gico de Paterna

ULV ERSITAT
Jaupae-l

4935.6 W (Coef. de Simult.: 1)

1=4935.6/230x0.8=26.82 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x4mmz2Cu

Aislamiento, Nivel Aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador incendio y emisiéon humos y
opacidad reducida -

l.ad. a 40°C (Fc=1) 30 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 63.98
e(parcial)=2x0.3x4935.6/47.39x230x4=0.07 V.=0.03 %
e(total)=1.66% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 30 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: 1/3 Alumbrado

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 22 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 900 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
900x1.8=1620 W.

1=1620/230x1=7.04 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Aislamiento, Nivel Aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16mm.

Caida de tension:
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Temperatura cable (°C): 46.61
e(parcial)=2x22x1620/50.31x230x1.5=4.11 V.=1.79 %
e(total)=3.45% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: 1/3 Alumbrado

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 22 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 900 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
900x1.8=1620 W.

1=1620/230x1=7.04 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Aislamiento, Nivel Aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. seguin ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 46.61
e(parcial)=2x22x1620/50.31x230x1.5=4.11 V.=1.79 %
e(total)=3.45% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: 1/3 Alumbrado

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
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- Longitud: 22 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 900 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
900x1.8=1620 W.

1=1620/230x1=7.04 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Aislamiento, Nivel Aislamiento: ES07Z21-K(AS) - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 46.61
e(parcial)=2x22x1620/50.31x230x1.5=4.11 V.=1.79 %
e(total)=3.45% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: Alumb. pasillo sup

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 22 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 22 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
22x1.8=39.6 W.

1=39.6/230x1=0.17 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Aislamiento, Nivel Aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. seguin ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16mm.
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Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x22x39.6/51.52x230x1.5=0.1 V.=0.04 %
e(total)=1.71% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: Emergencias

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 30 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 20 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
20x1.8=36 W.

1=36/230x1=0.16 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Aislamiento, Nivel Aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x30x36/51.52x230x1.5=0.12 V.=0.05 %
e(total)=1.72% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
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1.5.2.3 Linea 3

Célculo de la Linea: Alumb. 3- pasillo

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos 4: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 2196 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
3952.8 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=3952.8/230x0.8=21.48 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x4mmz2Cu

Aislamiento, Nivel Aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -

l.ad. a 40°C (Fc=1) 30 A. segln ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 55.38
e(parcial)=2x0.3x3952.8/48.79x230x4=0.05 V.=0.02 %
e(total)=1.66% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: 1/3 Alumbrado

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 55 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 636 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
636x1.8=1144.8 W.
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1=1144.8/230x1=4.98 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Aislamiento, Nivel Aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.69
e(parcial)=2x55x1144.8/51.2x230x2.5=4.28 V.=1.86 %
e(total)=3.52% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: 1/3 Alumbrado

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 27.5 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 636 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
636x1.8=1144.8 W.

1=1144.8/230x1=4.98 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Aislamiento, Nivel Aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 43.3
e(parcial)=2x27.5x1144.8/50.91x230x1.5=3.59 V.=1.56 %
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e(total)=3.22% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: 1/3 Alumbrado

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 13 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): O;

- Potencia a instalar: 636 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
636x1.8=1144.8 W.

1=1144.8/230x1=4.98 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Aislamiento, Nivel Aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador incendio y emisiéon humos y
opacidad reducida -

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.3
e(parcial)=2x13x1144.8/50.91x230x1.5=1.69 V.=0.74 %
e(total)=2.39% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: Emergencias

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 288 W.
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- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
288x1.8=518.4 W.

1=518.4/230x1=2.25 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Aislamiento, Nivel Aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.68
e(parcial)=2x20x518.4/51.39x230x1.5=1.17 V.=0.51 %

e(total)=2.17% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
1.5.2.4 Linea 4

Célculo de la Linea: Alumb. 4- z. trab.

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos 4: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 2240 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
4032 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=4032/230x0.8=21.91 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x6mmz2Cu

Aislamiento, Nivel Aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -

l.ad. a 40°C (Fc=1) 37 A. seguin ITC-BT-19
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Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 50.52
e(parcial)=2x0.3x4032/49.62x230x6=0.04 V.=0.02 %
e(total)=1.65% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.

Célculo de la Linea: Al. z. trabajo 1

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 47 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): O;

- Potencia a instalar: 432 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
432x1.8=777.6 W.

I=777.6/230x1=3.38 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Aislamiento, Nivel Aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.52
e(parcial)=2x47x777.6/51.23x230x1.5=4.14 V.=1.8 %
e(total)=3.45% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: Al. z. trabajo 2
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- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 45 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 864 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
864x1.8=1555.2 W.

=1555.2/230x1=6.76 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Aislamiento, Nivel Aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.11
e(parcial)=2x45x1555.2/50.94x230x2.5=4.78 V.=2.08 %
e(total)=3.73% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: Al. z. trabajo 3

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 43 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 864 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
864x1.8=1555.2 W.

[=1555.2/230x1=6.76 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Aislamiento, Nivel Aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador incendio y emision humos y
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opacidad reducida -
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.11
e(parcial)=2x43x1555.2/50.94x230%x2.5=4.57 V.=1.99 %
e(total)=3.63% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: Al. sala reuniones

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 40 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 40 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
40x1.8=72 W.

1=72/230x1=0.31 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Aislamiento, Nivel Aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.01
e(parcial)=2x40x72/51.51x230x1.5=0.32 V.=0.14 %
e(total)=1.79% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
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Célculo de la Linea: Emergencias

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 40 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 40 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
40x1.8=72 W.

1=72/230x1=0.31 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Aislamiento, Nivel Aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.01
e(parcial)=2x40x72/51.51x230x1.5=0.32 V.=0.14 %

e(total)=1.79% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

1.5.25Linea 5

Calculo de la Linea: Alumb. 5- desp.

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;
- Potencia a instalar: 2748 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):

132



\
H Proyecto de instalaciones para Centro de Negocios situado en el Parque Tecnol4gico de Paterna

ULV ERSITAT
Jaupae-l

4626.4 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=4626.4/230x0.8=25.14 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x16mmz2Cu

Aislamiento, Nivel Aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -

l.ad. a 40°C (Fc=1) 70 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.87
e(parcial)=2x0.3x4626.4/50.8x230x16=0.01 V.=0.01 %
e(total)=1.64% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 30 A.
Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: Al. sala com.

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 55 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 432 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
432x1.8=777.6 W.

I=777.6/230x1=3.38 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Aislamiento, Nivel Aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16mm.

Caida de tension:
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Temperatura cable (°C): 41.52
e(parcial)=2x55x777.6/51.23x230x1.5=4.84 V.=2.1 %
e(total)=3.74% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: Despachos

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 200 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Datos por tramo
Tramo 1 2 3 4 5
Longitud(m) 50 45 40 35
P.des.nu.(W) 216 216 216 216
P.inc.nu.(W) 0 0 0 0

- Potencia a instalar: 1080 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
1080x1.8=1944 W,

1=1944/230x1=8.45 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x10+TTx10mmz2Cu
Aislamiento, Nivel Aislamiento: PVC, 450/750 V

l.ad. a 40°C (Fc=1) 50 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.86
e(parcial)=2x130x1944/51.36x230x10=4.28 \.=1.86 %
e(total)=3.5% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

30
216
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Célculo de la Linea: Al. desp/adm

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 432 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
432x1.8=777.6 W.

I=777.6/230x1=3.38 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Aislamiento, Nivel Aislamiento: ES07Z21-K(AS) - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. seguin ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.52
e(parcial)=2x15x777.6/51.23x230x1.5=1.32 V.=0.57 %
e(total)=2.21% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: Al aseos/archivo

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 85 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;
- Datos por tramo
Tramo 1 2
Longitud(m) 30 55
P.des.nu.(W) 364 0
P.inc.nu.(W) 300 100
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- Potencia a instalar: 764 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
364x1.8+400=1055.2 W.

1=1055.2/230x1=4.59 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu
Aislamiento, Nivel Aislamiento: PVC, 450/750 V

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.81
e(parcial)=2x35.21x1055.2/51x230x1.5=4.22 V.=1.84 %
e(total)=3.48% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: Emergencias

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 40 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 40 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
40x1.8=72 W.

1=72/230x1=0.31 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Aislamiento, Nivel Aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. seguin ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16mm.
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Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.01
e(parcial)=2x40x72/51.51x230x1.5=0.32 V.=0.14 %
e(total)=1.78% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
1.5.2.6 Linea 6

Célculo de la Linea: Alumb. exterior

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos 4: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 1296 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
2332.8 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=2332.8/230x0.8=12.68 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6mmz2Cu
Aislamiento, Nivel Aislamiento: PVC, 0.6/1 kV
l.ad. a 40°C (Fc=1) 37 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.52
e(parcial)=2x0.3x2332.8/50.87x230x6=0.02 V.=0.01 %
e(total)=1.64% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.
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Calculo de la Linea: Al. ext 1

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 55 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 432 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
432x1.8=777.6 W.

I=777.6/230x1=3.38 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6+TTx6mm?2Cu
Aislamiento, Nivel Aislamiento: PVC, 0.6/1 kV

l.ad. a 40°C (Fc=1) 36 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 25mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.26
e(parcial)=2x55x777.6/51.47x230x6=1.2 V.=0.52 %
e(total)=2.17% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: Al. desp/adm

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 55 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 432 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
432x1.8=777.6 W.

I=777.6/230x1=3.38 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x6+TTx6mm?2Cu

Aislamiento, Nivel Aislamiento: PVC, 0.6/1 kV
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l.ad. a 40°C (Fc=1) 36 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.26
e(parcial)=2x55x777.6/51.47x230x6=1.2 V.=0.52 %
e(total)=2.17% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: Al. ext 3

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 45 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 432 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
432x1.8=777.6 W.

I=777.6/230x1=3.38 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6+TTx6mm?2Cu
Aislamiento, Nivel Aislamiento: PVC, 0.6/1 kV

l.ad. a 40°C (Fc=1) 36 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.26
e(parcial)=2x45x777.6/51.47x230x6=0.99 V.=0.43 %
e(total)=2.07% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
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1.5.2.7 Linea 7

Célculo de la Linea: Fuerza 2

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos 4: 0.8; Xu(mQ/m): 0;
- Potencia a instalar: 9500 W.

- Potencia de calculo:

9875 W.(Coef. de Simult.: 0.5)

1=9875/230x0.8=34.34 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x6mmz2Cu

Aislamiento, Nivel Aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -

l.ad. a 40°C (Fc=1) 30 A. segln ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 62.21
e(parcial)=2x0.3x9875/47.67x230x4=0.06 V.=0.03 %
e(total)=1.66% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 40 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 50 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: Tomas 1

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 30 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 2375 W.

- Potencia de célculo: 2375 W.
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[=2375/230x0.8=12.91 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Aislamiento, Nivel Aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 51.33
e(parcial)=2x30x2375/49.48x230x2.5=5.01 V.=2.18 %
e(total)=3.84% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: Tomas 2

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 45 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 2375 W.

- Potencia de calculo: 2375 W.

[=2375/230x0.8=12.91 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Aislamiento, Nivel Aislamiento: ES07Z21-K(AS) - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 51.33
e(parcial)=2x45x2375/49.48x230x2.5=7.51 V.=3.27 %
e(total)=4.93% ADMIS (6.5% MAX.)
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Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: Tomas 3

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 45 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 7500 W.

- Potencia de célculo: 7500 W.

I=7500/230x0.8=26,08 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x6+TTx6mmz2Cu

Aislamiento, Nivel Aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 51.33
e(parcial)=2x45x7500/49.48x230x2.5=7.51 V.=3.27 %
e(total)=4.93% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 32 A.

Calculo de la Linea: Tomas 4

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 40 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 7500 W.

- Potencia de célculo: 7500 W.

I=7500/230x0.8=26.08 A.
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Se eligen conductores Unipolares 2x6+TTx6mm2Cu

Aislamiento, Nivel Aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 51.33
e(parcial)=2x40x7500/49.48x230x2.5=6.68 V.=2.9 %

e(total)=4.57% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 32 A.
1.5.2.8 Linea 8

Célculo de la Linea: Fuerza 2

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos 4: 0.8; Xu(mQ/m): 0;
- Potencia a instalar: 9500 W.

- Potencia de calculo:

7312 W.(Coef. de Simult.: 0.5)

1=7312/230x0.8=25.43 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x4mmz2Cu

Aislamiento, Nivel Aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -

l.ad. a 40°C (Fc=1) 30 A. segln ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 62.21
e(parcial)=2x0.3x4750/47.67x230x4=0.06 V.=0.03 %
e(total)=1.66% ADMIS (4.5% MAX.)
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Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 30 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.

Céalculo de la Linea: Tomas 5

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 55 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 7500 W.

- Potencia de calculo: 7500 W.

I=7500/230x0.8=26.08 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x6+TTx6mmz2Cu

Aislamiento, Nivel Aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 51.33
e(parcial)=2x55x2375/49.48x230x2.5=9.18 V.=3.99 %
e(total)=5.65% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 32 A.

Calculo de la Linea: Tomas 6

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 2375 W.
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- Potencia de calculo: 2375 W.

1=2375/230x0.8=12.91 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Aislamiento, Nivel Aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador incendio y emisiéon humos y
opacidad reducida -

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 51.33
e(parcial)=2x20x2375/49.48x230x2.5=3.34 V.=1.45 %
e(total)=3.11% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: Tomas 7

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 28 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 2375 W.

- Potencia de célculo: 2375 W.

=2375/230x0.8=12.91 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Aislamiento, Nivel Aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 51.33
e(parcial)=2x28x2375/49.48x230x2.5=4.67 V.=2.03 %
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e(total)=3.69% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: Tomas desp/adm

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 2375 W.

- Potencia de calculo: 2375 W.

=2375/230x0.8=12.91 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Aislamiento, Nivel Aislamiento: ES07Z21-K(AS) - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 51.33
e(parcial)=2x25x2375/49.48x230x2.5=4.17 V.=1.81 %

e(total)=3.48% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

1.5.29 Linea 9

Calculo de la Linea: Fuerza 3

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared
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- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;
- Potencia a instalar: 2975 W.
- Potencia de célculo:

1487.5 W.(Coef. de Simult.: 0.5)

1=1487.5/230x0.8=8.08 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mmz2Cu

Aislamiento, Nivel Aislamiento: ES0721-K(AS) - No propagador incendio y emisiéon humos y
opacidad reducida -

l.ad. a 40°C (Fc=1) 22 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.05
e(parcial)=2x0.3x1487.5/50.77x230x2.5=0.03 V.=0.01 %
e(total)=1.65% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: Central

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 200 W.

- Potencia de célculo: 200 W.

1=200/230x0.8=1.09 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Aislamiento, Nivel Aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20mm.
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Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.08
e(parcial)=2x25x200/51.5x230x2.5=0.34 V.=0.15 %
e(total)=1.79% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: Tomas desp/adm SAl

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 2375 W.

- Potencia de calculo: 2375 W.

=2375/230x0.8=12.91 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Aislamiento, Nivel Aislamiento: ES07Z21-K(AS) - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 51.33
e(parcial)=2x25x2375/49.48x230x2.5=4.17 V.=1.81 %
e(total)=3.46% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: Alarma

- Tensién de servicio: 230 V.
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- Canalizacion: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;
- Potencia a instalar: 200 W.

- Potencia de calculo: 200 W.

1=200/230x0.8=1.09 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Aislamiento, Nivel Aislamiento: ES07Z21-K(AS) - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.08
e(parcial)=2x25x200/51.5x230x2.5=0.34 V.=0.15 %
e(total)=1.79% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: Servidor

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 200 W.

- Potencia de calculo: 200 W.

1=200/230x0.8=1.09 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Aislamiento, Nivel Aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20mm.
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Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.08
e(parcial)=2x25x200/51.5x230x2.5=0.34 V.=0.15 %
e(total)=1.79% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
1.5.2.10 Linea 10

Célculo de la Linea: Aire 1

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos 4: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 18630 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
10050x1.25+8580=21142.5 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=21142.5/1,732x400x0.8=38.15 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x16mmz2Cu

Aislamiento, Nivel Aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -

l.ad. a 40°C (Fc=1) 66 A. segln ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 50.02
e(parcial)=0.3x21142.5/49.71x400x16=0.02 V.=0 %
e(total)=1.64% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 300 mA.

Calculo de la Linea: Aire confer.
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- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 10050 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
10050x1.25=12562.5 W.

1=12562.5/1,732x400x0.8x1=22.67 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx6mm?2Cu
Aislamiento, Nivel Aislamiento: PVC, 450/750 V
l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 55.05
e(parcial)=15x12562.5/48.84x400x6x1=1.61 V.=0.4 %
e(total)=2.04% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.

Célculo de la Linea: Aire s reuniones

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 4690 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
4690x1.25=5862.5 W.

1=5862.5/1,732x400x0.8x1=10.58 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm2Cu
Aislamiento, Nivel Aislamiento: PVC, 450/750 V

l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19
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Diametro exterior tubo: 20mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 49.81
e(parcial)=15x5862.5/49.74x400x2.5x1=1.77 V.=0.44 %
e(total)=2.08% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: Aire sala comudn

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 3890 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
3890x1.25=4862.5 W.

1=4862.5/1,732x400x0.8x1=8.77 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm2Cu
Aislamiento, Nivel Aislamiento: PVC, 450/750 V

l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 46.75
e(parcial)=15x4862.5/50.28x400x2.5x1=1.45 V.=0.36 %
e(total)=2% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
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1.5.2.11 Linea 11

Célculo de la Linea: Aire 2

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos 4: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 14740 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
7720x1.25+7020=16670 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=16670/1,732x400x0.8=30.08 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x6mmz2Cu

Aislamiento, Nivel Aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -

l.ad. a 40°C (Fc=1) 36 A. segln ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 60.94
e(parcial)=0.3x16670/47.87x400x6=0.04 V.=0.01 %
e(total)=1.65% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA.

Calculo de la Linea: Aire adm/desp

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 7720 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
7720x1.25=9650 W.

[1=9650/1,732x400x0.8x1=17.41 A.
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Se eligen conductores Unipolares 4x4+TTx4mm2Cu
Aislamiento, Nivel Aislamiento: PVC, 450/750 V
l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 55.79
e(parcial)=15x9650/48.72x400x4x1=1.86 V.=0.46 %
e(total)=2.11% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 20 A.

Célculo de la Linea: Aire z. trabajo 1

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 2340 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
2340x1.25=2925 W.

1=2925/230x0.8x1=15.9 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu
Aislamiento, Nivel Aislamiento: PVC, 450/750 V

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 57.19
e(parcial)=2x15x2925/48.49x230x2.5x1=3.15 V.=1.37 %
e(total)=3.01% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
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Célculo de la Linea: Aire z. trabajo 2

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 2340 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
2340x1.25=2925 W.

1=2925/230x0.8x1=15.9 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu
Aislamiento, Nivel Aislamiento: PVC, 450/750 V

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 57.19
e(parcial)=2x15x2925/48.49x230x2.5x1=3.15 V.=1.37 %
e(total)=3.01% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: Aire z. trabajo 3

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 2340 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
2340x1.25=2925 W.

[=2925/230x0.8x1=15.9 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu
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Aislamiento, Nivel Aislamiento: PVC, 450/750 V
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 57.19
e(parcial)=2x15x2925/48.49x230x2.5x1=3.15 V.=1.37 %

e(total)=3.01% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
1.5.2.12 Linea 12

Célculo de la Linea: Aire 3

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos 4: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 7170 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
2340x1.25+4830=7755 W.(Coef. de Simult.: 1)

I=7755/1,732x400x0.8=13.99 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x6mmz2Cu

Aislamiento, Nivel Aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -

l.ad. a 40°C (Fc=1) 36 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.53
e(parcial)=0.3x7755/50.68x400x6=0.02 V.=0 %
e(total)=1.64% ADMIS (4.5% MAX.)
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Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA.

Calculo de la Linea: Aire z. trabajo 4

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 2340 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
2340x1.25=2925 W.

1=2925/230x0.8x1=15.9 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu
Aislamiento, Nivel Aislamiento: PVC, 450/750 V

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segln ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 57.19
e(parcial)=2x15x2925/48.49x230x2.5x1=3.15 V.=1.37 %
e(total)=3.01% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: Aire z. trabajo 5

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 2340 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
2340x1.25=2925 W.
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1=2925/230x0.8x1=15.9 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu
Aislamiento, Nivel Aislamiento: PVC, 450/750 V

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 57.19
e(parcial)=2x15x2925/48.49x230x2.5x1=3.15 V.=1.37 %
e(total)=3.01% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: Aire z. trabajo 6

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 2340 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
2340x1.25=2925 W.

1=2925/230x0.8x1=15.9 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu
Aislamiento, Nivel Aislamiento: PVC, 450/750 V

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 57.19
e(parcial)=2x15x2925/48.49x230x2.5x1=3.15 V.=1.37 %
e(total)=3.01% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
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I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: Ventilacion

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 150 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
150x1.25=187.5 W.

1=187.5/230x0.8x1=1.02 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu
Aislamiento, Nivel Aislamiento: PVC, 450/750 V

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.07
e(parcial)=2x15x187.5/51.5x230x2.5x1=0.19 V.=0.08 %
e(total)=1.72% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

1.5.3 Cuadro General de Mando y Proteccion

Denominacion P.Célculo Dist.Célc Seccién I.Calculo I.Adm..C.T.Parc.C.T.Total
(W) (m) (mm?2) (A) (A (%) (%)
DERIVACION IND. 53266.86 55 4x25+TTx16Cu 96.11 106 1.63 1.63
Alumb. 1 - hall 2196 0.3 2x1.5Cu 11.93 16 0.03 1.67
1/3 Alumbrado 810 13 2x1.5+TTx1.5Cu 3.52 15 0.52 2.19
1/3 Alumbrado 810 13 2x1.5+TTx1.5Cu 3.52 15 0.52 2.19
1/3 Alumbrado 540 13 2x1.5+TTx1.5Cu 2.35 15 0.34 2.01
Emergencias 36 20 2x1.5+TTx1.5Cu 0.16 15 0.04 1.7
Alumb. 2 - conf. 4935.6 0.3 2x4Cu 26.82 30 0.03 1.66
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1/3 Alumbrado 1620 22 2x1.5+TTx1.5Cu 7.04 15 1.79 3.45
1/3 Alumbrado 1620 22 2x1.5+TTx1.5Cu 7.04 15 1.79 3.45
1/3 Alumbrado 1620 22 2x1.5+TTx1.5Cu 7.04 15 1.79 3.45
Alumb. pasillo sup 39.6 22 2x1.5+TTx1.5Cu 0.17 15 0.04 171
Emergencias 36 30 2x1.5+TTx1.5Cu 0.16 15 0.05 1.72
Alumb. 3- pasillo 3952.8 0.3 2x4Cu 21.48 30 0.02 1.66
1/3 Alumbrado 1144.8 55 2x2.5+TTx2.5Cu 4.98 21 1.86 3.52
1/3 Alumbrado 1144.8 27.5 2x1.5+TTx1.5Cu 4.98 15 1.56 3.22
1/3 Alumbrado 1144.8 13 2x1.5+TTx1.5Cu 4.98 15 0.74 2.39
Emergencias 518.4 20 2x1.5+TTx1.5Cu 2.25 15 0.51 2.17
Alumb. 4- z. trab. 4032 0.3 2x6Cu 21.91 37 0.02 1.65
Al. z. trabajo 1 777.6 47 2x1.5+TTx1.5Cu 3.38 15 18 3.45
Al. z. trabajo 2 1555.2 45 2x2.5+TTx2.5Cu 6.76 21 2.08 3.73
Al. z. trabajo 3 1555.2 43 2x2.5+TTx2.5Cu 6.76 21 1.99 3.63
Al. s reuniones 72 40 2x1.5+TTx1.5Cu 0.31 15 0.14 1.79
Emergencias 72 40 2x1.5+TTx1.5Cu 0.31 15 0.14 1.79
Alumb. 5- desp. 4626.4 0.3 2x16Cu 25.14 70 0.01 1.64
Al. sala com. 777.6 55 2x1.5+TTx1.5Cu 3.38 15 21 3.74
Despachos 1944 200 2x10+TTx10Cu 8.45 50 1.86 35
Al. desp/adm 777.6 15 2x1.5+TTx1.5Cu 3.38 15 0.57 2.21
Al aseos/archivo 1055.2 85 2x1.5+TTx1.5Cu 4.59 15 1.84 3.48
Emergencias 72 40 2x1.5+TTx1.5Cu 0.31 15 0.14 1.78
Alumb. exterior 2332.8 0.3 2x6Cu 12.68 37 0.01 1.64
Al.ext 1 777.6 55 2x6+TTx6Cu 3.38 36 0.52 2.17
Al. desp/adm 777.6 55 2x6+TTx6Cu 3.38 36 0.52 2.17
Al. ext 3 777.6 45 2x6+TTx6Cu 3.38 36 0.43 2.07
Fuerza 2 4750 0.3 2x4Cu 25.82 30 0.03 1.66
Tomas 1 2375 30 2x2.5+TTx2.5Cu 12.91 21 2.18 3.84
Tomas 2 2375 45 2x2.5+TTx2.5Cu 12.91 21 3.27 493
Tomas 3 7500 45 2x6+TTx6Cu 12.91 21 3.27 493
Tomas 4 7500 40 2x6+TTXx6Cu 12.91 21 2.9 4.57
Fuerza 2 4750 0.3 2x4Cu 25.82 30 0.03 1.66
Tomas 5 7500 55 2x6+TTx6Cu 12.91 21 3.99 5.65
Tomas 6 2375 20 2x2.5+TTx2.5Cu 12.91 21 1.45 311
Tomas 7 2375 28 2x2.5+TTx2.5Cu 12.91 21 2.03 3.69
Tomas desp/adm 2375 25 2x2.5+TTx2.5Cu 12.91 21 1.81 3.48
Fuerza 3 1487.5 0.3 2x2.5Cu 8.08 22 0.01 1.65
Central 200 25 2x2.5+TTx2.5Cu 1.09 21 0.15 1.79
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Tomas desp/adm 2375 25 2x2.5+TTx2.5Cu 12.91 21 181 3.46
Alarma 200 25 2x2.5+TTx2.5Cu 1.09 21 0.15 1.79
Servidor 200 25 2x2.5+TTx2.5Cu 1.09 21 0.15 1.79
Aire 1 21142.5 0.3 4x16Cu 38.15 66 0 1.64
Aire confer. 12562.5 15 4x6+TTX6Cu 22.67 32 0.4 2.04
Aire s. reuniones 5862.5 15 4x2.5+TTx2.5Cu 10.58 18.5 0.44 2.08
Aire sala comun 4862.5 15 4x2.5+TTx2.5Cu 8.77 18.5 0.36 2
Aire 2 16670 0.3 4x6Cu 30.08 36 0.01 1.65
Aire adm/desp 9650 15 4x4+TTx4Cu 17.41 24 0.46 2.11
Aire z. trabajo 1 2925 15 2x2.5+TTx2.5Cu 15.9 21 1.37 3.01
Aire z. trabajo 2 2925 15 2x2.5+TTx2.5Cu 15.9 21 1.37 3.01
Aire z. trabajo 3 2925 15 2x2.5+TTx2.5Cu 15.9 21 1.37 3.01
Aire 3 7755 0.3 4x6Cu 13.99 36 0 1.64
Aire z. trabajo 4 2925 15 2x2.5+TTx2.5Cu 15.9 21 1.37 3.01
Aire z. trabajo 5 2925 15 2x2.5+TTx2.5Cu 15.9 21 1.37 3.01
Aire z. trabajo 6 2925 15 2x2.5+TTx2.5Cu 15.9 21 1.37 3.01
Ventilacion 187.5 15 2x2.5+TTx2.5Cu 1.02 21 0.08 1.72

O Armonicos.

Los dispositivos susceptibles de provocar armonicos estaran convenientemente
dotados de dispositivos, tales como condensadores para evitarlos y compensar el factor de

potencia.

O Sobretensiones.

No se adoptan protecciones especiales contra las sobretensiones, por no ser de temer
que se produzcan, salvo actuacion irregular de terceros sobre la red de distribucion o
circunstancias catastréficas, casos ambos que estadisticamente estan probado que son tan

altamente improbables, que no se justifica la adopcién de medidas especiales.

1.6 Célculo de sistema de proteccidén contra contactos indirectos
1.6.1 Calculo de la puesta a tierra

161



\
H Proyecto de instalaciones para Centro de Negocios situado en el Parque Tecnol4gico de Paterna

ULV ERSITAT
Jaupae-l

Como ya se ha indicado en la Memoria, la proteccién contra los contactos indirectos se
realiza por medio de la puesta a tierra de todas las masas metalicas no sometidas a tensién y

utilizacion simultanea de interruptores diferenciales de alta sensibilidad.

La intensidad diferencial residual o sensibilidad de los diferenciales debe ser tal que

garantice el funcionamiento del dispositivo para la intensidad de defecto del esquema eléctrico.

Se instalaran interruptores diferenciales de 30 mA (de alta sensibilidad) para proteccion
de contactos indirectos. Segun la MIE BT 021, la resistencia a tierra de las masas metalicas debe

cumplir, en emplazamientos secos, lo siguiente:
50
<

Siendo,
o |: Sensibilidad del interruptor, en A

Para el caso mas desfavorable se tiene:

50
R <——=1666,6 Q
0,03
La resistencia de tierra del edificio disefiada en el proyecto tendra un valor muy inferior

al obtenido.

La intensidad de defecto se calcula segun los valores definidos de resistencia de las

puestas a tierra.

Por otro lado, esta sensibilidad debe permitir la circulacion de la intensidad de fugas de
la instalacion debida a las capacidades parasitas de los cables. Asi, la intensidad de no disparo
del diferencial debe tener un valor superior a la intensidad de fugas en el punto de instalacién.

La norma indica como intensidad minima de no disparo la mitad de la sensibilidad.

Se instalara una piqueta de valor muy inferior a 1.666 como toma de tierra e ird conectada

al cuadro general.
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2.1 Demanda de ACS del edificio

El recinto estara destinado a uso de oficinas con un total de 30 personas segun el aforo
calculado en los apartados correspondientes. Por tanto segin la tabla 4.1 HE 4-4, la demanda

térmica conjunta del edificio de agua caliente sanitaria preparada a 60°C es la siguiente:
30 personas x 2 I.LACS / dia a 60°C = 60 litros. ACS / dia a 60°C

La potencia térmica diaria necesaria para producir el agua caliente sanitaria a 60 °C

partiendo de agua fria es la siguiente:

La temperatura media del agua en el mes mas frio en Valencia es de 10°C, pero al no
ser la capital de provincia aplicamos la correccion para la temperatura del agua fria en Paterna

segun la siguiente formula:
TamIJY = Tam!:CF’ -B - Az

Donde:
B=0,01 para los meses de octubre a marzo
B=0,005 para los meses de abril a septiembre
Tambce €S la temperatura de la capital de provincia

Az = Altura de la localidad — Altura de la Capital de provincia

Por tanto:
Tamby =10 — 0,01 x (70 — 13) =9,43°C

Y la potencia térmica diaria sera:
Pot. térmica diaria = 288 x (60 — 9,43) = 14.565 Kcal/h = 16,94 kW.h / dia

El mismo kit elegido tendra un sistema de proteccién frente a sobrecalentamiento

haciendo recircular el agua en caso de que ocurriese en los meses de mas calor.

2.2 Aporte térmico de las placas solares

El edificio esta ubicado en el término municipal de Paterna, que corresponde con la zona
climatica IV, segun el “Atlas de Radiacién Solar en Espafia utilizando datos del SAF de Clima de
EUMETSAT” publicado el afio 2012 por la Agencia Estatal de Meteorologia.
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La radiacién solar global media diaria anual sobre superficie horizontal (H), segun la tabla

4.4 HE 4-4 es la siguiente:

H = Radiacion solar global media diaria anual = 5,02 H = 4,6
H = 4,6 kWh/m2. (aporte de 4,6 kW.h por cada metro cuadrado de placa)
2.3 Numero de placas necesarias

En los calculos anteriores se ha obtenido una demanda de 16,94 kW.h/dia y el aporte
térmico a las placas solares en la zona climatica es de 4,6 kW.h/m? como maximo.

La contribucion solar minima en % para la produccion de agua caliente sanitaria, segun
tabla 2.1 HE 4-2, con los datos de partida de zona climatica IV, y con una demanda de ACS entre
50 < x <5.000 (I/s) es del 50 %.

La superficie de placas solares minima necesaria es:
Sup. placas solares = 16,94 kW.h / 4,6 kWh/m? x 0,50 = 1,85 m? placas solares
Aplicando un factor de 0,6 para las pérdidas calorificas y factor de rendimiento de las placas
Sup. placas = 1,85 m2 /0,6 = 3,08 m? de placas solares.
En nuestro caso se ha previsto un equipo con 4 m2 de superficie de las placas solares térmicas
y kit hidraulico.

Las condiciones de instalacion de las placas son las siguientes:

- Orientacion: Sur.

- Inclinacion: 35°

No existe ningun tipo de problema debido a sombras. Con estas condiciones se consigue
una eficiencia del 100 % como porcentaje de energia respecto al maximo como consecuencia

de las perdidas por orientacion e inclinacion.

2.4 Sistema de produccion de ACS

La produccion de ACS. se realizard mediante las placas solares con una un termo

eléctrico de 200 litros como sistema auxiliar.
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2.5 Acumulacion de agua

La acumulacion minima de agua calentada con energia solar, segun el punto 2.2.5 HE
4, cumplird con: 50 <V /A <180

Donde:
A es la suma de areas de los captadores solares (m?)

V es el volumen del depésito de acumulacion solar (litros)
La acumulacion minima es:
A =50 x 2 placas x 2 m2/placa = 200 litros.

En el equipo instalado se ha previsto un depdsito solar de 200 litros.

2.6 Tuberias

Para la energia solar se realizara una red de tuberias de cobre calorifugadas con forro
de aluminio en el trazado exterior. Se han previsto purgadores automaticos de aire en los puntos
altos.

Toda la red de ACS ira aislada. Los espesores de aislamiento seran los indicados en el
RITE.

Las tuberias correspondientes a la alimentacién y salida del acumulador solar tendran
un didmetro de 18mm. El circuito primario ya ird disefiado de fabrica por lo que no sera necesario
dimensionarlo. El conexionado necesario (llaves de corte, empalmes) sera realizado por la

empresa instaladora e ira incluido en el precio del Kit.
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3.1 Fontaneria
3.1.1 Datos de grupos y plantas

Planta |Altura|Cotas|Grupos (Fontaneria)
Cubierta |0.00 [3.00 |Cubierta
Planta baja|3.00 |0.00 |Planta baja

Consumos

Referencias Cantidad

Lavabo (Lv) 5
Inodoro con cisterna (Sd) 5
Urinario con grifo temporizado (Ugt)|2
1

5

Grifo aislado (Gr)
Grifo en garaje (Gg)

Elementos
Referencias Cantidad
Llave de paso 10
Llave general 1
Calentador 1
Llaves en consumo|18

Contadores
Referencias|Cantidad
Contador |1

3.1.2 Datos de obra

Caudal acumulado con simultaneidad

Presion de suministro en acometida: 25.0 m.c.a.
Velocidad minima: 0.5 m/s

Velocidad méxima: 2.0 m/s

Velocidad 6ptima: 1.0 m/s

Coeficiente de pérdida de carga: 1.2

Presién minima en puntos de consumo: 10.0 m.c.a.
Presion méaxima en puntos de consumo: 50.0 m.c.a.
Viscosidad de agua fria: 1.01 x10-6 m?/s

Viscosidad de agua caliente: 0.478 x10-6 m?3/s
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Factor de friccion: Colebrook-White

Pérdida de temperatura admisible en red de agua caliente: 5 °C

3.1.3 Bibliotecas

Se indica la siguiente biblioteca para saber la relacién de diametros entre el interno y el externo.

BIBLIOTECA DE TUBOS DE ABASTECIMIENTO

Serie: COBRE
Descripcién: Tubo de cobre
Rugosidad absoluta: 0.0420 mm
Referencias | Diametro interno

@12 104

@15 13.0

718 16.0

@22 20.0

728 25.6

@35 32.0

42 39.0

754 50.0

264 60.0

76 72.0

289 85.0

@108 103.0

BIBLIOTECA DE ELEMENTOS

Referencias | Tipo de pérdida |Descripcion
Calentador |Pérdida de presion|2.50 m.c.a.
Llave de paso|Pérdida de presién|0.25 m.c.a.
Llave general |Pérdida de presién|2.50 m.c.a.

3.1.4 F6rmulas utilizadas
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El disefio y dimensionamiento se realiza con base a los apartados 3 y 4, respectivamente,
del DB HS 4 Suministro de agua.

Para el célculo de las pérdidas de presién se utiliza la formula de Darcy-Weisbach:

2
. 8.f0
J= 5
7D .g
Donde:
j es la pérdida de carga unitaria

Q es el caudal punta probable

F es el factor de friccién

El factor de friccidon se determina mediante la férmula de Swanee-Jain:

0,25
f= 5
g, 5.74
log
3.7 Re%

Donde:
E es la rugosidad del material

Re es el nimero de Reynolds

Para determinar el caudal punta probable en cada tramo se hace uso de coeficientes de

simultaneidad.
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De esta forma el caudal punta probable se calcula:

— - N
qum‘a =k n- = Qmsa‘afan’o

Se intentan seguir los siguientes parametros:

Velocidad:
- Velocidad minima: 0.5 m/s
- Velocidad méaxima: 2.0 m/s

- Velocidad éptima: 1.0 m/s
Presion:

- Presién minima en puntos de consumo: 10.0 m.c.a.

- Presién maxima en puntos de consumo: 50.0 m.c.a.

El caudal instantaneo minimo para cada aparato es el siguiente:

) Caudal instantaneos mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mo de agua fria mo de ACS
[dmis] [dm /5]
Lavamanos 0.05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0.20 0,10
Bariera de 1,40 m o mas 0,20 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0.20 0,15
Bidé 0.10 0.085
Inodoro con cisterna 0.10 -
Inodoro con fluxor 1.25 -
Urinarios con grifo temporizado 0.15 -
Urinarios con cisterna (a'u) 0.04 -
Fregaderc doméstico 0.20 0,10
Fregaderoc no doméstico 0.20 0,20
Lavavajillas doméstico 0.15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0.25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0.20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0.80 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0.20 -
\eredero 0.20 -
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Los calculos se han realizado con el programa informético Cype.

3.1.5 Montantes

Referen

Descripcio

cia Planta n Resultados Comprobacion
V1 Planta baja - COBRE- |[Caudal: 2.45 /s Se cumplen todas las
Cubierta @54 Velocidad: 0.87 m/s  |comprobaciones

m.c.a.

Pérdida presion: 0.05

3.1.6 Tuberias

El apartado comprobacidn se refiere a que cumple con las presiones y velocidades

anteriormente indicadas como aceptables. Se puede observar en el plano 6 las diferentes

medidas asi como la distribucién de la instalacion.

Grupo: Planta baja

Refe;enu Descripcioén Resultados Comprobacion
N5 -> N6 |[COBRE-@42 Caudal: 1.251/s Se cumplen todas las

Longitud: 0.34 m

Velocidad: 1.05 m/s
Pérdida presion: 0.01
m.c.a.

comprobaciones

N6 -> N9 |[COBRE-@42 Caudal: 1.25 /s Se cumplen todas las
Longitud: 2.04 m Velocidad: 1.05 m/s comprobaciones
Pérdida presién: 0.09
m.c.a.
N13-> |COBRE-@28 Caudal: 0.40 I/s Se cumplen todas las
N7 Longitud: 2.00 m Velocidad: 0.78 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.08
m.c.a.
N7 -> N8 | COBRE-J28 Caudal: 0.40 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 1.37 m Velocidad: 0.78 m/s comprobaciones
Pérdida presioén: 0.06
m.c.a.
N8 -> A7 |COBRE-@22 Caudal: 0.30 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 1.67 m Velocidad: 0.95 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.14
m.c.a.
N9 -> COBRE-J18 Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las
Al4 Longitud: 2.29 m Velocidad: 0.99 m/s comprobaciones

Pérdida presion: 0.28
m.c.a.
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Grupo: Planta baja

Refegenu Descripcion Resultados Comprobacion
N9 -> COBRE-@42 Caudal: 1.05 /s Se cumplen todas las
N11 Longitud: 2.28 m Velocidad: 0.88 m/s comprobaciones
Pérdida presién: 0.07
m.c.a.
N11-> |COBRE-@42 Caudal: 1.05 /s Se cumplen todas las
N10 Longitud: 0.23 m Velocidad: 0.88 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.01
m.c.a.
N11-> |COBRE-@15 Caudal: 0.15I/s Se cumplen todas las
Al13 Longitud: 0.35 m Velocidad: 1.13 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.07
m.c.a.
N12 ->  |Agua caliente, COBRE- |Caudal: 1.05 /s Se cumplen todas las
N16 @42 Velocidad: 0.88 m/s comprobaciones
Longitud: 0.24 m Pérdida presién: 0.01
m.c.a.
N12 ->  |Agua caliente, COBRE- |Caudal: 1.05 /s Se cumplen todas las
N16 @42 Velocidad: 0.88 m/s comprobaciones
Longitud: 0.24 m Pérdida presion: 0.01
m.c.a.
N10 -> |Agua caliente, COBRE- |Caudal: 1.05 I/s Se cumplen todas las
N12 @42 Velocidad: 0.88 m/s comprobaciones
Longitud: 0.12 m Pérdida presién: 0.00
m.c.a.
N10 -> |Agua caliente, COBRE- |Caudal: 1.05 I/s Se cumplen todas las
N12 @42 Velocidad: 0.88 m/s comprobaciones
Longitud: 0.16 m Pérdida presién: 0.00
m.c.a.
N13-> |COBRE-@18 Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las
All Longitud: 0.23 m Velocidad: 0.99 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.03
m.c.a.
N13 -> |Agua caliente, COBRE- |Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las
All 218 Velocidad: 0.99 m/s comprobaciones
Longitud: 0.03 m Pérdida presién: 0.00
m.c.a.
N14 ->  |Agua caliente, COBRE- |Caudal: 0.60 I/s Se cumplen todas las
N13 728 Velocidad: 1.17 m/s comprobaciones
Longitud: 2.05 m Pérdida presién: 0.17
m.c.a.
N14 -> |Agua caliente, COBRE- |Caudal: 0.60 I/s Se cumplen todas las
N13 728 Velocidad: 1.17 m/s comprobaciones
Longitud: 2.35 m Pérdida presion: 0.19
m.c.a.
N14 ->  |Agua caliente, COBRE- |Caudal: 0.30 I/s Se cumplen todas las
N15 @22 Velocidad: 0.95 m/s comprobaciones

Longitud: 0.67 m

Pérdida presioén: 0.05
m.c.a.
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Grupo: Planta baja

Refegenu Descripcion Resultados Comprobacion
N15-> |Agua caliente, COBRE- |Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las
Al12 @12 Velocidad: 1.18 m/s comprobaciones
Longitud: 0.29 m Pérdida presién: 0.08
m.c.a.
N15-> |Agua caliente, COBRE- |Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las
Al12 @12 Velocidad: 1.18 m/s comprobaciones
Longitud: 0.46 m Pérdida presion: 0.12
m.c.a.
N15-> |Agua caliente, COBRE- |Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las
A9 218 Velocidad: 0.99 m/s comprobaciones
Longitud: 4.85 m Pérdida presion: 0.53
m.c.a.
N15-> |Agua caliente, COBRE- |Caudal: 0.20 /s Se cumplen todas las
A9 218 Velocidad: 0.99 m/s comprobaciones
Longitud: 1.72 m Pérdida presion: 0.19
m.c.a.
N16 -> |Agua caliente, COBRE- |Caudal: 0.90 I/s Se cumplen todas las
N14 @35 Velocidad: 1.12 m/s comprobaciones
Longitud: 0.07 m Pérdida presion: 0.00
m.c.a.
N16 -> |Agua caliente, COBRE- |Caudal: 0.90 I/s Se cumplen todas las
N14 @35 Velocidad: 1.12 m/s comprobaciones
Longitud: 2.88 m Pérdida presion: 0.16
m.c.a.
N16 -> |Agua caliente, COBRE- |Caudal: 0.15 I/s Se cumplen todas las
Al13 @15 Velocidad: 1.13 m/s comprobaciones
Longitud: 1.71 m Pérdida presion: 0.31
m.c.a.
N17 -> |COBRE-@54 Caudal: 1.65 /s Se cumplen todas las
N2 Longitud: 5.47 m Velocidad: 0.84 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.61
m.c.a.
N17 -> |COBRE-@35 Caudal: 0.80 I/s Se cumplen todas las
Al5 Longitud: 18.31 m Velocidad: 0.99 m/s comprobaciones
Pérdida presioén: 0.92
m.c.a.
N1 -> COBRE-@64 Caudal: 2.45 /s Se cumplen todas las
N17 Longitud: 0.13 m Velocidad: 0.87 m/s comprobaciones
Pérdida presién: 0.00
m.c.a.
N1 -> COBRE-@54 Caudal: 2.45 /s Se cumplen todas las
N17 Longitud: 0.20 m Velocidad: 0.87 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.00
m.c.a.
N1 -> COBRE-@54 Caudal: 2.45 /s Se cumplen todas las
N17 Longitud: 0.26 m Velocidad: 0.87 m/s comprobaciones

Pérdida presién: 0.00
m.c.a.
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Grupo: Planta baja

Refegenu Descripcion Resultados Comprobacion
N1 -> COBRE-@54 Caudal: 2.45 /s Se cumplen todas las
N17 Longitud: 5.47 m Velocidad: 0.87 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.10
m.c.a.
A2 -> Al |COBRE-@12 Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 0.89 m Velocidad: 1.18 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.26
m.c.a.
A3 ->A2 |COBRE-J18 Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 0.88 m Velocidad: 0.99 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.11
m.c.a.
N8 -> A5 |COBRE-@12 Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 1.63 m Velocidad: 1.18 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.47
m.c.a.
A7 -> A6 |COBRE-@15 Caudal: 0.15I/s Se cumplen todas las
Longitud: 0.72 m Velocidad: 1.13 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.14
m.c.a.
A9 -> A8 |COBRE-@12 Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 0.72 m Velocidad: 1.18 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.21
m.c.a.
A9 -> A8 |Agua caliente, COBRE- |Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las
@12 Velocidad: 1.18 m/s comprobaciones
Longitud: 0.72 m Pérdida presion: 0.19
m.c.a.
All -> COBRE-@12 Caudal: 0.10/s Se cumplen todas las
Al10 Longitud: 0.71 m Velocidad: 1.18 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.20
m.c.a.
All-> |Agua caliente, COBRE- |Caudal: 0.10 /s Se cumplen todas las
Al10 @12 Velocidad: 1.18 m/s comprobaciones
Longitud: 0.71 m Pérdida presién: 0.19
m.c.a.
N5 -> COBRE-718 Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las
Al12 Longitud: 0.12 m Velocidad: 0.99 m/s comprobaciones
Pérdida presioén: 0.01
m.c.a.
N5 -> COBRE-J18 Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las
Al12 Longitud: 0.59 m Velocidad: 0.99 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.07
m.c.a.
Al2 -> A4|COBRE-@12 Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las

Longitud: 3.48 m

Velocidad: 1.18 m/s
Pérdida presioén: 1.00
m.c.a.

comprobaciones
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Grupo: Planta baja

Refea:enm Descripcion Resultados Comprobacion
Al5 -> COBRE-@28 Caudal: 0.60 I/s Se cumplen todas las
Al6 Longitud: 13.40 m Velocidad: 1.17 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 1.19
m.c.a.
Al6 -> COBRE-@28 Caudal: 0.40 /s Se cumplen todas las
Al7 Longitud: 26.17 m Velocidad: 0.78 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 1.10
m.c.a.
Al7 -> COBRE-J18 Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las
Al8 Longitud: 20.62 m Velocidad: 0.99 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 2.49
m.c.a.
N2 -> N5 |COBRE-@42 Caudal: 1.351/s Se cumplen todas las
Longitud: 3.24 m Velocidad: 1.13 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.16
m.c.a.
N2 -> N3 |[COBRE-J28 Caudal: 0.50 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 2.07 m Velocidad: 0.97 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.13
m.c.a.
N2 -> N3 |COBRE-J28 Caudal: 0.50 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 0.27 m Velocidad: 0.97 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.02
m.c.a.
N3 -> N4 |COBRE-J28 Caudal: 0.50 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 0.11 m Velocidad: 0.97 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.01
m.c.a.
N4 -> A9 |COBRE-J18 Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 1.41 m Velocidad: 0.99 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.17
m.c.a.
N4 -> A3 |COBRE-@22 Caudal: 0.30 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 2.94 m Velocidad: 0.95 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.25
m.c.a.
3.1.7 Nudos
Grupo: Cubierta
Referencia| Descripcién Resultados
N1 Cota: 0.00 m|NUDO ACOMETIDA
Presion: 25.00 m.c.a.
Grupo: Planta baja
Re;e;en Descripcion Resultados Comprobacion
N5 Cota: 0.00 m Presién: 23.82 m.c.a.
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Grupo: Planta baja

Re;e;en Descripcion Resultados Comprobacion
N6 Cota: 0.00 m Presion: 23.81 m.c.a.

N7 Cota: 0.00 m Presion: 19.76 m.c.a.

N8 Cota: 0.00 m Presion: 19.70 m.c.a.

N9 Cota: 0.00 m Presion: 23.72 m.c.a.

N10 Cota: 0.00 m Presion: 23.64 m.c.a.

N11 Cota: 0.00 m Presion: 23.65 m.c.a.

N12 Cota: 0.00 m Presion: 23.38 m.c.a.

N13 Cota: 0.00 m Presion: 19.85 m.c.a.

N14 Cota: 0.00 m Presion: 20.45 m.c.a.

N15 Cota: 0.00 m Presion: 20.40 m.c.a.

N16 Cota: 0.00 m Presion: 20.87 m.c.a.

N17 Cota: 0.00 m Presion: 24.59 m.c.a.

N1 Cota: 0.00 m Presion: 27.95 m.c.a.

Al Nivel: Suelo + H0.5 m Presion: 22.96 m.c.a. |Se cumplen todas las

Cota: 0.50 m Caudal: 0.10 I/s comprobaciones

COBRE-@12
Longitud: 0.50 m

Inodoro con cisterna: Sd

Velocidad: 1.18 m/s
Pérdida presién: 0.14
m.c.a.

Presiéon: 22.32 m.c.a.

A2 Nivel: Suelo + H0.5 m Presién: 23.22 m.c.a. |Se cumplen todas las
Cota: 0.50 m Caudal: 0.10 I/s comprobaciones
COBRE-@12 Velocidad: 1.18 m/s
Longitud: 0.50 m Pérdida presién: 0.14
Inodoro con cisterna: Sd m.c.a.
Presién: 22.58 m.c.a.
A3 Nivel: Suelo + H0.5 m Presién: 23.33 m.c.a. |Se cumplen todas las
Cota: 0.50 m Caudal: 0.10 I/s comprobaciones
COBRE-@12 Velocidad: 1.18 m/s
Longitud: 0.50 m Pérdida presion: 0.14
Inodoro con cisterna: Sd m.c.a.
Presién: 22.68 m.c.a.
A4 Nivel: Suelo + H0.5 m Presion: 22.48 m.c.a. |Se cumplen todas las
Cota: 0.50 m Caudal: 0.10 I/s comprobaciones
COBRE-@12 Velocidad: 1.18 m/s
Longitud: 0.50 m Pérdida presion: 0.14
Inodoro con cisterna: Sd m.c.a.
Presién: 21.84 m.c.a.
A5 Nivel: Suelo + H0.5 m Presion: 19.23 m.c.a. |Se cumplen todas las
Cota: 0.50 m Caudal: 0.10 I/s comprobaciones
COBRE-@12 Velocidad: 1.18 m/s
Longitud: 0.50 m Pérdida presion: 0.14
Inodoro con cisterna: Sd m.c.a.
Presién: 18.59 m.c.a.
A6 Nivel: Suelo + H0.5 m Presion: 19.42 m.c.a. |Se cumplen todas las

Cota: 0.50 m
COBRE-@15
Longitud: 0.50 m

Urinario con grifo

temporizado: Ugt

Caudal: 0.15I/s
Velocidad: 1.13 m/s
Pérdida presién: 0.10
m.c.a.

Presién: 18.82 m.c.a.

comprobaciones
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Grupo: Planta baja

Referen

cia Descripcion Resultados Comprobacion
A7 Nivel: Suelo + H0.5 m Presion: 19.56 m.c.a. |Se cumplen todas las
Cota: 0.50 m Caudal: 0.15I/s comprobaciones
COBRE-@15 Velocidad: 1.13 m/s
Longitud: 0.50 m Pérdida presién: 0.10
Urinario con grifo m.c.a.
temporizado: Ugt Presién: 18.96 m.c.a.
A8 Nivel: Suelo + H1m Presion: 23.20 m.c.a. |Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Caudal: 0.10 I/s comprobaciones
COBRE-@12 Velocidad: 1.18 m/s
Longitud: 1.00 m Pérdida presién: 0.29
Lavabo: Lv m.c.a.
Presion: 21.91 m.c.a.
A8 Nivel: Suelo + H1m Presion: 19.25 m.c.a. |Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Caudal: 0.10 I/s comprobaciones
Agua caliente, COBRE- |Velocidad: 1.18 m/s
@12 Pérdida presion: 0.26
Longitud: 1.00 m m.c.a.
Lavabo: Lv Presion: 17.98 m.c.a.
A9 Nivel: Suelo + H1m Presion: 23.41 m.c.a. |Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Caudal: 0.10 I/s comprobaciones
COBRE-@12 Velocidad: 1.18 m/s
Longitud: 1.00 m Pérdida presion: 0.29
Lavabo: Lv m.c.a.
Presién: 22.12 m.c.a.
A9 Nivel: Suelo+ H1m Presion: 19.43 m.c.a. |Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Caudal: 0.10 I/s comprobaciones
Agua caliente, COBRE- |Velocidad: 1.18 m/s
@12 Pérdida presion: 0.26
Longitud: 1.00 m m.c.a.
Lavabo: Lv Presién: 18.17 m.c.a.
Al10 Nivel: Suelo +H1m Presion: 19.61 m.c.a. |Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Caudal: 0.10 I/s comprobaciones
COBRE-@12 Velocidad: 1.18 m/s
Longitud: 1.00 m Pérdida presién: 0.29
Lavabo: Lv m.c.a.
Presién: 18.33 m.c.a.
Al10 Nivel: Suelo + H1m Presion: 19.66 m.c.a. |Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Caudal: 0.10 I/s comprobaciones
Agua caliente, COBRE- |Velocidad: 1.18 m/s
@12 Pérdida presion: 0.26
Longitud: 1.00 m m.c.a.
Lavabo: Lv Presion: 18.39 m.c.a.
All Nivel: Suelo + H1m Presion: 19.82 m.c.a. |Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Caudal: 0.10 I/s comprobaciones
COBRE-@12 Velocidad: 1.18 m/s
Longitud: 1.00 m Pérdida presién: 0.29
Lavabo: Lv m.c.a.

Presioén: 18.53 m.c.a.
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Grupo: Planta baja

Re;e;en Descripcion Resultados Comprobacion
All Nivel: Suelo +H1m Presion: 19.84 m.c.a. |Se cumplen todas las

Cota: 1.00 m

Agua caliente, COBRE-
@12

Longitud: 1.00 m

Caudal: 0.10 /s
Velocidad: 1.18 m/s
Pérdida presién: 0.26
m.c.a.

comprobaciones

Lavabo: Lv Presién: 18.58 m.c.a.
Al12 Nivel: Suelo +H 1 m Presién: 23.49 m.c.a. |Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Caudal: 0.10 I/s comprobaciones
COBRE-@12 Velocidad: 1.18 m/s
Longitud: 1.00 m Pérdida presién: 0.29
Lavabo: Lv m.c.a.
Presion: 22.20 m.c.a.
Al12 Nivel: Suelo +H 1 m Presién: 19.95 m.c.a. |Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Caudal: 0.10 I/s comprobaciones
Agua caliente, COBRE- |Velocidad: 1.18 m/s
@12 Pérdida presion: 0.26
Longitud: 1.00 m m.c.a.
Lavabo: Lv Presion: 18.69 m.c.a.
Al13 Nivel: Suelo +H 1 m Presién: 23.58 m.c.a. |Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Caudal: 0.15I/s comprobaciones
COBRE-@15 Velocidad: 1.13 m/s
Longitud: 1.00 m Pérdida presion: 0.20
Grifo aislado: Gr m.c.a.
Presién: 22.38 m.c.a.
Al13 Nivel: Suelo +H 1 m Presion: 20.56 m.c.a. |Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Caudal: 0.15I/s comprobaciones
Agua caliente, COBRE- |Velocidad: 1.13 m/s
15 Pérdida presion: 0.18
Longitud: 1.00 m m.c.a.
Grifo aislado: Gr Presién: 19.38 m.c.a.
Al4 Nivel: Suelo +H1m Presion: 23.44 m.c.a. |Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Caudal: 0.20 I/s comprobaciones
COBRE-@18 Velocidad: 0.99 m/s
Longitud: 1.00 m Pérdida presién: 0.12
Grifo en garaje: Gg m.c.a.
Presién: 22.32 m.c.a.
Al5 Nivel: Suelo + H1m Presion: 23.67 m.c.a. |Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Caudal: 0.20 I/s comprobaciones
COBRE-@18 Velocidad: 0.99 m/s
Longitud: 1.00 m Pérdida presién: 0.12
Grifo en garaje: Gg m.c.a.
Presion: 22.55 m.c.a.
Al6 Nivel: Suelo +H 1 m Presién: 22.48 m.c.a. |Se cumplen todas las

Cota: 1.00m
COBRE-@18
Longitud: 1.00 m

Grifo en garaje: Gg

Caudal: 0.20 /s
Velocidad: 0.99 m/s
Pérdida presién: 0.12
m.c.a.

Presiéon: 21.36 m.c.a.

comprobaciones
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Grupo: Planta baja

Re;e;en Descripcion Resultados Comprobacion
Al7 Nivel: Suelo +H1m Presion: 21.38 m.c.a. |Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Caudal: 0.20 I/s comprobaciones
COBRE-@18 Velocidad: 0.99 m/s

Longitud: 1.00 m
Grifo en garaje: Gg

Pérdida presién: 0.12
m.c.a.
Presioén: 20.26 m.c.a.

Al18 Nivel: Suelo +H 1 m Presién: 18.88 m.c.a. |Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Caudal: 0.20 I/s comprobaciones
COBRE-@18 Velocidad: 0.99 m/s
Longitud: 1.00 m Pérdida presién: 0.12
Grifo en garaje: Gg m.c.a.
Presién: 17.76 m.c.a.
N2 Cota: 0.00 m Presién: 23.98 m.c.a.
N3 Cota: 0.00 m Presién: 23.58 m.c.a.
N4 Cota: 0.00 m Presién: 23.58 m.c.a.

3.1.8 Elementos

Grupo: Planta baja

Referencia

Descripcion

Resultados

N12 -> N16, (105.20, 96.54),
0.24m

Pérdida de carga: Calentador
2.50 m.c.a.

Presion de entrada: 23.38
m.c.a.

Presiéon de salida: 20.88
m.c.a.

N10 -> N12, (105.21, 96.90),
0.12m

Pérdida de carga: Llave de
paso
0.25 m.c.a.

Presiéon de entrada: 23.64
m.c.a.

Presion de salida: 23.39
m.c.a.

N14 -> N13, (102.49, 98.12),
2.05m

Pérdida de carga: Llave de
paso
0.25m.c.a.

Presién de entrada: 20.29
m.c.a.

Presion de salida: 20.04
m.c.a.

N15 -> A12, (101.87, 96.36),
0.29m

Pérdida de carga: Llave de
paso
0.25 m.c.a.

Presion de entrada: 20.33
m.c.a.

Presion de salida: 20.08
m.c.a.

N15 -> A9, (98.89, 97.99), 4.85
m

Pérdida de carga: Llave de
paso
0.25 m.c.a.

Presion de entrada: 19.87
m.c.a.

Presion de salida: 19.62
m.c.a.

N16 -> N14, (105.20, 96.24),
0.07m

Pérdida de carga: Llave de
paso
0.25 m.c.a.

Presion de entrada: 20.87
m.c.a.

Presion de salida: 20.62
m.c.a.

N1 ->N17, (67.50, 99.64), 0.13
m

Pérdida de carga: Llave de
paso
0.25 m.c.a.

Presion de entrada: 27.94
m.c.a.

Presion de salida: 27.69
m.c.a.
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Grupo: Planta baja

Referencia

Descripcion

Resultados

N1 ->N17, (67.50, 99.44), 0.33
m

Contador

Pérdida de carga: 0.50 m.c.a.

Presion de entrada: 27.69
m.c.a.

Presion de salida: 27.19
m.c.a.

N1 ->N17, (67.50, 99.18), 0.59
m

Pérdida de carga: Llave
general
2.50 m.c.a.

Presion de entrada: 27.19
m.c.a.

Presion de salida: 24.69
m.c.a.

N5 -> A12, (101.93, 96.50), 0.12
m

Pérdida de carga: Llave de
paso
0.25 m.c.a.

Presion de entrada: 23.75
m.c.a.

Presion de salida: 23.50
m.c.a.

N2 -> N3, (98.69, 97.98), 2.07 m

Pérdida de carga: Llave de
paso
0.25 m.c.a.

Presion de entrada: 23.85
m.c.a.

Presion de salida: 23.60
m.c.a.

3.1.9 Montantes

Tuberia principal de nuestra instalacién que viene directamente de la red de AGUAS DE

VALENCIA y conecta con nuestra instalacion,

Tubos de abastecimiento

Referencias |Longitud (m)

COBRE-@54 (3.00

3.1.10 Elementos totales necesarios

Se puede observar en el plano 6 toda la distribucion de fontaneria, asi como los

diferentes diametros y equipos elegidos.

Tubos de abastecimiento

Referencias |Longitud (m)
COBRE-@28 37.7
COBRE-@22 5.28
COBRE-@18 37.74
COBRE-@15 5.78
COBRE-@12 22.11
COBRE-@54 5.47

Consumos
Referencias Cantidad
Lavabo (Lv) 5
Inodoro con cisterna (Sd) 5
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Consumos
Referencias Cantidad
Urinario con grifo temporizado (Ugt)|2
Grifo aislado (Gr) 1
Grifo en garaje (Gg) 5
Elementos
Referencias Cantidad
Llave de paso 10
Llave general 1
Calentador 1
Llaves en consumo|18

Contadores
Referencias|Cantidad
Contador |1

3.2 Saneamiento
3.2.1 Datos de grupos y plantas

Planta |Altura/Cotas|Grupos (Saneamiento)

Planta baja|3.00 [0.00 |Planta baja

Aparatos de descarga

Referencias Cantidad

Lavabo (Lv): 2 Unidades de desagie 6
Inodoro con cisterna (Ic): 5 Unidades de desagiie |5
Urinario suspendido (Us): 2 Unidades de desagie|2

Registros y sifones
Referencias|Cantidad
Arquetas |1

3.2.2 Datos de obra

Edificio de uso publico
Distancia maxima entre inodoro y bajante; 1.00 m

Distancia maxima entre bote sifonico y bajante: 2.00 m

3.2.3 Bibliotecas

Se indica la siguiente biblioteca para saber la relacién de diametros entre el interno y el externo.
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BIBLIOTECA DE TUBOS DE SANEAMIENTO

Serie: PVC liso
Descripcion: Serie B (UNE-EN 1329)
Coef. Manning: 0.009
Referencias Diametro interno
@32 26.0
240 34.0
750 44.0
763 57.0
@75 69.0
780 74.0
282 76.0
790 84.0
@100 94.0
@110 103.6
@125 118.6
@140 133.6
7160 153.6
2180 172.8
@200 192.2
@250 240.2
@315 302.6

3.2.4 F6rmulas utilizadas

El disefio y dimensionamiento de la red de evacuacion de aguas del edificio se realiza
en base a los apartados 3 y 4 del DB HS 5 Evacuacion de aguas. Se ha utilizado el método de
adjudicacién de un nimero de Unidades de Desaglie a cada aparato sanitario. Los diametros
utilizados responden a una seriacién tedrica que puede ser valida de forma aproximada para

todos los posibles materiales a instalar.

El caudal de aguas residuales (Qww) viene dado por la formula:
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Qww =K > UD

Donde:
Qww es el caudal de aguas residuales (I/s)
K es el coeficiente de frecuencia de uso

UD es la suma de Unidades de Descarga

La adjudicacién de las UDs a cada tipo de aparato y segin su uso viene indicado en la

siguiente tabla:

. - Diametro minimo sifon y
Unidades de desagle derivacién individual [mm]
Tipe de aparaie sanitarie
Uso privado Uso plblico Uso privado Uso pablico
Lavabo i 2 a2 40
Bide 2 3 a2 40
Ducha 2 3 40 50
Barfiera {con o sin ducha) 3 4 40 50
Con cisterna 4 5 100 100"
nodoros
Con fluxometrs ] 10 100 100"
Pedestal - 4 - 50
Uninario Suspendido - 2 - 40
En bateria - 35 -
De cocina 3 ] 40 50
Fregaders De laboratorio, . 5 . 40
restaurante, etc
Lavadero 3 - 40
Vertedero - ] - 100
Sumiders sifanico 1 3 40 50
Cuarto de bafie Inodore con cistema 7 - 100
-jla!al:rn. inc-c:::-'c-.
banera y bide) Inedoro con fluxometro ] - 100
Cuarto de as=o Inodoro con cisterma i1 - 100
{lavabo, inodono y
duchal Inedoro con fuzometro ] - 100

La evacuacion de los aparatos sanitarios se realizard por medio de conductos de PVC
de alta resistencia, con los didmetros que se indican, siendo registrables por medio de botes
sifonicos; los desaglies de aparatos sanitarios estaran equipados con el correspondiente sifon
individual. Los desagues de lavabos, bidé, duchas y bafieras seran a través de botes sifénicos

registrables.
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Los calculos han sido realizados mediante el programa informatico Cype.

3.2.4.1 Tramos horizontales

Grupo: Planta baja

Refe;enm Descripcién Resultados Comprobacion

Al -> N3 |Ramal, PVC liso- |Red de aguas fecales Se cumplen todas las
@50 Unidades de desague: 4.0 |comprobaciones
Longitud: 0.25m  |Uds.
Pendiente: 2.0 %

A2 -> Al |Ramal, PVC liso- |Red de aguas fecales Se cumplen todas las
340 Unidades de desague: 2.0 |comprobaciones
Longitud: 0.70 m  |Uds.
Pendiente: 2.0 %

A3 -> N4 |Ramal, PVC liso- |Red de aguas fecales Se cumplen todas las
@50 Unidades de desague: 4.0 |comprobaciones
Longitud: 0.25m  |Uds.
Pendiente: 2.0 %

A4 -> A3 |Ramal, PVC liso- |Red de aguas fecales Se cumplen todas las
@40 Unidades de desague: 2.0 |comprobaciones
Longitud: 0.70 m  |Uds.
Pendiente: 2.0 %

A5 -> N6 |Ramal, PVC liso- |Red de aguas fecales Se cumplen todas las
340 Unidades de desague: 2.0 |comprobaciones
Longitud: 2.75m  |Uds.
Pendiente: 2.0 %

A6 -> Ramal, PVC liso- |Red de aguas fecales Se cumplen todas las

Al13 @40 Unidades de desague: 2.0 |comprobaciones
Longitud: 0.86 m  |Uds.
Pendiente: 2.0 %

A7 -> N5 |Ramal, PVC liso- |Red de aguas fecales Se cumplen todas las
@100 Unidades de desague: 5.0 |comprobaciones
Longitud: 1.87 m  |Uds.
Pendiente: 2.0 %

A8 -> N7 |Ramal, PVC liso- |Red de aguas fecales Se cumplen todas las
@100 Unidades de desague: 5.0 |comprobaciones
Longitud: 2.60 m  |Uds.
Pendiente: 2.0 %

Al10 -> |Ramal, PVC liso- |Red de aguas fecales Se cumplen todas las

N1 @100 Unidades de desague: 5.0 |comprobaciones
Longitud: 2.55m  |Uds.
Pendiente: 2.0 %

Al1 -> |Ramal, PVC liso- |Red de aguas fecales Se cumplen todas las

N2 @100 Unidades de desague: 5.0 |comprobaciones
Longitud: 2.60 m  |Uds.
Pendiente: 2.0 %

Al12 -> |Ramal, PVC liso- |Red de aguas fecales Se cumplen todas las

N8 50 Unidades de desague: 6.0 |comprobaciones

Longitud: 0.29 m
Pendiente: 2.0 %

Uds.
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Grupo: Planta baja

Refe;enm Descripcion Resultados Comprobacion

Al13-> |Ramal, PVC liso- |Red de aguas fecales Se cumplen todas las

Al12 @50 Unidades de desague: 4.0 |comprobaciones
Longitud: 0.65m  |Uds.
Pendiente: 2.0 %

N8 -> Ramal, PVC liso- |Red de aguas fecales Se cumplen todas las

Al4 @100 Unidades de desague: 41.0 |comprobaciones
Longitud: 1.10 m  |Uds.
Pendiente: 2.0 %

A9 -> N1 |Ramal, PVC liso- |Red de aguas fecales Se cumplen todas las
@100 Unidades de desague: 5.0 |comprobaciones
Longitud: 3.40 m  |Uds.
Pendiente: 2.0 %

N1 ->N2 [Ramal, PVC liso- |Red de aguas fecales Se cumplen todas las
@100 Unidades de desague: 10.0 |comprobaciones
Longitud: 0.95m  |Uds.
Pendiente: 2.0 %

N5 -> N3 |Ramal, PVC liso- |Red de aguas fecales Se cumplen todas las
@100 Unidades de desague: 20.0 |comprobaciones
Longitud: 0.35 m  |Uds.
Pendiente: 2.0 %

N3 -> N4 [Ramal, PVC liso- |Red de aguas fecales Se cumplen todas las
@100 Unidades de desague: 24.0 |comprobaciones
Longitud: 0.85 m  |Uds.
Pendiente: 2.0 %

N2 -> N5 |Ramal, PVC liso- |Red de aguas fecales Se cumplen todas las
@100 Unidades de desague: 15.0 |comprobaciones
Longitud: 1.90 m  |Uds.
Pendiente: 2.0 %

N4 -> N6 [Ramal, PVC liso- |Red de aguas fecales Se cumplen todas las
@100 Unidades de desague: 28.0 |comprobaciones
Longitud: 1.10 m  |Uds.
Pendiente: 2.0 %

N6 -> N7 |Ramal, PVC liso- |Red de aguas fecales Se cumplen todas las
@100 Unidades de desague: 30.0 |comprobaciones
Longitud: 1.85 m  |Uds.
Pendiente: 2.0 %

N7 -> N8 |Ramal, PVC liso- |Red de aguas fecales Se cumplen todas las
@100 Unidades de desague: 35.0 |comprobaciones
Longitud: 1.30 m  |Uds.
Pendiente: 2.0 %

3.2.4.2 Nudos
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Grupo: Planta baja

Referenci

a

Descripcion

Resultados

Comprobacion

Al

Nivel: Suelo+H 1 m

Red de aguas fecales

Se cumplen todas las

Cota: 1.00 m Unidades de desague: 2.0 |comprobaciones
Ramal, PVC liso- |Uds.
40
Longitud: 1.00 m
Lavabo: Lv
A2 Nivel: Suelo + H1 m |Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Unidades de desague: 2.0 |comprobaciones
Ramal, PVC liso- |Uds.
40
Longitud: 1.00 m
Lavabo: Lv
A3 Nivel: Suelo + H1 m |Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Unidades de desague: 2.0 |comprobaciones
Ramal, PVC liso- |Uds.
340
Longitud: 1.00 m
Lavabo: Lv
A4 Nivel: Suelo + H1 m |Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Unidades de desague: 2.0 |comprobaciones
Ramal, PVC liso- |Uds.
340
Longitud: 1.00 m
Lavabo: Lv
A5 Nivel: Suelo + H1 m |Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Unidades de desague: 2.0 |comprobaciones
Ramal, PVC liso- |Uds.
340
Longitud: 1.00 m
Lavabo: Lv
A6 Nivel: Suelo + H1 m |Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Unidades de desague: 2.0 |comprobaciones
Ramal, PVC liso- |Uds.
40
Longitud: 1.00 m
Lavabo: Lv
A7 Nivel: Suelo Unidades de desagte: 5.0
Cota: 0.00 m Uds.
Inodoro con cisterna: |Red de aguas fecales
Ic
A8 Nivel: Suelo Unidades de desagtie: 5.0
Cota: 0.00 m Uds.
Inodoro con cisterna: |Red de aguas fecales
Ic
A9 Nivel: Suelo Unidades de desagiie: 5.0
Cota: 0.00 m Uds.
Inodoro con cisterna: |Red de aguas fecales
Ic
Al10 Nivel: Suelo Unidades de desagte: 5.0
Cota: 0.00 m Uds.

Inodoro con cisterna:

Ic

Red de aguas fecales
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Grupo: Planta baja

Refe;enm Descripcion Resultados Comprobacion
All Nivel: Suelo Unidades de desagiie: 5.0

Cota: 0.00 m Uds.

Inodoro con cisterna: |Red de aguas fecales

Ic
Al12 Nivel: Suelo + H1 m |Red de aguas fecales Se cumplen todas las

Cota: 1.00 m Unidades de desague: 2.0 |comprobaciones

Ramal, PVC liso- |Uds.
340

Longitud: 1.00 m
Urinario suspendido:

Us
Al13 Nivel: Suelo + H1 m |Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Unidades de desague: 2.0 |comprobaciones
Ramal, PVC liso- |Uds.
340

Longitud: 1.00 m
Urinario suspendido:

Us
Al4 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta
N1 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
N2 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
N3 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
N4 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
N5 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
N6 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
N7 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
N8 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
3.2.5 Totales

Se puede observar en el plano 7 toda la distribuciéon de saneamiento, asi como los

diametros y equipos elegidos.

Tubos
Referencias |Longitud (m)
PVC liso-@50 |1.45
PVC liso-@40 |13.01
PVC liso-@100|22.42

Aparatos de descarga

Referencias Cantidad

Lavabo (Lv): 2 Unidades de desagie 6
Inodoro con cisterna (Ic): 5 Unidades de desagiie |5
Urinario suspendido (Us): 2 Unidades de desagie|2
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Registros y sifones
Referencias|Cantidad
Arquetas |1
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4.1 Condiciones interiores de calculo
4.1.1 Temperaturas y humedad

Para el bienestar de los ocupantes del local cumpliremos las exigencias de caracter

general que indica la IT 1.1.4 del RITE.

- Verano 25°C de temperatura y 50% humedad relativa

- Invierno 21°C de temperatura y 40% humedad relativa

4.1.2 Velocidad del aire

La velocidad recomendada por el RITE es de:

Epoca Velocidad del aire (m/s)
Verano 0,18 -0,24
Invierno 0,15-0,2

4.1.3 Ventilacion

La velocidad media del aire en la zona ocupada con difusion por desplazamiento sera de

0,14 m/s en verano y 0,12 m/s en invierno de acuerdo con la siguiente formula:

. I ,
F=——010m/'s
100
El edificio debera disponer de un sistema de ventilacion para el aporte del suficiente
caudal de aire exterior que evite, en los distintos locales en los que se realice alguna actividad
humana, la formacion de elevadas concentraciones de contaminantes. A estos efectos la

categoria de la calidad del aire interior de acuerdo con la IT1.1.4.2.2 sera:

Categoria Dm3/s por persona | Dm3/(s*m2)
IDA2: zonas comunes 12,5 0,83
IDA3: habitaciones 8 0,55
IDA4: almacenes/instalaciones 5 0,28

El aire de ventilacion, se introducira debidamente filtrado en el edificio. La clase de

filtracién minima a emplear viene definida en funcion de la calidad del aire exterior (ODA) y del
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aire interior requerido (IDA), en nuestro caso la clase de filtracién viene definida por la tabla
1.4.2.5 del RITE

IDA2 | IDA3 | IDA4
ODA1 F8 F7 F6

Se ha considerado una calidad del aire puro.

Se emplearan prefiltros para mantener limpios los componentes de la unidad de
ventilacion y tratamiento de aire, asi como alargar la vida util de los filtros finales. Los prefiltros
se instalaran en la entrada del aire exterior a la unidad de tratamiento, asi como en la entrada

del aire de retorno.

Los filtros finales se instalaran después de la seccion de tratamiento y, cuando los locales
de servidos sean especialmente sensibles a la suciedad, después del ventilador de impulsién,

procurando que la distribucion de aire sobre la seccién de filtros sea uniforme.

En todas las secciones de filtracion, salvo las situadas en tomas de aire exterior, se
garantizaran las condiciones de funcionamiento en seco, la humedad relativa del aire sera

siempre menos que el 90%.

4.2 Condiciones exteriores de calculo

Las condiciones de disefio exteriores para verano vienen determinadas por las
temperaturas secas y la humedad mas la radiacion solar mientras que para invierno se considera
la ausencia de radiacion solar debido a que éste es el caso mas desfavorable

4.2.1 Latitud

El edificio a climatizar se encuentra en la ciudad de Paterna con una latitud 39° 30" 10"

sobre el meridiano de Greenwich.

4.2.2 Altitud

La poblacidn de Paterna se encuentra a una altitud de 70 metros sobre el nivel del mar
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4.2.3 Caracteristicas climatoldgicas

A continuacion podemos observar el diagrama de temperatura de Paterna:

86 30 -
6& 20 :
a0 10 :
32 0 | T T T T T T T T T T T

El mes mas caluroso del afio con un promedio de 24,9°C es agosto, mientras que el mas
frio es enero con 10,8°C de media. La diferencia en la precipitacién entre el mes mas seco y el

mes mas lluvioso es de 72mm. Las temperaturas varian durante el afio en un 14,1°C.

4.2.4 Nivel percentil

Como se ha indicado anteriormente, el nivel percentil es la fraccién de horas durante las

cuales las temperaturas indicadas son iguales o superiores durante un afio (8.760 horas).

En Espafia la NORMA UNE 100014:2004 IN recoge los niveles percentiles del 1%, 2,5%
y 5%.

El nivel percentil utilizado en el calculo del presente proyecto sera del 1%.
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4.2.5 Coeficientes empleados por orientaciones

En las cargas de refrigeracion se consideran las orientaciones a efectos de determinar

la diferencia de temperatura equivalente.

En invierno, no se tiene en cuenta mayoraciones por orientacion, dado que la carga
térmica maxima se dara en dias nublados. En estos casos, la carga térmica no depende de la

orientacién de los cerramientos exteriores del local.

4.2.6 Coeficientes por intermitencia

No se han aplicado en el calculo.

4.2.7 Coeficiente de simultaneidad

El programa informatico de calculo de cargas considera la simultaneidad de cargas
maximas entre locales y entre zonas para el calculo de la carga méaxima de los locales, zonas y
el edificio respectivamente. Ademas se tienen en cuenta las variaciones de ocupacion en funcion

de la hora.

4.2.8 Intensidad y direccion de los vientos predominantes

El dpCLIMA no estima el dominio posible de los vientos.

4.2.9 Otros

En ningln momento se ha considerado la mayoracion de las potencias estimadas.

4.3 Metodologia para los célculos climéticos
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Todos los calculos son realizados por el programa dpCLIMA automaticamente, se indican
las caracteristicas de cada local (paredes, techo, orientacion, ventanas, iluminacion...) y
obtenemos las cargas de cada local.

4.3.1 Cargas sensibles:
4.3.1.1 Radiacion solar a través de ventanas y claraboyas y lucernaria
i;_).-ﬂ'=5*f'*ﬂ'
Siendo:
s = superficie de la ventana o claraboya

r = radiacion pertinente a la que es sometida la ventana, dependiendo de su orientacion

fc = factor de correccion debido a las distintas carpinterias en las que puede ser fabricada

la ventana

El factor de correccién viene dado por los distintos tipos de cristales existentes en el

mercado. Véase las posibles variaciones dependiendo del tipo de cristal.

Tipo de vidrio Factor
Vidrio ordinario simple 1
Vidrio de 6 mm. 0,94
Vidrio doble ordinario 0,9
Vidrio triple 0,83
Vidrio de color
Ambar 07
Rojo oscuro 0,56
Azul oscuro 0,6
Verde oscuro 0,32
Verde grisaceo 0,46
Opalescente claro 0,43

Opalescente oscuro 0,37

4.3.1.2 Radiacion através de paredes y techos.

199



\J
H Proyecto de instalaciones para Centro de Negocios situado en el Parque Tecnol4gico de Paterna

ULV ERSITAT
Jaupae-l

Qsrt = k*s*DTE
Siendo
K = coeficiente de transmision especifico de la pared
S = superficie de la pared o techo afectado
DTE = correccion de la diferencia de temperatura equivalente, determinado por la
diferencia de temperatura interior y exterior y la excursion térmica diaria (ET). Viene

dado por la siguiente tabla.

PN Excursién (variacion) térmica diaria (ET)

4 5 6 7 8 9| 10 |11 | 12 (13| 14 | 15| 16
3 -15|-2|-25|-3|-35/4|-45|5|-55|-6|-65|-7]|-75
4 05(-1|-15|-2|-25|-3|-35|-4|-45|-5|-55|-6]|-65
5 05, 0|-05|-1|-15|-2|-25|-3|-35|-4|-45|-5]|-55
6 i15(1/05|0|-05(-1|-15|-2|-25|-3|-35]|-4]|-45
7 252|151 ,05|0|-05|-1|-15|-2|-25|-3|-35
8 353|252 |15|1|05|0|-05|-1|-15|-2)|-25
9 45 | 4 |35 |3 |25|2|15|1|05|0)|-05|-1]|-15
10 55| 5|45 |4 353|252 |15|1|05|0])|-05
11 65| 6 | 555|454 135|325 2|15 | 1|05
12 75 |7 |65 |6 555454 |35|3|25| 2|15
13 85 | 8 | 75| 7 |65|6 | 55|5|45| 4|35 3|25
14 95|19 (85 |8 |75|7|65|6 |55|5|45)| 4|35
15 105/10| 95| 9 |85 (8|75 |7 |65|6 |55|5]45
16 115)11|105|10| 95 (9|85 |8 |75 |7 |65| 6|55

4.3.1.3 Transmision a través de paredes y techos no exteriores.

Este calculo estd basado Gnicamente en el factor de transmisién producido por salto

térmico a través de las paredes y techos.

Qst = k*s*t
Siendo
K = coeficiente de transmision especifico de la pared
S = superficie de la pared o techo afectado
T = diferencia de temperaturas producida entre la referencia interna de climatizacion

y la externa
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Es importante matizar distintos puntos agregables en este punto tales como que no se
realizar4 una estimacion de los locales colindantes los cuales estén climatizados, siempre y
cuando las estimaciones interiores de proyecto no representen un salto térmico superior a 7°C

del confort climético pertinente a la estacion anual pertinente.

4.3.1.4 Infiltracion del aire.

Esta estimacion consiste en cuantificar la proporcidon de variacién de temperatura
producida por la cantidad de aire infiltrado del exterior. Se estima a partir de diversas tablas
existentes en el Carrier que determinan esa proporcionalidad a partir del namero de personas

que confluyan en el habitaculo pertinente.

4.3.1.5 Personas que ocupan el local

El modo mas sencillo de explicar la procedencia del calor sensible aportado al sistema
por las personas que lo habitan, es considerando estas como maquinas térmicas simples y que
por realizar ejercicios determinados, estos desprenden un calor al sistema. Este calor aportado
al sistema variard segun la actividad desarrollada por el individuo y también por la vestimenta

llevada por él.

Qsp = met * n° personas
Siendo
Met = valor de calor aportado por una persona dependiendo de la actividad realizada
dentro del propio sistema

N° personas = cantidad de personas que se encuentran en la sala a climatizar

Posibles aportaciones de las personas al sistema se observan reflejadas en la siguiente

tabla:

28°C 27°C 26°C 24°C
Cuadro de actividad

S L S L S L S L
Sentado en reposo 45 |45 |50 |40 |55 |35 |50 |30
Sentado trabajo ligero 45 |55 |50 |50 |55 |45 |60 |40
Oficinista con actividad moderada | 45 |70 |50 |65 |55 |60 |60 |50
Persona de pie 45 |70 |50 |75 |55 |70 |65 |60
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Persona que pasea 45 180 |52 |75 |55 |70 |65 |60
Trabajo sedentario 50 |90 |55 |85 |60 |80 |70 |70
Trabajo ligero taller 50 | 140 |55 |135|60 |130 |75 | 115
Persona que camina 55 160 |60 | 155 |70 |145 |85 | 130
Persona que baila 70 | 185 |75 |175|85 |170 |95 | 155
Persona en trabajo penoso 115 | 250 | 120 | 250 | 125 | 245 | 130 | 230

4.3.1.6 lluminacioén del local.

Siendo uno de los factores mas importantes del sistema de cargas sensibles, la cantidad
de alumbrado y sea incandescente o fluorescente, aportan una cantidad no despreciable al

sistema.

También remarcar que el aporte no es equitativo dependiendo de su procedencia ya que
es mayor la aportacion de la fluorescente, por su reactancia que la incandescente, aunque en un

principio no pueda parecer asi.

Qsl = potencia*Fp
Fp puede variar dependiendo del tipo de iluminacién utilizado dentro del recinto a

climatizar.

4.3.1.7 Calor sensible debido de la procedencia del aire de ventilacion.

Este punto determina la cantidad de variacién térmica que produce el aire que insertamos
procedente del exterior. Recordar que este aire normalmente siempre sera necesario realizarle
un tratamiento térmico ya que se encontrara en condiciones desfavorables para el

funcionamiento correcto del sistema.

Qsv = Vv*t*fv*0,3
Siendo
Vv = siendo el volumen total necesario de renovacion del sistema, que dependera
de la actividad realizada dentro del recinto y de la cantidad de personas ubicadas en
él.
T = salto térmico existente entre las condiciones del aire interior respecto al exterior.
Fv = factor de by-pass que se produce en la bateria de refrigeracion o calefaccién

consecuencia del coeficiente de contacto de esta.
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4.3.2 Cargas latentes

4.3.2.1 Aire de infiltraciéon

Igualmente que en el caso de las cargas sensibles, la aportacién de aire exterior al
sistema modifica su estado, tanto como en el aspecto térmico como en la cantidad de humedad
del aire, con lo cual si tenemos en cuenta las infiltraciones que podemos obtener del exterior

también sera necesario estimar las variaciones de carga latente.

4.3.2.2 Calor latente generado por las personas que ocupan el local

Siguiendo el posible simil apreciable para cargas sensibles, en cargas latentes las
personas también modifican las condiciones internas del sistema, se puede ver reflejado en la

siguiente formula:

Qlp = Vth*n° personas

4.3.2.3 Calor latente producido o procedente del aire de ventilacion

Tomando como anteriormente en las cargas sensibles de que no esta el aire de
renovacion en las mismas condiciones que el del interior de la sala, al de renovacion si lo miramos
asi es necesario aportarle una cierta energia para ponerlo en condiciones muy proximas sino

iguales que el interior.
Qlv = Vw*w*fv*0,72
Siendo:

W = variacién de la cantidad de agua que posee el aire exterior respecto al interior.
Cantidad de humedad relativa que ntedremos que aportar y eliminar para mantener los

margenes deseados

Vv = volumen de renovacién necesario en la sala en funcién de la actividad realizada en
su interior. Este volumen es directamente proporcional la cantidad de personas que la

ocupan.
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Fv = este coeficiente pertenece al factor de by-pass de la bateria de refrigeraciéon o
calefaccién dependiendo del sistema que estemos calculando, refrigeracion o

calefaccion.

4.4 Resultados

Se consideran las 5 zonas de trabajo iguales, asi como los 5 despachos mas
administracion ya que tendran unas cargas practicamente iguales. Por lo tanto existiran las

siguientes zonas en la realizacién de los célculos:

- Sala de conferencias

- Sala de reuniones

- Salacomudn

- Zonas de trabajo (5 locales)

- Despachos y administracion (7 locales).

Se introducen todas las caracteristicas de los diferentes locales (paredes, techo,
ventanas, puerta, orientacién...) en el programa dpCLIMA y este nos indica unas cargas de

refrigeracion y calefaccion que son las siguientes:

Cargas térmicas para condiciones de verano (refrigeracion)

Zona Potencia (kW)
Salén de conferencias 19,8
Sala de reuniones 11,9
Sala comun 13,4
Zonas de trabajo 7
Despachos y administracion 3,4

Cargas térmicas para condiciones de invierno (calefaccién)

Zona Potencia (kW)

Salén de conferencias 10,6
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Sala de reuniones 7,2
Sala comun 5,8

Zonas de trabajo 3,6
Despachos y administracion 1,9

Se elige el método de climatizacién por bombas de calor, por lo que al ser en todos los
casos bastante superior la carga de refrigeracion que la de calefaccién, nos centramos en la de
refrigeracion para la eleccién de los equipos.

4.5 Equipos elegidos

El tipo de equipos escogido de cada dependencia se ha escogido de acuerdo las

caracteristicas fisicas y funcionales de los mismos.

Se ha empleado un sistema de climatizacién aire-aire del fabricante MITSUBISHI de los
siguientes tipos:

» Tipo “partido” para zonas de trabajo, sala reuniones y sala comun. Tendra cada local dos
equipos uno externo y otro interno.

» Tipo “ROOF-TOP” para la sala de conferencias, un solo equipo en cubierta con
evaporador y condensador.

» Tipo “CITY MULTI INVERTER” para despachos, despacho comin y administracion.
Tendra un evaporador en cada local y un condensador comun.

» Ventilacién, equipo Sodeca o similar MOD. CJBD 2525-6M 1/5 para despachos y
administracion.

Ver planos correspondientes para su distribucién en cubierta y en el edificio, asi como el
esquema de la instalacion.

4.5.1 Roof-top

El sistema de climatizacion tipo “ROOF-TOP” cuenta con las dos unidades integradas en
un unico equipo (condensador, evaporador, compresor), de modo que la distribucion del aire al
local se realizara mediante conductos de aire. Tendra una red de distribucién de aire y una de
recepcion de aire. Este equipo ira ubicado en la cubierta y conectara directamente por los
conductos de aire con la sala de conferencias.
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Potencia refrigerante a compensar = 19,8kW

Equipo elegido: Mitsubishi Electric MOD. PEH-P8MYA o similar de 20,93kW

4.5.2 Partidos

Para zonas de trabajo, sala de reuniones y sala comun se elige un sistema partido, es
decir, las unidades exteriores (compuestas por condensador y compresor), realizaran la
ventilacion hacia el exterior e irdn ubicadas en la cubierta del edificio. Por lo que existiran 7

equipos totalmente independientes en cubierta.

Las unidades interiores (compuestas por un evaporador) se situaran en el falso techo

dentro de los recintos a acondicionar (7 equipos).

Ambas unidades (interior y exterior) se unen por las tuberias de refrigerante
correspondientes que se necesitan para cerrar el circuito. Una de ellas, la de menor diametro,
transportara el refrigerante en forma de liquido a partir del compresor. La otra, la de diametro
mayor, transportara el refrigerante en forma de gas, una vez que se ha expandido en el

evaporador.

Zonas de trabajo

Existen 5 zonas de trabajo, por lo que existiran 5 equipos en los falsos techos.

Potencia refrigerante a compensar = 7kW

Equipo elegido: Mitsubishi Electric MOD. PEAD-RP71GA o similar.

Bomba de calor elegida: Mitsubishi Electric MOD. PUHZ-RP71V o similar.

Sala de reuniones

Un equipo para la sala de reuniones en el falso techo.

Potencia refrigerante a compensar = 11,9kW
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Equipo elegido: Mitsubishi Electric MOD. PEAD-RP125EA o similar.

Bomba de calor elegida: Mitsubishi Electric MOD. PEAD-RP125EA o similar.
Sala comun
Un equipo para la sala de comun en el falso techo.

Potencia refrigerante a compensar = 13,4kW
Equipo elegido: Mitsubishi Electric MOD. PEAD-RP140EA o similar.

Bomba de calor elegida: Mitsubishi Electric MOD. PUHZ-RP140V o similar.

4.5.3 City Multi Inverter

Para despachos, despacho comun y administraciéon se elige el tipo City Multi Inverter.
Este sistema nos permite tener una Unica bomba de calor para todas estas estancias y unos
conductos de refrigerante hasta el evaporador de cada zona. Los evaporadores se ubicaran en
el falso techo de cada estancia y el retorno de aire de cada uno se conectara con la unidad de

ventilacion, ya que estos equipos no tienen acceso directo al aire exterior.

Despachos y administracion

Estos locales tendran la misma potencia a compensar.

Potencia refrigerante a compensar = 3,4kW

Seran necesarios 7 equipos, uno para cada estancia en el falso techo.

Equipo interior elegido: Mitsubishi Electric MOD. PEFY-P32VLEM-E o similar.

Se tendra un Gnico equipo exterior, que sera una bomba de calor.
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Equipo exterior elegido: Mitsubishi Electric PUHY-P250YGM-A o similar.

Y para la distribucién de refrigerante se elige el equipo Mitsubishi Electric modelo CMY-Y102S-
G.

4.5.4 Equipo ventilacion

Para los locales necesarios de conducto de ventilacion, es decir despachos y
administracion se necesita un caudal de 2.450 m3/h. Se elige el equipo marca Sodeca o similar
MOD. CJBD 2525-6M 1/5 el cual produce un caudal de 2.600 m3/h para la correcta ventilacion
de estos locales.

Se puede observar el tamafio y distribucion de la instalacion en el plano 9.

4.6 Dimensionado conductos refrigerantes

Las dimensiones de los conductos frigorificos los facilita la empresa Mitsubishi. En el
plano correspondiente se puede ver la distribucién con las respectivas dimensiones de tuberias.

4.7 Dimensionado conductos ventilacion

Para el dimensionado del conducto de ventilacién se utiliza el programa informético de
la empresa Sodeca, el cual incluye toda la informacién necesaria para la eleccion del equipo
necesario.

Dicho programa utiliza las siguientes féormulas:

Velocidad de ascenso vertical

V=10.7——x d"°
s+1

Velocidad de transporte horizontal
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V= 3,4—51: " s
s+1

V = velocidad en m/s
S = densidad del material

D = didmetro promedio de la particula mayor en mm

Pérdida de carga por rozamiento de la mezcla

Fm = pérdida de carga, por rozamiento de la mezcla
Fa = pérdida de carga del aire
Ws = masa del sélido

Wa = masa del aire

Velocidades recomendadas para sistemas de ventilacion

Tipo de funcién Edificios pablicos (mfs) Plantas Industriales (m/s)
Toma de aire del exterior 2545 B-G
Limpiadores de aire 25 2530
Conexion calefactor ventilador 3545 B-7
Conducciones principales 5,0-8,0 512
Dervaciones y ramales ascendentes 2530 4590
Registros y rejillas suministro 1,2-23 -
Aperturas de suministro - 1,525
Rejillas suministro cerca del suelo 0,8-1,2 -
Tubos ascendentes 25-3,0 45-9.0
Conducciones principales 45-80 G-12

Se puede observar la distribucién de los conductos asi como sus dimensiones en el plano
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Ill. PLIEGO DE
CONDICIONES
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1. INSTALACION BAJA TENSION
1.1 Condiciones de los materiales

Todos los materiales a emplear en la presente instalacion serdn de primera calidad y
reuniran las condiciones exigidas en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensiéon y demas

disposiciones vigentes referentes a materiales y prototipos de construccion.

Todos los materiales podran ser sometidos a los analisis o pruebas, por cuenta de la
contrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que no haya sido
especificado y sea necesario emplear debera ser aprobado por la Direccién Técnica, bien
entendiendo que sera rechazado el que no redna las condiciones exigidas por la buena practica

de la instalacién.

1.1.1 Conductores eléctricos

Los conductores rigidos utilizados en la instalacion podran ser de cobre electrolitico o
aluminio, mientras que los flexibles seran Unicamente de cobre. Los conductores de cobre
electrolitico se fabricaran de calidad y resistencia mecanica uniforme, y su coeficiente de
resistividad a 20 °C sera del 98 % al 100 %. La seccion minima de estos conductores seréa la

fijada por la Instruccion ICT-BT 017.

El aislamiento de los mismos sera de termoplastico tipo Z1 o bien de ZLPE con cubierta
de poliolefina, para una tensién nominal minima de 750 V. Las secciones de los conductores
seran las calculadas en el presente proyecto, con una secciébn minima de 1,5 mm2. Los
conductores de seccién igual o superior a 6 mm2 deberan estar constituidos por cable obtenido
por trenzado de hilo de cobre del didmetro correspondiente a la seccion del conductor de que se

trate.

1.1.2 Conductores de proteccion

Los conductores de proteccién tendran una seccién igual a la de los conductores activos
para secciones hasta 16 mm2, para secciones mayores, y hasta 35 mmz2, se utilizara conductor
de protecciéon de 16 mm2. Para secciones superiores a 35 mmz2, la seccion del conductor de

proteccion sera la mitad de la seccion del conductor de fase.

Si el conductor de proteccion es de un metal diferente a los de fase, su seccion se
determinara de manera que presente una resistencia eléctrica equivalente a la que resulte de la

aplicacién de las consideraciones anteriores.
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Los conductores de proteccion desnudos no estardn en contacto con elementos
combustibles. En los pasos a través de paredes o techos estaran protegidos por un tubo de
adecuada resistencia, que sera, ademas, no conductor y dificilmente combustible cuando

atraviese partes combustibles del edificio.

Los conductores de proteccion estaran convenientemente protegidos contra el deterioro

mecanico y quimico, especialmente en los pasos a través de elementos de la construccion.

Las conexiones en estos conductores se realizaran por medio de empalmes soldados
sin empleo de acido, o por piezas de conexién de apriete por rosca. Estas piezas seran de
material inoxidable, y los tornillos de apriete estardn provistos de un dispositivo que evite su

desapriete.

Se tomaran las precauciones necesarias para evitar el deterioro causado por efectos

electroquimicos cuando las conexiones sean entre metales diferentes.

1.1.3 Identificacion de los conductores

Se utilizaran los colores normalizados:

o [Fase: negro, gris y marrén.
o Neutro: azul

o Proteccion (tierra): amarillo-verde.

1.1.4 Tubos protectores

Los tubos deberan soportar, como minimo, sin deformacion alguna, las siguientes

temperaturas:

0 60°C para los tubos aislantes constituidos por policloruro de vinilo o polietileno.

0 70°C para los tubos metalicos con forros aislantes de papel impregnado.

Los didametros interiores nominales minimos de los tubos se indican en las Tablas | a
la V de la Instruccion MIE BT 019, ambas incluidas, en funcion del tipo de tubo elegido y tipo de
montaje, sin embargo, para mas de 5 conductores por tubo, o para conductores de secciones
diferentes por el mismo tubo, la seccion interior de éste serd, como minimo, igual a tres veces la

seccién total ocupada por los conductores.
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Seran siempre aislantes, rigidos normales curvables en caliente, para montaje en
superficie. Los diametros utilizados serdan como minimo, los indicados en las tablas de MI BT

019. Su grado de proteccion minimo sera IP-xx7. Iran soportados cada 40 cm como maximo.
Los tubos usados en la instalacién podran ser de los siguientes tipos:

o De acero roscado galvanizado, resistente a golpes, rozaduras, humedad y todos los
agentes atmosféricos no corrosivos, provistos de rosca PG segun DIN 40430. Seran
adecuados para su doblado en frio por medio de una herramienta dobladora de
tubos. Ambos extremos de tubo seran roscados, y cada tramo de conducto ira
provisto de su manguito. El interior de los conductos sera liso, uniforme y exento de
rebabas. Se utilizaran, como minimo, en las instalaciones con riesgo de incendio o
explosién, como aparcamientos, salas de maquinas, etc. y en instalaciones en
montaje superficial con riesgo de graves dafios mecanicos por impacto con objetos

o utensilios.

o De policloruro de vinilo rigido roscado que soporte, como minimo, una temperatura
de 60°C sin deformarse, del tipo no propagador de la llama, con grado de proteccion
3 0 5 contra dafios mecanicos. Este tipo de tubo se utilizara en instalaciones vistas

u ocultas, sin riesgo de graves dafios mecéanicos debidos a impactos.

o De policloruro de vinilo flexible, estanco, estable hasta la temperatura de 60°C, no
propagador de las llamas y con grado de proteccion 3 o 5 contra dafios mecanicos.

A utilizar en conducciones empotradas o en falsos techos.

1.1.5 Cajas de empalme y derivaciéon

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de
material plastico resistente incombustible o metdlicas, en cuyo caso estaran aisladas
interiormente y protegidas contra la oxidacion. Las dimensiones de estas cajas seran tales que
permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener. Su profundidad sera
igual, por lo menos, a una vez y medio el diametro del tubo mayor, con un minimo de 40 mm; el
lado o diametro de la caja sera de al menos 80 mm. Cuando se quieran hacer estancas las
entradas de los tubos en las cajas de conexion, deberan emplearse prensaestopas adecuados.
En ningln caso se permitira la unién de conductores, como empalmes o derivaciones por simple
retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera realizarse siempre

utilizando bornes de conexioén.
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1.1.6 Aparatos de mando y maniobra

Los seccionadores en carga seran de conexion y desconexion brusca, ambas
independientes de la accién del operador. Seran adecuados para servicio continuo y capaces de
abrir y cerrar la corriente nominal a tensién nominal con un factor de potencia igual o inferior a
0,7.

Los interruptores y conmutadores cortaran la corriente maxima del circuito en que estén
colocados sin dar lugar a la formacién de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin
posibilidad de tomar una posicion intermedia. Seran del tipo cerrado y de material aislante. Las
dimensiones de las piezas de contacto seran tales que la temperatura no pueda exceder de 65°C
en ninguna de sus piezas. Su construccion sera tal que permita realizar un nimero total de
10.000 maniobras de apertura y cierre, con su carga nominal a la tensién de trabajo. Llevaran
marcada su intensidad y tensiones nominales, y estaran probadas a una tension de 500 a 1.000

voltios.

Todos los aparatos de mando y maniobra que se incorporen a estas instalaciones,

deberan cumplir las siguientes condiciones minimas:

1. Deberan pertenecer a marca de reconocida solvencia en el mercado; en caso de dudas
a este respecto, podran ser requeridas todas las informaciones y verificaciones de
ensayos homologados oficialmente, que se consideren oportunos.

2. Sus caracteristicas fundamentales iran impresas de modo indeleble e inconfundible, en
los aparatos, por parte del fabricante.

3. Dichas caracteristicas se ajustaran a las indicadas en cada caso, en el proyecto. En el
supuesto de haber algunas diferencias, sera consultada la Direccion de Obra.

4. Se pondra especial cuidado, en la instalacion de los aparatos de mando y maniobra, para
que no queden partes descubiertas en tension, accesibles a personal no especializado;
asimismo se pondréa especial cuidado en el trazado de los conductores de empalme para
que exista una unién intima y suficiente en los empalmes y embornaduras.

5. Una vez realizado el montaje, deberan colocarse los rétulos necesarios para que el
usuario pueda accionar convenientemente los aparatos.

6. Sera responsabilidad del propietario o usuario de la instalacion, cualquier contingencia
debida a una manipulacién indebida de los mecanismos, por forcejeo, abertura, riego
indebido, etc.

1.1.7 Aparatos de proteccion

218



\
H Proyecto de instalaciones para Centro de Negocios situado en el Parque Tecnolégico de Paterna

ULV ERSITAT
Jaupae-l

La proteccién contra sobreintensidades para todos los conductores (fases y neutro) de
cada circuito se hara con interruptores magnetotérmicos o automaticos de corte omnipolar, con
curva térmica de corte para la proteccién a sobrecargas y sistema de corte electromagnético para

la proteccidn a cortocircuitos.

Los interruptores seran de ruptura al aire y de disparo libre y tendran un indicador de
posicién. El accionamiento serd directo por polos con mecanismos de cierre por energia
acumulada. El accionamiento serd manual o manual y eléctrico, segun se indique en el esquema
0 sea necesario por necesidades de automatismo. Llevaran marcadas las intensidades y

tensiones nominales de funcionamiento, asi como el signo indicador de su desconexion.

Para los aparatos de proteccion rigen las mismas indicaciones dadas en el punto anterior.

Ademas, deberan cumplirse las siguientes:

1. Absolutamente todos los aparatos de proteccion, deberan ser directamente accesibles
desde un lugar comodo.

2. Todos los aparatos de proteccién estaran provistos de proteccién adecuada contra
contactos directos.

3. Todos los aparatos de proteccion deberan ser comprobados, en las peores condiciones
de funcionamiento, antes de su entrega al usuario, comprobandose que su
funcionamiento es adecuado.

4. Sus caracteristicas técnicas y de instalacion, se ajustaran escrupulosamente a las
indicaciones dadas en el proyecto y en caso de duda, sera consultada la Direccion de la
Obra.

1.2 Normas de ejecucion de las instalaciones

Todos los trabajos incluidos en el presente proyecto se ejecutaran esmeradamente,
con arreglo a las buenas précticas de las instalaciones eléctricas, de acuerdo con el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension, y cumpliendo estrictamente las instrucciones recibidas por la
Direccién Facultativa, no pudiendo, por tanto, servir de pretexto al contratista la baja en subasta,
para variar esa esmerada ejecucion ni la primerisima calidad de las instalaciones proyectadas

en cuanto a sus materiales y mano de obra, ni pretender proyectos adicionales.

Cuando en la obra sea necesario hacer modificaciones de los planos o condiciones, se
solicitara el permiso de la Direccién Facultativa. Igualmente, la sustitucién por otros de los

aparatos indicados en el Proyecto y oferta debera ser aprobada por la Direccién Facultativa.

219



\
H Proyecto de instalaciones para Centro de Negocios situado en el Parque Tecnolégico de Paterna

ULV ERSITAT
Jaupae-l

Antes de iniciar el tendido de la red de distribucion, deberan estar ejecutados los
elementos estructurales que hayan de soportarla o en los que vaya a ser empotrada: forjados,
tabiqueria, etc. Salvo cuando al estar previstas se hayan dejado preparadas las necesarias
canalizaciones al ejecutar la obra previa, debera replantearse sobre ésta en forma visible la
situacion de las cajas de mecanismos, de registro y proteccién, asi como el recorrido de las

lineas, sefialando de forma conveniente la naturaleza de cada elemento.

Las bandejas y sus accesorios se sujetaran a techos y paramentos mediante herrajes
de suspension, a distancias tales que no se produzcan flechas superiores a 10 mm y estaran
perfectamente alineadas con los cerramientos de los locales. No se permitira la unién entre
bandejas o la fijacién de las mismas a los soportes por medio de soldadura, debiéndose utilizar
piezas de union y tornilleria cadmiada. Para las uniones o derivaciones de lineas se utilizaran

cajas que se fijaran a las bandejas.

Como norma general, un tubo protector sélo contendra conductores de un mismo y
Unico circuito, no obstante, podra contener conductores pertenecientes a circuitos diferentes si
todos los conductores estan aislados para la maxima tensién de servicio, todos los circuitos
parten del mismo interruptor general de mando y proteccidn, sin interposicion de aparatos que
transformen la corriente, y cada circuito esta protegido por separado contra las

sobreintensidades.

En los tubos se evitaran siempre que sea posible los codos e inflexiones. No obstante,
cuando sean necesarios se efectuaran por medio de herramienta dobladora de tubos a mano o
con maquina dobladora. La suma de todas las curvas en un mismo tramo de conducto no
excedera de 270°. Si un tramo de conducto precisase la implantacién de codos cuya suma total
exceda de 270° se instalaran cajas de paso o tiro en el mismo. Todos los cortes seran
escuadrados al objeto de que el conducto pueda adosarse firmemente a todos los accesorios.

No se permitiran hilos de rosca al descubierto.

Para la ejecucion de la instalacion bajo tubo protector se tendran en cuenta las

prescripciones generales siguientes:

o El trazado se hara siguiendo lineas paralelas a las verticales y horizontales que
limitan el local.

o Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que
aseguren la continuidad de la proteccién que proporcionan a los conductores.

o Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de
seccion inadmisibles.

o Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después

de colocados y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros
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que se consideren convenientes y que en tramos rectos no estaran separados entre
si mas de 15 m.

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas
de material aislante. Las dimensiones de estas cajas seran tales que permitan alojar
holgadamente todos los conductores que deban contener. Su profundidad seré igual,
por lo menos, a una vez y media el diametro del tubo mayor, con un minimo de 40
mm; el lado o didmetro de la caja sera de al menos 80 mm. Cuando se quieran hacer
estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexién, deberdn emplearse
prensaestopas adecuados. En ningln caso se permitird la unién de conductores,
como empalmes o derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de
los conductores, sino que debera realizarse siempre utilizando bornes de conexién.
Cuando los tubos estén constituidos por materias susceptibles de oxidacion se
aplicara a las partes mecanizadas pinturas antioxidantes. Igualmente, en el caso de
utilizar tubos metalicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta las posibilidades

de que se produzcan condensaciones de agua en el interior de los mismos.

Cuando los tubos se coloquen empotrados se tendran en cuenta, ademas, las

siguientes prescripciones:

(0]

La instalacion de tubos normales serda admisible cuando su puesta en obra se
efectie después de terminados los trabajos de construccién y de enfoscado de
paredes y techos, pudiendo el enlucido de los mismos aplicarse posteriormente.
Las dimensiones de las rozas seran suficientes para que los tubos queden
recubiertos por una capa de 1 cm de espesor, como minimo, del revestimiento de
las paredes o techos.

En los cambios de direccion, los tubos estaran convenientemente curvados o bien
provistos de codos o "T" apropiados, pero en este Ultimo caso sélo se admitiran los
provistos de cajas de registro.

Las tapas de los registros y de las cajas de conexién quedaran accesibles y
desmontables una vez finalizada la obra, quedando enrasadas con la superficie
exterior del revestimiento de la pared o techo.

Es conveniente disponer los recorridos horizontales a 50 cm, como maximo, de suelo
o techos, y los verticales a una distancia de los angulos de esquinas no superior a
20 cm.

Cuando los tubos se coloquen en montaje superficial se tendran en cuenta, ademas,

las siguientes prescripciones:

0o

Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas

protegidas contra la corrosién y sélidamente sujetas. La distancia entre éstas sera,
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como maximo, de 0,80 m para tubos rigidos y de 0,60 m para tubos flexibles. Se
dispondran fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccién y de los
empalmes y en la proximidad inmediata de las entradas en cajas o aparatos.

o Los tubos se colocaran adaptandolos a la superficie sobre la que se instalan,
curvandolos o usando los accesorios necesarios.

o Enalineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo con respecto a la linea que
une los puntos extremos no seran superiores al 2 por 100.

o Es conveniente disponer los tubos normales, siempre que sea posible a una altura
minima de 2,50 m sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios

mecanicos.

El paso de las canalizaciones a través de elementos de la construccion, tales como

muros, tabiques y techos, se realizara de acuerdo a las siguientes prescripciones:

o En toda la longitud de los pasos no se dispondran empalmes o derivaciones de
conductores, y estaran suficientemente protegidos contra los deteriores mecanicos,
las acciones quimicas y los efectos de la humedad.

o Silalongitud de paso excede de 20 cm se dispondran tubos blindados.

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se
dispondran de forma que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia

de 3 cm, por lo menos.

En caso de proximidad con conductos de calefaccion, de aire caliente, o de humo, las
canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que no puedan alcanzar una temperatura
peligrosa, y por consiguiente, se mantendran separadas por una distancia minima de 150 mm o

por medio de pantallas calorifugas.

Como norma general, las canalizaciones eléctricas no se situaran paralelamente por

debajo de otras que puedan dar lugar a condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas se dispondran de manera que en cualquier momento se
pueda controlar su aislamiento, localizar y separar las partes averiadas y, llegado el caso,

reemplazar facilmente los conductores deteriorados.

Se adoptaran las precauciones necesarias para evitar el aplastamiento de suciedad,
yeso u hojarasca en el interior de los conductos, tubos, accesorios y cajas durante la instalacion.
Los tramos de conductos que hayan quedado taponados se limpiaran perfectamente hasta
dejarlos libres de dichas acumulaciones, o se sustituiran conductos que hayan sido aplastados o
deformados.
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Los cuadros seran disefiados para servicio interior, completamente estancos al polvo y
la humedad, ensamblados y cableados totalmente en fabrica, y estaran constituidos por una
estructura metdlica de perfiles laminados en frio, adecuada para el montaje sobre el suelo, y
paneles de cerramiento de chapa de acero de fuerte espesor, o de cualquier otro material que
sea mecanicamente resistente y no inflamable. Alternativamente, la cabina de los cuadros podra
estar constituida por médulos de material plastico, con la parte frontal transparente. Las puertas
estaran provistas con una junta de estanquidad de neopreno o material similar, para evitar la
entrada de polvo. El cableado interior de los cuadros se llevara hasta una regleta de bornas

situada junto a las entradas de los cables desde el exterior.

Los circuitos de puesta a tierra formaran una linea eléctricamente continua en la que
no podran incluirse en serie masas 0 elementos metalicos. Tampoco se intercalaran
seccionadores, fusibles o interruptores; Unicamente se permite disponer un dispositivo de corte

en los puntos de puesta a tierra, de forma que permita medir la resistencia de la toma de tierra.

1.3 Pruebas reglamentarias

Durante la ejecucion de la Instalacion, la Direccion Facultativa podra solicitar la

realizacion de todas las pruebas parciales que considere necesarias.

Al finalizar la Instalacion, el Instalador comunicara a la Direccion Facultativa que la
instalacién esta en condiciones de efectuar las pruebas cuando considere que el resultado de

las mismas sera satisfactorio y haya entregado los planos definitivos.

La Direccion Facultativa podra ordenar al Instalador la realizacién de todas las pruebas
que pueda considerar necesarias 0 convenientes para una correcta recepcion de la instalacion.

El Instalador realizara todas las pruebas en presencia del Director de Obra.

En el caso que la Direccion Facultativa considerase que el Instalador no dispone de los
medios técnicos o humanos necesarios para la realizacién de las pruebas que precise realizar,
podra solicitar la intervencion de una empresa especializada en la realizacién de pruebas, con

cargo al Instalador.
Antes de la recepcion de las instalaciones se deberan efectuar las siguientes pruebas:
o Medicion de la resistencia de aislamiento y rigidez dieléctrica.

o Medicién de la toma de tierra.

o Comprobacion de disparo de los interruptores diferenciales.
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o Comprobacién de disparo de los interruptores magneto-térmicos.

Se verificara que las masas puestas a tierra en una instalacién de utilizacién, asi como
los conductores de proteccién asociados a estas masas 0 a los relés de proteccion de masa, no
estan unidas a la toma de tierra de las masas del centro de transformacién. Si no se hace el
control mediante la medida efectuada entre las tomas de tierra de las masas de las instalaciones
de utilizacion y las de las masas del centro de transformacion, se considerara que las tomas de
tierra seran eléctricamente independientes cuando se cumplan todas y cada una de las

condiciones siguientes:

o No existe canalizacion metélica conductora (cubierta metalica de cable no aislada
especialmente, canalizacion de agua, gas, etc.) que una la zona de tierras del centro
de transformacion con la zona donde se encuentran los aparatos de utilizacion.

o La distancia entre las tomas de tierra del centro de transformacion y las tomas de
tierra u otros elementos conductores enterrados en los locales de utilizacion es al
menos igual a 15 metros para terrenos cuya resistividad no sea elevada (100 Ohmios
x m2/m). Cuando el terreno sea muy mal conductor, esta distancia serd aumentada.

o El centro de transformacién estara situado en un recinto aislado de los locales de
utilizacion, o bien, si esta contiguo a los locales de utilizacion o en el interior de los
mismos, estd establecido de tal manera que sus elementos metalicos no estan
unidos eléctricamente a los elementos metdlicos constructivos de los locales de

utilizacion.

Las instalaciones eléctricas deberan presentar una resistencia de aislamiento por lo
menos igual a 1.000 x U Ohmios, siendo U la tensién maxima de servicio expresada en voltios,

con un minimo de 250.000 Ohmios.

El aislamiento de la instalacion eléctrica se medird con relacion a tierra y entre
conductores mediante la aplicacion de una tensién continua suministrada por un generador que
proporcione en vacio una tensién comprendida entre 500 y 1000 voltios y como minimo 250

voltios con una carga externa de 100.000 Ohmios.

Se dispondra un punto de puesta a tierra accesible y sefalizado, para poder efectuar

la medicion de la resistencia de tierra.

1.4 Condiciones de uso, mantenimiento y seguridad
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El usuario es responsable de la conservacion de la instalacién, de forma que se
encuentre en perfectas condiciones de uso y seguridad. En caso de averia debera avisar a un

instalador autorizado para su reparacion.

Durante el uso normal de la instalaciébn se deberadn tener en consideraciéon las

siguientes condiciones basicas de uso, mantenimiento y seguridad de la instalacion eléctrica:

o No debe tocarse ninguna parte de la instalacion en tension aunque se esté aislado.

o Deben humedecerse con frecuencia las tomas de tierra y vigilar su buen estado, asi
como el de los aparatos instalados y sus elementos.

o Una vez al mes se comprobara el funcionamiento de los interruptores diferenciales
pulsando el botén de “Test”.

o Cadacinco afios se comprobaran los dispositivos de proteccion contra cortocircuitos,
contactos directos e indirectos, asi como sus intensidades nominales en realizacién
con la seccion, con la carga y en definitiva con las posibles variaciones no comuni-
cadas que se hayan podido efectuar en las instalaciones.

o Las lamparas o cualquier otro elemento de iluminacion no se suspenderan
directamente de los hilos correspondientes a un punto de luz que Unicamente, y con
caracter provisional, se utilizara como soporte de una bombilla.

o Paralimpieza de lamparas, cambio de bombillas y cualquier otra manipulacién en la
instalacién, se desconectara el pequefio interruptor automatico correspondiente.

o Para ausencias prolongadas se desconectara el interruptor diferencial.

o Cada cinco afios se comprobara el aislamiento de la instalacién interior, que entre
cada conductor y tierra y entre cada dos conductores no debera ser inferior a lo que
indica el proyecto.

o Cadacinco afios se comprobaran los dispositivos de proteccién contra cortocircuitos,
asi como sus intensidades nominales en relacién con la seccién de los conductores
gue protegen.

o Cada dos afios y en la época en que el terreno estd mas seco, se medira la
resistencia de la tierra y se comprobara que no sobrepasa el valor prefijado,
asimismo se comprobara mediante inspeccion visual el estado frente a la corrosion
de la conexién de la barra de puesta a tierra con la arqueta y la continuidad de la
linea que las une.

o Cada dos afios se comprobara mediante inspeccién visual el estado frente a la

corrosion de todas las conexiones, asi como la continuidad de las lineas.

1.5 Certificados y documentacion
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El titular de la instalacion, deberd poseer, a la recepcién de la misma, de los siguientes

documentos:

o0 Ejemplar del Proyecto Técnico inicial de la instalacién, copia fidedigna del
presentado ante la Administracion.

o Copia de la Certificacion de Direccion y Terminacion de Obra, con las variaciones
y maodificaciones que se hubieran producido durante la ejecucion de las
instalaciones, asi como con los valores de las mediciones efectuadas.

o Copia del boletin de enganche a la red eléctrica, correspondiente a la instalacion,

adecuadamente diligenciado por la Administracion.

1.6 Libros de 6rdenes

La Direccién Facultativa de la obra deberd velar por el cumplimiento de las
especificaciones del Proyecto y el cumplimiento de la normativa vigente, tanto en cuanto a la
calidad de los materiales, como en cuanto a los métodos de ejecucion de las instalaciones, de
modo que a la finalizaciéon de las mismas, se hallen en adecuadas condiciones de recepcién,

cumpliendo, por consiguiente, las garantias adecuadas de seguridad que establecen las leyes.

Mediante la emision de la Certificacion de Direccion y Terminacion de Obra, la
Direccién Facultativa quedara responsabilizada del cumplimiento, en el momento de la recepcion

de los extremos anteriormente citados.

El Instalador Electricista Autorizado, o en su caso la Empresa Instaladora
correspondiente, quedard como responsable subsidiario de las instalaciones por causas tales
como vicios ocultos, modificaciones no comunicadas y dificilmente observables, etc.

A los efectos del buen desarrollo de la obra e instalaciones, la Direcciéon Facultativa
facilitara, a pie de obra, un Libro de Ordenes, en donde se recogeran todas las notas,

modificaciones, observaciones, etc., que se estimen oportunas.

Estas notas iran firmadas por la Direccién Facultativa y por el receptor de la informacion

gquedando constancia de ello en un calco matriz.
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2. INSTALACION SOLAR TERMICA
2.1 Generalidades

El presente Pliego de Condiciones Técnicas es el resumen de las caracteristicas que se
deberan de cumplir en la ejecucién de la instalacion solar térmica descrita en la Memoria asi

como también de los materiales utilizados en la construccién de ésta.

Para cualquier especificacion no incluida en este pliego se debera de tener en cuenta la

normativa correspondiente.

El objetivo basico de este documento es subministrar al usuario unas instalaciones que:
- Garanticen un uso seguro de la instalacion.
- Garanticen una durabilidad y calidad en la instalacion.

- Optimicen el ahorro energético global de las instalaciones en combinacién con

el resto de los equipos del edificio.

2.2 Pliego de condiciones particulares
2.2.1 Captadores

Definicién

Captador solar plano con cubierta de vidrio.

Generalidades

Han de tener un aspecto uniforme y sin defectos.

Los captadores a montar, entre los diferentes tipos existentes en el mercado, que mejor
se adapte a las caracteristicas y condiciones de trabajo de recomendaciones dadas por el

fabricante.

Han de estar disefiados y construidos de manera que sus caracteristicas en uso normal

sean seguras Y sin riesgo para el usuario del entorno.
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La carcasa de los captadores ha de ser estanca al agua de lluvia para prevenir
filtraciones. Asi mismo, los captadores deberan de disponer de un orificio de ventilacién situado

en la parte inferior para evitar condensacion en su interior.

Este orificio debera de estar realizado de manera que el drenaje de la condensacién no

afecte al aislante y facilitar la ventilacién.

Todos los materiales han de ser incombustibles y han de resistir la temperatura maxima
de estancamiento. Asi mismo, han de ser resistentes al choque térmico y a la exposicion de la
radiacion UV. Los materiales que no resistan la radiacion UV han de estar debidamente

protegidos contra las radiaciones incidentes y reflectantes.

No deben de aparecer tensiones mecanicas cuando se llegue a la maxima temperatura

de trabajo.

Los materiales han de ser resistentes a las tensiones ambientales, como por ejemplo la

lluvia, nieve, granizadas, heladas, viento, otras humedades y polucion del aire.

Los materiales en contacto con el fluido caloportador han de ser resistentes a las
acciones del mismo.

Los pasos y conductos a través de la carcasa han de ser construidos de forma que no

pueda haber pérdidas de fluido causadas por la dilatacién térmica del mismo.

Las conexiones de los captadores han de ser capaces de soportar las tensiones que se

produzcan durante el montaje y el funcionamiento.

En la maxima temperatura de trabajo, los materiales no pueden fundirse, no pueden

emitir vapores que puedan condensarse sobre otras superficies ni poder sufrir corrosiones.

Los captadores han de cumplir los ensayos requeridos en las normas UNE-EN 12975-1
i UNE-EN 12975-2. Concretamente, durante estos ensayos no se pueden producir ninguna de

los siguientes fallos:

- No se pueden producir fu as en el absorbedor ni deformaciones que establezcan

contacto de éste con la cubierta.
- Rotura o deformaciones permanentes de la cubierta de les fijaciones de la cubierta.

- Rotura o deformaciones permanentes de los puntos de fijacion de la carcasa del

captador.
- Acumulacién de humedad dentro del captador.

Los captadores deberan de llevar en un lugar visible una placa en la cual contenga, como

minimo, los siguientes datos:

. Nombre del fabricante
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. Tipo

. Numero de serie.

. Afio de fabricacion.

. Superficie total del captador.

. Presion maxima de trabajo.

. Temperatura de estanqueidad a 1000 W/m2 y 30°C.
. Presion méaxima de trabajo.

. Volumen del liquido de trabajo.

. Peso del captador vacio.

Esta placa debera de estar redactada como minimo en castellano y podra ser impresa o

grabada con la condicién de que las caracteristicas permanezcan indelebles.

Subministro y almacenamiento

Los captadores seran suministrados en jaulas de madera adecuadas para su traslado o

elevacion mediante carretillas elevadoras.

Embalados, con todas las protecciones necesarias para un correcto transporte y

posterior almacenamiento. Deberan de llevar las conexiones hidraulicas debidamente tapadas.

Las jaulas se almacenaran depositandolas sobre suelo plano y a cubierto. En caso de
almacenaje exterior, se cubriran las jaulas para protegerlas del agua de lluvia, impactos, las

humedades y de los rayos de sol.

El fabricante ha de proporcionar un manual de instrucciones de instalacion que ha de

contener como minimo la siguiente informacion:

. Dimensiones y peso del captador, instrucciones sobre el transporte y la

manipulacion.

. Descripcién del procedimiento de montaje.

. Recomendaciones sobre la proteccién contra rayos.

. Instrucciones sobre el liquido caloportador y sobre la conexién con el circuito de
A.C.S.
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. Recomendaciones sobre el fluido caloportador que se puede hacer servir, asi
como las precauciones que se han de tomar durante el llenado, operacién y puesta en

servicio.

. Presion maxima de trabajo, caida de presion y maximo y minimo de angulo de

inclinacion.

En el caso de que los captadores, una vez desembalados y previamente a su montaje
sobre los perfiles de apoyo, deban ser dejados de forma interina a la intemperie, se colocaran
con un angulo minimo de inclinacién de 20° y maximo de 80°, con la cubierta de cristal orientada

hacia arriba. Se evitara la posicion horizontal y vertical.

Hasta que los captadores no estén llenos de fluido caloportador es conveniente cubrirlos,

a fin de evitar excesivas dilataciones.
Requisitos de mantenimiento Normativa de cumplimiento obligado

RITE 2007 Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio por el que se aprueba el nuevo
Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias (ITE) UNE-EN 12975-1:2001 Sistemas solares térmicos y sus

componentes.

Captadores solares. Parte 1: Requisitos generales. UNE-EN 12975-2:2002

2.2.2 Elementos auxiliares para captadores solares

Se han considerado como elementos auxiliares para captadores solares los siguientes:

2.2.2.1 Soportes

Generalidades

Los perfiles de acero que constituyen la estructura de soporte de los paneles han de
tener un aspecto exterior uniforme sin defectos. No pueden tener defectos internos o externos

gue perjudiquen su correcta utilizacion.

El fabricante debe proporcionar las caracteristicas mecéanicas y la composicion quimica

del acero.
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Los diferentes perfiles deben tener la forma y dimensiones especificadas en la
documentaciéon técnica del fabricante. Las tolerancias han de estar dentro de los limites

especificados.

El conjunto de perfiles que conforman el soporte, deben ir las instrucciones de montaje.

Las diferentes piezas se han de distinguir facilmente dentro del esquema de montaje.

Las diferentes partes del soporte se han de montar con tornillos, tuercas y volanderas.
Deben de quedar unidas por los agujeros proporcionados por el fabricante. No se pueden

efectuar nuevos agujeros ni modificar los existentes.

El soporte una vez montado debidamente, debe de resistir el peso del captador, asi como

las acciones y sobrecargas propias de su funcién.

La estructura de soporte debe de estar protegida superficialmente contra los agentes
ambientales.

Si durante el montaje se provocan desperfectos leves sobre la proteccidén superficial,
entonces, se debe proceder a su reparacion con métodos y materiales compatibles con la propia

proteccion superficial.

Subministro y almacenamiento

Las diferentes piezas que conforman el soporte se han de suministrar desmontadas y
embaladas con todas las protecciones necesarias, de tal forma que no se puedan sufrir

deformaciones, golpes o esfuerzos no previstos.

El fabricante tiene que suministrar los accesorios necesarios para su instalacion, asi

como un esquema de ensamblaje de la estructura.

Se almacenaran el lugar seco, sin contacto directo con el suelo y protegidos de la

intemperie, de tal manera que no se alteren sus condiciones.

2.2.2.2 Fluido caloportador

Generalidades

Debe de estar formado por una mezcla homogénea de agua y liquido anticongelante,

anticorrosivo y antiebullente (propilenglicol o etilenglicol).
No puede ser téxico, irritar la piel, los ojos o las mucosas, o contaminar el agua.

Debe de ser totalmente biodegradable y compatible con todos los materiales de la instalacion.
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- En cualquier caso el pH a 20°C del fluido caloportador debera de estar comprendido

entre 5y 9; y para el contenido en sales se ajustara segun:

- La salinidad del agua del circuito primario no excedera de 500 mg/L totales de sales
solubles. En caso de no poder disponer de este valor se tomara el de que la

conductividad no sobrepase los 650 uS/cm.

- El contenido en sales de calcio no excedera de 200 mg/L expresadoscomo contenido

en carbonato célcico.
- El limite de diéxido de carbono libre contenido no excedera de 50 mg/L.

Fuera de estos valores, se debera de tratar.

Subministro y almacenamiento.

Debe de ser suministrado en garrafas o bidones.
En la parte de atrds deben figurar los siguientes datos:
* Identificacion del fabricante.
» Nombre comercial del producto.
« Identificacion del producto.
* Peso neto o volumen del producto.
* Fecha de caducidad.
* Modo de empleo.
« Limites de temperatura.
* Toxicidad e inflamabilidad.
Se ha de almacenar en:
* Lugar ventilado.
* No expuesto al sol.
» Dentro de su envase original y cerrado.

* No debe tener contacto con el suelo.
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Requisitos de mantenimiento Normativa de cumplimiento obligado.

RITE 2007 Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio por el que se aprueba el nuevo
Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas

Complementarias (ITE) UNE- ENV 12977-3:2002 Sistemas solares térmicos y sus componentes.

2.2.2.3 Acumulador

Definicién

Dep0sito de acero inoxidable para agua caliente sanitaria.

Generalidades

Ha de estar formado por:

. Cubeta de agua caliente sanitaria

. Purgador.

. Termostato.

. Entrada de agua de red.

. Entrada de fluido caloportador para calentar el agua.
. Salida de fluido caloportador.

. Intercambiador de doble pared.

. Recirculacion.

. Termémetro.

. Valvula de seguridad.

Debe de estar cubierto de una capa aislante y de la envolvente exterior. La envolvente
debe de disponer de un agujero de drenaje de medidas apropiadas, segun la capacidad del

acumulador.

Cada acumulador debe ser subministrado de fébrica con las tuberias de acoplamiento,

debidamente soldadas antes del tratamiento de proteccion para las siguientes funciones:
. Entrada y salida de fluido caloportador

. Entrada y salida agua sanitaria.
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. Registro para inspeccion del interior.
. Agujero roscado para termémetro y termostato.
. Agujero para vaciado.

Las conexiones del agua han de ser claramente identificables dependiendo de su
condicién de fria o caliente mediante una sefial en su lado gravado de manera indeleble sobre la

superficie fija.

En la entrada del agua debe de haber una véalvula de retencion y en el circuito debe de
figurar una valvula de seguridad incorporada, debe de ser suministrada juntamente con el

aparato.

Para el desmontaje de elementos para el mantenimiento preventivo no se debe ser

necesario desplazarlo y la operaciéon debe poder realizarse con herramientas ordinarias.

Las partes en contacto con el agua sanitaria seran de materiales que no puedan

contaminarla.

La conexidn al agua de red debe de ser facil y una vez situado el aparato en su lugar de

trabajo.

La salida del agua caliente debe ser medida mediante un termopar situado en la tuberia

de salida.

Ha de ser capaz de resistir la presion del agua que se produce en el uso normal. Debe
disponer de dispositivos de proteccidon contra la sobrepresién si esta supera en 1 bar la presion

nominal.

El depdsito debe disponer de un punto de vaciado de obertura facil, y tan sélo con ayuda de

herramientas ordinarias.

. Temperatura de trabajo: <= 98°C

. Temperatura de seguridad: 130°C

. Presidn de trabajo del circuito de calefaccion: <= 3 bar

. Presion de trabajo del circuito de agua para consumo: <= 7 bar

Subministro y almacenamiento

Empaquetados sobre euro palets.

Cada aparato debe llevar en un lugar visible, una vez instalado, una placa que indique de manera

indeleble:
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. Identificacion del constructor, modelo o tipo.
. Simbolo del grado de aislante.

. Presidon nominal en bares.

. Capacidad.

Ademas debe de facilitarse el esquema de instalacién donde se indique claramente:

. Grifo de cierre.

. Purgador de control de estanqueidad.

. Valvula de seguridad.

. Deberan de almacenarse en lugar seguro sin peligro de impactos.

Requisitos de mantenimiento Normativa de cumplimiento obligado.

RAP 1979 Real Decreto 1244/1979, de 4 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de

Aparatos Presion.

2.2.2.4 Bombas de recirculacion

Definicién

Bomba de impulsion del fluido caloportador.

Generalidades

La ejecucion de la obra debe incluir las operaciones de:

. Conexion a la red del fluido caloportador.
. Conexion a la red eléctrica.
. Prueba de servicio.

La bomba debe de estar conectada a la red que dara servicio, y el motor en la linea de

alimentacion eléctrica.

Las tuberias de aspiracion e impulsién han de ser como minimo del mismo didametro que

las bocas correspondientes.
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Las reducciones de diametro se han de realizar con piezas cénicas, con una conocidad
<= 30°. Las reducciones horizontales se deben realizar excéntricas y debe quedar rasada por la

generatriz superior para evitar la formacion de bolsas de aire.

La bomba se apoyara sobre la tuberia a instalar. Esta tuberia no puede producir ninglin

tipo de esfuerzo radial o axial a la bomba

El eje impulsor debe quedar en posicién horizontal. El eje bomba-tuberia no debe tener
limitaciones en su posicién. La posicién ha de ser la indicada en la documentacién técnica o en

su defecto en la documentacion del fabricante.

Se debe comprobar si la tensién del motor corresponde a la disponible y si gira en el

sentido conveniente.

Si la conexion de la bomba es:
- Conexion por brida:

La estanqueidad las uniones se han de realizar mediante las juntas adecuadas.
- Conexién por rosca:

El roscado se ha de realizar sin forzarlo ni dafar la rosca.

Subministro y almacenamiento

Embalada con todas las protecciones necesarias para su correcto transporte posterior

almacenamiento.

Se almacenara depositandola sobre suelo plano y a cubierto. En caso de almacenaje exterior,

se cubrira para protegerlas del agua de lluvia, impactos, las humedades y de los rayos de sol.

El fabricante ha de proporcionar un manual de instrucciones de instalacion que ha de

contener como minimo la siguiente informacion:
» Dimensiones, instrucciones sobre el transporte y la manipulacion.
« Descripcién del procedimiento de montaje.
* Recomendaciones.
En la bomba deben figurar los siguientes datos:
* Identificacion del fabricante.
» Nombre comercial del producto.

« Identificacion del producto.
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 Caudal y pérdida de carga de trabajo.

» Sentido de circulacién.

Requisitos de mantenimiento Normativa de cumplimiento obligado.

RITE 2007 Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio por el que se aprueba el nuevo
Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas

Complementarias (ITE)

REBT 2002 Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento.

2.2.2.5 Valvulas

Definicién

Elementos de construccion para controlar y regular el paso de un fluido.

Generalidades
La eleccién de las valvulas se realiza en funcion del trabajo a realizar:
« Para aislar: valvula de esfera
* Para equilibrar el circuito: valvula de asiento.
* Para vacio: valvula de esfera o de macho.
* Para llenado: valvula de esfera.
« Para purgar el aire: valvula de esfera o de macho
« Para seguridad: valvula con resorte.

« Para retencion véalvula de doble compuerta.

Ha de poder trabajar en las condiciones extremas:
- Temperatura: desde -30°C (excluyendo la congelacién) hasta 180°C.
- Presion nominal: 10 bars.

- Fluido utilizable: agua y soluciones de glicol.
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Los materiales empleados en su fabricacién deben ser adecuados para estar en contacto
con agua potable, no experimentando ninguna alteracion al trabajar en las condiciones de

servicio.

Todos los materiales que intervienen en la instalacion han de ser compatible entre ellos,
por este motivo, el montaje y las conexiones de los equipos han de estar realizados con los

materiales y accesorios subministrados por el fabricante o expresamente aprobados por éste.

La posicion del obturador ha de ser en posicion de cerrado o completamente abierto, no

se debe hacer trabajar a las valvulas en posiciones intermedias por periodos prolongados.

Las partes de las valvulas que se hayan de manipular han de ser accesibles. La distancia
entre la valvula y los elementos que la envuelven ha de ser suficiente para permitir el desmontaje

y mantenimiento.
Los ejes de la valvula de la tuberia han de quedar alineados.
El peso de las tuberias no debe descansar sobre las vélvulas.

La brida debe realizar una presion uniforme sobre el elemento a estancar. Las uniones

deben de ser estancas.

El sentido de circulacién del fluido dentro de la valvula ha de coincidir con la marca

gravada en el cuerpo de la valvula.
Ejecucion de la obra:

 Replanteo de la unidad de obra.

* Limpieza del interior de los tubos.

 Conexion a la red.

* Prueba de funcionamiento.

* Prueba de estancamiento.

* Retirada de la obra de los restos de envoltorio, restos de tubos, etc.
Posicion + 10 mm.

El montaje se ha de realizar segin las instrucciones de la documentacién técnica del

fabricante. Se ha de seguir la secuencia propuesta por el fabricante.

Durante la instalacion sujetar la valvula por los extremos de conexion, nunca por la parte

central o el cuello de la misma, para evitar deformaciones en los componentes internos.

Todos los elementos se han de inspeccionar antes de su colocacion en la red.
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La instalacién de la valvula no ha de alterar las caracteristicas de los elementos.
Las conexiones a la red de servicio se hara una vez esté cortado subministro de red.

Las pruebas sobre la valvula una vez instalada, se ha de realizar por personal

especializado.

Una vez instalada la valvula, se procedera a la retirada de la obra de los materiales

sobrantes como envoltorios, restos de tubos, etc.

Suministro y almacenamiento.

Embalada individualmente en bolsas de plastico, ¢ n todas las protecciones necesarias

para su correcto transporte y posterior almacenamiento.

Se almacenara depositandola sobre suelo plano y a cubierto. En caso de almacenaje
exterior, se cubrird para protegerlas del agua de lluvia, impactos, las humedades y de los rayos

de sol.

El fabricante ha de proporcionar un manual de instrucciones de instalacion que ha de

contener como minimo la siguiente informacion:
» Dimensiones, instrucciones sobre el transporte y la manipulacion.
* Descripcidn del procedimiento de montaje.

» Recomendaciones.

Requisitos de mantenimiento Normativa de cumplimiento obligado.

Para la fabricacion de estos dispositivos han de ser acorde con lo dispuesto en el Anexo
IX del Real Decreto 140/2003 de 7 Febrero, relativo a la calidad de las aguas destinadas para

consumo humano.

Los fabricantes deberan de haber realizado los ensayos para verificar y cumplimentar los

requisitos de la norma UNE 19804, sobre:

- Caracteristicas dimensionales.

- Caracteristicas de estanqueidad.

- Caracteristicas de comportamiento mecanico bajo presion.

- Caracteristicas hidraulicas.

- Caracteristicas de resistencia mecanica.

- Caracteristicas de resistencia a la incrustacion de elementos de cierre.

- Caracteristicas de duracién mecanica de las valvulas.
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- Caracteristicas de duracion mecanica del dispositivo antiretorno.

- Caracteristicas acusticas.

2.2.2.6 Vaso expansion

Definicién

Deposito para contrarrestar las variaciones de volumen y presion que se producen en el circuito.

Generalidades

El depésito debe contrarrestar las variaciones de volumen y presién que se produce en el circuito

cerrado.
El vaso debera ser capaz de absorber el volumen de toda la instalacion mas un 10%.

Debe de estar sujeto a la norma de aparatos a presion.

2.2.2.7 Zapatas de hormigon

Definicién

Hormigon para evitar efecto vela de los captadores.

Generalidades

El hormigén empleado como base de sustentacion de los colectores debera cumplir que
el arido empleado sea limpio, suelto y aspero, exento de sustancias organicas o particulas

terrosas, por lo cual si es necesario se tamizara y lavara convenientemente con agua potable.

El cemento debe ser lento, de marca de fabrica y perfectamente seco, su peso especifico
debe ser como minimo de 3.05 kg/dm3 y la finura de molido, residuo del 5% en el tamiz de 900
mallas y del 20% en el de 4900.

Los redondos para armar el hormigén seran de acero A-41.

Suministro y almacenamiento

En sacos de 5 kg sobre europalet para su correcto transporte y almacenamiento.
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Se almacenara sobre suelo plano y cubierto. En caso de almacenaje exterior, se cubrira

para protegerlas del agua de lluvia, impactos, las humedades y de los rayos de sol.
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3. INSTALACION FONTANERIA Y SANEAMIENTO

3.1 Condiciones y caracteristicas técnicas de las tuberias
3.1.1 Generalidades

Las tuberias se identifican por la clase de material, el tipo de unién, el didametro nominal
DN (en mm o pulgadas), el diametro interior (en mm) y la presién nominal de trabajo PN (en bar),
de la que depende el grueso del material.

Las tuberias llevardn marcadas de forma indeleble las distancias convenientes el
nombre del fabricante, asi como la norma segun la cual estan fabricadas.

Antes del montaje debera comprovar que las tuberias no estén rotas, fisuradas,
dobladas, aplastadas, oxidadas o de cualquier manera dafadas.

Las tuberias se almacenaran en lugares donde estén protegidas contra los agentes
atmosféricos. En su manipulacién se evitaran roces, rodamientos, y arrastre que podrian dafar
la resistencia mecénica, las superficies calibradas de las extremidades o las protecciones
anticorrosion.

Las piezas especiales, manguitos, gomas de estanqueidad, lubricantes, liquidos limpia
olores, adhesivos, etc, se guardaran en locales cerrados.

3.1.2 Materiales y aplicacions

La calidad de los diferentes materiales para tuberias y accesorios queda definida por las
normas que se indican a continuacion.

3.1.2.1 Acero sin recubrimiento

Las normas UNE aplicables para tuberias de acero sin recubrimiento y sus accesorios
son las siguientes:

- 19001 (52). Tuberias. Cuadro sinoptico.

- 19002 (52). Tuberias. Escalonamiento de presiones. Presion nominal. Presion
de trabajo. Presién de prueba.

- 19003 (52). Tuberias. Diametros nominales de paso.

- 19009 (84). Rosca para tubos en uniones con estanqueidad en las juntas.
Medidas y tolerancias.

- 19010 (52). Tubos. Cuadro sindptico.

- 19011 (86). Tubos lisos de acero, soldados o sin soldadura. Tablas generales de
medidas y masas por metro lineal.

- 19040 (75). Tubos roscables de acero de uso general. Medidas y masas. Serie
normal.
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- 19041 (75). Tubos roscables de acero de uso general. Medida y masas. Serie
reforzada.

- 19042 (75). Tubos roscables de acero de uso general. Medidas y masas. Serie
ligera.

- 19043 (75). Tubos roscables de acero de uso general. Medidas y masas. Serie
extraligero.

- 19044 (73). Tubos para calderas. Diametros, tolerancias y masas p r metro.
- 19045 (75). Tubos soldados roscables. Caracteristicas.
- 19046 (75). Tubos sin soldadura roscables. Caracteristicas.

- 19049 (84). Tubos de acero inoxidable para instalaciones interiores de agua fria
y caliente.

- 19050 (75). Tubos soldados con extremos lisos, de uso general, de acero no
aleado, destinados a la conduccién. Caracteristicas. Tubos sin prescripciones de calidad.

- 19051 (85). Tubos de acero soldados, no galvanizados, para instalaciones
interiores de agua.

- 19052 (85). Tubos de acero sin soldadura, no galvanizados, para instalaciones
interiores de agua.

- 19053 (75). Tubos sin soldadura, de extremos lisos, en acero no aleado,
destinados a la conduccion. Tubos sin prescripciones de calidad.

- 19062 (56). Tubos de acero sin soldadura. Norm

de calidad.

19071 (63). Codos y curvas de tubo de acero, para soldar (a 90 y 180 grados).

19152 (53). Bridas. Medidas de acoplamiento para presiones nominales de 1 a

- 19153 (53). Bridas. idem 10y 16.

- 19154 (56). Bridas. idem 25 y 40.

- 19155 (56). Bridas. idem 64 y 100.

- 19159 (55). Bridas. Disposicion de los agujeros para los tornillos.
- 19161 (63). Bridas. Tolerancias en las medidas de construccion.
- 19171 (56). Bridas de fundicion. Presion nominal 10.

- 19182 (60). Bridas de acero moldeado. Presiéon nominal 16.

- 19184 (60). Bridas de acero moldeado. Presiéon nominal 40.

- 19261 (55). Bridas soldadas al maximo, con soldadura oxigeno
- 19282 (68). Bridas sueltas con anillo, para presién nominal 6.

- 19283 (59). Bridas sueltas con anillo, para presion nominal 10

- 19285 (61). Bridas sueltas con anillo, para presion nominal 25

- 19491 (75). Accesorios de fundicion maleable roscados.
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Cuando en las Medidas no se dé ninguna indicacioén, las tuberias a utilizar seran de la
serie normal, segin UNE 19040, soldadas, segun UNE 19045, o sin soldadura, segun UNE

19046.

3.1.2.2 Acero galvanizado

Las normas aplicables para tuberias galvanizadas son las siguientes:

19047 (85). Tubos de acero soldados y galvanizados para instalaciones

interiores de agua fria y caliente.

19048 (85). Tubos de acero sin soldadura, galvanizados, para instalaciones

interiores de agua fria y caliente.

Los accesorios roscados seran siempre de fundicion maleable, segin UNE 19491.

La galvanizacién consistira en un revestimiento interior y exterior obtenido por inmersion
en un bafo caliente de cinc, con un recubrimiento no inferior a 400 g / m2, de acuerdo con las
siguientes normas UNE:

37501 (71). Galvanizacion en caliente. Caracteristicas. Métodos de ensayo.

37505 (75). Tubos de acero galvanizados en caliente. Caracteristicas. Métodos

de ensayo.

En ningln caso se permitira la union por soldadura de la tuberia galvanizada.

3.1.2.3 Cobre

Las caracteristicas de los tubos responderan a las siguientes normas UNE

37131 (83). Cobre y aleaciones de cobre. Tubos redondos estirados en frio, sin
soldadura, para condensadores, evaporadores y cambiadores de calor.
Medidas, tolerancias, caracteristicas mecanicas y condiciones técnicas de
suministro.

37141 (84).Cobre. Tubos redondos de precision, estirados en frio, sin soldadura,
para su utilizacion en manguitos soldados por capilaridad. Medidas, tolerancias,
caracteristicas mecanicas y condiciones técnicas de suministro.

37153 (86). Cobre. Tubos redondos, estirados en frio, sin soldadura, para
refrigeracion y aire acondicionado. Medidas, tolerancias, caracteristicas
mecanicas y condiciones técnicas de suministro.

Los manguitos de unién, tanto por capilaridad como por presién, responderan a los
requisitos marcados en la recomendacion ISO 335 E o la norma inglesa BS 864.

El tubo de cobre recocido podra utilizar sélo hasta diametros exteriores de 18 mm,
cuando se requiera flexibilidad para curvas y el tubo esté empotrado en suelo o pared.
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Aplicaciones: agua para usos sanitarios, fria y caliente, agua caliente, gasoil, vacio,
fluidos refrigerantes y aire comprimido.

3.1.2.4 Fundicién

Las caracteristicas de las tuberias responderan con lo que exigen las siguientes normas
UNE:

- 19020 (52). Tubos de fundicién con bridas. Presion nominal 10.
- 19031 (64). Acoplamiento de enchufe y cordon.

- 19464 (58). Accesorios de fundicién. Acoplamiento de enchufe y brida (pieza E).
Presion nominal 10.

- 19465 (58). Accesorios de fundicién. Acoplamiento de brida y cordén (pieza F).
Presion nominal 10.

- 19471 (58). Accesorios de fundicion. Codos con dos bridas (90 ©). Presion
nominal 10.

- 19472 (58). Accesorios de fundicion. Tés de tres bridas iguales. Cruces de cuatro
bridas iguales.

Los tubos y piezas especiales llevaran, tanto exterior como interiormente, una proteccién
contra la corrosion constituida por una pintura de tipo bituminoso bien adherida, de color negro.

Para canalizaciones de evacuaciéon de aguas usadas, residuales y pluviales, asi como
para redes de ventilacion, podran utilizarse también tuberias de fundicién que cumplan con la
norma ISO 6594 - 1983, con junta de fleje de acero y guarnicién de estanqueidad de elastomero,
apta para resistir presiones hasta 5 bar como minimo.

Aplicaciones: aguas fecales, pluviales y mixtas, redes exteriores o interiores de agua
para usos sanitarios.

3.1.2.5 Materiales pléasticos

Las tuberias de materiales plasticos podran ser de policloruro de vinilo (PVC), polietileno
(PE), acrilonitrilo-butadieno-estireno (ABS), polipropileno (PP), polibutileno (PB), etc.

Tuberias de PVC de presion.

Su calidad sera la definida por las siguientes normas UNE:
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- 53112 (81) - (1). Plasticos. Tubos y accesorios de PVC no plastificado para
conduccion de agua a presion. Caracteristicas y métodos de ensayo.

- 53112 (78) - (2). Plasticos. Accesorios inyectados de PVC no plastificado, por
presion y union por adhesivo o junta elastica, para abastecimiento de ag a.
Caracteristicas y métodos de ensayo.

- 53177 (78) - (1). Materiales plasticos. Accesorio presién y uniéon por adhesivo.
Cotas de montaje.

Aplicaciones: agua fria para usos sanitarios, agua de condensacion (hasta 45 °C).
Tuberias de PVC para evacuacion.
Responderéan a la calidad exigida por las siguientes normas UNE:

- 53114 (80) - (1). Plasticos. Tubos y accesorios inyectados de PVC no plastificado
para unién con adhesivo y/o junta elastica, utilizados para evacuacion de aguas pluviales
y residuales. Medidas.

- 53114 (87) - (2). idem. Caracteristicas y métodos de ensayo.

- 53332 (81). Plasticos. Tubos y accesorios de PVC no plastificado para
canalizaciones subterraneas, enterradas o no y empleadas para la evacuacion y
desaguie. Caracteristicas y métodos de ensayo.

Para tuberias de PVC seran validas también las siguientes normas:

- 53175 (85) — idem. Métodos de ensayo.

- 53174 (85) — Plasticos. Adhesivos para uniones encoladas en tubos y accesorios
de PVC no plastificado utilizados en conducciones de agua con 0 sin presion.
Caracteristicas.

Aplicaciones: desagles de aguas fecales, pluviales y mixtas.
Tuberias de PE (rigida y flexible) de alta, media y baja densidad.
La calidad seré la definida por las siguientes normas UNE:

- 53131 (82). Plasticos. Tubos de polietileno para conducciones de agua a presion.
Medidas y caracteristicas.

- 53133 882). idem. Métodos de ensayo.

- 53333 (80). Plasticos. Tubos de PE de media y alta densidad para redes
subterraneas de distribucion de combustibles gaseosos. Caracteristicas y métodos de
ensayo.
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- 53381 (85). Tubos de PE reticulado (PE-R) para la conduccién de agua a presién
fria y caliente. Caracteristicas y métodos de ensayo.

- 53404 (87). Plasticos. Tubos y accesorios de PE de alta densidad (HDPE).
Resistencia quimica en fluidos.

- 53405 (86). Plasticos. Uniones de tubos de PE con accesorios mecanicos para
conduccion de fluidos a presién. Determinacion de la estanqueidad a la presion interna.

- 53406 (86). Idem a la presion externa.

- 53407 (86). Idem a la presion interna al estar sometidas a curvatura.
Aplicaciones: agua fria para usos sanitarios, riego, aguas hasta 45 ° C, combustibles gaseosos.
Tuberias de PP.

Los tubos de polipropileno responderan a las caracteristicas marcadas en la siguiente norma
UNE:

- 53380 (86). Tubos de PP copolimero para conduccion de fluidos a presion y
temperatura.

Caracteristicas y métodos de ensayo.
Aplicaciones: agua para usos sanitarios.
Tuberias de PB.

Los tubos de polipropileno responderan a las caracteristicas marcadas en la siguiente norma
UNE:

- 53415 (86). Tubos de PB para conduccién de agua a presién fria y caliente.
Caracteristicas y métodos de ensayo.

Tuberias de ABS.

La calidad se define en las normas ASTM D-1788, D-2239, D-2661, D-2.750, D-2751, D-
2680, D- 2282, CS218, 254, 255 y 270 (uniones por soldadura con adhesivo para la clase 40 y
por soldadura o roscadas para la clase 80.

Aplicaciones: aguas fecales, pluviales y mixtas.

Los accesorios de acoplamiento de todos los tipos de tuberias podran ser de tipo
roscado, embridado, por electrofusién (sélo PE) o por soldadura con boquilla o limite, con
adhesivos adecuados (excepto PE), segun recomendaciones del fabricante. Pueden también
utilizar uniones con accesorios de compresion, como gibault y otros.
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Las uniones de tuberias verticales para evacuacién podran hacerse también alojando un
tubo en la copa del otro y sellando con una junta térica. Esta unién, que compensa la dilatacion
de la tuberia, no es admisible para tuberia horizontal. El liquido limpiador y el adhesivo seran
suministrados por el propio fabricante de la tuberia.

3.1.3 Instalaciones
3.1.3.1 Generalidades

Antes del montaje, se debera comprobar que la tuberia no esta rota, doblada, aplastada,
oxidada o de cualquier manera dafiada.

Las tuberias seran instaladas de forma ordenada, utilizando, siempre que sea posible,
tres ejes perpendiculares entre si y paralelos a los elementos estructurales del edificio, salvo las
pendientes que deban darse a las tuberias.

Las tuberias se instalaran lo méas préximo posible a los paramentos, dejando Unicamente
el espacio suficiente para manipular el aislamiento térmico, si existe, y valvulas, purgadores...

La distancia minima entre tuberias y elementos estructurales u otras tuberias sera de 5
cm.

Las tuberias, cualquiera que sea el fluido que transportan, seran siempre por debajo de
las canalizaciones eléctricas.

Segun el tipo de tuberia empleada y la funcion que ésta debe cumplir, las uniones pueden
realizarse por soldadura, eléctrica o oxiacetilénica, encolado, rosca, brida o por juntas de
compresién o mecanicas. Los extremos de la tuberia se prepararan en la forma adecuada al tipo
de unién a realizar.

Antes de efectuar una unién, se repasaran y limpiaran los extremos de las tuberias para
eliminar las rebabas que puedan haberse formado al cortar o aterrizaje de los tubos, asi como
cualquier otra impureza que pueda haber depositado, en el interior y el exterior, utilizando
eventualmente productos recomendados por el fabricante. Particular atencion debera prestar a
la limpieza de las superficies de las tuberias de cobre y de materiales plasticos de la que
dependera la estanqueidad de la union.

Las tuberias se instalaran siempre con el menor nimero posible de uniones. No se
permitird el aprovechamiento de recortes de tuberias en tramos rectos

Las uniones entre tubos de acero y cobre se haran mediante juntas dieléctricas. El
sentido de flujo del agua debe ser siempre del acero al cobre.

3.1.3.2 Tuberia de circuitos cerrados y abiertos

Conexiones.

Las conexiones de equipos y aparatos a redes de tuberias se haran siempre de manera
que la tuberia no transmita ninglin esfuerzo mecéanico al equipo, debido al peso propio, ni el
equipo a la tuberia, debido a vibraciones.

Las conexiones a equipos y aparatos deben ser facilmente desmontables mediante
acoplamiento por bridas o roscadas, para facilitar el acceso al equipo en caso de sustitucion o
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reparacion. Los elementos accesorios del equipo, como valvulas de interceptacion, valvulas de
regulacion, instrumentos de medida y control, manguitos amortiguadores de vibraciones, etc.,
deberan instalar antes de la parte desmontable de la union hacia la red de distribucion.

Las conexiones de tuberias a equipos o0 aparatos se haran por bridas para diametros
iguales o superiores a DN65. Se admite la unién por rosca para diametros inferiores o iguales a
DN50.

Uniones

En las uniones roscadas se interpondra el material necesario para la obtencion de una
perfecta y duradera estanqueidad.

Cuando las uniones se hagan por bridas, se interpondra entre ellas una junta de
estanqueidad, que sera de amianto para tuberias que transporten fluidos a temperaturas
superiores a 80 grados.

Al realizar la unién de dos tuberias, directamente a través de una valvula, dilatador, etc,
éstas no deberan forzar para llevarlas al punto de acoplamiento, sino que deberan de haber
cortado y colocado con la debida exactitud.

No se podran realizar uniones en el interior de los manguitos pasa muros, en el cruce de
muros, forjados, etc.

El cimbra de las tuberias, en frio o caliente, es recomendable por ser mas econémico,
facil de instalar, reducir el nimero de uniones y disminuir las pérdidas por friccion. Las curvas se
pueden hacer corrugadas para conferir mayor flexibilidad.

Cuando una curva haya sido efectuada por Cintra, no se presentaran deformaciones de
ningun género, ni reduccion de la seccién transversal.

Las curvas que se realizan para cimbra de los tubos se haran en frio hasta DN 50 y en
caliente para diametros superiores, o bien utilizando piezas especiales.

El radio de curvatura sera lo mas grande posible, dependiendo del espacio disponible.
El uso de codos a 90° ser& permitido sélo cuando el espacio disponible no deje otra alternativa.

En los tubos de acero soldado el cimbra se hara de manera que la soldadura longitudinal
quede siempre en correspondencia de la fibra neutra de la curva.

Las derivaciones se efectuaran siempre con el eje del ramal a 45° respecto al eje de la
tuberia principal antes de la unidn, excepto cuando el espacio disponible lo impida o cuando se
necesite equilibrar el circuito.

En los cambios de seccion en tuberias horizontales los manguitos de reduccién seran
excéntricos y los tubos se enrasaran por la generatriz superior para evitar formaciéon de bolsas
de aire. Igualmente, en las uniones soldadas en tramos horizontales las generatrices superiores
del tubo principal y del ramal estaran enrasadas.

No se permitira la manipulacion en caliente a pie de obra de tubos de PVC, excepto para
la formacion de abocardado.

El acoplamiento entre tuberias de materiales diferentes se hara mediante bridas, si
ambos materiales son metélicos, la junta sera dieléctrica.

Pendientes

250



\
H Proyecto de instalaciones para Centro de Negocios situado en el Parque Tecnolégico de Paterna

ULV ERSITAT
Jaupae-l

La colocacién de la red de distribucion del fluido caloportador se hara siempre de manera
que se evite la formacién de bolsas de aire.

Los tramos horizontales tendra una pendiente minima del 0,2% hacia el purgador mas
cercano (0,5% en caso de circulacién natural), esta pendiente se mantendra en frio y caliente.

Cuando, debido a las caracteristicas de la obra, hay que reducir la pendiente, se utilizara
el diametro de la tuberia inmediatamente superior.

La pendiente sera ascendente hacia el purgador mas cercano y / o hacia el vaso de
expansion, cuando éste sea de tipo abierto, y preferiblemente en el sentido de circulacién del
fluido.

Purgas

La eliminacion de aire en los circuitos se obtendra de forma diferente segun el tipo de circuito.

En circuitos de tipo abierto, como los de distribucién de agua fria o caliente para usos
sanitarios, las tuberias tendran una ligera pendiente, del orden del 0,2%, sobre las “aperturas”
del circuito (grifos) de tal manera que el aire se vea favorecido en su tendencia a desplazar hacia
las partes superiores del circuito y, ayudado también por el movimiento del agua, venga eliminado
automaticamente.

Sim embargo en los circuitos cerrados se crean puntos altos debidos al trazado del
circuito (finales de columnas y conexiones de unidades terminales) para las pendientes
mencionadas en el punto anterior.

En todos los puntos altos debera colocarse un purgador que, de forma manual o
automatica, elimine el aire que se acumule.

Cuando se utilicen purgadores automaticos, estos seran de tipo de flotador de DN15,
adecuados para la presion de ejercicio del sistema.

Los purgadores deben ser accesibles y, excepto cuando estén instaladas sobre ciertas
unidades terminales, la salida de la mezcla aire-agua debera conducir a un lugar visible. Sobre
la linea de purga se instalara una valvula de esfera o de cilindro DN 15 (preferible al grifo macho).

En salas de maquinas de los purgadores seran, preferiblemente, de tipo manual con
valvulas de esfera o de cilindro como grifos de purga, su descarga debera conducir a un colector
comun, de tipo abierto, donde se situaran las valvulas de purga, en un lugar visible y accesible.

Dilatacion

Las dilataciones que sufren las tuberias al variar la temperatura del fluido han compensar
a fin de evitar roturas en los puntos mas débiles, que suelen ser las uniones entre tuberias y
aparatos, donde suelen concentrarse los esfuerzos de dilatacion y contraccion.

En salas de maquinas se aprovecharan los frecuentes cambios de direccion, con curvas
de largo radio para que la red de tuberias tenga la suficiente flexibilidad y pueda soportar las
variaciones de longitud.

251



\
H Proyecto de instalaciones para Centro de Negocios situado en el Parque Tecnolégico de Paterna

ULV ERSITAT
Jaupae-l

Sin embargo, en las lineas de tuberias de gran longitud, horizontales o verticales, habra
que compensar los movimientos de la tuberia mediante dilatadores axiales.

Los compensadores de dilatacién deben ser instalados donde se indique en los planos
y, si no, donde se requiera, segun la experiencia de la empresa instaladora.

Filtracién

Todas las bombas y véalvulas automaticas deberan protegerse, aguas arriba, mediante
la instalacién de un filtro de malla o tela metalica.

Una vez terminada de manera satisfactoria la limpieza del circuito y después de algunos
dias de funcionamiento, los filtros que estén para proteccién de las bombas podran ser retirados.

Relacién con otros servicios

Las tuberias, cualquiera que sea el fluido que transporten, siempre se instalaran por
debajo de conducciones eléctricas que atraviesen o corran paralelamente.

La distancia en linea recta entre la superficie exterior de la tuberia, con su eventual
aislamiento térmico, y la del cable debe ser al menos de 3 cm (ver ITC-BT-20):

Las tuberias no se instalaran nunca sobre equipos eléctricos, como cuadros o motores,
salvo casos excepcionales que deberan ser llevados a conocimiento de la DO.

En ningln caso se permitira la instalaciéon de tuberias en huecos y salas de maquinas de
ascensores 0 en centros de transformacion.

En cuanto a tuberias de distribucidn de gases combustibles, la distancia minima sera de 3 cm.

Las tuberias no atravesaran chimeneas ni conductos de aire acondicionado o ventilacién,
y no se admitird ninguna excepcion.

Golpe de ariete

Para prevenir los efectos de golpes de ariete provocados por la rapida apertura o cierre
de elementos como valvulas de retencién instaladas en impulsion de bombas y, en circuitos de
agua sanitaria, de grifos, deben instalar elementos amortiguadores en los puntos cercanos a las
causas que los provocan.

Hay que recordar que los vasos de expansion de tipo abierto o cerrado, con o sin
membrana, y los depésitos hidro-neumaticos son, de por si, amortiguadores de golpes de ariete.

En circuitos de agua para usos sanitarios, el dispositivo se pondré al final de las columnas
0 de ramales importantes y estard constituido por un botella de pocos cientos de cm3 de
capacidad, con aire en contacto directo con el agua. El colchén de aire de la botella se estara
alimentando automaticamente por el aire disuelto en el agua.

Cuando en la red de agua sanitaria estén instaladas llaves de paso rapido o fluxores, el
volumen de la botella deber ser calculado.
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En los circuitos en los que el golpe de ariete pueda ser provocado por véalvulas de
retencion, debera evitar el uso de valvulas de clapeta y, en circuitos de diametros superiores a
200mm, se deberan sustituir las valvulas de retencion por valvulas de mariposa motorizadas con
accion todo-nada.

Expansién

Los circuitos cerrados de agua estaran equipados del correspondiente dispositivo de
expansion. El vaso de expansion sera de tipo abierto o cerrado, segun se indique en las
mediciones.

Si se adoptan vasos de expansién cerrados, el colchén elastico no podra estar en
contacto directo con el agua, si el gas de presurizacion es aire.

La situacion relativa de generadores, bombas y vasos de expansion sera la que se indica
en el esquema hidraulico, con la conexion del vaso de expansion siempre en aspiracion de las
bombas primarias.

Protecciones

Todos los elementos metalicos que no estén debidamente protegidos contra la oxidacion
por fabricante, como tuberias, soportes y accesorios de acero negro, seran recubiertos por
duesmans de pintura anti-oxidante a base de resinas sintéticas acrilicas multipigmentadas con
minio de plomo, cromados de zinc y 6xidos de hierro.

La primera mano se dara antes del montaje del elemento metdlico, previa una cuidadosa
limpieza y sucesivo secado de la superficie a proteger.

La segunda mano se dara con el elemento metalico colocado en el lugar definitivo de
emplazamiento, utilizando una pintura de color netamente diferente a la primera.

Los circuitos de distribucién de agua caliente para usos sanitarios se protegeran contra
la corrosién mediante anodos de sacrificio de magnesio, zinc, aluminio o aleaciones de los tres
metales.

Pueden utilizarse también equipos que suministran corriente de polarizacion, junto con
un estabilizador de corriente y un &nodo auxiliar.

3.1.3.4 Soportes

Para las tuberias de plastico, segun el tipo de material empleado, las distancias maximas entre
apoyos seran las que se indican en las siguientes tablas:

- Tuberias de PVC a 20°C (DN=diametro exterior en mm, PN es la presiéon nominal
de la tuberia en bar, distancias en cm.

DN | PN4| PN6|PN10

253



\
H Proyecto de instalaciones para Centro de Negocios situado en el Parque Tecnolégico de Paterna

ULV ERSITAT
Jaupae-l

40 75 75
50 80 80
63 90 95

75| 100| 100( 110
90 ( 100| 115| 130
110| 115] 130 150
125| 125| 140 165
140| 135] 150 175
160| 145] 165 195
180| 155| 180( 210
200 165| 190 225
250( 185| 215( 260
315( 210| 245| 295
400( 240 280| 320
500( 280| 320( 360

- Tuberias de PE hasta 45°C (DN=diametro exterior en mm, PE50 polietileno de
alta densidad, PE32 polietileno de baja densidad) distancias en cm

DN | PE.50 PE.32

16 50 35
20 55 35
25 60 40

32 65 45
40 75 50
50 80 60

63 90 65
751 100 70
90| 110 80

110 120 90

Las tuberias enterradas se colocaran sobre un lecho de arena fina de al menos 10 cm
de espesor. Después de realizar la prueba de presion, se llenara de arena hasta llegar 20 cm por
encima de la generatriz superior de las tuberias

En correspondencia de cambios de direccion, derivaciones, valvulas, etc, de tuberias
enterradas deberdan instalar bloques de anclaje, excepto cuando el fabricante indique lo contrario.

3.1.3.5 Tuberia de circuitos cerrados y abiertos
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Todas las redes, de distribucién de agua para usos sanitarios, de evacuacion de aguas
fecales y pluviales, de circulacién de fluidos caloportadores, de agua contra incendios, etc.,
deben ser probadas hidrostatica antes de quedar ocultas por obras de albafileria, material de
relleno o por el material aislante, para probar su estanqueidad.

Todas las pruebas seran efectuadas en presencia de persona delegada por la DO, que
debera dar su conformidad tanto al procedimiento seguido como a los resultados.

Las pruebas podran hacerse, si asi lo requiere la planificacion de la obra, su dividiendo
la red en partes.

Las pruebas requieren, inevitablemente, el taponamiento de los extremos de la red,
cuando no estén instaladas las unidades terminales. Estos tapones deberan instalarse en el
curso del montaje de la red, de tal manera que sirvan al mismo tiempo para evitar la entrada de
suciedades

Antes de la realizacion de las pruebas de estanqueidad, la red debera limpiado, llenando
y vaciando el ndmero de veces que sea necesario, utilizando, eventualmente, productos
detergentes (el uso de estos productos para la limpieza de tuberias esta permitido sélo cuando
la red no esté destinada a la distribucién de agua para usos sanitarios).

3.2 Condiciones y caracteristicas técnicas de las valvulas
3.2.1 Generalidades

Las vélvulas se identifican por las siguientes caracteristicas funcionales que, a su vez, dependen
de las caracteristicas fisicas de las mismas:

- El caudal, que depende, a paridad de otras condiciones, de la superficie libre de
paso.

- La pérdida de presién a obturador abierto, que depende, a paridad de otras
condiciones, de la forma del paso del fluido.

- La hermeticidad de la valvula a obturador cerrado o presion diferencial maxima,
gue depende del tipo de cierre y los materiales empleados.

- La presion maxima de servicio, que depende del material del cuerpo de valvula,
las dimensiones y el espesor del material.

- Eltipo y diametro de las conexiones, por rosca, bridas o soldadura.

Los diferentes tipos de valvulas se diferencian por la pérdida de presién a obturador
abierto, a paridad de caudal y diametro, y por la hermeticidad a obturador cerrado, a paridad de
presion diferencial maxima.

La importancia de estas caracteristicas depende de la funcidn que debe ejercer la valvula en el
circuito.

En cualquier caso, el acabado de las superficies de asiento y obturador debe asegurar
la estanqueidad al cierre de las valvulas por las condiciones del servicio especificadas.

El volante y palanca deben ser de dimensiones suficientes para asegurar el cierre y la
apertura de forma manual con la aplicacién de una fuerza razonable, sin la ayuda de medios
auxiliares. Ademas, el érgano de mando no debera interferir con el aislamiento térmico de la
tuberia y del cuerpo de valvula.

Las superficies del asiento y del obturador deben ser recambiables. La empaquetadura
debe ser recambiable en servicio, con valvula abierta al maximo, sin necesidad de desmontar.
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Las valvulas roscadas y las valvulas de mariposa seran de disefio talque, cuando estén
correctamente acopladas a las tuberias, no tengan lugar interferencias entre la tuberia y el
obturador.

En el cuerpo de las vélvulas iran troquelados la presion nominal PN, expresada en bar
(o kg/cm2) y el diametro nominal DN, expresados en mm (o pulgadas) al menos cuando el
diametro sea igual o superior a 25mm.

3.2.2 Conexiones

Salvo cuando se indique diversamente al PC Particulares o en as Mediciones, las
conexiones de las valvulas seran del tipo que se indica a continuacion; segun el DN de las
mismas:

- Hasta un DN 20 incluido roscadas hembras
- De DN 25 a DN 65 incluidos roscadas hembras o por bridas

- DN 80 en adelante para bridas

En cuanto a las conexiones de las valvulas de seguridad, deberan seguir las siguientes
instrucciones:

- El tubo de conexion entre el equipo protegido y la valvula de seguridad no podra
tener una longitud superior a 10 veces el DN de la misma.

- La tuberia de descarga debera ser conducida en un lugar visible de la sala de
maquinas.

- La tuberia de descarga debera dimensionarse para poder evacuar el caudal total
de descarga de la valvula sin crear una contrapresion apreciable.

Antes de efectuar el montaje de una valvula, en particular cuando ésta sea de seguridad,
debe hacer una cuidadosa limpieza de las conexiones y, sobre todo, del interior del orificio.

3.2.3 Aplicaciones

Las valvulas se elegiran, en general, considerando las condiciones extremas de ejercicio,
presién y temperatura, y la funcidon que deben desempefiar en el circuito.

Concretando este aspecto, la eleccién del tipo de valvula se realizara siguiendo, en orden
de preferencia, estos criterios:

- Por aislamiento: de esfera, mariposa, asiento, pistén y comporta.

- Por equilibrado de circuitos: de asiento, de aguja o punzon, de macho.
- Por vaciado: cilindricas, de esfera, de macho.

- Por llenado: de esfera, de asiento.

- Por purga de aire. Véalvulas automaticas o valvulas manuales de cilindro o esfera.
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- Para seguridad: valvulas de resorte.

- Por retencion: de disco, de doble compuerta, de asiento.

Se hara un uso limitado de las valvulas para el equilibrado de los circuitos, habiendo

concebir, en la fase de disefio, un circuito de por si equilibrado.

Salvo autorizacién expresa del DO, se evitaran las aplicaciones que se describen a continuacién:

- Vélvulas de compuerta de simple cufia para el aislamiento de tramos del circuito

en que la presion diferencial sea superior a 1 bar.

- Vélvulas de asiento para la interceptacién en circuitos con agua en circulacién

forzada.

- Valvulas de compuerta para llenado y vaciado de la instalacion.

- Valvulas de seguridad del tipo de palanca y contra-peso, por la posibilidad de un

desajuste accidental.

- Grifos de macho sin prensa-estopas.

- Valvulas de retencion del tipo de clapeta, al menos para didmetros iguales o

superiores a DN 25.

- Vélvulas de retencidn de cualquier tipo, cuando los didmetros sean superiores a
300 mm. Para estos casos, podran utilizar las mismas valvulas de aislamiento,
debidamente motorizadas y enclavadas con los contactores de las respectivas bombas,

con un tiempo de actuacion de 30 a 90 segundos, segun el diametro.
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4. INSTALACION CLIMATIZACION Y VENTILACION
4.1 Campo de aplicacion

El presente Pliego de Condiciones sera de aplicacion a la instalacion objeto de este
Proyecto, en cumplimiento con el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)
y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITE), con el objeto de conseguir una instalacion
para un uso racional de la energia tanto en sus consideraciones econémicas como de proteccién
al medio ambiente.

El ambito de aplicacion de este documento se extiende a todos los sistemas mecanicos,

hidraulicos, eléctricos y electrénicos que forman parte de las instalaciones.

4.2 Alcance de la instalacion

La instalacion objeto del presente proyecto tiene por alcance satisfacer las demandas
para el bienestar térmico e higiene del edificio para el cual se proyecta, en funcion de las

caracteristicas particulares del edificio.

4.3 Conservacion de las obras

Durante el almacenamiento de los materiales de la instalacion y una vez instalados, se

deberan proteger todos los materiales de desperfectos y dafios, asi como de la humedad.

Las aberturas de conexion de todos los aparatos y equipos deberan estar
convenientemente protegidos durante el transporte, almacenamiento y montaje, hasta tanto no
se proceda a su union. Las protecciones deberan tener forma y resistencia adecuada para evitar
la entrada de cuerpos extrafios y suciedades, asi como los dafios mecanicos que puedan sufrir

las superficies de acoplamiento de bridas, roscas, manguitos, etc.

Si es de temer la oxidacion de las superficies mencionadas, éstas deberan recubrirse
con pinturas antioxidantes, grasas o aceites que deberan ser eliminados en el momento del

acoplamiento.

Especial cuidado se tendra hacia los materiales fragiles y delicados, como materiales

aislantes, aparatos de control y medida, etc., que deberan quedar especialmente protegidos.

Durante el curso del montaje de las instalaciones se deberan evacuar de la obra todos
los materiales sobrantes de trabajos efectuados con anterioridad, como embalajes, retales de

tuberias, conductos y materiales aislantes, etc.

259



\
H Proyecto de instalaciones para Centro de Negocios situado en el Parque Tecnolégico de Paterna

ULV ERSITAT
Jaupae-l

Asimismo, al final de la obra, se deberan limpiar perfectamente de cualquier suciedad
todas las unidades interiores, equipos ubicados en la azotea del edificio, instrumentos de medida

y control, cuadros eléctricos, etc., dejandolos en perfecto estado.

4.4 Recepcion de unidades de obra

La empresa instaladora ir4 almacenando en lugar establecido de antemano todos los

materiales necesarios para ejecutar la obra, de forma escalonada segun necesidades.

Los materiales procederan de fabrica convenientemente embalados al objeto de
protegerlos contra los elementos climatoldgicos, golpes y malos tratos durante el transporte, asi

como durante su permanencia en el lugar de almacenamiento.

Los embalajes de componentes pesados o voluminosos dispondran de los convenientes
refuerzos de proteccion y elementos de enganche que faciliten las operaciones de carga y

descarga, con la debida seguridad y correccion.

Externamente al embalaje y en lugar visible se colocaran etiquetas que indiquen

inequivocamente el material contenido en su interior.

A la llegada a la obra se comprobard que las caracteristicas técnicas de todos los

materiales corresponden con las especificadas en proyecto.

4.5 Normas de ejecucion y seleccion de caracteristicas para los
equipos y materiales

Los materiales, elementos y equipos que se utilicen en las instalaciones objeto de este
pliego deben cumplir las prescripciones que se indican en las respectivas instrucciones técnicas

complementarias.

Todos los materiales, equipos y aparatos no tendran en ninguna de sus partes
deformaciones, fisuras ni sefiales de haber sido sometidos a malos tratos antes o durante la
instalacién. Las aperturas de conexion de todos los aparatos y maquinas deberan estar
convenientemente protegidas durante el transporte, el almacenamiento y el montaje, hasta tanto
no se proceda a su unién, por medio de elementos de taponamiento de forma y resistencia
adecuada para evitar la entrada de cuerpos extrafios y suciedades dentro del aparato. Especial
cuidado se tendra con materiales fragiles y delicados, como luminarias, mecanismos, equipos de

medida, etc., que deberan quedar debidamente protegidos.
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Toda la informacion que acompafie a los equipos deberd expresarse al menos en

castellano y en unidades de Sistema Internacional S.I.

Las instalaciones se realizaran teniendo en cuenta la practica normal conducente a
obtener un buen funcionamiento durante el periodo de vida que se les puede atribuir, siguiendo,
en general, las instrucciones de los fabricantes de la maquinaria. La instalacién sera
especialmente cuidada en aquellas zonas en que, una vez montados los aparatos, sea de dificil
reparacion cualquier error cometido en el montaje, o en las zonas en que las reparaciones

obligasen a realizar trabajos de albafiileria.

El montaje de la instalacion se ajustara a los planos y condiciones del proyecto. Cuando
en la obra sea necesario hacer modificaciones en estos planos o condiciones se solicitara el
permiso del director de obra. Igualmente, la sustitucion por otros de los aparatos indicados en el

proyecto y oferta debera ser aprobada por el director de la obra.

Durante la instalacion de la maquinaria, el instalador protegera debidamente todos los
aparatos y accesorios, colocando tapones o cubiertas en las tuberias que vayan a quedar
abiertas durante algun tiempo. Una vez terminado el montaje se procedera a una limpieza
general de todo el equipo, tanto exterior como interiormente. Todas las valvulas, motores,
aparatos, etc., se montaran de forma que sean facilmente accesibles para su conservacion,

reparacioén o sustitucion.

Los envolventes metdlicos o protecciones se aseguraran firmemente pero al mismo

tiempo seran facilmente desmontables.
Su construccion y sujecion sera tal que no se produzcan vibraciones o ruidos molestos.

Las conducciones estaran identificadas mediante colores normalizados UNE con

indicacion del sentido de flujo del fluido que circula por ellas.

Todas las bancadas de aparatos en movimiento se proyectaran provistas de un

amortiguador elastico que impida la transmision de vibraciones a la estructura.

La ejecucion de la instalacion objeto del presente proyecto debera ser efectuada por una

empresa instaladora registrada de acuerdo con lo especificado en articulo 24 del RITE.

Es responsabilidad del suministrador comprobar que el edificio retne las condiciones

necesarias para soportar la instalacion, indicandolo expresamente en la documentacion.

Es responsabilidad del suministrador el comprobar la calidad de los materiales t fluidos
utilizados, cuidando que se ajusten a lo especificado en estas normas, y el evitar el uso de

materiales incompatibles entre si.

El suministrador serd responsable de la vigilancia de sus materiales durante el

almacenaje y el montaje, hasta la recepcion provisional.
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Las normas de ejecucién que se indican en el presente Pliego de Condiciones debera
entenderse como exigencia de que los trabajos de montaje, pruebas y limpieza se realicen
correctamente, de forma que la instalacién a su entrega cumpla con todos los requisitos que
sefiala el Capitulo 2° del RITE, y que la ejecucién de las parcelas parciales interfiera lo menos

posible con el trabajo de otros oficios.

Seré responsabilidad de la Empresa Instaladora el cumplimiento de la buena practica

sobre la ejecuciéon y montaje de la instalacion.

Los materiales, elementos y equipos que se utilicen en la instalacién objeto del presente

proyecto deberan cumplir con las prescripciones que se indican en la Instruccién Técnica ITE 04.

Los equipos a instalar seran los especificados en Proyecto, y caso de propuesta de
modificacién, debera ser "equivalente aprobado por la Direccion de Obra" entendiéndose por tal,
la presentacion de documentacion técnica suficiente acreditativa de que el equipo propuesto es
totalmente equivalente al equipo proyectado y si a juicio de la Direccion de Obra se considera

adecuado, se precisara de un Acta de aprobacion del cambio, firmada por la Direccién de Obra.

No obstante, considerando que todos materiales, elementos y equipos entran en el
ambito de aplicacién del Real Decreto 1630/1992 de 29 de diciembre por el que se dictan
disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion en aplicacion de la Directiva
del Consejo 89/106/CEE, las prescripciones de las instrucciones para tales materiales,
elementos y equipos seran aplicables Ginicamente mientras no estén disponibles y publicadas las
correspondientes especificaciones técnicas europeas armonizadas, que hayan sido elaboradas
por los organismos europeos de normalizacién como resultado de mandatos derivados de la

directiva citada u otras disposiciones comunitarias que sean de aplicacion.

Los equipos y materiales que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en
funcion de su uso previsto, llevaran el marcado CE, siempre que se haya establecido su entrada

en vigor, de conformidad con la normativa vigente.

4.6 Especificaciones generales

ASPECTOS GENERALES

En esta especificacion se recogen las caracteristicas exigibles a los materiales y equipos
utilizados en las instalaciones de Climatizacién en cuanto a criterios de bienestar e higiene,

eficiencia energética y seguridad que establece este reglamento.
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Contempla esta especificacion aquellos servicios, obras y elementos auxiliares que son

comunes a las mencionadas instalaciones.

ASPECTOS TECNICOS

Se recogen a continuacion las prescripciones comunes a todos los elementos y equipos

gue componen las instalaciones de Climatizacion.

Comunes relativos a seguridad

En general todo material y equipo estara construido de forma que se garantice, debidamente, la
seguridad de las personas, del edificio y de las otras instalaciones que pudieran ser afectadas
por su funcionamiento o por un fallo del mismo, asi como la salubridad del ambiente interior y

exterior al que dicho equipo o material pueda afectar.

No obstante estas normas, los equipos y materiales deberan cumplir aquellas otras

prescripciones que los reglamentos de caracter especifico ordenan.

- Losmateriales y equipos utilizados para la configuracion de circuitos hidraulicos,
deberan soportar, sin deformacion, goteos o exudaciones, una presion hidrostatica
igual a 1,5 veces la presion nominal, con un minimo de 400 kPa.

- Todos los materiales que intervienen en la construccién de un equipo deberan ser
adecuados a las temperaturas y presiones a las que su funcionamiento normal, e
incluso extraordinario por averia, pueda someterlos.

- Todos los materiales que intervienen en la instalacion de deberan cumplir con la
normativa vigente sobre condiciones de proteccién contra incendios que sea de
aplicacion a la instalacién térmica.

- Los materiales que por su funcionamiento estén en contacto con el agua o el aire
hamedo presentaran una resistencia a la corrosién que evite un envejecimiento o
deterioro prematuro.

- Las instalaciones eléctricas de los equipos deberan cumplir el reglamento de baja
tensioén, estando todas sus partes suficientemente protegidas para evitar cualquier
riesgo de accidente para las personas encargadas de su funcionamiento y el de la
instalacion.

- Las partes moviles de las maquinas que sean accesibles desde el exterior de las

mismas, estaran debidamente protegidas.
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- El sistema debera ser disefiado de tal forma que nunca se exceda la maxima
temperatura permitida por todos los materiales y componentes

- Los equipos se deben instalar en el exterior del edificio en zona no transitada por el
uso habitual del edificio.

- En el caso de instalacion sobre forjado, se debe verificar que las cargas de peso no
excedan los valores soportados porel forjado, emplazando el equipo sobre viguetas
apoyadas sobre muros o pilares de carga cuando sea necesario.

- Para el disefio y colocacién de los soportes de las tuberias, se emplearan las
instrucciones del fabricante considerando el material empleado, su diametro y la
colocacién ( enterrada o al aire, horizontal o vertical)

- Las conexiones entre tuberias y equipos accionados por motores de mas de 3 kW
se efectuaran mediante elementos flexibles.

- El disefio y dimensionado de las tuberias de los circuitos debera soportar la presion
maxima especifica del refrigerante seleccionado;

- Los tubos seran nuevos, con extremidades debidamente tapadas; con espesores
adecuados a la presion de trabajo;

- Eldimensionado de las tuberias se hara de acuerdo a las indicaciones del fabricante.

- Las tuberias se dejaran instaladas con los extremos tapados y soldados hasta el
momento de la conexion.

- Los conductos flexibles que se utilicen para la conexién de la red a las tuberias
terminales se instalaran totalmente desplegados y con curvas de radio igual o mayor
gue el diametro nominal y cumpliran en cuanto a materiales y fabricacion la norma
UNE EN 13180. La longitud de cada conexion flexible no ser4 mayor de 1,5m.

- Todos los equipos tendran valvulas de cierre en la entrada y en la salida del fluido

portador, asi como un dispositivo para poder modificar las aportaciones térmicas
Seguridad de Utilizacion

- Ninguna superficie con la que exista posibilidad de contacto accidental, salvo las

superficies de los emisores de calor, podra tener una temperatura mayor que 60°C.

- Las superficies calientes de las unidades terminales que sean accesibles al usuario
tendran una temperatura menos que 80°C o estara adecuadamente protegidas contra contactos

accidentales.

- El material aislante en tuberias, conductos o equipos nunca podra interferir con partes

moviles de sus componentes.
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- Los equipos y aparatos deben estar situados de forma tal que se facilite su limpieza,

mantenimiento y reparacion

- Los elementos de medida, control, proteccion y maniobra se deben instalar en lugares

visibles y facilmente accesibles.

- Para aquellos equipos o aparatos que deban quedar ocultos se prevera un acceso facil.
En los falsos techos se deben prever accesos adecuados cerca de cada aparato que puedan ser
abiertos sin necesidad de recurrir a herramientas. La situacion exacta de estos elementos de

acceso y de los mismosaparatos debera quedar reflejada en los planos finales de la instalacion.

- Las tuberias se instalaran en lugares que permitan la accesibilidad de las mismas y de
accesorios, ademas de facilitar en montaje del aislamiento térmico, en su recorrido, salvo cuando

vayan empotradas.

- Para locales destinadas al emplazamiento de unidades de tratamiento de aire son validas

los requisitos de espacio indicados de la EN 13779, anexo A, capitulo A 13, apartado A13.2.

- Todas las instrucciones de seguridad, de manejo y maniobra y de funcionamiento, segin
lo que figure en el “Manual de Uso y Mantenimiento”, deben estar situadas en lugar visible, en la

sala de maquinas y locales técnicos.

- Las conducciones de las instalaciones deben estar sefializadas de acuerdo con la norma
UNE 100100.

- Todas las instalaciones térmicas deben disponer de la instrumentacion de medida
suficiente para la supervisién de todas las magnitudes y valores de los parametros que

intervienen de forma fundamental en el funcionamiento de los mismos.

- Los aparatos de medida se situaran en lugares visibles y facilmente accesibles para su
lectura y mantenimiento. El tamafio de las escalas sera suficiente para que la lectura pueda

efectuarse sin esfuerzo.

- Antes y después de cada proceso que lleve implicita la variacién de una magnitud fisica

debe haber la posibilidad de efectuar su medicién
Comunes relativos a fiabilidad y duracion

En general todo material y equipo estara construido de acuerdo con las normas
especificas que le sean aplicables y de tal forma que se garantice la permanencia inalterable de
sus caracteristicas y prestaciones durante toda su vida Util. A este objeto, su disefio, construccion
y equipamiento auxiliar deberd ser el adecuado para garantizar el cumplimiento de las

prescripciones siguientes:

265



\
H Proyecto de instalaciones para Centro de Negocios situado en el Parque Tecnolégico de Paterna

ULV ERSITAT
Jaupae-l

- Los puntos de engrase, ajuste, comprobacidon y puesta a punto seran facilmente
accesibles desde el exterior del equipo, sin necesidad de mover el equipo de su lugar de
instalacién ni desconectarlo del circuito de fluido al que pertenezca. Las cubiertas, carcasas o
protecciones que para el mantenimiento fuera necesario mover, estaran fijadas en su posicién
mediante dispositivos que permitan las maniobras de desmontar y montar con facilidad, sin

herramientas especiales y tantas veces como sea necesario sin sufrir deterioro.

- No se emplearan para la sujecién de estas protecciones tornillo rosca-chapa, ni con
cabeza ranurada. La colocacién de cubiertas, tapas y cierres estara diseflada de tal forma que

fisicamente solo sea posible su colocacién en la manera correcta.

- El fabricante de todo equipo debera garantizar la disponibilidad de repuestos necesarios
durante la vida util del equipo. Junto con los documentos técnicos del equipo, se exigira una lista
de despiece, con esquema de despiece referenciado numéricamente, de tal forma que

cualquier pieza de repuesto necesaria sea identificable faciimente.

- Junto a la documentacidn técnica del equipo se entregara por el fabricante, normas e
instrucciones para el mantenimiento preventivo del equipo, asi como un cuadro de diagnéstico

de averias y puesta a punto.

- Si un determinado equipo requiere mas de una intervencion manual o automatica en una
secuencia determinada, para su puesta en marcha o parada, estara disefiado de tal forma que
estas acciones sucesivas no puedan ser efectuadas en una secuencia distinta de la correcta, o,
en caso de poder serlo, no debera producirse ningln dafo al equipo ni efectuarse la maniobra

correspondiente.

- Si para el correcto funcionamiento de una maquina fuera necesario el previo
funcionamiento y servicio de otra maquina o sistema de la instalacion, la construccién y disefio

de la primera sera tal que impida su puesta en marcha si no se ha cumplido este requisito.

- Todo equipo estara provisto de las indicaciones y elementos de comprobacién,
sefializacion y tarado necesarios para poder realizar con facilidad todas las verificaciones y

comprobaciones precisas para su puesta a punto y control de funcionamiento.

- Todo equipo en que deba poder ajustarse y comprobarse la velocidad de rotacion llevara

un extremo del eje accesible para la conexion del tacometro.

- Todo equipo en cuyo funcionamiento se modifique la presién de un fluido estara dotado

de los mandémetros de control correspondientes.

- Todo equipo encuyo funcionamiento se modifique la temperatura de un fluido estara

dotado de los termdmetros correspondientes.
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- Todo equipo cuyo engrase se realice por un sistema de engrase a presion llevara el
correspondiente indicador de la presion de engrase. En caso de disponer de un cérter de aceite,

el nivel de aceite sera facilmente comprobable.

- Los anteriores dispositivos de control y temperaturas llevaran una indicacion de los

limites de seguridad de funcionamiento.

- Cuando la alteracion fuera de los limites correctos de una caracteristica de
funcionamiento pueda producir dafio al equipo, la instalacidn, o exista peligro para las personas
o el edificio, el equipo estara dotado de un sistema de seguridad que detenga el funcionamiento
al aproximarse dicha situacién critica. Esta circunstancia quedara determinada por el encendido
de una luz roja en el tablero de mando del equipo. Si tal situacion critica, de llegase a producir,
significara un dafio para el equipo, la instalacion, las personas o el edificio, el equipo estara
dotado de otro dispositivo de seguridad totalmente independiente del anterior y basado en
fenémeno fisico diferente, tarado en un valor comprendido entre el de bloqueo y el de seguridad,
que por descarga de la presion, parada del equipo, interrupcién o cierre del circuito, impida el

que se alcance la situacion de riesgo.

Comunes relativos al rendimiento energético

- El rendimiento de cualquier maguina componente de una instalaciéon de produccion de
frio / calor seré el indicado por el fabricante en su documentacién técnica con una tolerancia de

mas o menos del 5 por cien (5%).
- Las condiciones de ensayo se especificaran en cada caso.

- La eficiencia de intercambio de cualquier equipo, recuperador o intercambiador, sera
la indicada por el fabricante en su documentacion técnica con una tolerancia del tres por ciento
(3%).

- Los rendimientos y la eficiencia de todos los equipos cumplirdn lo establecido para ellos
en el "Reglamento de Instalaciones de Térmicas en los Edificios" con el fin de racionalizar el

consumo energético.

- Las pérdidas de presion en las conducciones de fluidos deberan limitarse todo lo posible,

con el objeto de reducir el consumo de bombas y ventiladores.

- Ningln equipo podra desprender en su funcionamiento gases u olores desagradables

0 nocivos, sin estar debidamente controlados y canalizados para su adecuada evacuacion.
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- El funcionamiento de cualquier equipo no producira vibraciones desagradables o que
puedan afectar al edificio y el nivel de ruido producido estara en los limites establecidos

para que en el espacio habitable no se sobrepasen los valores indicados para cada caso.

4.7 Especificaciones mecanicas

EQUIPOS DE PRODUCCION DE FRIO Y CALOR

CONDICIONES GENERALES:

Los equipos de produccién son los generadores de frio y calor que transportados en

refrigerante alimenta las unidades interiores.

Se componen, al menos, de: condensador, evaporador, circuito frigorifico, compresor y

controles automaticos con su panel.
Se suministraran con la carga inicial de refrigerante.

Dichos equipos deberan cumplir lo que a este respecto especifique el Reglamento de
Seguridad para Plantas e Instalaciones Frigorificas, el Reglamento de Aparatos a Presion y el

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

DOCUMENTACION:

Los fabricantes o distribuidores de estos equipos deberan aportar la siguiente

documentacion:

a) Potencia frigorifica util total para diferentes condiciones de funcionamiento, incluso con

las potencias nominales absorbidas en cada caso.

b) Coeficiente de eficiencia energética para diferentes condiciones de funcionamiento.
c) Limites extremos de funcionamiento admitidos.

d) Tipo y caracteristicas de la regulacion de capacidad.

e) Clase y cantidad de refrigerante.

f) Presiones maximas de trabajo en las lineas de alta y baja presion de refrigerante.
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o)) Exigencias de la alimentacion eléctrica y situacion de la caja de conexion.

h) Caudal de fluido secundario en el evaporador, pérdida de carga y otras caracteristicas

del circuito secundario.

i) Caudal del fluido de enfriamiento del condensador, pérdida de carga y otras

caracteristicas del circuito.

)] Exigencias y recomendaciones de instalacion: espacios de mantenimiento, situacion y

dimensién de acometidas, etc.

k) Instrucciones de funcionamiento y mantenimiento.

) Dimensiones maximas del equipo.

m) Nivel maximo de potencia acustica ponderado A Lwa, en decibelios, determinado segun
UNE 74105.

n) Pesos en transporte y en funcionamiento.

0) Temperaturas maxima y minima de condensacién admisibles.

p) Diametros de las conexiones al evaporador y condensador remotos, en su caso.

q) En unidades de condensacion por aire caracteristicas de ventiladores y motores.

Deberéan ajustarse a lascondiciones normalizadas, las siguientes caracteristicas de la

maquina:

- Potencia nominal absorbida

- Potencia frigorifica total util

- Coeficiente de eficiencia energética CEE

- Coeficiente de eficiencia energética lado condensador CEEC

Las unidades exteriores seran del tipo recuperacién de calor con sistema inverter y

soportaran el nUmero de unidades interiores indicadas en proyecto

UNIDADES INTERIORES (elementos emisores)
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Llamamos unidades interiores, a aquellas unidades cuya misién es producir un
intercambio térmico para tratar el aire del local, calentandolo o enfriandolo e impulsandolo luego.
Ademas podran tener otras funciones de tratamiento del aire tales como: filtrado, humectacion,

deshumectacion, mezcla, etc.
CONDICIONES GENERALES:

Consideramos aqui los equipos terminales de las instalaciones de Acondicionamiento de
Aire que se instalan en los locales a acondicionar, modifican las condiciones térmicas del

ambiente mediante el funcionamiento de los mismos como evaporador o como condensador.

La circulacion del aire por las unidades se produce por la accién de un ventilador que

forma parte del equipo.

Los diversos componentes de la unidad interior estaran construidos y ensamblados de
forma que no se produzcan oxidaciones, vibraciones o deformaciones por las condiciones

normales de trabajo.

Los cojinetes del motor y ventilador seran autolubrificantes sin necesidad de

mantenimiento posterior.
Los motores eléctricos dispondran del mecanismo necesario para su arranque.

El equipo tendra prevista una conexién a la red de tierra del edificio. La bateria estara

dotada de una bomba de drenaje.

La caja de conexiones debe ser accesible, para realizar el mantenimiento desde la parte

inferior.

El equipo tendra previsto toma de aire exterior sin necesidad de cAmaras especiales para
la renovacion de aire

Elementos constitutivos

Los climatizadores estaran constituidos por los siguientes elementos:

-Caja de conexiones en la parte inferior.

-Ventilador y filtro de aire
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-Conexiones de alimentacién de refrigerante en estado liquido y gaseoso.

-Conexiones de alimentacion  eléctrica, conectadas con la unidad exterior.
-Bombadrenaje.

-Paneles de cerramiento con aislamiento acustico y deflectores automaticos.

-Placa de identificacion.

-Dispositivos de seguridad: fusible de PBC y protector térmico del motor del ventilador.
-Deflectores automaticos

-Descarga de 4 direcciones

-Capacidad de renovacién de aire minima del 20%.

Condiciones de Instalacién

Se debera realizar la misma sustituyendo los plafones desmontables  del falso

techo de 60*60 cm e instalando la unidad interior en su lugar.

Las conexiones se deben realizar segun lo dispuesto en la memoria del presente

proyecto siguiendo las indicaciones del fabricante.

Condiciones de Control y regulacién

La regulacion del funcionamiento de la unidad interior debe tener un botén para el
encendido de apagado de la misma asi como la seleccion del modo de funcionamiento: frio o
calor.

Debe permitir el ajuste de la temperatura del local, el control de la velocidad del ventilador

y el ajuste de la direccion del aire impulsado.

Debe permitir la deteccion de anomalias y su visualizacion inmediata del lugar y

reconocimiento del tipo de anomalia.

DOCUMENTACION
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El fabricante suministrara la documentacion técnica correspondiente con la siguiente

informacion:

a) Denominacion, tipo y tamafio.

b) Caudal de aire del ventilador.

c) Potencia frigorifica y calorifica total, en funcién de la temperatura y de las condiciones

higrométricas del aire del local.
d) Consumo del ventilador.

e) Nivel de ruido de presién sonora en dB(A) para un local tipo. Seran de aplicacién en este
punto, todo lo expuesto en el apartado extractores, con referencia a los niveles de ruido y pruebas

relativas a ellos.

f) Caracteristicas de la corriente eléctrica necesaria.
o)) Dimensiones, peso y cotas de conexiones.
h) Limitacion de presion hidraulica.

CAJAS DE RECUPERACION DE CALOR

Las cajas de recuperacion de calor son elementos que se incorporan a la instalacion para
conseguir un ahorro energético y realizar simultdneamente funciones de calefaccion y

refrigeracion.

CONDICIONES GENERALES

Los diversos componentes de la caja de recuperacién de calor estaran construidos y
ensamblados de forma que no se produzcan oxidaciones, vibraciones o deformaciones por las

condiciones normales de trabajo.

La seleccion de la caja se realizara de acuerdo con las unidades interiores conectadas a

ella, segun las consideraciones del fabricante.

La caja para la recuperacion de calor debe conectarse a las unidades interiores de
acuerdo con las especificaciones del fabricante, no siendo posible superar el nlmero maximo

indicado por éste de unidades interiores conectadas a la misma.
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Elementos constitutivos

La caja se compone de las tuberias de refrigerante de las unidades a la misma

conectadas, siendo éstas:

Tuberias de entrada:

- Descarga de gas

- Succién de gas

- Liquido

Las tuberias de salida deben ser:

- Liquido

- Gas

Condiciones de Instalacién

La instalacion debe realizarse de acuerdo con las especificaciones del fabricante, en el

falso techo de los locales.

La instalacion debe ser tal que permita el mantenimiento y reemplazo de la misma de

forma sencilla, por lo que ésta debe ser accesible por la parte de abajo.

Las conexiones se deben realizar segun lo dispuesto en la memoria del presente

proyecto siguiendo las indicaciones del fabricante.

Las unidades se instalaran cuando sea posible en las zonas de pasillos

DOCUMENTACION
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El fabricante suministrara la documentacion técnica correspondiente con la siguiente

informacion:

a) Denominacion, tipo y tamafio.

b) Dimensiones maximas y cotas de las conexiones.
c) Instrucciones de funcionamiento y mantenimiento.
d) Pesos en transporte y en funcionamiento.

CONEXIONES A APARATOS

GENERALES:

Las conexiones de los aparatos y equipos a las redes de tuberias de refrigerante se
haran de forma que no exista interaccion mecéanica entre aparato y tuberia, y no debiendo

transmitirse al equipo ningun esfuerzo mecanico a través de la conexién procedente de la tuberia.

Toda la conexion sera realizada de tal manera que pueda ser facilmente desmontable

para sustitucién o reparacion del equipo o aparato.

GENERACION DE CALOR;:

Existird siempre una valvula entre generador y red de ida y otra entre el generador y la
red de retorno, de forma que pueda ser desconectado el equipo generador sin necesidad de

tener que vaciar previamente la instalacion.

De las unidades exteriores partiran 2 tuberias de refrigerante:

MONTAJE Y DESMONTAJE:

Deben disponerse las valvulas necesarias para poder aislar todo equipo o aparato de la

instalacién, para su reparacion o sustitucion.
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CANALIZACIONES

NORMAS GENERALES:

Las tuberias de refrigerante (circuito primario y secundario) estaran instaladas de forma
que su aspecto sea limpio y ordenado, dispuestas en lineas paralelas o a escuadra con los

elementos estructurales del edificio o con tres ejes perpendiculares entre si.

Las tuberias horizontales, en general, deberan estar colocadas lo mas proximas al techo,

dejando siempre espacio suficiente para manipular el aislamiento térmico.

La holgura entre tuberias o entre éstas y los paramentos, una vez colocado el aislamiento

necesario, no sera inferior a 3 cm.

Las tuberias discurriran siempre por debajo de canalizaciones eléctricas que crucen o

corran paralelamente.

La distancia en linea recta entre la superficie exterior de la tuberia, con su eventual

aislamiento, y la del cable o tubo protector no debe ser inferior a las siguientes:
- 5 cm para cables bajo tubo con tension inferior a 1000 V.

- 30 cm para cables sin proteccion con tension inferior a 1000 V.

- 50 cm para cables con tensién superior a 1000 V.

Las tuberias no se instalardn nunca encima de equipos eléctricos como cuadros o

motores.

No se permitira la instalacion de tuberias en huecos y salas de maquinas de ascensores,

centros de transformacién, chimeneas y conductos de climatizacion o ventilacién.

El dimensionado, distancia y disposicion de los soportes de tuberia se realizard de

acuerdo con las prescripciones de UNE 100.152.

Durante el montaje de las tuberias se evitaran en los cortes para la unién de tuberias,

las rebabas y escorias.

En las ramificaciones soldadas, el final del tubo ramificado no debe proyectarse en el

interior del tubo principal.

Los sistemas de seguridad y expansion se conectaran de forma que se evite cualquier

acumulacion de suciedad o impurezas.
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La accesibilidad sera tal que pueda manipularse o sustituirse una tuberia sin tener que

desmontar el resto.

En ningln momento se debilitarda un elemento estructural para poder colocar la tuberia,

sin autorizacion expresa del director de la obra de edificacion.

Cuando la instalacion esté formada por varios circuitos parciales, cada uno de ellos se
equiparéa del suficiente nimero de valvulas de regulacién y corte para poderlo equilibrar y aislar

sin que se afecte el servicio del resto.

La instalacion de tuberias debe ser tal que no supere las longitudes maximas indicadas

en la memoria del presente proyecto ni las indicadas por el fabricante.

Condiciones de montaje

Antes del montaje debera comprobarse que las tuberias no estén rotas, fisuradas,

dobladas, aplastadas, oxidadas o de cualquier manera dafadas.

Antes de su colocacién, todas las canalizaciones deberan reconocerse y limpiarse de

cualquier cuerpo extrafio, como rebabas, 6xidos, suciedades, etc.

Se almacenaran en lugares donde estén protegidas contra los agentes atmosféricos. En
su manipulacién se evitaran roces, rodaduras y arrastres, que podrian dafar la resistencia

mecanica, las superficies calibradas de las extremidades o las protecciones anti-corrosion.

Las piezas especiales, manguitos, gomas de estanquidad, etc. se guardaran en locales

cerrados

La alineacion de las canalizaciones en uniones y cambios de direccién se realizara con
los correspondientes accesorios y/o cajas, centrando los ejes de las canalizaciones con los de

las piezas especiales, sin tener que recurrir a forzar la canalizacién.

Los circuitos de distribucion de agua caliente sanitaria se protegeran contra la corrosiéon

por medio de anodos de sacrificio.

Todos los equipos y circuitos podran vaciarse total o parcialmente, realizandose esto

desde los puntos mas bajos de la instalacion.

Las conexiones entre los puntos de vaciado y desagues se realizaran de forma que el

paso del agua quede perfectamente visible.

Los botellines de purga estaran siempre en lugares accesibles y, siempre que sea

posible, visibles.
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CANALIZACIONES ENTRE EQUIPOS DE PRODUCCION DE FRIO Y CALOR

En general, las canalizaciones entre unidades exteriores deberan cumplir con las

especificaciones del fabricante que sera el que indicara los diametros y longitudes maximas.

Las tuberias entre unidades exteriores deberan estar a nivel o por debajo de la conexién
para evitar el riesgo de retencion de aceite. Para el mismo fin nunca debe doblarse hacia arriba
la tuberia junto a las unidades exteriores. También deben estar en horizontal o en sentido

ascendente hacia las unidades exteriores.

Cuando la separacion entre unidades sea de mas de 20 m debera realizarse una

elevacion de mas de 20 cm de tuberia a modo de U.

Debera instalarse un tubo de 1/4“ entre unidades exteriores para la ecualizacion de

aceite.

Cuando las unidades exteriores se instalen a diferentes alturas, las tuberias deben
mantenerse por debajo de todas las unidades, para evitar el riesgo de retencion de aceite. Si no

es posible debera realizarse una elevacion de mas de 20 cm de la tuberia a modo de U.
CURVAS:

En los tramos curvos, los tubos no presentaran garrotas y otros defectos analogos, ni

aplastamientos y otras deformaciones en su seccién transversal.

Siempre que sea posible, las curvas se realizaran por cintrado de los tubos, o con piezas
curvas, evitando la utilizacion de codos. Los cintrados de los tubos hasta 50 mm se podran hacer

en frio, haciéndose los demas en caliente.

En ningln caso la seccion de la tuberia en las curvas sera inferior a la seccion en tramo

recto.
ALINEACIONES:

En las alineaciones rectas, las desviaciones seran inferiores al 2 por mil.
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DERIVADORES DE REFRIGERANTE

Son aquellos elementos que permiten bifurcar el juego de tuberias de refrigerante

principal en dos.

La instalacion de los mismos debe permitir la conexién y desconexion de los mismos de
forma sencilla y para ello la accesibilidad sera tal que pueda manipularse o sustituirse un

derivador sin tener que desmontar un tramo de tuberia.

La instalacion solo es posible en dos posiciones: en vertical o en horizontal y solo se

permite una desviacién de la posicion con un margen del 30%.

La instalacion debe combinar el uso de los derivadores con valvulas de expansion

electrénicas para reducir el desequilibrio del flujo de refrigerante entre las unidades interiores.

La seleccion de los mismos se debe realizar segun las indicaciones del fabricante.
COLECTORES DE REFRIGERANTE

Estos elementos permiten ramificar el juego de tuberias principal hacia varias unidades

interiores.
En caso de utilizarse en la instalacion éstos deben instalarse siempre en posicion plana.

Es posible combinar colectores y derivadores pudiéndose, asi, elegir el método mas

adecuado para cada caso particular.
Nunca debe instalarse un derivador después de un colector. PENDIENTES:

Las tuberias para agua caliente seran colocadas de manera que no se formen en ellas
bolsas de aire. Para la evacuacion automatica del aire hacia los purgadores, los tramos
horizontales deberan tener una pendiente minima del 0,5% cuando la circulacién sea por
gravedad o del 0,2% cuando la circulacion sea forzada. Cuando debido a las caracteristicas de
la obra haya que reducir la pendiente, se utilizara el diametro de tuberia inmediatamente superior

al necesario.

La pendiente sera ascendente hacia los purgadores y con preferencia en el sentido de

circulacion del agua.

ANCLAJES Y SUSPENSIONES:
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Los apoyos de las tuberias, en general seran los suficientes para que una vez
calorifugados, no se produzcan flechas superiores al 2 por mil, ni ejerzan esfuerzo alguno sobre

elementos o aparatos a que estén unidas.

La sujecion se hara con preferencia en los puntos fijos y partes centrales de los tubos,

dejando libres zonas de posible movimiento tales como curvas.

Cuando, por razones de diversa indole, sea conveniente evitar desplazamientos no
convenientes para el funcionamiento correcto de la instalacion, tales como desplazamientos

transversales o giros en uniones, en estos puntos se pondra un elemento de guiado.

Los elementos de sujecion y de guiado permitiran la libre dilatacién de la tuberia, y no

perjudicaran al aislamiento de la misma.

Las grapas y abrazaderas seran de forma que permitan un desmontaje facil de los tubos,

exigiéndose la utilizacion de material elastico entre sujecién y tuberia.

Existira al menos un soporte entre cada dos uniones de tuberia y con preferencia se

colocaran éstos al lado de cada unién de dos tramos de tuberia.

Los soportes de madera o alambre seran admisibles nicamente durante la colocacion

de la tuberia, pero deberan ser sustituidos por las piezas indicadas en estas prescripciones.

Los soportes tendran la forma adecuada para ser anclados a la obra de fabrica o a dados

situados en el suelo.

Se evitard anclar la tuberia a paredes con espesor menor de 8 cm, pero en el caso de
gue fuese preciso, los soportes iran anclados a la pared por medio de tacos de madera u otro

material apropiado.

Los soportes de las canalizaciones verticales sujetaran la tuberia en todo su contorno.
Seran desmontables para permitir después de estar anclados colocar o quitar la tuberia, con un

movimiento incluso perpendicular al eje de la misma.

Cuando exista peligro de corrosion de los soportes de tuberias enterradas, éstos y las

guias deberan ser de materiales resistentes a la corrosion o estar protegidos contra la misma.

La tuberia estard anclada de modo que los movimientos sean absorbidos por las juntas
de dilatacion y por la propia flexibilidad del trazado de la tuberia. Los anclajes seran lo

suficientemente robustos para resistir cualquier empuje normal.

Queda prohibido el soldado de la tuberia a los soportes o elementos de sujecion o

anclajes.
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PASOS POR MUROS, TABIQUES, FORJADOS, ETC.:

Cuando las tuberias pasen a través de muros, tabiques, forjados, etc., se dispondran
manguitos protectores que dejen espacio libre alrededor de la tuberia, debiéndose rellenar este
espacio de una materia plastica. Si la tuberia va aislada, no se interrumpira el aislamiento en el

manguito.

Los manguitos deberan sobresalir al menos 3 mm de la parte superior de los pavimentos.
UNIONES:

Los tubos tendran la mayor longitud posible, con objeto de reducir al minimo el nimero

de uniones.

En las conducciones para agua caliente, las uniones se realizaran por medio de piezas
de unién, manguitos o curvas, de fundicibn maleable, bridas o soldaduras. Los manguitos de

reduccién en tramos horizontales seran excéntricos y enrasados por la generatriz superior

En las conducciones para climatizacién, las uniones se realizaran por medio de uniones

abocardadas o soldadas.

En las uniones soldadas en tramos horizontales, los tubos se enrasaran por su generatriz
superior para evitar la formacién de bolsas de aire. Antes de efectuar una unién, se repasaran

las tuberias para eliminar las rebabas que puedan haberse formado al cortar o aterrajar los tubos.

Cuando las uniones se hagan con bridas, se interpondréa entre ellas una junta de amianto.
Las uniones con bridas, visibles, o cuando sean previsibles condensaciones, se aislaran de forma

que su inspeccién sea facil

Al realizarse la unién de dos tuberias no se formaran éstas, sino que deberan haberse

cortado y colocado con la debida exactitud.
No se podran realizar uniones en los cruces de muros, forjados, etc.

Todas las uniones deberan poder soportar una presion superior en un 50% a la de

trabajo.

Se prohibe expresamente la ocultacion o enterramiento de uniones mecanicas.

TUBERIAS OCULTAS:
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Solamente se autorizan canalizaciones enterradas o empotradas cuando el estudio del
terreno 0 medio que rodea la tuberia asegure su no agresividad o se prevea la correspondiente

proteccion contra la corrosion.
No se admitira el contacto de tuberias de acero con yeso.

Las canalizaciones ocultas en la albafiileria, si la naturaleza de ésta no permite su
empotramiento, iran alojadas en camaras ventiladas, tomando medidas adecuadas (pintura,
aislamiento con barrera para vapor, etc.), cuando las caracteristicas del lugar sean propicias

a la formacion de condensaciones en las tuberias de calefaccion, cuando éstas estén frias.

Las tuberias empotradas y ocultas en forjados deberan disponer de un adecuado
tratamiento anticorrosivo y estar envueltas con una proteccion adecuada, debiendo estar
suficientemente resuelta la libre dilatacion de la tuberia y el contacto de ésta con los materiales
de construccion.

Se evitara en lo posible la utilizacion de materiales diferentes en una canalizacion, de
manera que no se formen pares galvanicos. Cuando ello fuese necesario, se aislaran

eléctricamente unos de otros, 0 se hara una proteccién catddica adecuada.

Las tuberias ocultas en terreno deberan disponer de una adecuada proteccién
anticorrosiva, recomendandose que discurran por zanjas rodeadas de arena lavada o inerte,
ademas del tratamiento anticorrosivo, o por galerias. En cualquier alguno sobre elementos o
aparatos a que estén unidas, como unidades caso deberan preverse los suficientes registros y

el adecuado trazado de pendientes para desagties y purga.

Las tuberias no estaran en contacto con ninguna conduccion de energia eléctrica o de
telecomunicacion, con el fin de evitar los efectos de corrosidbn que una derivacion pueda
ocasionar, debiendo preverse siempre una distancia minima de 30 cm a las conducciones
eléctricas y de 3 cm a las tuberias de gas mas cercanas desde el exterior de la tuberia o del

aislamiento si lo hubiese.
AISLAMIENTOS TERMICOS
Generalidades

Todas las tuberias y accesorios, asi como equipos, aparatos y depositos de las

instalaciones térmicas dispondran de un aislamiento térmico cuando contengan fluidos con:
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a) Temperatura menor que la temperatura del ambiente del local por el que discurran;

b) Temperatura mayor que 40°C cuando estan instalados en locales no calefactados.

Cuando las tuberias o los equipos estén instalados en el exterior del edificio, la
terminacion final del aislamiento debera poseer la proteccion suficiente contra la intemperie. En

la realizacion de la estanqueidad de las juntas se evitara el paso del agua de lluvia.

Los equipos y componentes y tuberias, que se suministren aislados de fabrica, deben
cumplir con su normativa especifica en materia de aislamiento o la que determine el fabricante.
En particular, todas las superficies frias de los equipos frigorificos estaran aisladas térmicamente

con el espesor determinado por el fabricante.

Para el calculo del espesor minimo de aislamiento se podra optar por el procedimiento

simplificado o por el alternativo establecido en la IT 1.2.4.2.1
Materiales

El material de aislamiento no contendra sustancias que se presten a la formacién de

microorganismos en ellas.
No desprendera olor a la temperatura a la que va a ser sometido.

No sufrird deformaciones debidas a las temperaturas, ni como consecuencia de una

accidental formacién de condensaciones.

Sera compatible, quimicamente, con los materiales de la superficie sobre la que se

aplique, sin provocar corrosion de las tuberias en las condiciones normales de uso.
Instalacion

El aislamiento no podra quedar interrumpido al atravesar elementos estructurales del

edificio.

El manguito pasa muros debera tener las dimensiones suficientes para que pase la

conduccién con su aislamiento, con una holgura maxima de 3 cm.

Tampoco se permitira la interrupcién del aislamiento térmico en los soportes de las

conducciones, que podran estar o no completamente envueltos por el material aislante.
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Hasta un didmetro de ciento cincuenta milimetros (15 mm) el aislamiento térmico de
tuberias colgadas o empotradas debera realizarse siempre con coquillas, no admitiéndose para
este fin la utilizacién de lanas a granel o fieltros, solo podran utilizarse aislamientos a granel en

tuberias empotradas en el suelo.

En ningln caso, en las tuberias, el aislamiento por seccién y capa presentara mas de

dos juntas longitudinales.

Las valvulas, bridas y accesorios se aislaran, preferentemente, con casquetes aislantes
desmontables del mismo espesor que el de la tuberia en que estén instalados, de varias piezas,
con espacio suficiente para que al quitarlos, se puedan desmontar aquellos de la tuberia en que

estan intercalados. Si es necesario, dispondran de un drenaje.

Los casquetes se sujetaran por medio de abrazaderas de cinta metalica, provista de

cierres de palanca para que sea sencillo su montaje y desmontaje.
Se evitara en los soportes el contacto directo entre éstos y la tuberia.

El recubrimiento o proteccion del aislamiento de las tuberias y sus accesorios debera
quedar liso y firme. Se utilizaran protecciones adicionales (forro de aluminio), en todas la tuberias,
valvulas y accesorios a instalar en la sala de maquinas, galeria de instalaciones y salas de

climatizadores.

Para redes enterradas, el aislamiento debera protegerse de la humedad y de las

corrientes de agua subterraneas o escorrentia.

El aislamiento en conductos sera el suficiente para que la pérdida térmica a través de
sus paredes no sea superior al uno por ciento (1%) de la potencia que transportan y siempre el

suficiente para evitar condensacion.

Se tomaran precauciones para evitar condensaciones en el interior de las paredes de los

mismos.

ELEMENTOS ANTIVIBRATORIOS

Normativa

Ademas de la anteriormente citada es de aplicacion:

- Proteccion frente al ruido DB-HR, del codigo Técnico de la Edificacion

-Ordenanza Municipal para la Proteccion del Medio Ambiente contra Ruidos y Vibraciones.
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Generalidades

Todos los equipos con partes mdviles (bombas, compresores, etc.) deberan instalarse
con las recomendaciones del fabricante, poniendo especial cuidado en su nivelacion y alineacion

de los elementos de transmision.

Para evitar las vibraciones se aislaran las unidades exteriores por medio de soportes anti
vibratorios elasticos del tipo antideslizante bien nivelados y alineados, asi como una bancada de

hormigon de 40 cm de espesor.

Asimismo en el proceso de montaje de las unidades exteriores se tendra especial

cuidado en su correcta nivelacion.

Para la prevencion de vibraciones en las tuberias de refrigerante las uniones de las
mismas con la estructura del edificio se realizaran mediante dispositivos anti vibratorios.
Asimismo se deben instalar las tuberias en zonas que no requieran un alto nivel de exigencias

acusticas y preferentemente por conductos registrables de obra y fijaciones anti vibratorias.
Instalacion

Los anti vibratorios quedaran instalados de forma que soporten igual carga.

La forma de fijacion de los anti vibratorios debe ser aquella que mejor permita la funcién

a que se destinen, pudiéndose realizar mediante esparragos o puntos de soldadura.

Las conexiones de los equipos con las canalizaciones se realizaran mediante

dispositivos anti vibratorios.
ELEMENTOS DE REGULACION Y CONTROL

Sistema de control de la climatizacién

El sistema de control sera el adecuado al sistema de climatizacion de los locales. El
sistema garantizara las condiciones de disefio; los termostatos de ambiente tendran una
sensibilidad de "1°F (0,55°C)".
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El control de funcionamiento es un control termostatico que actda en funcién de la

temperatura del local a acondicionar.

El sistema de control del global de la instalacién tendra el control de los parametros

basicos. El control debe cumplir con las caracteristicas del fabricante.

Cada unidad interior dispondra, al menos, de los siguientes controles de regulacion y

proteccion:

- Supervision constante del sistema para deteccion de anomalias.

on/off (encendido/apagado)

- Programador

- Ajuste de la temperatura

- Limitacion del rango de temperaturas

- Seleccion del modo de funcionamiento

El sistema dispondra, almenos, de los controles de regulacion y proteccion global o por

grupos que permitan realizar las operaciones:
- Encendido y apagado de las unidades interiores y exteriores
- Seleccién modo de funcionamiento: calor, frio, auto

- Temperatura de consigna

Fijar limites de temperatura maxima y minima,

El sistema debera incorporar controles eléctricos de proteccion contra cortacircuitos,
sobrecarga y caida de tension (interruptores automaticos y guarda motores) y el control contra

sobrecalentamiento del motor.

Los elementos de regulacién y control serdn los apropiados para los campos de

temperatura, humedades y presiones, en que, normalmente, va a trabajar la instalacion.

Los elementos de regulacién y control estaran situados en locales o elementos, de tal

manera que den indicacidn correcta de la magnitud que deben medir o regular.

Los termOmetros y termostatos de ambiente estaran suficientemente alejados de los
elementos emisores terminales instalados en los locales climatizados, para que no afecten la

magnitud de su medida.
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Los elementos de regulacién y control deberan poder dejarse fuera de servicio y

sustituirse con el equipo en marcha.

Todos los elementos de regulacion iran colocados en sitios en los que facilmente se
pueda ver la posicién de la escala indicadora de los mismos o la posicién de regulacién que tiene

cada uno.

4.9 Calidad de los materiales

Todos los materiales utilizados en las obras e instalaciones, seran de constructores o
fabricantes de reconocida solvencia. El Contratista vendrd obligado a presentar cuantas

especificaciones se requieran para comprobar la bondad de los citados materiales.

Todos los elementos o materiales sometidos a reglamentaciones o especificaciones
reglamentarias, deberan estar convenientemente homologados por las entidades oficiales,

estatales o paraestatales que entienden del caso.

Los materiales que lo requieran, deberan llevar grabadas de modo inconfundible sus

caracteristicas.

No se admitirdn elementos o materiales que no cumplan los requisitos anteriores, no
pudiendo presentar el Contratista reclamacion alguna por este motivo o por haber sido rechazado

a causa de deficiencias o anomalias observadas en ellos.

Los equipos a instalar seran los especificados en Proyecto, cumpliendo con las Marcas
y Modelos especificados, y caso de propuesta de modificacion, debera ser "equivalente aprobado
por la Direccién de Obra" entendiéndose por tal, la presentaciéon de documentacién técnica
suficiente acreditativa de que el equipo propuesto es totalmente equivalente al equipo proyectado

y que se precisara de un Acta de aprobacién del cambio, firmada por la Direccién de Obra.

Todos los materiales, elementos y equipos que se utilicen en la instalacion objeto del
presente proyecto cumplirdn con las prescripciones indicados en el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios (RITE) y concretamente en su Instruccidon Técnica Complementaria
“ITE 04 EQUIPOS Y MATERIALES”.

No obstante, considerando que todos ellos entran en el &mbito de aplicacién del Real
Decreto 1630/1992 de 29 de diciembre por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion
de productos de construccién, en aplicacion de la Directiva del Consejo 89/106/CEE, las
prescripciones de estas instrucciones para tales materiales, elementos y equipos seran
aplicables Unicamente mientras no estén disponibles y publicadas las correspondientes

especificaciones técnicas europeas armonizadas, que hayan sido elaboradas por los organismos
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europeos de normalizacion como resultado de mandatos derivados de la directiva citada u otras

disposiciones comunitarias que sean de aplicacion.

Todos los materiales, equipos y aparatos no tendran en ninguna de sus partes
deformaciones, fisuras ni sefiales de haber sido sometidos a malos tratos antes o durante la

instalacion.

Los materiales de la instalacién deben soportar las maximas temperaturas y presiones

que puedan alcanzarse.

Todos los componentes y materiales cumpliran lo dispuesto en el Reglamento de

Aparatos a Presion, que les sea de aplicacion.

Cuando sea imprescindible utilizar en el mismo circuito materiales diferentes,
especialmente cobre y acero, en ninglin caso estaran en contacto, debiendo situar entre ambos

juntas o manguitos dieléctricos.
En todos los casos es aconsejable prever la proteccién catédica del acero.

Los materiales situados en intemperie se protegeran contra los agentes ambientales, en

particular contra el efecto de la radiacion solar y la humedad.

Se debe tener particular precaucioén en la proteccién de equipos y materiales que pueden
estar expuestos a agentes exteriores especialmente agresivos producidos por procesos

industriales cercanos

4.10 Libro de 6rdenes

A los efectos del buen desarrollo de la obra e instalaciones, la Direccion Técnica
cumplimentard, a pie de obra, un Libro de Ordenes, en donde se recogeran todas las notas,
modificaciones, observaciones, etc., que se estimen oportunas. Estas notas iran firmadas por el

Director de Obra y cuando asi proceda por el receptor de la informacion.

4.11 Condiciones de la empresa instaladora

EMPRESA INSTALADORA

La empresa instaladora que deba realizar la instalacién objeto del presente proyecto,
debera disponer de las autorizaciones legales y administrativas para la realizacion de éstos

trabajos.
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En el momento de redaccion del presente proyecto, la instalacion no ha sido contratada
con ninguna empresa instaladora, utilizdndose copias del presente proyecto para que las
empresas instaladoras preparen sus ofertas a la propiedad. Como consecuencia de ello, no
puede conocerse de antemano la empresa que realizara los trabajos, pero sera indicado en el

Certificado de Direccion y Terminacién de Obra.
INSTALADOR AUTORIZADO

El instalador que deba realizar la instalacion objeto del presente proyecto, debera
disponer de las autorizaciones legales y administrativas para la realizacion de estos trabajos, y

realizara los trabajos para la empresa instaladora que realice la instalacion.

4.12 Pruebas finales a la certificacion de obra

Independientemente de las pruebas a lo largo del montaje de la instalacién, para la certificacion

de la obra se deberan de realizar como minimo las siguientes pruebas:
- Tarado de elementos de seguridad.

- Funcionamiento de la regulacion automatica.

- Prueba final de estanqueidad de tuberias.

- Prueba de libre dilatacion de tuberias.

- Prueba de estanqueidad de conductos.

- Exigencias de bienestar y exigencias de ahorro de energia.
PRUEBAS SEGUN IT 2.2

El instalador deberd tener la instalacién totalmente terminada, equilibrada, puesta a

punto y de acuerdo con el proyecto presentado en el Servicio Territorial de Industria.

- Se tomara nota de los datos de funcionamiento de los equipos y aparatos que pasaran
a formar parte de la documentacion final de la instalacion, Se registraran los datos nominales de

funcionamiento que figuren en el proyecto.
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PRUEBAS DE CIRCUITOS FRIGORIFICOS

Los circuitos frigorificos de las instalaciones centralizadas de climatizacion, realizados
en obra, seran sometidos a las pruebas de estanquidad especificadas en la instruccién MI.IF.010,

del Reglamento de Seguridad para Plantas e Instalaciones Frigorificas.

No debe ser sometida a una prueba de estanquidad la instalacion de unidades por
elementos cuando se realice con lineas precargadas suministradas por el fabricante del equipo,

que entregara el correspondiente certificado de pruebas.
COMPROBACION DE TRANSFERENCIA TERMICA

Mediante termdmetro, de sensibilidad no inferior a 1EC, medir temperaturas en distintos

emisores instalados.

- Temperaturas de entrada

- Temperaturas de salida

- Temperaturas de emisores COMPROBACION MOTORES ELECTRICOS

Mediante amperimetro, medir intensidad de todos los motores eléctricos de la instalacion.
PRUEBAS FINALES

Se consideran validas las pruebas finales que se realicen siguiendo las instrucciones
indicadas en la norma UNE-EN 12599:01 en lo que respecta a los controles y mediciones

funcionales, indicados en los capitulos 5 y 6.
AJUSTE Y EQUILIBRADO IT 2.3

Las instalaciones térmicas deberan ser ajustadas a los valores de las prestaciones que

figuren en el presente proyecto.

La empresa instaladora debera presentar un informe final de las pruebas efectuadas que

contenga las condiciones de funcionamiento de los equipos y aparatos
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FUNCIONAMIENTO CORRECTO DE LA REGULACION AUTOMATICA

- Se ajustaran los parametros del sistema de control automatico a los valores de disefio
especificados en el proyecto y se comprobara el funcionamiento de los componentes que

configuran el sistema de control.

- Para ello, se estableceran los criterios de seguimiento basados en la propia estructura
del sistema, en base a os niveles del proceso siguientes: nivel de unidades de

campo, nivel de comunicaciones, nivel de gestion y telegestion

- Los niveles de proceso seran verificados para constatar su adaptaciéon a la aplicacion,
de acuerdo con la base de datos especificados en el proyecto 0 memoria técnica. Son validos a

estos efectos los protocolos establecidos en la norma UNE-EN-ISO 16484-3
EXIGENCIAS DE SEGURIDAD

- Comprobacién del tarado de todos los elementos de seguridad.

- Comprobacion de la existencia y funcionamiento de un Interruptor general

eléctrico, visibledesde el equipo generador de calor.

- Medida de temperaturas en partes accesibles por el usuario, mediante termoémetro de

sensibilidad no inferior a 1EC (valor maximo 90EC).
IT 2.4 EFICIENCIA ENERGETICA

La empresa instaladora realizard y documentara las siguientes pruebas de eficiencia

energética de la instalacion:
a) Comprobacién del funcionamiento de la instalacion en las condiciones de régimen;

b) Comprobacion de la eficiencia energética de los equipos de generacién de calor y frio en
las condiciones de trabajo. El rendimiento del generador de calor no debe ser inferior en mas de
5 unidades del limite inferior del rango marcado para la categoria indicada en el etiquetado

energético del equipo de acuerdo con la normativa vigente.
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c) Comprobacién de los intercambiadores de calor, climatizadores y demas equipos en los

que se efectlie una transferencia de energia térmica;

d) Comprobacién de la eficiencia y la aportacién energética de la produccién de los

sistemas de generacion de energia de origen renovable;
e) Comprobacion del funcionamiento de los elementos de regulacién y control;

f) Comprobacion de las temperaturas y los saltos térmicos de todos los circuitos de

generacion, distribucién y las unidades terminales en las condiciones de régimen;

0) Comprobacion que los consumos energéticos se hallan dentro de los margenes previstos

en el proyecto o memoria técnica;

h) Comprobacion del funcionamiento y del consumo de los motores eléctricos en las

condiciones reales de trabajo;

i) Comprobacion de las pérdidas térmicas de distribucion de la instalacion hidraulica.

4.13 Operaciones de mantenimiento, documentacion y libro de
mantenimiento

GENERALIDADES

Para mantener las caracteristicas funcionales de la instalacion y su seguridad y
conseguir la maxima eficiencia de sus equipos, sera obligatorio realizar las tareas de

mantenimiento preventivo y correctivo que se incluyen a continuacion.
OBLIGATORIEDAD DEL MANTENIMIENTO

Desde el momento en que se realiza la recepcién provisional de la instalacion, el titular
de ésta debe realizar las funciones de mantenimiento, sin que éstas puedan ser sustituidas por

la garantia de la empresa instaladora.

El mantenimiento sera realizado por empresas mantenedoras o por mantenedores

debidamente autorizados por la correspondiente comunidad autbnoma.

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO
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Es responsabilidad del mantenedor autorizado o del director de mantenimiento, la
actualizacion y adecuacion de este (ltimo sea preceptiva, la actualizacion y adecuacion

permanente de las mismas a las caracteristicas técnicas de la instalacion

En las instalaciones que dispongan de un sistema de gestion o telegestion en todo o en
parte del conjunto, los elementos controlados de los que se disponga de la informacién exigida

podran comprobarse desde el puesto de control central.
PROGRAMA DE GESTION ENERGETICA IT3.4

La empresa mantenedora realizard un andlisis y evaluacion periddica del rendimiento de
los equipos generadores en funcién de su potencia térmica nominal instalada y registrando los

valores, de acuerdo con las operaciones y periodicidades indicadas.

En las instalaciones que dispongan de un sistema de gestién inteligente, las medidas

indicadas en esta tabla pueden efectuarse desde el puesto de control central.

La empresa mantenedora asesorara al titular, recomendando mejoras o modificaciones
de la instalacion asi como en su uso y funcionamiento que redunden en una mayor eficiencia

energética.

Ademas, en instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 kW, la empresa
mantenedora realizard un seguimiento de la evolucion del consumo de energia y de agua de la
instalacién térmica periddicamente, con el fin de poder detectar posibles desviaciones y tomar
las medidas correctoras oportunas. Esta informacion se conservara por un plazo de, al menos,

cinco afos.
IT 3.5 INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD

Las instrucciones de seguridad seran adecuadas a las caracteristicas técnicas de la
instalacién concreta y su objetivo sera reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios

u operarios sufran dafios inmediatos durante el uso de la instalacion.

En el caso de instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 kW estas
instrucciones deben estar claramente visibles antes del acceso y en el interior de salas de
maquinas, locales técnicos y junto a aparatos y equipos, con absoluta prioridad sobre el resto de

instrucciones y deben hacer referencia, entre otros, a los siguientes aspectos de la instalacion:
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parada de los equipos antes de una intervencion; desconexién de la corriente eléctrica antes de
intervenir en un equipo; colocacién de advertencias antes de intervenir en un equipo, indicaciones
de seguridad para distintas presiones, temperaturas, intensidades eléctricas, etc.; cierre de

valvulas antes de abrir un circuito hidraulico; etc.
IT 3.6 INSTRUCCIONES DE MANEJO Y MANIOBRA

Las instrucciones de manejo y maniobra, seran adecuadas a las caracteristicas técnicas
de la instalacién concreta y deben servir para efectuar la puesta en marcha y parada de la
instalacién, de forma total o parcial, y para conseguir cualquier programa de funcionamiento y

servicio previsto.

En el caso de instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 kW estas
instrucciones deben estar situadas en lugar visible de la sala de maquinas y locales técnicos y
deben hacer referencia, entre otros, a los siguientes aspectos de la instalacion: secuencia de
arranque de bombas de circulacién; limitacién de puntas de potencia eléctrica, evitando poner
en marcha simultdneamente varios motores a plena carga,; utilizacion del sistema de enfriamiento

gratuito en régimen de verano y de invierno.
IT 3.7 INSTRUCCIONES DE FUNCIONAMIENTO

El programa de funcionamiento, sera adecuado a las caracteristicas técnicas de la

instalacién concreta con el fin de dar el servicio demandado con el minimo consumo energético.

En el caso de instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 kW comprendera

los siguientes aspectos:

a) horario de puesta en marcha y parada de la instalacion;

b) orden de puesta en marcha y parada de los equipos;

c) programa de modificacién del régimen de funcionamiento;

d) programa de paradas intermedias del conjunto o de parte de equipos;

e) programa y régimen especial para los fines de semana y para condiciones especiales de

uso del edificio o de condiciones exteriores excepcionales.

REGISTRO DE LAS OPERACIONES DE MANTENIMIENTO (libro de mantenimiento)
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El mantenedor debera llevar un registro de las operaciones de mantenimiento, en el que

se reflejen los resultados de las tareas realizadas, de acuerdo con ITE 08.1.4 (RITE).

El registro podra realizarse en un libro u hojas de trabajo o mediante mecanizado. En
cualquiera de los casos, se numeraran correlativamente las operaciones de mantenimiento de la

instalacién, debiendo figurar la siguiente informacién, como minimo:
- el titular de la instalacion y la ubicacion de ésta.
- el titular del mantenimiento.
- el nimero de orden de la operacién en la instalacion.
- la fecha de ejecucién.
- las operaciones realizadas y el personal que las realizé.

- la lista de materiales sustituidos o repuestos cuando se hayan efectuado operaciones

de este tipo.

- las observaciones que se crean oportunas.

El registro de las operaciones de mantenimiento de cada instalacion se hara por
duplicado y se entregara una copia al titular de la instalacién. Tales documentos deben guardarse
al menos durante tres afios, contados a partir de la fecha de ejecucion de la correspondiente

operacion de mantenimiento.

4.14 Ensayos y recepcion, recepciones de obra y garantias

ENSAYOS

Los ensayos a realizar para la recepcion, seran los descritos anteriormente en el capitulo
sobre “PRUEBAS FINALES A LA CERTIFICACION FINAL DE OBRA”.

A lo largo de la ejecucién, se realizaran las pruebas parciales que se estimen oportunas,
controles de recepcion, etc. de todos los elementos que indique el director de obra.
Particularmente todas las uniones o tramos de tuberias, o elementos que por necesidades de la
obra vayan a quedarse ocultos, deberan ser expuestos para su inspeccion antes de cubrirlos o

colocar las protecciones requeridas.
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Independientemente de los controles de recepcidn y de las pruebas parciales realizados
durante la ejecucion, se comprobard la correcta ejecucion del montaje y la limpieza y cuidado en

el buen acabado de la instalacion.

Se realizara una comprobacién del funcionamiento de cada motor eléctrico y de su
consumo de energia en las condiciones reales de trabajo, asi como de todos los cambiadores
de calor, climatizadores, méaquinas frigorificas y demas equipos en los que se efectie una

transferencia de energia térmica, anotando las condiciones de funcionamiento
RECEPCION PROVISIONAL

Una vez realizadas las pruebas finales con resultados satisfactorios en presencia del
director de obra, se procedera al acto de recepcion provisional de la instalacién con el que se
dard por finalizado el montaje de la instalaciéon. En el momento de la recepcion provisional, la
empresa instaladora debera entregar al director de obra la documentacién siguiente, de acuerdo
con ITE 06.5.2 (RITE):

- una copia de los planos de la instalacién realmente ejecutada, en la que figuren,
como minimo, el esquema de principio, el esquema de control y seguridad, el
esquema eléctrico y los planos de plantas, donde debe indicarse el recorrido de las
conducciones de distribucién de todos los fluidos y la situacién de las unidades
terminales.

- una memoria descriptiva de la instalacion realmente ejecutada, en la que se incluyan
las bases de proyecto y los criterios adoptados para su desarrollo.

- una relacién de los materiales y los equipos empleados, en la que se indique el
fabricante, la marca, el modelo y las caracteristicas de funcionamiento, junto con
catalogos y con la correspondiente documentacion de origen y garantia.

- los manuales con las Instrucciones de manejo, funcionamiento y mantenimiento,
junto con la lista de repuestos recomendados.

- un documento en el que se recopilen los resultados de las pruebas realizadas.

- el certificado de la instalacion firmado.

El director de obra entregara los mencionados documentos, una vez comprobado su
contenido y firmado el certificado, al titular de la instalacién, quien lo presentara a registro en el

organismo territorial competente.

En cuanto a la documentacion de la instalacion se estara ademas a lo dispuesto en la

Ley General para la Defensa de los Consumidores y Usuarios y disposiciones que la desarrollan.
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RECEPCION DEFINITIVA Y GARANTIA
GENERALIDADES

Transcurrido el plazo de garantia, que sera de un afio si en el contrato no se estipula otro
de mayor duracion, la recepcion provisional se transformara en recepciéon definitiva, salvo que
por parte del titular haya sido cursada alguna reclamacion antes de finalizar el periodo de

garantia.

Si durante el periodo de garantia se produjesen averias o defectos de funcionamiento,
éstos deberan ser subsanados gratuitamente por la empresa instaladora, salvo que se
demuestre que las averias han sido producidas por falta de mantenimiento o uso incorrecto de

la instalacion.

La garantia se concede a favor del comprador de la instalacién, lo que deberd justificarse
debidamente mediante el correspondiente certificado de garantia, con la fecha que se acredite

en la certificacion de la instalacion.

Si hubiera de interrumpirse la explotacion del suministro debido a razones de las que es
responsable el suministrador, o a reparaciones que el suministrador haya de realizar para cumplir
las estipulaciones de la garantia, el plazo se prolongara por la duracién total de dichas

interrupciones.

La garantia comprende la reparacion o reposicion, en su caso, de los componentes y las
piezas que pudieran resultar defectuosas, asi como la mano de obra empleada en la reparacion

o0 reposicion durante el plazo de vigencia de la garantia.

Quedan expresamente incluidos todos los demas gastos, tales como tiempos de
desplazamiento, medios de transporte, amortizacién de vehiculos y herramientas, disponibilidad
de otros medios y eventuales portes de recogida y devolucién de los equipos para su reparacion

en los talleres del fabricante.

Asimismo se deben incluir la mano de obra y materiales necesarios para efectuar los

ajustes y eventuales reglajes del funcionamiento de la instalacién.

Si en un plazo razonable, el suministrador incumple las obligaciones derivadas de la
garantia, el comprador de la instalacién podra, previa notificacion escrita, fijar una fecha final
para que dicho suministrador cumpla con las mismas. Si el suministrador no cumple con sus
obligaciones en dicho plazo dltimo, el comprador de la instalacién podra, por cuenta y riesgo del

suministrador, realizar por si mismo o contratar a un tercero para realizar las oportunas
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reparaciones, sin perjuicio de la ejecucién del aval prestado y de la reclamacién por dafios y

perjuicios en que hubiere incurrido el suministrador.

La garantia podra anularse cuando la instalacion haya sido reparada, modificada o
desmontada, aunque sélo sea en parte, por personas ajenas al suministrador o a los servicios

de asistencia técnica de los fabricantes no autorizados expresamente por el suministrador.

4.15 Otras obligaciones del contratista

MODIFICACIONES O VARIACIONES

1 - Cualquier maodificacién o variacion que se pretenda realizar con los materiales

utilizados, debera ser consultada a la Propiedad y obtenida su autorizacién por escrito.

2 - El Contratista debera presentar prototipo o ejemplo de los materiales aceptados, tanto
si son los originales especificados en proyecto, como los correspondientes a modificaciones o

variaciones aceptadas.

3 - El Contratista viene obligado a facilitar cuantos datos técnicos sean necesarios para la

comprobacion de la bondad de los materiales sustituidos.

4 - Son de cargo del Contratista los gastos ocasionados por montaje y desmontaje o
demolicion de los materiales o elementos colocados o instalados y que no hayan sido aceptados
por no cumplirse las condiciones anteriores, no quedando eximido el Contratista de las sanciones

gue pudieran derivarse por incumplimientos de plazos a causa de este comportamiento.
CONDICIONES DE LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

1 - El Contratista deberda estar tanto él, como sus operarios o0 terceros subcontratados, en
perfecto estado de policia, debiendo ser siempre entidades con su correspondiente carnet de
responsabilidad asi como estar facultados tanto por motivos de facultades de indole técnico como

de indole fiscal y laboral.

2 - El Contratista admite conocer los modos de ejecucidn de obras y trabajos a los que les
sean de aplicacién reglamentaciones especificas, siendo de su incumbencia el estar informado

de ello.

3 - La Propiedad se reserva el derecho de hacer sustituir, modificar, o eliminar las obras o

partes de instalacion que no cumplan los requisitos legales a que estén sometidas
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reglamentariamente. El Contratista viene obligado a cargar con los gastos derivados de una mala
instalacién que no se atenga a las especificaciones de planos o a las correspondientes a los

reglamentos de instalacién violentados.

298



\J
H Proyecto de instalaciones para Centro de Negocios situado en el Parque Tecnoldgico de Paterna

ULV ERSITAT
Jaupae-l

V. PRESUPUESTO
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1. Instalacidn contraincendios

El presupuesto destinado a la adecuacion de la actividad es el que se especifica en las

siguientes tablas, haciéndose asimismo una diferenciacion de los diferentes conceptos en los

que se invierte:

10X010 Ud Extintor.

agente extintor.

Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presion incorporada, de eficacia 21A-113B-C, con 6 kg de

Descompuesto ud Descomposicion Rend. Precio unitario Precio partida
mt41ixi010a Ud | Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con 5,000 44,34 221,70
presion incorporada, de eficacia 21A-113B-C, con 6 kg de
agente extintor, con manémetro y manguera con boquilla
difusora, seguiin UNE 23110.
molll h |Pe6n ordinario construccion. 0,500 15,92, 7,96
% |Medios auxiliares 2,000 229,66 4,59
% |Costes indirectos 3,000 234,25 7,03
Coste de mantenimiento decenal: 176,15€ en los primeros 10 afios. Total: 241,28

10X010

ud

Extintor.

Extintor portatil de nieve carbdnica CO2, de eficacia 34B, con 2 kg de agente extintor.

Descompuesto| Ud Descomposicion Rend. ] Precio unitario | Precio partida

mt41ixo010a Ud | Extintor portatil de nieve carbdnica CO2, de eficacia 34B, con 2 | 2,000 81,70 163,40
kg de agente extintor, con vaso difusor, segin UNE 23110.

mol1ll h | Pedn ordinario construccion. 0,240 15,92 3,82

% | Medios auxiliares 2,000 167,22 3,34

% | Costes indirectos 3,000 170,56 5,12

Coste de mantenimiento decenal: 320,62€ en los primeros 10 afios. Total: 175,68

I0A020

ud

Alumbrado de emergenciaen zonas comunes.

Luminaria de emergencia, para adosar a pared, con tubo lineal fluorescente, 6 W - G5, flujo luminoso 70 lmenes.

Descompuesto | Ud Descomposicién Rend. | Precio unitario | Precio partida
mt34aem010b | Ud|Luminaria de emergencia, con tubo lineal fluorescente, 6 W - G5, | 26,000 31,53 819,78
flujo luminoso 70 lumenes, carcasa de 245x110x58 mm, clase |,
IP 42, con baterias de Ni-Cd de alta temperatura, autonomia de 1
h, alimentacién a 230 V, tiempo de carga 24 h.
mo002 h |Oficial 12 electricista. 5,200 17,82 92,66
mo100 h |Ayudante electricista. 5,200 16,10 83,72
% | Medios auxiliares 2,000 996,16 19,92
% |Costes indirectos 3,000 1016,08 30,48
Coste de mantenimiento decenal: 50,31€ en los primeros 10 afios. Total: 1046,56
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105020

Ud Sefalizacion de medios de evacuacion.

Sefializacién de medios de evacuacion, mediante placa de poliestireno fotoluminiscente, de 210x210 mm.

Descompuesto| Ud Descomposicion Rend. ] Precio unitario | Precio partida
mt41sny020s | Ud]|Placa de sefializacion de medios de evacuacion, de poliestireno | 9,000 3,50 31,50
fotoluminiscente, de 210x210 mm, segun UNE 23034.
mt41sny100 Ud | Material auxiliar para la fijacién de placa de sefializacion. 9,000 0,30 2,70
mol1ll h | Pe6n ordinario construccion. 1,800 15,92 28,66
% | Medios auxiliares 2,000 62,86 1,26
% | Costes indirectos 3,000 64,12 1,92
Coste de mantenimiento decenal: 4,69€ en los primeros 10 afios. Total: 66,04

I10A020

ud

Alumbrado de emergenciaen zonas comunes.

Luminaria de emergencia, para adosar atecho, con tubo lineal fluorescente, 6 W - G5, flujo luminoso 310 Imenes.

Descompuesto | Ud Descomposicion Rend.| Precio unitario | Precio partida
mt34aem010f Ud] Luminaria de emergencia, con tubo lineal fluorescente, 6 W - G5, | 8,000 56,72 453,76
flujo luminoso 310 limenes, carcasa de 245x110x58 mm, clase I,
IP 42, con baterias de Ni-Cd de alta temperatura, autonomia de 1
h, alimentacién a 230 V, tiempo de carga 24 h.
mo002 h ] Oficial 12 electricista. 1,600 17,82 28,51
mo100 h JAyudante electricista. 1,600 16,10 25,76
% | Medios auxiliares 2,000 508,03 10,16
% | Costes indirectos 3,000 518,19 15,55
Coste de mantenimiento decenal: 83,39€ en los primeros 10 afios. Total: 533,74
ELEMENTOS Coste (€)
Extintores 416,96
Instalacién de sefalizacion y emergencia 1.646.34
TOTAL 2.063,3
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2. Presupuesto Instalacion de Baja Tension

Partida u CGPM indirecta comercio/ind 1,00 874,28 874,28
Manode h Oficial 12 construccion 1,00 15,41 15,41
obra
Mano de h Pedn ordinario construccion 1,00 13,48 13,48
obra
Manode h Oficial 12 electricidad 1,50 13,62 20,43
obra
Material u CGPM medida indirecta 1,00 588,06 588,06
Material u Puerta met galv CGPM 1.60x0.70m 1,00 177,09 177,09
Material m Cable Cu flx RV 0.6/1kV 1x50 3,00 4,42 13,26
Material u Electrodo pica a g14mm Iglm 1,00 4,45 4,45
% Costes Directos Complementarios 2,00 832,18 16,64
1,00 874,28 874,28
Partida m Lin general de alimentacién 3x50+1x25 10,00 33,31 333,10
Mano de h g?l-(:li.lgl 12 construccion 0,10 15,41 1,54
obra
Mano de h Especialista electricidad 0,20 12,18 2,44
obra
Material Cable Cu rig RV 0.6/1kV 1x50 3,15 4,01 12,63
Material Cable Cu rig RV 0.6/1kV 1x25 1,05 2,14 2,25
Material m Tubo rigido PVC 110mm 40%acc 1,05 12,24 12,85
% Costes Directos Complementarios 2,00 31,71 0,63
10,00 33,31 333,10
Partida m Linea Cu 3x6 s/canlz 160,00 3,28 524,80
Mano de h Oficial 12 electricidad 0,10 13,62 1,36
obra
Material m Cable Cu rig RV 0.6/1kV 1x6 3,15 0,56 1,76
% Costes Directos Complementarios 2,00 3,12 0,06
160,00 3,28 524,80
Partida m Linea Cu 3x1.5 tb flx PVC 160,00 3,65 584,00
Manode h Oficial 22 construccion 0,08 14,47 1,16
obra
Manode h Oficial 12 electricidad 0,10 13,62 1,36
obra
Material m Cable Cu rigido 450/750V 1x1.5 3,15 0,15 0,47
Material m Tb flx db capa PVC 13.5mm 30%acc 1,05 0,46 0,48
% Costes Directos Complementarios 2,00 3,47 0,07
160,00 3,65 584,00
Partida m Linea Cu 5x6 tb flx PVC 400,00 8,22 3.288,00
Manode h Oficial 22 construccion 0,08 14,47 1,16
obra
Mano de h Oficial 12 electricidad 0,17 13,62 2,32
obra
Material m Cable Cu rigido 450/750V 1x6 5,25 0,66 3,47
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Material m Tb flx db capa PVC 25mm 30%acc 1,05 0,83 0,87

% Costes Directos Complementarios 2,00 7,82 0,16

400,00 8,22 3.288,00

Partida m Linea Cu 3x2.5 tb flx PVC 320,00 4,16 1.331,20

Mano de h Oficial 22 construccion 0,08 14,47 1,16
obra

Manode h Oficial 12 electricidad 0,10 13,62 1,36
obra

Material m Cable Cu rigido 450/750V 1x2.5 3,15 0,26 0,82

Material m Tb flx db capa PVC 16mm 30%acc 1,05 0,59 0,62

% Costes Directos Complementarios 2,00 3,96 0,08

320,00 4,16 1.331,20

Partida Ud Cuadro general de distribucion 1,00 5.584,00 5.584,00

Partida u Regleta flu 1x36W emerg pasillo 8,00 42,11 336,88

Mano de h Oficial 12 electricidad 0,50 13,62 6,81
obra

Material u Regleta flu 1x36W c/refl simet 1,00 33,27 33,27

% Costes Directos Complementarios 2,00 40,08 0,80

8,00 42,11 336,88

Partida u Regleta flu 1x36W pasillo 53,00 27,40 1.452,20

Manode h Oficial 12 electricidad 0,50 13,62 6,81
obra

Material u Regleta flu 1x36W 1,00 19,27 19,27

% Costes Directos Complementarios 2,00 26,08 0,52

53,00 27,40 1.452,20

Partida u Refl susp HM 250W est 2,00 263,45 526,90

Manode h Oficial 12 electricidad 0,50 13,62 6,81
obra

Mano de h Especialista electricidad 0,50 12,18 6,09
obra

Material u Refl susp HM 250W est 1,00 237,86 237,86

% Costes Directos Complementarios 2,00 250,76 5,02

2,00 263,45 526,90

Partida u Refl HM 150W hall 15,00 139,54 2.093,10

Manode h Oficial 12 electricidad 0,50 13,62 6,81
obra

Mano de h Especialista electricidad 0,50 12,18 6,09
obra

Material u Refl susp VMCC 125W est 1,00 119,92 119,92

% Costes Directos Complementarios 2,00 132,82 2,66

15,00 139,54 2.093,10

Partida u Refl HM 150W sala banda 12,00 339,22 4.070,64

Mano de h Oficial 12 electricidad 0,50 13,62 6,81
obra

Mano de h Especialista electricidad 0,50 12,18 6,09
obra

Material u Refl susp VSAP 150W estn cpto 1,00 309,98 309,98

% Costes Directos Complementarios 2,00 322,88 6,46
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12,00 339,22 4.070,64

Partida u Pan flu emp 2XT16 54w encd electr 36,00 236,86 8.526,96

Manode h Oficial 12 electricidad 0,40 13,62 5,45
obra

Material u Pan flu emp 3x36W encd electr 1,00 220,00 220,00

% Costes Directos Complementarios 2,00 225,45 4,51

36,00 236,86 8.526,96

Partida u Pan flu s 3x36W encd electr 14,00 158,82 2.223,48

Manode h Oficial 12 electricidad 0,60 13,62 8,17
obra

Material u Pan flu s 2x36W encd electr 1,00 143,00 143,00

% Costes Directos Complementarios 2,00 151,17 3,02

14,00 158,82 2.223,48

Partida u Downlight 6,00 49,18 295,08

Manode h Oficial 12 electricidad 0,50 13,62 6,81
obra

Material u Downlight 1,00 40,00 40,00

% Costes Directos Complementarios 2,00 46,81 0,94

6,00 49,18 295,08

Partida Ud  Luminaria "Down light" de 2x26W cromado 7,00 92,40 646,80

Partida u Lum autn emer 70 Imn nor 14,00 43,04 602,56

Manode h Oficial 12 electricidad 0,50 13,62 6,81
obra

Material u Lum autn emer 70 Imn nor 1,00 34,16 34,16

% Costes Directos Complementarios 2,00 40,97 0,82

14,00 43,04 602,56

Partida u Lum autn sef cld alt 140lmn hsp 11,00 145,54 1.600,94

Manode h Oficial 12 electricidad 0,50 13,62 6,81
obra

Material u Lum autn sef cld alt 140lmn hsp 1,00 131,72 131,72

% Costes Directos Complementarios 2,00 138,53 2,77

11,00 145,54 1.600,94

Partida Ud Toma de tierra con pica de cobre 1,00 1.687,00 1.687,00

Partida u Intr conm nor emp con visor 2,00 36,75 73,50

Manode h Oficial 22 construccion 0,08 14,47 1,16
obra

Mano de h Oficial 12 electricidad 0,17 13,62 2,32
obra

Material u Intr conm emp c/visor 1,00 15,07 15,07

Material u Marco emp 1 elem cld alta 1,00 16,43 16,43

% Costes Directos Complementarios 2,00 34,98 0,70

2,00 36,75 73,50

Partida u Intr simple nor s con visor 1,00 17,09 17,09

Mano de h Oficial 12 electricidad 0,25 13,62 3,41
obra

Material u Intr s c/visor cld media 1,00 11,78 11,78

Material u Marco s 1 elem cld media 1,00 1,07 1,07
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% Costes Directos Complementarios 2,00 16,26 0,33

1,00 17,09 17,09

Partida U Interruptor bipolar 1,00 86,88 86,88

Partida u Toma corr ind sInt monof 16A 9,00 11,47 103,23

Mano de h Oficial 12 electricidad 0,25 13,62 3,41
obra

Material u Toma corriente ind monof 16A 1,00 7,51 7,51

% Costes Directos Complementarios 2,00 10,92 0,22

9,00 11,47 103,23

Partida u Pulsador nor emp con visor 12,00 34,52 414,24

Mano de h Oficial 22 construccion 0,08 14,47 1,16
obra

Mano de h Oficial 12 electricidad 0,17 13,62 2,32
obra

Material u Pul emp c/visor cld alta 1,00 12,94 12,94

Material u Marco emp 1 elem cld alta 1,00 16,43 16,43

% Costes Directos Complementarios 2,00 32,85 0,66

12,00 34,52 414,24

Partida u Intr simple nor emp con visor 4,00 36,02 144,08

Mano de h Oficial 22 construccion 0,08 14,47 1,16
obra

Mano de h Oficial 12 electricidad 0,17 13,62 2,32
obra

Material u Intr emp c/visor cld alta 1,00 14,37 14,37

Material u Marco emp 1 elem cld alta 1,00 16,43 16,43

% Costes Directos Complementarios 2,00 34,28 0,69

4,00 36,02 144,08

Partida u Toma corriente emp nor 10/16A 45,00 27,16 1.222,20

Mano de h Oficial 22 construccion 0,08 14,47 1,16
obra

Mano de h Oficial 12 electricidad 0,17 13,62 2,32
obra

Material u Toma corriente emp 10/16A 1,00 5,94 5,94

Material u Marco emp 1 elem cld alta 1,00 16,43 16,43

% Costes Directos Complementarios 2,00 25,85 0,52

45,00 27,16 1.222,20

Partida u Luminaria exterior para empotrar en suelo 14,00 66,95 937,30

Partida u Toma puesta de trabajo 4,00 87,55 350,20
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3. Instalacién energia solar térmica

Equipo Termicol modelo ta200ufm completo (2 placas solares, acumulador, conexionado

necesario) con instalacion y transporte incluidos 1.468,8€.
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4. Instalacién fontaneria y saneamiento
4.1 Instalacion fontaneria

IFA010

ud

Acometida de abastecimiento de agua potable.

Acometida enterrada de abastecimiento de agua potable de 2 m de longitud, formada por tubo de polietileno PE 100, de 50 mm de diametro exterior, PN=10 atm y 3mm de espesory
llave de corte alojada en arqueta prefabricada de polipropileno.

Descompuesto ud Descomposicion Rend. Precio unitario Precio partida
mt10hmf010Mp m Hormigon HM-20/P/20/1, fabricado en central. 0,297 69,13] 20,53
mt0lara010 m Arena de 0 a 5 mmde diametro. 0,236 12,02 2,84
mt37tpa012e ud Collarin de toma en carga de PP, para tubo de polietileno, de 50 1,000 2,96 2,96

mm de didmetro exterior, segiin UNE-EN ISO 15874-3.
mt37tpa0lle m Acometida de polietileno PE 100, de 50 mm de diametro exterior, 2,000 2,77 5,54
PN=10 atmy 3 mmde espesor, seglin UNE-EN 12201-2, incluso
p/p de accesorios de conexion y piezas especiales.
mtllarp100b ud Arqueta de polipropileno, 40x40x40 cm. 1,000 48,78 48,78
mt11arp050f ud Tapa de PVC, para arquetas de fontaneria de 40x40 cm. 1,000 32,57 32,57
mt37sve030f ud Valvula de esfera de laton niquelado para roscar de 1 1/2", con 1,000 20,68| 20,68
mando de cuadradillo.
mg05pdm010b h Compresor portatil eléctrico 5 m¥/min de caudal. 0,604 6,88 4,16
mg05mai030 h Martillo neumatico. 0,604 4,07, 2,46
mo019 h Oficial 12 construccion. 1,534 17,24 26,45
molll h Pedn ordinario construccion. 0,827 15,92 13,17
mo007 h Oficial 12 fontanero. 4,731 17,82 84,31
mol05 h Ayudante fontanero. 2,376 16,10 38,25
% Medios auxiliares 4,000 302,70 12,11
% Costes indirectos 3,000 314,81 9,44]
Coste de mantenimiento decenal: 16,21€ en los primeros 10 afios. Total: 324,25
IFB005 m Tuberia para alimentacién de agua potable.
Tuberia para alimentacion de agua potable, colocada superficialmente, formada por tubo de cobre rigido, de 20/22 mm de diametro.
Descompuesto ud Descomposicién Rend. Precio unitario Precio partida
mt37tca400d ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias 1,000 0,36 0,36
de cobre rigido, de 20/22 mm de diametro.
mt37tca010dg m Tubo de cobre rigido con pared de 1 mmde espesor y 20/22 mm 70,910 9,46 670,81
de diametro, segiin UNE-EN 1057, con el precio incrementado el
30% en concepto de accesorios y piezas especiales.
mo007 h Oficial 12 fontanero. 10,630 17,82 189,43
mo105 h Ayudante fontanero. 10,630 16,10 171,14
% Medios auxiliares 2,000 1031,74 20,63
% Costes indirectos 3,000 1052,37 31,57
Coste de mantenimiento decenal: 0,78€ en los primeros 10 afios. Total: 1083,94
IFB005 m Tuberia para alimentacién de agua potable.
Tuberia para alimentacién de agua potable, colocada superficialmente, formada por tubo de cobre rigido, de 26/28 mm de didmetro.
Descompuesto ud Descomposicion Rend. Precio unitario Precio partida
mt37tca400e ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias 1,000 0,49 0,49
de cobre rigido, de 26/28 mm de diametro.
mt37tca010eg m Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y 26/28 mm 37,700 12,62 475,77
de diametro, segiin UNE-EN 1057, con el precio incrementado el
30% en concepto de accesorios y piezas especiales.
mo007 h Oficial 12 fontanero. 7,970 17,82 142,03|
mol105 h Ayudante fontanero. 7,970 16,10 128,32
% Medios auxiliares 2,000 746,61 14,93
% Costes indirectos 3,000 761,54 22,85
Coste de mantenimiento decenal: 0,97€ en los primeros 10 afios. Total: 784,39
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IFB005 m Tuberia paraalimentacién de agua potable.
Tuberia para alimentacién de agua
potable, colocada
superficialmente, formada por
tubo de cobre rigido, de 51/54
mm de didmetro.
Descompuesto ud Descomposicion Rend. Precio unitario Precio partida
mt37tca400h ud Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de las tuberias 1,000 1,19 1,19
de cobre rigido, de 51/54 mm de diametro.
mt37tca010hg m Tubo de cobre rigido con pared de 1,5 mmde espesor y 51/54 5,470 31,06 169,90
mm de diametro, segin UNE-EN 1057, con el precio incrementado
el 30% en concepto de accesorios y piezas especiales.
mo007 h Oficial 12 fontanero. 1,140 17,82 20,31
mo105 h Ayudante fontanero. 1,140 16,10 18,35
% Medios auxiliares 2,000 209,75 4,20
% Costes indirectos 3,000 213,95 6,42
Coste de mantenimiento decenal: 2,07€ en los primeros 10 afios. Total: 220,37
IFC090 ud Contador de agua.
Contador de agua friade
lecturadirecta, de chorro
simple, "ALB", caudal nominal
1,5m?3/h, diametro 1/2",
temperatura maxima 30°C,
presion maxima 16 bar,
vélvulas de esferacon
conexiones roscadas hembra
de 1/2" de didmetro.
Descompuesto ud Descomposicién Rend. Precio unitario Precio partida
mt37alb100c ud Contador de agua fria de lectura directa, de chorro simple, 1,000 34,55 34,55
"ALB", caudal nominal 1,5 m#/h, didmetro 1/2", temperatura
méxima 30°C, presién maxima 16 bar, apto para aguas muy
duras, con tapa, racores de conexién y precinto.
mt37w w w 060b ud Filtro retenedor de residuos de latén, con tamiz de acero 1,000 4,98 4,98
inoxidable con perforaciones de 0,4 mm de didmetro, con rosca
de 1/2", para una presiéon méaxima de trabajo de 16 bar y una
temperatura maxima de 110°C.
mt38alb710g ud Valvula de esfera con conexiones roscadas hembra de 1/2" de 2,000 6,11 12,22
diametro, "ALB", cuerpo de latén, presién méxima 16 bar,
temperatura maxima 110°C.
mt38w w w 012 ud Material auxiliar para instalaciones de calefacciény A.C.S. 1,000} 2,10 2,10
mo003 h Oficial 12 calefactor. 0,401 17,82] 7,15
% Medios auxiliares 2,000 61,00 1,22
% Costes indirectos 3,000 62,22 1,87
Coste de mantenimiento decenal: 16,02€ en los primeros 10 afios. Total: 64,09
IFW020 ud Filtro retenedor de residuos.

Filtro retenedor de residuos de latén, con roscade 1/2". I
Descompuesto ud Descomposicién Rend. Precio unitario Precio partida
mt37w w w 060b ud Filtro retenedor de residuos de latén, con tamiz de acero 1,000 4,98 4,98

inoxidable con perforaciones de 0,4 mm de diametro, con rosca
de 1/2", para una presiéon maxima de trabajo de 16 bar y una
temperatura maxima de 110°C.
mt37www 010 Ud Material auxiliar para instalaciones de fontaneria. 1,000 1,40| 1,40
mo007 h Oficial 12 fontanero. 0,150 17,82 2,67
mol105 h Ayudante fontanero. 0,150 16,10 2,42
% Medios auxiliares 2,000 11,47 0,23]
% Costes indirectos 3,000 11,70 0,35
Coste de mantenimiento decenal: 2,05€ en los primeros 10 afios. Total: 12,05
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IFW010

ud Vélvulade corte.

Valvulade asiento de latén, de 15 mm de didametro, con manetay embellecedor de acero inoxidable.

Descompuesto ud Descomposicion Rend. Precio unitario Precio partida
mt37sva020e ud Valvula de asiento de latén, de 15 mm de diametro, con maneta y 10,000 9,31 93,10
embellecedor de acero inoxidable.
mt37ww w 010 ud Material auxiliar para instalaciones de fontaneria. 1,000 1,40 1,40
mo007 h Oficial 1 fontanero. 0,087| 17,82 1,55
mo105 h Ayudante fontanero. 0,087 16,10 1,40
% Medios auxiliares 2,000 97,45| 1,95
% Costes indirectos 3,000 99,40 2,98
Coste de mantenimiento decenal: 2,44€ en los primeros 10 afios. Total: 102,38

Total instalacion de fontaneria = 2.591,47 €

4.2 Instalacidon saneamiento

1ISDO05 m Red de pequefia evacuacion.
Red de pequefia evacuacioén, colocada superficialmente, de PVC, serie B, de 50 mmde diametro, unién pegada con
adhesivo.
Descompuesto | Ud Descomposicion Rend.| Precio unitario | Precio partida
mt36tit400c Ud | Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de las tuberias | 1,000 0,62 0,62
de PVC, serie B, de 50 mm de diametro.
mt36tit010cc m | Tubo de PVC, serie B, de 50 mm de diametro y 3 mm de espesor, | 1,450 4,57 6,63
segun UNE-EN 1329-1, con el precio incrementado el 10% en
concepto de accesorios y piezas especiales.
mtllvar009 | | Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y 0,036 11,85 0,43
accesorios de PVC.
mtllvar010 | |Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 0,019 18,06 0,34
mo007 h ]Oficial 12 fontanero. 0,131 17,82 2,33
mol105 h JAyudante fontanero. 0,065 16,10 1,05
% | Medios auxiliares 2,000 11,40 0,23
% | Costes indirectos 3,000 11,63 0,35
Coste de mantenimiento decenal: 0,43€ en los primeros 10 afios. Total: 11,98
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1SD005 m Red de pequefia evacuacion.
Red de pequefia evacuacion, colocada superficialmente, de PVC, serie B, de 40 mmde diametro, unién pegada con
adhesivo.
Descompuesto | Ud Descomposicién Rend.| Precio unitario | Precio partida
mt36tit400b Ud | Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de las tuberias | 1,000 0,49 0,49
de PVC, serie B, de 40 mm de diametro.
mt36tit010bc m | Tubo de PVC, serie B, de 40 mm de diametro y 3 mm de espesor, 13,010 3,58 46,58
segln UNE-EN 1329-1, con el precio incrementado el 10% en
concepto de accesorios y piezas especiales.
mt1lvar009 | JLiquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y 0,299 11,85 3,54
accesorios de PVC.
mtllvar010 | |Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 0,143 18,06 2,58
mo007 h | Oficial 12 fontanero. 1,040 17,82 18,53
mol105 h JAyudante fontanero. 0,520 16,10 8,37
% | Medios auxiliares 2,000 80,09 1,60
% | Costes indirectos 3,000 81,69 2,45
Coste de mantenimiento decenal: 0,36€ en los primeros 10 afios. Total: 84,14

1SDO05 m Red de pequefia evacuacion.
Red de pequefia evacuacion, colocada superficialmente, de PVC, serie B, de 110 mm de diametro, unién pegada con
adhesivo.
Descompuesto | Ud Descomposicién Rend. | Precio unitario | Precio partida
mt36tit400g Ud | Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias | 23,000 1,45 33,35
de PVC, serie B, de 110 mm de diametro.
mt36tit010gc m | Tubo de PVC, serie B, de 110 mmde diametro y 3,2 mmde 22,420 10,61 237,88
espesor, segin UNE-EN 1329-1, con el precio incrementado el
10% en concepto de accesorios y piezas especiales.
mt1lvar009 | |Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y 0,880 11,85 10,43
accesorios de PVC.
mtllvar010 | JAdhesivo para tubos y accesorios de PVC. 0,440 18,06 7,95
mo007 h ]Oficial 12 fontanero. 3,322 17,82 59,20
mo105 h JAyudante fontanero. 1,650 16,10 26,57
% [Medios auxiliares 2,000 375,38 7,51
% | Costes indirectos 3,000 382,89 11,49
Coste de mantenimiento decenal: 0,91€ en los primeros 10 afios. Total: 394,38

Total instalacién de saneamiento = 490,5€
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5. Instalaciéon climatizacion y ventilacion

Partida u  Acondicionador MITSUBISHI ELECTRIC MOD. PEZ-71GA 5,00 2.841,96 14.209,80
Partida u  Acondicionador MITSUBISHI ELECTRIC MOD. PEZ-140YEA 1,00 5.246,89 5.246,89
Partida u  Acondicionador MITSUBISHI ELECTRIC MOD. PEZ-125YEA 1,00 4.678,54 4.678,54

Partida u Unidad exterior MITSUBISHI ELECTRIC MOD. PUHY- 1,00 8.439,07 8.439,07
P250YGM-A

Partida u Unidad interior CITY MULTI (R410A) DE MITSUBISHI 5,00 1.927,54 9.637,70
ELECTRIC MOD. PEFY-P32VML-E

Partida u Unidad interior CITY MULTI (R410A) DE MITSUBISHI 2,00 1.904,29 3.808,58
ELECTRIC MOD. PEFY-P32VLEM-E

Partida u  Acondicionador MITSUBISHI ELECTRIC MOD. PEH-PS8MYA 1,00 6.514,60 6.514,60

Partida u kit distribuidor MITSUBISHI ELECTRIC MOD. CMY-Y102S 5,00 304,28 1.521,40
Partida u  Kit distribuidor MITSUBISHI ELECTRIC MOD. CMY-Y102L-G 1,00 224,27 224,27
Partida u  Mano de obra y materiales 1,00 23.559,60 23.559,60

Partida u Unidad de ventilacion SODECA modelo CJBD 2525-6M 1/5 1,00 1.154,00 1.154,00

6. Coste total

Instalacion Costeen €
Contra incendios 2.603,3
Baja tension 39.930,64
Energia solar térmica 1.468,8
Fontaneria 2.591,47
Saneamiento 490,5
Climatizacién y ventilacion | 78.994,45
PEM 126.079,16

7. Calculo del PEC
7.1 PEC parcial

PEC parcial = PEM + Gastos Generales (12%) + Beneficio Industrial (6%)
PEC parcial =126.079,16 + 15.129,5 + 7.564,75 = 148.773,41

7.2 PEC

PEC = PEC parcial + impuestos (21% IVA) = 148.773,41 + 31.242,42 = 180.015,83€
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1. MEMORIA
1.1. Consideraciones preliminares: justificacion, objeto y contenido
1.1.1. Justificacion

La obra proyectada requiere la redaccion de un estudio basico de seguridad y salud,
debido a su reducido volumen y a su relativa sencillez de ejecucién, cumpliéndose el articulo 4.
"Obligatoriedad del estudio de seguridad y salud o del estudio basico de seguridad y salud en las
obras" del Real Decreto 1627/97, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia, por el que
se establecen las disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion,
al verificarse que:

a) El presupuesto de ejecuciéon por contrata incluido en el proyecto es inferior a
450.760,00 euros.

b) No se cumple que la duraciéon estimada sea superior a 30 dias laborables,
empleandose en algin momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

c¢) El volumen estimado de mano de obra, entendiéndose por tal la suma de los dias de
trabajo del total de los trabajadores en la obra, no es superior a 500 dias.

d) No se trata de una obra de tuneles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

1.1.2. Objeto

En el presente Estudio Béasico de Seguridad y Salud se definen las medidas a adoptar
encaminadas a la prevencion de los riesgos de accidente y enfermedades profesionales que
pueden ocasionarse durante la ejecucion de la obra, asi como las instalaciones preceptivas de
higiene y bienestar de los trabajadores.

Se exponen unas directrices béasicas de acuerdo con el Real Decreto 1627/97, en cuanto
a las disposiciones minimas en materia de seguridad y salud, con el fin de que el contratista
cumpla con sus obligaciones en cuanto a la prevencion de riesgos profesionales.

Los objetivos que pretende alcanzar el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud son:
 Garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores

« Evitar acciones o situaciones peligrosas por improvisacion, o por insuficiencia o falta de
medios

« Delimitar y esclarecer atribuciones y responsabilidades en materia de seguridad de las
personas que intervienen en el proceso constructivo

« Determinar los costes de las medidas de proteccion y prevencion
* Referir la clase de medidas de proteccién a emplear en funcién del riesgo
» Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de la ejecucion de la obra

« Aplicar técnicas de ejecucién que reduzcan al maximo estos riesgos

1.1.3. Contenido del EBSS
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De acuerdo con el articulo 6 del Real Decreto 1627/97, el Estudio Basico de Seguridad
y Salud precisa las normas de seguridad y salud aplicables a la obra, contemplando la
identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas
necesarias para ello, asi como la relacion de los riesgos laborales que no puedan eliminarse,
especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir
dichos riesgos y valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas,
ademas de cualquier otro tipo de actividad que se lleve a cabo en la misma.

En el estudio basico se contemplan también las previsiones y las informaciones utiles
para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos
posteriores de reparacion o mantenimiento, siempre dentro del marco de la Ley 31/95 de
Prevencion de Riesgos Laborables.

1.2. Datos generales
1.2.1. Agentes

Entre los agentes que intervienen en materia de seguridad y salud en la obra objeto del
presente estudio, se resefian:

Promotor Universitat Jaume |

Autor del proyecto Robert Esteve Garcia
Constructor — Jefe de obra Robert Esteve Garcia
Coordinador de seguridad y salud | Robert Esteve Garcia

1.2.2. Caracteristicas generales del Proyecto de Ejecucion

De la informacién disponible en la fase de proyecto basico y de ejecucion, se aporta
aquella que se considera relevante y que puede servir de ayuda para la redacciéon del Plan de
Seguridad y Salud.

Denominacion del proyecto | Proyecto de Instalaciones para Centro de Negocios en el
Pargue Tecnoldgico de Paterna
Presupuesto de ejecucion | 126.079,16€

material
Plazo de ejecucion 1 mes
NUm. max operarios 26

Durante los periodos en los que se produzca entrada y salida de vehiculos se sefializara
convenientemente el acceso de los mismos, tomandose todas las medidas oportunas
establecidas por la Direccion General de Tréafico y por la Policia Local, para evitar posibles
accidentes de circulacion.

Se conservaran los bordillos y el pavimento de las aceras colindantes, causando el
minimo deterioro posible y reponiendo, en cualquier caso, aquellas unidades en las que se
aprecie algun desperfecto.
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1.3. Medios de auxilio

La evacuacioén de heridos a los centros sanitarios se llevara a cabo exclusivamente por
personal especializado, en ambulancia. Tan solo los heridos leves podran trasladarse por otros
medios, siempre con el consentimiento y bajo la supervision del responsable de emergencias de
la obra.

Se dispondra en lugar visible de la obra un cartel con los teléfonos de urgencias y de los
centros sanitarios mas préximos.

1.3.1. Medios de auxilio en obra

En la obra se dispondra de un armario botiquin portatil modelo B con destino a empresas
de 5 a 25 trabajadores, en un lugar accesible a los operarios y debidamente equipado, segun la
Orden TAS/2947/2007, de 8 de octubre, por la que se establece el suministro a las empresas de
botiquines con material de primeros auxilios en caso de accidente de trabajo.

Su contenido se limitara, como minimo, al establecido en el anexo VI. A). 3 del Real
Decreto 486/97, de 14 de abril:

» Desinfectantes y antisépticos autorizados
*» Gasas estériles

* Algodon hidrofilo

* Vendas

 Esparadrapo

* Apdsitos adhesivos

* Tijeras

¢ Pinzas y guantes desechables

El responsable de emergencias revisara periddicamente el material de primeros auxilios,
reponiendo los elementos utilizados y sustituyendo los productos caducados.

1.3.2. Medios de auxilio en caso de accidente: centros asistenciales mas
proximos

Se aporta la informacion de los centros sanitarios mas préximos a la obra, que puedeN
ser de gran utilidad si se llegara a producir un accidente laboral.

NIVEL ASISTENCIAL NOMBRE, EMPLAZAMIENTO Y TELEFONO | DISTANCIA APROX. (KM)
Primeros auxilios Botiquin portatil En la obra
Asistencia  primaria/Centro de salud
(Urgencias) Placa del Clot de Joan, s/n 1,50 km
96 197 42 00
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La distancia al centro asistencial mas préximo Placa del Clot de Joan, s/n se estima en
5 minutos, en condiciones normales de trafico.

1.4. Instalaciones de higiene y bienestar de los trabajadores

Los servicios higiénicos de la obra cumpliran las "Disposiciones minimas generales
relativas a los lugares de trabajo en las obras" contenidas en el apartado 15 del Anexo IV (Parte
A) del R.D. 1627/97.

Dadas las caracteristicas y el volumen de la obra, se ha previsto la colocacién de
instalaciones provisionales tipo caseta prefabricada para los vestuarios y aseos, pudiéndose
habilitar posteriormente zonas en la propia obra para albergar dichos servicios, cuando las
condiciones y las fases de ejecucién lo permitan.

1.4.1. Vestuarios

Los vestuarios dispondran de una superficie total de 2,0 m2 por cada trabajador que deba
utilizarlos simultaneamente, incluyendo bancos y asientos suficientes, ademas de taquillas
dotadas de llave y con la capacidad necesaria para guardar la ropa y el calzado.

1.4.2. Aseos

La dotacion minima prevista para los aseos es de:
» 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccion que trabajen simultaneamente en la obra
* 1 retrete por cada 25 hombres o fraccidon y 1 por cada 15 mujeres o fraccion
* 1 lavabo por cada retrete
* 1 urinario por cada 25 hombres o fraccion
+ 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo
« 1 jabonera dosificadora por cada lavabo
* 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

« 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

1.4.3. Comedor

La zona destinada a comedor tendra una altura minima de 2,5 m, dispondra de
fregaderos de agua potable para la limpieza de los utensilios y la vajilla, estara equipada con
mesas y asientos, y tendra una provision suficiente de vasos, platos y cubiertos, preferentemente
desechables.
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1.5. Identificacion de riesgos y medidas preventivas a adoptar

A continuacion se expone la relaciéon de los riesgos mas frecuentes que pueden surgir
durante las distintas fases de la obra, con las medidas preventivas y de proteccion colectiva a
adoptar con el fin de eliminar o reducir al maximo dichos riesgos, asi como los equipos de
proteccion individual (EPI) imprescindibles para mejorar las condiciones de seguridad y salud en
la obra.

Riesgos generales mas frecuentes
+ Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel
*Desprendimiento de cargas suspendidas
* Exposicion a temperaturas ambientales extremas
* Exposicidn a vibraciones y ruido
» Cortes y golpes en la cabeza y extremidades
« Cortes y heridas con objetos punzantes
» Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas
» Electrocuciones por contacto directo o indirecto
» Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas, pegamentos, etc.
« Intoxicacion por inhalacion de humos y gases
Medidas preventivas y protecciones colectivas de caracter general
« La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada

* Se colocaréan carteles indicativos de las medidas de seguridad en lugares visibles de la
obra

« Se prohibira la entrada a toda persona ajena a la obra

« Los recursos preventivos de la obra tendran presencia permanente en aquellos trabajos
que entrafien mayores riesgos, en cumplimiento de los supuestos regulados por el Real
Decreto 604/06 que exigen su presencia.

« Las operaciones que entrafien riesgos especiales se realizaran bajo la supervision de
una persona cualificada, debidamente instruida

« Se suspenderan los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con intensidad o la
velocidad del viento sea superior a 50 km/h

» Cuando las temperaturas sean extremas, se evitara, en la medida de lo posible, trabajar
durante las horas de mayor insolacién

e La carga y descarga de materiales se realizard con precaucion y cautela,
preferentemente por medios mecanicos, evitando movimientos bruscos que provoquen
su caida

e La manipulacion de los elementos pesados se realizara por personal cualificado,
utilizando medios mecanicos o palancas, para evitar sobreesfuerzos innecesarios

» Ante la existencia de lineas eléctricas aéreas, se guardaran las distancias minimas
preventivas, en funcién de su intensidad y voltaje
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* No se realizara ningun trabajo dentro del radio de accién de las maquinas o vehiculos

» Los operarios no desarrollaran trabajos, ni permaneceran, debajo de cargas
suspendidas

* Se evitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura

* Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso
a las zonas excavadas

» Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante la
colocacién de barandillas o redes homologadas

 Dentro del recinto de la obra, los vehiculos y maquinas circularan a una velocidad
reducida, inferior a 20 km/h

Equipos de proteccion individual (EPI) a utilizar en las distintas fases de ejecucién de la obra

1.5.1.

» Casco de seguridad homologado

« Casco de seguridad con barboquejo

« Cinturdén de seguridad con dispositivo anticaida

e Cinturdén portaherramientas

* Guantes de goma

» Guantes de cuero

* Guantes aislantes

 Calzado con puntera reforzada

» Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos
« Botas de cafia alta de goma

» Mascarilla con filtro mecéanico para el corte de ladrillos con sierra
» Ropa de trabajo impermeable

« Faja antilumbago

» Gafas de seguridad antiimpactos

* Protectores auditivos

Durante los trabajos previos a la ejecucion de la obra

Se expone la relacion de los riesgos mas frecuentes que pueden surgir en los trabajos

previos a la ejecucion de la obra, con las medidas preventivas, protecciones colectivas y equipos
de proteccion individual (EPI), especificos para dichos trabajos.

1.5.1.1. Instalacion eléctrica provisional
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Riesgos mas frecuentes
» Electrocuciones por contacto directo o indirecto
« Cortes y heridas con objetos punzantes
* Proyeccion de particulas en los ojos
* Incendios
Medidas preventivas y protecciones colectivas

* Prevencion de posibles contactos eléctricos indirectos, mediante el sistema de
proteccion de puesta a tierra y dispositivos de corte (interruptores diferenciales)

 Se respetara una distancia minima a las lineas de alta tensién de 6 m para las lineas
aéreas y de 2 m para las lineas enterradas

« Se comprobara que el trazado de la linea eléctrica no coincide con el del suministro de
agua

 Se ubicaran los cuadros eléctricos en lugares accesibles, dentro de cajas prefabricadas
homologadas, con su toma de tierra independiente, protegidas de la intemperie y
provistas de puerta, llave y visera

« Se utilizaran solamente conducciones eléctricas antihumedad y conexiones estancas

« En caso de tender lineas eléctricas sobre zonas de paso, se situaran a una altura
minima de 2,2 m si se ha dispuesto algin elemento para impedir el paso de vehiculos y
de 5,0 m en caso contrario

e Los cables enterrados estaran perfectamente sefalizados y protegidos con tubos
rigidos, a una profundidad superior a 0,4 m

« Las tomas de corriente se realizaran a través de clavijas blindadas normalizadas

* Quedan terminantemente prohibidas las conexiones triples (ladrones) y el empleo de
fusibles caseros, empleandose una toma de corriente independiente para cada aparato
o herramienta

Equipos de proteccion individual (EPI)
« Calzado aislante para electricistas
* Guantes dieléctricos
* Banquetas aislantes de la electricidad
« Comprobadores de tensién
« Herramientas aislantes
« Ropa de trabajo impermeable

* Ropa de trabajo reflectante

1.5.1.2. Vallado de obra

Riesgos mas frecuentes

« Cortes y heridas con objetos punzantes
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* Proyeccién de fragmentos o de particulas
» Exposicién a temperaturas ambientales extremas
 Exposicién a vibraciones y ruido
Medidas preventivas y protecciones colectivas
* Se prohibira el aparcamiento en la zona destinada a la entrada de vehiculos a la obra
* Se retiraran los clavos y todo el material punzante resultante del vallado

* Se localizaran las conducciones que puedan existir en la zona de trabajo, previamente
a la excavacion

Equipos de proteccion individual (EPI)
« Calzado con puntera reforzada
* Guantes de cuero

* Ropa de trabajo reflectante

1.5.2. Durante las fases de ejecucion de la obra
1.5.2.1. Instalaciones en general

Riesgos mas frecuentes
* Electrocuciones por contacto directo o indirecto
» Quemaduras producidas por descargas eléctricas
* Intoxicacion por vapores procedentes de la soldadura
* Incendios y explosiones
Medidas preventivas y protecciones colectivas

« El personal encargado de realizar trabajos en instalaciones estara formado y adiestrado
en el empleo del material de seguridad y de los equipos y herramientas especificas para
cada labor

» Se utilizaran solamente ldmparas portatiles homologadas, con manguera antihumedad
y clavija de conexion normalizada, alimentadas a 24 voltios

« Se utilizaran herramientas portatiles con doble aislamiento
Equipos de proteccion individual (EPI)

» Guantes aislantes en pruebas de tension

* Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos

« Banquetas aislantes de la electricidad

« Comprobadores de tension

* Herramientas aislantes
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1.5.3. Durante la utilizacion de medios auxiliares

La prevencién de los riesgos derivados de la utilizacion de los medios auxiliares de la
obra se realizara atendiendo a las prescripciones de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales
y a la Ordenanza de Trabajo en la Construccion, Vidrio y Ceramica (Orden de 28 de agosto de
1970), prestando especial atencién a la Seccién 32 "Seguridad en el trabajo en las industrias de
la Construccién y Obras Publicas" Subseccién 22 "Andamios en general".

En ninglin caso se admitira la utilizacion de andamios o escaleras de mano que no estén
normalizados y cumplan con la normativa vigente.

En el caso de las plataformas de descarga de materiales, sélo se utilizaran modelos
normalizados, disponiendo de barandillas homologadas y enganches para cinturdn de seguridad,
entre otros elementos.

Relacion de medios auxiliares previstos en la obra con sus respectivas medidas
preventivas y protecciones colectivas:

1.5.3.1. Escalera de mano

* Se revisara periddicamente el estado de conservacion de las escaleras

« Dispondran de zapatas antideslizantes o elementos de fijacién en la parte superior o
inferior de los largueros

* Se transportaran con el extremo delantero elevado, para evitar golpes a otros objetos
0 a personas

* Se apoyaran sobre superficies horizontales, con la planeidad adecuada para que sean
estables e inmoviles, quedando prohibido el uso como cufia de cascotes, ladrillos,
bovedillas o elementos similares

 Los travesafios quedaran en posicidn horizontal y la inclinacién de la escalera sera
inferior al 75% respecto al plano horizontal

* El extremo superior de la escalera sobresaldra 1,0 m de la altura de desembarque,
medido en la direccién vertical

* El operario realizara el ascenso y descenso por la escalera en posicion frontal (mirando
los peldafios), sujetdndose firmemente con las dos manos en los peldafios, no en los
largueros

* Se evitara el ascenso o descenso simultdneo de dos o mas personas

« Cuando se requiera trabajar sobre la escalera en alturas superiores a 3,5 m, se utilizara
siempre el cinturén de seguridad con dispositivo anticaida

1.5.3.2. Andamio de borriquetas

* Los andamios de borriquetas se apoyaran sobre superficies firmes, estables y niveladas

» Se empleara un minimo de dos borriquetas para la formacién de andamios, quedando
totalmente prohibido como apoyo el uso de bidones, ladrillos, bovedillas u otros objetos
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« Las plataformas de trabajo estaran perfectamente ancladas a las borriquetas

» Queda totalmente prohibido instalar un andamio de borriquetas encima de otro

1.5.3.3. Andamio europeo

« Dispondran del marcado CE, cumpliendo estrictamente las instrucciones especificas
del fabricante, proveedor o suministrador en relaciéon al montaje, la utilizacién y el
desmontaje de los equipos

» Sus dimensiones seran adecuadas para el nimero de trabajadores que vayan a
utilizarlos simultdneamente

» Se proyectaran, montaran y mantendrdn de manera que se evite su desplome o
desplazamiento accidental

» Las dimensiones, la forma y la disposicién de las plataformas del andamio seran
apropiadas y adecuadas para el tipo de trabajo que se realice y a las cargas previstas,
permitiendo que se pueda trabajar con holgura y se circule con seguridad

* No existira ningun vacio peligroso entre los componentes de las plataformas y los
dispositivos verticales de proteccién colectiva contra caidas

* Las plataformas de trabajo, las pasarelas y las escaleras de los andamios deberan
dimensionarse, construirse, protegerse y utilizarse de modo que se evite que las
personas puedan caer o estar expuestas a caidas de objetos

1.5.4. Durante la utilizacién de maquinaria y herramientas

Las medidas preventivas a adoptar y las protecciones a emplear para el control y la
reduccién de riesgos debidos a la utilizacion de maquinaria y herramientas durante la ejecucion
de la obra se desarrollaran en el correspondiente Plan de Seguridad y Salud, conforme a los
siguientes criterios:

a) Todas las maquinas y herramientas que se utilicen en la obra dispondran de su
correspondiente manual de instrucciones, en el que estaran especificados claramente
tanto los riesgos que entrafian para los trabajadores como los procedimientos para su
utilizaciéon con la debida seguridad.

b) La maquinaria cumplira las prescripciones contenidas en el vigente Reglamento de
Seguridad en las Maquinas, las Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) y las
especificaciones de los fabricantes.

c¢) No se aceptara la utilizacion de ninguna maquina, mecanismo o artificio mecanico sin
reglamentacion especifica.

Relaciébn de maquinas y herramientas que esta previsto utlizar en la obra, con sus
correspondientes medidas preventivas y protecciones colectivas:

1.5.4.1. Pala cargadora
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« Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se parara
el motor, se conectara el freno de estacionamiento y se bloqueara la maquina

» Queda prohibido el uso de la cuchara como gria o medio de transporte

« La extraccion de tierras se efectuara en posicién frontal a la pendiente

« El transporte de tierras se realizara con la cuchara en la posicion mas baja posible, para
garantizar la estabilidad de la pala

1.5.4.2. Retroexcavadora

* Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyard la cuchara en el suelo, se parara
el motor, se conectara el freno de estacionamiento y se bloquearéa la maquina

* Queda prohibido el uso de la cuchara como griia o medio de transporte

* Los desplazamientos de la retroexcavadora se realizaran con la cuchara apoyada sobre
la maquina en el sentido de la marcha

» Los cambios de posicion de la cuchara en superficies inclinadas se realizaran por la
zona de mayor altura

* Se prohibira la realizacidn de trabajos dentro del radio de accién de la maquina

1.5.4.3. Camion de caja basculante

 Las maniobras del camidn seran dirigidas por un sefalista de trafico

» Se comprobara que el freno de mano esta activado antes de la puesta en marcha del
motor, al abandonar el vehiculo y durante las operaciones de carga y descarga

* No se circulara con la caja izada después de la descarga

1.5.4.4. Camion para transporte

+ Las maniobras del camién seran dirigidas por un sefialista de trafico

* Las cargas se repartiran uniformemente en la caja, evitando acopios con pendientes
superiores al 5% y protegiendo los materiales sueltos con una lona

» Antes de proceder a las operaciones de carga y descarga, se colocara el freno en
posicion de frenado y, en caso de estar situado en pendiente, calzos de inmovilizacién
debajo de las ruedas

» En las operaciones de carga y descarga se evitaran movimientos bruscos que
provoquen la pérdida de estabilidad, permaneciendo siempre el conductor fuera de la
cabina

1.5.4.5. Camidn grua
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 El conductor accedera al vehiculo descendera del mismo con el motor apagado, en
posicion frontal, evitando saltar al suelo y haciendo uso de los peldafios y asideros

* Se cuidara especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el fabricante
« La cabina dispondréa de botiquin de primeros auxilios y de extintor timbrado y revisado
* Los vehiculos dispondran de bocina de retroceso

» Se comprobara que el freno de mano esta activado antes de la puesta en marcha del
motor, al abandonar el vehiculo y durante las operaciones de elevacién

* La elevacion se realizara evitando operaciones bruscas, que provoquen la pérdida de
estabilidad de la carga

1.5.4.6. Vibrador

» La operacion de vibrado se realizara siempre desde una posicion estable

* La manguera de alimentacién desde el cuadro eléctrico estard protegida cuando
discurra por zonas de paso

* Tanto el cable de alimentacion como su conexién al transformador estaran en perfectas
condiciones de estanqueidad y aislamiento

* Los operarios no efectuaran el arrastre del cable de alimentacién colocandolo alrededor
del cuerpo. Si es necesario, esta operacion se realizara entre dos operarios

» El vibrado del hormigén se realizard desde plataformas de trabajo seguras, no
permaneciendo en ningln momento el operario sobre el encofrado ni sobre elementos
inestables

* Nunca se abandonara el vibrador en funcionamiento, ni se desplazara tirando de los
cables

« Para las vibraciones transmitidas al sistema mano-brazo, el valor de exposicion diaria
normalizado para un periodo de referencia de ocho horas, no superara 2,5 m/s2, siendo
el valor limite de 5 m/s2

1.5.4.7. Martillo picador

» Las mangueras de aire comprimido deben estar situadas de forma que no dificulten ni
el trabajo de los operarios ni el paso del personal

* No se realizaran ni esfuerzos de palanca ni operaciones similares con el martillo en
marcha

* Se verificara el perfecto estado de los acoplamientos de las mangueras

* Se cerrara el paso del aire antes de desarmar un matrtillo

1.5.4.8. Maquinillo

* Sera utilizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada
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« El trabajador que utilice el maquinillo estara debidamente formado en su uso y manejo,
conocera el contenido del manual de instrucciones, las correctas medidas preventivas a
adoptar y el uso de los EPI necesarios

 Previamente al inicio de cualquier trabajo, se comprobara el estado de los accesorios
de seguridad, del cable de suspension de cargas y de las eslingas

» Se comprobara la existencia del limitador de recorrido que impide el choque de la carga
contra el extremo superior de la pluma

« Dispondra de marcado CE, de declaracion de conformidad y de manual de instrucciones
emitido por el fabricante

» Quedara claramente visible el cartel que indica el peso maximo a elevar

» Se acotara la zona de la obra en la que exista riesgo de caida de los materiales
transportados por el maquinillo

* Se revisara el cable a diario, siendo obligatoria su sustitucion cuando el nimero de hilos
rotos sea igual o superior al 10% del total

* El anclaje del maquinillo se realizara segun se indica en el manual de instrucciones del
fabricante

* El arriostramiento nunca se hara con bidones llenos de agua, de arena u de otro
material

* Se realizara el mantenimiento previsto por el fabricante

1.5.4.9. Sierra circular

* Su uso esta destinado exclusivamente al corte de elementos o piezas de la obra

« Para el corte de materiales ceramicos o pétreos se emplearan discos abrasivos y para
elementos de madera discos de sierra

* Debera existir un interruptor de parada cerca de la zona de mando

» La zona de trabajo debera estar limpia de serrin y de virutas, para evitar posibles
incendios

* Las piezas a serrar no contendran clavos ni otros elementos metalicos
« El trabajo con el disco agresivo se realizard en himedo

* No se utilizara la sierra circular sin la proteccién de prendas adecuadas, tales como
mascarillas antipolvo y gafas

1.5.4.10. Sierra circular de mesa

« Sera utilizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada

« El trabajador que utilice la sierra circular estara debidamente formado en su uso y
manejo, conocera el contenido del manual de instrucciones, las correctas medidas
preventivas a adoptar y el uso de los EPI necesarios
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* Las sierras circulares se ubicaran en un lugar apropiado, sobre superficies firmes y
secas, a distancias superiores a tres metros del borde de los forjados, salvo que éstos
estén debidamente protegidos por redes, barandillas o petos de remate

* En los casos en que se superen los valores de exposicion al ruido indicados en el
articulo 51 del Real Decreto 286/06 de proteccion de los trabajadores frente al ruido, se
estableceran las acciones correctivas oportunas, tales como el empleo de protectores
auditivos

* La sierra estara totalmente protegida por la parte inferior de la mesa, de manera que
no se pueda acceder al disco

* La parte superior de la sierra dispondra de una carcasa metdlica que impida el acceso
al disco de sierra, excepto por el punto de introduccion del elemento a cortar, y la
proyeccién de particulas

 Se utilizara siempre un empujador para guiar el elemento a cortar, de modo que en
ningun caso la mano quede expuesta al disco de la sierra

* La instalacion eléctrica de la maquina estara siempre en perfecto estado y condiciones,
comprobandose periddicamente el cableado, las clavijas y la toma de tierra

* Las piezas a serrar no contendran clavos ni otros elementos metalicos

* El operario se colocara a sotavento del disco, evitando la inhalacion de polvo

1.5.4.11. Cortadora de material ceramico

» Se comprobara el estado del disco antes de iniciar cualquier trabajo. Si estuviera
desgastado o resquebrajado se procedera a su inmediata sustitucion

* La proteccién del disco y de la transmisién estara activada en todo momento

* No se presionara contra el disco la pieza a cortar para evitar el bloqueo

1.5.4.12. Equipo de soldadura

* No habra materiales inflamables ni explosivos a menos de 10 metros de la zona de
trabajo de soldadura

* Antes de soldar se eliminaran las pinturas y recubrimientos del soporte

« Durante los trabajos de soldadura se dispondra siempre de un extintor de polvo quimico
en perfecto estado y condiciones de uso, en un lugar préximo y accesible

* En los locales cerrados en los que no se pueda garantizar una correcta renovacion de
aire se instalaran extractores, preferentemente sistemas de aspiracion localizada

* Se paralizaran los trabajos de soldadura en altura ante la presencia de personas bajo
el area de trabajo

» Tanto los soldadores como los trabajadores que se encuentren en las inmediaciones
dispondran de proteccioén visual adecuada, no permaneciendo en ningln caso con los
ojos al descubierto
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1.5.4.13. Herramientas manuales diversas

« La alimentacion de las herramientas se realizard a 24 V cuando se trabaje en ambientes
hamedos o las herramientas no dispongan de doble aislamiento

» El acceso a las herramientas y su uso estara permitido Gnicamente a las personas
autorizadas

* No se retiraran de las herramientas las protecciones disefiadas por el fabricante

* Se prohibira, durante el trabajo con herramientas, el uso de pulseras, relojes, cadenas
y elementos similares

* Las herramientas eléctricas dispondran de doble aislamiento o estaran conectadas a
tierra

« En las herramientas de corte se protegera el disco con una carcasa antiproyeccion

« Las conexiones eléctricas a través de clemas se protegeran con carcasas anticontactos
eléctricos

« Las herramientas se mantendran en perfecto estado de uso, con los mangos sin grietas
y limpios de residuos, manteniendo su caracter aislante para los trabajos eléctricos

« Las herramientas eléctricas estaran apagadas mientras no se estén utilizando y no se
podran usar con las manos o los pies mojados

* En los casos en que se superen los valores de exposicion al ruido indicados en el
articulo 51 del Real Decreto 286/06 de proteccién de los trabajadores frente al ruido, se
estableceran las acciones correctivas oportunas, tales como el empleo de protectores
auditivos

1.6. Identificacidon de los riesgos laborales evitables

En este apartado se resefia la relacion de las medidas preventivas a adoptar para evitar

o reducir el efecto de los riesgos mas frecuentes durante la ejecucién de la obra.

1.6.1.

1.6.2.

Caidas al mismo nivel

* La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada

* Se habilitaran y balizaran las zonas de acopio de materiales

Caidas a distinto nivel

* Se dispondran escaleras de acceso para salvar los desniveles

* Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante barandillas
y redes homologadas

» Se mantendran en buen estado las protecciones de los huecos y de los desniveles
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* Las escaleras de acceso quedaran firmemente sujetas y bien amarradas

1.6.3. Polvo y particulas

* Se regara periédicamente la zona de trabajo para evitar el polvo

* Se usaran gafas de protecciéon y mascarillas antipolvo en aquellos trabajos en los que
se genere polvo o particulas

1.6.4. Ruido

* Se evaluaran los niveles de ruido en las zonas de trabajo
» Las maquinas estaran provistas de aislamiento acustico

* Se dispondran los medios necesarios para eliminar o amortiguar los ruidos

1.6.5. Esfuerzos

* Se evitara el desplazamiento manual de las cargas pesadas
« Se limitara el peso de las cargas en caso de desplazamiento manual
* Se evitaran los sobreesfuerzos o los esfuerzos repetitivos

» Se evitaran las posturas inadecuadas o forzadas en el levantamiento o desplazamiento
de cargas

1.6.6. Incendios

* No se fumara en presencia de materiales fungibles ni en caso de existir riesgo de
incendio

1.6.7. Intoxicacion por emanaciones

* Los locales y las zonas de trabajo dispondran de ventilacion suficiente

* Se utilizaran mascarillas y filtros apropiados

1.7. Relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse

Los riesgos que dificilmente pueden eliminarse son los que se producen por causas
inesperadas (como caidas de objetos y desprendimientos, entre otras). No obstante, pueden
reducirse con el adecuado uso de las protecciones individuales y colectivas, asi como con el
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estricto cumplimiento de la normativa en materia de seguridad y salud, y de las normas de la
buena construccion.

1.7.1. Caida de objetos

Medidas preventivas y protecciones colectivas
» Se montaran marquesinas en los accesos
« La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada
* Se evitara el amontonamiento de materiales u objetos sobre los andamios
* No se lanzaran cascotes ni restos de materiales desde los andamios
Equipos de proteccion individual (EPI)
» Casco
« Guantes y botas de seguridad

« Uso de bolsa portaherramientas

1.7.2. Dermatosis

Medidas preventivas y protecciones colectivas
* Se evitara la generacion de polvo de cemento
Equipos de proteccion individual (EPI)

» Guantes y ropa de trabajo adecuada

1.7.3. Electrocuciones

Medidas preventivas y protecciones colectivas

* Se revisara periddicamente la instalacion eléctrica

« El tendido eléctrico quedara fijado a los paramentos verticales

« Los alargadores portatiles tendran mango aislante

» La maquinaria portatil dispondra de proteccién con doble aislamiento

» Toda la maquinaria eléctrica estara provista de toma de tierra
Equipos de proteccion individual (EPI)

» Guantes dieléctricos

« Calzado aislante para electricistas

* Banquetas aislantes de la electricidad
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1.7.4. Quemaduras

Medidas preventivas y protecciones colectivas
* La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada
Equipos de proteccion individual (EPI)

» Guantes, polainas y mandiles de cuero

1.7.5. Golpes y cortes en extremidades

Medidas preventivas y protecciones colectivas
* La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada
Equipos de proteccion individual (EPI)

» Guantes y botas de seguridad

1.8. Condiciones de seguridad y salud, en trabajos posteriores de
reparacion y mantenimiento

En este apartado se aporta la informacion Gtil para realizar, en las debidas condiciones
de seguridad y salud, los futuros trabajos de conservacién, reparaciéon y mantenimiento del
edificio construido que entrafian mayores riesgos.

1.8.1. Trabajos en cerramientos exteriores y cubiertas

Para los trabajos en cerramientos, aleros de cubierta, revestimientos de paramentos
exteriores o cualquier otro que se efectlie con riesgo de caida en altura, deberan utilizarse
andamios que cumplan las condiciones especificadas en el presente estudio basico de seguridad
y salud.

Durante los trabajos que puedan afectar a la via publica, se colocard una visera de
proteccion a la altura de la primera planta, para proteger a los transeuntes y a los vehiculos de
las posibles caidas de objetos.

1.8.2. Trabajos en instalaciones

Los trabajos correspondientes a las instalaciones de fontaneria, eléctrica y de gas,
deberan realizarse por personal cualificado, cumpliendo las especificaciones establecidas en su
correspondiente Plan de Seguridad y Salud, asi como en la normativa vigente en cada materia.

Antes de la ejecucion de cualquier trabajo de reparacién o de mantenimiento de los
ascensores y montacargas, debera elaborarse un Plan de Seguridad suscrito por un técnico
competente en la materia.
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1.8.3. Trabajos con pinturas y barnices

Los trabajos con pinturas u otros materiales cuya inhalacién pueda resultar tdxica
deberan realizarse con ventilacion suficiente, adoptando los elementos de proteccién adecuados.

1.9. Trabajos que implican riesgos especiales

En la obra objeto del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud concurren los riesgos
especiales referidos en los puntos 1, 2 y 10 incluidos en el Anexo Il. "Relacién no exhaustiva de
los trabajos que implican riesgos especiales para la seguridad y la salud de los trabajadores” del
R.D. 1627/97 de 24 de Octubre.

Estos riesgos especiales suelen presentarse en la ejecucion de la estructura,
cerramientos y cubiertas y en el propio montaje de las medidas de seguridad y de proteccion.
Cabe destacar:

» Montaje de forjado, especialmente en los bordes perimetrales.
* Ejecucion de cerramientos exteriores.

» Formacién de los antepechos de cubierta.

* Colocacién de horcas y redes de proteccion.

* Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante barandillas
y redes homologadas

» Disposicion de plataformas voladas.

« Elevacion y acople de los médulos de andamiaje para la ejecucién de las fachadas.

1.10. Medidas en caso de emergencia

El Contratista debera reflejar en el correspondiente Plan de Seguridad y Salud las
posibles situaciones de emergencia, estableciendo las medidas oportunas en caso de primeros
auxilios y designando para ello a personal con formacion, que se hara cargo de dichas medidas.

Los trabajadores responsables de las medidas de emergencia tienen derecho a la
paralizacion de su actividad, debiendo estar garantizada la adecuada administracion de los
primeros auxilios y, cuando la situacion lo requiera, el rapido traslado del operario a un centro de
asistencia médica.

1.11. Presencia de los recursos preventivos del contratista

Dadas las caracteristicas de la obra y los riesgos previstos en el presente Estudio Basico
de Seguridad y Salud, cada contratista debera asignar la presencia de sus recursos preventivos
en la obra, seglin se establece en la Ley 54/03, de 12 de diciembre, de Reforma del Marco
Normativo de Prevencion de Riesgos Laborales, a través de su articulo 4.3.
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A tales estos efectos, el contratista debera concretar los recursos preventivos asignados
a la obra con capacitacion suficiente, que deberan disponer de los medios necesarios para vigilar
el cumplimiento de las medidas incluidas en el correspondiente Plan de Seguridad y Salud.

Dicha vigilancia incluird la comprobacién de la eficacia de las actividades preventivas
previstas en dicho Plan, asi como la adecuacién de tales actividades a los riesgos que pretenden
prevenirse o a la aparicion de riesgos no previstos y derivados de la situacidon que determina la
necesidad de la presencia de los recursos preventivos.

Si, como resultado de la vigilancia, se observa un deficiente cumplimiento de las
actividades preventivas, las personas que tengan asignada la presencia haran las indicaciones
necesarias para el correcto e inmediato cumplimiento de las actividades preventivas, debiendo
poner tales circunstancias en conocimiento del empresario para que éste adopte las medidas
oportunas para corregir las deficiencias observadas.
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2. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLES
2.1. Y. Seguridad y salud

Ley de Prevencién de Riesgos Laborales
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 10 de noviembre de 1995

Completada por:

Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién
a agentes cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificada por:

Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social

Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
Modificacion de los articulos 45, 47, 48 y 49 de la Ley 31/1995.

B.O.E.: 31 de diciembre de 1998

Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el &mbito de las
empresas de trabajo temporal

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 24 de febrero de 1999
Completada por:

Protecciéon de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completada por:

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de junio de 2001
Completada por:

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos
derivados de atmésferas explosivas en el lugar de trabajo

Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 18 de junio de 2003
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Modificada por:

Ley de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales
Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 13 de diciembre de 2003

Desarrollada por:

Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencidon de Riesgos Laborales,
en materia de coordinacion de actividades empresariales

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 2004
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que
puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales.

B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicién al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo
de exposicion al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificada por:

Modificacion de diversas leyes para su adaptacién ala Ley sobre el libre acceso a
las actividades de servicios y su ejercicio

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 23 de diciembre de 2009

Reglamento de los Servicios de Prevencion
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 1997

Completado por:

340



\
H Proyecto de instalaciones para Centro de Negocios situado en el Parque Tecnolégico de Paterna

ULV ERSITAT
Jaupae-l

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion
a agentes cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencién

Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 1 de mayo de 1998

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de junio de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que
puedan derivarse de la exposicién a vibraciones mecéanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales.

B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completado por:

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicién al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo
de exposicion al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevenciéon y de las
Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion
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Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion.

B.O.E.: 23 de marzo de 2010

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo
Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Manipulacién de cargas
Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposiciéon a
agentes cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo y ampliacién de su ambito de aplicaciéon a los
agentes mutagenos

Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 5 de abril de 2003
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo
de exposicion al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de abril de 2006

Utilizacion de equipos de trabajo
Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 7 de agosto de 1997
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Modificado por:

Modificaciéon del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 13 de noviembre de 2004

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 25 de octubre de 1997

Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo
de exposicion al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencién y de las
Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificado por:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el
sector de la construccién

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
Disposicidn final tercera. Modificacion de los articulos 13 y 18 del Real Decreto 1627/1997.
B.O.E.: 25 de agosto de 2007

Correccion de errores.

B.O.E.: 12 de septiembre de 2007

2.1.1. YC. Sistemas de proteccidn colectiva
2.1.1.1. YCI. Proteccién contra incendios

Disposiciones de aplicacién de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo,
97/23/CE, relativa a los equipos de presion y se modifica el Real Decreto 1244/1979, de 4
de abril, que aprobé el Reglamento de aparatos a presién

Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 31 de mayo de 1999
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Completado por:

Publicacién de la relacion de normas armonizadas en el ambito del Real Decreto
769/1999, de 7 de mayo, por el que se dictan las disposiciones de aplicacion de la
Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo, 97/23/CE, relativa a los equipos a
presion

Resolucion de 28 de octubre de 2002, de la Direccion General de Politica Tecnoldgica
del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

B.O.E.: 4 de diciembre de 2002

Reglamento de equipos a presién y sus instrucciones técnicas complementarias
Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 5 de febrero de 2009

Correccion de errores:

Correccion de errores del Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que
se aprueba el Reglamento de equipos a presiéon y sus instrucciones técnicas
complementarias

B.O.E.: 28 de octubre de 2009
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia
de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre,
sobreel libre acceso alas actividades de servicios y su ejercicio, y alaLey 25/2009,
de 22 de diciembre, de modificaciéon de diversas leyes para su adaptacion ala Ley
sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

B.O.E.: 22 de mayo de 2010

2.1.2. YI. Equipos de proteccion individual

Real Decreto por el que se regulan las condiciones para la comercializacion y libre
circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccién individual

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, del Ministerio de Relaciones con la Cortes y de la
Secretaria del Gobierno.

B.O.E.: 28 de diciembre de 1992
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan
las condiciones parala comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los
equipos de proteccion individual

Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 8 de marzo de 1995
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Correccion de errores:

Correccion de erratas del Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se
modifica el Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las
condiciones para la comercializacidon y libre circulaciéon intracomunitaria de los
equipos de proteccién individual

B.O.E.: 22 de marzo de 1995
Completado por:

Resolucion por la que se publica, a titulo informativo, informacién complementaria
establecida por el Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se
regulan las condiciones para la comercializacién vy libre circulacion
intracomunitaria de los equipos de proteccidn individual

Resolucion de 25 de abril de 1996 de la Direccion General de Calidad y Seguridad
Industrial, del Ministerio de Industria y Energia.

B.O.E.: 28 de mayo de 1996
Modificado por:

Modificacion del anexo del Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, que modific6 a
su vez el Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, relativo a las condiciones
para la comercializacion y libre circulacidn intracomunitaria de los equipos de
proteccion individual

Orden de 20 de febrero de 1997, del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 6 de marzo de 1997
Completado por:

Resolucion por la que se actualiza el anexo IV de la Resolucion de 18 de marzo de
1998, de la Direccion General de Tecnologia y Seguridad Industrial

Resolucion de 29 de abril de 1999 del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 29 de junio de 1999

Utilizacion de equipos de proteccién individual
Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 12 de junio de 1997

Correccion de errores:

Correccion de erratas del Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre
disposiciones de seguridad y salud relativas a la utilizacidon por los trabajadores
de equipos de proteccién individual

Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 18 de julio de 1997
Completado por:

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicién al ruido
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Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo
de exposicion al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de |la Presidencia.

B.O.E.: 11 de abril de 2006

2.1.3. YP. Instalaciones provisionales de higiene y bienestar

DB HS Salubridad
Cadigo Técnico de la Edificaciéon (CTE). Parte Il. Documento Basico HS.
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 28 de marzo de 2006
Modificado por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de octubre de 2007
Correccion de errores.
B.O.E.: 25 de enero de 2008
Modificado por:

Modificacion de determinados documentos béasicos del Coédigo Técnico de la
Edificacién aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real
Decreto 1371/2007, de 19 de octubre

Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de abril de 2009

Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano
Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 21 de febrero de 2003

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis
Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo.
B.O.E.: 18 de julio de 2003

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Complementarias (ITC) BT
01aBT51
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Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.
B.O.E.: Suplemento al n® 224, de 18 de septiembre de 2002
Modificado por:
Anulado el inciso 4.2.C.2de laITC-BT-03
Sentencia de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo.
B.O.E.: 5 de abril de 2004

Completado por:

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores

aislados bajo canales protectores de material plastico

Resolucién de 18 de enero de 1988, de la Direcciéon General de Innovacion Industrial.

B.O.E.: 19 de febrero de 1988

Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia
de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre,
sobreel libre acceso alas actividades de servicios y su ejercicio, y alaLey 25/2009,
de 22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes para su adaptacion ala Ley

sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

B.O.E.: 22 de mayo de 2010

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el

acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones
Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 1 de abril de 2011

Desarrollado por:

Orden por la que se desarrolla el Reglamento regulador de las infraestructuras

comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios

telecomunicacion en el interior de las edificaciones, aprobado por el Real Decreto

346/2011, de 11 de marzo

Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

B.O.E.: 16 de junio de 2011

2.1.4. YS. Sefalizaciones y cerramientos del solar

Sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997
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Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicién al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de marzo de 2006

348



\
H Proyecto de instalaciones para Centro de Negocios situado en el Parque Tecnolégico de Paterna

ULV ERSITAT
Jaupae-l

3. PLIEGO

3.1. Pliego de clausulas administrativas
3.1.1. Disposiciones generales
3.1.1.1. Objeto del Pliego de condiciones

El presente Pliego de condiciones junto con las disposiciones contenidas en el
correspondiente Pliego del Proyecto de ejecucion, tienen por objeto definir las atribuciones y
obligaciones de los agentes que intervienen en materia de Seguridad y Salud, asi como las
condiciones que deben cumplir las medidas preventivas, las protecciones individuales y
colectivas de la construccion de Instalaciones para Centro de Negocios en el Parque Tecnoldgico
de Paterna, situada en Esquina de la Avda. Benjamin Franklin y la Ronda Guglielmo Marconi,
Paterna (Valencia), segun el proyecto redactado por Robert Esteve Garcia. Todo ello con fin de
evitar cualquier accidente o enfermedad profesional, que pueden ocasionarse durante el
transcurso de la ejecucion de la obra o en los futuros trabajos de conservacion, reparacion y
mantenimiento del edificio construido.

3.1.2. Disposiciones facultativas
3.1.2.1. Definicidn, atribuciones y obligaciones de los agentes de la edificacion

Las atribuciones y las obligaciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacién
son las reguladas en sus aspectos generales por la Ley 38/99, de Ordenacion de la Edificacion
(L.O.E.).

Las garantias y responsabilidades de los agentes y trabajadores de la obra frente a los
riesgos derivados de las condiciones de trabajo en materia de seguridad y salud, son las
establecidas por la Ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborales y el Real Decreto
1627/1997 "Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién”.

3.1.2.2. El Promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide,
impulsa, programa y financia con recursos propios o ajenos, las obras de edificacion para si o
para su posterior enajenacion, entrega o cesion a terceros bajo cualquier titulo.

Tiene la responsabilidad de contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de
Seguridad y Salud - o Estudio Basico, en su caso - al igual que a los técnicos coordinadores en
la materia en la fase que corresponda, todo ello segun lo establecido en el R.D. 1627/1997, de
24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas en materia de seguridad y
salud en las obras de construccion, facilitando copias a las empresas contratistas,
subcontratistas o trabajadores autonomos contratados directamente por el Promotor, exigiendo
la presentacion de cada Plan de Seguridad y Salud previamente al comienzo de las obras.

El Promotor tendrd la consideracion de Contratista cuando realice la totalidad o
determinadas partes de la obra con medios humanos y recursos propios, 0 en el caso de
contratar directamente a trabajadores autbnomos para su realizacion o para trabajos parciales
de la misma, excepto en los casos estipulados en el Real Decreto 1627/1997.
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3.1.2.3. El Proyectista

Es el agente que, por encargo del Promotor y con sujecién a la normativa técnica y
urbanistica correspondiente, redacta el proyecto.

Tomara en consideracion en las fases de concepcién, estudio y elaboracion del proyecto
béasico y de ejecucidn, los principios y criterios generales de prevencion en materia de seguridad
y de salud, de acuerdo con la legislacién vigente.

3.1.2.4. El Contratista 'y Subcontratista

Segun define el articulo 2 del Real Decreto 1627/1997:

Contratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el Promotor,
con medios humanos y materiales propios o ajenos, el compromiso de ejecutar la totalidad o
parte de las obras, con sujecion al proyecto y al contrato.

Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el
contratista, empresario principal, el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones
de la obra, con sujecién al proyecto por el que se rige su ejecucion.

El Contratista comunicara a la autoridad laboral competente la apertura del centro de
trabajo en la que incluird el Plan de Seguridad y Salud al que se refiere el articulo 7 del
R.D.1627/1997, de 24 de octubre.

Adoptara todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de
Prevencion de Riesgos Laborales y Seguridad y Salud que establece la legislacion vigente,
redactando el correspondiente Plan de Seguridad y ajustandose al cumplimiento estricto y
permanente de lo establecido en el Estudio Basico de Seguridad y Salud, disponiendo de todos
los medios necesarios y dotando al personal del equipamiento de seguridad exigibles,
cumpliendo las érdenes efectuadas por el Coordinador de Seguridad y Salud en la fase de
ejecucidn de la obra.

Supervisard de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad,
tutelando las actividades de los trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando de su puesto a
todos aquellos que pudieran menoscabar las condiciones basicas de seguridad personales o
generales, por no estar en las condiciones adecuadas.

Entregard la informacién suficiente al Coordinador de Seguridad y Salud en la obra,
donde se acredite la estructura organizativa de la empresa, sus responsabilidades, funciones,
procesos, procedimientos y recursos materiales y humanos disponibles, con el fin de garantizar
una adecuada accidn preventiva de riesgos de la obra.

Entre las responsabilidades y obligaciones del contratista y de los subcontratistas en
materia de seguridad y salud, cabe destacar las contenidas en el articulo 11 "Obligaciones de
los contratistas y subcontratistas" del R.D. 1627/1997.

Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley
de Prevencion de Riesgos Laborales.

Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud.

Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta,
en su caso, las obligaciones sobre coordinacidon de actividades empresariales previstas en el
articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales y las disposiciones minimas
establecidas en el anexo IV del R.D. 1627/1997, durante la ejecucioén de la obra.
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Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas y precisas a los trabajadores
autbnomos sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en lo referente a su seguridad y
salud en la obra.

Atender las indicaciones y consignas del Coordinador en Materia de Seguridad y Salud,
cumpliendo estrictamente sus instrucciones durante la ejecucion de la obra.

Responderan de la correcta ejecucién de las medidas preventivas fijadas en el plan de
seguridad y salud en lo relativo a las obligaciones que les correspondan a ellos directamente o,
en su caso, a los trabajadores autbnomos por ellos contratados.

Responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de
las medidas previstas en el plan, en los términos del apartado 2 del articulo 42 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la Direccién Facultativa y del Promotor,
no eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

3.1.2.5. La Direccion Facultativa

Segun define el articulo 2 del Real Decreto 1627/1997, se entiende como Direccion
Facultativa:

El técnico o los técnicos competentes designados por el Promotor, encargados de la
direccion y del control de la ejecucién de la obra.

Las responsabilidades de la Direccion Facultativa y del Promotor, no eximen en ningun
caso de las atribuibles a los contratistas y a los subcontratistas.

3.1.2.6. Coordinador de Seguridad y Salud en Proyecto

Es el técnico competente designado por el Promotor para coordinar, durante la fase del
proyecto de ejecucion, la aplicacion de los principios y criterios generales de prevencion en
materia de seguridad y salud.

3.1.2.7. Coordinador de Seguridad y Salud en Ejecucion

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra, es el técnico
competente designado por el Promotor, que forma parte de la Direccién Facultativa.

Asumira las tareas y responsabilidades contenidas en la Guia Técnica sobre el R.D.
1627/1997, de 24 de octubre, cuyas funciones consisten en:

» Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencion y de seguridad,
tomando las decisiones técnicas y de organizacion, con el fin de planificar las distintas
tareas o fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultdnea o sucesivamente,
estimando la duracién requerida para la ejecucién de las mismas.

» Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso,
los subcontratistas y los trabajadores auténomos, apliguen de manera coherente y
responsable los principios de la accién preventiva recogidos en la legislacion vigente.
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 Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el Contratista y, en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo.

» Organizar la coordinacién de actividades empresariales prevista en la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales.

» Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos
de trabajo.

» Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan
acceder a la obra. La Direccién Facultativa asumirq esta funcion cuando no fuera
necesaria la designacion de un coordinador.

3.1.2.8. Trabajadores Autbnomos

Son las personas fisicas distintas del Contratista y Subcontratista, que realizan de forma
personal y directa una actividad profesional, sin sujecién a un contrato de trabajo y que asumen
contractualmente ante el Promotor, el Contratista o el Subcontratista, el compromiso de realizar
determinadas partes o instalaciones de la obra.

Cuando el trabajador autbnomo emplee en la obra a trabajadores por cuenta ajena,
tendra la consideracién de Contratista o Subcontratista.

Los trabajadores autbnomos cumpliran lo establecido en el plan de seguridad y salud.

3.1.2.9. Trabajadores por cuenta ajena

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una
informacion adecuada de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su
seguridad y su salud en la obra.

La consulta y la participacion de los trabajadores o de sus representantes, se realizaran
de conformidad con lo dispuesto en la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

El Contratista facilitara a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo
una copia del plan de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones.

3.1.2.10. Fabricantes y suministradores de equipos de proteccion y materiales de
construccion

Los fabricantes, importadores y suministradores de maquinaria, equipos, productos y
Utiles de trabajo, deberan suministrar la informacién que indique la forma correcta de utilizacién
por los trabajadores, las medidas preventivas adicionales que deban tomarse y los riesgos
laborales que conlleven tanto su uso normal como su manipulacién o empleo inadecuado.

3.1.2.11. Recursos preventivos
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Con el fin de ejercer las labores de recurso preventivo, segun lo establecido en la Ley
31/95, Ley 54/03 y Real Decreto 604/06, el empresario designara para la obra los recursos
preventivos, que podran ser:

a) Uno o varios trabajadores designados por la empresa.
b) Uno o varios miembros del servicio de prevencion propio de la empresa.
¢) Uno o varios miembros del servicio o los servicios de prevencion ajenos.

Las personas a las que se asigne esta vigilancia deberan dar las instrucciones
necesarias para el correcto e inmediato cumplimiento de las actividades preventivas. En caso de
observar un deficiente cumplimiento de las mismas o una ausencia, insuficiencia o falta de
adecuacion de las mismas, se informarda al empresario para que éste adopte las medidas
necesarias para su correccion, notificAndose a su vez al Coordinador de Seguridad y Salud y al
resto de la Direccion Facultativa.

En el Plan de Seguridad y Salud se especificaran los casos en que la presencia de los
recursos preventivos es necesaria, especificandose expresamente el nombre de la persona o
personas designadas para tal fin, concretando las tareas en las que inicialmente se prevé
necesaria su presencia.

3.1.3. Formacion en Seguridad

Con el fin de que todo el personal que acceda a la obra disponga de la suficiente
formacion en las materias preventivas de seguridad y salud, la empresa se encargara de su
formacién para la adecuada prevencion de riesgos y el correcto uso de las protecciones
colectivas e individuales. Dicha formacion alcanzara todos los niveles de la empresa, desde los
directivos hasta los trabajadores no cualificados, incluyendo a los técnicos, encargados,
especialistas y operadores de maquinas entre otros.

3.1.4. Reconocimientos meédicos

La vigilancia del estado de salud de los trabajadores quedara garantizada por la empresa
contratista, en funcién de los riesgos inherentes al trabajo asignado y en los casos establecidos
por la legislacion vigente.

Dicha vigilancia sera voluntaria, excepto cuando la realizacion de los reconocimientos sea
imprescindible para evaluar los efectos de las condiciones de trabajo sobre su salud, o para
verificar que su estado de salud no constituye un peligro para otras personas o para el mismo
trabajador.

3.1.5. Salud e higiene en el trabajo
3.1.5.1. Primeros auxilios

El empresario designara al personal encargado de la adopcion de las medidas
necesarias en caso de accidente, con el fin de garantizar la prestacién de los primeros auxilios y
la evacuacion del accidentado.

Se dispondra, en un lugar visible de la obra y accesible a los operarios, un botiquin
perfectamente equipado con material sanitario destinado a primeros auxilios.
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El Contratista instalara rétulos con caracteres legibles hasta una distancia de 2 m, en el
que se suministre a los trabajadores y participantes en la obra la informacion suficiente para
establecer rapido contacto con el centro asistencial mas proximo.

3.1.5.2. Actuacién en caso de accidente

En caso de accidente se tomaran solamente las medidas indispensables hasta que
llegue la asistencia médica, para que el accidentado pueda ser trasladado con rapidez y sin
riesgo. En ningln caso se le movera, excepto cuando sea imprescindible para su integridad.

Se comprobaran sus signos vitales (consciencia, respiracion, pulso y presién sanguinea),
se le intentara tranquilizar, y se le cubrird con una manta para mantener su temperatura corporal.

No se le suministrard agua, bebidas o0 medicamento alguno y, en caso de hemorragia,
se presionaran las heridas con gasas limpias.

El empresario notificara el accidente por escrito a la autoridad laboral, conforme al
procedimiento reglamentario.

3.1.6. Documentacion de obra
3.1.6.1. Estudio béasico de seguridad y Salud

Es el documento elaborado por el técnico competente designado por el Promotor, donde
se precisan las normas de seguridad y salud aplicables a la obra, contemplando la identificacion
de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias
para ello.

Incluye también las previsiones y las informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las
debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

3.1.6.2. Plan de seguridad y salud

En aplicacion del presente estudio basico de seguridad y salud, cada Contratista
elaborara el correspondiente plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen,
estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el presente estudio basico,
en funcién de su propio sistema de ejecucion de la obra. En dicho plan se incluiran, en su caso,
las propuestas de medidas alternativas de prevencion que el Contratista proponga con la
correspondiente justificacion técnica, que no podran implicar disminucion de los niveles de
proteccidn previstos en este estudio basico.

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra aprobara el plan de
seguridad y salud antes del inicio de la misma.

El plan de seguridad y salud podra ser modificado por el Contratista en funcion del
proceso de ejecucién de la obra, de la evolucion de los trabajos y de las posibles incidencias o
modificaciones que puedan surgir durante el desarrollo de la misma, siempre con la aprobacién
expresa del Coordinador de Seguridad y Salud y la Direccién Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u 6rganos con
responsabilidades en materia de prevencion de las empresas intervinientes en la misma y los
representantes de los trabajadores, podran presentar por escrito y de forma razonada, las
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sugerencias y alternativas que estimen oportunas. A tal efecto, el plan de seguridad y salud
estara en la obra a disposicién permanente de los mismos y de la Direccién Facultativa.

3.1.6.3. Acta de aprobacion del plan

El plan de seguridad y salud elaborado por el Contratista sera aprobado por el
Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, por la Direccién Facultativa o
por la Administracion en el caso de obras publicas, quien debera emitir un acta de aprobacion
como documento acreditativo de dicha operacion, visado por el Colegio Profesional
correspondiente.

3.1.6.4. Comunicacién de apertura de centro de trabajo

La comunicacion de apertura del centro de trabajo a la autoridad laboral competente sera
previa al comienzo de los trabajos y se presentara Unicamente por los empresarios que tengan
la consideracion de contratistas.

La comunicacion contendra los datos de la empresa, del centro de trabajo y de
produccion y/o almacenamiento del centro de trabajo. Debera incluir, ademas, el plan de
seguridad y salud.

3.1.6.5. Libro de incidencias

Con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y salud, en cada centro de
trabajo existira un libro de incidencias que constara de hojas por duplicado, habilitado a tal efecto.

Sera facilitado por el colegio profesional que vise el acta de aprobacion del plan o la
oficina de supervisidon de proyectos u érgano equivalente cuando se trate de obras de las
administraciones publicas.

El libro de incidencias debera mantenerse siempre en la obra, en poder del Coordinador
de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, teniendo acceso la Direccion Facultativa
de la obra, los contratistas y subcontratistas y los trabajadores autbnomos, asi como las personas
u érganos con responsabilidades en materia de prevencién en las empresas intervinientes en la
obra, los representantes de los trabajadores y los técnicos de los 6rganos especializados en
materia de seguridad y salud en el trabajo de las administraciones publicas competentes, quienes
podran hacer anotaciones en el mismo.

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra, debera notificar al
Contratista afectado y a los representantes de los trabajadores de éste, sobre las anotaciones
efectuadas en el libro de incidencias.

Cuando las anotaciones se refieran a cualquier incumplimiento de las advertencias u
observaciones anteriores, se remitird una copia a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social
en el plazo de veinticuatro horas. En todo caso, debera especificarse si la anotacion se trata de
una nueva observacion o supone una reiteracion de una advertencia u observacion anterior.

3.1.6.6. Libro de 6rdenes
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En la obra existird un libro de érdenes y asistencias, en el que la Direccién Facultativa
resefiara las incidencias, 6rdenes y asistencias que se produzcan en el desarrollo de la obra.

Las anotaciones asi expuestas tienen rango de 6rdenes o comentarios necesarios de
ejecucioén de obra y, en consecuencia, seran respetadas por el Contratista de la obra.

3.1.6.7. Libro de visitas

El libro de visitas debera estar en obra, a disposicion permanente de la Inspeccion de
Trabajo y Seguridad Social.

El primer libro lo habilitara el Jefe de la Inspeccién de la provincia en que se encuentre
la obra. Para habilitar el segundo o los siguientes, sera necesario presentar el anterior. En caso
de pérdida o destruccion, el representante legal de la empresa deberd justificar por escrito los
motivos y las pruebas. Una vez agotado un libro, se conservara durante 5 afios, contados desde
la Gltima diligencia.

3.1.6.8. Libro de subcontrataciéon

El Contratista debera disponer de un libro de subcontratacién, que permanecera en todo
momento en la obra, reflejando por orden cronoldgico desde el comienzo de los trabajos, todas
y cada una de las subcontrataciones realizadas en una determinada obra con empresas
subcontratistas y trabajadores autébnomos.

El libro de subcontratacion cumplird las prescripciones contenidas en el Real Decreto
1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006 de 18 de octubre, reguladora
de la subcontratacién en el Sector de la Construccion, en particular el articulo 15 "Contenido del
Libro de Subcontratacion" y el articulo 16 "Obligaciones y derechos relativos al Libro de
Subcontratacion®”.

Al libro de subcontratacion tendrdn acceso el Promotor, la Direccion Facultativa, el
Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucién de la obra, las empresas y trabajadores
auténomos intervinientes en la obra, los técnicos de prevencion, los delegados de prevencion, la
autoridad laboral y los representantes de los trabajadores de las diferentes empresas que
intervengan en la ejecucién de la obra.

3.1.7. Disposiciones econémicas

El marco de relaciones econdémicas para el abono y recepcién de la obra, se fija en el
pliego de condiciones del proyecto o en el correspondiente contrato de obra entre el Promotor y
el Contratista, debiendo contener al menos los puntos siguientes:

* Fianzas

* De los precios
* Precio bésico

* Precio unitario

« Presupuesto de Ejecucién Material (PEM)
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* Precios contradictorios

» Reclamacién de aumento de precios

» Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios
* De la revision de los precios contratados
» Acopio de materiales

* Obras por administracion

* Valoracion y abono de los trabajos

* Indemnizaciones mutuas

* Retenciones en concepto de garantia

* Plazos de ejecucién y plan de obra

« Liquidacion economica de las obras

« Liquidacion final de la obra

3.2. Pliego de condiciones técnicas particulares
3.2.1. Medios de proteccion colectiva

Los medios de proteccion colectiva se colocaran segun las especificaciones del Plan de
Seguridad y Salud antes de iniciar el trabajo en el que se requieran, no suponiendo un riesgo en
si mismos.

Se repondran siempre que estén deteriorados, al final del periodo de su vida util, después
de estar sometidos a solicitaciones limite, o cuando sus tolerancias sean superiores a las
admitidas o aconsejadas por el fabricante.

El mantenimiento sera vigilado de forma periédica (cada semana) por el Delegado de
Prevencion.

3.2.2. Medios de proteccion individual

Todos los equipos de proteccién individual (EPI) empleados en la obra dispondran de
marcado CE, que llevaran inscrito en el propio equipo, en el embalaje y en el folleto informativo.

Seran ergondmicos y no causaran molestias innecesarias. Nunca supondran un riesgo
en si mismos, ni perderan su seguridad de forma involuntaria.

El fabricante los suministrara junto con un folleto informativo en el que apareceran las
instrucciones de uso y mantenimiento, nombre y direccion del fabricante, grado o clase de
proteccion, accesorios que pueda llevar y caracteristicas de las piezas de repuesto, limite de
uso, plazo de vida atil y controles a los que se ha sometido. Estara redactado de forma
comprensible y, en el caso de equipos de importacion, traducidos a la lengua oficial.

Seran suministrados gratuitamente por el empresario y se reemplazaran siempre que
estén deteriorados, al final del periodo de su vida Gtil o después de estar sometidos a
solicitaciones limite.
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Se utilizaran de forma personal y para los usos previstos por el fabricante, supervisando
el mantenimiento el Delegado de Prevencion.

3.2.3. Instalaciones provisionales de salud y confort

Los locales destinados a instalaciones provisionales de salud y confort tendran una
temperatura, iluminacion, ventilacion y condiciones de humedad adecuadas para su uso. Los
revestimientos de los suelos, paredes y techos seran continuos, lisos e impermeables, acabados
preferentemente con colores claros y con material que permita la limpieza con desinfectantes o
antisépticos.

El Contratista mantendra las instalaciones en perfectas condiciones sanitarias (limpieza
diaria), estaran provistas de agua corriente fria y caliente y dotadas de los complementos
necesarios para higiene personal, tales como jabén, toallas y recipientes de desechos.

3.2.3.1. Vestuarios

Seran de facil acceso, estaran proximos al area de trabajo y tendran asientos y taquillas
independientes bajo llave, con espacio suficiente para guardar la ropa y el calzado.

Se dispondra una superficie minima de 2 m2 por cada trabajador destinada a vestuario,
con una altura minima de 2,30 m.

Cuando no se disponga de vestuarios, se habilitard una zona para dejar la ropa y los
objetos personales bajo llave.

3.2.3.2. Aseos y duchas

Estaran junto a los vestuarios y dispondran de instalacion de agua fria y caliente,
ubicando al menos una cuarta parte de los grifos en cabinas individuales con puerta con cierre
interior.

Las cabinas tendran una superficie minima de 2 m2 y una altura minima de 2,30 m.
La dotacion minima prevista para los aseos seré de:

» 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccion que trabajen en la misma jornada

« 1 retrete por cada 25 hombres o fraccion y 1 por cada 15 mujeres o fraccién

« 1 lavabo por cada retrete

« 1 urinario por cada 25 hombres o fraccion

1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo

« 1 jabonera dosificadora por cada lavabo

« 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

« 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro
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3.2.3.3. Retretes

Seréan de facil acceso y estaran préximos al area de trabajo. Se ubicaran preferentemente
en cabinas de dimensiones minimas 1,2x1,0 m con altura de 2,30 m, sin visibilidad desde el
exterior y provistas de percha y puerta con cierre interior.

Dispondran de ventilacion al exterior, pudiendo no tener techo siempre que comuniquen
con aseos o pasillos con ventilacién exterior, evitando cualquier comunicaciéon con comedores,
cocinas, dormitorios o vestuarios.

Tendran descarga automatica de agua corriente y en el caso de que no puedan
conectarse a la red de alcantarillado se dispondra de letrinas sanitarias o fosas sépticas.

3.2.3.4. Comedor y cocina

Los locales destinados a comedor y cocina estaran equipados con mesas, sillas de
material lavable y vajilla, y dispondran de calefaccién en invierno. Quedaran separados de las
areas de trabajo y de cualquier fuente de contaminacién ambiental.

En el caso de que los trabajadores lleven su propia comida, dispondran de calientaplatos,
prohibiéndose fuera de los lugares previstos la preparacion de la comida mediante fuego, brasas
o barbacoas.

La superficie destinada a la zona de comedor y cocina serd como minimo de 2 m2 por
cada operario que utilice dicha instalacion.
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VI. PLANOS
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INDICE DE PLANOS

01. Situacién

02. Distribucion

03. Medidas proteccion contra incendios
04. Esquema eléctrico unifilar

05. Instalacién eléctrica en baja tension
06. Instalacién receptora de agua

07. Instalacion de saneamiento

08. Esquema de principio frigorifico

09. Instalacion de climatizacion

10. Colocacion equipos en cubierta
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LLUMINARIAS
— . LUMINARIA DE SUPERFICIE 3 x 36w "DELTALIGHT” O SIMILAR [————] CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION
Mod. ROADSTER 341 00/RST—PROFILE COLOR BLANC. —
. LUMINARIA FLUORESCENTE DE 1 x 36w CON BALASTO ELECTRONICO. .
AN CIRCUITO BASE 16A 2p+T SEGUN ESQUEMA UNIFILAR
-¢- . LgmrégRg\O 8P1/(\)|1297Eg;%T_R6\2RG vEOMPACTA DELTALIGHT” O SIMILAR g INTERRUPTOR SENGILLO +0.95
® . LUMINARIA PARA EMPOTRAR TIPO DOWNLIGHT HALOGENURS \/O/\ INTERRUPTOR CONMUTADO
METALICOS 150w DE ALUMINIO COLOR BLANCO SERIE TOP DE "SLUZ"
O SIMILAR (Mod.3150). ® INTERRUPTOR TEMPORIZADO
. LUMINARIA TIPg DOWNLIGHT HALOGENURS METALICOS 150w
DE ALUMINIO COLOR NEGRO SERIE ADOS DE "SLUZ" O SIMILAR
(Mod. 25150). @] PULSADOR
. LUMINARIA PARA COLGAR DE HALOGENURS METALICOS 250w. ,
] . LLUMINARIA FLUORESCENTE PARA EMPOTRAR CON BALASTO ELECTRONICO
"DELTALIGHT" Mod. LIMIT ZB 254 O SIMILAR 2XT16 54w.
4 . 0JO DE BUEY ORIENTABLE (ZONA EXTERIOR).
L
. LUMINARIA FLUORESCENTE DE 1 x 36w CON BALASTO ELECTRONICO. . .
L RUPS, DE ENGENDIDO DE EMERGENGIA. TITULAR: UNIVERSITAT JAUME | DIBUJANTE: ROBERT ESTEVE GARCIA
E] - LUMINARIA EMERGENCIA TIPO FLUORESCENCIA, 3x3,6 (10,8 W), 70 LM FECHA: JUNIO DE 2.015
SALIDA INCLUIDO PICTOGRAMA SERALIZACION "SALIDA”  (EVACUACION).
E] SITUACION: AVD. BENJAMIN FRANKLIN, RONDA GUGLIELMO MARCONI PATERNA
. LUMINARIA EMERGENCIA TIPO FLUORESCENCIA, 3x3,6 (10,8 v? 70 M
<3 INCLUIDO PICTOGRAMA SERALIZACION "DIRECCION SALIDA” (AL. AMBIENTE).
O ARQUITECTURA ESC. 1 / 1000 O
= . LUMINARIA EMERGENCIA TIPO FLUORESCENCIA, 1x6 W, 60 LM . o ESTRUCTURA ESC. 1 / 500 O
O INSTALACIONES INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION ESC. 1 / 200 O
O PLANTA ESC. 1 / 100 O
O SECCIONES ESC. 1 / 50 0O
O ALZADOS ESC. 1 / 20 O O 5
O DETALLES ESC. 1 / 10 0O
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TITULAR:  UNIVERSITAT JAUME |

JUNIO DE 2.015

DIBUJANTE: ROBERT ESTEVE GARCIA

SITUACION:  AVD. BENJAMIN FRANKLIN, RONDA GUGLIELMO MARCONI PATERNA

O  ARQUITECTURA ESC. 1 / 1000 O

O ESTRUCTURA ESC. 1 / 500 O

O  INSTALACIONES INSTALACION RECEPTORA DE AGUA ESC. 1 / 200 O

O PLANTA ESC. 1 / 33 W

O SECCIONES ESC. 1 / 50 O

O ALZADOS ESC.1 / 20 O O 6
0 DETALLES ESC. 1 / 10 O
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DESAGUE DE LAVABOS

Y BIDES CON SIFON INDIVIDUAL ESAGUE DE FREGADEROS DE DOS SENOS 27 DESAGUE DE BANERAS CON SIFON INDIVIDUAL

158-3
ESAGUE DE INODOROS Y

UNIVERSITAT JAUME |

DIBUJANTE: ROBERT ESTEVE GARCIA
JUNIO DE 2.015

AVD. BENJAMIN FRANKLIN, RONDA GUGLIELMO MARCONI

ARQUITECTURA
ESTRUCTURA

INSTALACIONES INSTALACION DE SANEAMIENTO

ESC.
ESC.
ESC.
ESC.
ESC.
ESC.
ESC.

OOoo@mooag




BOMBA DE CALOR
MITSUBISHI O SIMILAR

BOMBA DE CALOR
MITSUBISHI O SIMI

LAR

BOMBA DE CALOR

MITSUBISHI O SIMILAR

BOMBA DE CALOR
MITSUBISHI O SIMILAR
PUHZ-RP71V

BOMBA DE CALOR

MITSUBISHI O SIMILAR

BOMBA DE CALOR BOMBA DE CALOR
MITSUBISHI O SIMILARITSUBISHI O SIMILAR

BOMBA DE CALOR
MITSUBISHI
PUHY—P250YGM—A

PEAD—RP125EA PUHZ—RP140V PUHZ-RP71V PUHZ—RP71V PUHZ—-RP71V PUHZ—RP71V witsusishl ELECTRIC 25.000 Frig/h
4 MOD. -
4 Qe q Qg 4 e 1 q e 4 Qe 4 Qe JALA_ CONFERENCIAS N/ &
15 {5 I3 : {5 15 e ToB38 PR e b
gk
=
gs
PEAD—RP125EA e
SALA REUNIONES it
@ 6.35 mm 6,35 mm
12.70_mm CMY-Y1025—G | 1270 mm
6,35 mm 6.35_mm
EE 12,70 mm CMY-Y1025-G 12,70 mm
PEAD—RP140EA 8 6,35 mm 635 mm
SALA COMUN Vio| 12,70 mm CMY-Y1025-G 12,70 mm
6.35 mm 6.35 mm
©) o
12.70_mm
Eg
PEAD—RP71GA g
Z. TRABAJO 1 a3 P—
P
b PEFY—P32VML—E PEFY—P32VML—E PEFY—P32VML—E l@ ) @
X DESPACHO 1 DESPACHO 2 DESPACHO 3 M
Ee
£e PEFY—P32VML—E PEFY—-P32VML—E £e
PEAD—RP71GA DESPACHO 4 DESPACHO 5
Z. TRABAJO 2 3 ¢ Re
(o) ez el
6,35 mm E
EE EE 12,70_mm >|~
PEAD—RP71GA 8 8 g
Z. TRABAJO 3 o8 o8 3
PEAD—RP71GA @ i @ i
Z. TRABAJO 4
PEFY—P32VLEM—E PEFY—P32VLEM—E
@ \ DESPACHO COMON ADMINISTRACION
PEAD—RP71GA
Z. TRABAJO 5
REDES DE REFRIGERANTE
LIQUIDO
GAS
CUADRO DE CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS EQUIPOS DE CLIMATIZACION
MAQUINARIA PRODUCCION FRIO Y CALOR (UNIDADES EXTERIORES)
POTENCIA POTENCIA POTENCIA
DENOMINACION CAUDAL PRESION | RicORFICA | CALORFICA | ELECTRICA MARCA PESO (kg) Ruing DIMENSIONES
(m3/min) (mm.c.a) (kW) (kW) (kW) (db(A)) (mm)
altoxanchoxhondo
PEH-PEMYA 84 0 23,80 23,00 | 10,05/7,01 [ MTSVAISH! 303 55 [1000x1300x1609
PUHZ—RP71V 55 0 33-810 | 35-108 | 545_p34 | MITSUBISHI 75 47-48  [1350x950x330)
115-2, 0 SIMILAR
PUHZ—-RP125V 100 0 6—14 6-16 3,89-3,88 | MITSUBISH! 121 50-52  |1350x950x330
PUHZ—RP140V 100 0 6.2-153 | 6,2-18 | 465-469 | WTSUBISH! 121 50-52  [1350x950x330
PUHY-P250YGM—A| 200 0 28,00 31,50 7.72/7.62 | MTSURISH! 233 57 1840x990x840
UNIDADES DE TRATAMIENTO DE AIRE (UNIDADES INTERIORES)
PFFY—P32VLEM—E | 7,0-9,0 0 3,60 4,00 0,06/0,07 | MWTSUBISHI | 18,00 35-40 | 630X1170X220
PEFY-P32WL—E | 7.0-9.0 0 3,60 4,00 0,06/0,07 | WTSUBISHI | 18,00 25-40 | 340x990x235
PEAD—RP71GA 20-25 0 33-810 | 35-108 | 0,08/0,07 | WTSURISH | 4200 34 275x1171x740
PEAD—RP125EA 33,5-42 0 6-14 6-16 0,10 TS 65 44 325x1415x740
PEAD-RP140EA | 36,5-46 0 6.2-153 | 6,2-18 0,10 TS 70 46 325x1715x740

Oooooooo

TITULAR:  UNIVERSITAT JAUME | DIBUJANTE: ROBERT ESTEVE GARCIA
FECHA:  JUNIO DE 2.015

SITUACION:  AVD. BENJAMIN FRANKLIN, RONDA GUGLIELMO MARCONI PATERNA
ARQUITECTURA ESC. 1 / 1000 O
ESTRUCTURA ESC. 1 / 500 O
INSTALACIONES ESQUEMA DE PRINCIPIO FRIGORIFICO ESC. 1 / 200 O
PLANTA ESC. 1 / 100 O
SECCIONES ESC. 1 / 50 O

ALZADOS ESC. 1 / 20 O O 8
DETALLES ESC. 1 / 10 O
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LEYENDA DE CLIMATITZACION | VENTILACION

UD. INT. /// ACONDICIONADOR MITSUBISHI ELECTRICO MOD. UD. EXT.
PEAD—RP71GA //% PEZ—71GA O SIMILAR DE CONDENSACION POR AIRE, PUHY—P250YGM—A
UD. EXT. ) ‘ SISTEMA DE CONDUCTOS CON TECNOLOGIA INVERTER,
PUHZ—RP71V 2 DE UNA POTENCIA FRIGORIFICA DE 6.106 Frig/h. PARA
—— LAS ZONAS DE TRABAJO, CON BOMBA DE CALOR Y
CONTROL REMOTO.
UD. INT /////// ACONDICIONADOR MITSUBISHI ELECTRICO MOD p§S°E§J$§
PEAD—RP140EA //////// PEZ—140YEA O SIMILAR DE CONDENSACION POR AIRE,
UD. EXT. SISTEMA DE CONDUCTOS CON TECNOLOGIA INVERTER,

7.

DE UNA POTENCIA FRIGORIFICA DE 12.040 Frig/h.
PARA LA SALA COMUN, CON BOMBA DE CALOR Y
CONTROL REMOTO.

PUHZ—-RP140V
UT. VENTILACIO

UD. INT. ////// ACONDICIONADOR MITSUBISHI ELECTRICO MOD.
PEAD—RP125EA %////// PEZ-125YEA O SIMILAR DE CONDENSACION POR AIRE,
UD. EXT. ] SISTEMA DE CONDUCTOS CON TECNOLOGIA INVERTER, —
PUHZ—RP125V 7 DE UNA POTENCIA FRIGORIFICA DE 10.750 Frig/h. PARA
LA SALA DE REUNIONES, CON BOMBA DE CALOR Y
CONTROL REMOTO.
UD. INT. UNIDAD INTERIOR TIPO CONDUCTOS BAJA PRESIGN

GAMA CITY MULTI (R410A) DE MITSUBISHI ELECTRIC
MOD. PEFY—P32VML—E O SIMILAR DE 3.150 Frig/h,
PARA LOS DESPACHOS.

PEFY—P32VML-E

UNIDAD INTERIOR TIPO SOL CON ENVOLVENTE GAMA
CITY MULTI (R410A) DE MITSUBISHI ELECTRIC MOD.
PEFY—P32VLEM—E O SIMILAR DE 3.150 Frig/h PARA
DESPACHO COMUN Y ADMINISTRACION.

UD. INT.

PFFY—P32VLEM—E

UNIDAD EXTERIOR INVERTER (Serie Y) GAMA CITY
MULTI (R—410A) DE MITSUBISHI ELECTRIC MOD.
PUHY—P250YGM—A O SIMILAR DE 25.000 Frig/h.

ACONDICIONADOR MITSUBISHI ELECTRIC MOD.
PEH—P8MYA O SIMILAR DE CONDENSACION POR AIRE,
SISTEMA ROOF—-TOP, DE UNA POTENCIA FRIGORIFICA DE

18.000 Frig/h.

PARA LA SALA DE CONFERENCIAS, CON

BOMBA DE CALOR Y CONTROL REMOTO.

UNIDAD VENTILACION ZONAS COMUNES CON UN CAUDAL DE AIRE DE 2600,00 M3/H
MARCA SODECA O SIMILAR MOD. CJBD 2525-6M 1/5

CONDUCTO DE IMPULSION
CLIMAVER O SIMILAR NET

CONDUCTO DE RETORNO_DE AIRE AMBSTRUIDO CON FIBRA DE
CLIMAVER O SIMILAR NET DE 25 MM

DE AIRE AMBSTRUIDO CON_FIBRA DE VIDRIO
DE 25 MM PARA ABSORCION ACUSTICA
VIDRIO
PARA ABSORCION ACUSTICA

CUADRO DE CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS EQUIPOS DE CLIMATIZACION

MAQUINARIA PRODUCCION FRIO Y CALOR (UNIDADES EXTERIORES)
POTENCIA | POTENCIA | POTENCIA
CAUDAL PRESION RUDO | DIMENSIONES
DENOMINACION (m3/min) | (wmee) | FRICORFICA | CALORFICA | ELECTRICA MARCA PESO (kg) (db(A)) ()
(kW) (kW) (kW)
dltoxanchoxhondo
PEH-PBMYA 84 0 23,80 23,00 | 10,05/7,01 | MTSUBISHI 393 55 [1000x1300x1600
PUHZ-RP71V 55 0 33-810 | 3.5-10,8 | ,15_934 | MITSUBISHI 75 47-48  [1350x950x330
15-2, O SIMILAR
PUHZ-RP125V 100 0 614 6-16 3,89-3,88 | MITSUBISH 121 50-52  |1350x950x330
PUHZ—RP140V 100 0 6,2-153 | 6,2-18 | 465-469 | MTSUBISH 121 50-52  |1350x950x330
PUHY-P250YGM—A| 200 0 28,00 31,50 7,72/7,62 | MITSUBISH 233 57 1840x990x840
UNIDADES DE TRATAMIENTO DE AIRE (UNIDADES INTERIORES)
PFFY—P32VLEM—-E | 7,0-9,0 0 3,60 4,00 0,06/0,07 | MITSUBISH! 18,00 35-40 | 630X1170X220
PEFY-P32WML-E | 7,0-9,0 0 3,60 4,00 0,06/0,07 | MITSUBISH 18,00 25-40 | 340x990x235
PEAD-RP71GA 20-25 0 33-810 | 3,5-10,8 | 0,06/0,07 | MTSUBISHI | 400 34 275x1171x740
PEAD-RP125EA 33,5-42 0 6-14 6-16 0,10 WIS RISk 65 44 325x1415x740
PEAD—RP140EA 36,5-46 0 6,2-15,3 6,2-18 0,10 MITSOBISH! 70 46 325x1715x740

TITULAR:  UNIVERSITAT JAUME | DIBUJANTE: ROBERT ESTEVE GARCIA
JUNIO DE 2.015

SITUACION:  AVD. BENJAMIN FRANKLIN, RONDA GUGLIELMO MARCONI PATERNA

O  ARQUITECTURA ESC. 1 / 1000 O

O ESTRUCTURA ESC. 1 / 500 O

O INSTALACIONES INSTALACION DE CLIMATIZACION ESC. 1 / 200 0O

O PLANTA ESC. 1 / 100 O

O SECCIONES ESC. 1 / 50 O

O ALZADOS ESC. 1 / 20 O O 9

O DETALLES ESC. 1/ 10 O
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PROYECTO DE INSTALACIONES PARA
CENTRO DE NEGOCIOS EN PATERNA
TITULAR:  UNIVERSITAT JAUME | DIBUJANTE: ROBERT ESTEVE GARCIA
FECHA:  JUNIO DE 2.015
SITUACION: ~ AVD. BENJAMIN FRANKLIN, RONDA GUGLIELMO MARCONI PATERNA
O  ARQUITECTURA ESC. 1 / 1000 O
O ESTRUCTURA ESC. 1 / 500 O
O  INSTALACIONES COLOCACION EQUIPOS EN CUBIERTA ESC. 1 / 200 O
O PLANTA PLANTA CUBIERTA ESC. 1 / 100 E
O SECCIONES ESC. 1 / 50 O
O ALZADOS ESC. 1/ 20 O
O DETALLES ESC. 1/ 10 O
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