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Resumen

Cloud computing (computaciéon en la nube) es un paradigma de computacién
que permite ofrecer recursos de computacion a través de la red. Estos recursos se
ofrecen bajo demanda y pueden ser suministrados con una minima interaccién y
gestion por parte del proveedor del servicio.

La computacion en la nube posee algunas caracteristicas esenciales,
destacando la elasticidad, es decir el rapido escalado de los recursos del sistema de
forma horizontal. Ademas todos los elementos que pueden ser "virtuales" se
ofrecen como servicios.

Existen tres modelos de servicios (Software como servicio (SaaS), Plataforma
como Servicio (PaaS) e Infraestructura como Servicio (IaaS)).

Otra caracteristica destacada de la computacién en la nube es que consta de
cuatro tipos de despliegues, Cloud Privada, Cloud Publica, Cloud Comunitaria y
Cloud Hibrida.

El Trabajo Final de Grado cubre el estudio de una Infraestructura de Cloud
computing Privada. En concreto se ha realizado la configuracién e implementacién
del sistema bajo la plataforma open source "OpenStack”. Dicha plataforma permite
configurar e implementar una Infraestructura como Servicio en la nube (IaaS)
sobre un hardware basico.

OpenStack maneja modularmente todos los servicios de la plataforma cloud
computing (cémputo, almacenamiento y red), permitiendo disponibilidad,
escalabilidad y fiabilidad de la infraestructura.
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Capitulo 1

1. Introduccion

1.1. Contexto y motivacion del proyecto
1.1.1. Contextualizacion del proyecto

Cloud computing [1] (computacién en la nube) es un paradigma de
computacién que permite ofrecer recursos de computaciéon a través de la red.
Estos recursos (redes, almacenamiento, cémputo, servidores, aplicaciones,
servicios) se ofrecen bajo demanda y pueden ser suministrados con una minima
interaccion y gestion por parte del proveedor del servicio.

La computacién en la nube se compone de cinco caracteristicas esenciales,
tres modelos de servicios y cuatro tipos de despliegues.

Caracteristicas esenciales:
* Servicio disponible de forma automatica y bajo demanda.

* Acceso a través de la red. Ofrece servicio a multiples plataformas
heterogéneas (moviles, servidores, tablets, portatiles...)

* Modelo multi-tenant. Se comparten los recursos con otros usuarios,
garantizandose el aislamiento y seguridad entre los usuarios.

* Elasticidad. Escalar y reducir el sistema rapidamente.
* Optimizacién de los recursos. Pago por uso
Modelos de Servicios:

* Software como Servicio (SaaS). Aplicacion como servicio en la
nube. El usuario utiliza una aplicacién a través de la red en lugar de
tenerla instalada en el propio equipo.

Ejemplo: Google Apps, DropBox.

* Plataforma como Servicio (PaaS). Una empresa ofrece servicios a
terceros proporcionando sencillez de mantenimiento, ya que la
empresa es la encargada de gestionar la instalacién, configuracion y
mantenimiento de la plataforma. Estd limitada por el software del
proveedor.
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La utilizaciéon de PaaS suele ser realizada por un desarrollador
0 pequefia empresa que desea tener una aplicacién web escalable y
en pago por uso. No se disponen de los conocimientos técnicos
adecuados para realizar la implantacién de un cloud por si mismo o
no se dispone de tiempo para dedicar a formacién para alcanzarlo.

Ejemplos de PaaS: Google App Engine, Windows Azure, Heroku,
OpenShift.

* Infraestructura como Servicio (IasS). Se ofrece un control
completo sobre la plataforma. Es utilizada por Administradores de
Sistemas, que son los encargados de la configuracién, actualizacién y
mantenimiento de la plataforma. Se dispone de procesamiento,
almacenamiento, capacidad de red y otros recursos computacionales
a medida.

Ejemplos de laaS: Amazon Web Services, Rackspace Cloud
Servers, Google Compute Engine.

La figura 1 muestra graficamente los modelos de servicios en la nube,
mostrando a que usuarios va dirigido cada modelo y las principales empresas que
destacan en cada modelo se servicio.
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Google Docs

Application

| Developers B WindowsAzre (. silesforce

aaS /} NEtwork amazon
et gmazon @ rackspace.

S m NNNNNNN
” H CloudBuilder’

Figura 1.- Comparativa modelos de servicios, con usuario asociado y empresa. Fuente: Denoe [2]
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Tipos de despliegues:

* C(Cloud Privada. La infraestructura en la nube esta preparada para el
uso exclusivo de una sola organizacién. Puede ser administrada por
la empresa o por terceros y puede existir dentro o fuera de las
instalaciones de la empresa.

* Cloud Publica. La infraestructura en la nube esta preparada para el
uso abierto al publico en general. Una empresa ofrece servicios a
terceros encargandose de toda la gestién del Cloud.

* (Cloud Comunitaria. La infraestructura en la nube estd preparada
para el uso exclusivo de una determinada comunidad de
consumidores.

* (Cloud Hibrida. La infraestructura de la nube es una composicién de
dos o mas nubes (privadas, comunitarias o publicas).

En la figura 2 se resumen todas las caracteristicas del cloud computing vistas

..@‘

anteriormente.

Modelo de
Despliegue

@ laas PaasS SaaS
w8

o5

K. é Infraestructura Plataforma como Software como
E‘-” a como Servicio Servicio Servicio

Pooling de Recursos

Acceso a Rec ce Servido de Servidcs proplas
Alts Velodidad Moniloreo bajo cermanda

Atributos de
Servicio

Rapica elastodad

Figura 2.- Resumen de las caracteristicas de Cloud computing. Fuente: Mentevisual [3]

El TFG (Trabajo Final de Grado), esta basado en la configuraciéon e
implementacion de una Infraestructura de Cloud Computing Privada. Es decir de
los tipos de despliegue vistos anteriormente, se corresponde al de Cloud Privada, la
infraestructura estd preparada para uso exclusivo de una sola organizacion. El
modelo de Servicio se basa en el de Infraestructura como Servicio (IaaS),
ofreciendo un control total de la plataforma al administrador. El despliegue de esta
infraestructura se ha realizado a través de la plataforma OpenStack; que utilizando
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software libre, realiza la construcciéon de una Infraestructura como Servicio (IaaS)
sobre hardware basico.

1.1.2. Motivaciones del proyecto

Una de las motivaciones del proyecto ha consistido en dar a conocer la
funcionalidad y el alcance que ofrece OpenStack como proyecto de computacién en
la nube; ademdas de entender la diferencia entre la implementacién de una
infraestructura clasica de maquinas fisicas o virtuales frente a la infraestructura en
la nube.

En el enfoque tradicional de implementacién con mdaquina fisica existen
muchos recursos desaprovechados, en contraposicion con el enfoque de
computacién en la nube, donde los recursos se comparten globalmente,
permitiendo elasticidad, reduccién de costes y nuevos medios de almacenamiento.

En la figura 3 se muestra las principales ventajas de la computacién en la
nube .

Cloud

Computing
Advantages

o M B O [

Pay-Per-Use Elasticity Disaster Reduced Time BYOD
Recovery to Market

And, there’s one more, Can you guess what it is?

Figura 3.- Ventajas computacioén en la nube. Fuente:blog.flux7.com [4]

Otra de las motivaciones es trabajar con una plataforma Cloud Computing
"open source", ya que OpenStack es una plataforma de cloud computing cuyo
desarrollo se basa en Licencia Apache 2.0, por lo tanto es libre, y no hace uso de la
version "Enterprise”, es decir no tiene funcionalidades de pago. Tanto el proceso
de disefio y desarrollo es abierto; ademdas se puede acceder al c6digo fuente,
descargarlo, modificarlo y realizar aportaciones.

Adicionalmente, el proyecto OpenStack estd implementado bajo Ia
metodologia de desarrollo agil y el desarrollo e implementacién se basan en
estandares abiertos.
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1.2. Objetivos del proyecto
1.2.1. Objetivo principal del proyecto

El objetivo principal del proyecto ha consistido en la realizacién de un
estudio de las posibilidades que ofrece la plataforma OpenStack [5]. Para ello se ha
realizado un recorrido por las diferentes variantes de OpenStack. De esta forma
nos facilita un aprendizaje progresivo sobre esta infraestructura de Cloud
Computing. Se han desarrollado implementaciones mediante: TryStack, DevStack y
OpenStack.

En los siguientes apartados de la memoria se explicara la diferencia entre las
diferentes implementaciones de OpenStack y el uso que se puede dar a cada una de
ellas.

1.2.2. Objetivos especificos del proyecto.

Una vez se ha conocido la infraestructura OpenStack, se ven claramente
varios frentes de trabajo sobre esta plataforma, por un lado existe la gestién de la
plataforma, saber cémo manejar las maquinas virtuales, sacarle rendimiento a la
infraestructura; y por otro lado la implementacion de la infraestructura necesaria
para manejar el nimero de maquinas virtuales requerido. Un tercer frente se ha
basado en la implementacién de las aplicaciones o servicios que el cliente, el
instituto en el caso del proyecto requiere.

En concreto, se requiere la implementaciéon rapida de servicios tales como
Moodle, Wordpress, Joomla, Owncloud y un repositorio para almacenar grandes
voliumenes de informaciéon como videos, imagenes, exdmenes escaneados para uso
por parte del profesorado.

Existe también la necesidad de generar entornos personalizados para los
alumnos, que éstos puedan implementar instalaciones de sistemas operativos,
puedan hacer uso de aplicaciones especificas. Ademas todo ello se debe realizar de
forma automatica, rapida y escalable.
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Capitulo 2

2. Descripcion del proyecto.

2.1. Introduccion

Como se ha comentado en los apartados anteriores el proyecto consiste en la
configuracion e implementacion de una infraestructura Cloud Computing Privada.
En concreto trata sobre el estudio, configuracién e implantacién de la Plataforma
OpenStack como Infraestructura como Servicio (IaaS).

La eleccién de la Infraestructura como Servicio (IaaS) es debido a que de este
modo tendremos el mayor control sobre la plataforma. Como se ha comentado en
la definicién de los modelos de servicios y en los tipos de despliegues, la
infraestructura laaS es la que proporciona control completo sobre la plataforma y
el objetivo de este proyecto es la realizaciéon de esta implementacion. El tipo de
despliegue es privado ya que se va a realizar un uso exclusivo en la organizacion,
en este caso por parte del instituto.

2.2. Justificacion de la seleccion como plataforma IaaS-OpenStack

Cuando se aborda un proyecto de Infraestructura como Servicio (IaaS),
enseguida surge la idea de realizar el despligue sobre los proveedores de servicio
de pago mas importantes como son Amazon Web Services, Rackspace Cloud
Servers, Microsoft Windows Azure o el recién incorporado Google Compute
Engine. Pero la filosofia del proyecto es que se realice mediante una plataforma
cloud de software libre.

Ademas de OpenStack existen otros proveedores como Ecualyptus,
OpenNebula, CloudStack que también son plataformas "open source", pero se ha
decantado en realizar la implantacién sobre OpenStack debido a los conocimientos
previos sobre esta plataforma, la compatilidad con Amazon Web Services (AWS), y
la apuesta que estan realizando las principales empresas en el desarrollo de
OpenStack.
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En la figura 4 se muestran los principales vendedores que dan apoyo a
OpenStack. En concreto se muestra el top 3 de los vendedores en algunas de las
diferentes categorias (routers, switches, blades, almacenamiento, hipervisores,
arquitectura, sistema operativos linux).

In every single category, the
top 3 vendors support OpenStack

top 3 x86 vendors

L UL A
'clus'clo' @ (ﬁ,o] alalie | | @rednat.
’ CISCO. h
Alcatel-Lucent — CAN®NICAL

Juniper

top 3 router vendors

suse

8 top 3 linux vendors Y,

(.|I|.|||. A

vmware
cisco. /) KM
JUNIPEL = Xen
top 3 switch vendors top 3 storage v'fégggs top 3 hypervisors

-

Figura 4. Principales vendedores en diferentes categorias. Fuente: CloudScaling [6]

2.3. Lugar de implantacion y alcance del proyecto
2.3.1. Lugar de implantacion del proyecto.

La implantacién del proyecto se ha realizado en el Instituto de Ensefianza
Secundaria "les Broch i Llop" de Vilareal. Como hemos visto en el apartado "1.2
Objetivos del proyecto”, el objetivo principal del proyecto es el estudio de la
plataforma OpenStack.

La coordinacién de TI del departamento de Informatica del "Broch i Llop"
estd interesado en conocer la plataforma OpenStack. El centro necesita que se
realice un estudio de la infraestructura OpenStack para ver si cubre las
necesidades que actualmente demanda el profesorado.

Estas necesitades estdn entre las siguientes: ampliar la capacidad de
almacenamiento de moodle, tener acceso a blogs personalizados y de facil uso,
alojar videos, imagenes, examenes escaneados en un repositorio y que el acceso
sea lo mas sencillo posible.

Por otro lado, la creacién de maquinas o espacios especificos para que el
alumno conozca los diferentes sistemas de blogs; puedan crear paginas webs en un
entorno cerrado y centralizado, conozcan como configurar diferentes sistemas
operativos, tengan acceso a un repositorio seguro para descargar imagenes, videos
filtrados, etc.
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2.3.2. Alcance del proyecto
2.3.2.1. Introduccién a los servicios de OpenStack

En los apartados posteriores de la memoria se verdn las principales
caracteristicas de OpenStack, y veremos que OpenStack esta disefiado para ser
masivamente escalable horizontalmente, lo que permite que todos los servicios
sean distribuidos ampliamente. En la Figura 5 se muestran los principales servicios
de OpenStack: computo (Compute), almacenamiento (Storage), y recursos de red
(Networking), ademas todos ellos se pueden gestionar a través del cuadro de
mando (Horizon), que es una aplicaciéon web para gestién de la infraestructura.

OPENSTACK

Compute Networking Storage

OpenStack Shared Services

ardwar

Figura 5. Funcionalidades de OpenStack. Fuente:OpenStack [5]

2.3.2.2. Descripcion de las variantes de implementacion de OpenStack

Cuando se empieza a entender las funcionalidades y posibilidades que brinda
OpenStack, lo primero que nos damos cuenta, es la falta de recursos disponibles en
nuestra organizaciéon para abordar el proyecto, es decir; no vamos a poder
implementar una plataforma eldstica, aunque aumentemos un poco la RAM de
nuestro ordenador o conectemos un disco duro. Es por ello que la opcién de
utilizar la plataforma TryStack (podemos acceder de forma online a una
implementacion de OpenStack para realizar pruebas, sin poseer la infraestructura)
es muy importante, ya que nos proporciona de forma gratuita la posibilidad de
tener una infraestructura escalable, para un prototipado inicial de nuestro
entorno.

TryStack no sirve para establecer un entorno en producciéon ya que sélo
permite tener la infraestructura disponible 24 horas; pero nos ayuda en la gestion
de la infraestructura, configuracion de las instancias, volimenes, etc.

También se va a trabajar sobre la plataforma DevStack. Esta plataforma nos
permite realizar un montaje rapido de OpenStack, aproximadamente en 5 minutos,
sobre una maquina virtual o sobre una maquina fisica. De esta forma se aprendera
como realizar la gestion de la plataforma y se podra probar e interactuar sobre el
codigo de OpenStack. Es una plataforma que esta pensada para el desarrollador.
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Como ultimos pasos de aprendizaje sobre la implementaciéon de la
plataforma, estad la automatizaciéon de la instalacion de OpenStack, que se puede
realizar mediante herramientas como Vagrant y Ansible, y para finalizar podemos
realizar la implementacién de OpenStack directamente sobre la maquina fisica o
apoyandose en maquinas virtuales.

Esta ultima implementacién, la de configurar la maquina paso a paso
siguiendo la guia de instalacion de OpenStack [7] , es la que aporta mas
conocimiento a bajo nivel de la infraestructura y nos acerca a entender la
infraestructura OpenStack. Es por ello, que el aprendizaje de las diferentes
implementaciones no ha seguido un orden estricto. Sino que se ha ido probando
sobre TryStack que aporta un rdpido conocimiento sobre gestion y alternando
sobre la instalacién paso a paso, pruebas con DevStack y automatizaciones.

2.3.2.3. Instalacion de aplicaciones especificas.

Una vez conocido OpenStack, el objetivo principal del proyecto es proveer al
Instituto de una plataforma 4gil para una implementacion rapida de aplicaciones y
servicios destacando la instalacién de Moodle, Wordpress, Owncloud. Asi como la
generacion rapida de maquinas para que los alumnos aprendan con un sistema
operativo especifico , con aplicaciones concretas, con implementaciones de ISO;
para que puedan acceder a una plataforma a medida en un breve intervalo de
tiempo.

Para realizar todas estas implementaciones se ha requerido del estudio de las
guias de instalacion, de arquitectura de OpenStack. Existen también otras guias
mas especificas sobre Alta disponibilidad y Seguridad que no se tratan en este
proyecto, pero son muy interesantes por si se quiere implementar un proyecto que
requiera de estas caracteristicas especificas.

Por otro lado se ha realizado el estudio de las guias de instalacién de las
aplicaciones Apache, Nginx, Mysql, Moodle, Wordpress, OwnCloud, Joomla, y de
diferentes sistemas operativos para realizar correctamente su instalacién.
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Capitulo 3

3. Planificacion del proyecto

3.1. Definicion de tareas
3.1.1. Introduccion

El primer paso para establecer la planificacién del proyecto, consiste en
definir o establecer la lista de tareas necesarias para cubrir las necesidades
demandadas por la coordinacién TI del centro, en base a las peticiones del
profesorado y para mejorar la imparticién de las clases a los alumnos.

Para lograr la implantaciéon real en el centro de una infraestructura
OpenStack, se necesitaria una infraestructura bastante amplia, y separar cada
recurso (cémputo, red, almacenamiento) en un servidor especifico, pero dada la
naturaleza de investigacién y estudio de este proyecto, las pruebas se realizan en
un Unico equipo con 8GB de Ram , dos procesadores y 1TB de disco duro. Aunque
un requisito que debe cumplir el equipo es que permita la virtualizacién VT-x.

Se comentard en el apartado "3.3 recursos del proyecto" 1a infraestructura que
se requeriria para una implantacién acorde a las necesidades reales del centro.

3.1.2. Listado de tareas iniciales del proyecto

A continuacién, en la tabla 1 se muestra un desglose de las tareas propuestas
inicialmente para alcanzar los objetivos propuestos del proyecto.

Tarea Descripcion

1 Adquisicién de una maquina para realizar el prototipado de la implementacién IaaS con
OpenStack. (Conseguir como minimo 8GB de Ram para conseguir realizar simulaciones
de OpenStack razonables).

2 Instalaciéon de sistemas operativos adecuados para la nube. A elegir o decidir entre
Ubuntu 12.04 LTS, Fedora 20, CentOs/RHEL 6.5, OpenSuse o Debian.

3 Testeo de la plataforma con TryStack (Entorno de pruebas).

4 Instalacion de una infraestructura para el desarrollo con DevStack sobre maquina virtual
y sobre hardware.
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5 Instalacion de OpenStack mediante Vagrant y Ansible sobre maquinas virtuales.

6 Implementacién de OpenStack paso a paso sobre maquinas virtuales

7 Estudio de los diferentes médulos o servicios de OpenStack y ver la funcionalidad que
ofrecen

8 Instalacion de instancias con la aplicaciéon, Wordpress, Moodle, Owncloud. Instalacién de

instancias con diferentes sistemas operativos (con ISO, Windows, especificos).

9 Gestion de OpenStack sobre interfaz Web Horizon.

10 Estudio de la API de OpenStack mediante la linea de comandos. Estudio de python como
gestion de la API (tareas automatizadas).

Tabla 1. Listado de tareas iniciales del proyecto.

3.2. Planificacion temporal de las tareas
3.2.1. Introduccién

En la primera reunién entre el tutor, supervisor y el alumno, se estim6 una
dedicacion de 6 horas diarias al proyecto. Lo que hacia que la fecha de finalizacién
del mismo fuera aproximadamente sobre el 14 de Abril de 2014.

Pero la dedicacién diaria establecida inicialmente de 6 horas se redujo a 5
horas, ya que de esta manera, se podia llegar a las clases de la Uji tranquilamente.
Al reducir las horas en el centro, la planificaciéon ha tenido en cuenta las fiestas
locales de Castellén y Vilareal, y las fiestas de Semana Santa. Ademas se ha
concedio al alumno algunos dias libres.

Con esta nueva planificacién horaria, el proyecto ha finalizado el dia 2 de
Junio de 2014, con la ultima reunién entre el tutor, supervisor y alumno. En el
siguiente apartado se detalla el calendario del proyecto, con las fechas de
realizacion del mismo, la fecha de inicio y fin del proyecto, las fechas de vacaciones
y los dias libres.
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3.2.2. Calendario del proyecto

En la figura 6 se muestra el calendario de realizacion del proyecto. En total
han sido destinadas 300 horas repartidas en 60 dias.

2 3 4 5 6 7 g8 |=»
9 10 11 12 13 14 15 |
16 17 18 19 20 21 22 |5

23 24 25 26 27 28 29 |

8 | 30 1 2 3 4 5 5 |
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Dias realizacidn proyecto

- Dias libres

| 60 diag realizados de 8,30 a 13,30 (5 horas) = 300 horas

Figura 6.- Calendario de ejecucidn del proyecto.

3.2.3. Descripcion de Tareas y temporalizacion.

La tabla 2 muestra la planificacién establecida en el proyecto divididas por
tareas, con su descripcién, las horas empleadas y las fechas entre las que se ha

realizado la actividad.

Tareas Descripcion Horas Fechas
realizacion
Reunion Inicial Se establece la primera reunién entre el | 2 horas 3 de Febrero
tutor, el supervisor y el alumno para
abordar la elaboracion del proyecto.
Planificacion y Planificacion del proyecto. Estudio de guias | 45horas | 4 al 14 de
Estudio de implementacién, configuracion y acceso Febrero
sobre plataforma TryStack, DevStack y
OpenStack
Adquisicion de la Recepcion de la maquina para realizar el | 25 horas | Del 17 al 21 de
maquina y proyecto.  Instalacion de  Sistemas Febrero
Configuracion del Operativos adecuados para la nube.
Sistema Pruebas sobre Ubuntu 12.04 LTS y Fedora
20.
Entrega de Propuesta | Hito 1: Entrega de Propuesta Técnica -- Incluido en
Técnica fase
Planificacién
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Prototipado con Aprender el funcionamiento de OpenStack | 50 horas | Del 24 al 28 de
TryStack a través de TryStack. Febrero.
Gestion de los moddulos y servicios de Del 3 al 7 de
OpenStack (TryStack) con la version Marzo.
Havana.
Aprendizaje de la interfaz Web Horizon.
Implementacion de maquinas virtuales
con LAMP (Linux +Apache+Mysql+PHP).
Estudio LEMP (Servidor Nginx)
Instalacion de  Wordpress, Moodle,
OwnCloud.
Pruebas de acceso a las instancias por SSH
y por Web.
Implementacién de Instalacion de VirtualBox para el montaje | 50 horas | Del 10 al 14 de
DevStack de virtualizacién. Marzo.
Implementacién de DevStack como Del 17 al 18 de
plataforma de desarrollo OpenStack sobre Marzo.
Méaquina virtual.
Del 20 al 21 de
Implementacién de DevStack (desarrollo) Marzo.
sobre maquina fisica.
31 de Marzo.
Gestion de DevStack con Interfaz Web
Horizon. Estudio de adaptar Horizon al
cliente. (logotipo, estructura,etc..)
Utilizaciéon de la API de OpenStack por
linea de comandos.
Automatizacion de Automatizacion de la Instalacion de | 55horas | Del 1 al 4 de
Instalacion de OpenStack con Vagrant y Ansible. Abril.
OpenStack
Uso de los Repositorios Git Del 7 al 8 de
Abril.

Implementacion de sobre

maquinas virtuales.

OpenStack

Montajes de diferentes nodos: Controller,
Compute, Network.

Gestion  de Instancias, Volimenes,

Almacenamiento de Objetos.

Del 14 al 16 de
Abril.

Del 29 al 30 de
Abril.
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Implementacién de Implementacion de OpenStack sobre | 50 horas | Del 5 al 9 de
OpenStack médulo a maquinas virtuales. (Diferentes nodos) Mayo.
modulo (servicios)
Detalle de la implementacién de los Del 19 al 23 de
diferentes médulos y funcionalidades. Mayo.
Importancia de Keystone, Cola de
mensajes, base de datos mysql.
Pruebas y andlisis de | Prueba de las aplicaciones (Moodle, | 25 horas | Del 26 al 30 de
las Aplicaciones Wordpress,OwnCloud) Mayo
instaladas y Gestion
de la plataforma Acceso a los diferentes sistemas
OpenStack Operativos, pruebas de ISO.
Analisis de la Gestion Centralizada a través
de Horizon
Reunioén Final Reunién final con tutor, supervisor y | 2horas 2 de Junio

alumno. Explicaciéon y demostracion del
proyecto realizado.

Entrega Hito 2

Hito 2: Finalizacion de la estancia

3.2.4. Diagrama de Gannt

Tabla 2.- Planificacién de las tareas del proyecto.

La planificacion se puede ver mediante el diagrama de Gannt. En la figura 7 se
puede ver una captura de la planificacién.

® Nombre
1 @ Reunion Inicial

2 @ EPlanificacion del Proyecto

3 @& Planificacion y Estudio

4 [@ Estudio de guias de Implementacion
5 B Entrega de Propuesta Técnica
6

7

8

B Recepcion de la maquina
@ Instalacion de Sistemas Operativos

9 &  Eleccion de Sistema adecuado
10 BEPrototipado con TryStack

Aprendizaje de la interfaz Web Horizon

Estudio LEMP (Servidor Nginx)

] (o i} (ol ol "4 ol )

Elmplementacion de DevStack

21 @

23 @
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Aprender el funcionamiento de OpenStack a través de TryStack
Gestion de los modulos y servicios de OpenStack (TryStack) con la ve...

Pruebas de acceso a las instancias por SSH y por Web
Implementacion de maquinas virtuales con LAMP (Linux +Apache+M ..

Instalacion de Wordpress, Moodle, OwnCloud

19 Instalacion de VirtualBox para el montaje de virtualizacion

20 Implementacion de DevStack como plataforma de desarrollo OpenSt:
Implementacion de DevStack (desarrollo) sobre maquina fisica

22 ‘5‘ Gestion de DevStack con Interfaz Web Horizon. Estudio de adaptar ...
Utilizacion de la API de OpenStack por linea de comandos. I I
24 B EAutomatizacion de Instalacion de OpenStack oy

10 feb 14 17 feb 14 24 feb 14
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Figura 7.- Una captura de Febrero a Marzo del diagrama de Gannt de Planificacién.
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La planificacién de las tareas se puede ver mejor en la tabla 3. Donde se
muestra el nombre de las tareas, y el inicio y fin de las mismas.

i Nombre Duracion Inicio Terminado
1 Ee] Reunion Inicial 0,25 days|3/02 /14 11:30 3/02/14 13:30
2 E BPlanificacion del Proyecto 5,625 day..|4/02/14 8:30 14/02/14 13:30
= Planificacion y Estudio 1,875 days?|4/02 /14 8:30 6/02/14 13:30
4 | Estudio de guias de Implementacion 4,375 days?|6/02 /14 8:30 14/02/14 13:30
S :E“ Entrega de Propuesta Técnica 0,625 days?(14/02/14 8:30 14/02/14 13:30
[ = BAdquisicion de la maquina y configuracion del sistema 3,125 day...|17/02 /14 8:30 21/02/14 13:30
7 | Recepcion de la maquina 0,625 days?|17/02/14 8:30 17/02/14 13:30
8 E Instalacion de Sistemas Operativos 1,875 days?|18/02/14 8:30 20/02/14 13:30
9 (¥ Eleccion de Sistema adecuado 1,25 days?|20/02/14 8:30 21/02/14 13:30
10 E BPrototipado con TryStack 6,25 days?|24/02 /14 8:30 7/03/14 13:30
11 |2 Aprender el funcionamiento de OpenStack a través de TryStack 1,25 days?|24/02/14 8:30 25/02/14 13:30
12 |iF Gestion de los modulos y servicios de OpenStack (TryStack) con la ...| 1,25 days?|26/02/14 8:30 27/02/14 13:30
13 fﬁ Aprendizaje de la interfaz Web Horizon 1,25 days?|28/02/14 8:30 3/03/14 13:30
14 |27 Pruebas de acceso a las instancias por SSH y por Web 0,625 days?[4/03 /14 8:30 4/03/14 13:30
15 i:ﬁ Implementacion de maquinas virtuales con LAMP {(Linux +Apache... 1,25 days?[4/03 /14 8:30 5/03/14 13:30
16 [ Estudio LEMP (Servidor Nginx} 0,625 days?|5/03 /14 8:30 5/03/14 13:30
17 |71 Instalacion d e Wordpress, Mood le, OwnCloud 1,25 days?|6/03 /14 8:30 7/03/14 13:30
18 ‘I;j Bimplementacion de DevStack 6,312 day..[10/03 /14 8:30 31/03/14 13:30
19 Instalacion de VirtualBox para el montaje de virtualizacion 0,625 days?(10/03/14 8:30 10/03/14 13:30
20 Imple mentacion de DevStack como plataforma de desarrollo Open...[0,625 days?|10/03/14 8:30 10/03/14 13:30
21 E Implementacion de DevStack (desarrollo) sobre maquina fisica 0,625 days?(11/03/14 8:30 11/03/14 13:30
22 |&8 Gestion de DevStack con Interfaz Web Horizon. Estudio de adapta... 2,5 days?|12/03/14 8:30 17/03/14 13:30
23 E Utilizacion de la APl de OpenStack por linea de comandos. 1,938 days?|20/03/14 8:30 31/03/14 13:30
24 E IHAutomatizacion de Instalacion de OpenStack 12,5 days?|1/04/14 8:30 22/05/14 13:30
25 Automatizacion de la Instalacion de OpenStack con Vagrant y Ansi... 2,5 days?|1/04 /14 8:30 4/04/14 13:30
26 Uso de los Repositorios Git 0,625 days?[1/04 /14 8:30 1/04/14 13:30
27 E Impleme ntacion de OpenStack sobre maquinas virtuales 2,5 days?|3/04 /14 8:30 8/04/14 13:30
28 |F1 Montajes de diferentes nodos: Controller, Compute, Network 4,375 days?|3/04 /14 8:30 16/04/14 13:30
29 E Gestion de Instancias, Volimenes, Almacenamiento de Objetos 6,875 days?|29/04/14 8:30 22/05/14 13:30
30 |88 Mim plementacion de OpenStack modulo a madulo (servidos) 6,25 days?(5/05/14 8:30 23/05/14 13:30
31 Impleme ntacion de OpenStack sobre maquinas virtuales. (Diferent... 2,5 days?|5/05 /14 8:30 8/05/14 13:30
32 :E' Detalle de la implementacion de los diferentes modulos y funciona...|3,125 days?|8/05 /14 8:30 21/05/14 13:30
33 |& Importancia de Keystone, Cola de mensajes, base de datos mysql. 1,25 days?|22/05/14 8:30 23/05/14 13:30
34 |T EPruebas y analisis de las Aplicaciones instaladas y Gestion de I...| 3,125 day...[26/05 /14 8:30 30/05/14 13:30
Configuracion e Implementacion de una Infraestructura Cloud Computing Privada - paginal

Tabla 3.- Temporalizacién de la planificacién del proyecto.

3.3. Estimacion de recursos del proyecto
3.3.1. Introduccion

Como se ha explicado en el apartado "3.1 Definicién de tareas”, el proyecto se
ha planteado como un estudio de la infraestructura OpenStack, no en una
implementacion real de la infraestructura necesaria para el Instituto.

No obstante para que nos hagamos una idea de los recursos necesarios para
un proyecto de esta indole, podemos estimar los recursos que se requeririan si
realmente se pusiera en marcha la implementacién de OpenStack con las
necesidades del Instituto.
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3.3.2. Calculos de memoria, disco, computo para el proyecto.

’

En el apartado "4.2 Diserio de la Arquitectura OpenStack ", se explica con
detalle las posibles arquitecturas de OpenStack, no obstante, para acometer un
proyecto OpenStack se van a necesitar por lo menos tres nodos (equipos donde se
ejecuten los servicios OpenStack necesarios).

El nodo controlador, serd el encargado de la gestion del cloud
(autenticacion, API, gestion), el nodo de computacidon, donde se ejecutan las
instancias (se necesita de mucha memoria RAM y procesadores potentes). Por
ultimo necesitamos un nodo de almacenamiento donde guardar las imagenes, las
instantdneas y volimenes, ademdas de guardar los videos, y escaneados de
examenes.

La plantilla del Instituto "Broch i Llop" consta de 90 profesores. Uno de los
requerimientos es que puedan acceder a una maquina Moodle y Owncloud, con
unas prestaciones adecuadas, con un tamafio de memoria de 8GB, dos
procesadores, y un alojamiento de 30GB por usuario, ya que la capacidad de
almacenamiento es importante para el profesorado. Por lo tanto 30GB de
almacenamiento multiplicado por 90 profesores hace un total de 2700GB, es decir
2,7 TB.

También se necesita almacenar los videos, imagenes y examenes escaneados,
ademas de toda la infraestructura de volumenes, instantaneas. Podria requerir
otros 3TB de Disco.

Por ultimo deberan ejecutarse unas 30 instancias a la vez, 15 alumnos por 2
instancias y la instancia de Moodle y OwnCloud. En total 31 instancias.

Resumiendo haria falta 30 instancias de 2GB de RAM, 1 de Moodle de 8GB de
RAM. Ademas de 1 procesador por 30 instancias y 2 procesadores para moodle.

En total

RAM (30*2 + 16GB) = 66 GB
Disco 2,7TB +3TB = 5,7 TB

Procesador 30 + 2 =32 CPU
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3.3.3. Hardware estimado

Basandonos en el estudio del Proyecto de innovacidn [8] Infraestructura para
el cloud, y en los calculos que se muestran en el apartado "4.2.4.2. Escalabilidad de
la nube”, se necesitaran tres nodos que podrian tener las siguientes caracteristicas:

Nodo Controlador: 4GB de RAM , 1 procesador x86_64, 2 interfaz de red de
1Gbps, 30GB de disco duro.

Nodo de Cémputo: 64GB de RAM, 2 procesadores , 2 interfaces de red de
1Gbps, 2 discos duros de 350GB.

Nodo de Almacenamiento: 16GB de RAM, 2 procesadores, 2 interfaces de red
de 1Gbps y 3 discos duros de 2TB.

3.3.4. Adquisicion de Equipo para el proyecto

Realmente los calculos y necesidades de hardware comentados en los dos
apartados anteriores no se contemplaron en ninglin momento en el proyecto, dada
la naturaleza de investigaciéon del mismo.

De esta manera se dispuso de un ordenador con las siguientes caracteristicas,
8GB de RAM, arquitectura x86_64, dos procesadores, 1TB de disco duro y soporte
para virtualizaciéon VT-x de Intel.

Con este equipo se ha realizado todo el trabajo de virtualizacidén, realizando
la estructura sobre maquinas virtuales, emulando los nodos de control, cémputo,
networking y almacenamiento.
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Capitulo 4

4. Conceptos, diseiio y gestion de OpenStack

4.1. Conceptos basicos sobre OpenStack

4.1.1. Introduccion

OpenStack se define como una plataforma de cloud computing implementada
a través de software libre para el despliegue de nubes publicas y privadas. Esta
desarrollada con la idea de ser sencilla de implementar, escalable y con muchas
prestaciones. OpenStack proporciona una soluciéon de Infraestructura como
servicio (IaaS) mediante un conjunto de servicios interrelacionados. Siendo sus
principales servicios el computo, los servicios de red y el almacenamiento.

OpenStack esta constituido por una fundacién, la OpenStack Foundation [9]

que establece una serie de principios. Estos principios son los siguientes:

* Establecer una licencia de software libre Apache 2.0.

* Se ha optado por un desarrollo todo abierto, donde se aceptan
opiniones y aportaciones de cualquiera. También se presentan y
acuerdan muchos aspectos en los "summits" que se realizan en
diferentes ciudades. La mejor forma de estar informado sobre los
cambios y actividades de OpenStack es seguirlos en su cuenta de

twitter: @OpenStack.

* Todo el codigo fuente estad disponible en su repositorio de github [10],

y utilizan metodologias de desarrollo agil.

* El codigo fuente de OpenStack estd escrito en lenguaje python,
aunque también existen SDK en Java y se estan incorporando otros

lenguajes para su desarrollo.

4.1.2. Descripcion de los servicios de OpenStack

OpenStack no es un solo producto, es un conjunto de servicios que se pueden
combinar en funciéon de las caracteristicas y necesidades de cada implementacion.
Algunos servicios son fundamentales y otros son complementarios y opcionales.

En la figura 8 se muestran los servicios de OpenStack con el "nombre"

asignado por la plataforma.
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Figura 8. Diagrama de Servicios de la plataforma OpenStack. Fuente: Redhat [11]

A continuacién, en la tabla 4 se describen cada uno de los servicios con su
funcionalidad en la plataforma OpenStack.

Servicio Nombre Descripcion
proyecto

Dashboard Horizon Front End basado en web donde se pueden gestionar todos
los servicios y plataforma de OpenStack de forma grafica.

Compute Nova Almacena y recupera discos virtuales ("Imagenes") y los
metadatos asociados en la imagen ("Glance").

Network Neutron Ofrece la red virtual para Compute .

Almacenamiento

Block Storage Cinder Proporciona los volimenes de almacenamiento para
Compute.

Object Store Swift Es el almacen de objetos. Se puede acceder a través de la API
o URL.
Servicios Compartidos

Identity Keystone Todos los servicios se autentican contra Keystone.

Image Service Glance Se pueden almacenar los archivos de disco virtual reales en
el almacén de objetos ("Swift")

Telemetry Celiometer Monitorizacion de la plataforma
Servicios de Alto nivel

Orchestration Heat Crearecurso en la nube con un lenguaje llamado HOT
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Database Service | Trove

Proviene de una funcionalidad de servicio de base de datos
en la nube tanto para bbdd relaciones como no relacionales

Tabla 4.- Descripcién Servicios. Fuente: OpenStack-Training Guides[12]

4.1.3. Caracteristicas de las versiones de OpenStack

OpenStack ha pasado por diferentes versiones hasta llegar a la dltima vigente
en el momento de redactar esta memoria. Actualmente la versiéon tiene por
nombre IceHouse. El proyecto se ha ido realizando entre la version Havana
(todavia esta estable) y la version IceHouse.

La forma de nombrar a las versiones [13] es incrementar una letra en el
alfabeto, asi se sabra si es una versién anterior o posterior cuando se consulta la

documentacion.

La tabla 5 muestra las diferentes versiones que ha habido de OpenStack, en
dicha tabla se muestra las incorporaciones y cambios que ha habido en los

servicios por cada version.

Nombre de Version Fecha Creacion Componentes incluidos

Austin 21 de Octubre de 2010 Nova, Swift

Bexar 3 de Febrero de 2011 Nova, Glance, Swift

Cactus 15 de Abril de 2011 Nova, Glance, Swift

Diablo 22 de Septiembre de 2011 Nova, Glance, Swift

Essex 5 de Abril de 2012 Nova, Glance, Swift, Horizon,
Keystone

Folsom 27 de Septiembre de 2012 Nova, Glance, Swift, Horizon,
Keystone, Quantum, Cinder

Grizzly 4 de Abril de 2013 Nova, Glance, Swift, Horizon,
Keystone, Quantum, Cinder

Havana 17 de Octubre de 2013 Nova, Glance, Swift, Horizon,
Keystone, Neutron, Cinder

IceHouse Abril de 2014 Nova, Glance, Swift, Horizon,
Keystone, Neutron, Cinder

Juno -- --

Tabla 5.- Versiones de OpenStack. Fuente: OpenStack - Training guides [12]
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4.1.4. Terminologia de los elementos Cloud Computing en OpenStack

Una vez visto los componentes o servicios de los que consta OpenStack,
también hay que conocer la terminologia de los elementos de cloud computing
para poder gestionar la plataforma correctamente, ya sea mediante el cuadro de
mandos Horizon, mediante la linea de comandos o mediante python haciendo uso
de la API como veremos posteriormente.

4.1.4.1. Gestionado por el servicio Compute (Nova)

Imagen: Sistema Operativo previamente configurado que se almacena en
Glance. Esta imagen es la que se clona, se instancia. Las imagenes soportan
diferentes formatos. Dichos formatos deben ser adecuados para el manejo del
hipervisor.

Los diferentes formatos soportados por las imagenes son los siguientes,
mostrados en la tabla 6:

Formatos

AMI(el formato de AWS) | QCOW2(Qemu/KVM)

VHD (Hyper-V) VMDK(VMware)
VDI (VirtualBox) OVF(VMWare,others)
Raw

Tabla 6.- Formatos de imagenes soportados por OpenStack.

Instancia: Es una maquina virtual que el usuario va a usar. Va a tener IP,
nombre, claves SSH propias para el usuario. La instancia puede estar ejecutandose,
en pausa o parada. También se puede borrar, perdiendo su contenido.

Sabor (flavor): Posee las caracteristicas de la maquina virtual de la instancia.
Define el nimero de CPUs virtuales, los cores, la RAM, la capacidad de disco duro,
si es disco raiz o disco externo. Los sabores estdn preconfigurados, pero el
administrador del sistema puede crear nuevos sabores.

Para la administracion del sistema se pueden crear diferentes perfiles para el
acceso a la plataforma. Existe un usuario administrador con permisos totales y
luego se pueden crear usuarios especificos por proyectos (Tenants).

Instantanea: Es un snap shot de una imagen o de un volumen. Es como una
copia de seguridad. De esta manera podemos duplicar las imagenes y los
volimenes y utilizarlos en instancias. Este procedimiento no sustituye al
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mecanismo de copias de seguridad que deben seguir realizandose en el sistema. Lo
tenemos que ver como un mecanismo de réplica de imagenes o volimenes.

IP Fija: Es la direccién IP de la instancia. Se asigna automaticamente por
DHCP en la creacién de la instancia y tiene la misma duraciéon que la vida de la
instancia.

IP Flotante: Es una IP que se asocia a una instancia. Se realiza esta asociaciéon
para acceder desde fuera de la instancia, se realiza un NAT. Pueden existir
instancias que no tengan una IP flotante, porque no interese que se acceda desde
fuera, ya que se puede querer que forme parte de la red interna solamente.

Grupo de Seguridad: Es un conjunto de reglas de cortafuegos que controlan
el acceso a las instancias mediante las IP Flotantes. Puede configurarse varios
grupos de seguridad. Realmente por debajo esta realizando iptables.

Par de claves SSH: Las imagenes que descargamos desde el repositorio de
OpenStack o desde el repositorio de los fabricantes no llevan contraseiia por
defecto o no es conocida. Al instanciar estas imagenes necesitamos un mecanismo
de acceso seguro, y éste se realiza desde el par de claves. Si no poseemos nosotros
una clave privada, existe un mecanismo en OpenStack para la generacion de la
clave publica y la privada. La publica se queda en el sistema y la privada la
descargamos a nuestra maquina para el acceso. Se comentard mas adelante un
ejemplo de acceso por SSH.

4.1.4.2. Gestionado por el servicio Block Storage (Cinder)

Volumen: Es un dispositivo de bloque que se puede asociar o desasociar a
una instancia cuando se desee. El servicio que maneja el volumen en OpenStack se
llama Cinder. No se puede asociar un volumen a mas de una instancia, y tampoco
se puede modificar el volumen en caliente. Pero podemos crear instancias a partir
de volimenes y que estos volumenes dispongan de los aplicaciones que
queramos.

4.1.4.3. Gestionado por el servicio Object Storage (Swift)

Contenedor: Sirve para organizar objetos. Los contenedores no se pueden
anidar.

Objeto: Son los elementos que se almacenan, también se almacenan los
metadatos. Se manejan grandes volimenes de datos a través del servicio swift de
OpenStack. Es el equivalente a S3 en AWS.
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4.1.4.4. Gestionado por el servicio Networking (Neutron)
Red: Dominio aislado de capa2. Equivalente a VLAN.

Subred: Bloques de direcciones de IPs que se asignan a una maquina virtual
(Instancias).

Router: Sirve para conectar redes.

Puerto: Puerto Virtual del switch o del router.

4.1.5. Consideraciones sobre las nociones basicas de OpenStack

Una vez conocida toda la terminologia anterior se va a poder entender de
forma adecuada los siguientes apartados de la memoria, en concreto los que tratan
de la creacion de un proyecto (tenant) usando maquinas virtuales (instancias) que
se basan en imagenes,volumenes o instantaneas y que poseen unas determinadas
caracteristicas (nimero de CPU, memoria, disco,etc...) que lo marca el Sabor.

Todas estas maquinas virtuales serdn las que pueda acceder el usuario, ya sea
a su red interna mediante las IP fijas o a la red externa mediante la IP flotante. Las
instancias (maquinas virtuales) estan integradas en una red y su acceso se realiza
gracias al mecanismo de Grupos de Seguridad y Par de claves.

Existe también la posibilidad de manejar grandes volimenes de datos a
través del almacenamiento de objetos o guardar datos en bloque a través del
dispositivo de Voliimenes.
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4.2. Diseiio de la Arquitectura OpenStack
4.2.1. Introduccion

La puesta en marcha de una maquina virtual ( una instancia) implica muchas
interacciones entre varios servicios. La figura 9 ofrece la arquitectura conceptual
de un entorno tipico de OpenStack.

Heat

Orchestrates

Horizon Provies

Provides network
connectivity for

Neutron
<n> Provides images

Provides
volumes for

¥ A Provisions A

Cinder Nova Glance ,,,5‘:;',_?: o Swift

Monitors Ceilometer

Provides

Auth for Keystone ~<«——

Backups volumes in

Figura 9.- Arquitectura Conceptual de OpenStack. Fuente:Openstack [5]

OpenStack es altamente configurable para satisfacer las diferentes
necesidades en funcion de los requisitos de cémputo, redes y almacenamiento.

Los servicios vistos anteriormente deben estar disponibles en el sistema.
Existen diferentes formas de agrupar estos servicios para dar consistencia a la
infraestructura OpenStack. Estos servicios se configuran o instalan en nodos (las
maquinas reales o virtuales) donde van a ejecutar los servicios.

Existen varias agrupaciones de estos servicios para hacer mas escalable y
distribuida la infraestructura. Para explicar alguna de las agrupaciones nos hemos
apoyado en la guia de Instalaciéon de OpenStack sobre Ubuntu [7]. En los siguientes
apartados se explican algunas de sus arquitecturas.
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4.2.2. Descripcion de la arquitectura Three-node.

La arquitectura "Three-node architecture with OpenStack Networking
(neutron)"” se muestra en la figura 10.

Controller Node
controller

Supporting Services
Database Message Broker
MySQL or MariaDB RabhitMQ or Qpid
Basic Services
Identity
Keystone
Glance

Compute
Nova Management
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Block Storage
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Neutron Server Heat
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Compute Node
compute
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Network Interfaces

1: Management
10.0.0.31/24

2: Instance Tunnels

10.0.0.11/24 10.0.1.31/24

Figura 10.- Three-node architecture with OpenStack Neutron. Fuente:OpenStack [5]

Podemos considerar los nodos como las maquinas fisicas donde se ejecutan
los servicios de OpenStack, en concreto con esta arquitectura de 3 nodos, los
servicios se reparten de la siguiente manera.

El nodo controller ejecuta el servicio Identity Service, gestion del Compute y
del Networking, y el servicio Horizon. Soporta servicios para database, message
broker y servicio NTP.

Opcionalmente el nodo controlador puede ejecutar servicios de Block
Storage, Object Storage, Database Service, Orchestatrion y Telemetry.

El nodo network ejecuta servicios como el Networking plug-in, para proveer y
operar con los tenant networks. También para dar soporte a los redes virtuales y a
los tdneles. Incluye también routing, NAT y DHCP. También incluye conectividad
para proporcionar internet a las maquinas virtuales o instancias.

El nodo compute ejecuta el componente hipervisor de Compute que opera
con los tenants de las maquinas virtuales o instancias. Por defecto Compute usa
KVM como hipervisor. Ademas el nodo compute ejecuta el plug-in de Networking
para operar con la red de los tenants e implementar la seguridad en la
configuracion del los Grupos de Seguridad.

Opcionalmente el nodo de compute también puede ejecutar el agente
Telemetry. Siempre se pueden afiadir mas nodos a la arquitectura para hacerla
escalable.

38



4.2.3. Descripcion de la arquitectura Two-node.

La arquitectura "Two-node architecture with legacy networking (nova-
network)" se muestra en la figura 11.

Controller Node Compute Node
controller compute’l
Supporting Services Basic Services

Database Message Broker Compute
MySQL or MariaDB RabbitMQ or Qpid Nova Hypervisor

KVM or QEMU
Nova Networking
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Identity Block Storage Optional Services
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Image Service Object Storage Ceilometer Agent
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Compute Database Service
Nova Management Trove Management

Dashboard Orchestration
Horizon Heat

Telemetry
Ceilometer Core

Network Interfaces

1: Management
10.0.0.31/24

Network Interfaces

1: Management
10.0.0.11/24

Figura 11. Two-node architecture with legacy networking(nova-network). Fuente:0penStack[5]

El nodo controlador ejecuta el servicio Identity Service, la gestion del
compute, Horizon, Image Service. Da soporte a database, message broker y NTP.
Opcionalmente ejecuta Block Storage, Object Storage, Database Service,
Orchestation y Telemetry.

El nodo compute ejecuta el hipervisor de Compute que opera con los tenants de las
maquinas virtuales o instancias. Por defecto Compute usa KVM como hipervisor.

4.2.4. Consideraciones sobre los ejemplos de arquitecturas y escalabilidad
de la nube

4.2.4.1. Consideraciones sobre los ejemplos de arquitecturas

En los apartados anteriores se han mostrado dos ejemplos de arquitecturas,
estos ejemplos estan extraidos de la guia de Instalacién de OpenStack, y se
muestran en dicha guia para el aprendizaje basico de los servicios de OpenStack.

OpenStack es una infraestructura muy amplia, y estas dos arquitecturas se
muestran en la guia a modo de aprendizaje (son las dos funcionales), pero de una
forma mas amena y sencilla podemos ir aprendiendo el funcionamiento,
instalaciéon y como funciona cada uno de los servicios de OpenStack.
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En el "apartado 5.3 implementacion de OpenStack paso a paso", se hace uso de
la arquitectura "Two-node"” para comprender la estructura interna que maneja
OpenStack.

4.2.4.2. Escalabilidad de la nube

En el capitulo 3 de la guia OpenStack Operations Guide [14], tratan el tema de
la escalabilidad del sistema.

"La determinaciéon de la escalabilidad de la nube y coémo mejorarla es un
ejercicio con muchas variables para equilibrar. Ninguna soluciéon cumple con los
objetivos de escalabilidad de todos los sistemas. Sin embargo, es util para el
seguimiento de un nimero de métricas. "

El punto de partida para la mayoria de los sistemas es el nimero de nucleos
de la nube. Mediante la aplicacién de algunas escalas, se puede recopilar
informacién sobre el nimero de maquinas virtuales que se pueden esperar en
ejecucion en el sistema y la cantidad de almacenamiento que se requiere.

Por ejemplo teniendo 10 nucleos fisicos y un nodo fisico hasta 48 GB de RAM;
si las instancias se ejecutan con el sabor medio, es decir con 2 nucleos virtuales,
4GB de RAM y 50 GB de almacenamiento. Se pueden tener ejecutando 18 maquinas
virtuales, y se requiere un almacenamiento de 80TB.

El calculo para hallar las instancias o maquinas virtuales se realiza de la
siguiente manera. Como el ratio de RAM esta en 1.5, el calculo es el siguiente:

Calculo: 48GB *1.5 =72GB
y

72GB/4GB de RAM = 18 instancias

El cdlculo del tamafio de almacenamiento es el producto del nimero de
maquinas virtuales por tamano. En el ejemplo 18*50GB = 900 GB.

Ademas, como el ratio de los nucleos estd en 16:1, es decir una CPU fisica
equivale a 16 virtuales, podriamos tener instancias hasta de 8 nucleos, ya que
siguiendo el calculo.

Calculo: (10 nucleos * 16 ) / 18 = 8 nucleos posibles
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4.3. Gestion de OpenStack
4.3.1.- Introduccion

La gestion de OpenStack se puede realizar mediante la linea de comandos o
con el lenguaje de programacién python a través de la API de la plataforma; o
interactuando con una Interfaz Web desarrollada con Django, llamada Horizon.

La plataforma TryStack resulta la mas adecuada para aprender a manejar y
gestionar OpenStack a través del Dashboard Horizon, de una manera simple,
rapida y sencilla. Haciendo que la curva de aprendizaje de OpenStack disminuya
considerablemente.

Como ya se ha comentado en el "apartado 2 Descripcion del proyecto",
TryStack es una plataforma muy util para el prototipado del proyecto. Nos permite
crear un proyecto sin preocuparnos de adquirir los recursos del sistema, ya que
este entorno nos cede los recursos para el testeo. La cesion tiene una duracién de
24 horas y limitado a tres instancias, pero es un tiempo mas que suficiente para
realizar las tareas de test.

A continuacion se detallan las tareas realizadas en la plataforma TryStack,
para facilitar su aprendizaje y desarrollar los objetivos solicitados en el proyecto.

4.4. Prototipado con TryStack
4.4.1. Registro en la plataforma TryStack

Lo primero que se debe realizar para acceder a TryStack [15], en concreto a
la plataforma x86, es que se tiene que loguear a través de una cuenta de Facebook.
Los administradores de TryStack comentan en su pagina web que estan estudiando
otras alternativas, pero de momento es la Unica forma de acceso.

El primer paso para conseguir acceso, es utilizar una cuenta de Facebook ( en
nuestro caso esta cuenta no tenia ningdn "amigo" asociado), y por ello la inclusién
al grupo de TryStack y concesiéon de acceso no fue aprobada desde Ila
administracion de TryStack.

Al no conceder el acceso desde esta cuenta, se volvié a reclamar el acceso al
grupo de TryStack desde una cuenta de Facebook con un volumen mas elevado de
grupo de amigos, y entonces si que se recibié la notificaciéon de inclusion en el
grupo y la concesién de acceso a TryStack. La figura 12 muestra la pantalla que
explica el funcionamiento de la plataforma TryStack.
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OPENSTACK SANDBO

/ITH

For A Free Account:

Join Our Facebook Group

POWERED 8Y Once we approve your account... Testing only, please.
Try out OpenStack: Rule No. 1: that TryStack is desi i as a testing sandbox. We
wanted a fast, easy way for developers to test code against a real OpenStack environment,
OpenStack RDO Icehouse on x86/RHEL  Login without having to stand up hardware themselves. It probably goes without saying that this is not
opens[a(k the place for production code - you should host only test code and test servers here. In fact,
CLOUD SOFTWARE your account on TryStack will be periodically wiped to help make sure no one account tries to

Or Learn About Using The API rule tyrannically over our democracy. Play nice in the sandbox!

Figura 12.- Explicacion de la plataforma TryStack de testeo. Fuente: TryStack [15]

4.4.2. Acceso a la plataforma TryStack

Una vez que se pulsa en el Login nos lleva a la pagina de acceso a través de
Facebook. En la figura 13 se muestra el modo de acceso a TryStack ademas de un
link sobre las preguntas habituales sobre la plataforma y un video explicativo de la
misma.

openstack

DASHBOARD

FAQ: use before you ask on Facebook:
TryStack FAQ
Use this video to get started:
http://youtu.be/EPZPzXSypl4
#trystack on freenode

Login with Facebook

Figura 13.- Acceso a TryStack a través de la cuenta de Facebook. Fuente:TryStack [14]

Como dato curioso, el acceso a la plataforma desde el Instituto "Broch i Llop",
no se podia realizar directamente ya que la conexién a Internet a través del
instituto estd prohibida para la aplicacién Facebook, ya que la conexién pasa a
través de un firewall de Conselleria de la Generalitat Valenciana, que impide el
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acceso a Facebook, a Twitter y a otras paginas que consideran inadecuadas para
los centros de educacion.

Para poder utilizar TryStack se necesit6 acceder a través del navegador Tor
Browser [16], que permite el acceso anénimo por Internet, de esta manera se
consigue saltar la restriccion del firewall de Conselleria. Por contra, al estar cifrado
el acceso hace que la conexién sea mas lenta, aunque de esta manera se consigue
realizar el testeo de la plataforma.

En la figura 14 se muestra la pantalla inicial de la plataforma TryStack
cuando se accede por primera vez. Muestra el componente Horizon de OpenStack.
En la parte izquierda de la imagen se ven las posibilidades que nos brinda
TryStack. En esta plataforma s6lo nos deja manejar un proyecto (tenant), que es el
que esta configurado por defecto. Mas adelante, se vera que con las plataformas
DevStack y OpenStack si que se pueden manejar multiples proyectos y asignar
diferentes usuarios a los mismos.

n 0pen5tack facebook689458431 facebook689458431 £
Proyecto Vista general
LTI Resumen

I Vista general '

Instancias

Voldmenes
0 usado de 3 0 usado de 6 0Bytes usado de 12,0GB 0 usado de 4 1 usado de 10
Imagenes

Acceso y seguridad

Red

de
O usado de 3 0Bytes usado de 3,0GB

Almacén de objetos

Instancias VCPUs RAM IPs flotantes Grupos de seguridad

Salir

Figura 14.- Vista de Horizon (Dashboard).

En el lado izquierdo de la imagen se ven los diferentes servicios que se
pueden usar. Compute (Instancias, Volimenes, Imagenes, Acceso y Seguridad) ,
Red y Almacén de Objetos. Todos estos componentes y su uso se van a explicar a
continuacidn.
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4.4.3. Gestion de OpenStack a través de Horizon
4.4.3.1. Gestion de la Red

Lo primero que se debe crear para realizar una implementacién de un
proyecto, es la Red que se va a gestionar en nuestro proyecto. En la figura 15 se
muestra una estructura de red, donde ya se ha incorporado un router.

Red

Topologia de red

Redes

Routers

Almacén de objetos

@
8
2
]
2
S
S
N

Figura 15.- Topologia de red plataforma TryStack.

Dentro del servicio de Red se pueden ver tres apartados Topologia de red
donde se muestra las redes que poseemos. En la figura 15 se muestran dos redes,
una red externa en azul, es la red a la que se puede acceder de forma externa
mediante NAT - la que asociaremos la IP_flotante - y la red interna de la
infraestructura.

En el apartado Redes, se pueden crear, borrar, editar la red o redes que se
desee, como muestra la figura 16.

Compute

Redes 4 Croscred

(] Nombre Subredes asociadas Compartido Estado Estado de

Red

Topologia de red
interna 192.168.124.0/24 No ACTIVE upP Editarred  Més

Redes
Mostrando el item 1.

Routers

Figura 16.- Caracteristicas de la red y crear nuevas redes.
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Por ejemplo se puede crear una segunda red interna y darle un rango de Ips.

La figura 17 muestra como se ha ido configurando la red.

Crear red

B Sureet

Nombre de la red

Detalle de subred

Desde aqui se puede crear una nueva red.
interna2] Adicionalmente una subred asociada a esta red se puede
crear en el siguiente panel.

Estado de administracién

~

Figura 17.- Nombre de la segunda red interna.

En la figura 18, se elige un rango de Ip's para la segunda red interna. El rango
elegido es 192.168.125.0 /24

Crear red

Detalle de subred

Crear subred -
Se puede crear una subred asociada con la nueva red, en

4 cuyo caso debe especificarse la “direccién de red". Si
quiere crear una red SIN una subred, desmarque la
opcién “Crear subred”.

Direccién de red en formato CIDR (p. ¢).
192.168.0.0/24)

Nombre de subred

interna2

Direcciones de red

192.168.125.0/24]

Versién de IP *
IPv4

IP de la puerta de enlace

Deshabilitar puerta de enlace

Figura 18.- Asignacién de Rango de Ip's.

La figura 19 muestra el resumen de las redes, donde se observa la creacion de
la segunda red llamada interna2.

Compute

Red

Topologia de red

Redes

Routers

Almacén de objetos

Redes
Nombre Subredes asociadas Compartido Estado Estado de
interna 192.168.124.0/24 No ACTIVE up
= interna2 interna2 192.168.125.0/24 No ACTIVE up

Mostrando los items 2.

Editarred  Mas

Editarred  Mas

Figura 19.- Resumen de las redes con sus Ips asociadas.
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En la figura 20 se observa como ha quedado la nueva topologia de red una
vez incorporada la segunda red a la infraestructura.

i Pequefio 58 Normal Lanzar Instancia Crear red Crear router

Router

v2/0v2) 891261
$2/0'521'891 261

Figura 20.- Topologia de red.

Para realizar el conexionado de la red externa con las dos redes internas, se
debe configurar en las redes internas la conexién con el router y éste hay que
conectarlo con la red externa. A continuacién se explica como realizar esta
configuracion. Se observa también que desde la topologia de red se pueden crear
routers, lanzar instancias, crear redes.

Como primer paso para unir la red interna2 con la red externa se debe crear

un router, tan sencillo como pulsar en el botén crear router como muestra la figura
21.

Crear router

Nombre del router *

Router2|

Cancelar Crear router

Figura 21. Creacién del router (Router2).

Nota .- Anteriormente se habia creado una red interna y un Router1 para la
primera red, aunque se ha omitido la captura de pantallas de este montaje, ya que
son los mismos pasos que se explican para la red internaZ2.

A continuacion se le afiade una interfaz al Router2 creado mediante el bot6n
afiadir interfaz. Aqui se selecciona que red se desea afiadir, se puede elegir entre la
red interna o interna2. Se une a la interna como queda reflejado en la figura 22.
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Anadir interfaz

Subred * Descripcion:
interna2: 192.168.125.0/24 (interna2) . Puede conectar una subred concreta al router.
La direccion IP predeterminada de la interfaz creada
Direccién IP (opcional) es una puerta de enlace de la subred seleccionada.
Aqui puede especificar la direccién IP de la interfaz.
Debe seleccionar una subred a la que la direccién IP

pertenece de la lista de arriba.
Nombre del router *

Router2

ID de router *

3cdc4053-9¢62-4705-9654-13ba023a1fbd

o

Figura 22.- Asociacién del router a la red internaZ2.

De esta manera si se vuelva a observar la topologia de red, nos aparecen las
dos redes internas (interna e interna2) conectadas cada una a su respectivo router
(figura 23).

Router

Router

Figura 23.- Topologia de red con las tres redes.

Ahora solo falta asociar la puerta de enlace a cada router para conectar con la
red externa. La figura 24 muestra como asociar una puerta de enlace al router. Se
asocia a la red externa. Este proceso se realizara tanto para el router1l como para el
router?2.

Establecer puerta de enlace

Red externa * Descripcién:

external $ Puede conectar una red exterior concreta al
encaminador. Se considera la red exterior como la
ruta por defecto del encaminador que actia como
puerta de enlace para la conexién exterior.

Nombre del router *

Router2

ID de router *

3cdc4053-9¢52-4705-9654-13ba023a1fbd

Cancelar Establecer puerta de enlace

Figura 24. Estableciendo la puerta de enlace al Router2.
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Quedando la topologia de red como muestra la figura 25. Se observa que los
dos Routers ya estdn unidos a la interfaz externa y que internamente estan unidos
a las dos redes internas. El Routerl une con la ip 192.168.124.1 la primera red
interna y con la puerta de enlace 192.168.125.1 se une el Router2 a la red internaZ2.

O
Router

Router

102.168.124.1

Y2/0b2) 89126}
¥2/0'S21'891°264

Figura 25.- Topologia definitiva para el ejemplo de infraestructura.

Una vez creada la red, se deben crear las maquinas virtuales ( las instancias)
que actuaran en el entorno IaaS de OpenSTack.

4.4.3.2. Gestion de Instancias

La creacién de instancias se puede crear desde el apartado Topologia de red,
pulsando el botén Lanzar Instancia o desde el apartado Compute, Instancias. Da
igual desde donde se realice, ya que va a pedir los mismos pasos.

Lo primero que se debe realizar para crear una instancia es elegir la imagen a
instanciar. Como se ha explicado anteriormente en el apartado "4.1. Conceptos
bdsicos de OpenStack" en la parte de terminologia, una imagen es un sistema
operativo previamente configurado. Se pueden subir a la plataforma los diferentes
sistemas operativos que se deseen. En el siguiente enlace de la guia de imagenes
[17] de OpenStack se pueden descargar las imagenes adecuadas para la
plataforma.

La figura 26 muestra las imagenes preconfiguradas que nos proporciona la
plataforma OpenStack, no obstante se tiene la posibilidad de subir otras imagenes
a la misma.
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Compute

lma'genes # Proyecto (0) (5 Compartido conmigo (0) ) Pdblico (4) + Crearimagen | [ (R
Vist: |
sta genora Nombre de la imagen Tipo Estado Publico Protegido Formato Acciones
Inslancies’ CentOS 7 x86_64 Image Active si si acowz Lanzar | Mas
Volimenes
CentOS 6.5 x86_64 Image Active Si Si Qcow2 Lanzar = Mas
Imégenes
Ubuntu 13.10 Image Active Si Si Qcow2 Lanzar = Mas
Acceso y seguridad
Fedora 20 x86_64 Image Active si Si Qcow2 Mas
Red
Mostrando los items 4.
Almacén de objetos

Figura 26.- Listado de imagenes presentes en la plataforma TryStack.

La creacion de la instancia consiste en estos sencillos 6 pasos:

1. Elegir la imagen que se va a instanciar. Se va a elegir a modo de ejemplo
la imagen Ubuntu 13.10, son imagenes que los fabricantes ya han

dejado en un formato valido para trabajar en la nube, en este caso

QCOW2.

2. Elegir el sabor que va a tener la instancia. En la plataforma TryStack no

estd permitido realizar una configuraciéon a medida de los sabores, y

debemos elegir entre las tres categorias disponibles (small, medium y
large). En OpenStack si que permite definir mas sabores. En las figura

27 se puede ver las caracteristicas de cada sabor.

Detalle del sabor

Detalle del sabor

Nombre m1.small Nombre m1.medium
VCPUs 1 VCPUs 2

Disco raiz 20GB Disco raiz 40GB
Disco efimero 0GB Disco efimero 0GB

Disco total 20GB Disco total 40 GB
RAM 2,048 MB RAM 4,096 MB

Figura 27.- Diferentes caracteristicas de los sabores (small,medium,large).

Detalle del sabor
Nombre m1.large
VCPUs 4
Disco raiz 80GB
Disco efimero 0GB
Disco total 80 GB
RAM 8,192 MB

3. Asignar el grupo de Seguridad con el que va a trabajar la instancia. En

el apartado de Acceso y Seguridad se pueden crear diferentes grupos
de seguridad, cada uno de ellos con unas reglas ip tables especificas.

En la figura 28 se muestran las diferentes grupos creados.

Grupos de seguridad

Grupos de seguridad
Nombre

default
BrochiLlop_Alumnos

Brochillop_Profesores

Mostrando los items 3.

Descripcién

default

Acceso Alumnos

Para Profesorado

+ Crear grupo de seguridad

Acciones

Administrar reglas

Administrar reglas | Més

Administrar reglas |~ Mas

il Borrar Grupos de seguridad

Figura 28.- Grupos de Seguridad.
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Mediante el botén de Administrar reglas se puede configurar de una
forma sencilla el comportamiento de "ip tables" del sistema OpenStack. En la
figura 29 se muestran algunas reglas configuradas en el Grupo de seguridad
"Brochillop_Profesores".

Administrar reglas de grupos de seguridad:Brochillop_Profesores
Reglas del grupo de seguridad + Agregarregia | [ TR
(] Direccién Tipo Ethernet Protocolo IP Rango de puertos Remoto Acciones
Entrante 1Pva TCP 22 (SSH) 0.0.0.0/0 (CIDR) [o—
Entrante IPv4 TCP 443 (HTTPS) 0.0.0.0/0 (CIDR) Borrar Regla
O | Entrante 1Pva TCP 80 (HTTP) 0.0.0.0/0 (CIDR)
Saliente IPv6 Cualquier - /0 (CIDR)
) Entrante IPv4 TCP 53 (DNS) 0.0.0.0/0 (CIDR) Borrar Regla
Entrante IPv4 TCP 1443 (MS SQU) 0.0.0.0/0 (CIDR)
Saliente IPv4 Cualquier - 0.0.0.0/0 (CIDR) Borrar Regla
Mostrando los items 7.

Figura 29.- Reglas de grupo Seguridad "Broch i Llop para profesorado”

En este grupo de reglas, se permite el acceso por SSH, HTTP, HTTPS,
DNS y el acceso a una instancia con la aplicacién Microsoft SQL Server que
responde en el puerto 1443.

4. Asignar la clave RSA de acceso seguro a la instancia: Para asignar la
clave de acceso seguro, primero hay que crearla. OpenStack dispone
de un mecanismo sencillo de creacién de claves publicas y privadas.
La clave publica la guarda el sistema y la privada se la descarga el
usuario. En la figura 30 se muestra la clave de seguridad creada y el
botén de crear par de claves.

Acceso y seguridad

Pares de claves

Pares de claves + Crearpardeciaves 4 Importar pardeclaves || |-l
(] Nombre de par de claves Fingerprint Acciones
claveUbuntuTry 2e:02:00:6a:47:9f:7:ea:3e:56:57:1b:40:65:4a:eb Borrar Par de claves

Mostrando el item 1.

Figura 30.- Claves de seguridad del proyecto.

50



La figura 31 muestra como crear un par de claves nuevas.

Crear par de claves

Nombre de par de claves * Descripcién'

claveBrochiLlop| Los pares de claves son credenciales ssh que se
inyectan en las imagenes al lanzarlas. Al crear un par
de claves nuevo, se almacena la clave publica y se
descarga la clave privada (un fichero .pem)

Proteja y use la clave como haria con cualquier clave
privada ssh.

Cancelar Crear par de claves

Figura 31.- Creacidén de claves para acceso remoto por SSH.

5. Elegir la red interna en la que va a estar conectada la instancia.

6. Asignar una IP Flotante.

Estos son todos los pasos que hay que hacer para generar una instancia.
En la figura 32 se muestra la pantalla completa del proceso de creacién de
instancias.

La zona que maneja las instancias es nova, la parte de computo de la
infraestructura. También se le proporciona un nombre a la instancia, se elige
un sabor, y se selecciona el origen de la instancia. En este caso se ha escogido
la instancia a través de una imagen, pero también existe la posibilidad de
crear una instancia a través de un volumen, o de una instantanea.

Lanzar Instancia

Detalles *

Zona de disponiiiiad Especifique los detalles de la instancia a lanzar.

nova La siguiente tabla muestra los recursos utilizados por este
proyecto en relacién a sus cuotas.
Nombre de la instancia *
Detalle del sabor
Moodle_Brochillop

Nombre m1.small
Sabor * VCPUs 1
mi.small Disco raiz 20GB
Recuento de instancias * Disco efimero oGB
1 Disco total 20GB
2,048 MB
Origen de arranque de la instancia * RAM
Arrancar desde una imagen v Limites del proyecto

Numero de instancias
Nombre de la imagen

Ubuntu 13.10 (236,2 MB) s Nimero de VCPUs
]

RAM total

ook

Figura 32.- Proceso de creacién de Instancias con Horizon de OpenStack.
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La figura 33 muestra la asociacion de la clave de acceso segura mediante la
pestafia Acceso y Seguridad. Y el grupo de seguridad elegido.

Lanzar Instancia

Acceso y seguridad *

Par de claves . . 4
Controle el acceso a sus instancias a través de pares de
claveBrochiLlop o+ claves, grupos de seguridad y otros mecanismos.

Grupos de seguridad *

) default

~) BrochiLlop_Alumnos
o Brochillop_Profesores

ook

Figura 33.- Seleccion del par de claves y asignacidn del grupo de Seguridad.

A continuacién se puede decidir unir la instancia a la red interna o a la red
internaZ2. En la figura 34, se escoge unir la instancia a la red interna.

Lanzar Instancia

Redes *
Redes seleccionadas Seleccione una red de las disponibles a Redes
Seleccionadas pulsando el botén o arrastrando y
ginterna . soltando, también se puede cambiar el orden de las nic

arrastrando y soltando.
Redes disponibles

$interna2 o

Lot m

Figura 34.- Configurar la red para la instancia.

Una vez realizados todos los pasos, se pulsa el botén Lanzar instancia y se
produce el proceso de creacién de la misma como muestra la figura 35.

Instancias
Instancias Filtrar Q| | Fitrar | | 4 Lanzarinstancia = EECLEEUTSNEY I RO EIEIE
Nombre Estado  Tiempo
Nombre de la dela Direccién Zona de de de
) instancia imagen IP Tamafio Par de claves Estado disponibilidad Tarea energia encendido Acciones
m1.small
268 A 1P flotant
Ubuntu RAM | 1 " . T No ‘ sociar ante
M I il p———
= oodle_Brochillop 13.10 VCRU | claveBrochiLlop = Build nova Spawning  State 0 minutos e
20,0GB
Disco
Mostrando el item 1.

Figura 35.- Proceso de creacion de la instancia.
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Si se quiere que la instancia sea accedida desde el exterior, se debe asignar
una IP_Flotante. En la figura 36 se ve que se puede pulsar el botén de Asociar IP
Flotante para crearla, ademas de realizar mas acciones con la instancia.

Nombre Estado  Tiempo
Nombre de la dela Zona de de de
~) instancia imagen Direccién IP Tamano Par de claves Estado disponibilidad Tarea energia encendido Acciones
m1.small
| 2GB =
rear instantanea
Ubuntu RAM |1
Moodle_Brochillop 192.168.124.9 claveBrochiLlop ~Active  nova None  Running 0 minutos
' 13.10 verU | P 9 Mas ¥
20,0GB
Disco Asociar IP flotante
Mostrando el ftem 1 Desasociar IP flotante
Editar instancia
Editar grupos de segurida
Consola
Verlog
Pausar Instancia
Suspender Instancia
Redimensionar instancia
Reinicio suave Instancia
Reinicio brusco Instancia
Apagado Instancia

Figura 36.- Acciones posibles que se pueden realizar sobre la instancia.

Pulsando el botén Asociar IP flotante, se le asigna una IP a la instancia, en
este caso como refleja la figura 37, se le ha asignado la IP Flotante 8.21.28.49 a la
instancia para realizar el acceso remoto.

G ionar iaciones de IP fl

Direccién IP *

Direccién IP * : " < N
Seleccione la direccién IP que desea asociar a la

8.21.28.49 s+ instancia seleccionada.

Puerto a asociar *

Moodle_Brochillop: 192.168.124.9

Cancear

Figura 37.- Asociacién de IP_flotante a la instancia.

4.4.3.3. Acceso a la instancia por SSH

Ahora ya se puede realizar el acceso a la instancia desde SSH y configurar las
aplicaciones requeridas. En el caso del proyecto se va a mostrar como se accede
remotamente y se instala la aplicaciéon Moodle, Wordpress y OwnCloud para uso
por parte del profesorado.

Para realizar el acceso, desde una consola del equipo local, se busca la clave
privada que se ha descargado desde el sistema OpenStack de forma automatica en
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un directorio local al generar las claves, en mi caso se llama clavebrochillop.pem. Si
intentamos el acceso como refleja la figura 38.

MacBook-Pro-de-admin-2:~ admin$ cd Downloads

MacBook-Pro-de-admin-2:Downloads admin$ 1s *.pem

clavel.pem clavebrochillop.pem claveubuntutry.pem
MacBook-Pro-de-admin-2:Downloads admin$ 1s -1 clavebrochillop.pem

—rW==——— @ 1 admin staff 1671 31 ago 17:55 clavebrochillop.pem
MacBook-Pro-de-admin-2:Downloads admin$ ssh -i clavebrochillop.pem ubuntu@8.21.28.49
The authenticity of host '8.21.28.49 (8.21.28.49)' can't be established.

RSA key fingerprint is B8c:97:25:80:1e:b4:7b:6f:12:bc:3e:8b:dc:21:bf:d1l.

Are you sure you want to continue connecting (yes/no)? yes

Warning: Permanently added '8.21.28.49' (RSA) to the list of known hosts.

ceeee e
@ WARNING: UNPROTECTED PRIVATE KEY FILE! @
ceeee

Permissions 0640 for 'clavebrochillop.pem' are too open.

It is required that your private key files are NOT accessible by others.
This private key will be ignored.

bad permissions: ignore key: clavebrochillop.pem

Permission denied (publickey).

MacBook-Pro-de-admin-2:Downloads admin$ [

Figura 38.- Problemas de acceso por no tener los permisos adecuados.

Se aprecia que no se puede acceder al sistema , ya que la clave privada no
tiene los permisos adecuados. Se soluciona este inconveniente quitando permisos
para el usuario y el grupo y se accede a la maquina nuevamente de una forma
correcta como se muestra en la figura 39.

MacBook-Pro-de-admin-2:Downloads admin$ chmod 600 clavebrochillop.pem
MacBook-Pro-de-admin-2:Downloads admin$ ssh -i clavebrochillop.pem ubuntu@8.21.28.49

The programs included with the Ubuntu system are free software;
the exact distribution terms for each program are described in the
individual files in /usr/share/doc/*/copyright.

Ubuntu comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY, to the extent permitted by
applicable law.

ubuntu@moodle-brochillop:~$ I

Figura 39.- Acceso a la maquina Ubuntu por acceso remoto.

4.4.3.4. Instalacion de aplicaciones especificas

Para poder instalar Wordpress, Moodle, se necesita tener en el sistema un
entorno LAMP (Linux+Apache+Mysql+PHP). Se puede seguir la guia de instalacién
de LAMP [18] sobre Ubuntu.

Una vez instalado el componente Apache, se puede ver que realmente esta
resolviendo la IP y mostrando el servidor web. Si se modifica el fichero
/var/www/index.html, por ejemplo escribiendo en la pagina por defecto de Apache
"Broch i Llop Works", en la figura 40 se puede observar que realmente se accede al
servidor Apache porlaIP 8.21.28.49
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€« C [)821.28.49

Broch i Llop works!

This is the default web page for this server.

The web server software is running but no content has been added, yet.

Figura 40.- Apache corriendo sobre IP_flotante asociada a la instancia.

También se puede comprobar que PHP esta bien instalado como muestra la
figura 41.

€« C' [ 8.21.28.49/info.php

System Linux moodle-brochillop 3.11.0-20-generic #34-Ubuntu SMP Tue Apr 1 20:40:25 UTC 2014
X86_64

Build Date Jul 7 2014 16:50:41
Server API Apache 2.0 Handler

Virtual disabled
Directory
Support

File (php.ini)
Path

Loaded /etc/phps/apache2/php.ini
Configuration
File

Scan this dir |/etc/php5/apache2/conf.d
for additional

«ini d/05: he.ini .d/10-pdo.ini,
files parsed d/20-mysqL.ini, d/20-mysqli.ini,
d/20-pdo_mysql.ini, d/20-readline.ini

PHP API 20121113
PHP 20121212

Figura 41.- PHP funcionando sobre IP_flotante.

Una vez se tiene LAMP funcionando, siguiendo la guia de instalaciéon de

Moodle [19], se baja la versién de moodle que se desee instalar mediante el
comando wget, se descomprime y se crea el directorio moodledata. También se
debe crear una base de datos para moodle. Se puede acceder a la consola de mysql
con el comando "mysql -u root -p", y crear la base de datos moodle con el comando
"create database moodle;" como muestra la figura 42.

root@noodle-brochillop: /home/ubuntu# mysql -u root -p
Enter password:

Welcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or \g.
Your MySQL connection id is 53

Server version: 5.5.37-0ubuntu0.13.10.1 (Ubuntu)

Copyright (c) 2000, 2014, Oracle and/or its affiliates. ALl rights reserved.
Oracle is a registered trademark of Oracle Corporation and/or its
affiliates. Other names may be trademarks of their respective

owners.

Type ‘help;' or '\h' for help. Type '\c' to clear the current input statement.

mysql> create database moodle;
Query 0K, 1 row affected (0.00 sec)

nysqt> Il

Figura 42.- Creacién de la base de datos moodle.
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S6lo hace falta seguir el asistente de configuracion de moodle e ir
configurando en base a la guia la instalaciéon como refleja la figura 43.

€« C' | [) 8.21.28.49/moodle/install.php
Installation
Language
Choose a language
Please choose a language for the installation. This language will also be used as the default language for the
site, though it may be changed later.
Language | english (en)
Next »
Thoodle

Figura 43.- Instalacién de moodle.

En el proceso de instalacién hay un momento que pide que se copie un script
de configuracion de config.php, simplemente se debe acceder a
"/var/www/moodle" , crear un fichero config.php con el comando "nano”, y copiar
el contenido de la web.

También puede producirse un error de instalacién, ya que igual no se poseen
tolos los requerimientos php-json, simplemente instalando este mddulo, la
instalacién continuard. Se puede instalar haciendo "apt-get install php5-json" y
reiniciar el servicio de apache con el comando " sudo /etc/init.d/apacheZ restart”.

Una vez realizada la instalacién ya se puede entrar en la aplicacién Moodle y
crear cursos, cargar como usuarios a alumnos del instituto, a profesores. Y realizar
las tareas de gestion del entorno como muestra la figura 44.

€« C' [} 8.21.28.49/moodle/

Usted se ha i

Broch i Llop

Navegacién = Cursos disponibles

Pagina Principal Geografia 2 ESO
Area personal

Péginas del sitio
Mi perfil
Cursos

Figura 44. Acceso al curso de Moodle.

Siguiendo la guia de instalacién de Wordpress [20] se puede instalar esta
aplicacién tanto para uso del profesorado o para aprendizaje del alumno, en la
figura 45 se muestra la pantalla de configuracion inicial, después de haber seguido

los pasos previos datos en la guia.
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< C 17 8.21.28.49/wordpress/wp-admin/install.php

\\Y

Welcome

Welcome to the famous five minute WordPress installation process! You may want to browse the
ReadMe documentation at your leisure. Otherwise, just fill in the information below and you'll be on
your way to using the most extendable and powerful personal publishing platform in the world.

Information needed

Please provide the following information. Don't worry, you can always change these settings later.
Site Title Broch | Llop

Username admin

Usernames can have only alphanumeric characters, spaces, underscores, hyphens, periods and the
@ symbol.

Password, twice

A password will be
automatically generated
foryou if you leave this
blank

Strong

Figura 45. Proceso de instalacién de Wordpress.

Una vez seguido el proceso de instalacion, se puede entrar en la gestiéon
propia de Wordpress, donde ya se pueden crear nuevos posts y tratar sobre el
tema que se quiera de este CMS. La figura 46 muestra un ejemplo de un posible
blog del instituto.

= c

@) @A Brochillop &1 B + New Howdy, admin il

[ 8.21.28.49/wordpress/

BrochlLlop SAMPLEPAGE | Q

Justanother WordPress site

GESTION DE OPENSTACK

O AUGUST 31,2014 ® 1COMMENT & EDIT

RECENT POSTS

Gestién de OpenStack

Welcome to WordPress. This is your first post. Edit or delete it, then
start blogging!

RECENT COMMENTS

Mr WordPress on Gestién de
OpenStack

Figura 46. Ejemplo de aplicacién Wordpress.

La tercera aplicacién que falta por instalar es OwnCloud, se podria decir que
es una aplicacién parecida a DropBox, aunque dispone de mayores prestaciones.
Para realizar la implementacién de la misma se pueden seguir los pasos de
instalacién de la siguiente guia de instalacion de OwnCloud [21] extraida como las
anteriores de la documentacién que ofrece el proveedor de servicios en la nube
DigitalOcean [22].
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Si se siguen los sencillos pasos de la guia de instalacién, se obtiene la
aplicacion OwnCloud instalada como se muestra en la figura 47.

€ C' [ 8.21.28.49/owncloud/index.php/apps/files/ WS %U
Y

Todos los archivos +* Nuevo 1,
Compartido contigo A

Compartido con otros

documents Pendiente hace 2 minutos

Compartido por medio de enlaces

music Pendiente hace 2 minutos
[o—

photos Pendiente hace 2 minutos
—

Figura 47.- Interfaz de OwnCloud.

4.4.3.5. Instantdaneas de las instancias

Una vez instaladas estas tres aplicaciones, se puede ver que OpenStack ofrece
mas funcionalidades para realizar con las instancias. Por ejemplo se puede hacer
una copia de seguridad de las mismas con las instantdneas o "snap-shot”.

Si se pulsa sobre la instancia, crear instantanea, el sistema pedira un nombre
de la misma y nos generara la instantanea. A partir de aqui se puede tratar la
instantdnea como una imagen y crear una instancia a partir de ella. En la figura 48
se muestra la nueva imagen creada a partir de una instantanea.

Imagenes

Imégenes # Proyecto (1) @ Compartido conmigo (0) ~ y Publico (4) # Crearimagen | R Ro
Nombre de la imagen Tipo Estado Publico Protegido Formato Acciones
Moodle_Brochillop_backup Snapshot Active No No Qcow2 Lanzar Mas

Mostrando el item 1

Figura 48.- Imagen creada a partir de instantanea de una instancia.

Cuando se crea una imagen o una instantanea se puede indicar si la imagen es
publica o privada. Si se quiere compartir entre proyectos o dejar solo disponible

para el nuestro. También existe un campo protected, para no borrar el proyecto de
forma accidental.

Se puede automatizar por linea de comandos o mediante script de python
para que se hagan instantaneas y de este modo mantener copias del estado. Hay
que recordar que aunque existen las instantdneas y que se pueden recurrir a ellas

como copias de seguridad, este mecanismo no sustituye a las copias fisicas de la
infraestructura.
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4.4.3.6. Gestion de Volimenes

Siguiendo con la gestion del entorno OpenStack, en el apartado incluido
también en computo del Dashboard Horizon, esta el servicio referido a volimenes.

Los voliumenes dependen del servicio OpenStack Block Storage (Cinder), que
consiste en un almacenamiento de datos de forma persistente. Realmente es un
dispositivo de bloque que se puede asociar y desasociar a una instancia cuando se
desee. Ademas existe la posibilidad de crear instancias a partir de volimenes, de
esta forma al borrar la instancia, los datos que estaban creados en el volumen no se
pierden. En la figura 49 se muestra el apartado referido a los volimenes.

Compute )
Volimenes

Vista general

Instancias
Nombre Descripcién Tamano Estado Tipo Asociado a Zona de di:

Volimenes Q| Fitar |+ Groar volumen

Volimenes No hay items que mostrar.

Mostrando los items 0.
Iméagenes

Acceso y seguridad

Figura 49.- Gestién de Volimenes.

Los volimenes se pueden redimensionar de tamafio y por lo tanto son muy
utiles para guardar datos de las aplicaciones.

Para crear un volumen es tan sencillo como pulsar el boton de crear volumen
y poner el nombre, el tamafio del volumen inicial, se puede elegir entre un volumen
vacio, aqui lo que se hace es asociar un disco a la imagen, o crear un volumen a
partir de una imagen o un volumen. Puede ser util para usar imagenes ISO para
que los alumnos instalen los sistemas operativos. La figura 50 muestra como se
realiza la configuracién de un volumen.

Crear volumen

Nombre del volumen * Descripcién:
datosOwnCloud Los volimenes son dispositivos de bloques que se
pueden asociar a instancias.

Descripcién Limites del volumen

Gigabytes totales (0 GB)
|
Nuamero de volimenes (0)

Tipo

Tamaiio (GB) *

Este campo es obligatorio.

1

Origen del volumen

Sin origen, volumen vacio

Zona de disponibilidad

nova

Cancelar Crear volumen

Figura 50.- Proceso de creacién de volumen.
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4.4.3.7. Gestion de Almacén de Objetos

Por ultimo, podemos ver mediante Horizon la gestion del almacenamiento de
objetos. Se realiza a través de OpenStack Object Storage (swift). Es un
almacenamiento para grandes volimenes, pensado para guardar videos, imagenes,
copias de seguridad, escaneo de documentacion, etc..

La figura 51 muestra un ejemplo de contenedores. En el contenedor hay
creados dos contenedores videos y v1. Donde v1 tiene incluido un fichero llamado
brochillop.mp4, v45 y video1l.mp4.

Proyecto Contenedores
Compute .
Contenedores  + crearconenedor  Objetos
Red &) (] [ ommpossoenpen ] [oummonen
) Recuento de objetos:1 Ver detalles
Almacén de objetos Videos  Tamafio:0 bytes
Acceso: Plblico e brochillop.mp4 2,7 M8 i e
Contenedores
Recuento de objetos:3 Ver detalles - v45 18,7 KB Descargar  Mas
Tamafo:5,4 MB
Acceso: Piblico pas

video1.mp4 2,7MB Descargar = Mas

Mostrando 2 items Mostrando los items 3

Figura 51. Contenedores para almacén de objetos.

Se puede acceder a la informacién de los contenedores a través de la URL. En
la figura 52 se muestra como desde el apartado Cémputo, Acceso y seguridad, se
puede acceder a la pestafia Acceso a la API donde estan referenciadas todas las
URLs de las APlIs.

Acceso y seguridad
Acceso a la API
Endpoints de API 4 Descargar fichero RC de OpenStack & Descargar credenciales EC2
Servicio Endpoint de servicio
Compute http://8.21.28.222:87 744
Network http://8.21.28.4:9696/
Volumev2 http://8.21.28.222:8' [74442dcad3d:
s3 http://8.21.28.222:8080
Image http://8.21.28.222:9292
Metering http://8.21.28.222:8777
Volume http://8.21.28.222:8776/v1
EC2 http://8.21.28.222:8773/services/Cloud
Object Store http://8.21.28.222:8080/v1/AUTH. 744
Identity http://8.21.28.222:5000/v2.0
Mostrando los items 10.

Figura 52.- Acceso a las API de OpenStack.

En concreto para el acceso al objeto vl se realiza mediante la API
referenciada en Object Store. Por ejemplo si se quiere ver el video cargado en v1
que lleva por nombre brochillop.mp4, se debe escribir en la barra de direcciones
del navegador la URL asociada al Object Store como recoge la figura 53.
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& c 8.21.28.222:8080/v1/AUTH_e6f29cecf74442dca43dca36afb56306/v1/brochillop.mp4

WQ\(or\g\‘ O

— CompT LA Linok™
- YO -10)
— LKoo -1 0Z

Figura 53.- Visualizacion del video guardado en el contenedor v1.

Utilizando la funcionalidad de los contenedores se puede facilitar al
profesorado el acceso a videos educativos que se hayan descargado anteriormente,
por ejemplo con la aplicacion DownloadHelper o videos que les presten las
editoriales para acompafiar a la docencia.

Algunos institutos no tienen la posibilidad de acceso a Internet, por tanto esta
funcionalidad es bastante importante, porque la red OpenStack puede estar
construida también como dos redes internas proporcionando acceso al material
escolar.
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Capitulo 5

5. Implementacion de la Infraestructura OpenStack

5.1 Introduccion

En el "apartado 4.4 Prototipado con TryStack" se ha visto como realizar la
gestion de OpenStack gracias a la infraestructura configurada en la nube por el
equipo de TryStack. Se ha aprendido a gestionar, ver las funcionalidades e
instalacién de las aplicaciones en este entorno de tipo test.

Para implementar una infraestructura OpenStack privada, se deben adquirir
los equipos como se ha comentado en el apartado "3.3 Estimacion de los recursos
del proyecto”, o en nuestro caso dada la naturaleza de investigacion del proyecto,
se ha realizado la implementacién de la misma en el equipo que nos ha facilitado el
Instituto "Broch i Llop".

A continuacién se va a ver como implementar OpenStack en una unica
maquina fisica o virtual mediante DevStack, en varias maquinas virtuales con
agentes de automatizacién o instalando las maquinas y lanzando scripts. O
realizando una instalacién paso a paso de los servicios.

5.2. Implementacion de DevStack
5.2.1. Instalacion de DevStack sobre maquina fisica y virtual

Una vez adquirido el equipo con las caracteristicas explicadas en el “apartado
3.3 Estimacién de los recursos del proyecto”, se instala el sistema operativo Ubuntu
12.04 LTS.

La razon de instalar el sistema operativo Ubuntu 12.04 LTS como software
base del ordenador para realizar las implementaciones tanto de la plataforma
DevStack y OpenStack, se deben a que en el momento de la realizaciéon del
proyecto, esta version de la distribucion Ubuntu, era la que soportada la
infraestructura DevStack [23].

DevStack es una plataforma para aprender sobre OpenStack y para
desarrollar implementaciones sobre el mismo. En la pagina web del proyecto
DevStack , comentan los pasos que se deben seguir para su instalacién, ya sea
sobre una maquina fisica o sobre una maquina virtual. La opcién de instalar
DevStack sobre maquina fisica ofrece mas rendimiento ya que la virtualizacion se
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realiza sobre KVM. En el caso de una maquina virtual se tiene un menor
rendimiento y las instancias se ejecutan con el emulador QEMU.

La figura 54 muestra estas dos opciones de instalacion, y el link a las guias de
implementacion correspondiente.

Guides

OpenStack on VMs

Title Description Link

What is this?

These guides tell you how to
virtualize your OpenStack cloud in
virtual machines. This means that you
can get started without having to
purchase any hardware.

Virtual Run OpenStack in a VM. The VMs launched in your cloud will be slow as they
Machine are running in QEMU (emulation), but it is useful if you don't have spare
hardware laying around.

1 Guide

OpenStack on Hardware
What is this?
Link These guides tell you how to deploy a
development environment on real
m hardware. Guides range from running
OpenStack on a single laptop to
running a multi-node deployment on

datacenter hardware.

Title Description

All-In-One  Run OpenStack on dedicated hardware to get real performance in your
VMs. This can include a server-class machine or a laptop at home.

Multi- Setup a multi-node cluster with dedicated VLANSs for VMs & Management.
Node +
VLANs

2 Guides

Figura 54.- Implementaciones DevStack sobre maquina fisica y virtual.Fuente:DevStack [22].

Para realizar el montaje de DevStack en mdaquina virtual, primero se ha
tenido que instalar el software para virtualizacion VirtualBox. Resulta conveniente
tener una maquina virtual preparada con el sistema operativo Ubuntu con entorno
grafico para usar en las instalaciones de DevStack y en las implementaciones de los
nodos de OpenStack. Esta maquina deberia ser clonada para realizar las
instalaciones a partir de ella, de esta manera siempre tenemos un entorno limpio y
podemos acudir a él en caso de errores en las instalaciones.

Respecto a la instalacién de DevStack, tanto la instalacién para mdaquina

fisica[24], como la instalacién para maquina virtual [25] es muy sencilla, y

siguiendo las guias de instalacion se logra tener el entorno implementado en un
breve periodo de tiempo

Como la gestion de OpenStack mediante la interfaz web Horizon se ha
mostrado en el "apartado 4.4 Prototipado con TryStack” ; con DevStack se va a
mostrar lo que no se podia ver con la anterior plataforma de test. Con DevStack se
va a ensefiar la parte de gestion de Horizon referida a usuarios, proyectos y
personalizacion del dashboard. Ademas de gestionar la linea de comandos para la
creacion de instancias, redes, volimenes,etc.
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5.2.2. Gestion de Usuarios y Proyectos a través de Horizon
5.2.2.1. Consideraciones sobre la instalacion DevStack

Una vez se han seguido las guias de instalacion, por ejemplo para la maquina
virtual [24], y situado en el directorio devstack, al intentar realizar la instalacion
con el usuario root no dejara hacerla por temas de permisos. Se debe afadir un
usuario para realizar la instalacidn, se puede hacer ejecutando el script que esta en
"/devstack/tools/create-stack-user.sh”. Generara el usuario stack que si que podra
lanzar la instalacidn.

El siguiente paso es realizar la conexion con el usuario stack con el comando
"su stack” y ejecutar " /stack.sh”. En este momento arranca el proceso de
instalacién que nos ird pidiendo contrasefias para los diferentes servicios. Si se
deja alguna en blanco, el sistema las genera de forma aleatoria.

5.2.2.2. Acceso a DevStack desde Horizon

Para acceder a DevStack, se inicia el navegador y se escribe localhost, nos
aparece la pantalla de login del entorno DevStack como muestra la figura 55.

openstack

Ingresar

Nombre de usuario

Contraseia

Darse de alta

Figura 55. -Login de acceso a DevStack.

Por defecto DevStack se configura con un usuario "admin” con rol de
superusuario y un usuario “demo” con rol de usuario normal y las contrasefas se
guardan en el fichero local.conf como muestra la figura 56.

GNU nano 2.2.6 Archivo: Tocal.conf

ﬂ[local|localrc]]

# Default passwords
ADMIN_PASSWORD=devstack
MYSQL_PASSWORD=devstack
RABBIT_PASSWORD=devstack
SERVICE_PASSWORD=devstack
SERVICE_TOKEN=devstack

SCREEN_LOGDIR=/opt/stack/logs

Q_PLUGIN="openvswitch"
ENABLE_TENANT_TUNNELS=True

Figura 56.- Fichero local.conf con las contrasefias de los servicios.

65



5.2.2.3. Gestion de proyectos y usuarios desde Horizon

Una vez se accede a la plataforma DevStack con admin, se observa que
existen diferencias con la infraestructura TryStack. Aparece un nuevo menu
llamado "Panel de Identidad”, ya que el usuario admin puede crear y administrar
proyectos y usuarios. En la figura 57 se observan estos cambios respecto a un
usuario sin privilegios.

Instancias activas: - RAM activa: - Horas-VCPU de este periodo: - Horas-GB de este periodo: -
Administrador

Resumen de uso &, Descargar resumen en CSV
Nombre del proyecto VCPUs Disco RAM Horas VCPU Horas disco GB

No hay items que mostrar.

Mostrando 0 elementos

Figura 57.- Gestion de DevStack con nuevo panel de Identidad.

En este nuevo panel se pueden crear proyectos, borrar proyectos, editar el
proyecto e introducir nuevos miembros. En la figura 58 se observa la creacion de
un nuevo proyecto llamado "les Broch i Llop".

n Proyectos

Openstack Proyectos Q| Fittar | + Crearproyecto | Jeie SRt

Nombre Descripcion 1D del proyecto Habilitado Acciones

Administrador Modificar usuarios
les_Broch_i_Llop 1 '36e0. 0 True

Mas

Modificar usuarios

admin - 0e3f0fd29ced408f80103627311549a2 True
Mas

Figura 58.- Creacién de un nuevo proyecto "les Broch i Llop"

Podemos administrar las cuotas para los usuarios encargados del proyecto.
Es decir administrar el nimero de instancias, CPU, Volimenes, instantaneas, RAM,
Grupos de Seguridad, caracteristicas de red,etc.. La figura 59 muestra un ejemplo
de la administracién de cuotas.
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Editar proyecto

Cuota *

items de metadatos *
Desde aqui puede asignar las cuotas (limites maximos)

128 para el proyecto.

VCPUs *

20

Instancias *

10

Archivos inyectados *

5

Bytes del contenido del archivo inyectado *

10240

Volumenes *

10

Instantaneas *

10

Figura 59.- Administracion de cuotas por proyectos.

La gestion de usuarios también es muy sencilla. Se puede crear un nuevo
usuario, nos pide caracteristicas del mismo y contrasefa, y se puede asignar este
usuario a un proyecto. También un usuario puede ir asignado a mdas de un
proyecto. Desde este apartado se pueden deshabilitar usuarios. En la figura 60 se
muestra una captura de la creaciéon de un usuario.

Crear usuario

Nombre de usuario * Descripcion:

Profesor1Broch Desde aqui puede crear un nuevo usuario y asignario
a un proyecto.

Correo electrénico
profesori@broch.gva.es
Contrasena *

Confirme la contrasena

Proyecto principal *

Seleccione un proyecto 1 (e

Rol *

Member |

Cancelar Crear usuario

Figura 60.- Crear usuario y asociarlo a un proyecto.

En el entorno DevStack se pueden gestionar los servicios tal como se vi6 en el
"apartado 4.4 prototipado con TryStack”, 1o Ginico que se debe de tener en cuenta es
que cuando se termina de trabajar con el entorno y antes de reiniciar se debe
ejecutar "./unstack.sh”. Una vez arrancado de nuevo el equipo se debe ejecutar
"./rejoin-stack.sh” y se volvera a tener el entorno como antes. Si no se realizan estos
pasos, se perdera toda la informacién del entorno DevStack.

Si lo que se desea es tener de nuevo un entorno totamente limpio,
simplemente con ejecutar ", /clean.sh"” se tendra de nuevo un entorno desde cero.
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5.2.3. Personalizacion del dashboard Horizon

Horizon estd desarrollado con el python framework-web Django. Se puede
cambiar de apariencia totalmente siguiendo las guias de que proporciona
OpenStack. Se puede, desde crear un dashboard, cambiar su estructura, cambiar
los paneles, siguiendo la guia Building on Horizon [26] o simplemente cambiar
logotipos, titulos del sitio, titulos del dashboard; que es lo que se requeria en el
Instituto. Con la guia Customizing Horizon [27] se pueden lograr estos cambios.

A continuacién en la figura 61 se muestra el cambio en la pantalla de login.

1ES BROCH | LLOP

Login

User Name:

Password:

Figura 61.- Personalizacion de Logln con logotipo del instituto

Se puede apreciar también, que se ha cambiado la leyenda del logo una vez
accedido al componente Horizon en la figura 62.

H Sesion iniciada como: admin
Instancias
les Instancias
BrochiLlop Q [P [ e =
Nombre Nombre Par Estado Tiempo
Proyecto dela de la Direccién de de de
~] Instancia imagen P Tamano clave Estado Tarea energia encendido Accion
m1.tiny |
s cirros- S12m8 Crear i
3 RAM | 1 . o
Administrar compute 0.3.1- 10.0.0.5 VCPU | = Active  None  Running 0 minutos s
R 1,0GB
Disco
m1.tiny |
cirros 5128 Crear i
— RA 1
0.3.1- 10.0.0.4 VC’:U‘ | - Active  None  Running 0 minutos =
s
x86_64-uec 1.0GB
Disco
m1.tiny |
cirros 5128 Crear
- rear if
A — 1
Administrar red Moodle 0.3.1- 10.0.0.3 \F/lgl:u\ | - Active None  Running 2 minutos =
s
RS 1,0GB
Disco

Figura 62.- Cambio de leyenda en gestiéon Horizon
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5.2.4. Gestion de OpenStack a través de la linea de comandos.
5.2.4.1. Introduccién a los command-line client

Uno de los aspectos interesantes de OpenStack es que se puede gestionar
toda la infraestructura a través de la linea de comandos. De esta manera
trabajando contra la API de OpenStack se pueden automatizar tareas, realizar una
gestion mas rapida del sistema, revisar los logs por si falla alguna instruccién,etc.

Cada servicio o componente de OpenStack posee su “command-line client” a
través de la API del proyecto. Se esta trabajando para unificar la linea de comandos
a una Unica y no por servicio, pero de momento esta separada por servicios. En la
guia OpenStack end user guide [28] se detalla su uso.

Se puede utilizar la linea de comandos para administrar OpenStack desde
cualquier ordenador, para ello se requiere ejecutar las credenciales de user y
password. Se pueden descargar las credenciales a cualquier maquina y ejecutarlas
con el comando "source credencial.sh”.

La tabla 7 muestra la lista de los command-line client por cada servicio de
OpenStack, el paquete al que pertenece y la descripcion.

Servicio Cliente Paquete Descripcién
Block Storage cinder python-cinderclient Crear y administrar volimenes.
Compute nova python-novaclient Crear y administrar imagenes,

instancias y sabores.

Database trove python-troveclient Crear y administrar bases de
Service datos.
Identity keystone python-keystoneclient Crear y administrar usuarios,

proyectos, roles, credenciales y
Create and manage users,
tenants, roles, endpoints, and

credentials.
Image Service glance python-glanceclient Crear y administrar imagenes.
Networking neutron python-neutronclient Configurar redes
Object Storage swift python-swiftclient Recopilar estadisticas,

actualizacion de los metadatos,
subir, descargar y borrar
objetos.

Orchestration heat python-heatclient Detalles de procesos, recursos,
eventos.
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Telemetry ceilometer python- Crear y recoger mediciones
ceilometerclient

Data Processing sahara python-saharaclient Crear y administrar Hadoop
clusters.

Tabla 7.- Command-line client
5.2.4.2. Instalacion de los command-line client

Para poder usar el "command-line client" de cada uno de los servicios, antes
se debe tener instalado el siguiente software que muestra la tabla 8. Si el equipo es
un nodo "por ejemplo de cémputo (nova)”, no hace falta instalar el "cliente nova”
porque la propia instalacién del servidor lo ha incorporado.

Prerrequisito Descripcion

Python 2.6 o posterior | No soporta Python 3

setuptoolspackage Instalada por defecto en Mac OS X

Los demas sistemas operativos lo pueden descargar de
http://pypi.python.org/pypi/setuptools.

pip package Se puede instalar pip package para cada sistema:
MacOs.

# easy_install pip

Microsoft Windows

Debemos tener puesto en el path C:/Python27\Scripts

C:\>easy_install pip

Ubuntu

# apt-get install python-pip

Tabla 8.- Prerrequisitos de software.

La instalaciéon del "command line client"”, es sencilla, por ejemplo para el
servicio nova se realiza de la siguiente manera. Para los demas clientes, hay que
cambiar por su correspondiente paquete, ver tabla 7.

Instalacion de command-line

#pip install python-novaclient

Para actualizar clientes se hace de la siguiente forma:

# pip install --updgrade python-novaclient
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Para borrar el cliente, con el siguiente comando:

# pip uninstall python-novaclient

Para poder usar el "command-line client" se deben tener permisos, se
obtienen las credenciales de los servicios descargando de OpenStack el fichero
"openrc.sh”. Se puede generar en Horizon desde el apartado Acceso y Seguridad o
crearlo manualmente con las contrasefias adecuadas. Luego se debe ejecutar
"source openrc.sh” para transferir las credenciales.

Al ejecutar este comando nos pedira el password del proyecto, es decir el
password que pondriamos en la conexion de login al dashboard Horizon.

5.2.4.3. Uso de command-line client para gestion de OpenStack

A continuacién se muestra como utilizar la linea de comandos para crear un
proyecto, la carga de imagenes, crear instancias, etc.

El servicio Identity Service (Keystone) maneja la gestion de los proyectos
(tenants). Por ejemplo podemos listar los proyectos con el comando:

keystone tenant-list

Para crear un proyecto con:

keystone tenant-create --name=BrochiLlop --enabled true

Una vez creado el proyecto se pueden ver sus caracteristicas con "nova
quota-show", por ejemplo, si este proyecto queremos que sea para un alumno,
podemos limitar la creacién de instancias a 2 y que la memoria Ram sea de 2GB
con el siguiente comandos:

nova quota-update --ram 2048 --instances 2 id_delproyecto

Se puede ver como se han cambiado las caracteristicas del proyecto en la
figura 63, donde se muestran los comandos especificos sobre un tenant.
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T Trrrrr——— +

| enabled |

$occcccccccccccccc e +
dd70418866274ec7a50523faf2b92e3d | BrochilLlop
16b934d6abc54d0b8c8fbc6d9d4dease | admin

I

I

I

I

e

df67b871708b4b99a3f0505ad916ee36 demo
c7e3c634a7304e40a7397c76027a9713
e8a04dfdfe8f4254bd372e01143920bf

invisible_to_admin
service
-------------------- Fommmmmm e
~/Descargas$ nova quota-show --tenant dd70418866274ec7a50523faf2b92e3d

I
I
bcca3be618a249d384b3e3001c783406¢C b1 |
I
I
I

I
+
instances |
cores |
ram |
floating_ips |
fixed_ips
metadata_items
I
I
|
I
I
I
I3

injected_files
injected_file_content_bytes
injected_file_path_bytes
key_pairs
security_groups
security_group_rules
e s .t o .
stack@stack:~/Descargas$ nova quota-update --instances 2 --ram 2048 dd70418866274ec7a50523faf2b92e3d
stack@stack:~/Descargas$ nova quota-show --tenant dd70418866274ec7a50523faf2b92e3d
------- +
Limit |

+
instances |
cores 20 |
ram 2048 |
floating_ips 10 |
fixed_ips -1 |
metadata_items 128 |
injected_files 5 |
injected_file_content_bytes | 10240 |
injected_file_path_bytes

key_pairs |
security_groups |
security_group_rules |
T T T T +
stack@stack:~/Descargas$ l

Figura 63.- Cambiar las caracteristicas de instancias, memoria, cores, etc..

La misma gestiéon que se realizé con Horizon se puede hacer por linea de
comandos, ademas se puede automatizar el proceso para crear proyectos para
todos los alumnos del centro con las caracteristicas adecuadas.

Por ejemplo se pueden ver que imagenes se tienen en el sistema con el
comando "nova image-list”, las redes creadas con "nova net-list", los sabores del
sistema con "nova flavor-list”.

En la figura 64 se observan estos comandos lanzados sobre el entorno
DevStack. Existe una guia de referencia a los comandos [29] donde se explica con
detalle cada uno de los comandos asociados a los servicios, comentando los
parametros que se pueden pasar a cada uno de ellos.
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stack@stack:~/Descargas$ nova image-list

................................. I R ——
| Status

................................. St mmmmm e

| 99bde870-4add-4d07-a951-8f410cb333d1 | cirros-0.3.1-x86_64-uec | ACTIVE
| 62f3124f-7aee-43d6-9fc3-fc249a58b602 | cirros-0.3.1-x86_64-uec-kernel | ACTIVE
| 50219a4e-edaa-477f-a52d-eaSec5cd63c6 | cirros-0.3.1-x86_64-uec-ramdisk | ACTIVE

+o—_———+ — +

| ©5978d15-2a52-41f0 b5-63554d06355f public

| 912558cb-488d-4d2a-9108-0fe91eb3d49f | interna

| 96617b32-116d-43b6-b79a-5d63ba1b5868 ext-net

| eff9edd7-9e0f-4fc4-8834-d4774e9dfd24 | interna-net
| f9ded4df4-6623-4427-9bf2-24ae2dcbd279 | private

b o————— o — +

Frmmmmm - +
Name | Memory_MB | Is_Public |
Fommmmmmm—m Fommmmmm
mi.tiny | 512
mi.small | 2048
mil.medium | 4096
ml.large | 8192
mi.xlarge | 16384
s

stack@stack:~/Descargas$ I

to————— o — +
o ———— o — +

Figura 64. Listado de imagenes, redes y sabores del proyecto BrochiLlop.

En la figura 65 se ve el comando para la carga de una imagen de Ubuntu
12.04 x86_64. Aqui se usa glance, que es el encargado de las imagenes.

o
| Status | Server |

| 99bde870-4add-4d07-a951-8f410cb333d1 | cirros-0 _64- | ACTIVE
| 62f3124f-7aee-43d6-9fc3-fc249a58b602 | cirros-0.3.1-x86_64-uec-kernel | ACTIVE |
| 50219a4e-edaa-477f-a52d-eaSec5cd63c6 | cirros-0 x86_64-uec-ramdisk | ACTIVE

stack@stack:~/Descargas$ glance image-create --name 'Ubuntu 12.04 x86_64' --is-public=true --container-format=bare --disk-format=qcow2 -
-location http://uec-images.ubuntu.com/precise/current/precise-server-cloudimg-amd64-disk1.img

Property
e e e eeees
checksum
container_format
created_at 2014-09-05T04:13:34
deleted False
deleted_at None
disk_format qcow2
id 8f9c2af3-edea-480c-8a34-6fbde8098f12
is_public True
min_disk 0
min_ram 0
name Ubuntu 12.04 x86_64
owner 16b934d6abc54d0b8c8fbc6d9d4dease
protected False
size 261227008
status active
updated_at 2014-09-05T04:13:35

-------- +
| Status | Server |
R T T T T T Frmmmmeeeee - o
| 8f9c2af3-edea-480c-8a34-6fbde8098f12 | Ubuntu 12.04 x86_64 | ACTIVE

| 99bde870-4add-4d07-a951-8f410cb333d1 | cirros-0.3.1-x86_64-uec | ACTIVE

| 62f3124f-7aee-43d6-9fc3-fc249a58b602 | cirros-0.3.1-x86_64-uec-kernel | ACTIVE
-uec-ramdisk | ACTIVE

.......................... S ———
stack@stack:~/Descargas$ I

bo———— — +

Figura 65.- Carga de imagen al repositorio glance de Imagenes.
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Como se ha comentado anteriormente se pueden cargar al sistema OpenStack
gran cantidad de imagenes previamente configuradas por el fabricante para
trabajar en la nube, aunque deben cumplir unas caracteristicas de formato. En el
siguiente enlace de OpenStack [17] se pueden obtener estas imagenes.

Para crear una instancia se realiza con el cliente nova. Por ejemplo la figura
66 muestra la creacién de la instancia llamada MoodleBrochiLlop.

stack@stack:~/Descargas$ nova net-list
e R F------ +
| Label | CIDR |
R e F--------- +------ +
| ©5978d15-2a52-41f0-bdb5-63554d06355F | public - |
| f9ded4df4-6623-4427-9bf2-24ae2dcbd279 | private | -
e e Ho--mmmmm - F------ +
stack@stack:~/Descargas$ nova boot --flavor 1 --image 3eb©9f82-33f9-4cfc-8fc5-e985eec65449 --key-name alumno --nic net
id=f9de4df4-6623-4427-9bf2-24ae2dcbd279 MoodleBrochillop
o mm e emeeeemes
Property
o mm e m e m e e e mmmmmmmmm———n
diskConfig
-EXT-AZ:availability zone
-EXT-SRV-ATTR: host
-EXT-SRV-ATTR:hypervisor_hostname
-EXT-SRV-ATTR:instance name
-EXT-STS:power state
-EXT-STS:task state
-EXT-STS:vm_state
-SRV-USG: launched at
-SRV-USG: terminated at
accessIPv4
accessIPv6

|

+

| MANUAL
|
|
|
|
|
|
|
|
|

adminPass | 9i2p8VrnC4S5

|
|
|
|
|
|
|
|
|
}
|
|
|

]

instance-00000001
0

scheduling
building

config drive

created

flavor

hostId

id

image

key name

metadata

name

os-extended-volumes:volumes attached

progress

security groups

status

tenant_id

updated

user_id
oo o o8 S E e e e E O e e e e e e e e e e e EEEE e
stack@stack:~/Descargas$ l

2014-09-06T17:55:14Z
ml.tiny (1)

c80ac3ec-2fe2-4088-abbc-503ad4a47ab9

Ubuntu (3eb09f82-33f9-4cfc-8fc5-e985eec65449)
alumno

{3

MoodleBrochiLlop

0

default

BUILD
16b934d6abc54d0b8c8fbc6d9d4doase
2014-09-06T17:55:15Z
8a279215b51c49ee834c5964e34f7a43

Figura 66.- Creacidn de una instancia por linea de comandos.
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5.3. Automatizacion de la infraestructura OpenStack
5.3.1. Introduccién

Una vez se ha visto la gestién de OpenStack a través de la infraestructura
Online TryStack, que nos facilita el aprendizaje de la administraciéon de la
plataforma; la gestion de DevStack a través de la linea de comandos y la adaptacién
de la apariencia de Horizon. El siguiente paso es ver como se puede automatizar la
creacion de maquinas virtuales, donde cada una de ellas gestione los nodos de
OpenStack (Controller, Compute, Network y Storage).

Existen herramientas para realizar esta automatizacion. En concreto hay un
repositorio en github [30] que facilita esta automatizacién basandose en las
herramientas Ansible con Vagrant.

Con Ansible [31] se pueden desarrollar scripts de instalacién de OpenStack
basandonse en un lenguaje sencillo llamado YAML y con Vagrant [32] probarlos
dentro de maquinas virtuales.

También se puede lograr una instalacién robusta de OpenStack mediante
maquinas virtuales siguiendo el repositorio [33] de Brian Brophy, que nos facilita
la instalacién gracias a unos scripts python de instalacién de los nodos de
compute, network y controller.

5.3.2. Instalacion del Entorno con Ansible-Vagrant

Como explica la referencia [30] se deben instalar Vagrant, Ansible, python-
netaddr y python-novaclient. En la figura 67 se muestran los pasos.

sudo pip install paramiko PyYAML Jinja2 netaddr python-novaclient
git clone git://github.com/ansible/ansible.git

cd ./ansible

source ./hacking/env-setup

Figura 67.- Instalacion netaddr, python-novaclient, clonar ansible.

A continuaciéon se obtiene la maquina virtual de Vagrant, como indica la
figura 68.

vagrant box add precise64 http://files.vagrantup.com/precise64.box

Figura 68.- Descargar maquina virtual Vagrant.
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Y clonamos el repositorio de Ansible preparado para OpenStack como
muestra la figura 69.

git clone http://github.com/openstack-ansible/openstack-ansible.git
cd openstack-ansible
git submodule update --init

Figura 69.- Clonar Ansible, preparado para OpenStack.

Ahora ejecutando make, el sistema genera cuatro maquinas virtuales, con su
sistema operativo Ubuntu, y con los nodos Controller, Compute, Network y
Storage.

5.3.3. Explicacion del entorno generado con Ansible-Vagrant

Al ejecutar make, el fichero Makefile realiza una serie de tareas, entre ellas,
levantar las maquinas virtuales con la configuracién de /testcases/standard,
instalar los servicios de OpenStack en las maquinas llamando a openstack.yaml.
Ademas el fichero ansible_hosts indica las IPs a asignar a la infraestructura.

Con la "receta" demo.yaml se crea un proyecto de prueba para la plataforma
totalmente funcional. En la figura 70 se muestra una parte de la estructura de
directorios de la estructura ansible.

|— ansible.cfg
— AuTHORS
— demo.yaml
filter_plugins
|— search_hostvars.py
L— search_hostvars.pyc
group_vars
— a11
— cinder
— nova
L— swift
— library -> openstack-ansible-modules
— LICENSE
— Makefile
|— openstack-ansible-modules
}— cinder_manage
— glance
— glance_manage
— keystone_manage
|— keystone_service
— Makefile
— neutron_floating_ip
— neutron_network
|— neutron_router
}— neutron_router_gateway
— neutron_router_interface
— neutron_subnet
|— nova_manage

|— README.md
L— tests

|— keystone_service.py -> ../keystone_service
L test_keystone_service.py
openstack.yaml

— ceilometer-api.yaml

|— ceilometer-collector.yaml

|— filter_plugins -> ../../filter_plugins

— group_vars -> ../../group_vars

— keystone.yaml

|— 1ibrary -> ../../openstack-ansible-modules
— main.yaml

Figura 70.- Estructura directorio Ansible-OpenStack
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Una vez el script ha terminado de ejecutarse tenemos cuatro maquinas
virtuales ( los cuatro nodos con la instalaciéon de OpenStack ). La instalacion
genera una estructura para la red de administracién de esta manera ( 10.1.0.2 -
controller, 10.1.0.3 - compute, 10.1.0.4 - neutron, 10.1.0.5 - storage ).

La figura 71 muestra la estructura de red creada y la asignacién de las IPs por
defecto en la configuracion.

10.1.0.3 10.3.0.3
=<
o
Compute H
2
©
©
o
10.1.0.4 10.3.0.4
10.4.0.4
¥ Network
= k3
g%D 10.1.0.2 10.4.0.2 5
© e
(]
=
Controller
10.5.0.2 10.6.0.2
2 H
» ki
S =
& a
10.6.0.5 10.6.0.5
Cinder
10.1.0.5
Swift
Storage

Figura 71.- Division de la infraestructura por nodos.
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5.3.4. Funcionalidad del entorno y adaptacion al Instituto.

Con la automatizacién anterior se tiene un entorno totalmente funcional, y se
pueden ajustar las "recetas" de Ansible para adaptar la instalaciéon a la red del
Instituto "Broch i Llop". De esta manera se puede implementar OpenStack en el
Instituto, permitiendo que este entorno sirva como plataforma de acceso a las
instancias de Moodle, Wordpress, Owncloud, videos, exdmenes escaneados por
parte del profesorado y por otro lado como entorno de formacién para el alumno.

Las modificaciones que se tienen que realizar en la infraestructura Ansible
para adaptar a la red del instituto “red 10.2.0.0" son las siguientes:

Modificar el fichero ansible_hosts, en concreto el apartado relacionado con la
api_network y lo contenido en [neutron:vars], a continuaciéon en la figura 72
muestra la configuraciéon por defecto de la plataforma y la figura 73 muestra los
cambios realizados en la configuracion para adaptarla a la estructura de red del
Instituto. De esta forma se podra acceder desde la red del instituto mediante la
[P_flotante a las maquinas.

api_network = 10.2.0.0/16

external_network_name = public

[neutron:vars]
data_network = 10.3.0.0/16

external_network = 10.4.0.0/16
external_network_gateway_ip = 10.4.0.4
External_network_dns_nameservers = 8.8.8.8
external_network_allocation_pool_start = 10.4.10.100
external_network_allocation_pool_end = 10.4.250.250

Figura 72.- Configuraciéon por defecto de la plataforma

api_network = 10.4.0.0/16
external_network_name = public

[neutron:vars]
data_network = 10.3.0.0/16

external_network = 10.2.0.0/16
external_network_gateway_ip = 10.2.0.4
external_network_dns_nameservers =
external_network_allocation_pool_start
External_network_allocation_pool_end

Figura 73.- Modificacién de la api_network y la external_network.

Como la ip del Instituto es del rango de 10.2.0.0, se ha tenido que cambiar la
red de api_network y en la red external_network poner la red del instituto. Lo Unico
que se tiene que configurar un rango de la 100 a la 250 para que asigne
IP_flotantes, y que éstas no interfieran con la red del instituto. El router DHCP del
instituto se ha configurado para que asigne desde la 10.2.0.3 a la 10.2.0.99;
quedando reservada la IP 10.2.0.2 para el router.
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Ademas de los cambios anteriores, se debe configurar también el fichero
Vagrantfile que es el que realiza la configuraciéon de las maquinas virtuales. En
concreto en la maquina "network" se cambia la IP 10.4.0.4 por 10.2.0.4. De esta
manera se tiene la red adaptada a la del instituto. El fichero Vagrantfile guarda
también el tamafio de memoria Ram de las maquinas. Aqui es conveniente
aumentar la Ram a la maquina Compute, que pasa de tener 768MB a 4GB de Ram.
La figura 74 muestra este cambio.

machine.vm.hostname = "compute"
machine.vm.provider :virtualbox do |v]|

v.customize ["modifyvm", :id, "--memory", 4096]
end

Figura 74.- Aumento de memoria en maquina compute.

Se puede aumentar del mismo modo el volumen de almacenamiento para
cinder, que pasa de 4GB a 250GB y el almacenamiento de objetos que pasa de
1024MB a 600GB. La figura 75 muestra los cambios realizados.

machine.vm.hostname = "storage"
machine.vm.provider :virtualbox do |v|
v.customize ["modifyvm", :id, "--memory", 512]
.customize ["createhd", "—--filename", swift_file_to_disk, "--size", 256000]
.customize ["createhd", "—--filename", cinder_file_to_disk, "--size", 614400]

.customize ["storageattach", :id, "--storagectl", "SATA Controller",
"——port", 1, "--device", 0, "—--type", "hdd",
"—-medium", swift_file_to_disk]

.customize ["storageattach", :id, "--storagectl", "SATA Controller",

Figura 75.- Cambio de tamafio de almacenamiento.

5.3.5. Consideraciones sobre la implementaciéon Vagrant-Ansible

Una vez realizados todos estos cambios la infraestructura OpenStack es
funcional en el Instituto, y se implementan todos las aplicaciones propuestas para
el profesorado y la instalacién de instancias para el alumno.

Sin embargo, la implementacion Ansible-Vagrant, a pesar de ser funcional se
ha sustituido por la implementacion basada en el repositorio [33] por varios
motivos, el primero es que sin “causa aparente”, algunas veces no se ha podido
acceder a Horizon a través de la web, sin embargo si que se podia gestionar la
plataforma por la linea de comandos, pero no era el objetivo propuesto en el
proyecto.

Un segundo motivo es que la creacion de maquinas virtuales con Vagrant,
deja a los nodos "enjaulados”, aunque si que se puede acceder a los nodos mediante
ssh, las maquinas virtuales estan protegidas desde VirtualBox, sin poder gestionar
estas maquinas de forma grafica.
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5.4. Implementacion de OpenStack paso a paso
5.4.1. Introduccién

Hemos visto como realizar la gestion de OpenStack mediante linea de
comandos y mediante Horizon. También interactuar con un entorno online
TryStack, donde no debiamos preocuparnos de la infraestructura, la instalacién de
DevStack en una Unica maquina virtual, y la instalaciéon de una infraestructura
funcional a través de varios nodos en diferentes maquinas virtuales con la
automatizaciéon Ansible-Vagrant.

Para una implementacién de OpenStack real sobre mdaquinas fisicas para
probar la infraestructura sin necesidad de requisitos de instancias y de
aplicaciones; bastaria con adquirir el siguiente entorno:

* Controller: 1 procesador, 2GB de memoria y 5GB de almacenamiento.

* Network: 1 procesador, 512 MB de memoria y 5GB de
almacenamiento.

* Compute: 1 procesador, 2GB de memoriay 10 GB de almacenamiento.

Como no se dispone de este entorno, se debe realizar la instalaciéon en un
entorno virtualizado. Es muy recomendable que se instale el sistema operativo de
64-bit, ya que las imagenes que se van a instanciar usan esta arquitectura y
podrian fallar.

Se va a ver a través de la guia de instalaciéon de Ubuntu [7], los servicios que
se instalan en cada nodo y la estructura que se utiliza para hacer funcionales estos
servicios. En concreto se va a ver la arquitectura two-node arquitecture with
legacy networking (nova-network), reflejada en la figura 76.

Internal Network

Controller Cloud Nodes
[keystone ]
atance-ap

glance-registry
nova-api
nova-cert

| nova-consoleauth |

NovVa-novncproxy
| nova-novacproXy |
nova-scheduler

MySQL
QPid/RabbitMQ External Network

22

Figura 76.- Legacy networking (nova-network). Fuente: OpenStack
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Dicha arquitectura maneja dos nodos, el nodo Controller que implementa los
servicios basicos: Keystone, Glance, Nova, Horizon, Mysql y RabbitMQ y los
opcionales Cinder, Swift, Trove, Heat y Celiometer. El nodo Compute que
implementa Nova Hypervisor (KVM) y Nova networking.

5.4.2. Configuracion basica del sistema

Como paso inicial de las maquinas, se deben configurar las tarjetas de red de
cada nodo. Todos los nodos deben implementar el protocolo NTP. La figura 77
muestra la configuracién basica de la red.

10.0.0.10 10.0.0.11

Cloud Compute
Controller E Node
controller  192.168.0.10 192.168.0.11 computel

Figura 77.- Configuracién de red Controller y Compute. Fuente OpenStack

Muchos de los servicios de OpenStack necesitan una base de datos para
almacenar la informacién. En esta instalacién la base de datos que se ha utilizado
ha sido MySQL. En el nodo Controller se debe instalar MySQL database y MySQL
Python Library. En el nodo Compute solamente MySQL Python Library.

Se instala en el controller con el comando:

#apt-get install python-mysqldb mysql-server

En la guia de referencia [7] se explica como se puede modificar el fichero
/etc/mysql/my.cnf para dar acceso a otros nodos al controller y modificar
caracteristicas especificas de MySQL como InnoDB, UTF-8, etc.

Se debe instalar en todas las maquinas (Controller y Compute), el paquete
Openstack. Existe un repositorio en Ubuntu Cloud [34] para la descarga de cada
version. La instalacion se realiza de la siguiente forma:

#apt-get install python-software-properties
#add-apt-repository cloud-archive:havana

#apt-get update && apt-get dist-upgrade

#reboot
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En el nodo Controller se debe instalar el "messaging queue service", apt-get
install rabbitmq-server. A partir de este momento ya se pueden instalar los servicios
de OpenStack.

Es importante para que la conexién entre los nodos no falle que se escriba en
el fichero de configuracién de cada servicio la contrasefia asignada de Rabbitmg,
ya que sino el sistema no se comunicara correctamente.

5.4.3. Configuracion de Identity Service (Keystone)
Tiene como funcién la gestiéon del usuario, el seguimiento de usuarios y

permisos, y ofrecer el catdlogo de servicios. El siguiente diagrama 78 muestra
como funciona Keystone Identity Manager.

The Keystone Identity Manager

M e TS Jierion R
Credentials are sentSa—

—————————{ ATemporary Token is created “ Credentials are sent 1
with desired ‘CHJH(

3-Keystone provides Alice her list of Services

A generic catalog is sent
@ Keystone sends the
Services the Ienanl has

2-Alice requests all the tenants she has

The Temporary Token is provided along the requestL
Alist of tenants s sent | S|

The tenant loken is provi ded

| I

Alice determines the correct endpom\ !o launch a server 0

The luken is p ovided along the request

m 5-Keystone provides extra infos along the token m 4-The service verifies Alice’s token m—

Alice’s tenant is authorized to access the service
. — ————————— Is the Token correct 7,
——— The token matches with the request —
# — That token belong to the user Alice 0 Does it allow that service usage ? ! !

The service vali dams the request against its own policy

- 6-The service executes the request 7-The server reports the status back to Alice

D = The service creates a new server f=————————————— The server has been trea(eL
¢ The server is reacheable here

Figura 78.- Funcionamiento de Keystone Identity Manager. Fuente: OpenStack.

La instalacion de Keystone se realiza con el siguiente comando apt-get install
keystone, y usa MySQL para almacenar la informaciéon. Hay que modificar el fichero
/etc/keystone/keystone.conf para introducir la contrasefia a establecer.

Ademas se debe crear la base de datos keystone con el siguiente comando:

# mysql -u root -p mysql> CREATE DATABASE keystone;

mysql> GRANT ALL PRIVILEGES ON keystone.* TO 'keystone'@'localhost’ \
IDENTIFIED BY 'KEYSTONE_DBPASS';

mysql> GRANT ALL PRIVILEGES ON keystone.* TO 'keystone'@'%" \ IDENTIFIED BY
'KEYSTONE_DBPASS';
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Este servicio es el encargado de la autenticacién, normalmente se suele hacer
con user y password pero también se puede hacer a través de un token. Con las
instrucciones siguientes se pasa el token y se dice donde se ejecuta el Identity
Service.

# export OS_SERVICE_TOKEN=ADMIN_TOKEN
# export OS_SERVICE_ENDPOINT=http://controller:35357 /v2.0

También se encarga de la autenticaciéon de los proyectos -tenant-, de los
usuarios y roles. Se configura con los siguientes comandos.

# keystone tenant-create --name=admin --description="Admin Tenant"
# keystone tenant-create --name=service --description="Service Tenant"
# keystone user-create --name=admin --pass=ADMIN_PASS
--email=admin@example.com

# keystone role-create --name=admin

# keystone user-role-add --user=admin --tenant=admin --role=admin

Keystone autentica a todos los servicios de la red, donde estan localizados,
por ello tanto el propio servicio Identity Service como los demas servicios se deben
registrar y asociar a una API endpoint. A continuacién se muestra como se registra
el servicio keystone. Esta tarea se debe realizar para cada servicio.

# keystone service-create --name=keystone --type=identity --description="Keystone
Identity Service"

# keystone endpoint-create --service-id=identificador --
publicurl=http://controller:5000/v2.0
--internalurl=http://controller:5000/v2.0
--adminurl=http://controller:35357 /v2.0

Para poder usar los diferentes servicios debemos tener la autorizacién, por
ello se puede crear un fichero con los servicios exportados, por ejemplo guardarlos
en adminrc.sh y ejecutar luego source adminrc.sh. El contenido de adminrc.sh puede
ser similar al siguiente:

t#texport OS_USERNAME=admin

#export OS_PASSWORD=ADMIN_PASS

t#texport OS_TENANT_NAME=admin

t#texport OS_AUTH_URL=http://controller:35357 /v2.0

5.4.4. Configuracion de Image Service (Glance)

Image Service permite a los usuarios descubrir, registrar y recuperar
imagenes de maquinas virtuales mediante el componente glance-api. Y con el
componente glance-registry, almacena, registra y recupera informacién de
metadatos sobre las imagenes.
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Se denomina Glance al proyecto y utiliza una API REST para realizar
consultas sobre los metadatos de las imagenes.

Se debe instalar en el nodo Controller con el comando apt-get install glance
python-glanceclient . Ademas se deben editar los ficheros /etc/glance/glance-
api.confy /etc/glance/glance-registry.conf para modificar la contrasefia.

Se debe crear la base de datos para el servicio glance, la tabla, el usuario, y
realizar el proceso de autenticaciéon contra Keystone. Todos estos pasos estan
perfectamente explicados en la guia de instalacién de OpenStack sobre Ubuntu [7].

Las imagenes soportan diferentes formatos como se vié en el "apartado
4.1.4.1. Gestionado por el servicio Compute (Nova)". Se puede verificar el formato de
las imagenes usando el comando file.

$ file cirros-0.3.1-x86_64-disk.img cirros-0.3.1-x86_64-disk.img: QEMU QCOW
Image (v2), 41126400 bytes

5.4.5. Configuraciéon de Compute Service (Nova)

El servicio Compute es la parte principal del sistema I[aaS. Interactiia con
Identity Service para la autenticacion, Image Service para las imagenes, y con el
Dashboard para realizar la administracion de la infraestructura.

Esta dividido en areas de funcionalidad:

API (nova-api service, responde a las llamadas del servicio de cémputo, y
nova-api-metadata service, acepta llamadas de solicitud de metadatos por parte de
las instancias).

Compute Core

nova-compute process, es un demonio para crear y terminar instancias a
través del hipervisor.

nova-scheduler process, elige en que host se debe ejecutar una instancia.
nova-conductor module, interactiia con la base de datos.
Networking for VMs

nova-network, es un demonio que acepta tareas de red para manejar la red
como interfaces, cambiar iptables. Esta funcionalidad se estd migrando a
Networking.

nova-dhcpbridge script. Se usa para seguimiento de ips. También se esta
migrando a Networking.
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Console interface (nova-consoleauth, nova-novncproxy, nova-xvpnvncproxy,
nova-cert, es un demonio que se ocupa de la autenticacién, da acceso por vnc a las
intancias y maneja certificados x509.

Image Management
nova-objectstore y eucaZools client, da soporte a S3 y EC2.

En definitiva, Compute es una coleccion de servicios que habilita el
lanzamiento de instancias.

Para realizar su instalacién se hace sobre el nodo Controller con el siguiente
comando:

#apt-get install nova-novncproxy novnc nova-api nova-ajax-console-proxy nova-
cert nova-conductor nova-consoleauth nova-doc nova-scheduler python-
novaclient

Se debe establecer en el fichero de configuraciéon de /etc/nova/nova.conf la
contrasena del servicio. Ademas se debe crear una base de datos para el servicio.
Para ver todos los pasos de la instalacion se puede consultar la referencia[7].

Es conveniente instalar otros nodos como nodo Compute. De esta manera se
puede escalar horizontalmente de forma sencilla. En los otros nodos se debe
instalar el hipervisor con el comando "apt-get install nova-compute-kvm python-
guestfs”.

Si se esta instalando el nodo compute sobre una maquina virtual, es
conveniente ejecutar el comando "egrep -c ‘(vmx[svm)' /proc/cpuinfo ". De esta
forma se puede saber si nuestro procesador soporta aceleracién hardware para las
maquinas virtuales. Si el resultado del comando es mayor que 0 es que soporta la
aceleracion y se podra usar KVM, en caso contrario se hara simulacién con QEMU.

Se puede modificar el apartado [libvirt] libvirt=qemu en /etc/nova/nova-
compute.conf para que funcione bajo la simulacién.

5.4.6 Instalacion de Networking Service (Neutron)

Este servicio es el encargado del manejo de la red del sistema (red, subnet,
routers) y del manejo de los switches. Se debe instalar en el nodo Controller, y el
primer paso es crear una base de datos "neutron". Una explicacién detalla esta en
en la referencia [7].

En el nodo controller se modifica el fichero /etc/nova/nova.conf con la API del
network y se reinician los servicios. En el nodo de cémputo se incluye la interfaz

externa para que reparta ips flotantes.

Se puede crear una red con el comando nova network-create demo-net --
bridge br100 --multi-host T --fixed-range-v4 192.168.0.24/29
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5.4.7. Ahadir Dashboard (Horizon)

Horizon es la interfaz web que permite administrar los recursos y servicios
de OpenStack de manera grafica. Interactda con OpenStack Compute a través de las
OpenStack API.

Se debe instalar dashboard en el nodo que esta instalado Identity Service,
aqui es en el nodo Controller.

| # apt-get install memcached libapache2-mod-wsgi openstack-dashboard

Los siguientes pasos de la configuracién se pueden consultar en la
referencia[7]. Aunque como todos los servicios, se debe crear una base de datos
especifica para este servicio.

Nota.- En la versiéon Havana se debia crear una base de datos dash para el
servico dashboard. En la versiéon IceHouse ya no se requiere.

5.4.8. Anadir Block Storage Service (Cinder)

Es el encargado de la administracion de los volimenes, instantdneas de
volimenes y los tipos de volumenes. Interactia con el servicio Compute para
proveer de volimenes a las instancias.

Se va a instalar el servicio en el nodo Controller con el comando siguiente:

# apt-get install cinder-api cinder-scheduler

Como los demas servicios, se necesita crear una base de datos para su uso, y
realizar una serie de modificaciones en los ficheros de configuracién como explica
la guia de referencia [7]. Se debe instalar un segundo nodo como Block Storage
Service para proveer escalado.

5.4.9. Anadir Object Storage (Swift)

Se utiliza para el almacenamiento de objetos, es decir grandes volimenes de
informacién como videos, imagenes, etc.

Se puede instalar en un nodo para testeo, pero se deberia instalar en
multiples nodos para dar redundancia y alta disponibilidad. Para instalarlo en un
nodo se puede seguir la guia Swift All in One [35].

El comando para la instalacién es "apt-get install swift-account swift-
container swift-object xfsprogs”, en la guia [7] se explica detalladamente el proceso.
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5.4.10 Consideraciones de la instalaciéon paso a paso

Al igual que sucedia en la implementacién de DevStack, para realizar la
instalacién paso a paso es conveniente tener una maquina virtual configurada en
Virtual Box con el sistema operativo Ubuntu en modo grafico. Esta maquina virtual
puede ser utilizada como base, es decir tener un sistema siempre limpio, e ir
clonando de ella, ya que la instalacion paso a paso no es una tarea sencilla.

La instalacién paso a paso esta muy bien para ver como estd construida la
infraestructura por debajo, pero aunque se puede ser muy cuidadoso y seguir a
detalle las instrucciones, se pueden encontrar problemas en el arranque de
servicios, problemas con contraseias, etc.. Ademas es muy conveniente recurrir a
la guia de instalacion de la ultima versiéon de OpenStack, ya que han solucionado
muchos de los problemas que los usuarios han ido teniendo con la instalacién de la
versidn anterior.

También surgen muchos problemas con las interfaces de red, ya que la guia
estd indicada para realizar la instalacion sobre maquinas fisicas, y al tratar de
realizarla sobre maquinas virtuales se debe tener en cuenta la configuracion de las
tarjetas en modo promiscuo, paravirtualizacion, bridge, tineles, etc.

La implementacion de OpenStack “paso a paso” se utilizé en el proyecto para
aprender la infraestructura a nivel de configuracion y ver los diferentes servicios
las bases de datos, ficheros ".ini", etc. y por ello se eligi6 por sencillez la
arquitectura "two-nodes" que no implementa OpenStack Networking.

Dada la dificultad de instalar OpenStack paso a paso, ademads de consultar el
foro de consultas técnicas [36] para ayudarnos a resolver los problemas que nos

surjan a la hora de realizar las implementaciones, nos podemos apoyar en la
automatizaciéon de instalaciones como la que se ha visto en el "apartado 5.3.
Automatizacion de la infraestructura OpenStack”. y en la implementacién a través
de scripts que se vera en el siguiente apartado, para facilitar la implementacion de
OpenStack.
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5.5. Implementacion de OpenStack a través de scripts
5.5.1. Introduccién

Como se ha comentado anteriormente la implementacién de OpenStack paso
a paso no resulta sencilla, sobretodo en el tema de configuracién de tarjetas de red,
ademas la implementacién automatizada Vagrant-Ansible no tenifa un
comportamiento estable en todos los reinicios de las maquinas virtuales, por eso la
implementacion final de la infraestructura OpenStack para el instituto se ha
realizado adaptando la configuracién de Brian Brophy [33].

5.5.2. Configuraciéon del entorno OpenStack

La implementacién del entorno OpenStack se ha realizado sobre tres nodos,
el nodo control, network y compute. La figura 79 muestra la adaptaciéon de la
infraestructura al instituto.

Virtual box

External Network
10.2.0.0/24

[ag]
o~

Instance Network §

L

Compute Network Controller

10.20.20.22

10.10.10.21 10.10.10.22 10.10.10.23

Management Network

Figura 79.- Despliegue de la Infraestructura OpenStack.
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5.5.2.1. Configuracion e instalacion del Nodo Controller

El nodo Controller se va a encargar de los siguientes servicios: NTP,
RabbitMQ, MySQL, Keystone, Glance, Neutron, Nova, Cinder, Heat y Horizon.

La maquina virtual esta configurada con las siguientes caracteristicas:
Ubuntu de 64-bit, memoria de 2GB, 1 procesador, disco duro de 20GB, y respecto a
los adaptadores de red, ethO configurado como Adaptador solo anfitrién de tipo
Red paravirtualizada y en modo promiscuo (permitir todo). El adaptador ethl
configurado como NAT, y el modo promiscuo denegado. En total 2 adaptadores.

La configuracion de la red se ha realizado de la siguiente manera, como
recoge la imagen 80.

® This file describes the network interfaces available on your system
# and how to activate them. For more information, see interfaces(5).

# The loopback network interface
auto lo
iface lo inet loopback

# The primary network interface
auto ethe

iface etho inet static

address 10.10.10.21

netmask 255.255.255.0

auto eth1
iface eth1l inet dhcp

Figura 80.- Configuracién de la tarjeta de red del nodo Controller

Antes de configurar la red, resulta conveniente revisar la configuracién de las
interfaces de red de la maquina virtual, hay veces que el adaptador no empieza en
ethO sino en otro nimero, para corregirlo se puede ejecutar el comando:

rm -rf /etc/udev/rules.d/70-persistent-net.rules

Es interesante también revisar que la MAC de las interfaces de red
corresponda con la MAC de los adaptadores configurados en VirtualBox para que
no se produzcan errores posteriormente.

El siguiente paso a realizar, es descargar el repositorio como indica la
referencia [33]. Se debe luego adaptar el fichero icehouse-install.ini a la direccién
del instituto. Como muestra la figura 81.
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[control]

# Management interface (ie 10.10.10.21/255.255.255.0)
network_interface_management = etho

# Will be updated by control node installer
network_address_management = 10.10.10.21

[network]

# VM Instance interface (ie 10.20.20.22/255.255.255.0)
network_interface_instance = eth1

# External interface (ie 192.168.100.0/255.255.255.0)
network_interface_external = eth2

# NAT/Internet interface (ie connected to VirtualBox NAT/DHCP network)
network_interface_internet = eth3

# Within OpenStack, the network assigned as the external network

# An iptables rule will be added to /etc/rc.local to get VM/Instance Internet a$
#topenstack_external_network = 192.168.100.0/24
openstack_external_network = 10.2.0.0./24

Figura 81.- Adaptacién a la red del instituto

Una vez realizados estos cambios, se ejecuta el instalador del controlador con
el comando.

python icehouse-setup-control-node.py

Cuando termina la instalacion se tiene el nodo controlador instalado, se
puede adaptar la apariencia de Horizon a la especificacién del instituto.

5.5.2.2. Configuracion e instalacion del nodo Network

El nodo Network va a ejecutar los siguientes servicios: NTP y Neutron. La
maquina virtual estd configurada con las siguientes caracteristicas: Ubuntu 64-bit,
memoria de 2GB, 1 procesador, disco duro de 20GB, y respecto a los adaptadores
de red, ethO,ethl,eth2 configurados como Adaptador solo anfitrién de tipo Red
paravirtualizada y en modo promiscuo (permitir todo). El adaptador eth4
configurado como NAT, y el modo promiscuo denegado. En total 4 adaptadores.

Se debe instalar ethtool, ya que nos permite configurar la tarjeta de red y
cambiar de modos, parametros. La figura 82 muestra la configuracién de la red del
nodo Network.

auto etho

iface ethe inet static
address 10.10.10.22
netmask 255.255.255.0

auto eth1

iface ethl inet static
address 10.20.20.22
netmask 255.255.255.0

auto eth2
iface eth2 inet manual
up ifconfig SIFACE 0.0.0.0 up

up ip link set SIFACE promisc on
down ip link set SIFACE promisc off
down ifconfigi SIFACE down

post-up ethtool -K SIFACE gro off

auto br-ex

iface br-ex inet static

«address 10.2.0.2

netmask 255.255.255.0

post-up ethtool -K SIFACE gro off

auto eth3
iface eth3 inet dhcp

Figura 82.- Configuracion de los adaptadores del nodo Network
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Ahora se debe cambiar la ip externa en el fichero icehouse-installini, y se
puede ejecutar el comando python icehouse-setup-network-node.py, que instalara el
nodo Network. En este nodo hay que revisar que en /etc/rc.local se haya afiadido la
regla iptables que realiza SNAT como muestra la figura 83.

iptables nat POSTROUTING 10.2.0.0/
\ \

Figura 83.- Regla iptables para acceso a la IP flotante.

5.5.2.3. Configuracion e instalaciéon del nodo Compute
El nodo compute ejecuta los siguientes servicios: NTP, Nova y Neutron.

La maquina virtual esta configurada con las siguientes caracteristicas:
Ubuntu 64-bit, memoria de 3GB, 1 procesador, disco duro de 20GB, y respecto a los
adaptadores de red, eth0,eth1 configurados como Adaptador solo anfitrién de tipo
Red paravirtualizada y en modo promiscuo (permitir todo). El adaptador eth3
configurado como NAT, y el modo promiscuo denegado.

La configuracién de la red se muestra en la figura 84.

auto etho

iface ethe inet static
address 10.10.10.23
netmask 255.255.255.0

auto eth1

iface ethl inet static
address 10.20.20.23
netmask 255.255.255.0

auto eth2
iface eth2 inet dhcp

Figura 84.- Configuracién de red del nodo compute.

A continuaciéon se ejecuta el comando python icehouse-setup-network-
node.py que instalara el nodo compute.
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5.5.2.4. Consideraciones de la instalacién a través de script

La instalacion a través de script puede parecer sencilla a primera vista, pero
el proceso tampoco es sencillo. Se debe tener mucho cuidado en la configuracién
de las tarjetas de red, ya que se pueden cometer fallos a la hora de escribir la
configuracion, por ejemplo con el nodo network, el sistema no genera errores, a
pesar de estar mal escritos los comandos.

Es importante también configurar Virtualbox para que acceda al entorno
generado, esta configuracion se realiza en Archivo --> Preferencias de Virtualbox
como se muestra en la figura 85.

@ VirtualBox - Configuracion

= General Red
(¥ Entrada
@ Actualizar Redes NAT | Redes solo-anfitrion

; 72
@ 1dioma vboxnetl
Pantalla vboxnet2 =]
Y
[ Extensiones
| Proxy
& Ayuda & Aceptar @ cancelar

Figura 85.- Configuracién de VirtualBox para acceso a las redes virtuales.

Ademads en cada una de las redes virtuales hay que configurar
especificamente las ips apropiadas al rango de la red del entorno. En la figura 86
se muestra la configuraciéon de vboxnet2 adaptada al instituto.

@ Detalles de red solo-anfitrion

Adaptador | Servidor DHCP
Direccion IPv4: 10.2.0.1
Mascara de red IPv4: | 255.255.255.0
Direccion IPv6:  fe80:0000:0000:0000:0800:27ff:fe00:0002

Longitud de mascara de red IPv6: 64

& Aceptar @ cancelar

Figura 86.- Configuracién de red virtual del instituto.

El proceso a veces puede fallar y dejar inacabada la ejecucién de algin
comando. También, se deben configurar correctamente el hostname y /etc/hosts,
ya que el sistema OpenStack a veces va a buscar localhost en vez de la IP.

Una vez instalado OpenStack, el manejo de la infraestructura es similar a los
casos que hemos visto para TryStack y DevStack. La Unica consideracion es a la
hora de crear la red externa se debe elegir un rango de 10.2.0.100 a 10.2.0.254 para
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no solapar con las direcciones del instituto que se asignan hasta la 10.2.0.99. La
figura 87 muestra los comandos para la creacién de la red externa.

root@controller: /home/openstack# neutron subnet-create ext-net --name ext-subnet --allocation-pool start=1
0.2.0.100,end=10.2.0.254 --disable-dhcp --gateway 10.2.0.2 10.2.0.0/24
Created a new subnet:

allocation_pools "10.2.0.100",
cidr 10.2.0.0/24
dns_nameservers

enable_dhcp False

ERTEV AR 10.2.0.2

host_routes

id 1c5b7b84-7156-4cdd-8235-61b0fa4c3c8c

ip_version 4

name ext-subnet

network_1id 402aa9ad-1da4-49d2-b63b-1cc6433a5259

tenant_1id fd8861449f5d4966b0878a7ee8574391
e

Figura 87.- Creacién de la red Externa para acceso desde instituto

Cuando se consigue solucionar todos los inconvenientes, al final se tiene una
instalacién funcional, con las aplicaciones requeridas funcionando. La imagen 88
muestra una captura de las instancia generada de Moodle + Owncloud.
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Figura 88.- Instancia instituto. IP's accesible desde las aulas
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Capitulo 6

6. Analisis y pruebas de las instalaciones

6.1. Introduccion

Una vez visto todas las variantes de implementacién de la plataforma
OpenStack que estaban planificadas en el proyecto (TryStack, DevStack,
automatizacién e instalacion paso a paso), se puede hacer un anadlisis de cada una
de las variantes.

6.2. Analisis de TryStack

TryStack es ideal para realizar una rapida implementacion de las
aplicaciones, pruebas y aprendizaje de la plataforma. Como es totalmente funcional
se puede "ensefiar" rapidamente su uso y despliegue de las aplicaciones. Ademas
sirve para aprender el modo de acceso por ssh, configurar servidores, gestion de
Horizon, aprender como configurar la red, lanzar las imagenes, como interactdar
con los volumenes e instantaneas. Crear contenedores para guardar grandes
volimenes de informacion tales como videos, documentacion, y acceder a través
de la URL generada por la API de la aplicacion.

El inconveniente de TryStack es que es un entorno de pruebas y no permite
mantener las maquinas virtuales en uso mas de 24 horas. Existen numerosos
proveedores que ofrecen su servicio de cloud basado en OpenStack. Se puede
contratar OpenStack a estos proveedores de servicios [37].

6.3. Analisis de DevStack

La implementacion de DevStack requiere de algin conocimiento técnico para
su instalacion. Al principio puede resultar un poco liosa la instalacién, decidir
entre hacerlo en maquina virtual o fisica ya que cada una de ella requiere
diferentes pasos. La documentacion inicial no estd muy clara, y hay que acudir a
alguna guia mas detallada.

Una vez se consigue tener acceso a la plataforma, hay que encontrar el
usuario y contrasefia en el fichero de configuraciéon que esta en los directorios de la
instalacién. Una vez obtenemos acceso a la plataforma, la gestion es similar a la de
TryStack.

DevStack se utiliza para desarrollo y pruebas, ya que el entorno se instala de
forma bastante rapida en un ordenador, y entre sus usos podemos cambiar la
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apariencia de Horizon, seguir con el aprendizaje de la plataforma, esta vez, ademas
de gestionarla a través de Horizon, se puede aprender a manejar todos los
componentes a través de la linea de comandos.

Ademas podemos realizar todas las pruebas y cambios que se quieran a la
plataforma, ya que ofrece un script para volver a dejar el entorno como se ha
encontrado inicialmente.

6.4. Analisis de la Automatizacion

Existe muy buena documentaciéon sobre OpenStack almacenada en los
repositorios github. Muchos miembros de OpenStack estidn ayudando a la
implementacion de la infraestructura colgando instalaciones automatizadas de la
plataforma, para entender el montaje sobre diferentes nodos (Controller, Compute,
Storage, Networking).

Ademas de las referencias sobre automatizacién [30] y [33] que se han
comentado en los apartados anteriores, existe un curso [38] sobre OpenStack en
castellano donde los profesores explican como realizar la implementacion de
OpenStack y manejar la infraestructura de una manera sencilla.

La automatizacion realizada con la referencia [33] es la que se ha adaptado
para la implantacidén de la infraestructura en el instituto.

6.5. Analisis de la Implementacion paso a paso

La implementacién de OpenStack sobre maquinas fisicas no ha sido posible al
no disponer de una infraestructura adecuada. Por ello la implementaciéon de
OpenStack se ha realizado sobre mdaquinas virtuales montadas sobre el equipo
adquirido por el centro para la realizacién del proyecto.

No obstante el proyecto fué pensado como un estudio de la infraestructura,
una investigacion para ver como se podia implementar y gestionar una
infraestructura cloud computing. Y como resultado realizar un despliegue de
maquinas virtuales con las aplicaciones mas demandadas por el profesorado y
para el aprendizaje de los alumnos.

La instalaciéon de OpenStack servicio a servicio, descubriendo que tecnologia
emplea por debajo la plataforma, ha servido para entender como funciona la
gestion interna de OpenStack.
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6.6. Pruebas de las instalaciones

En los apartados anteriores, concretamente en el apartado "4.4. Prototipado
con TryStack” se ensefia toda la gestiéon a través de Horizon (Gestion de redes,
carga de imagenes, creaciéon de instancias, asociacion de Ip_flotante, acceso por
SSH y configuracién de las aplicaciones Moodle, Wordpress y Owncloud), creacién
de un volumen y manejo de objetos a través de la web.

En el apartado "5.2.4. Gestion de OpenStack a través de la linea de comandos”,
se ensefia como crear un proyecto, cambiar las caracteristicas del mismo, ver las
imagenes del sistema, las redes creadas, los sabores y cargar una imagen.

En el apartado "5.5 Creaciéon de OpenStack a través de script” se muestra el
entorno definitivo implantado en el instituto. En él se han generado las instancias
de Moodle y Owncloud, Wordpress y una instancia para alumno. Hay que tener en
cuenta que la maquina Compute, que es la que genera las instancias dispone de
3GB de Ram, y con esta configuraciéon solamente es posible configurar un nimero
limitado de instancias.

En la figura 89 se muestran algunas maquinas virtuales utilizadas para las
pruebas e implementacion del entorno OpenStack.

5 S

2.‘:} 7 (=) Detalles = (@ Instantaneas
Nueva Configuracion Iniciar Descartar

|27 @ Apagada A

<2 Nuevo grupo 5

(3 -] MasterBrian_Controller
/7| @ Apagada

() -] MasterBrian_Network
/| @ Apagada

[ Devstack_IPmanipulada
/| @ Apagada

(6] DevStackBLlopG
/] @ Apagada

(&35 -] Instituto_Compute
/| @ Apagada

(6} Instituto_Controller
/| @ Apagada

(6 | Instituto_Network
/"] @ Apagada

[ MasterBrian_Compute
/| @ Apagada

W MasterBrian_Compute_01

@ © Apagada

e precise64_1410281454255_60911
/| @ Apagada

[6a) precise64_1410281342868_96987
/| @ Apagada

f6a) precise64_1410281383563_79760
/7| @ Apagada

f6a) Emcise64_1410281418385_70972
/| @ Apagada

™) server2008

© Magaca

e standard_compute_1410249384485_18927
/| @ Apagada

) standard_compute_1410631190413 55116
/| @ Apagada

standard_controller_1410249346814_60888
7]

@ Apagada
Y standard_controller_1410631150008_99421 A
/| @ Apagada v

Figura 89.- Maquinas virtuales utilizadas en el proyecto.

97



98



Conclusiones

El proyecto esta centrado en el proceso de aprendizaje de la plataforma
OpenStack, en la gestion de la misma y en la instalacion de unas aplicaciones
basicas para el profesorado y el alumno.

Se ha logrado aprender la gestion de OpenStack tanto a nivel de gestiéon con
Horizon, como la gestiéon a través de la linea de comandos. También se ha
implementado una plataforma con maquinas virtuales para probar las aplicaciones
Moodle, Wordpress, Owncloud, y visualizacién de videos a través de la red. Asi
como habilitar instancias con diferentes sistemas operativos para el aprendizaje
del alumno.

La realizacion de la implementacién a través de madaquinas virtuales, ha
permitido ver el funcionamiento de la infraestructura a nivel légico, quedando
pendiente ver el funcionamiento de la plataforma a nivel fisico. De esta forma, no
se ha visto como tratar el almacenamiento a través de SAN (Storage Area
Network), ni la utilizacién de la infraestructura de red.

El aprendizaje de la infraestrura OpenStack puede complementarse con el
estudio de otros médulos del mismo, como Telemetry para la monitorizaciéon de
toda la plataforma, la implementacién de OpenStack para alta disponibilidad y
seguridad, asi como "live migration", es decir paso de instancias de un nodo a otro.

Los fabricantes de hardware y de software estan volcados con esta
infraestructura que lleva apenas cuatro afios de vida, y que desde su creacién ya ha
pasado por nueve versiones, lo que demuestra su rapida evolucion.

Creo que es una buena apuesta seguir con el estudio de OpenStack, ademas
de todo el conocimiento que se adquiere estudiando sus servicios, estos
conocimientos son un requisito cada vez mas demandado por las empresas de
desarrollo en la nube.
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