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|. OBJETIVO DEL PROYECTO

El objetivo del presente proyecto es analizar la mejora de la eficiencia energética de una
vivienda unifamiliar de construccién tradicional situada en Mosqueruela (Teruel). Para ello se
proponen diferentes medidas encaminadas a su rehabilitacién energética, basadas en el
cumplimiento del Codigo Técnico de la Edificacién (CTE), normativa aplicable de referencia,
asi como las mejoras recomendadas en el Perfil de Calidad especifico de Ahorro de Energia
y Sostenibilidad (PdC).

Con todo ello, se realizara un analisis de soluciones sobre la envolvente térmica, atendiendo
a criterios medioambientales y econdmicos, para determinar la costo-efectividad de las
medidas implementadas y escoger las optimas. Sobre las soluciones resultantes escogidas
en la envolvente térmica, se analizaran posteriores mejoras que afecten a las instalaciones

de calefaccion y ACS, en funcion de las fuentes energéticas disponibles en el municipio.
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. ANTECEDENTES

1. Mosqueruela

El municipio de Mosqueruela es uno de los términos municipales de mayor superficie de los
que forman la Comarca de Gudar-Javalambre, con una superficie de 265 km2, el cual se
sitia en la vertiente oriental de la provincia de Teruel (Comunidad de Aragén, Espana)
limitrofe a la provincia de Castelldon. El nucleo de poblacién tiene una altitud de 1471 msnm.
y cuenta con 621 habitantes, segun el Instituto Nacional de Estadistica a fecha de 1 de
enero de 2012.

Dista unos 100 km. de la capital de provincia (Teruel) y de Castellon de la Plana. El acceso
desde Teruel se realiza por la carretera N - 234 por el cruce de Rubielos de Mora y la A -
1701 que une Linares de Mora con Iglesuela del Cid, mientras que desde la Comunidad
Valenciana se puede llegar por Villafranca del Cid a través de la N - 232. Existe también una

pista forestal asfaltada que une Mosqueruela con el municipio vecino de Cantavieja.

El término de Mosqueruela limita al norte con la Comarca del Maestrazgo, con los
municipios de Cantavieja, Fortanete e Iglesuela, al este con la Comunidad Valenciana, al

oeste con Valdelinares y al sur con Linares de Mora y Puertomingalvo.
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Imagen 1: Plano limitrofe de Mosqueruela

(SITAR: Sistema de informacion territorial de Aragon)

1.1. Historia del municipio

La villa de Mosqueruela fue fundada en 1265 por orden del rey Jaime |, a fueros y
costumbres del poderoso Concejo de Teruel, pese a que ya antes existen referencias
documentales; la Mosquerola (1203), la fuente de la Mosquerola (1204) y el Castelli de la
Moschorola (1208).

Mosqueruela consigue de inmediato un gran desarrollo. A lo largo del siglo Xl y primeras
décadas del XIV, fue frecuente la presencia de la villa en la documentacién de la Cancilleria
Real Aragonesa, debido principalmente a los conflictos de pastos que tuvo con la poderosa
Casa de Ganaderos de Zaragoza. Estos conflictos fueron frecuentes durante casi todo el
siglo XIV, sobre todo los generados con la sesma del campo de Monteagudo y las villas
levantinas de Castelldn y Villarreal, y solian consistir en hechos, reprendas y agresiones de
los habitantes de Mosqueruela a los ganados y pastores levantinos y sus consiguientes
procesos judiciales. Esta serie de conflictos finalizé en 1390 con la sentencia arbitral de
Villahermosa, que gesto las normas por las que iba a regirse la ganaderia extensiva de una

extensa region.

Durante estos siglos, el término municipal de Mosqueruela se va poblando de numerosas
masadas y en 1333 se consigue la adhesién de los términos del Castillo del Mallo, tras una
dura pugna con sus vecinos de Villafranca del Cid (Castellén). Desde este momento en el
municipio de Mosqueruela se va desarrollando una intensa actividad relacionada con la

ganaderia y el comercio de la lana.

Fue hacia finales del siglo XIV cuando estalla la guerra de los Pedros (1356-1369) con
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Castilla, guerra que resulta beneficiosa para Mosqueruela y sus vecinos, fieles al rey Pedro
IV. No fue ocupada y, como premio, recibi6 la titulacion de villa (1366) y el privilegio de
celebrar ferias y mercados. Ademas la Comunidad de Teruel pasara a denominarse
Comunidad de Teruel y Villa de Mosqueruela, pasando a ser ésta cabecera de 65 aldeas
dependientes y tener jurisdiccion civil y criminal propia. A lo largo de la historia formé parte

de la red de aduanas del Reino y, como villa de realengo, tuvo representacion en las Cortes.

Mosqueruela mantiene su importancia, a pesar de las crisis que sacudieron al territorio
aragonés hacia la Edad Media, hasta que en siglo XIX el proceso de desarrollo se trunca y
se ve castigada duramente por las guerras carlistas y la crisis de la ganaderia. La mayor
depresion se alcanza con la guerra civil de 1936, la que hace estragos en el patrimonio
cultural de la villa, al tiempo que los maquis y la represion merman sus gentes, en especial

al numeroso grupo masovero.

No hay que olvidar que Mosqueruela esta considerada en la actualidad conjunto histérico-
artistico, siendo una de las poblaciones turolenses que mejor conserva la muralla y sus
edificios mas emblematicos. La muralla rodea todo el casco histérico, pudiendo apreciar su
majestuosidad en el Portal de San Roque y en el recorrido de sus paramentos originales,
formada en su totalidad por lajas de piedra caliza de la zona perfectamente aparejada con
mortero de cal, alternando pafos lisos con cubos de planta rectangular y con elementos de
sileria. También destacan en la muralla el Portal de la Vistorre, el portal de Teruel y el

remate semicircular encalado en uno de los caserios de la calle Ricos Hombres.

Imagen 2: Vistas actuales de la muralla. Portal de San Roque (izquierda), Portal de la Vistorre

(centro) y torreén semicircular (derecha).
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1.2. Patrimonio

Mosqueruela cuenta con el reconocimiento de Casco Historico destacando su trazado
urbano de tipo regular, uno de los mas depurados en la Comunidad de Aragén. Este trazado
se compone de dos ejes principales, el eje N-S formado por la Calle Mayor y el eje E-O
formado por la Calle Horno Viejo y la Calle la Iglesia, de manera que el resto de las calles se
disponen paralelamente a estos ejes con una distribucion de parcelas mayoritariamente
rectangulares. En el punto de cruce de estos ejes principales se situa la Plaza Mayor donde

se encuentra enfrentada la Iglesia de Ntra. Sefiora de la Asuncién y el Ayuntamiento

La Iglesia parroquial es la consecuencia de una compleja evolucién; cuenta con magnifica
portada del siglo XIV, en el siglo XV se le afiade el edificio del archivo de la Comunidad, en
el siglo XVIl es reformada en su totalidad y en el siglo XVIll se le adhiere la torre del
campanario. El ayuntamiento, al igual que el resto de la plaza hacia la Calle Mayor, presenta

un amplio frente porticado sobre el que se sitda su salén principal.

Dentro del casco histérico destacan los restos del recinto amurallado conservando varios de
los portales que lo conformaban, en especial el Portal de San Roque, asi como numerosos
tramos de gran belleza. Otros elementos que muestran la importancia que Mosqueruela tuvo
en la historia son; la ermita de Santa Engracia, la ornamentacién en la arquitectura de las

Calles Asuncion Belsa y Ricos Hombres, y el palacio del Rey D. Jaime.

Fuera del casco urbano, existen numeroso puntos de interés como; el conjunto barroco del
santuario de la Virgen de la Estrella, el puente de las Maravillas (puente romano que
conecta con el término de Vistabella), las innumerables masias y el conjunto de pinturas
rupestres del Barranco de Gibert recogidas dentro de la Declaracion de Patrimonio de la

Humanidad.
1.3. Naturaleza

El amplio término de Mosqueruela, situado entre las sierras del Rayo y Mayabona, encierra
un alto valor paisajistico y natural. El nucleo de poblacion queda rodeado de masa de pinar
natural en la que destacan las variedades de pino negral “Pinus nigra” o el pino albar “Pinus
Sylvestris”, encontrando también en los puntos mas bajos de su término variedades como

carrascas “Quercus ilex” o tejos “Taxus”, pese a que el entorno mas inmediato al municipio
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ha recibido una deforestacion antrépica para potenciar la explotacion agricola de estos

terrenos. El conjunto del término posee una destacable riqueza faunistica.

Mosqueruela posee una gran reserva natural de agua al contar con gran cantidad de
acuiferos subterraneos, como puede demostrarse con la depresion de la Rambla de las

Truchas o del Rio Monledn, afluentes del Bergantes y del Rio Mijares respectivamente.

Todo su territorio se compone de un relieve de caliza erosionada, con importantes
superficies de pastizales de montafa en las cumbres. Destaca el paraje conocido como el
Pinar Ciego, por su importante densidad de pinos silvestres. Debido a esto en el término

municipal se puede destacar la explotacién minera de piedra.

Imagen 3y 4: Vistas del municipio de Mosqueruela.
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1.4. Climatologia

Mosqueruela esta situada a una altitud media respecto al resto del término, por lo que las
temperaturas alli registradas son al mismo tiempo su promedio. La temperatura media anual
oscila entre 7° y 9°, con grandes oscilaciones térmicas anuales que condicionan sobre todo
la vegetacion, registrando medias invernales de 0° y estivales de 19°. Como es ldgico, las
temperaturas disminuyen con la altitud por lo que en la parte norte y oeste los valores sufren

una reduccion del gradiente, llegando a alcanzar medias invernales menores a 0°.

La precipitacion anual oscila en torno a los 800 I/m2, aumentando este valor en reductos de
norte y oeste. La influencia de la vegetacion ofrece una sensacion de frescura sobre todo en
verano, que suele ir acompanada de una humedad ambiental considerable: el rocio o
escarcha matutina “agualera”. Destaca la irregularidad con la que se distribuyen las
precipitaciones a lo largo del afio; a finales de invierno e inicio de primavera son frecuentes

las nevadas, mientras que en verano son frecuentes las tormentas con temperaturas altas.

Atendiendo a estos factores el clima de Mosqueruela se puede definir como mediterraneo

continental matizado por la altitud.

Imagen 5: Vistas de Mosqueruela nevada.

2. Comarca de Gudar-Javalambre

La Comarca de Gudar Javalambre tiene la capital administrativa en Mora de Rubielos y esté
compuesta por 24 municipios, conformando una superficie de 2.352 km? con una poblacién total de
8.398 habitantes. Limita al este y al sur con la Comunidad Valenciana, al oeste con la Comarca de la
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Comunidad de Teruel y al norte con la Comarca del Maestrazgo, y esta compuesta por los siguientes

municipios:
- Abejuela. Fuentes de Rubielos. La Puebla de Valverde.
- Albentosa. - Gudar. - Puertomingalvo.
- Alcala de la Selva. - Linares de Mora. - Rubielos de Mora.
- Arcos de Salinas. - Manzanera. - San Agustin.
- Cabra de Mora. - Mora de Rubielos. - Sarrién.
- Camarena de la Sierra. - Mosqueruela. - Torrijas.
- El Castellar. - Nogueruelas. - Valbona.
- Formiche Alto. - Olba. - Valdelinares
MAESTRAZGO
GUDAR
WALDELINAR
MOSQUERUELA
COMUNIDAD DE TERUEL AR ALCALADE LA SELVA
EORMICHE ALTO LINARES DE MORA
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Imagen 6: Plano de delimitacién municipal Comarca Gudar Javalambre.
(SITAR: Sistema de informacion territorial de Aragén)
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I1l. METODOLOGIA

Las fases seguidas en el desarrollo del proyecto se definen a continuacion:

1. Estudio del estado actual: consiste en el levantamiento grafico y la caracterizacién
de los sistemas constructivos que definen el estado actual la vivienda.

2. Mejora de la envolvente: consiste en un analisis de la normativa y nuevos sistemas
constructivos, asi como en hacer distintas propuestas de intervencion con el objetivo
de conseguir una mejor certificacion energética y un mayor confort en su interior con
el minimo coste energético y econémico.

3. Mejora de las instalaciones: consiste en proponer la sustitucién de las instalaciones
de ACS y calefaccion sobre las soluciones oOptimas de los apartados anteriores,
empleando las posibilidades energéticas con las que cuenta el municipio.

4, Consideraciones medioambientales.

Paralelamente se realizara un analisis de costo-eficiencia, valorando el total del presupuesto
de ejecucion material (PEM) de la intervencion y la mejora de la certificacion obtenida. En
los siguientes apartados se define mas pormenorizadamente el proceso de actividades

seguido en el estudio de cada una de las soluciones planteadas a lo largo del proyecto.
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A. Estudio del estado actual.

Se busca la caracterizacién de las soluciones constructivas y las instalaciones interiores que

definen la vivienda en la actualidad, mediante la siguiente secuencia de actividades:

- Levantamiento grafico.

- Definicién del edificio proyectado. Envolvente e instalaciones.

- Caracterizacion de materiales y soluciones constructivas.

- Justificacién de la normativa vigente en cuestiones de ahorro energético (CTE), en
concreto, en el documento HE1. (Opcién simplificada).

- Certificacién energética por medio de herramienta informatica CE3X.
B. Mejora de la envolvente.

Se disefan nuevas soluciones constructivas en la envolvente térmica de la vivienda,
valorando para cada una de ellas la mejora conseguida en la certificacion de eficiencia
energética y el coste econémico de la intervencion, de manera que permita la adopcion de
soluciones con mejor costo-efectividad medioambiental, es decir, soluciones que aporten un
mayor beneficio energético a menor precio. Para ello, las medidas se basan en dos
documentos de referencia; por un lado, la normativa del CTE, con unos requerimientos
minimos de demanda energética de la envolvente térmica del edificio; por otro lado, el PdC,

que proporciona sugerencias de mejora mas alla de los minimos regulados por el CTE.
1. Cumplimiento minimo del CTE.

Esta solucion, con la que se busca el cumplimiento limite especificado en el Codigo Técnico
de la Edificacion por parte de todos los cerramientos que conforman la envolvente térmica
de la vivienda estudiada, se plantea como intervencion minima obligatoria en la mejora

energética de la misma. La secuencia de actividades seguida es:

- Caracterizacién de materiales y soluciones constructivas adoptadas.

- Justificacion normativa vigente; CTE - DB HEL. (Opcion simplificada).

- Justificacion normativa vigente; CTE - DB HE4. Aporte solar minimo para ACS.
- Certificacién energética por medio de herramienta informatica CE3X.

- Valoraciéon econdmica de la intervencion. Estudio de costo-efectividad.
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2. Mejoras aisladas del PdC sobre edificio de referencia.

Se propone la aplicacién de las soluciones recomendadas en el Perfil de Calidad especifico
de Ahorro de Energia y Sostenibilidad de manera aislada sobre el edificio de referencia
modelizado en el apartado anterior, estudiando para cada caso la costo-efectividad de la

intervencion.

- Analisis de las medidas aplicables del Perfil de Calidad.
- Caracterizacion de materiales y soluciones aisladas.
- Certificacién energética por medio de herramienta informatica CE3X.

- Valoraciéon econdémica de la intervencion. Estudio de costo-efectividad.
3. Mejoras conjuntas del PdC sobre edificio de referencia.

Se superponen las soluciones aisladas contempladas en el apartado anterior con el edificio
de referencia disefiado para el cumplimiento minimo del CTE. El orden para la introduccion
de mejoras viene definido por el valor de costo-efectividad obtenido, empezando a introducir

la soluciéon que mayor rendimiento ofrece, a menor coste, y terminando por la que menor.

- Certificacion energética por medio de herramienta informatica CE3X.

- Valoraciéon econdmica de la intervencion. Estudio de costo-efectividad.
C. Mejora de la instalacion.

Se combinan varias de las soluciones conjuntas propuestas en la mejora de la envolvente
con la sustitucion de la instalacion de calefaccién y ACS. Para ello se tienen en cuenta las
posibilidades con las que cuenta el municipio, con sistemas alimentados por biomasa y
gasoil, como fuentes de energia mas frecuentemente utilizadas, ya que no dispone de red

de abastecimiento de gas natural.

- Caracteristicas de la instalacién. Biomasa y Gasoil.
- Certificacion energética por medio de herramienta informatica CE3X.

- Valoracion econdémica de la intervencion. Estudio de costo-efectividad.
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D. Consideraciones medioambientales en fase de proyecto.

En las propuestas anteriores se busca la modificacion de las soluciones constructivas en los
cerramientos de la envolvente térmica de la vivienda manteniendo la naturaleza de los
materiales encontrados en la actualidad. En este apartado se pretende destacar la posible
mejora medioambiental de las intervenciones poniendo como ejemplo la sustitucién de
alguno de los materiales que definen dichas soluciones constructivas. Con ello se pretende
llegar un poco mas alla de la fase de uso del edificio e intentar demostrar que la eleccion de
materiales en la fase de disefio también seria un factor a considerar. En este apartado,
solamente a nivel ilustrativo, se analizara una solucidon constructiva de las consideradas en
el desarrollo del proyecto, no profundizando mas alla, al no ser este un objetivo principal del

proyecto.
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V. RESULTADOS

En este capitulo del proyecto se reflejan y analizan todos los calculos previos realizados y
los resultados finales obtenidos del estado actual de la vivienda y de cada uno de los
edificios modelizados con la introduccién de nuevas soluciones constructivas y sistemas de

calefaccion y ACS, tanto en intervenciones aisladas como en intervenciones combinadas.

A. ESTUDIO DEL ESTADO ACTUAL

1. Definiciéon del edificio.

El edifico objeto del presente trabajo es una vivienda unifamiliar situada en el municipio de
Mosqueruela (Teruel). Esta edificacion es el resultado de la restauracion de una vivienda
anterior en la que se han aprovechado y respetado al maximo los sistemas constructivos

tradicionales empleados en la construccién de la fachada original.

La restauracion se llevd a cabo antes de la entrada en vigor del Real Decreto 314/2006, del
17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion, por lo que las
soluciones constructivas del estado actual pueden no cumplir las exigencias basicas
recogidas en el Documento Basico de Ahorro de Energia (HE), el que queda analizado en

los siguientes apartados del estudio.
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De cara al estudio energético de la edificacion destacar que al municipio de Mosqueruela le

corresponde una zona climatica E1, segun el CTE-DB HE, por lo que en el apartado de

climatizacidon unicamente sera necesario el estudio e instalacidon de sistemas de calefaccion.

Direccion:

Descripcion:

C/ Cuesta la Casica, 14 - 44410 Mosqueruela (Teruel)

Parcela situada en esquina recayente a dos calles principales del municipio
en sus dos fachadas principales y a dos callejones posteriores. En ambos
callejones queda adosado un garaje de una sola altura y poco significativo, ya

que la mayoria de fachada se queda libre al exterior.
(Véase los planos PGOU.01, EMP.01 y SIT.01)

Se trata de una vivienda unifamiliar compuesta por planta baja semienterrada
y 3 alturas sobre rasante, con una superficie construida por planta de 135 m?
aproximadamente. Cada una de estas plantas queda dividida en su interior
por varias estancias independientes que estan equipadas por sistemas de
calefaccion o agua caliente sanitaria (ACS) en funciéon de sus necesidades y

Su uso.

En su construccidon se respetan al maximo los sistemas constructivos
utilizados en la edificacién anterior. Al muro de piedra original de la fachada,
que forma la hoja exterior de la soluciéon actual, se le afiade una capa de
aislamiento y se deja una camara en el intradds terminandola con una hoja
interior de ladrillo hueco doble. La cubierta, mantenida de las restauraciones
anteriores, con una pendiente del 30%, esta resuelta con teja arabe y
aislamiento rigido de placas de poliestireno sobre soporte de viguetas de
hormigon armado semirresistentes y bardos ceramicos. En el caso de las

particiones interiores son derribadas y reconstruidas durante la restauracion.
El uso caracteristico de la edificacion es el residencial.

En su interior estan calefactadas las estancias habitables principales como
cocinas, habitaciones, comedores, bafios completos, mientras que el garaje,
aseos y las zonas de paso de escalera y pasillo carecen de sistema de
calefaccion. El sistema de calefaccién es independiente para cada una de las

estancias y se realiza mediante radiadores eléctricos. La tabla adjuntada a
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continuacion muestra la superficie util de cada una de las estancias, asi como

los sistemas de calefaccion y ACS de los que disponen.

PLANTA ESTANCIA ‘ SUPERF. ‘ CLIMATIZACION (SISTEMA) ACS (SISTEMA)
Entrada 7,53 m? No No
i 2 . Radiador eléctrico Ronite
Salén 48,76 m Si Conver 612 (3) No
a 2 a
Cocina 10,52 m No Si Calentador eléctrico Junkers
Bafio 6.21 m? No Si ELOFLUX ED 12-2 S (1)
Acceso 5,32 m? No No
2 . Radiador eléctrico Ronite
Comedor 31,71 m Si Goya 609 (1)y 611 (1) No
Pasillo 10,82 m? No No
Aseo 3,41 m? No Si
PRIMERA
Bario 6,63 m’ Si Secador de toallas (1) Si | Calentador eléctrico Junkers
N — ELOFLUX ED 18-2 S (1)
. 2 . adiador eléctrico Ronite .
Cocina 19,64 m Si Conver 610 (1) Si
Habitacion 14,62m* | Si No
Galeria 5,71 m? No No
Pasillo 13,35 m? No No
Trastero 3,40 m? No No
2 . Radiador eléctrico Ronite
Despacho 32,96 m Si Conver 610 (2) No
o 2 . Radiador eléctrico Ronite
Habitacion 1 9,93 m Si Picasso 607 (1) No
SEGUNDA o 2 . Radiador eléctrico Ronite
Habitacion 2 12,23 m Si Royal 608 (1) No
. 2 . Radiador eléctrico Ronite
Habitacién 3 10,70 m Si Picasso 607 (1) No
o . 2 . Radiador eléctrico Ronite
Habitacion 4 12,30 m Si Royal 608 (1) No
~ 2 . ) Calentador eléctrico Junkers
Bario 6,67 m Si Secador de toallas (1) Si ELOFLUX ED 182 S (1)
Escalera 5,14 m? No No
BAJO . 2 . Radiador eléctrico Ronite
CUBIERTA Sala de ocio 55,40 m Si Conver 612 (4) No
Falsa 16,80 m? No No

Tabla 1: Definicién de estancias. Superficies y sistemas de calefaccion y ACS.
(Véase plano EA.DEF.PB, EA.DEF.P1, EA.DEF.P2 Y EA.DEF.P3)
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1.1. Definiciéon de la envolvente.

Secclén A=-A" Secclén B-B'

Secclén D-D"

Leyenda

Espacio no habitable

- E . Fachada Tipo |
Fachada Tipo Il
representativas de la vivienda en su estado actual. Fachada Tipo lll

(Véase planos EA.ENV.01y EA.ENV.02)

Imagen 7: Definicion de la envolvente en secciones

Muro en contacto con el terreno

Particion vertical a espacio no habitable

Cubierta exterior

Suelo en contacto con el terreno

Suelo a espacio no habitable

Al tratarse de una vivienda unifamiliar se considerara al recorrido exterior de la fachada y la
cubierta como la envolvente térmica de la edificacion, dejando fuera de dicha envolvente la
estancia destinada al uso de garaje, por tratarse de estancias no habitables con ausencia de
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sistemas de calefaccion.
1.1.1. Caracteristicas energéticas de la envolvente.

En vistas a la introduccion de datos de la edificacion a los programas de certificacion
empleados en el desarrollo del proyecto seran de importancia los siguientes datos
energéticos:

Zona climatica El

Radiacion solar 1

Superficie util total 349,76 m?
Superficie Util calefactada 261,55 m? (75% de la superficie (til)
Demanda de ACS 100%

No existen elementos constructivos fijos en la envolvente que produzcan sombreados a la
misma. No obstante, para la obtencion de resultados reales se han realizado patrones de
sombras para cada fachada considerando el sombreado producido por las edificaciones
proximas y la propia geometria de la vivienda, asi como el sombreado en huecos debido al

retranqueo de fachada, al situarse las carpinterias en su rasante interior.
1.2. Caracterizacion de materiales y soluciones constructivas.
1.2.1. Cubiertainclinada de teja.

Superficie:  Area total vertiente Norte = 59,80 m?

Area total vertiente Suroeste = 59,80 m?

Exterior
Teja arabe de arcilla cocida. 2,00 cm.
Mortero de cemento 1800 < d < 2000. 1,50 cm.
Aislamiento interior de paneles rigidos de poliestireno (Tipo |, segin NBE CT-79). 4,00 cm.
Bardo ceramico machihembrado (80 x 30 x 4 cm.). 4,00 cm.
Revestimiento con entablado de madera. 1,50 cm.
Interior
1.2.2. Muros.

Particidn vertical en contacto con espacio no habitable:

Superficie:  Area muro al garaje: 22,57 m?
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Estancia no habitable
Enlucido de yeso. 1,50 cm.
Tabique de ladrillo hueco simple (24 x 11,5 x 4 cm.). 4,00 cm.
Camara de aire sin ventilar. 3,00 cm.
Muro de mamposteria caliza . 30,00 cm.
Camara de aire sin ventilar. 3,00 cm.
Tabique de ladrillo hueco simple (24 x 11,5 x 4 cm.). 4,00 cm.
Enlucido de yeso. 1,50 cm.

Estancia habitable

Fachada tipo I:

Superficie:  Area total Norte = 77,67 m? Area total Este = 9,19 m?
Area total Oeste = 50,50 m? Area total Suroeste = 69,28 m?
Exterior
Muro de mamposteria caliza. 30,00 cm.
Aislamiento interior de paneles rigidos de poliestireno (Tipo |, segun NBE CT-79). 4,00 cm.
Camara de aire sin ventilar. 7,00 cm.
Tabique de ladrillo hueco doble (24 x 11,5 x 7 cm.). 7,00 cm.
Enlucido de yeso. 1,50 cm.
Interior

Fachada tipo Il:

Superficie:  Area total Norte = 8,72 m? Area total Este = 20,72 m?
Area total Suroeste = 4,19 m?

Exterior
Mortero de cemento monocapa. 1800 < d < 2000. 2,00 cm.
Muro de mamposteria caliza. 30,00 cm.
Aislamiento interior de paneles rigidos de poliestireno (Tipo |, segin NBE CT-79). 4,00 cm.
Camara de aire sin ventilar. 7,00 cm.
Tabique de ladrillo hueco doble (24 x 11,5 x 7 cm.). 7,00 cm.
Enlucido de yeso. 1,50 cm.

Interior

Fachada tipo Ill:

Superficie:  Area total Norte = 8,03 m? Area total Este = 21,87 m?
Area total Suroeste = 3,42 m?

Caracterizacion de las capas. Estado actual.
Exterior
Mortero de cemento monocapa. 1800 < d < 2000. 2,00 cm.
Tabicon doble de ladrillo perforado LP (24 x 11,5 x 9). 24,0 cm.
Autor: Luis Martin Alcén_al089804 19 CAPITULO IV. RESULTADOS
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Aislamiento interior de paneles rigidos de poliestireno (Tipo |, segun NBE CT-79). 4,00 cm.

Camara de aire sin ventilar. 3,00 cm.

Tabique de ladrillo hueco simple (24 x 11,5 x 4 cm.). 4,00 cm.

Enlucido de yeso. 1,50 cm.
Interior

Muro en contacto con el terreno:

Superficie:  Area total de cerramiento enterrado: 17,56 m?

Terreno
Muro de mamposteria caliza. 30,00 cm.
Aislamiento interior de paneles rigidos de poliestireno (Tipo |, segin NBE CT-79). 4,00 cm.
Barrera de vapor con lamina de polietileno. 0,02 cm.
Céamara de aire sin ventilar. 7,00 cm.
Tabique de ladrillo hueco doble (24 x 11,5 x 7 cm.). 7,00 cm.
Enlucido de yeso. 1,50 cm.
Interior
1.2.3. Suelos.

Suelo en contacto con espacio no habitable:

Superficie:  Forjado superior del garaje: 28,27 m?

Estancia habitable
Tarima flotante de madera maciza. 2,00 cm.
FU Entrevigado de hormigén - Canto 300 mm. 30,00 cm.
Enlucido de yeso. 1,50 cm.

Estancia no habitable

Suelo en contacto con el terreno:

Superficie:  Suelo planta baja: 79,44 m?

Estancia habitable
Pavimento de gres. 1,50 cm.
Mortero de cemento. 2,00 cm.
Barrera de vapor con lamina de polietileno. 0,02 cm.
Losa de saneamiento de hormigén armado - Canto 200 mm. 20,00 cm.
Terreno
1.2.4. Huecos.

Composicion de carpinterias.

Doble acristalado en posicion vertical (4-6-4) PVC posicion vertical de dos camaras
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Caracteristicas técnicas y dimensiones.

codico | Timoloaia
: Po%%"® [“Altura [ Anchura | Retrangueo | U W/m'K) | F.S | UWIm’K) I

p.tipol Puerta 2,10 1,50 0,45 3,30 0,88 2,20

vltipol Ventana 1,10 1,30 0,45 3,30 0,88 2,20 25
v1.tipo2 Ventana 1,10 1,95 0,45 3,30 0,88 2,20 25
v1.tipo3 Ventana 0,60 1,30 0,45 3,30 0,88 2,20 25
vl.tipo4 Ventana 1,00 1,30 0,45 3,30 0,88 2,20 25
v1.tipo5 Ventana 0,60 0,90 0,45 3,30 0,88 2,20 25
v1.tipo6 Ventana 1,10 1,10 0,45 3,30 0,88 2,20 25
vl.tipo7 Ventana 1,10 0,60 0,45 3,30 0,88 2,20 25
v2.tipo5 Ventana 0,60 0,90 0,35 3,30 0,88 2,20 25
v2.tipo7 Ventana 1,10 0,60 0,35 3,30 0,88 2,20 25
bl.tipol Balcon 2,10 1,95 0,45 3,30 0,88 2,20 50
b2.tipo2 Balcon 2,10 1,95 0,35 3,30 0,88 2,20 20
b2.tipo3 Balcén 2,10 2,40 0,35 3,30 0,88 2,20 20

(Véase los planos EA.ALZ.01y EA.ALZ.02)

1.3. Justificaciéon normativa vigente: CTE-DB HE1. (Opci6on simplificada)
1.3.1. Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias.

Demanda energética.

La demanda energética de los edificios se limita en funcién del clima de la localidad en la
que se ubican, segun la zonificacién climatica establecida en el apartado 3.1.1., y la carga
interna en sus espacios segun el apartado 3.1.2. En el caso estudiado se trata de un edificio
situado en el municipio de Mosqueruela (Teruel), al que le corresponde una zona climatica
E1, en el que todos los espacios interiores de la envolvente térmica son de uso residencial y

se consideran de baja carga interna.

Para su analisis se comprueba que la demanda energética del edificio estudiado sea menor
a la correspondiente a un edificio en el que los pardametros caracteristicos de los
cerramientos y particiones interiores que componen su envolvente térmica sean los valores

limite establecidos en la tabla 2.2.

‘ ZONA CLIMATICA E1
Transmitancia limite de muros de fachada y
cerramientos en contacto con el terreno Unmiim: 0,57 Wim?K
Transmitancia limite de suelos Usiim: 0,48 Wim?K
Transmitancia limite de cubiertas Ugiim: 0,35 W/m?K

Factor solar modificado limite de lucernarios FLiim: 0,36
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Transmitancia limite de huecos'" Unirn Wim2K Factor solar modificado limite de huecos Fhiim
Baja carga interna Alta carga interna
v, de huecos N E/O S SE/SO E/O S SE/SO E/O S SE/SO
deOa10 3,1 3,1 3.1 3,1 - - - - - -
de11a20 3,1 3,1 3.1 3,1
de21a30 26(2.9) 3.0(3.1) 3.1 31 - - -
de 31a40 22(24) 2,7(2.8) 3.1 3.1 0.54 - 0,56
de 41a50 2,0(2,2) 2,4 (2,6) 3,1 3,1 - - - 0,45 0,60 0,49
de 51a60 1,9 (2,0) 2,3(2.4) 3,0(3.1) 3,0(3,1) - - - 0,40 0,54 0,43

Tabla 2: Valores limite de los pardmetros caracteristicos medios. (Fuente: Tabla 2.2 DB HE1 CTE)

Con el objetivo de evitar descompensaciones entre la calidad térmica de diferentes espacios
habitables de la vivienda, cada uno de los cerramientos y particiones interiores de la
envolvente térmica tendra una transmitancia no superior a los valores indicados en la tabla

2.1 para zona climatica correspondiente, en este caso zona E.

. L. . . ZONAS ZONAS ZONAS ZONAS ZONAS
Cerramientos y particiones interiores A B c D E

Muros de fachada, particiones interiores en contacto con
espacios no habitables, primer mﬁt)ro de! perimetro de 122 1,07 0,95 0.86 074
suelos apoyados sobre el terreno'’ y primer metro de
muros en contacto con el terreno

Suelos 0,69 0,68 0,65 0,64 0,62
Cubiertas 0,65 0,59 0,53 0,49 0,46
Vidrios y marcos® 570 5,70 4.40 3,50 3,10
Medianerias 1,22 1,07 1,00 1,00 1,00

Tabla 3: Transmitancia térmica méxima de cerramientos y particiones interiores de la
envolvente térmica (U en W/m°K). (Fuente: Tabla 2.1 DB HE1 CTE)

Condensaciones.

Las condensaciones superficiales de la envolvente térmica del edificio, se limitaran de forma
que se evite la formacion de mohos en su superficie interior. Para ello, en aquellas
superficies interiores de los cerramientos que puedan absorber agua o sean susceptibles de
degradarse, especialmente en los puentes térmicos de los mismos, la humedad relativa

media mensual en dicha superficie sera inferior al 80%.

En el caso de las condensaciones intersticiales producidas en los cerramientos y particiones
interiores que componen la envolvente térmica del edificio seran tales que no produzcan una
merma significativa en sus prestaciones térmicas o supongan un riesgo de degradacion o
pérdida de su vida util. Ademas, la maxima condensacion acumulada en cada periodo anual

no sera superior a la cantidad de evaporacién posible en el mismo periodo.

Al tratarse de estancias de uso residencial se considera una clase de higrometria 3.
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Permeabilidad al aire.

La permeabilidad al aire de las carpinterias de los huecos y lucernarios de los cerramientos
que limitan los espacios habitables con el ambiente exterior, medida con una sobrepresién

de 100 Pa., tendra unos valores inferiores a 27 m®/h-m?.

En el caso estudiado se supone el cumplimiento en todos los elementos de carpinteria con
una permeabilidad que oscila entre 15 - 25 m*/h-m?, estando en todos los casos formada por
marco de PVC con doble camara, doble acristalado en posicion vertical (4/6/4) y caja de

persiana con rotura de puente térmico.
1.3.2. Fichas justificativas de la opcién simplificada.

Se realiza la comprobacion del cumplimiento del CTE-DB HE1 con el uso de las fichas
justificativas facilitadas en el propio documento, con las que quedan revisados los valores
limite y medios para las transmitancias y las condensaciones de cada uno de los elementos

constructivos que definen la envolvente.

(Véase Anexo CT.1. Calculo individualizado de transmitancias para cada uno de los

cerramientos que conforman la envolvente térmica del estado actual.)

Ficha 1. Calculo de los paramentos caracteristicos medios.

ZONA CLIMATICA E1 Baja carga interna
Muros (UMm) y (UTm)
Tipo de elemento Superficie  Transmitancia U Transmision Resultados por orientacion
A (m2) (W/m2K) A-U

Fachada Tipo | 87,18 0,56 48,821 TA= 103,93

N |Fachada Tipo Il 8,72 0,55 4,796 TAU= 57,47
Fachada Tipo |l 8,03 0,48 3,854 UMm =ZA-U/ZA= 0,55

Fachada Tipo | 9,19 0,56 5,146 TA= 51,78

E |FachadaTipoll 20,72 0,55 11,396 TAU= 27,04
Fachada Tipo lll 21,87 0,48 10,498 UMm =ZA-U/ZA= 0,52

Fachada Tipo | 65,42 0,56 36,635 TA= 65,42

0] TA U= 36,64

UMm =ZA-U/ A= 0,56

Fachada Tipo | 88,53 0,56 49 577 TA= 96,14

SO |Fachada Tipo Il 419 0,55 2,305 TAU= 53,62
Fachada Tipo lll 3,42 0,48 1,642 UMm =ZA-U/ZA= 0,56

Muro enterrado 17,56 047 8253 TA= 17,56

C-TER TA U= 8,25
UTm =ZAU/ZA= 0,47
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Suelos (Usm)
Tipo de elemento A (m2) U (Wim2K) A-U Resultados
Suelo no habit. (Garaje) 28,27 1,16 32,765 TA= 107,71
Suelo con terreno 79,44 064 50,842 TAU= 83,61
Usm=ZAU/ZA= 0,78
Cubiertas (UCm)
Tipo de elemento A (m2) U (Wim2K) A-U Resultados
Cubierta de teja 119,60 0,68 81,328 TA= 119,60
TA U= 81,33
UCm=ZAU/ZA= 0.68

Comparando los resultados obtenidos en la ficha anterior con la Tabla 2.2 “Valores limite de
los parametros caracteristicos medios” del CTE, se observa que se cumplen dichos limites
en el caso de los diferentes cerramientos de fachada, mientras que no se cumplen para los
sistemas constructivos existentes en las soluciones de cubierta y suelo de la envolvente
térmica de la edificacion. Esto es debido, como se menciona en la descripcion inicial del
edificio, a que su restauracion se realiz6é antes de la entrada en vigor de la normativa con la

que esta siendo analizada.

ZONA CLIMATICA E1 Baja carga interna
Huecos (UHm) y (UFm)

Tipos A (m2) U (W/m2K) A-U Resultados por orientacion
Ventana 6,32 3,03 19,15 TA= 6,32
N TAU= 19,15
UHm =XA-U/ZA= 3,03

Tipos A (m2) U = A-U ANE Resultados Tipos
Puerta 273 230 0,15 6,28 0,41 TA= 9,30
Ventana | 2,86 3,03 0,41 8,67 1,17 ZAU= 26,19
O |Ventanall 2,15 3,03 0,45 6,51 0,97 TAF= 3,05
Ventana |ll 1,56 3,03 0,32 4,727 | 0,499 | UHm=ZA-U/ZA= 2,82
FHm=ZAF/ZA= 0,33

Tipos A (m2) U = A-U ALE Resultados Tipos

Balcoén |l 410 3,08 0,62 12,63 2,54 TA= 4,10
ZA-U= 12,63
E ZAF= 2,54
UHm =ZA-U/ZA= 3,08
FHm=ZAF/ZA= 0,62

Tipos A (m2) u F A-U AF Resultados Tipos

(m2)

Ventana | 8,58 3,03 0,31 26,00 2,66 ZA= 24,60
Ventana || 1,84 3,03 0,32 5,58 0,59 TAU= 73,89
SO |(Balcén | 410 275 0,33 11,28 1,35 TAF = 9,84
Balcon |l 10,08 3,08 0,52 | 31,046 | 5242 | UHm=EA-U/ZA = 3,00
FHm=ZAF/ZA= 0,40|

En el caso de los huecos, con una repercusion sobre la superficie total de la fachada menor

al 10%, se cumple el valor limite de 3,1 W/m?k para todos los elementos y orientaciones.
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No es necesario el estudio para el cumplimiento del factor solar modificado al no ser
perjudicial el soleamiento excesivo de las estancias interiores de edificaciones situadas en
zona climatica E1. Esto es debido a que, al no necesitar la instalacién de sistemas de

refrigeracion, no tiene repercusion en la demanda energética y emisiones de la vivienda.

Ficha 2. Conformidad de la demanda energética.

ZONA CLIMATICA E1 Baja carga interna
Cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica Umax (1) | Cumple | Umax (2)
Muros: Muro de fachada tipo | 0,56 Sl
Muro de fachada tipo I 0,55 S|
Muro de fachada tipo IlI 0,48 sl
Muro en contacto con el terreno 0,47 sl 074
Particiones interiores a  |Particién vertical en contacto con espacio no habitable (garaje) 0,79 NO
Suelo en contacto con espacio no habitable (garaje) 1,16 NO
Suelos 0,64 NO 0,62
Cubiertas |Cubierta inclinada de teja 0,68 NO 0,46
Vidrios marcos de huecos y lucernarios 3,08 Sl 3,10
MUROS DE FACHADA HUECOS Y LUCERNARIOS
UMm(4) Cumple |UMIim (5) Tipologia UHm(4) Cumple | UHIlim (5)
N 0,55 sl Ventana ) 3,03 sl
E 0,52 sl Puerta 2,30 sl
o 0,56 sl 0.57 Balcén | 2,75 sl 3,10
=]e) 0,56 sl Balcén Il 3,08 sl
CERR. CONTACTO TERRENO SUELOS CUBIERTAS
UTm(4) | Cumple [UMIim(5) [ Usm(4) [ cumple [UMIim(5) | Ucm{4) | cumple [UMIim (5)
047 | s | o057 078 | No | 048 068 | NOo | 035

En vista de los resultados obtenidos en la ficha anterior, y con el fin de adecuar la demanda
energética del edificio estudiado con lo estipulado por la norma, serd necesaria la
intervencion sobre las cubiertas y suelos exteriores de la envolvente, asi como sobre las
particiones interiores en contacto con espacios no habitables (garaje), al no cumplir con los
valores limites de la Tabla 2.1 “Transmitancias térmicas maximas de cerramientos y

particiones interiores de la envolvente térmica”.

Ficha 3. Conformidad de condensaciones.

CERRAMIENTOS, PARTICIONES INTERIORES, PUENTES TERMICOS
Tipos C. superficiales C. intersticiales

fRsi = fRsmin Pn =Psatn Capa 1 Capa 2 Capa 3 Capa 4 Capa & Capa 6 Gapa 7

Fachada Tipo| fRsi 0,86 Psatn 579 623 1508 1732 2043 2121

fRsmin 0,64 Pn 559 1238 1261 1263 1283 1284
Fachada Tipo frsi 0,88 Psatn 578 586 631 1514 1737 2046 2123
fRsmin 0,64 Pn 559 564 1238 1261 1263 1283 1284
Fachada tipo Il fRsi 0,88 Psatn 576 582 820 1716 1923 2083 2151
fRsmin 0,00 Pn 559 596 1044 1193 1198 1273 1284

Cubierta Tipo fRsi 0,83 Psatn 583 595 603 1759 1935 2134

fRsmin 0,64 Pn 559 770 823 1105 1210 1284

Con los sistemas constructivos existentes en la edificacion no se cumplen las exigencias de
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condensaciones intersticiales para ninguno de sus cerramientos exteriores de la envolvente

térmica, por lo que tampoco se cumpliran en los puentes térmicos situados en sus

encuentros criticos. Para futuras mejoras se colocaran laminas impermeabilizantes, a modo

de barreras de vapor, entre alguna de las capas de los cerramientos a intervenir.

1.4. Certificacion energética. CE3X.

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

135.87 E

< 116A4 CALEFACCION ACS
[ G G
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
[kgCO>/m* afio] {kgCO,/m* afo]
86.48 9.93
REFRIGERACION ILUMINACION
97586 - -
Emisiones globales [kgCOz/m? afio] Emm’%%%;%@’%%ff'on Emﬁ(tg(r’)_(eji '#Té%g‘f’on
97.58 1.17
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
17.0-39.38

No calificable

Demanda global de calefaccién [kWh/m? afio]

Demanda global de refrigeracién [kWh/m? afio]

135.865

3.067

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

389.07

CALEFACCION ACS
52.1-80.08, F [ &
Energia lgrimaria Energia primaria ACS
calefaccion [kWh/m?* afio] [kWh/m* afio]
344.42 39.94
- 389.07F REFRIGERACION ILUMINACION
:
Consumo globel de energio primoria (KWh/m o] | ogibrerg@ riore, oo | Energlpare

4.71

(Véase Anexo CE.1. Informe completo de calificacion energética para el estado

actual mediante la opcién simplificada CE3X.)

La vivienda estudiada en su estado actual obtiene una calificacion energética clase G con

unas emisiones de 97,58 kgCO,/m*-afio, lo que supone unas emisiones anuales totales de

34.129,58 kgCO.,. Esta clase G de calificacion se mantiene tanto para las emisiones de

calefaccion como para las de ACS.

Se consigue una calificacién energética muy mala debido a la penalizacién asignada a los
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sistemas alimentados con energia eléctrica para la produccion de agua caliente, asi como
por la no aportacion solar al sistema de ACS. Esta mala calificacién es agravada por las
inapropiadas soluciones constructivas que componen la envolvente térmica, las que no son

suficientes para el cumplimiento de la normativa vigente.

B. MEJORAS DE LA ENVOLVENTE

1. Cumplimiento minimo del CTE.

Se pretende modelizar un edificio de referencia que cumpla en todos los cerramientos de la
envolvente térmica con las exigencias de transmitancias y condensaciones estipuladas en el
Documento Béasico de Ahorro de Energia del CTE, mediante el anadido a las soluciones

constructivas actuales de diferentes materiales aislantes e impermeabilizantes.

Como se ha analizado en los diferentes apartados del estudio del estado actual se debera
actuar sobre las transmitancias de los suelos, las particiones interiores y la cubierta, asi
como sobre las condensaciones intersticiales de todos los cerramientos en contacto con el
exterior. Esta solucion se plantea como intervencion minima obligatoria sobre la que se ir

afiadiendo nuevas propuestas analizadas en siguientes apartados del estudio.
1.1. Caracterizacion de los materiales y soluciones constructivas adoptadas.

Siguiendo el método utilizado en la caracterizacion del estado actual a continuacion se
observan las tablas que definen las capas de cada uno de los cerramientos, resaltando en
tonos rojizos las materiales afiadidos para conseguir el cumplimiento de las transmitancias
limite estipuladas en el DB HE del CTE.

Se mantienen las superficies reflejadas en el “Capitulo IV.A. Apartado 1.3” de este mismo

proyecto para cada una de los cerramientos que conforman la envolvente térmica.

1.1.1. Cubiertainclinada de teja.

Exterior
Teja arabe de arcilla cocida. 2,00 cm.
Mortero de cemento 1800 < d < 2000. 1,50 cm.
Aislamiento interior de paneles rigidos de poliestireno (Tipo |, segun NBE CT-79). 4,00 cm.
Bardo ceramico machihembrado (80 x 30 x 4 cm.). 4,00 cm.
Aislamiento interior de paneles rigidos de poliestireno (Tipo |, segin NBE CT-79). 6,00 cm.
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Barrera de vapor con lamina de polietileno. 0,02 cm.
Revestimiento con entablado de madera. 1,50 cm.
Interior

Aumento del espesor del aislamiento de la soluciéon actual, asi como colocacion de una
barrera de vapor en su parte interior para impedir la aparicion de humedades intersticiales.
Para facilitar la ejecucion de la intervencion y no tener que levantar la cubierta de teja, se

afade una placa de 6 cm. desde el interior tras retirar el revestimiento de madera.
1.1.2. Muros.

Particidon vertical en contacto con espacio no habitable:

Estancia no habitable
Enlucido de yeso. 1,50 cm.
Tabique de ladrillo hueco simple (24 x 11,5 x 4 cm.). 4,00 cm.
Céamara de aire sin ventilar. 3,00 cm.
Muro de mamposteria caliza. 30,00 cm.
Aislamiento interior de paneles rigidos de poliestireno (Tipo |, segun NBE CT-79). 1,00 cm.
Camara de aire sin ventilar. 3,00 cm.
Tabique de ladrillo hueco simple (24 x 11,5 x 4 cm.). 4,00 cm.
Enlucido de yeso. 1,50 cm.

Estancia habitable

Colocaciéon de una placa rigida aislante de poliestireno expandido de 1 cm. de espesor

adherida a la cara interior del muro de mamposteria.

Fachada tipo |, tipo Il v tipo lll:

Caracterizacion de las capas. Edificio referencia CTE. Fachada Tipo |

Exterior
Muro de mamposteria caliza. 30,00 cm.
Aislamiento interior de paneles rigidos de poliestireno (Tipo |, segun NBE CT-79). 4,00 cm.
Barrera de vapor con lamina de polietileno. 0,02 cm.
Camara de aire sin ventilar. 7,00 cm.
Tabique de ladrillo hueco doble (24 x 11,5 x 7 cm.). 7,00 cm.
Enlucido de yeso. 1,50 cm.

Interior

Exterior
Mortero de cemento monocapa. 1800 < d < 2000. 2,00 cm.
Muro de mamposteria caliza. 30,00 cm.
Aislamiento interior de paneles rigidos de poliestireno (Tipo |, segin NBE CT-79). 4,00 cm.
Barrera de vapor con lamina de polietileno. 0,02 cm.
Camara de aire sin ventilar. 7,00 cm.
Tabique de ladrillo hueco doble (24 x 11,5 x 7 cm.). 7,00 cm.
Enlucido de yeso. 1,50 cm.
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Interior

Exterior
Mortero de cemento monocapa. 1800 < d < 2000. 2,00 cm.
Tabicon doble de ladrillo perforado LP (24 x 11,5 x 9). 24,0 cm.
Aislamiento interior de paneles rigidos de poliestireno (Tipo |, segin NBE CT-79). 4,00 cm.
Barrera de vapor con lamina de polietileno. 0,02 cm.
Camara de aire sin ventilar. 7,00 cm.
Tabique de ladrillo hueco simple (24 x 11,5 x 4 cm.). 4,00 cm.
Enlucido de yeso. 1,50 cm.

Interior

Colocacioén de barrera de vapor de polietileno adherida a la placa de poliestireno expandido

para los tres tipos de cerramiento de fachada encontrados en la vivienda.

Muro en contacto con el terreno:

Se cumple la exigencia marcada por la norma con la solucion existente en el estado actual

para el muro en contacto con el terreno caracterizado en el “Capitulo IV.A. Apartado 1.2.2”".
1.1.3. Suelos.

Suelo en contacto con espacio no habitable:

Estancia habitable
Tarima flotante de madera maciza. 2,00 cm.
Aislamiento de paneles rigidos de poliestireno (Tipo I, segin NBE CT-79). 4,00 cm.
FU Entrevigado de hormigén - Canto 300 mm. 30,00 cm.
Enlucido de yeso. 1,50 cm.

Estancia no habitable

Levantado del pavimento de madera para la colocacion de una placa rigida de poliestireno
apoyada de 4 cm. de espesor.

Suelo en contacto con el terreno:

Estancia habitable
Pavimento de gres. 1,50 cm.
Mortero de cemento. d > 2000 2,00 cm.
Aislamiento de paneles rigidos de poliestireno (Tipo I, segiin NBE CT-79). 3,00 cm.
Lamina asfaltica impermeabilizante. 0,02 cm.
Losa de saneamiento de hormigon armado - Canto 200 mm. 20,00 cm.
Terreno

Levantado del pavimento para la colocacién de una placa rigida de 4 cm. de espesor.
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1.1.4. Huecos.

Se mantiene la solucién de carpinteria existente en la actualidad, caracterizadas en el
“Capitulo IV.A. Apartado 1.2.4”, ya que cumple las exigencias de transmitancias y de factor
solar limitadas en la normativa. Estas carpinterias estan formadas en todos los casos por

vidrio doble (4-6-4) y marco de PVC de dos camaras.
1.2. Justificacién HEL. (Opcidon simplificada)
1.2.1. Fichas justificativas de la opcién simplificada.

Al igual que en la justificacion del cumplimiento del CTE-DB HEL1 para el estado actual, se
realiza mediante las fichas justificativas facilitadas por el CTE, con las que quedan revisados
los valores limite y medios para las transmitancias de cada uno de los elementos

constructivos que definen la envolvente, asi como para las condensaciones.

(Véase Anexo CT.2. Calculo individualizado de transmitancias para cada uno de los

cerramientos que conforman la envolvente térmica del edificio de referencia.)

Ficha 1. Calculo de los paramentos caracteristicos medios.

ZONA CLIMATICA E1 Baja carga interna

Muros (UMm) y (UTm)

Tipo de elemento Superficie Transmitancia U Transmisién Resultados por orientacién
A (m2) (Wim2K) A-U
Fachada Tipo | 87,18 0,56 48,821 A= 103,93
N |Fachada Tipo || 8,72 0,55 4,796 TAU= 57,47
Fachada Tipo |1l 8,03 0,48 3,858 UMm =ZA-U/ZA= 0,55
Fachada Tipo | 9,19 0,56 5,146 ZA= 51,78
E |Fachada Tipo Il 20,72 0,55 11,396 ZAU= 27,05
Fachada Tipo |1l 21,87 0,48 10,508 UMm =ZA-U/ZA= 0,52
Fachada Tipo | 65,42 0,56 36,635 ZA= 65,42
o TAU= 36,64
UMm =ZA-U/ZA = 0,56
Fachada Tipo | 94,70 0,56 53,032 A= 102,31
SO |Fachada Tipo Il 4,19 0,55 2,305 TAU= 56,98
Fachada Tipo |1l 3,42 0,48 1,643 UMm =ZA-U/ZA= 0,56
Muro enterrado 17,56 0,47 8,253 A= 17,56
C-TER TAU= 8,25
UTm=ZA-U/ZA= 0,47
Suelos (Usm)
Tipo de elemento A (m2) U (W/m2K) A-U Resultados
Suelo no habit. (Garaje) 28,27 042 11,845 A= 107,71
Suelo con terreno 79,44 0,50 39,720 TA-U= 51,57
Usm=ZA-U/ZA= 0,48
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Cubiertas (UCm)
Tipo de elemento A (m2) U (W/m2K) A-U Resultados
Cubierta de teja 119,6 0,32 38,770 TA= 11960
sAU=| 3877
UCm=ZAU/ZA= 0,32
ZONA CLIMATICA E1 Baja carga interna
Huecos (UHm) y (UFm)
Tipos A (m2) U (W/m2K) A-U Resultados por orientacion
Ventana 8,32 3,03 19,15 TA = 6,32
N TA-U= 19,15
UHm=ZA-U/ZA= 3,03
Tipos A (m2) U F A-U A-F Resultados Tipos
Puerta 273 230 | 015 | 628 | 0.41 TA= 9.30
Ventana | 2,86 303 | 0,41 867 | 1.17 TA-U=| 26,19
O [Ventanall 2,15 3,03 0,45 8,51 0,97 ZAF = 3,05
Ventana Il 1,56 3,03 0,32 4727 | 0499 | UHm=ZA-U/ZA = 2,82
FHm=ZAF/ZA= 0,33
Tipos A (m2) U F A-U A-F Resultados Tipos
Balcon Il 4.10 308 | 062 | 1263 | 254 TA= 410
ZA-U= 12,63
E ZAF = 2,54
UHm=ZA-U/ZA = 3,08
FHm=ZAF/ZA= 0,62
Tipos A (m2) u F A-U AF Resultados Tipos
(m2)
Ventana | 8,58 3,03 0,31 26,00 2,66 ZA = 24,60
Ventana || 1,84 3,03 0,32 5,58 0,59 TA-U= 73,89
SO |Baleén | 4,10 275 | 033 | 11,28 | 1,35 TAF = 9.84
Balcon I 10,08 3,08 052 | 31,046 | 5242 | UHm=ZA-U/ZA = 3,00
FHm=ZA-F/ZA = 0,40
Ficha 2. Conformidad de la demanda energética.
ZONA CLIMATICA E1 Baja carga interna
Cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica Umax (1) | Cumple | Umax (2)
Muros: Mure de fachada tipo | 0,56 Sl
Muro de fachada tipo I 0,55 Sl
Muro de fachada tipo I 0,44 Sl
Muro en contacto con el terreno 0,47 sl 0.74
Particiones interiores a  |Particién vertical en contacto con espacio no habitable (garaje) 0,61 sl
Suelo en contacto con espacio no habitable (garaje) 0,42 Sl
Suelos 0,50 sl 0,62
Cubiertas \Cubiena inclinada de teja 0,32 Sl 0,46
Vidrios marcos de huecos y lucemarios 3,08 Sl 3,10
MUROS DE FACHADA HUECOS Y LUCERNARIOS
UMm(4) Cumple [UMIim (5) Tipologia UHm(4) Cumple | UHIim (5)
N 0,55 sl Ventana ) 3,03 sl
E 0,52 sl Puerta 2,30 sl
o) 0,56 sl 0,57 Balcon | 275 sl 810
SO 0,56 Sl Balcon Il 3,08 Sl
CERR. CONTACTO TERRENO SUELOS CUBIERTAS
UTm(4) [ Cumple [UMIim (5) [ Usm(4) | cumple [UMIim(5)[ Ucm{4) | cumple [ UMIlim (5)
047 | s | 057 048 | sl [ o048 032 | sl [ 035
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Comparando los resultados obtenidos en las fichas anteriores con la Tabla 2.1 y Tabla 2.2
del DB HE del Cddigo Técnico de la Edificacién, se puede afirmar el cumplimiento de la
normativa vigente para todos los cerramientos modificados que componen la envolvente del

edificio de referencia modelizado en este capitulo del estudio.

En el caso de los huecos, con una repercusion sobre la superficie total de la fachada menor
al 10% y respetando los elementos existentes en la actualidad, se cumple el valor limite de
3,1 W/m?k especificado en la norma para todos los elementos y orientaciones de fachada.

En la zona climatica E1 no existe limite para el factor solar modificado.

Ficha 3. Conformidad de condensaciones.

FICHA 3 CONFORMIDAD - Condensaciones

CERRAMIENTOS, PARTICIONES INTERIORES, PUENTES TERMICOS
Tipos C. superficiales C. intersticiales

fRsi = fRsmin Pn <Psatn Capa 1 Capa 2 Capa 3 Capa 4 Capa b Capa b Capa7

) fRsi 0,86 Psat,n 579 623 1508 1508 1732 2043

Fachada Tipo | fRsmin 0,64 P 559 580 581 1284 1284 1284
Fachada Tipo Il fRsi 0,86 Psat,n 578 586 2335 1614 1614 1737 2046
fRsmin 0,64 Pn 559 559 1284 581 1284 1284 1284
Fachada tipo Il fRsi 0,89 Psat,n 574 579 908 1767 1767 1958 2108
fRsmin 0,64 Pn 559 559 561 562 1284 1284 1284

Cubierta Tipo fRsi 0,92 Psatn 570 576 581 984 1033 2137

fRsmin 0,64 Pn 559 559 559 560 560 561

Con los sistemas constructivos propuestos para el edificio de referencia modelizado se
cumplen las exigencias en condensaciones intersticiales para todo cerramiento exterior de
la envolvente térmica, evitando la aparicion de mohos o el deterioro de materiales interiores.
Esto se consigue con la colocacion de una lamina de polietileno a modo de barrera de

vapor, generalmente por el interior del material aislante para facilitar su ejecucion.
1.3. Justificacion de la normativa vigente: CTE-DB HEA4.

1.3.1. Contribucién solar minima ACS. Efecto Joule.

Se procede a cuantificar la contribucién solar minima necesaria para el edificio de referencia
modelizado como mejora obligatoria del estado actual de la vivienda, para garantizar asi el
cumplimiento total del Documento Basico de Ahorro de Energia del Cédigo Técnico de la

Edificacion.

Esta mejora unicamente contempla la intervencién sobre la envolvente térmica del edificio,

por lo que la contribucién solar minima vendra determinada por el uso de electricidad como
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fuente energética de apoyo para el ACS (efecto Joule), en funcién de la demanda diaria y la

zona climatica correspondiente a la vivienda. (Mosqueruela (Teruel): Zona climética I11).

Tabla 2.2. Contribucién solar minima en %. Caso Efecto Joule. (Fuente: DB - HE4 CTE)

Bemanda otal de ACS
del edificio (i) [T T ] W[ NV [ Vv
50 — 50.000 50 60 70 70 70

Las pérdidas de la instalacion debidas a la orientacion e inclinacion del sistema generador y
las posibles sombras sobre el mismo, vienen limitadas en la norma segun la siguiente tabla
2.4. En el caso estudiado se considera la aplicacion de los porcentajes para el “caso
general”, al situar los paneles captadores sobre la cubierta mediante estructuras auxiliares
con una inclinacion del 40%, previendo una demanda constante anual para una ocupacién
media de 4 a 5 personas. Destacar que no existen elementos ni edificios proximos con altura
suficiente para producir sombreados totales o parciales en la superficie de instalacion, por
ello se supone un factor de correccion por sombras unicamente del 5% debido al propio

cerramiento de cubierta.

Tabla 2.4. Pérdidas limite (Fuente: DB - HE4 CTE)

General 10% 10% 15%
Superposicién 20% 15% 30%
Integracién arquitecténica 40% 20% 50%

1.3.2. Calculo y dimensionado.

Calculo de la demanda.

La demanda de agua caliente al dia esta relacionada con el tipo de edificaciéon y su uso, asi
como por el numero de dormitorios de los que dispone, lo que permite obtener la ocupacion

minima de la misma considerada por la norma.

Tabla 3.1. Demanda de referencia a 60 °C. (Fuente: DB-HE4 CTE)

Criterio de demanda Litros ACS a 60°dia - persona
Viviendas unifamiliares 301

DR ' 0292 238 4 5 6 7 Misde?
1.5 3 4 6 7 8 9 N° de dormitorios

Criterio de demanda Litros ACS a 60°%dia Demanda diaria ACS de la vivienda

Viviendas unifamiliares 30 por persona 7 personas 210 l/dia
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Calculo aportacion solar de la instalacion.

Datos previos de la edificacion

Situacion Mosqueruela (Teruel)
Zona Climatica 1]

Latitud 40°

Fuente de energia auxiliar Electricidad
Demanda diaria ACS (60 °C) 210 l/dia

4,2 < H< 4,6 (kW-h/m?)
15,1 < H < 16,6 (MJ/m?)

- Ocup Consumo Salto Qacs
(I/dia) m térmico ((YRIGIE) (J/mes)

Radiacién solar global

Enero 210,0 4 49.239 1.068.489
Febrero 28 50 210,0 5 60 55 48.360 677.067,9
Marzo 31 50 210,0 7 60 53 46.601 722.320,3
Abril 30 50 210,0 9 60 51 44.843 67.2641,6
Mayo 31 60 210,0 10 60 50 43.964 817.721,1
Junio 30 70 210,0 11 60 49 43.084 904.768,8
Julio 31 70 210,0 12 60 48 42.205 915.847,6
Agosto 31 70 210,0 11 60 49 43.084 934.928
Septiembre 30 60 210,0 10 60 50 43.964 791.343
Octubre 31 50 210,0 9 60 51 44.843 695.062,9
Noviembre 30 60 210,0 7 60 53 46.601 838.823,6
Diciembre 31 70 210,0 4 60 56 49.239 1.068.489
* Qacs=C-Ce-AT; siendo;  Qacs: Demanda de agua caliente (MJ)
C: Consumo (1)
C.: Calor especifico del agua (4,187 MJ/kg-°C)
AT: Salto térmico producido por el termo (°C)
*Dhw = %10% - Npes(dias) - Qacs(é); Dnw: demanda mensual de ACS (GJ)
Azimut 19° .
0, 0,
Estructura auxiliar 400 A St (<10%)
Propios elementos cubierta 5,00% Si (<10%)
630% Si (<15%)
Area de captadores 1,50 m?

El 4area de captadores de 1,50 m? permite el cumplimiento de la contribucién solar minima
exigido por la norma, contabilizando la merma que suponen las pérdidas por orientacion e
inclinacion (1,26%) y por sombras (5,00%), sin sobrepasar excesivamente las limitaciones
establecidas para la produccion energética. La contribucion solar producida queda detallada
en la siguiente tabla.
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A su vez, se mantiene una relacion entre el volumen del acumulador (210 1.), equivalente a
la demanda diaria de ACS, y el area captadora (1,50 m?) de 140, con lo que cumple la

limitacion fijada por la norma en:

50<V/, <180

Radiacion Producciéon Demanda %

Mes Kor Ksom

(MJ/m?dfa) (MJ/mes) (MJ/mes) Aportacion
- Enero 6,10 1,39 099 095 346,050 1.068,489 32%
[Febrero | 28 8,80 129 099 095 418,469 677,037 62%
[Marzo | 31 12,90 116 099 0,95 610,720 722,320 85%
[ Aeril T 30 16,70 104 099 095 685,968 672,642 102%
[ maye T 31 18,40 095 099 095 713,404 817,721 87%
[ Jdunie | 30 20,60 092 099 09 748,530 904,769 83%
[ e 31 21,80 095 099 0095 845,229 915,848 92%
[Agosto’ | 31 20,70 105 099 095 887,062 934,928 95%
~ Septiembre 30 16,90 121 099 095 807,655 791,343 102%
[ Octubre | 31 11,00 1,39 099 095 624,025 695,063 90%
~ Noviembre 30 7,10 1,50 099 0,95 420,633 838,824 50%
~ Diciembre 31 5,30 148 099 095 320,134 1.068,489 30%
[ Total | 365 13,86 1,19 099 095 7.427,88 10.107,47 73%

Se cumple con la contribucion solar minima obligada para el caso de efecto Joule para zona
climatica lll, establecida en un 70% de la demanda energética anual del edificio segun la
tabla 2.1 del DB-HE4 del CTE, con la colocacién de una placa solar de 1,5 m? de superficie

de captacion.

En cualquier caso, el dimensionado de la instalacion respeta las limitaciones en cuanto a
energia producida y demanda energética en un mismo periodo de tiempo, teniendo

presentes las medidas de proteccion de la instalacion.

Limitaciones de produccién energética Cumplimiento
En ninguin mes del afio la energia producida sera mayor al 110% de la demanda energética. Si
En no mas de tres meses se superara el 100% de la demanda energética. Si

*No se consideran los meses con demandas inferiores del 50% de la media anual,
tomandose las medidas pertinentes de proteccion de la instalacion.
Medidas de proteccion en caso de sobrepasar la demanda energética mensual:
Dotar a la instalacién de la posibilidad de disipar excedentes (mediante equipos especificos o recirculacion
nocturna del circuito primario).
Tapado parcial del campo de captadores. (en caso de bajar la ocupacién en abril y septiembre)
Vaciado parcial del campo de captadores.
Desvi6 de excedentes energéticos a otras aplicaciones existentes.
Adicionalmente, se vigilara la instalacion durante todo el afio para prevenir dafios por sobrecalentamientos.

(Véase los planos INS.ACS.01)
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1.4. Certificacion energética. CE3X.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
< 116Ag CALEFACCION ACS
[ G [ 5
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
[kgCO,/m? afio] [kgCO,/m? afio]
81.38 2.68
< 85.45F REFRIGERACION ILUMINACION
[ [
Emisiones globales [kgCO./m? afio] Em Jﬂ(%nce(ir e;£rzl%eﬁrg]cr on Em'ﬁ(’gggi /lmuTérr%gc?‘/on
85.45 1.39 -
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
17.0-39.3B

No calificable

127.86 E
Demanda global de calefaccion [kWh/m? afio] Demanda global de refrigeracién [kWh/m? afio]
127.856 3.647
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
[ <s52.1A 4 CALEFACCION ACS
[+ =
Energia Erimarr'a Energia primaria ACS
calefaccion [kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
340.5 E 324.11 10.78
REFRIGERACION ILUMINACION
[ -
Consumo global de energia primaria [kWh/m? afio] refriqgggg%g krm}a%:g afio] ilumiggiirg;)a/'ﬁwgargg afio]
340.50 5.60 -

(Véase Anexo CE.3. Informe completo de calificacion energética para el

edificio de referencia mediante la opcion simplificada CE3X.)

El edificio de referencia obtiene una calificacién energética clase F con unas emisiones de
85,45 kgCO./m?-afio, lo que supone unas emisiones anuales totales de 29.887 kgCO.,.
Estos valores suponen una reduccion en las emisiones anuales de aproximadamente 12

kgCO,/m?, lo que supone un total de 4.200 kgCO, menos al afio, respecto al estado actual.

No se consigue mejorar especialmente la calificacion referida a calefaccion, la que mantiene
la clase energética G del estado actual, por lo que en siguientes apartados se recomiendan
nuevas medidas de actuacion sobre la envolvente. Esta calificacién de calefaccién también
se ve perjudicada por la penalizacion que conlleva la utilizacion de sistemas alimentados por

energia eléctrica.
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La mejora de la calificacién energética de la vivienda viene propiciada fundamentalmente
por el aporte solar a la instalacién de ACS consiguiendo mejorar la calificacién de la misma

hasta una clase energética B.
1.5. Valoracién econdmicade laintervencion. Estudio de costo-efectividad.

El presupuesto de ejecucién material de la intervencién para la ejecucién de las soluciones

planteadas para el modelizado del edificio de referencia es:

Resumen del presupuesto. Edificio de referencia.

Capitulo 01. Intervencién sobre cubierta 7.869,37 €
01.01 Cubierta inclinada de teja 7.869,37 €

Capitulo 02. Intervencion sobre muros 16.571,22 €
02.01 Cerramiento de fachada 14.842,27 €
02.02 Particion vertical a garaje 728,95 €

Capitulo 03. Intervencion sobre suelos 3.830,71 €
03.01 Suelo de garaje 1.069,87 €
03.02 Particion vertical a garaje 2.760,84 €

Capitulo 04. Instalacién solar térmica ACS 3.830,71 €
04.01 Suelo de garaje 1.069,87 €
04.02 Particion vertical a garaje 2.760,84 €
04.03 Suelo de garaje 1.069,87 €
04.04 Particion vertical a garaje 2.760,84 €

Coste total de la intervencion 32.890,18 €

(Véase Anexo RP.1. Resumen por capitulos del presupuesto para la ejecucion de las

soluciones contempladas para el modelizado del edificio de referencia.)

Conocidos el presupuesto y los valores generales de la certificacion energética se puede
valorar la eficiencia de la intervencion y relacionar cuantos kgCo, se reducen por cada euro

invertido en la intervencion. Estudio de costo-eficiencia.

Edificio
Estado actual
referencia
Emisiones globales (kg €0 2 /m* - afia) 97,58 G 85,45 F
Emisiones calefaccién (kg CO./m*-afic) | 86,48 G 81,38 G
Emisiones ACS (kg COz/m* - afia) 993 G 2,68 B
Demanda energética (kwh/m * - afia) 13587 G 127,86 E
Consumo de energia primaria (kwhy/m * - afia) 389,07 F 340,5 E
Energia primaria calefaccion (kwh/m * - afio) 344,42 F 324,11 F
Energia primaria ACS fkwh/m * - afio) 320,94 G 1078 B
Estudio econémico. Edificio de referencia.
PEM Reduccién anual Ratio costo-efectividad
Emisiones globales -4,242,59 (kg €O ; fafio) -0,1290 (kg €O 3 /€ - afio)
Demanda energética 32.890,18 -1.783,78 {kwh/ afio) -0,0542 (kwh/€ afio)
Consumo global de energia primaria -2.535,76 (kwh/ afia) -0,0771 (kwh/€- afie)
|Superficie util de vivienda: 349,76
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En las tablas anteriores se observan los valores medioambientales obtenidos con el edificio
de referencia en comparacion con el estado actual, asi como el calculo del ratio de costo-
efectividad de la intervencién, alcanzando una reduccién de anual de emisiones globales de

0,129 kgCO, por cada euro invertido.
2. Mejoras aisladas del Perfil de Calidad.

En este apartado se busca la optimizacion del edificio de referencia con nuevas medidas de
actuacion pasivas, mediante mejoras en la composicién de elementos constructivos que
conforman la envolvente térmica del edificio para conseguir una reduccién de la demanda
energética, aplicando para ello los puntos recomendados en el PdC. Para ello, se analiza de
cada uno de los puntos aplicables a la vivienda estudiada en combinacién con el edificio de
referencia modelizado en el apartado anterior para concluir con una solucién conjunta que

unifique las soluciones que, en funcion del ratio de costo-efectividad, sean las 6ptimas.

El objetivo de este documento es conseguir un consumo racional de la energia necesaria
para la utilizaciéon del edificio, reduciendo dicho consumo a limites sostenibles, o que una

parte del mismo proceda de fuentes de energia renovables.
2.1. Analisis de medidas aplicables.

En la siguiente tabla se muestran las actuaciones sobre la envolvente para la limitacion de la
demanda que recomienda el PdC, clasificadas en funcion del elemento sobre el que se

interviene, asi como la valoracion de cada uno de las medidas de mejora.

Mejorar la transmitancia térmica maxima U__ de la fachada
(disminuyendo su valor):

HE 01 - en un 40% respecto al valor exigido en la tabla 2.1 del DB
HE1 del CTE para cada zona climatica.
- en un 60% respecto al valor exigido en la tabla 2.1 del DB

HEL del CTE para cada zona climatica. L

Fachadas

Disponer una solucién para la hoja interior de la fachada cuya

HE 02 masa sea como minimo de 210 Kg/m? para aumentar |a inercia 3
termica del elemento.
Disponer la solucicn de fachada ventilada en las orientaciones

HE 03 de mayor soleamiento: Sureste, Suroeste, Este y Oeste, para las 4
zonas climaticas 2, 3y 4.
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Particiones HE 04

HE 05

Cubiertas
HE 06

HE 07

HE 08

Mejorar la transmitancia térmica maxima U__ de la particion
(disminuyendo su valor) en un 40% respecto al valor exigido

en la tabla 2.1 del DB HE1 del CTE, para cada zona climatica, 5
en caso de particiones interiores en contacto con espacios no

habitables o medianerias con otros edificios ya construidos.

Mejorar la transmitancia térmica maxima U__ de la cubierta
(disminuyendo su valor):

- en un 20% respecto al valor exigido en la tabla 2.1 del DB

HEL del CTE para cada zona climatica. £
- en un 40% respecto al valor exigido en la tabla 2.1 del DB 10
HE1 del CTE para cada zona climatica.
Disponer una solucion de la parte de cubierta comprendida
entre el aislante térmico y el espacio interior con un valor minimo 3
de masa de 350 Kgfm? para aumentar la inercia térmica del
elemento.
Disponer la solucién de cubierta ventilada para las zonas 3
climaticas 2, 3y 4.
Disponer la solucion de cubierta ajardinada en zonas climaticas 2

2,3y4.

ELEMENTO cODIGD

Forjados HE 09

HE 10

HE 11

Huecos

HE 12

HE 13

HE 14

HE1 LIMITACION DE LA DEMANDA

Mejorar la transmitancia termica maxima U__ del forjado

(disminuyendo su valor) en un 30 % respecto al valor exigido

en la tabla 2.1 del DB HEL del CTE, para cada zona climatica, 4
en caso de forjados en contacto con espacios no habitables o

forjadlos en contacto con el aire exterior.

Calocar vidrios cuyo valor de transmitancia térmica cumpla lo

siguiente:
- Zonas B, C: vidrio con U = 3,3 W/im?K. 6
- Zona D: vidrio con U = 3,0 W/m?2K.
- Zona E: vidrio con a una U £ 2,7 W/m2K.

Colocar vidrios cuyo valor de factor solar sea menor o igual a 0,65
en las orientaciones de mayor soleamiento: Sureste, Suroeste, 3
Este y Oeste para las zonas climaticas 3 y 4.

Colocar marcos cuyo valor de transmitancia térmica cumpla lo
siguiente:

- Zona B: marco con una U = 5,10 W/m2K.

- Zona C: marco con una U £ 4 W/m?K.

- Zona D: marco con una U < 3,10 W/m2K.

- Zona E: marco con una U £ 2,8 W/m2K.

Colocar protecciones en los hAuecos situados en las orientaciones
de mayor soleamiento: Sureste, Surceste, Este y Oeste para las
zonas climaticas 3 y 4. El factor de sombra para obstaculos de
fachada sera menor o igual a 0,75 (segun las tablas E.11 a E.14
del Apéndice D del DB HE1 del CTE), pudiendo ser voladizos,
retranqueos, lamas o toldos.

Colocar dispositivos de oscurecimiento maviles en la parte
exterior a los huecos del estar-comedor para proteger en veranao,
proporcionando sombra, y reducir la pérdida de calor desde el
interior en las noches de invierno.
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medidas aplicables recomendadas en el Perfil de Calidad.)
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2.1.1. Medidas aisladas del cerramiento de fachada.

HE 01. Mejora de la transmitancia.

Mejorar la transmitancia térmica maxima U__ de la fachada (disminuyendo su valor):

- en un 40% respecto al valor exigido en la tabla 2.1 del DB HE1 del CTE para cada
zona climatica.

- en un 60% respecto al valor exigido en la tabla 2.1 del DB HE1 del CTE para cada

L 12
zona climatica.

Se busca la mayor valoracién de la propuesta aplicada, por lo que se pretende la reduccién
de la transmitancia en un 60% sobre lo exigido en la Tabla 2.1 del DB HE del CTE para la
zona climatica E1. Para ello se busca conseguir una transmitancia del cerramiento de
fachada igual o inferior a 0,30 W/m?-k (0,74 - 40%) en sus tres tipologias, lo que supondra la

concesion de 12 puntos para el nivel de calidad de la vivienda.

Para ello es necesario aumentar el espesor del material aislante desde los 4 cm. de
poliestireno expandido que existen actualmente hasta los 10 cm., para la fachada tipo | y

tipo Il, y hasta los 9 cm., en la fachada tipo Il

Exterior
Muro de mamposteria caliza. 30,00 cm.
Aislamiento interior de paneles rigidos de poliestireno (Tipo |, segin NBE CT-79). 4,00 cm.
Aislamiento interior de paneles rigidos de poliestireno (Tipo |, segin NBE CT-79). 6,00 cm.
Barrera de vapor con lamina de polietileno. 0,02 cm.
Camara de aire sin ventilar. 7,00 cm.
Tabique de ladrillo hueco doble (24 x 11,5 x 7 cm.). 7,00 cm.
Enlucido de yeso. 1,50 cm.
Interior
Caracterizaci6n Fachada Tipo Il. Mejora aislada HE 01.
Exterior
Mortero de cemento monocapa. 1800 < d < 2000. 2,00 cm.
Muro de mamposteria caliza. 30,00 cm.
Aislamiento interior de paneles rigidos de poliestireno (Tipo I, segun NBE CT-79). 4,00 cm.
Aislamiento interior de paneles rigidos de poliestireno (Tipo |, segun NBE CT-79). 6,00 cm.
Barrera de vapor con lamina de polietileno. 0,02 cm.
Camara de aire sin ventilar. 7,00 cm.
Tabique de ladrillo hueco doble (24 x 11,5 x 7 cm.). 7,00 cm.
Enlucido de yeso. 1,50 cm.
Interior
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Exterior
Mortero de cemento monocapa. 1800 < d < 2000. 2,00 cm.
Tabicon de ladrillo perforado LP (24 x 11,5 x 9). 24,00 cm.
Aislamiento interior de paneles rigidos de poliestireno (Tipo |, segun NBE CT-79). 4,00 cm.
Aislamiento interior de paneles rigidos de poliestireno (Tipo |, segin NBE CT-79). 5,00 cm.
Barrera de vapor con lamina de polietileno. 0,02 cm.
Camara de aire sin ventilar. 3,00 cm.
Tabique de ladrillo hueco simple (24 x 11,5 x 4 cm.). 4,00 cm.
Enlucido de yeso. 1,50 cm.

Interior

Con las soluciones definidas en las tablas anteriores se consiguen unas transmitancias de
0,293 W/m?-k en la fachada Tipo |, 0,292 W/m?k en la fachada Tipo Il y 0,290 W/m*k en la
fachada Tipo lIl.

HE 02. Aumento de inercia térmica.

Disponer una solucion para la hoja interior de la fachada cuya masa sea como minimo de
210 Kg/m? para aumentar la inercia térmica del elemento.

La aplicacion de este apartado de mejora supondria irse a una hoja interior del cerramiento

de fachada compuesta por bloque ceramico de termoarcilla de 24 cm. (228 kg/m?).

No se contempla la sustitucion de la hoja interior de la fachada por la pérdida de superficie

util que representa el aumentar entre 15 y 20 cm. la solucion del cerramiento de fachada.

Asi mismo, considerando la aplicacién de la mejora HE 01 en el edificio de referencia, no se
consigue un gran descenso en las transmitancias de la fachada en relacion con el
sobrecoste que supondria para las obras y el aumento de emisiones de CO, a la atmosfera
que conlleva la fabricaciéon de los materiales utilizados en la intervenciéon, como se deja
constancia en las siguientes tablas.

Unidades iotales

Ladrillo hueco simple Fachada tipo Ill 33,52 1.173,20
Ladrillo hueco doble Fachada tipo | y tipo Il 317,29 35 11.105,15
Bloque termoarcilla Total superficie fachada 350,81 18 6.314,58

Medicién Emisiones de CO,
wo) | v g Cous

Ladrillo hueco simple 1.173,20 0,10 117,32 0,31 363,69
Ladrillo hueco doble 11.105,15 0,11 1.221,57 0,40 4.442,06
1.338,89 € 4.805,75 kg CO,

Bloque termoarcilla 6.314,58 0,51 3.220,44 € 2,94 18.564,86 kg CO,
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HE 03. Solucion de fachada ventilada.

Disponer la solucién de fachada ventilada en las orientaciones de mayor soleamiento:
Sureste, Suroeste, Este y Oeste, para las zonas climaticas 2, 3 y 4.

No es aplicable la medida HE 03 al tratarse de una zona climatica E1, ya que el exceso de
soleamiento no implica un mayor consumo energético al no ser necesaria la instalacion de

equipos de refrigeracion.

2.1.2. Medidas aisladas en particiones interiores.

HE 04’. Mejora de la transmitancia en particion interior vertical.

Mejorar la transmitancia térmica maxima U__ de la particién (disminuyendo su valor) en un
40% respecto al valor exigido en la tabla 2.1 del DB HE1 del CTE, para cada zona climatica,
en caso de particiones interiores en contacto con espacios no habitables o medianerias con
otros edificios ya construidos.

Se busca conseguir una reduccion de la transmitancia en un 40% sobre lo exigido en la
Tabla 2.1 del CTE-DB HE1 para particiones interiores en contacto con espacios no
habitables, alcanzando una transmitancia igual o menor a 0,44 W/m? .k, (0,74 - 60%). La
aplicacion de esta mejora supone la obtencion de 5 puntos para el nivel de calidad de la

vivienda.

Para ello es necesario la colocacion de una capa de aislamiento de poliestireno expandido

de 3 cm. de espesor, alcanzando un cerramiento con una transmitancia de 0,425 W/m?K.

Caracterizacion particién vertical interior. Propuesta de mejora 2. PdC.

Estancia no habitable

Enlucido de yeso. 1,50 cm.
Tabique de ladrillo hueco simple (24 x 11,5 x 4 cm.). 4,00 cm.
Camara de aire sin ventilar. 3,00 cm.
Muro de mamposteria caliza. 30,00 cm.
Aislamiento de paneles rigidos de poliestireno (Tipo I, segin NBE CT-79). 3,00 cm.
Camara de aire sin ventilar. 3,00 cm.
Tabique de ladrillo hueco simple (24 x 11,5 x 4 cm.). 4,00 cm.
Enlucido de yeso. 1,50 cm.

Estancia habitable

HE 04”. Mejora de la transmitancia en particion interior vertical.

En cuanto a la solucién del forjado en contacto con el garaje se satisface la recomendacion

del PdC con la solucidon adoptada en el edificio de referencia, para la que se coloca una
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placa rigida de poliestireno expandido de 4 cm. de espesor bajo el pavimento de tarima
flotante de madera. Con esta solucion, definida en la tabla inferior, se consigue una
transmitancia de 0,419 W/m?-k.

Estancia habitable
Tarima flotante de madera maciza. 2,00 cm.
Aislamiento de paneles rigidos de poliestireno (Tipo I, segin NBE CT-79). 4,00 cm.
FU Entrevigado de hormigén - Canto 300 mm. 30,00 cm.
Enlucido de yeso. 1,50 cm.

Estancia no habitable
2.1.3. Medidas aisladas en cubierta.

HE 05. Mejora de la transmitancia.

Mejorar la transmitancia térmica maxima U__ de la cubierta (disminuyendo su valor):

- en un 20% respecto al valor exigido en la tabla 2.1 del DB HE1 del CTE para cada
zona climatica.

- en un 40% respecto al valor exigido en la tabla 2.1 del DB HEI del CTE para cada
zona climatica.

Al igual que en los casos anteriores se busca la mayor valoracion de la propuesta aplicada,
por lo que se pretende una reduccion de la transmitancia en un 40% sobre lo exigido en la
Tabla 2.1 del CTE-DB HE1 para la zona climatica E1, para lo se busca conseguir una

transmitancia del cerramiento de cubierta igual o inferior a 0,276 W/m?-k (0,46 - 60%).

Para conseguir una valoracion de 10 puntos en el nivel de calidad de la vivienda sera
necesario colocar bajo el soporte de cubierta una capa rigida de poliestireno expandido de 8
cm. de espesor, consiguiendo un espesor de aislamiento total en el cerramiento de cubierta

de 12 cm, con lo que se alcanza una transmitancia de 0,273 W/m?-k

Exterior
Teja arabe de arcilla cocida. 2,00 cm.
Mortero de cemento 1800 < d < 2000. 1,50 cm.
Aislamiento interior de paneles rigidos de poliestireno (Tipo |, segin NBE CT-79). 4,00 cm.
Bardo ceramico machihembrado (80 x 30 x 4 cm.). 4,00 cm.
Aislamiento interior de paneles rigidos de poliestireno (Tipo I, segiin NBE CT-79). 8,00 cm.
Barrera de vapor con lamina de polietileno. 0,02 cm.
Revestimiento con entablado de madera. 1,50 cm.
Interior
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HE 06. Aumento de inercia térmica.

Disponer una solucion de la parte de cubierta comprendida entre el aislante térmico y
el espacio interior con un valor minimo de masa de 350 Kg/m? para aumentar la inercia 3
térmica del elemento.

No se contempla la aplicacién de la mejora HE 06 del Perfil de Calidad ya que para
conseguir un peso de 350 kg/m? con los elementos interiores a partir del aislamiento térmico
se deberia modificar totalmente la solucién de la cubierta, con el esfuerzo econémico que
ello supondria, ya que en la actualidad el forjado inclinado queda resuelto con un entramado

de viguetas de hormigén armado semi-resistentes.

HE 07. Solucién de cubierta ventilada y HE 08. Solucién de cubierta ajardinada.

Estos apartados de mejora del Pliego de Calidad no son de aplicacion en la edificaciéon
objeto del presente estudio ya que esta ubicado en el municipio de Mosqueruela (Teruel), en

una zona climatica E1.

2.1.4. Medidas aisladas en forjados.

HE 09. Mejora de las transmitancias.

Mejorar la transmitancia térmica maxima U,__ del forjado (disminuyendo su valor) en un
30% respecto al valor exigido en la tabla 2.1 del DB HE1 del CTE, para cada zona climatica,
en caso de forjados en contacto con espacios no habitables o forjados en contacto co n el
exterior.

Se busca conseguir una transmitancia igual o inferior a 0,43 W/m?-k (0,62 - 70%), en el
forjado superior del garaje, o igual o inferior a 0,322 W/m?-k (0,46 - 70%), para el forjado
inclinado de cubierta. No se considera de aplicacion ya que estos limites se satisfacen con

la aplicacién de las medidas HE 04 y HE 05 definidas en este mismo capitulo del estudio.

2.1.5. Medidas aisladas en huecos.

Para el analisis de los siguientes apartados, y con el objetivo de facilitar los calculos de los
datos fundamentales de los huecos, se han extraido los datos de transmitancias y factor
solar modificado de cada una de las partes de la carpinteria de la base de datos utilizada por
la opcion general LIDER (programa oficial patrocinado por el Instituto de Diversificaciéon y

Ahorro de Energia “IDEA” y el Ministerio de vivienda).
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HE 10. Mejora de las transmitancias en vidrios.

Colocar vidrios cuyao valor de transmitancia térmica cumpla lo siguiente:
- Zonas B, C: vidrio con U < 3,3 W/mZ2K.
- Zona D: vidrio con U £ 3,0 W/m?K.
- Zona E: vidrio con a una U < 2,7 W/m2K.

Para el cumplimiento de la medida propuesta en este apartado es necesario sustituir los
vidrios de los elementos de carpinteria exterior existentes en la actualidad, formados por
doble vidrio 4-6-4 con transmitancias de 3,3 W/m?k, por otros de transmitancia igual o
menor a 2,7 W/m?-k. Esta medida se cumple con la utilizacion de un vidrio doble con camara
de 4-15-4, con la que se consigue la concesion de 5 puntos en el nivel de calidad de la

edificacion.

También podria conseguirse el cumplimiento de la mejora HE 10 con soluciones de menores
espesores mediante la utilizacién de vidrios bajo-emisivos, aunque se descarta esta medida
debido al beneficio que genera la entrada de radiacion solar a las estancias interiores para

las viviendas situadas en zonas climaticas E1.

HE 11. Mejora del factor solar.

Colocar vidrios cuyo valor de factor solar sea menor o igual a 0,65 en las orientaciones de
mayor soleamiento: Sureste, Suroeste, Este y Oeste para las zonas climaticas 3 y 4.

Este apartado no es de aplicacion al edificio objeto del presente estudio ya que esta ubicado
en zona climatica E1, en la que no se limita ningun valor para el F (Factor solar modificado

de huecos) para casos de baja carga interna.

HE 12. Mejora de la transmitancia en marcos.

Colocar marcos cuyo valor de transmitancia térmica cumpla lo siguiente:
- Zona B: marco con U< 5,10 W/m2K.
- Zona C: marco con U <4 W/m?K. 4
- Zona D: marco con U < 3,10 W/m?K.
- Zona E: marco con U < 2,8 W/m?K.

Con la solucién actual de los elementos de carpinteria, formados por un marco de PVC en
posicién vertical de dos camaras, se cumplir la propuesta HE 12 del PdC, por lo que no se

prevé ninguna intervencion adicional.
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HE 13. Proteccidon de huecos y HE 14. Elementos de oscurecimiento moviles.

Colocar protecciones en los huecos situados en las orientaciones de mayor soleamiento:
Sureste, Suroeste, Este y Oeste para las zonas climaticas 3 y 4. El factor de sombra para 4
obstaculos de fachada sera menor o igual a 0,75 (seguin las tablas E.11 a E.14 del Apéndice

E del DB HE1 del CTE), pudiendo ser voladizos, retranqueos, lamas o toldos.

desde el interior en las noches de invierno.

Colocar dispositivos de oscurecimiento moviles en la parte exterior a los huecos del estar-
comedor para proteger en verano, proporcionando sombra, y reducir la pérdida de calor 2

2.2. Certificacién energética. CE3X.

Estos apartados no son de aplicacion en el edificio estudiado ya que esta situado en el
municipio de Mosqueruela (Teruel), en una zona climatica E1. En esta zona climatica el
exceso de soleamiento interior, no implica un aumento de la demanda energética en
estaciones estivales, al no ser necesario la instalacion de sistemas de refrigeracion, por lo

que no perjudicara la clase energética de certificacién obtenida

2.2.1. Mejora aislada 1: Ed. Referencia + HE 01.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
< 11.6A g CALEFACCION ACS
- 5
Emisiones calefaccidn Emisiones ACS
gCO,/m? afio [kgCO,/m? afio]
74.60 2.68
< 78.68F REFRIGERACION ILUMINACION
[ - |
Emisiones globales [kgCO/m? afio] Emls’%”eg;%”%eﬁfc’on Em'fj(’gggi l/mumérr%gaon
78.68 1.40 -
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
17.0-39.3B
117.2D No calificable
Demanda global de calefaccion [kWh/m? afio] Demanda global de refrigeracién [kWh/m? afio]
117.198 3.672
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INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
[ <s21A4 CALEFACCION ACS
[t i
Energia ﬁrimaria Energia primaria ACS
calefaccién [kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
313.52 E 297.10 10.78
REFRIGERACION ILUMINACION
[ -
Consumo global de energia primaria [kKWh/m? afio] refriqgfjcrl%lg krw;)a%az afio] i/umiggiirg;;a/'ﬁwzarggaﬁoi
313.52 5.64 -

(Véase Anexo CE.4. Informe completo de calificacion energética para la mejora
aislada 1 mediante la opcion simplificada CE3X.)

La “mejora aislada 1” consigue reducir las emisiones respecto del edificio de referencia pero
no mejora la clase energética concedida. Se obtiene una calificacién energética clase F
con unas emisiones de 78,68 kgCOZ/mz-aﬁo, lo que supone unas emisiones anuales totales
de 27.519,12 kgCO,. Estos valores suponen una reduccién en las emisiones anuales de
aproximadamente 18,9 kgCO,/m?, respecto al estado actual, lo que supone un total de 6.610

kgCO, menos al afo.

Analisis comparativo.

Edificio Mejora
Estado actual

referencia aislada 1
Emisiones globales (kg COz/m*-afic) | Q758 G 85,45 F| 78,68 F
Emisiones calefaccion (kg €O z/m *- afio) 86,48 G 81,38 G 74,6 F
Emisiones ACS (kg €O z/m *- afio) 993 G 2,68 B 2,68 B
Demanda energética (kwh/m * - afio) 13587 G 1278 E| 1172 D
Consumo de energia primaria {kwh/m * - afio} 389,07 F 3405 E | 31352 E
Energia primaria calefaccién {kwh/m * - afio} 344,42 F 32411 F | 2971 E
Energia primaria ACS {kwh/m * - afio} 3994 G 10,78 B| 10,78 B

Con la aplicacién de la mejora aislada 1 se consiguen grandes reducciones respecto al
estado actual de la vivienda, de los valores representativos de la certificacion de eficiencia
energética, mejorando para todos ellos la clase energética. Destaca la mejora de la clase
energética en los datos de emisiones de calefaccion, demanda energética y energia primaria
para calefaccion, respecto al edificio de referencia, pasando de una clase G, E y F a una

clase F, D y E respectivamente.

Al aplicar las soluciones aisladas del Perfil de Calidad sobre el edificio de referencia, no se
ven modificados los valores referidos al sistema de ACS, ya que se mantiene la instalacion
del aporte solar disefio para el cumplimiento del Codigo Técnico de la Edificacion con un

aporte del 73% del total de la demanda.
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2.2.2. Mejora aislada 2: Ed. Referencia + HE 04.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
< 116A g CALEFACCION ACS
e &
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
gCO>/m?afio [kgCO>/m? afio]
81.04 2.68
74.1-86.7 F ~ 85.11F REFRIGERACION ILUMINACION
>86.7 G | i [ -
Emisiones globales [kgCO»/m? afio] Emisi%negzrenfqri%%rg]cién Emiﬁjgggi ilmumérr%gcidn
85.11 1.39
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
No calificable
127.32 E
Demanda global de calefaccién [kWh/m? afio] Demanda global de refrigeracién [kWh/m? aiio]
127.318 3.647
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
[ <s2.1A g CALEFACCION ACS
[+ [
Energia )Srimaria Energia primaria ACS
calefaccion [kWh/m? afio] [kWh/m* afic]
339.13 E 322.75 10.78
REFRIGERACION ILUMINACION
[ -
Consuma globolde energia primario W/ ane] | g Eretdie e oo | o Eneigioprimorie
339.13 5.60 -

(Véase Anexo CE.5. Informe completo de calificacion energética para la mejora aislada 2

mediante la opcion simplificada CE3X.)

Para la propuesta “mejora aislada 2” se obtiene una calificacion energética clase F con
unas emisiones de 85,11 kgCO,/m?-afio, lo que supone unas emisiones anuales totales de
29.768,07 kgCO,. Estos valores suponen una reduccion en las emisiones anuales de
aproximadamente 12,7 kgCOzlmz, respecto al estado actual, lo que asciende a un total de
4.371,5 kgCO, menos al ano.

Edificio Mejora Mejora
Estado actual

referencia aislada 1 aislada 2
Emisiones globales (kg €O ;/m *- afio) 97,58 G 85,45 F 78,68 F 85,11 F
Emisiones calefaccién {kg €O ;/m * - afio) 86,48 G 81,38 G 74,6 F 81,04 G
Emisiones ACS (kg CO;/m* - afio) 9,93 G 2,68 B 2,68 B 2,68 B
Demanda energética {kwh/m * - afia) 13587 G 127,86 E 117,2 D | 127,32 E
Consumo de energia primaria {kwh/m* - afia} 389,07 F 340,5 E| 313,52 E | 339,13 E
Energia primaria calefaccién {kwh/m * - afia) 344,42 F 32411 F | 2971 E | 322,75 F
Energia primaria ACS (kwh/m *- afio) 39,94 G 10,78 B 10,78 B 10,78 B
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Con la aplicacion de la recomendacién HE 04 del Perfil de calidad no se consiguen mejoras
destacables, respecto al edificio de referencia, para ninguno de los valores representativos
de la certificacion energética, manteniendo en todos ellos la misma clase. Esto es debido a
la escasa superficie intervenida, 22,57 m? de particién interior vertical, y a la escasa mejora
de la transmitancia, anadiendo unicamente 2 cm. de poliestireno expandido respecto a la

solucion definida en el edificio de referencia.

2.2.3. Mejora aislada 3: Ed. Referencia + HE 05.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
[ <116A4 CALEFACCION ACS
[ G &
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
[kaCO,/m* afio] [kaCO,/m? afio]
80.84 2.68
< 84.94F REFRIGERACION ILUMINACION
- -
Emisiones globales [kgCOz/m? afio] Emisicl):’ncegzrenfqrzi%%rgcién Emﬁ’(’.gggi i”m“’fé’%g‘?d”
84.94 1.42
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
17.0-39.3B
No calificable
127.01 E
Demanda global de calefaccién [kWh/m? afio] Demanda global de refrigeracién [kWh/m? afio]
127.013 3.708
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
< 52.1A 4 CALEFACCION ACS
52.1-80.0B | F | B
Energia I;(Jrimaria Energia primaria ACS
calefaccion [kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
338.45 E 321.98 10.78
REFRIGERACION ILUMINACION
[ [
Consumo global de energia primaria (kWh/m afo] | oy Ereroiepriperi, o1 [ o Eneraiapriperig
338.45 5.69

(Véase Anexo CE.6. Informe completo de calificacion energética para la mejora aislada 3

mediante la opcion simplificada CE3X.)

La “mejora aislada 3” obtiene una calificacion energética clase F con unas emisiones de
84,94 kgCOZ/mz-aﬁo, lo que supone unas emisiones anuales totales de 29.708,61 kgCO..
Lo que supone reducir las emisiones anuales en aproximadamente 12,64 kgCO./m? lo que

asciende a un total de 4.420,97 kgCO, menos al afio, respecto al estado actual.
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Edificio Mejora Mejora Mejora
Estado actual

referencia aislada 1 aislada 2 aislada 3
Emisiones globales (kg €O 2 /m * - afio} 97,58 G 85,45 F 78,68 F 85,11 F 84,95 F
Emisiones calefaccion (kg €O ; /m * - afic) 86,48 G 81,38 G 74,6 F 81,04 G| 8084 G
Emisiones ACS (kg €O 2/m - afio} 9,93 G 2,68 B 2,68 B 2,68 B 2,68 B
Demanda energética {kwh/m * - afio} 13587 G 1278 E| 117,2 D 12732 E | 127,01 E
Consumo de energia primaria {kwhy/m* - afio} 389,07 F 340,5 E | 31352 E | 339,13 E | 33845 E
Energia primaria calefaccién fkwh/m * - afio) 344,42 F 32411 F | 297,1 E | 322,75 F | 32198 F
Energia primaria ACS (kwhym * - afio) 39,94 G 10,78 B 10,78 B 10,78 B 10,78 B

Al igual que en la solucién anterior, no se consiguen grandes mejoras energéticas respecto

al edificio de referencia con la intervencion sobre cubierta, manteniendo en todos los valores

analizados en la certificacion la misma clase energética. Debido a la escasa variacion de la

solucion de la cubierta entre el edificio de referencia y la “mejora aislada 2”, en las que se

pasa de 10 cm. de espesor de aislamiento a 12 cm. respectivamente.

2.2.4. Mejora aislada 4: Ed. Referencia + HE 10.

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

< 11.6A g CALEFACCION ACS
11.6-17.9B, | F | B
Emisiones calefaccién Emisiones ACS
[kgCO>/m? afio] [kgCO>/m? afio]
78.48 2.68
74.1-86.7 F < 82.58F REFRIGERACION ILUMINACION
> 86.7 G | [ -
o = Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacién
Emisiones globales [kgCO,/m? afio] 2CO, rﬁz%ﬁol fkgCO/m? afio]
82.58 1.42 -
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
No calificable
123.3 E

Demanda global de calefaccion [kWh/m? afio]

Demanda global de refrigeracién [kWh/m? afio]

123.302

3.714

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

< 52.1A 4 CALEFACCION ACS
[ 5
Energia primaria Enerﬁr’aﬁzrimaria ACS
calefaccién [kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
320.05 E 312.57 10.78
REFRIGERACION ILUMINACION
| -

Consumo global de energia primaria [kWh/m? afio]

Energia primaria

refrigeracion [kWh/m? afio]

. Energia primarig
iluminacion [kWh/m? afio]

329.05

5.70

(Véase Anexo CE.7. Informe completo de calificacion energética para la mejora aislada 4

Autor: Luis Martin Alcén_al089804

Tutor: M? José Rua Aguilar

50

mediante la opcion simplificada CE3X.)

CAPITULO IV. RESULTADOS



REHABILITACION ENERGETICA EN VIVIENDAS CON SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
TRADICIONALES EN MEDIOS RURALES. ESTUDIO DE CASO
Mosqueruela (Teruel)

Universidad Jaume | de Castellon. Master Universitario en Eficiencia Energética y Sostenibilidad.

La “mejora aislada 3” obtiene una calificacion energética clase F con unas emisiones de
82,58 kgCOzlmz-aﬁo, lo que supone unas emisiones anuales totales de 28.883,18 kgCO..
Estos valores suponen una reduccidén en las emisiones anuales de aproximadamente 15

kgCO,/m?, lo que supone un total de 5.246,4 kgCO, menos al afio, respecto al estado actual.

Analisis comparativo.

Edificio Mejora Mejora Mejora Mejora
Estado actual

referencia aislada 1 aislada 2 aislada 3 aislada 4
Emisiones globales (kg COz/m* aiic) | 97,58 G 8545 F| 7868 F | 8511 F | 8495 F | 8258 F
Emisiones calefaccién (kg COz/m* afic) | 86,48 G 8138 G 74,6 F| 8104 G| 80,84 G| 7848 F
Emisiones ACS (kg €O 2/m*- afio) 9,93 G 2,68 B 2,68 B 2,68 B 2,68 B 2,68 B
Demanda energética {kwhym * - afio) 135,87 G 127,86 E | 1172 D | 127,32 E | 127,01 E 123,3 E
Consumo de energia primaria (kwh/m * - afia) 389,07 F 240,5 E | 313,52 E | 339,13 E | 33845 E | 32905 E
Energia primaria calefaccién (kwh/m * - afio} 344,42 F 32411 F | 2971 E | 32275 F | 32198 F | 31257 E
Energia primaria ACS (kwh/m * - afio} 3994 G 10,78 B| 10,78 B | 10,78 B | 10,78 B | 1078 B

Con la aplicaciéon de la “mejora aislada 4” se consigue mejorar la clase energética para
todos los valores representativos de la certificacion respecto del estado actual. Ademas,
pese a no obtener grandes mejoras respecto del edificio de referencia, consigue mejorar la
clase energética de las emisiones de calefacciéon y la energia primaria consumida en

calefaccion, pasando de una clase Gy F a una F y E respectivamente.
2.3. Valoracién econdmica de laintervencién. Estudio de costo-efectividad.

A continuacién se muestra unas tablas resumen de las mejoras aisladas implementadas que
contiene la informacion ambiental, en cuanto a reduccion de emisiones, y el coste de

ejecucion material de las mismas.

Estudio econémico. Mejora aislada 1 (Ed. Referencia + HE.01 PdC)

PEM Reduccién anual Ratio costo-efectividad
Emisiones globales -6.610,46 (kg €O ;/afie) | -0,1759 (kg €O »/€ - afia)
Demanda energética 37.585,17 -6.530,02 (kwh/ afio) -0,1737 (kwh/€- afio)
Consumo global de energia primaria -26.424,37 (kwh/ afio) -0,7031 (kwh/€- afio)

Estudio econémico. Mejora aislada 2 (Ed. Referencia + HE.04 PdC)

PEM Reduccion anual Ratio costo-efectividad
Emisiones globales -4.361,51 (kg €O ;/afie) | -0,1323 (kg €O z/% - afio)
Demanda energética 32.956,98 -2.990,45 {kwh/ afio) -0,0007 (kwh/€- afi)
Consumo global de energia primaria -17.467,01 (kwh/ afio) -0,5300 (kwhy/€- afio)
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Estudio econémico. Mejora aislada 3 (Ed. Referencia + HE.05 PdC)

PEM Reduccién anual Ratio costo-efectividad
Emisiones globales -4.417,47 (kg €Oz /afic) | -0,1323 (kg €O 2 /€ - afia}
Demanda energética 33.399,86 -3.098,87 (kwh/ afio} -0,0928 {kwh/€: afio}
Consumo global de energia primaria -17.704,85 {kwh/ afio} -0,5301 {kwh/€: afio}

Estudio econémico. Mejora aislada 4 (Ed. Referencia + HE.10 PdC)

PEM Reduccion anual Ratio costo-efectividad
Emisiones globales -5.246,40 (kg COfafic} | -0,1214 (kg OO /€ - afio}
Demanda energética 43.226,04 -4.396,48 {kwh/ afio) -0,1017 (kwhy/€- afio}
Consumo global de energia primaria -20.992,60 {kwh/ afio) -0,4856 {kwh/€- afio)

|Superﬁcfe util de vivienda: 349,76

(Véase Anexo RP.2. Resumen por capitulos del presupuesto para la ejecucién de las

soluciones contempladas en las mejoras aisladas sobre el edificio de referencia.)

Con el objetivo de completar el estudio sobre las soluciones éptimas para la intervencién de
la envolvente se busca la propuesta de medidas conjuntas entre las mejoras aisladas
estudiadas en este apartado del proyecto. Para ello, se iran afiadiendo las soluciones sobre
el edificio de referencia de mayor a menor ratio de costo-efectividad obtenido, es decir, se
comenzara afadiendo al edificio de referencia la solucién que mas kgCO, emitidos haya

reducido por euros invertido terminando por la que menos KgCO, emitido haya reducido.

De este modo las soluciones combinadas analizadas en el siguiente apartado quedan del

siguiente modo:

- Mejora conjunta 1: Edificio de referencia + HE 01.

- Mejora conjunta 2: Edificio de referencia + HE 01 + HE 05.

- Mejora conjunta 3: Edificio de referencia + HE 01 + HE 05 + HE 06.

- Mejora conjunta 4: Edificio de referencia + HE 01 + HE 05 + HE 06 + HE 10.

Hay que destacar la baja costo-efectividad de la solucion HE 10, pese a obtener valores
energéticos mejores que las medidas HE 04 y HE 05, debido al alto coste que supone la
sustitucion de todos los elementos de carpinteria exterior, con un sobre coste de 10.000
euros sobre cualquiera de las dos medidas citadas. Este aspecto econdmico puede ser

determinante en la seleccidén de dicha medida.
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Mejoras conjuntas del Perfil de Calidad.
3.1. Certificacién energética. CE3X.
3.1.1. Mejora conjunta 1: Ed. referencia + HE 01

Esta combinacién entre el edificio de referencia y la mejora de fachada recomendada por el
PdC, mantiene la certificacion obtenida para la “mejora aislada 1”, analizada en el “Capitulo
IV.B. Apartado 2.2.1” de este mismo proyecto, al ser la primera de las mejoras aisladas

introducida sobre el edificio de referencia.

(Véase Anexo CE.4. Informe completo de calificacion energética para la mejora

aislada 1 mediante la opcion simplificada CE3X.)

3.1.2. Mejora conjunta 2: Ed. referencia + HE 01 + HE 05

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
[<116Ag CALEFACCION ACS
11.6-17.9B | F | B
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
gCO,/m?afio [kgCO,/m? afio]
74.06 2.68
741867 F < 78.14F REFRIGERACION ILUMINACION
286.7 G, | _ | -
Emisiones globales [kgCO./m? afio] Emisi%rg?ézrerﬁri%eﬁrgcién Emisigg(eji i!murzn(;r%(;cién
78.14 1.40 -
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
116.36 D No calificable
Demanda global de calefaccion [kWh/m? afio] Demanda global de refrigeracién [kWh/m? ario]
116.355 3.666
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
52.1-80.0B | 3 | B
Energia frimaria Energr’aﬁrimaria ACS
calefaccidn [kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
311.37 E 294.96 10.78
REFRIGERACION ILUMINACION
| [
Consumo globalde energia primaria [\Wh/m* afo] | o Ereraieprimores o | Energioprinorie
311.37 5.63 -

(Véase Anexo CE.8. Informe completo de calificacion energética para la mejora

conjunta 2 mediante la opcién simplificada CE3X.)
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La “mejora conjunta 2”, que combina el edificio de referencia y las mejoras recomendadas
por el PdC para los cerramientos de fachada y cubierta, obtiene una calificacion
energética clase F con unas emisiones de 78,14 kgCO,/m?afio, lo que supone unas
emisiones anuales totales de 27.330,24 kgCO,. Estos valores suponen una reduccién en las
emisiones anuales de aproximadamente 19,44 kgCO./m?, lo que supone un total de 6.799,3

kgCO, menos al afio, respecto al estado actual.

Edificio Mejora Mejora
Estado actua

referencia conjunta 1 conjunta 2

Emisiones globales (kg CO;/m*-afic) | 97,58 G 8545 F | 7868 F | 7844 F
Emisiones calefaccion (kg CO,/m*-aiio) | 86,48 G 8138 G| 7460 F | 7406 F
Emisiones ACS (kg CO;/m*-afio) | 9,93 G 2,68 B 2,68 B 2,68 B
Demanda energética fkwh/m®-afic) | 13587 G 127,86 E | 117,20 D | 11636 D
Consumo de energia primaria fkwh/m*-afie) | 38907 F 340,5 E | 313,52 E | 311,37 E
Energia primaria calefaccién fkwh/m®-afio) | 34442 F 324,11 F | 297,10 E | 2949 E
Energia primaria ACS (kwh/m * - afio) 3994 G 10,78 B| 10,78 B| 1078 B

Dada la escasa variacion entre la solucione de cubierta del edificio de referencia, con 10 cm.
de espesor de material aislante, y la mejora HE 05 del PdC afiadida en esta propuesta, con

12 cm., no se consiguen grandes diferencias energéticas respecto a la “mejora conjunta 1”.

3.1.3. Mejora conjunta 3: Ed. referencia + HE 01 + HE 05 + HE 04

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
< 11.6A g CALEFACCION ACS
[+ &
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
gCO,/m?afio] [kgCO,/m? afio]
73.72 2.68
© 77.8F REFRIGERACION ILUMINACION
- -
Emisiones globales [kgCO,/m? afio] Em,s;%r&egzrenfqn%%rg]clon Em:stgggi tlmurzn(;r%c;aon
77.80 1.40
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
17.0-39.3B
115.81 D No calificable
Demanda global de calefaccion [kWh/m? afio] Demanda global de refrigeracién [kWh/m? afio]
115.814 3.666
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INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
| <5217 4 CALEFACCION ACS
[ E [ B
Energia primaria Energr’affrimaria ACS
calefaccion [kWh/m? afio] [kWh/m?* afio]
310.0 E 293,59 10.78
REFRIGERACION ILUMINACION
[ - [ -
Consumo globalde energi pimria [Wh/mi ool | o Eneraloprimore, 1 Ereralopripartg
310.00 5.63 -

(Véase Anexo CE.9. Informe completo de calificacion energética para la mejora

conjunta 3 mediante la opcion simplificada CE3X.)

La “mejora conjunta 3”, que combina el edificio de referencia y las mejoras recomendadas
por el PdC para los cerramientos de fachada, en cubierta y en particiones interiores, obtiene
una calificacion energética clase F con unas emisiones de 77,8 kgCO,/m?*-afio, lo que
supone unas emisiones anuales totales de 27.211,32 kgCO,. Estos valores suponen una
reduccioén en las emisiones anuales de aproximadamente 19,78 kgCO,/m?, lo que supone un

total de 6.918,25 kgCO, menos al afo, respecto al estado actual.

Edificio Mejora Mejora Mejora
Estado actua

referencia conjunta 1 conjunta2 | conjunta 3

Emisiones globales (kg CO;/m*-afic) | 97,58 G 8545 F| 7868 F| 7844 F | 7780 F
Emisiones calefaccion (kg CO./m*-aiio) | 86,48 G 8138 G| 7460 F | 7406 F | 73,72 F
Emisiones ACS (kg 00z /m*-afic}) | G,93 G 2,68 B 2,68 B 2,68 B 2,68 B
Demanda energética (kwh/m?®-afic) | 13587 G 127,86 E | 117,20 D | 116,26 D | 11581 D
Consumo de energia primaria fkwh/m*-afio) | 38907 F 340,5 E| 313,52 E | 311,37 E | 310,00 E
Energia primaria calefaccién fkwh/m?-afio) | 34442 F 324,11 F | 297,10 E | 29496 E | 29359 E
Energia primaria ACS (kwh/m*-afic) | 3994 G 10,78 B| 1078 B| 10,78 B | 10,78 B

Al igual que en el caso anterior no se consiguen grandes mejoras en ninguno de los valores
representativos de la certificacion energética, al mejorar la solucién de las particiones

interiores, al afectar unicamente a una superficie de 22,57 m? del total de la envolvente.

3.1.4. Mejora conjunta 4: Ed. referencia + HE 01 + HE 05 + HE 04

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
< 11.6A4 CALEFACCION ACS
[ ¢ [ s
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
[kgCO,/m?afio] [kgCO>/m? afio]
70.82 2.68
- 749F REFRIGERACION ILUMINACION
[ - [
Emisiones globales [kgCO./m? afio] Em i?;g’gg; 5;{? Zi%eﬁrc;:]ci on Emlﬁ(igggi i/murzn(;r%c;c]idn
74.90 1.40 -
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DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
17.0-39.3B
111.26 D No calificable
Demanda global de calefaccién [kWh/m? afio] Demanda global de refrigeracion [kWh/m? afio]
111.26 3.667
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
< s2.1A 4 CALEFACCION ACS
[ 5
Energia I;(Jrimaria Energia primaria ACS
calefaccidn [kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
208.46 E 282.04 10.78
REFRIGERACION ILUMINACION
[ :
Consumo global de energia primaria [kWh/m? afio] refriqggcfcrl%g l{(/%a%az afio] i/umiigilrgka/ﬁwfqargg afio]
298.46 5.63 -

(Véase Anexo CE.10. Informe completo de calificacion energética para la

mejora conjunta 4 mediante la opcion simplificada CE3X.)

La “mejora conjunta 4”, que mejora la solucion de fachadas, cubierta, particiones interiores y
carpinterias del edificio de referencia modelizado en el presente proyecto, obtiene una
calificacion energética clase F con unas emisiones de 74,9 kgCO./m?-afio, lo que supone
unas emisiones anuales totales de 26.197 kgCO,. Estos valores suponen una reduccion en
las emisiones anuales de aproximadamente 22,68 kgCO./m? lo que supone un total de

7.932,5 kgCO, menos al afio, respecto al estado actual.

Edificio Mejora Mejora Mejora Mejora
Estacdo actua

referencia conjunta 1 conjunta2 | conjunta3 | conjuntad

Emisiones globales (kg €0;/m*-afi) | 97,58 G 8545 F | 7868 F | 7844 F | 77,80 F | 74590 F
Emisiones calefaccion (kg €O;/m*-afio) | 86,48 G 8138 G| 7460 F | 7406 F | 73,72 F| 70,82 F
Emisiones ACS (kg C0;/m*-afie) | 9,93 G 2,68 B 2,68 B 2,68 B 2,68 B 2,68 B
Demanda energética (kwh/m*-afie) | 135,87 G 127,86 E | 117,20 D | 116,36 D | 11581 D | 111,26 D
Consumo de energia primaria fkwh/m*-afie) | 38907 F 340,5 E | 313,52 E | 311,27 E | 310,00 E | 29846 E
Energia primaria calefaccién fkwh/m®-afio) | 344,42 F 32411 F | 297,10 E | 29496 E | 293,59 E | 282,04 E
Energia primaria ACS (kwh/m * - afio) 3994 G 1078 B| 10,78 B| 1078 B| 10,78 B| 10,78 B

Con la sustituciéon de los elementos de carpinteria, para la mejora de la transmitancia de los
vidrios, se consigue una mejora mas evidente que en los casos anteriores para todos los

valores analizados en la certificacion energética.

Para la “mejora conjunta 4” se alcanzan valores de emisiones globales muy proximos al

valor limite exigido para la calificacion energética clase E. Por lo que se considera la
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propuesta de intervencién sobre la envolvente éptima en cuanto a valores medioambientales

obtenidos se refiere, de todas las analizadas en el desarrollo del trabajo.
3.2. Valoracién econ6mica de laintervencién. Estudio de costo-efectividad.

A continuacién se muestra unas tablas resumen de las mejoras conjuntas planteadas que
contiene la informacion ambiental, en cuanto a reduccion de emisiones, y el coste de

ejecucion material de las mismas.

Estudio econémico. Mejora conjunta 1
PEM Reduccién anual Ratio costo-efectividad
Emisiones globales -6.610,46 (kg COz/afie) | -0,1759 (kg COz/£- afio}
Demanda energética 37.585,17 -6.530,02 {kwh/ afia) -0,1737 (kwhy/€: afio)
Consumo global de energia primaria -26.424,37 {kwhy afic) -0,7031 {kwh/€- afio)
Estudio econémico. Mejora conjunta 2
PEM Reduccién anual Ratio costo-efectividad
Emisiones globales -6.694,41 (kg €Oz /afie) | -0,1757 (kg €O /€ - afio)
Demanda energética 38.094,85 -6.823,82 {kwhy afio} -0,1791 {kwh/€- afio}
Consumo global de energia primaria -27.176,35 {kwhy afic} -0,7134 (kwh/€- afio}
Estudio econémico. Mejora conjunta 3
PEM Reduccién anual Ratio costo-efectividad
Emisiones globales -6.918,25 (kg COzfafic) | -0,1813 (kg CO/€ - afio}
Demanda energética 38.161,66 -7.016,19 {kwh/ afio} -0,1839 (kwh/€: afio)
Consumo global de energia primaria -27.655,52 {kwh/ afio} -0,7247 {kwh/€: afio)
Estudio econémico. Mejora conjunta 4
PEM Reduccion anual Ratio costo-efectividad
Emisiones globales -7.932,56 (kg €03 /afie) | -0,1636 (kg CO /€ - afia)
Demanda energética 48.497,53 -8.607,59 {kwh/ afia) -0,1775 {kwh/€: afio)
Consumo global de energia primaria -31.691,75 (kwh/ afio) -0,6535 {kwh/€- afio}
|Superficfe util de vivienda: 349,76

(Véase Anexo RP.3. Resumen por capitulos del presupuesto para la ejecucion de las

soluciones contempladas las mejoras conjuntas.)

En vista de los valores de costo-efectividad mostrados en las tablas superiores se considera
como la solucion 6ptima a la “mejora conjunta 3”, en funcion de criterios medioambientales y
econdmicos, al conseguir la mayor reduccién de los valores globales analizados en la

certificacion por euro invertido en la intervencion.
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C. MEJORAS EN INSTALACIONES

Como ultima medida para finalizar el andlisis para la mejora de la certificacién energética de
la vivienda, en los siguientes apartados se combinan varias de las soluciones adoptadas en
apartados anteriores con la sustitucion de la instalacion de calefaccion y ACS. Las nuevas
instalaciones estaran alimentadas por combustible biomasa o gasoil, Unicas alternativas

posibles en el municipio al no existir red de abastecimiento de gas natural.

Las soluciones en la envolvente escogidas para este analisis son; el edificio de referencia, al
considerarlo desde el comienzo del proyecto como intervencion minima obligatoria; la
“mejora conjunta 3”, al ser la solucion que proporciona un mejor valor de costo-efectividad y
rendimiento de la inversion; y la “mejora conjunta 4”, al conseguir los mejores datos en los
parametros representativos de la certificacion energética. De modo que nos quedaran las

siguientes soluciones:

- Mejora combinada 1.1: Edificio de referencia + Biomasa.
- Mejora combinada 1.2: Mejora conjunta 3 + Biomasa.

- Mejora combinada 1.3: Mejora conjunta 4 + Biomasa.

- Mejora combinada 2.1: Edificio de referencia + Gasoil.

- Mejora combinada 2.2: Mejora conjunta 3 + Gasoil.

- Mejora combinada 2.3: Mejora conjunta 4 + Gasoil.
1. Mejoras combinadas con instalacion de biomasa.

1.1. Caracteristicas de la instalacion.
1.1.1. Caldera.

Con la introduccion de un sistema de biomasa para la instalacion de ACS y calefaccion, se
propone calefactar la totalidad de la superficie a excepcion de los pasillos y zonas de paso,
el trastero, la galeria y la falsa, aumentando la superficie calefactada desde el 75% del
estado actual hasta el 90% de la superficie interior de la envolvente. En la siguiente tabla se
muestran las estancias calefactadas para la nueva propuesta, asi como la distribucion y el

tipo de los radiadores previstos.
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PLANTA | ESTANCIA SUPERF. \ CLIMATIZACION (SISTEMA)
Entrada 7,53 m? No
BAJA Salon 48,76 mz Si Radiador de 10 elementos (3)
Cocina 10,52 m Si Radiador de 8 elementos (1)
Bario 6,21 m? Si Radiador de 4 elementos (1)
Acceso 5,32 m’ No
Comedor 31,71 m? Si Radiador de 10 elementos (2)
Pasillo 10,82 m No
Aseo 3,41 m? Si Radiador de 4 elementos (1)
FRIMERA Bario 6,63 m? Si Radiador de 4 elementos (1)
Cocina 19,64 m? Si Radiador de 8 elementos (1)
Habitacion 14,62 m? Si Radiador de 8 elementos (1)
Galeria 5,71 m’ No
Pasillo 13,35 m* No
Trastero 3,40 m? No
Despacho 32,96 m* Si Radiador de 8 elementos (1)
Habitacion 1 9,93 m? Si Radiador de 8 elementos (1)
SECUNDA Habitacion 2 12,23 m? Si Radiador de 8 elementos (1)
Habitacion 3 10,70 m? Si Radiador de 8 elementos (1)
Habitacion 4 12,30 m? Si Radiador de 8 elementos (1)
Bario 6,67 m* Si Radiador de 4 elementos (1)
Escalera 5,14 m? No
e\ [ Saladeocio | 5540 m”_|_Si | Radiador de 10 elementos (4)
Falsa 16,80 m No

Conocidos el numero de radiadores empleados de cada tipo y los elementos que lo
componen se puede estimar una potencia necesaria para la demanda de calefaccion de

17,0 kKW, es decir, 100 W por cada elemento del radiador.

Se considera suficiente para satisfacer la demanda de calefaccién y ACS, la instalacion de
una caldera de biomasa de 20 kW de potencia, con un acumulador de inercia de 100 |. de

capacidad.
1.1.2. Almacenamiento.

Junto al cuarto de instalaciones se debe habilita un cuarto de obra para el almacenamiento
de los pellets. Esta estancia debe ser estanca al polvo y disponer de una apertura hacia el
exterior a modo de puerta con mirilla o ventana pequefia, para poder realizar la inspeccion
del silo sin necesidad de abrir la puerta y verificar la cantidad de combustible que hay en su
interior. Esta puerta debera tener la resistencia al fuego marcada por el Documento Basico
de Seguridad frente a incendios para este tipo de estancias de riesgo (2 x El230-C5), asi como
un dispositivo interior de contencion para evitar la salida de la biomasa al abrirse. Dispositivo

realizado a base del tableado horizontal del hueco por el interior de la estancia.

Del mismo modo, al ser una estancia en la que predomina su anchura a su profundidad se
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opta por una solucién de suelo inclinado hacia un lado. En caso de inclinacién insuficiente se
deberan disponer rascadores superficiales para poder garantizar el aprovechamiento total

del combustible.

En cuanto al volumen de almacenamiento, teniendo en cuenta que por 1 kW de demanda
son necesario 250-300 kg y que tiene una densidad media de 100 kg/m?, sera de unos 6 m°.
De modo que se cumpla con la capacidad minima recomendada situada entre; 1 temporada
de funcionamiento, 1’5 veces la capacidad del camion de suministro o 2 semanas de

consumo maximo de combustible.

Puerta con proteccion contra el fuego

(sipe o

Angulo en Z Listones de madera

Imagen 8: Vista de la solucién con suelo inclinado a un lado (izquierda) y solucién de puerta (derecha).

1.1.3. Tipo de carga.

La tipologia propuesta para el cuarto de almacenamiento de pellets es la idénea para
realizar una carga automatica a la caldera mediante un tornillo sinfin rigido. Este sistema
introduce el combustible necesario en la caldera en funcion de las necesidades interiores de
la vivienda, tanto para calefaccion como para ACS, y permite garantizar el aprovechamiento
total del combustible almacenado. El hueco realizado para la salida del tornillo hacia la sala

de calderas debera ser de 30 x 30 cm. con un adecuado aislamiento acustico.

La altura de la entrada del combustible a la caldera delimita la inclinacién del tornillo rigido
de modo que permita su carga directa. En caso de considerarse una inclinacion insuficiente
para recoger el total del combustible se instalaran rascadores en la superficie del plano
inclinado. Este se realiza mediante tablas lisa de espesor 27 cm. y apoyos mediante regles

de seccion cuadrada de 5 cm. de lado cada 40 cm. aproximadamente.
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1.1.4. Instalacion de apoyo ACS. Caso general.

Pese a poder reducir la superficie captadora hasta 1 m? para satisfacer el 50% de aportacion
solar exigido por la norma para el caso general, se respeta la solucidon propuesta para el
caso de efecto Joule calculada en el “Capitulo IV.B. Apartado 1.3.1”. Esto es debido a que
esta reduccién de la placa no cumple con la relacion entre el volumen del acumulador y el
area captadora (210/1=210), la que esta limitada entre 50 y 180. No se considera que esta
medida tenga repercusion en la inversion de la instalacion, mientras que si permite reducir el

coste energético de la vivienda, obteniendo por tanto una mejor calificacion energética.
1.2. Certificacion energética. CE3X.

1.2.1. Mejora combinada 1.1: Ed. Referencia + Biomasa.

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

193.6-211.0 F

127.86 E

No calificable

 6.29A CALEFACCION ACS
11.6-17.9B | A | A

Emisiones calefaccion Emisiones ACS
[kgCO,/m* afio] [kgCO,/m? afio]

4,89 0.00
74.1-86.7 F REFRIGERACION ILUMINACION
>86.7 G, | |

Emisiones globales [kgCO./m? afio] EmISI%neészr%‘n%%rgaon Em'[sk’gggi t,’mumél%gaon
6.29 1.39
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
17.0-39.3B

Demanda global de calefaccion [kWh/m? afio]

Demanda global de refrigeracion [kWh/m? ario]

127.856

3.647

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

[ <52.1A 4 CALEFACCION ACS
[ [ A
Energia Erimarr'a Energia primaria ACS
calefaccion [kWh/m? afio] [kWh/m* afio]
190.97 E 178.45 6.92
REFRIGERACION ILUMINACION
[ - |
Consumo globl de energiaprimaria [cWh/o*ato] | og Erergi primarie, | Everglopriperts
190.97 5.60 -

(Véase Anexo CE.11. Informe completo de calificacion energética para la mejora

combinada 1.1 mediante la opcion simplificada CE3X.)
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1.2.2. Mejora combinada 1.2: Mejora conjunta 3 + Biomasa.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
- 5.83A CALEFACCION ACS
A [ 2
Emisiones calefaccidn Emisiones ACS
[kgCO,/m* afo] [kgCO,/m? afio]
4.43 0.00
REFRIGERACION ILUMINACION
[ -
Emisiones globales [kgCOs/m? afio] Em "7;%”6?0527n£rz'%%'gf' on Emﬁ(’gggj /’%Té%g?on
5.83 1.40 -
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
115.81 D No calificable
Demanda global de calefaccién [kWh/m? afio] Demanda global de refrigeracién [kWh/m? afio]
115.814 3.666

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

<52 1A4 CALEFACCION ACS
[ o [ &
Energiaﬁrimarig . Energia rirgar[aACS
174.19 D calefaccion [kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
161.65 6.92
REFRIGERACION ILUMINACION
B> [ - [ -
Consumo global de energfa primaria [(Wh/m*afo] | yopioblerdia e, ) |y Encrgiapimara
174.19 5.63 -

(Véase Anexo CE.12. Informe completo de calificacion energética para la mejora

combinada 1.2 mediante la opcion simplificada CE3X.)

1.2.3. Mejora combinada 1.3: Mejora conjunta 4 + Biomasa.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
 5.66A CALEFACCION ACS
[ & 2
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
[kgCO,/m? afio] [kgCO»/m? afio]
4,26 0.00
REFRIGERACION ILUMINACION
[ —
Emisiones globales [kgCO,/m? afio] Em,s[/%réegzr/enfqrzi%%fglclon Eml[sk/gggs;/t#g;é%gc]/on
5.66 1.40 -
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DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
17.0-39.3B
111.26 D No calificable
Demanda global de calefaccion [kWh/m? aiio] Demanda global de refrigeracién [kWh/m? afio]
111.26 3.667
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
[<s21A4 CALEFACCION ACS
52.1-80.0B | D N
Energia frimaria Energia primaria ACS
167.84 D calefaccién [kWh/m?* afio] [kWh/m? afio]
155.29 6.92
REFRIGERACION ILUMINACION
| B> [ . [ -
, : : = Energia primaria Energia primaria
Consumo global de energia primaria [kWh/m? afio] refriaeracr%n kWh/m? afio] i/uminacign f/?Wh 'm? afio]
167.84 5.63 -

(Véase Anexo CE.13. Informe completo de calificacion energética para la mejora

1.2.4. Valoracion de resultados.

combinada 1.3 mediante la opcién simplificada CE3X.)

Edificio de j j j j j
referencia binada1.1| conjunta3 binada1.2| conjuntad | combinadai1.3
Emisiones globales (kg €0z/m*-afio) | 85,45 F 6.29 Al 7780 F 5.83 Al 7490 F 5,66 A
Emisiones calefaccion (kg COz/m*-afio) | 81,38 G 4,89 Al 73,72 F 4,43 A 70,82 F 4,26 A
Emisiones ACS (kg COz/m*-afic) | 2,68 B 0,00 A 2,68 B 0,00 A 2,68 B 0,00 A
Demanda energética (kwh/m*-afio) | 127,86 FE | 127,86 E | 11581 D | 11581 D| 111,26 D | 111,26 D
Consumo de energia primaria (kwh/m* - afio) 340,5 E | 190,97 E| 310,00 E | 174,19 D| 29846 E | 167,84 D
Energia primaria calefaccion fkwh/m*-afie} | 324,17 F | 178,45 E| 29359 E | 16165 D | 282,04 E | 15529 D
Energia primaria ACS (kwh/m” - afio} 1078 B 6,92 Al 10,78 B 6,92 Al 10,78 B 6,92 A

En la tabla superior se comparan los resultados entre soluciones que comparten la misma

composicion de la envolvente pero con diferente instalacion para la calefacciéon y ACS,

emparejadas dos a dos, quedando a la izquierda la solucion con sistemas alimentados con

energia eléctrica y a la derecha la solucion con instalaciones con combustible biomasa.

Con la introduccion de la biomasa como combustible de los sistemas de calefaccion y ACS

se consiguen mejoras muy importantes, llegando en todos los casos estudiados a una

calificacion energética clase A con emisiones inferiores a 7 kgCO,/m?-afio. Esta mejora

supone una reduccion en las emisiones anuales de mas de 32.000 kgCO. respecto al

estado actual de la vivienda.
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En cuanto a los otros parametros de certificacion también se ven fuertemente reducidos,
mejorando en casi el 100% de los casos la clase energética obtenida, a excepcion de los
valores referidos a la demanda energética, ya que no se modifica la envolvente entre el par

de soluciones comparados.

1.3. Valoracién econdmica de laintervencion. Estudio de costo-efectividad.

Estudio econémico. Mejora combinada 1.1
PEM Reduccién anual Ratio costo-efectividad
Emisiones globales -31.929,59 (kg €O /afie) | -0,6752 (kg €O ;. /€ - afio)
Demanda energética 47.289,03 -2.801,58 {kwhy afic) -0,0592 (kwh/€- afio}
Consumo global de energia primaria -69.287,46 {kwh/ afia) -1,4652 {kwh/€: afio)

Estudio econémico. Mejora combinada 1.2

PEM Reduccion anual Ratio costo-efectividad
Emisiones globales -32.090,48 fkg COz/afie) | -0,6105 (kg €O 2./€ - afio}
Demanda energética 52.560,50 -7.016,19 {kwh/ afio) -0,1335 (kwh/€: afic)
Consumo global de energia primaria -75.156,43 {kwh/ afio) -1,4299 (kwh/€: afie)

Estudio econémico. Mejora combinada 1.3

PEM Reduccién anual Ratio costo-efectividad
Emisiones globales -32.149,94 (kg €0z /fafie) | -0,5112 (kg C0;/€- aria)
Demanda energética 62.896,38 -8.607,59 {kwh/ afia) -0,1369 (kwh/€- afio)
Consumo global de energia primaria -77.377,40 {kwh/ afia) -1,2302 {kwh/€- afio)
|Super;ﬁcfe util de vivienda: 349,76

(Véase Anexo RP.4. Resumen por capitulos del presupuesto para la ejecucion de las

soluciones contempladas las mejoras combinadas con biomasa.)

La instalaciéon de un sistema alimentado por biomasa para la calefaccién y ACS supone
aumentar el presupuesto de ejecucion material de la intervencion en unos 14.500 euros, tal
y como se observa en el capitulo 5 de los presupuestos adjuntados en los anexos. Pese a
este coste, y debido a la gran mejora de los valores medioambientales en la vivienda, se
consiguen para todos los casos ratios de costo-eficiencia superiores a 0,5. Esto significa que
en las tres combinaciones estudiadas se reduce la emision anual en mas de 0,5 kgCO, por
cada euro invertido.

En vista de los valores obtenidos en las certificaciones de los casos analizados, no seria
necesaria la intervencion sobre la envolvente del edificio de referencia modelizado, una vez
conseguido el cumplimiento del CTE, ya que es la solucion mas econdémica y que mayor
ratio de costo-efectividad obtiene para una misma calificacion clase A. De donde se deduce

que se consiguen mejoras mucho mayores interviniendo en sistemas que en la envolvente.
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No obstante, el tema de los grandes resultados obtenidos por los sistemas alimentados por
biomasa seran cuestionados en las conclusiones del presente proyecto, ya que existen
multitud de fuentes que no estan de acuerdo con lo favorecidos que resultan estos

combustibles en el proceso de certificacion.
2. Mejoras combinadas con instalacién de gasoil.
2.1. Caracteristicas de la instalacion.
2.1.1. Instalacién principal de calefaccion y ACS. Gasoil.

Al tratarse de la misma vivienda, con lo que se mantiene la demanda y los elementos de
radiadores a utilizar, se estima una potencia de 20 kW para la caldera de gasoil, como ya se

hizé en el apartado anterior con la caldera de biomasa.

En esta ocasion se propone una instalacién de gasoil con una caldera instantanea de 20 kW

y depésito para combustible de polietileno de 1.000 I. para pequefios consumos individuales.
2.1.2. Instalacion de apoyo ACS. Caso general.

Al igual que en el caso estudiado para el estudio de la instalacion de biomasa, también se
podria reducir la superficie captadora para cumplir con el 50% de aporte solar exigido por la
normativa vigente. Pese a esto, se va a respetar el dimensionado de la instalacién para el
edificio de referencia, con una superficie captadora de 1,5 m?, lo que no supone un sobre

coste en la intervencién y puede mejorar sensiblemente la certificacién energética obtenida.
2.2. Certificacion energética. CE3X.

2.2.1. Mejoracombinada 2.1: Ed. Referencia + Gasoil.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
11.6-17.9B | E | A
Emisiones calefaccién Emisiones ACS
[kgCO,/m? afio] [kgCO,/m? afio]
53.7 E 50.83 1.48
REFRIGERACION ILUMINACION
[ -
Emisiones globales [kgCO,/m? afio] EmISI%nCe(;ZrEr,'nfrzl%eﬁrc()JIaon Emt[s;(/gg(eji tlmur;(;r},g?/on
53.70 1.39
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DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

< 17.0A

17.0-39.3B

127.86 E

193.6-211.0
2 211.0

l
(9)

No calificable

Demanda global de calefaccion [kWh/m? aiio]

Demanda global de refrigeracién [kwWh/m? afio]

127.856

3.647

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

CALEFACCION ACS
52.1-80.0B | £ | A
Energia Erimaria Energia primaria ACS
calefaccion [kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
202.44 E 191.26 5.59
REFRIGERACION ILUMINACION
[ -
Consumo global de energia primaria [kWh/m? afio] refriagrrjaecf/%g krm’c}%az afio] | iluminacion [kWh/m? afio]

202.44

Enerjg/'a/_ﬁrimaria

5.60

(Véase Anexo CE.14. informe completo de calificacion energética para la mejora

combinada 2.1 mediante la opcién simplificada CE3X.)

2.2.2. Mejora combinada 2.2: Mejora conjunta 3 + Gasoil.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
[t &
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
[kgC0O,/m? afio] tkaCO,/m? afio]
48.92 E 46.04 1.48
REFRIGERACION ILUMINACION
[ -
Emisiones globales [kgCO./m” o] Fmisones lgerecon | Erpiopes Joinecién
48.92 1.40 -
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
115.81 D No calificable
Demanda global de calefaccion [kWh/m? afio] Demanda global de refrigeracion [kWh/m? ario]
115.814 3.666
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INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
< 52.1A 4 CALEFACCION ACS
[ A
Energia )?rimaria Energia primaria ACS
calefaccién [kWh/m? afio] [kWh/m*? afio]
184.46 E 173.24 5.59
REFRIGERACION ILUMINACION
[ -
Consumo global de energia primaria [kWh/m? afio] refriag?aecrfo!g krllﬂr}?hagvaz afio] ilumiggifg;iafﬁwzargg afio]
184.46 5.63 -

(Véase Anexo CE.15. Informe completo de calificacion energética para la mejora

combinada 2.2 mediante la opcién simplificada CE3X.)

2.2.3. Mejora combinada 2.3: Mejora conjunta 4 + Gasoil.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
-G -
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
[kgCO>/m?afio] [kgCO>/m? afio]
47.11 E 44.23 1.48
REFRIGERACION ILUMINACION
- -
Emisiones globales [kgCO./m? afio] EmJSJ%negzrenfqn%%rg]aon Em'ﬁ(’gggj /lmum(;r%gcmn
47.11 1.40 -
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
111.26 D No calificable

Demanda global de calefaccion [kWh/m? afio] Demanda global de refrigeracién [kWh/m? afio]
111.26 3.667
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
[ <s521A g CALEFACCION ACS
[ o -
Energia primarig Energia primaria ACS
177.65 D calefaccion [kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
166.43 5.59
REFRIGERACION ILUMINACION
Gonsumo globalde energia primaria [Wh/m afio] | o Everglaprimerie, o | Erergiopuperia
177.65 5.63 -

(Véase Anexo CE.16. informe completo de calificacion energética para la mejora

combinada 2.3 mediante la opcion simplificada CE3X.)
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2.2.4. Valoraciéon de resultados.

Edificio de Mejora Mejora Mejora Mejora Mejora
referencia binada 2.1 junta 3 binada 2.2 junta 4 binada 2.3
Emisiones globales (kg COz/m*-afio) | 85,45 F 53,70 E| 77,80 F | 4892 E| 7490 F 47,11 E
Emisiones calefaccion (kg CO-/m*-afi) | 81,38 G | 50,83 E| 73,72 F| 46,04 E| 70,82 F 44,23 E
Emisiones ACS (kg 0O -/m*-afic) | 2,68 B 1,48 A 2,68 B 1,48 A 2,68 B 1,48 A
Demanda energética fkwh/m*®-afic) | 127,86 E | 127,86 E| 11581 D | 11581 D| 11126 D | 111,26 D
Consumo de energia primaria fkwh/m * - afio) 3405 E | 202,44 E| 310,00 E | 18446 E| 29846 E | 17765 D
Energia primaria calefaccion fkwh/m®-afie) | 324,11 F | 191,26 E| 293,59 E | 191,26 E| 282,04 E| 16643 D
Energia primaria ACS {kwh/m * - afio) 10,78 B 5,59 Al 1078 B 5,59 Al 10,78 B 5,59 A

Como en el caso de la biomasa, en la tabla se realiza un analisis comparativo entre parejas
de soluciones con la misma composicion en su envolvente térmica en las que unicamente
varia la fuente energética para el sistema de calefaccion y ACS. En gris se muestran los
valores relacionados con las instalaciones eléctricas, mientras que a la derecha quedan las
soluciones que utilizan como combustible el gasoil, coloreando en verde los valores en los
que se mejora la clase energética y en rojo los valores que, pese a ser mejorados, no se

consigue mejorar la clase.

La utilizacion de gasoil en las instalaciones de calefaccion y ACS consigue mejorar en todos
los casos la clase energética referida a emisiones, obteniendo una calificacion energética
clase E, lo que no se ha conseguido con ninguna de las mejoras sobre la envolvente que se
han propuestas en el presente proyecto. No obstante, se consiguen resultados muy escasos

en comparacioén con la utilizacion de la biomasa.

2.3. Valoracion econdmica de laintervencion. Estudio de costo-efectividad.

Estudio econémico. Mejora combinada 2.1
PEM Reduccion anual Ratio costo-efectividad
Emisiones globales -15.347,47 (kg COz/mfia) | -0,3600 (kg CO:/€- afio)
Demanda energética 42.629,00 -2.801,58 (kwh/ afio) -0,0657 (kwh/€: afio)
Consumo global de energia primaria -65.275,71 (kwh/ afio} -1,5313 {kwh/€: afio)
Estudio econémico. Mejora combinada 2.2
PEM Reduccién anual Ratio costo-efectividad
Emisiones globales -17.019,32 (kg €O /afio) | -0,3553 (kg €O ; /£ - afio}
Demanda energética 47.901,16 -7.016,19 (kwhy afio) -0,1465 (kwh/€- afia}
Consumo global de energia primaria -71.564,39 (kwhy afio) -1,4940 (kwh/€- afia}
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Estudio econémico. Mejora combinada 2.3
PEM Reduccidn anual Ratio costo-efectividad
Emisiones globales -17.652,39 (kg COz/afio) | -0,3031 (kg C0:/€ - afio)
Demanda energética 58.237,03 -8.607,59 {kwh/ afio) -0,1478 {kwh/€: afia)
Consumo global de energia primaria -73.946,26 {kwh/ afio) -1,2697 {kwh/€: afia)

|superficie util de vivienda: 349,76

(Véase Anexo RP.5. Resumen por capitulos del presupuesto para la ejecucién de las

soluciones contempladas las mejoras combinadas con gasoil del edificio de referencia.)

La instalacién de un sistema de combustiéon de gasoil para la calefaccién y ACS supone
aumentar el presupuesto de ejecucion material de la intervencién en unos 9.740 euros,

respecto a cualquiera de las soluciones sobre la envolvente.

Aun con este sobre coste, se consiguen ratios de costo-efectividad aceptables, siendo en
para todas las combinaciones analizadas superiores a 0,3 en cuanto a emisiones globales,
es decir, en las tres soluciones se consigue una reduccién de emisiones anuales de mas de
0,3 kgCO, por euro invertido. La solucién que ofrece un mayor rendimiento de la inversion
es la implantacion de una instalacion de gasoil en el edificio de referencia, lo que destaca el
poco rendimiento medioambiental y econdmico que se consigue con la intervencién sobre la

envolvente.

D. CONSIDERACIONES MEDIOAMBIENTALES EN FASE DE PROYECTO.

El analisis medioambiental en construccién debe de comenzar en la fase de disefio con la
eleccién de los materiales que componen cada una de las soluciones, dado las emisiones

de CO, que se producen durante su fabricacion.

En este apartado se analiza, a modo de ejemplo, el aumento de las emisiones producidas
en una de las partidas presupuestas para la intervencion en la fachada en funcion del
material ceramico utilizado. Concretamente se van a analizar los valores medioambientales
para la ejecucion de la hoja interior para el total de la superficie de las tres tipologias de
fachada existentes en la vivienda, comparando los resultados obtenidos si se utiliza como
material ceramico ladrillo hueco de formato catalan o ladrillo hueco de gran formato. Para
ello se tendra en consideracion las emisiones totales de CO, producidas por la fabricacion

de los elementos ceramicos, asi como la disminucion en el rendimiento del mortero.
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1.1. Valores ambientales de los materiales.

Las siguientes tablas muestran los valores medioambientales referentes a la fabricacion de

cada uno de los materiales que se utilizara para la solucion de la hoja interior de la fachada.

Ud. Ladrillo cerdmico hueco simple, para revestir, 24x11,5x4 cm., categoria |, LD, segin UNE-EN 771-1.

[Germiga 45 1,15 031

Ud. Ladrillo ceramico hueco simple GF, para revestir, 70x25x4 cm., categoria I, LD, segiin UNE-EN 771-1.

20,32 5,83 1,50

Ud. Ladrillo ceramico hueco doble, para revestir, 24x11,5x7 cm., categoria I, LD, segin UNE-EN 771-1.

5,26 1,46 0,40

Ud. Ladrillo ceramico hueco doble GF, para revestir, 70x25x7 cm., categoria |, LD, segin UNE-EN 771-1.

(Cerdmica 199

26,30 7,30

m3. Mortero de cemento pértland con caliza CEM II/B-L y arena, con 250 kg/m3 de cemento, con una proporcion
en volumen 1:6 y 5 N/mm2 de resistencia a compresion, elaborado en obra en hormigonera de 165 .

1,20 0,33 0,06
244,50 67,92 13,04
944,50 262,36 208,25

10,50 2,92 1,53
1.200,70 333,53 222,88

(* Valores extraidos del Instituto de Tecnologia de la Construccién de Catalufia “ITeC”)

1.2. Cantidades de los materiales utilizados.

En las siguientes tablas se cuantifica la repercusion de cada uno de los materiales utilizados

en el total de superficie de fachada, asi como las emisiones totales de CO, que generan.

Unidades totales
Ladrillo hueco simple Fachada Tipo IlI 33,32 35,20 1.172,86
Ladrillo hueco doble Fachada Tipo | 'y Tipo Il 240,30 35,20 8.458,56

Mortero de cemento Fachada Tipo lll 33,32 0,0059 0,1966
Fachada Tipo | y Tipo Il 240,30 0,0102 2,45106

Ladrillo hueco simple GF Fachada Tipo IlI 33,32 5,96 198,59

Ladrillo hueco doble GF Fachada Tipo | 'y Tipo Il 240,30 5,96 1.432,19

Morteroldeleerert Fachada Tipo Il 33,32 0,0026 0,0875
Fachada Tipo | y Tipo Il 240,30 0,0045 1,0800
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1.3. Valoracion total de emisiones.
1.3.1. Fachada Tipo |y Tipo Il.

Valoraciéon de emisiones para la soluciéon mediante ladrillo hueco de formato catalan.

Medicion Emisiones de CO,
ud) [~Kgcorud

Ladrillo hueco doble 8.458,56 0,40 3.383,42
24510 222,88 546,29

3.929,71 Kg/CO,

La fabricacion de los ladrillos huecos dobles de formato catalan y el mortero de
cemento necesarios para la ejecucion de la hoja interior de las fachadas Tipo | y Tipo
Il en toda su superficie genera unas emisiones de CO, de 3.929,71 kg.

Valoracién de emisiones para la solucion mediante ladrillo hueco de gran formato.

Medicion Emisiones de CO,
(ud) [ KgcoJud

Ladrillo hueco doble GF 1.432,19 1,99 2850,06
Mortero de cemento 1,0800 222,88 240,71

3090,77 Kg/CO,

La fabricacion de los ladrillos huecos dobles de gran formato y el mortero de cemento
necesarios para la ejecucion de la hoja interior de las fachadas Tipo | y Tipo Il en
toda su superficie genera unas emisiones de CO, de 3.090,77 kg.

1.3.2. Fachada Tipo Ill.

Valoracién de emisiones para la solucién mediante ladrillo hueco de formato catalan.

Medicion Emisiones de CO,
ud) | KgCoJUd

Ladrillo hueco simple 1.172,86 0,31 363,58
0,1966 222,88 43,82

407,40 Kg/CO;

La fabricacion de los ladrillos huecos simples de formato catalan y el mortero de
cemento necesarios para la ejecuciéon de la hoja interior de las fachadas Tipo IIl en

toda su superficie genera unas emisiones de CO, de 407,40 kg.

Valoracién de emisiones para la solucidon mediante ladrillo hueco de gran formato.
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Medicion Emisiones de CO,
ud) [~Kgcorud

Ladrillo hueco simple GF 198,59 1,50 297,88
0,0875 222,88 19,50

317,38 Kg/CO;

La fabricacion de los ladrillos huecos dobles de gran formato y el mortero de cemento
necesarios para la ejecucion de la hoja interior de las fachadas Tipo | y Tipo Il en
toda su superficie genera unas emisiones de CO, de 317,38 kg.

1.3.3. Valoraciéon de resultados.

Se producen menos emisiones de CO, con la utilizacion de ladrillos huecos de gran formato,
consiguiendo una reduccién en toda la superficie de fachada de 928,96 KgCO, emitidos por

la fabricacién del material utilizado, respecto de la utilizacion de ladrillo métrico catalan.

Teniendo en cuenta que unicamente con el modelizado del edificio de referencia se obtienen
unas reducciones anuales de 4.200 kgCO,, no se considera de gran importancia en una
vivienda de pequefio tamafio, aunque puede llegar a tener una gran importancia en grandes

construcciones o complejos

Autor: Luis Martin Alcon_al089804 72 CAPITULO IV. RESULTADOS

Tutor: M? José Rua Aguilar



REHABILITACION ENERGETICA EN VIVIENDAS CON SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
TRADICIONALES EN MEDIOS RURALES. ESTUDIO DE CASO
Mosqueruela (Teruel)

Universidad Jaume | de Castellon. Master Universitario en Eficiencia Energética y Sostenibilidad.

V. CONCLUSIONES

A lo largo del desarrollo del Trabajo Final de Master aqui presentado se han analizado una
gran variedad de soluciones constructivas a nivel de la envolvente, tanto en de manera
individual como conjunta, asi como posibles sustituciones de los sistemas de calefaccion y
ACS. De todo este analisis se pueden extraer las conclusiones que se enumeran a

continuacion:

- Las soluciones de rehabilitacion energéticas consideradas para la mejora de los
sistemas constructivos que definen la envolvente térmica de la vivienda, no ofrecen
mejoras considerables. Esto se puede observar con la calificacién energética clase F
conseguida por la mejora conjunta 4, en la que han sido intervenidos todos los
cerramientos de la envolvente considerando los valores limites exigidos por la
normativa vigente y las recomendaciones del Perfil de Calidad, respecto a la

calificacion energética clase G que se obtenia con el estado actual de la vivienda.

- La intervencidon mas rentable sobre la envolvente de la vivienda estudiada, en
términos de costo-eficiencia energética, es el aumento del aislamiento de fachada. Por
el contrario, la peor costo-efectividad, se consigue con la sustituciéon de las
carpinterias, debido al elevado coste que supone respecto a cualquiera de las otras

medidas aisladas consideradas en el desarrollo del proyecto.
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- Los mejores resultados energéticos y medioambientales se obtienen al intervenir
sobre las instalaciones de calefaccion y ACS, ya sea modificando la fuente energética
que alimenta al sistema o cubriendo parte de la demanda energética mediante alguna

energia renovable.

- El tratamiento de las instalaciones que hacen los programas de simulacién para la
certificacion energética favorece excesivamente el uso de combustible biomasa (Rua,
M.J. and Lépez-Mesa, B. 2012). Esto se debe a que es considerado como combustible
neutral (Uzsilaityte, L. and Martinaitis, V. 2010). Esto queda patente con la simulacion
que se ha realizado utilizando la solucion actual de la vivienda, sin ninguna otra
intervencion que el cambio de la caldera, donde se ha alcanzado una clasificacion

energética clase A.

(Véase Anexo CE.2. informe completo de calificacion energética para la aplicacion de

biomasa al Estado Actual mediante la opcién simplificada CE3X.)

- En intervenciones sobre edificios existentes, hay que tener en cuenta que se parte de
una situacion de partida que limita y condiciona las soluciones a implementar, al no
poder actuar desde la fase de disefo. En el caso de poder actuar en fases anteriores
seria interesante poder mejorar la calificacién energética mediante medidas pasivas,
tales como la orientacion de la edificacidn, la situacion y dimensiones de sus huecos,

la distribucion interior de estancias, etc.

- Se pueden conseguir edificios con menores costes medioambientales escogiendo de
un modo mas controlado los materiales utilizados en su construccion, teniendo en
cuenta los costes energéticos y las emisiones de CO, que conllevan la fabricacién de

los mismos.
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VIl. GLOSARIO

Absortividad (a): fraccidn de la radiacion solar incidente a una superficie que es absorbida
por la misma. La absortividad va de 0,0 (0%) hasta 1,0 (100%).

Cerramiento: elemento constructivo del edificio que lo separa del exterior, ya sea aire,

terreno u otros edificios. Comprende las cubiertas, suelos, huecos, muros y medianeras.

Combustible neutral: aquel combustible para el que se considera que durante su vida a
captado de la atmosfera una cantidad de CO, similar a la que emite durante su combustion,
por lo que el balance de emisiones es nulo. A su vez, un porcentaje del combustible neutral

empleado proviene de materiales residuales que es necesario eliminar.

Demanda energética: es la energia necesaria para mantener en el interior del edificio unas
condiciones de confort definidas reglamentariamente en funciéon del uso del edificio y de la

zona climatica en la que se ubique.

Edificio de referencia: edificio obtenido a partir del edificio objeto, cuya demanda
energética debe ser mayor, tanto en régimen de calefaccién como de refrigeracion, que la
del edificio objeto. Se obtiene a partir del edificio objeto sustituyendo los cerramientos por

otros que cumplen los requisitos de la opcion simplificada.
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Envolvente térmica: Se compone de los cerramientos del edificio que separan los recintos
habitables del ambiente exterior y las particiones exteriores que separan los recintos

habitables de los no habitables que a su vez estén en contacto con el ambiente exterior.

Espacio habitable: espacio formado por uno o varios recintos habitables contiguos con el
mismo uso y condiciones térmicas equivalentes agrupados a efectos de calculo de la

demanda energética.

En funcion de su densidad de las fuentes internas, los espacios habitables se

clasifican en espacios habitables de muy alta, alta, media o baja carga interna.

En funcién de la disponibilidad de sistemas de calefaccion y/o refrigeracion, los

espacios habitables se clasifican en acondicionados o no acondicionados.

Espacio no habitable: espacio formado por uno o varios recintos no habitables contiguos
con el mismo uso y condiciones térmicas equivalentes, agrupados a efectos de calculo de la
demanda energética. Al no ser un espacio habitable no se considera la existencia de fuentes

internas (iluminacion, ocupacion y equipos).

Factor de sombra (Fs): fraccion de la radiacion incidente en un hueco que no es bloqueada
por la presencia de obstaculos de fachada, tales como: retranqueos, voladizos, toldos,

salientes laterales u otros.

Factor solar (g-): cociente entre la radiacién solar a incidencia normal que se introduce en
el edificio a través del acristalamiento y la que se introduciria si el acristalamiento se
sustituyese por un hueco perfectamente transparente. Se refiere exclusivamente a la parte

semitransparente de un hueco.

Factor solar modificado (F): fraccion de la radiacién incidente en un hueco que no es
bloqueada por el efecto de obstaculos de fachada y las partes opacas del hueco. Se calcula
a partir del factor de sombra del hueco (FS), el factor solar de la parte semitransparente del
hueco (g-1), la absortividad de la parte opaca (a) (normalmente el marco), su transmitancia

térmica (Um), y la fraccion de la parte opaca (FM), segun la siguiente expresion:

F = FS-[(1 — FM)-gL + FM-0,04-Um-q]
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Hueco: cualquier elemento transparente o semitransparente de la envolvente del edificio.
Comprende las ventanas, lucernarios y claraboyas asi como las puertas acristaladas con

una superficie semitransparente superior al 50%.

Particion interior: elemento constructivo del edificio que divide su interior en recintos

independientes. Pueden ser verticales u horizontales (suelos y techos).

Permeabilidad al aire: es la propiedad de una ventana o puerta de dejar pasar el aire
cuando se encuentra sometida a una presion diferencial. La permeabilidad al aire se
caracteriza por la capacidad de paso del aire, expresada en m*h, en funcién de la diferencia

de presiones.

Permeabilidad al vapor de agua: es la cantidad de vapor que pasa a través de la unidad
de superficie de material de espesor unidad cuando la diferencia de presion de vapor entre

sus caras es la unidad.

Porcentaje de huecos: fraccidn del area total de la fachada ocupada por los huecos de la

misma, expresada en porcentaje.

Puente térmico: zona de la envolvente térmica del edificio en la que se evidencia una
variacion de la uniformidad de la construccidén, ya sea por un cambio del espesor del
cerramiento o de los materiales empleados, por la penetracion completa o parcial de
elementos constructivos con diferente conductividad, por la diferencia entre el area externa e
interna del elemento, etc., que conllevan una minoracion de la resistencia térmica respecto

al resto del cerramiento.

Los puentes térmicos son partes sensibles de los edificios donde aumenta la probabilidad de

produccién de condensaciones.
Los puentes térmicos mas comunes son:
a) Puentes térmicos integrados en los cerramientos:

i) pilares integrados en los cerramientos de las fachadas;
ii) contorno de huecos y lucernarios;
iii) cajas de persianas;

iv) otros puentes térmicos integrados;
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b) Puentes térmicos formados por encuentro de cerramientos:

i) frentes de forjado en las fachadas;

ii) uniones de cubiertas con fachadas;

iii) cubiertas con pretil;

iv) cubiertas sin pretil;

v) uniones de fachadas con cerramientos en contacto con el terreno;
vi) union de fachada con losa o solera;

vii) unién de fachada con muro enterrado o pantalla;

c) Esquinas o encuentros de fachadas, que, dependiendo de la posicion del ambiente

exterior se subdividen en:

i) esquinas entrantes;

ii) esquinas salientes;
d) Encuentros de voladizos con fachadas;
e) Encuentros de tabiqueria interior con cerramientos exteriores.

Recinto habitable: recinto interior destinado al uso de personas cuya densidad de
ocupacién y tiempo de estancia exigen unas condiciones acusticas, térmicas y de salubridad

adecuadas. Se consideran recintos habitables los siguientes:

a) habitaciones y estancias (dormitorios, comedores, bibliotecas, salones, etc.) en
edificios residenciales;

b) aulas, bibliotecas, despachos, en edificios de uso docente;

¢) quiréfanos, habitaciones, salas de espera, en edificios de uso sanitario;

d) oficinas, despachos; salas de reunién, en edificios de uso administrativo;

e) cocinas, bafos, aseos, pasillos y distribuidores, en edificios de cualquier uso;

f) zonas comunes de circulacion en el interior de los edificios;

g) cualquier otro con un uso asimilable a los anteriores.

Recinto no habitable: recinto interior no destinado al uso permanente de personas o cuya
ocupacion, por ser ocasional o excepcional y por ser bajo el tiempo de estancia, so6lo exige

unas condiciones de salubridad adecuadas. En esta categoria se incluyen explicitamente
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como no habitables los garajes, trasteros, las camaras técnicas y desvanes no

acondicionados, y sus zonas comunes.

Resistencia térmica: capacidad del material a oponerse al flujo de calor. Es la inversa de la

transmitancia térmica. Sus unidades son m?K / W.

Transmitancia térmica: flujo de calor, en régimen estacionario, para un area y diferencia de
temperaturas unitarias de los medios situados a cada lado del elemento que se considera.

Sus unidades son W/m?K.

Zona climatica: zona para la que se definen unas solicitaciones exteriores concretas a
efectos de calculo de la demanda energética. Se identifica mediante una letra,
correspondiente a la severidad climatica de invierno, y un numero, correspondiente a la

severidad climatica de verano.
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16,80 m2 Planta Primera
Acceso No No
Comedor Si Rad. eléct. Ronite | No
Goya 609 (1)
Rad. eléct. Ronite
Goya 611 (1)
Pasillo No No
Aseo No Si
Bario Si | Sec. toallas (1) Si | Calentador eléct.
Cocine = ; - - Junkers ELOFLUX
1 Cocina Si Reidlador . Si | Ep1s2s ™)
eléctrico Ronite
Conver 610 (1)
Habitacion Si Radiador No
eléctrico Ronite
Picasso 609 (1)
Galeria No No
7.2
Planta Segunda
Pasillo No No
Superficie Sala de ocio: [rastero o o
55,40 m2 Despacho Si F\‘a'diador . No
eléctrico Ronite
Conver 609 (2)
Habitacion 1 Si Radiador No
eléctrico Ronite
Picasso 607 (1)
417
Habitacion 2 Si Radiador No
eléctrico Ronite
Royal 608 (1)
Habitacion 3 Si | Radiador No
eléctrico Ronite
Picasso 607 (1)
Habitacién 4 Si | Radiador No
eléctrico Ronite
030 Royal 608 (1)
Barfio Si Sec. toallas (1) Si Calentador eléct.
Junkers ELOFLUX
DETALLE D1 DETALLE D2 ED 12-2S (1)
EXTERIOR Alfeizar de losa caliza EXTERIOR Leyenda i i
con goteron Planta Bajo cubierta
DDE Maro macizo de pecr m H E M Estancia no calefactada y sin sistemas de ACS Eecal N N
[ caliza (30 cm — A scalera o} o
= Placa rigida de poliestireno A 5] 7y 4 H H H Estancia calefactada y sin sistemas de ACS
L expandido (4 cm.) <7Cj/>< DETALLE D10 S e . v Sala de ocio Si | Radiadores No
Camara de aire (7 cm.) A Y " E N stancia no calefactada y con sistemas de Sctri i
I ',’,’,’/‘/////////////////////////////////////////////////J eléctricos Ronite
Ladrilo hueeo doble - S Placa rigida de pallestireno m m m | Estancia calefactada y con sistemas de ACS Conver 612 (4)
T Enlucido dle yeso (1,5 cm.) H H H E 2 Mortero de recibo Falsa No No
INTERIOR INTERIOR Viasets ge i .l/:/g//&/{/{//‘//{//
semirresistente
(20x12 cm) - -
"REHABILITACION ENERGETICA EN VIVIENDAS CON
% »
e H] e 9 orm ol TRABAJO FINAL DE MASTER:  SISTEMAS CONSTRUCTIVOS TRADICIONALES EN MEDIOS
maciza (2 cm.) =
DETALLE D3 DETALLE D4 g é Cevestimionte exteror RURALES. ESTUDIO DE CASO"
Camara de aire (3 cm.) ol
exrerton Ladrio hueco e | % gl — .
— Muro macizo de piedra (24x11,5% cm.) = g LP (24x11,5x9 cm.) ‘ Situacion: C/ Cuesta la casica, 14 Mosqueruela (Teruel) N \)
m4 caliza (30 cm.) m Enlucido de yeso (1,5¢m.) E é Placa rigida de poliestireno Errr\c.u
p“j\ DVO Placa rigida de poliestireno pq:]\ DVO’>< % (4 cm.) M“_“ E Soerlunmn
MER cA

‘ Alumno:  Luis Martin Alcén al089804@alumail.uji.es

Y =S expandido (4 cm.) S ‘ e
44.-!.___ Camara de aire (7 cm.) AL-*-_A__ ‘ Tutora: Maria José Rua Aguilar rua@emc.uji.es ‘ #0 IPIBIBCIon®s Indusiriaies y eehcaci u}ﬂ“‘j\';g”“'
f ';;;'////////////////////////////////////////////////// : g -Uji. )

—t Ladrillo hueco doble —
[ [ = ‘ Escala: 1:50 ‘ Cadigo de plano:
Enlucido de yeso (1,5 cm.)

(24x11,5x7 cm.)
Tabi ladrillo h icon il Afi :
%Laimﬁﬁinéx#?&% o by i J[E M Escala grafica: 5 10 20 30 40 50 m. EA.DEF.P3

Escala: 1:25 ™, )

=l \ = ‘ Plano: Estado actual. Definicién planta tercera.




Fachada Oeste

Fachada Suroeste

150
095
W

T 0.45 ﬁT

FIJO

@ p.tipo1
1 Ud. en PB - oeste

1.30

T» 0.60 ﬂ

\
\
\
\

1.00

—

® v1.tipod
1 Ud. en P1 - suroeste

1.95

T* 0.60 ﬁT

b1.tipo1
1 Ud. en P1 - suroeste

1.30

T» 0.60 ﬂ

® v1.tipo3
1 Ud. en P3 - oeste

® v1.tipo1
3 Ud. en PB - suroeste
3 Ud. en P2 - suroeste
1 Ud. en P1 - oeste
1 Ud. en P2 - oeste

® v1.tipo5
3 Ud. en P3 - suroeste

143
‘ bt ‘ — ‘[
° ° 131 143
11.08 402 | ‘»
L - T
[ ] @ [ )
= 8.64 8.64 = i
733 2
821 645
8.92
[ ]
® [ ]

DEFINICION CARPINTERIA EXTERIOR EN ENVOLVENTE ENERGETICA:

Definicion carpinteria

1.95

@ v1.tipo2
1 Ud. en P1 - oeste

- . ) Dimensiones (m.) Vidrio (4/6/4) Marco (PVC)
Codigo Tipologia
Altura | Ancho | Retranqueo | U (W/m2-k) | F.S | U (W/m2-k) | F.M
@ p.tipo1 Puerta ppal 2,10 1,50 0,45 3,30 0,88 2,20 80
® v1.tipo1 Ventana doble 1,10 1,30 0,45 3,30 0,88 2,20 25
@ v1.tipo2 Ventana triple 1,10 1,95 0,45 3,30 0,88 2,20 25
@ v1.tipo3 Ventana doble | 0,60 1,30 0,45 3,30 0,88 2,20 25
@ v1.tipod Ventana doble 1,00 1,30 0,45 3,30 0,88 2,20 25
@ v1.tipo5 Ventana simple | 0,60 0,90 0,45 3,30 0,88 2,20 25
b1.tipo1 ‘ 1 ‘ Balcon triple ‘ 2,10 ‘ 1,95 ‘ 0,45 ‘ 3,30 ‘0,88‘ 2,20 ‘ 50 ‘
b2.tipo3 ‘ 2 ‘ Balcon triple ‘ 2,10 ‘ 2,40 ‘ 0,35 ‘ 3,30 ‘0,88‘ 2,20 ‘ 20 ‘
Fachada Norte
il
i T .
Fachada
Oeste E
T T 1T 1 T 1" T 1T T T T T T T T T 1T T1T T 11 T7] 4—{ }—D
o
Fachada SE
Este
U U so
T
Fachada Suroeste Escala: 1:250
240
T— 0.77 *T
~— Ty
/ / \
/ / \
/ / \
/ \
/ / \
/ / \
/ / \
/ / \
/ / \
/ / \
Vot Vot N
v 14 |
210 [&—> 190 <+
N N /|
AN AN L
\ \ /
\ \ /
\ \ /
\ \ /
\ \ /
\ \ /
T» 0.67 ﬁr \ /
\ \ /
\ \ /
SN \ A [ A
b2.tipo3
1 Ud. en P1 - suroeste
1 Ud. en P2 - suroeste
Escala: 1:40

TRABAJO FINAL DE MASTER:

"REHABILITACION ENERGETICA EN VIVIENDAS CON

RURALES. ESTUDIO DE CASO"

SISTEMAS CONSTRUCTIVOS TRADICIONALES EN MEDIOS

‘ Situacion: C/ Cuesta la casica, 14 Mosqueruela (Teruel) ‘ N ]

[Alumno:Luis Martin Alcon 2l089804@alumail uji.es | % @Mw E:‘C: ;- — H

‘ Tutora: Maria José Rua Aguilar rua@emc.uji.es ‘ o0 inatalac .EE J u},l\\LI\I;E“I\I

‘ Plano: Estado actual. Alzados |. Definicion de carpinteria exterior. ‘ ‘ Escala: 1:100 ‘ Cadigo de plano:
Escalagrdfica: o 10 20 40 60 80 100 m. EA.ALZ.01




Fachada Norte DEFINICION ENERGETICA DE ESTANCIAS:

Fachada Este

Definicion carpinteria
143 - . i Dimensiones (m.) Vidrio (4/6/4) Marco (PVC)
i Codigo | Ud Tipologia
11.23 Altura ‘ Ancho ‘ Retranqueo | U (W/m2-k) | F.S | U (W/m2-k) | F.M
e
4.17
=7 e
/j ° ‘Qv1.tipo3‘ 2 ‘Ventana doble‘ 0,60 ‘ 1,30 ‘ 0,45 3,30 ‘0,88‘ 2,20 ‘ 25 ‘
4.07 11.03 ® v1.tipo6 | 3 | Ventanadoble | 1,10 1,10 0,45 3,30 0,88 2,20 25
e ® v1.tipo7 | 3 |Ventanasimple| 1,10 0,60 0,45 3,30 0,88 2,20 25
8.92 568 6.06 8.64 A v2.tipo5 | 1 |Ventanasimple| 0,60 0,90 0,35 3,30 0,88 2,20 25
0.8 ' A d ' A v2tipo7 | 1 |Ventanasimple| 1,10 | 0,60 0,35 3,30 0,88 2,20 25
8.46 ‘Ab2.tipo2‘ 1 ‘ Balcon triple ‘ 2,10 ‘ 1,95 ‘ 0,35 3,30 ‘0,88‘ 2,20 \20‘
! Fachada Norte
al
T i -
Fachada
Oeste E
S S S N S S S S S A A S S A A A o 4—{ }—D
o
Fachada SE
Este
U ) so L
T
Fachada Suroeste Escala: 1:250

A v1.tipo5
3 Ud. en P3 - suroeste

@ v1.tipo3

1 Ud. en P3 - norte

® v1.tipo6

1 Ud. en PB - norte
2 Ud. escalera - norte

® v1.tipo7

1 Ud. en PB - norte
2 Ud. escalera - norte

A v1.tipo7
1 Ud. en P1 - norte

R Escala: 1:40

A b2.tipo2
1 Ud. en P2 - este

"REHABILITACION ENERGETICA EN VIVIENDAS CON
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS TRADICIONALES EN MEDIOS
RURALES. ESTUDIO DE CASO"

Mosqueruela (Teruel) ‘ N E L
al089804@alumail.uji.es ‘ % @Mm; Eutr*«::-l S(_ﬂm.m H
MERGETICA

TRABAJO FINAL DE MASTER:

‘ Situacion: C/ Cuesta la casica, 14

[ Alumno:  Luis Martin Alcon

B N N = UNIVERSITAT
‘ Tutora: Maria José Rua Aguilar rua@emc.uji.es ‘ JAUME-)
‘ Plano: Estado actual. Alzados Il. Definicion de carpinteria exterior. ‘ ‘ Escala: 1:100 ‘ Cadigo de plano:
Escala gréfica: 0 20 40 60 80 100 m. EA.ALZ.02




Seccion A-A'

Seccién B-B'

Seccién C-C'

Sala de ocio

Despacho

Despacho

Habitacion 1 A Trastero Habitacién 4

Cocina

Entrada y acceso

Planta baja Planta primera Planta segunda
A A
I
Leyenda
m E m Recorrido interior de la envolvente.
B' — — C B' — — C B' — — C
Planta bajo Cubierta
cubierta B — — C B — — C
A A A A
| | Escala: 1:200
G ﬁ } "REHABILITACION ENERGETICA EN VIVIENDAS CON
TRABAJO FINAL DE MASTER: SISTEMAS CONSTRUCTIVOS TRADICIONALES EN MEDIOS
[T [T [T T 11 [T T I I [T 1 [T [T I [ 11 1 11— 171 RURALES-ESTUDIODECASO"
‘ Situacion: C/ Cuesta la casica, 14 Mosqueruela (Teruel) ‘ N L}
— — Ercocs
§ Il il [Alumno:  Luis Martin Alcon al089804@alumail.uji.es | % Mew £ -
NERGETICA S
‘ Tutora: Maria José Rua Aguilar rua@emc.uji.es ‘ o0 Inatalacianes Industriaies y eshica u}\\Ll\l;E“i\l
‘ Plano: Estado actual. Definicion de la envolvente. ‘ ‘ Escala: 1:100 ‘ Cadigo de plano:

B' — — C' B' — — C' Escala grafica: 0 0 20 40 60 80 100 m. EA. E NV. O 1




Seccién A-A'

[T [1 11

[T I

Falsa/Desvan |:|

Habitacion 1

FACHADA TIPO I:

Entrada y acceso

Seccién B-B'

091 Sala de ocio

il i i

]

Trastero

Solucién de ventana

Enlucido de yeso —|
(1,5 cm.)

Ventana de PVC con
cajén de persiana —

Doble acristalado __|
(4/6/4)

Muro macizo de piedra
caliza (30 cm.)
Zuncho plano de HA
(15%20 cm.)

SRPKER

Cajeado de hueco con
losa caliza

Alfeizar de losa caliza
con goterén

Ladrillo hueco doble
(24x11,5x7 cm.) —

Camara de aire
(7 cm.)

Placa rigida de poliestireno
expandido (4 cm.)

FACHADA TIPO III:

Solucién de balcén:

Ladrillo hueco simple
(24x11,5x4 cm.)

Cémara de aire (3 cm.)
Placa rigida de poliestireno
expandido (4 cm.)

Balcon de PVC con cajon de persiana
Doble acristalado (4/6/4)

Tarima flotante de madera
maciza (1,5 cm.)

Espuma flexible de

Tabicon de ladrillo panal
LP (24x11,5x9 cm.)

Zuncho plano de HA
™ (15x20 cm.)

Revestimiento exterior
de mortero monocapa

(2cm.)

expandido (1 cm.)

Forjado unidireccional con
viguetas semirresistentes
¥ bovedillas (30 cm.)

s
%%

59557
4%

Alfeizar de losa caliza
con goterén

expandido (4 cm.)

FORJADO INTERIOR TIPO II:

Placa rigida de poliestireno

FACHADATIPOII: MW 0 H N

Seccion tipo:

Despacho

Muro macizo de piedra
caliza (30 cm.) —

Placa rigida de poliestireno
expandido (4 cm.) —

Camara de aire (7 cm.) — ==
Ladrillo hueco doble

(24x11,5¢7 cm.)  ———
Enlucido de yeso (1,5 cm.) —|

Revestimiento exterior de
mortero monocapa (2 cm.) |

MURO EN CONTACTO CON EL TERRENO: M § I H

Arranque desde losa inferior:

Muro macizo de piedra caliza (30 cm.)

Lamina asféltica impermeabilizante

Placa rigida de poliestireno

expandido (4 cm.)

Cémara de aire (7 cm.) — ) A

Ladrillo hueco doble oo

(24x11,5x7 cm.) ol

Enlucido de yeso (1,5 cm.) —{00
(]

0
Pavimento de gres oo
oo
Mortero de nivelacion (1:4) 2 =

Losa de HA (20 cm.)

Suelo en contacto a espacio

no habitable:

Tarima flotante de madera
maciza (1,5 cm.)

Espuma flexible de
expandido (1 cm.)
Forjado unidireccional con
viguetas semirresistentes
y bovedillas (30 cm.)

Enlucido de yeso (1,5 cm.)

TERRENO
=
w
\
{A\

Habitacion 4

Cocina

FACHADA TIPO III:

Encuentro con forjado:

Ladrillo hueco simple (24x11,5x4 cm.) —|

Camara de aire (3 cm.)
Tarima flotante de madera
maciza (1,5 cm.)
Espuma flexible de polietileno
expandido (1 cm.)
Forjado unidireccional con
viguetas semirresistentes
y bovedillas (30 cm.)

DETALLE CUBIERTA EXTERIOR: W H I M

Encuentro con muro:

Placa rigida de poliestireno
expandido (4 cm.)

Teja drabe

Enlucido de yeso (1,5 cm.) —&

Mortero de recibo (1:4)

EEEEEEE

Placa rigida de poliestireno % [~
expandido (4 cm.) — ///IIZ/L/{L////////%
Tabicon de ladrillo panal Vigueta de HA )52

semirresistente
- (20x12 cm)
Revestimiento exterior de

mortero monocapa (2 cm.)

LP (24x11,5x9 cm.)

Revestimiento de
entablado de madera
maciza (2 cm.)

Alero de losa caliza

Revestimiento exterior de

Camara de aire 3 cm. mortero monocapa 2 cm.

Ladrillo hueco del 4
LH (24x11,5x4)

Tabicén doble de ladrillo
panal LP (24x11,5%9)

Placa rigida de poliestireno
(4cm.)

DETALLE PARTICION VERTICAL A
ESPACIO NO HABITABLE: LARR

Enlucido de yeso 1,5cm.

Seccién tipo:

Enlucido de yeso (1,5 cm.)

Ladrillo hueco simple
(24x11,5x4 cm.)

Cémara de aire (3 cm.) ——1

Muro macizo de piedra
caliza (30 cm.)

Camara de aire (3 cm.)

Escala: 1:25

Ladrillo hueco simple
(24x11,5x4 cm.)

Seccion C-C'

2.46

Bano

Leyenda

Espacio no habitable

Fachada Tipo |

Fachada Tipo Il

Fachada Tipo IlI

Muro en contacto con el terreno

Particion vertical a espacio no habitable

Cubierta exterior

Suelo en contacto con el terreno

Suelo a espacio no habitable

Enlucido de yeso (1,5 cm.) —

TRABAJO FINAL DE MASTER:

"REHABILITACION ENERGETICA EN VIVIENDAS CON
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS TRADICIONALES EN MEDIOS
RURALES. ESTUDIO DE CASO"

EEIN
FORJADO EN CONTACTO
CAN F TrooENG. - B EEH . .y .
CON EL TERRENO: ‘ Situacion: C/ Cuesta la casica, 14 Mosqueruela (Teruel) ‘ N E ]
Pavimento de gres . H i A 1 i S
Alumno:  Luis Martin Alcén al089804@alumail.uji.es o e
: Mortero de nivelacién (1:4) MERGETICA Bt
el = ~ - - — UNIVERSITAT
Lamina asfaltica imperm. — (EHIAEIA. ‘ Tutora: Maria José Rua Aguilar rua@emc.uji.es ‘ v L eedic JAUME
L Losa de HA (20 cm.) s 5%
TERRENO S ‘ Plano: Estado actual. Detalles de envolvente. ‘ ‘ Escala: 1:100 ‘ Codigo de plano:
Escalagréfica: o 10 20 40 60 80 100 m. EA.ENV 02




Seccion A-A'

Seccién B-B'

Sala de ocio

Falsa/Desvan |:|

Habitacion 1 A - Trastero

Despacho

Despacho

Habitacion 4

Cocina

Entrada y acceso Habitacion Galeria

Cocina

2.85
Cocina

FACHADATIPOI: H E N H FACHADA TIPO III:
Solucién de ventana FACHADATIPOII: H E N H Encuentro con forjado:
Seccién tipo:
Enlucido de yeso —— Muro macizo de piedra Ladrillo hueco simple (24x11,5x4 cm.) — | IARARN] Barrera de vapor con l&mina
(s em) caliza (30 cm.) Muro macizo de piedra Camara de aire (3 cm.) de polietileno.
Zuncho plano de HA lm (30
(15x20 cm.) caliza (30 cm.) Tarima flotante de madera Leyenda
X:JZ?Z (;Z:\‘;Cn;:ol Placa rigida de poliestireno maciza (1,5 cm.) DETALLE CUBIERTA EXTERIOR: M I B M
expandido (4 cm.) Espuma flexible de polietileno = . .
Cajeado de hueco con ) expandido (1 cm.) E . Espacio no habitable
?ﬁ?ﬁ?cmswlado — losa caliza f:;;? :uce:‘:;;;:m') g8 Forjado unidireccional con __| neuentro con muro
(24x11,5x7 cm.) % ;‘ggﬁ;ﬁ,;ﬂggCﬁ‘;‘i”‘“ Placa rigida de poliestireno H = = Fachada Tipo |
T arab dido (4 .
Alfeizar de losa caliza Enlucido de yeso (1,5 cm.) —|B8 Enlucido de yeso (1,5 cm.) —& ©Ja arabe expandido (4 cm.) X
o oo ’ Mortero de recibo (1:4) E = = Fachada Tipo Il
Ladrillo hueco doble 9 Revestimiento exterior de [u[a] Placa rigida de poliestireno
(24x11,5x7 cm.) Placa rigida de poliestireno martero monocapa (2 cm.) oo expandido (4 cm.) ] Svc‘gm“‘f:;;mc Fachada Tipo Il
s expandido (4 cm.) 5 T Tabicén de ladrillo panal p
4mara de aire Barrera de vapor con lamina (20x12 cm)
(7 cm.) de polietileno LP (24x11,5x9 cm.) =
Placa rigida de poliestireno H E = Muro en contacto con el terreno
Barrera de vapor con l4mina Revestimiento exterior de expandido (6 cm.)
de polietileno. mortero monocapa (2 cm.) ? ’ - R R .
Revestimiento de Alero de losa caliza H = = Particion vertical a espacio no habitable
entablado de madera exterlor de - -
Camara de aire 3 cm. mortero monocapa 2 cm. H = = Cubierta exterior
FACHADA TIPO III: ) Ladrillo hueco del 4 Tablc‘éfpdgz‘elies'ag"“o
MURO EN CONTACTO CON EL TERRENO: W N I H DETALLE PARTICION VERTICALA .\ 0 o LH (24x11,5x4) panal LP (24x11,5x9) H E = Suelo en contacto con el terreno
i6 6n: ESPACIO NO HABITABLE: j 1| Placa rigida de poliestireno
Solucién de balcén: Barrera de vapor con lémina Arranque desde losa inferior: Enlucido de yeso 1,5cm. (4 cm) - == S | - h bt b|
d lietil
e polietileno Seccién tipo: uelo a espacio no habitable
Ladrillo hueco simple 5 iy Muro macizo de piedra caliza (30 cm.)
(24x11,5%4 cm.) o Tabicén de ladrillo panal . .
Camara de aire (3 em)  —| ‘ HHH— (7 (2ax11 5% cmy Larmr\a‘ asfaltica impermeabilizante g Chlucido de yeso (15 cm)
Placa rigida de poliestireno Zuncho plano de HA Efcjngﬂj‘ga(femﬂ")"esme”“ TERRENO Placa rigida de poliestireno o Ladrillo hueco simple
expandido (4 cm.) 1 (15%20 cm.) ’ % expandido (6 cm.) (24x11,5x4 cm.)
Camara de aire (7 cm.) / o P .
Balcon de PVC con cajon de persiana —— \ l;evestwm\ento exterior Ladrillo hueco doble é . o S 4mara de aire (3 cm.)
_ le mortero monocapa 24x11,5x7 cm. uro macizo de piedra =
Doble acristalado (4/6/4) — 2 cmy (Enluxado ;e jg’"so) wsamy é caliza (30 cm.) E
T / Cémara de aire (3 cm.) = E I 1:25
V ) = scala: 1:
1 % Ladrillo hueco simple g
 — Alfeizar de losa caliza . é (24x11,5x4 cm.) s
T con goterén B S R TR 7 0
| ) B S RIS Enlucido de yeso (1,5 cm.) —| 0 B -
| Placa rigida de poliestireno R S SR RS SR 0 "
1 KRR AR A A EIH =
e T T REHABILITACION ENERGETICA EN VIVIENDAS CON
) 5
JO MASTER:  SISTEMAS CONSTRUCTIVOS TRADICIONALES EN MEDIOS
RURALES. ESTUDIO DE CASO”"
SUELO A ESPACIO NO HABITABLE: H I 0 H FORJADO EN CONTACTO CON EL TERRENO: LB NN |
‘ Situacion: C/ Cuesta la casica, 14 Mosqueruela (Teruel) ‘ N ]
___ Tarima flotante de madera Mortero de nivelacién (1:4) = Pavimento de gres E‘L’.I‘\C.\l
W777z7427,  maciza (1,5 cm.) ’ 27722277757, : i il 0 il.uiji M S
Espuma flexivle de politieno PSEs XA piaca rigida de poliestreno Lamina asféltica imperm F Placa rigida de poliestireno Alumno: Luis Martin Alcon 2089804 @alumail.uji.es ASTER E CETEMBLOAD
expandido (1 cm.) ;5;54.3'.;&‘.9;3. xpandido (4 cm.) expandido (3 cm.) MERGETICA F CITAT
Forjado unidireccional con sz Spandide (hem: Losa de HA (20 cm) 5 p - - - — s S UNIVERSITAT
viguetas semirresistentes <SG SSIIAE Tutora: Maria José Rua Aguilar rua@emc.uji.es vlaciones industriales y eeica JAUME
y bovedillas (30 cm.) KAGIRE TERRENG
Enlucido de yeso (1,5 cm.) — XA _ AP . i ; . N
‘ Plano: Edificio de referencia. Detalles de envolvente. ‘ ‘ Escala: 1:100 ‘ Cadigo de plano:

Escala gréfica: 0 10 20 40 60 80 100 m. ERENV_02




Seccién B-B'

[T

Seccioén C-C'

246 m
Bafo Habitacion Galeria

Sala de ocio

il i i

Despacho

Habitacion 1 A Trastero Habitacion 4

Cocina

Entrada y acceso

EEEESEEES

FACHADATIPOI: H E N H FACHADA TIPO III:

Solucién de ventana FACHADATIPOII: M E N H Encuentro con forjado:

Seccion tipo:

Enlucido de yeso —1 Muro macizo de piedra Ladrillo hueco simple (24x11,5x4 cm.) i [T -
arrera de vapor con lamina
(1,5 cm.) caliza (30 cm.) s d 3 B d I
Zuncho plano de HA Muro macizo de piedra amara de aire (3 cm.) de polietileno.
[ (1320 c"m ) caliza (30 cm.) Tarima flotante de madera Leyenda
entana de PV con_| Placa rigida de poliestireno maciza (1,5 cm.) DETALLE CUBIERTA EXTERIOR: W 0§ B
cajon de persiana expandido (4 + 6 cm.) — Espuma flexible de polietileno > . .
Cajeado de hueco con o e (7 om expandido (1 cm.) Encuentro con muro: Espacio no habitable
Doble acristalado __| losa caliza Cémara de aire (7 cm.) Forjado unidireccional con
(4/15/4) Ladrillo hueco doble viguetas semirresistentes i
(24x11,5x7 cm.) Placa rigida de poliestireno H E H Fachada Tipo |
e d w5 em) ; T“Vzd”:js (0 C(T'Js ) |: Teja drabe expandido (4 cm.)
nlucido de yeso (1,5 cm.) —| nlucido de yeso (1,5 cm )
Alfeizar de losa caliza “ Y = Mortero de recibo (1:4) = E = Fachada Tipo Il
Ladrillo hueco doble con goteron Revestimiento exterior de Placa rigida de poliestireno X277
(24x11,5x7 cm.) Placa rigida de poliestireno mortero monocapa (2 cm.) expandido (4 + 5cm.) T ;/e‘gn:ﬁzsdsete'—:v/-t\e .q’{i{{/l Fach Tipo Il
Camara de aire expandido (4 + 6 cm.) Barrera de vapor con lémina Tabicén de ladrillo panal (20x12 cm) l”!LL achada Ipo
(7 cm.) de polietileno. LP (24x11,5x9 cm.) =2 L ) -
sorrers e vapor con limin Revestimiento exterior de Z'f‘:nij?gii s ngo;uestwreno H E = Muro en contacto con el terreno
| mortero monocapa (2 cm.) P .
de polietileno. . ) i )
Revestimiento de Alero de losa caliza H E H Particion vertical a espacio no habitable
entablado de madera. Revestimiento exterior de
mortero monocapa 2 cm. = = - C b 1
c d 3em. ubierta exterior
FACHADA TIPO III: La;n:rah © a\red ! (;m Tabicén doble de ladrillo
MURO EN CONTACTO CON EL TERRENO: B B 1 N DETALLE PARTICION VERTICAL A L (2411, 5v8) panal P (211,53 m m m | Sueloen contacto con el terreno
Solucién de balcén: . ESPACIO NO HABITABLE: LR RN ! Placa rigida de poliestireno
Barrera de vapor con lamina Arranque desde losa inferior: Enlucido de yeso 1,5cm. ido (4 cm.) i ]
de polietileno. Seccién tipo: H = = Suelo a espacio no habitable
Ladrillo hueco simple s Muro macizo de piedra caliza (30 cm.)
(24x11,5%x4 cm.) Tabicén de ladrillo panal 3
(] abico p
Camara de aire (3 cm.)  — H— Lp (24x11,5x9 cm.) Lamina asféltica impermeabilizante o / /1/ |
” iesti Placa rigida de poliestireno TERRENO . ) 8] z —— Enlucido de yeso (1,5 cm.)
Placa rigida de poliestireno _| Zuncho plano de HA expandido (4 + 6 cm.) — Placa rigida de poliestireno __| ; 7 Ladrillo hueco simple
expandido (4 + 5 cm.) (15x20 cm.) i expandido (6 cm.) Z (24x11,5x4 cm.)
Camara de aire (7 cm.) —— o Z Camara de aire (3 em)
Balcén de PVC con cajon de persiana —— E :evesﬂm-‘enm exterior Ladrillo hueco doble 74) = Y s 0 A {—— Cémara de aire (3 cm.
Doble acristalado (4/15/4) —t — le mortero monocapa (24x11,5x7 cm.) { uro macizo de piedra &
(2em.) Enlucido de yeso (1,5 cm.) —1 caliza (30 cm.) O
Camara de aire (3 cm.) =
N ; Ladrillo hueco simple g Escala: 1:25
— Alfeizar de losa caliza (24x11,5x4 cm.) 3|
. con goterén = Ealucido d s 0
| P s R, - "REHABILITACION ENERGETICA EN VIVIENDAS CON
i expandido (4 cm.) o
TRABAJO FINAL DE MASTER: SISTEMAS CONSTRUCTIVOS TRADICIONALES EN MEDIOS
RURALES. ESTUDIO DE CASO"
SUELO A ESPACIO NO HABITABLE: EEENE FORJADO EN CONTACTO CON EL TERRENO: HEEN
‘ Situacion: C/ Cuesta la casica, 14 Mosqueruela (Teruel) ‘ N L
;rqa;;:: (ﬂlotsa:::?e madera Mortero de nivelacién (1:4) = Pavimento de gres : - - — M Elr_m
Espuma lexile de poltiens (SBSE T oo igiaa g polstirens Laming asfaltica imperm. S5 riaca o e polestreno ‘ Alumno:  Luis Martin Alcén al089804@alumail.uji.es ‘ o e
expandido (1 cm.) 50058055955 expandido (4 cm.) REEFGTAA expandido (3 cm.) MNERGETICA
S5 0% 0% AR WUNIVERSITAT
Forjado unidireccional con KRESSRETERESS TS oo N - NIVERSITA
o EEE55 Losa de HA (20 cm.) BSER) . i 3 i - = st =
viguetas semirresistentes ~<SEISEEIEN Tutora: Maria José Rua Aguilar rua@emc.uji.es Macianes indis ecdica JAUME-]
y bovedillas (30 cm.) AR
Enlucido de yeso (1,5 cm.) —ECEAGIIEA TERRENO ===
‘ Plano: Mejoras conjuntas en envolvente (PdC). Detalles de envolvente. ‘ ‘ Escala: 1:100 ‘ Cadigo de plano:

Escala gréfica: 0 10 20 40 60 80 100 m. MC ENV02
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REHABILITACION ENERGETICA EN VIVIENDAS CON SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
TRADICIONALES EN MEDIOS RURALES. ESTUDIO DE CASO
Mosqueruela (Teruel)

Universidad Jaume | de Castellon. Master Universitario en Eficiencia Energética y Sostenibilidad.

ANEXO CT.1. Célculo de transmitancias individualizado para el Estado Actual.

1. Cubierta.

Cubienta Ti po - Corﬁprob;cibn z{ondensaciones
Posicion del cerramiento y sentido del flujo del calor Cerramiento horizontal / Flujo ascentente |+ ] | intersticiales HRelativaext  100%
e lamda R R T Psat u Sdn Pn| 2500
metros  WimK m2KAW  m2kw| 1,2 550 558,7]
Rse 0,040 06 583 5587
Teja de arcila cocida = 0,020 1 | 0020 -03 595 30 0,60 770,1
MORTERO BASTARDO 1450<d<1600 b 0,015 0,8 0,019 -0,1 607 10 015 8229 2000
Aisiante EPS Polestireno expandido [0,037W/[mK]] | ¥ 0,040| 0,037 1081 155 1761 20 080 11046
Ladrilo hueco gran formato GF e 0,030| 0,29 0,103| 17,0 1937 10 0,30 12103
MADERA CONIFERA e 0,015 0,14 0,107| 186 2135 14 021 1284 3] 150
> 0 0,000 186 2135 0 0,00 12843]
- 0 0,000 186 2135 0 000 12843
- 0 0,000 186 2135 0 000 1283 0%
b 0 0,000 18,6 2135 0 0,00 12843
E3 0 0,000 186 2135 0 0,00 1284 3]
Rsi © 04000 200 2335 12843 |
Resistenciatermica Rt = Suma Ri 0,12 mzkw 1,470| 200 2335 2 1284 3]
[Transmitancia U=1/Rt wimzk 0,680
NO CUMPLE TRANSMITANCIA MAXIMA umax 0,46 Clase Higrotérmica 3| °
Espacio interior | N0 se prevea una aftaproduccidn de humedad. Se incluyen en esta categorfa todos los espacios deM H Relativa int 55%)|
Condensaciones intersticiales Psat = Pn NO CUMPLE
G superficiales fRsi = 1-U-0,25 > fRsimin 083 > 0,640 SUPERFICIALES CUMPLE
2. Muros.

Particidon vertical en contacto con espacio no habitable:

Particién vertical a espacio no habitable (muro interior a garaje)

Transmitancia térmica de la particién interior en contacto con el espacio no hahitable

Posicién de la particion | Paramento vertical / Flujo horizontal

Rse " 0,040
Enlucido de yeso - 0,015 03 0,050
Ladrilo hueco LH ~| 0,040 0,32 0,125
C.Aire vertical 3-4cm sin ventiar ~| 0,030- 0,175
ROCAS COMPACTAS - | 0,300 35 0,086
C.Aire vertical 3-4cm sin ventilar it 0,300 - 0,175
Ladrilo hugco LH | 0,040 0,32 0,125
Enlucido de yeso - 0,015 03 0,050
Rsi ’ 0,130
Rt = Suma Ri 0,956

Up=transmitancia térmica=1/Rt 1,046 Wim2K
Nivel de estanqueidad: 3
Todos los componentes bien sellados, pequefias aberturas de ventiacién E

CASQ 1 espacio ligeramente ventilado, que comprende aquellos espacios con un nivel de estanqueidad 1,2 6 3

Situacion del aislamiento
ver esguema Exterior aislado - interior no aislado

Coeficiente reductor de la temperatura

Aeu=area del cerramiento del espacio no habitable en contacto con el aire ext. 72,52m2

Aiu=area del cerramiento del espacio habitable en contacto con es no habitable 22 57Tm2|

Aiu/Aue= 0,31

Coeficiente reductor b= 0,75 Buscar tabla ET7|

Us=transmitancia térmica U=Up-b= 0,785 Wim2K
No aislado,.- Aislado;, No aislado,.-No aislado;, Aislado,.-No aislado;,
AiilAue CAsSO1 CAsO2 CAsSO1 CASO 2 CASO 1 CASO2
<0.25 0,99 1,00 0,94 0,97 0,91 0,96
0.25 £0.50 0,97 0,99 0,85 0,92 0,77 0,90
0.50 £0.75 0,96 0,98 077 0,87 0,67 0,84
0.75 £1.00 0.94 0.97 0.70 0.83 0.59 079
1.00 =1.25 0,92 0,96 0.65 0,79 0,53 0,74
Autor: Luis Martin Alcon_al089804 ANEXO CT. Célculo de Transmitancias.

Tutor: M? José Rua Aguilar Anexo CT.1.



REHABILITACION ENERGETICA EN VIVIENDAS CON SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

Fachada Tipo I:

TRADICIONALES EN MEDIOS RURALES. ESTUDIO DE CASO
Mosqueruela (Teruel)

Universidad Jaume | de Castellon. Master Universitario en Eficiencia Energética y Sostenibilidad.

Fachada Tipo |

Fachada tipo II:

Fachada Tipo Il

Comprobacién condensaciones

Medianera sin edfficio colindante = fachada

MORTERO DE CEMENTO 1800<d<2000

ROCAS COMPACTAS

=)

Aslante EPS Polestireno expandido [0,037W/[mK]]

C.Aire vertical S-30cm sin ventiar

Ladrilo hueco LH

Enlucido de yeso

4 ] ][« ][«

Fachada tipo llI:

Fachada tipo llI

‘Comprobacion condensaciones

Medianera sin edificio coiindante = fachada

=

2500

kil

MORTEROQ DE CEMENTO 1800<d<2000 B 93 0,020 1.3
Ladrilo perforado PF =] 2| 0240 0512
Assiante EPS Polistireno expandido [0,037wW/[mk]] |¥] | 0,040| 0,037
C.Afe vertical 3-4cm sin ventiar >] o] o030 0,175
Ladrilo hueco LH |»]__ 0| o040] 032
Enlucido de yeso \»]_ e o015 03

=

O]

30|

0 se prevea una altaproduccién de humedad. Se incluyen en esta categora todos los espacios de| ¥ |

Autor: Luis Martin Alcén_al089804

Tutor: M2 José Rua Aguilar

ANEXO CT. Calculo de Transmitancias.
Anexo CT.1.



REHABILITACION ENERGETICA EN VIVIENDAS CON SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
TRADICIONALES EN MEDIOS RURALES. ESTUDIO DE CASO
Mosqueruela (Teruel)

Universidad Jaume | de Castellon. Master Universitario en Eficiencia Energética y Sostenibilidad.

Muro en contacto con el terreno:

Muros en contacto con el terreno
Profundidad solera respecto del terreno z= 0,8 m
Rm= resistencia térmica del muro= 1,670 m2K/W

Rse 0,000
ROCAS COMPACTAS - 0,300 3.5 0,086 -
Aislante EPS Poliestireno expandido [0,037Wy[mK]] | | 0.040 0,037 1,081 Profundidad z de la parte enterrada del muro (m)
B.VAPOR POLTETILENO 0,1 mm v 0,002 Rm (m2KW)| 05 1 2 3 4 > 6
C.Aire vertical 5-30cm sin ventilar v 0,070 0,180 ( ) *
Ladrillo hueco LH = 0,070 0.3 0,233 0,00 3,05 2,20 1,48 1,15 0,95 0,71
Enlucido de yeso v | 0.015- G020 0,50 117 |099 077 064 055 044

|

\ 1,00 0,74 0,65 0,54 0,47 0,42 0,34
Rei . LI 150 | 054 [049 042 037 034 028
Rm = Suma Ri 1,670 )

Ut=transmitancia térmica 0,47 W/m2K 2,00 0,42 0,39 0,35 0,31 0,28 0,24

3. Suelos.

Suelo en contacto con espacio no habitable:

Suelo en contacto con espacio no habitable (forjado sobre garaje)

Transmitancia térmica de la particién interior en contacto con el espacic no habitable

Posicion de la particion [ cermamiento horizontal / Fujo descentente | =]
Rse " 0,040
MADERA CONIFERA - 0,020 0,14 0143
FORJADO UNIDIRECCIONAL BOV HORMIGON 30cm | ¥ 0,300 1,429 0,210
Enlucido de yeso - 0,015 03 0,050
-
-
-
|~ |
=
KsI 0170
Rt = Suma Ri 0,613
Up=transmitancia térmica=1/Rt 1,632 Wim2K
Nivel de estanqueidad: 3
Todos los componentes bien sellados, pequefias aberturas de ventiacidn E
3

CASQ 1 espacio ligeramente ventilado, que comprende aquellos espacios con un nivel de estanqueidad 1,26 3

Situacién del aislamiento
ver esquema Exterior aislado - interior no aislado

Coeficiente reductor de la temperatura

Aeu=area del cerramiento del espacio no habitable en contacto con el aire ext. 72,52m2
Aiu=area del cerramiento del espacio habitable en contacto con es no habitable 28.2Tm2
AiufAue= 0,39
Coeficiente reductor b= 0,71 Buscar tabla E7|
Us=transmitancia térmica U=Up-b= 1,159 Wim2K
No aislado,.- Aisladoy, No aislado.-No aisladoy, Aisladoy-No aislado,
Al Aue CASO1 CASO 2 CASO 1 CASO 2 CASO 1 CASO 2
<0.25 0,99 1,00 0,94 0,97 081 0,96
0.25 0.50 0,97 0,99 0,85 0,92 0,77 0,90
0.50 50.75 0,96 0,98 0,77 0,87 0,67 0,84
Autor: Luis Martin Alcon_al089804 ANEXO CT. Célculo de Transmitancias.

Tutor: M? José Rua Aguilar Anexo CT.1.



REHABILITACION ENERGETICA EN VIVIENDAS CON SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
TRADICIONALES EN MEDIOS RURALES. ESTUDIO DE CASO

Mosqueruela (Teruel)

Universidad Jaume | de Castellon. Master Universitario en Eficiencia Energética y Sostenibilidad.

Suelo en contacto con el terreno:

Losa a profundidad superior a 0,5 m. del nivel del terreno 0.5m<z< 1.0m
Area de la solera A = 79,44 m2 Rf (m* KiW)
Longitud del perimetro de la solera P = 35,9 m2 B’ 0,00f 0,50 1,00 1,50
_ B =A/(P/2) = EENA4S 5 |o064]| 052 044 039
Profundidad de la solera respecto del terreno z= 0,8 m
Rf= resistencia térmica de |la solera= 0,109 m2K/W 6 0571 046 040 035
Rse 0,000 7 052 042 037 033
Plagueta o baldosa de gres he 0,015 23 0,007 8 047 039 034 0,30
0,020 1,3 0,015

MORTERO DE CEMENTO 1800<d<2000 A , . ,
B.VAPOR POLIETILENO 0,1 mm v 0,002 9 043 036 032 0.28
HORMIGON 2000kg/m3 ~| 0200 23 0,087 10 | 040 034 030 027
= 12 036 030 027 024
— 14 032 027 024 022
- 16 029 025 022 0,20
Rsi 0,000 18 026 023 020 0,19
Rt = Suma Ri 0,109 220 | 024 021 019 017

Us=transmitancia térmica 0,64 W/m2K

4. Puentes térmicos.

Se prevé el cumplimiento de la norma para todos los puentes térmicos que estén situados en
cerramientos de la envolvente que satisfagan las exigencias en materia de transmitancias limite y
condensaciones estipuladas en la Tabla 2.1 y Tabla 2.2 del Documento Basico de Ahorro de Energia
del Codigo Técnico de la Edificacion. Esto es debido a que todos ellos estan resueltos con la
continuidad de cada uno de los materiales que los componen y pueden ser adaptadas a las
soluciones contempladas para zona climatica E1 en el Catalogo de elementos constructivos del
Cédigo Técnico de la Edificacion.

Solucion contorno carpinteria:

5.7 4 57
1A B) 4 D1.1.1 i s
Cerramiento . N |
constante hasta :\\\;\\\\ [ 3'2 DInt?l c!e ‘E i 3=2
la linea de jamba 22 hormigén —— 29
INT !

1.8 1,8

5,7

A1.141 — 4
Cerramiento T 39
constante hasta la 1 ’

linea de alfeizar | } INT | 2,2

- 18

Solucién encuentro de fachada con forjado:

| [ 04 P
Fo 1.2. =i 1.0
Frente de 1

forjado S | 1.6

chapado | | Nt | 2,2

2.8

Autor: Luis Martin Alcon_al089804 ANEXO CT. Célculo de Transmitancias.

Tutor: M? José Rua Aguilar Anexo CT.1.
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Mosqueruela (Teruel)

Universidad Jaume | de Castellon. Master Universitario en Eficiencia Energética y Sostenibilidad.

Solucién encuentro de fachada en esquina:

E.1
Fachada de 0.4 H
doble hoja sin 1,0
camara de 1,6
aire o con 22
camara no
ventilada 2,8

Solucién encuentro de fachada con solera:

0,4
S$11
Solera enrasada| =T 1.0
con la cara 1,6
exterior de la
fachada |77 { 22
2.8

Solucién encuentro de fachada con particion interior:

|04
| 1,0

11.1.2
La particién |
llega la hoja | 1.6
interior |22
2,8
5. Huecos.
Composicion de los huecos.
Doble acristalado posicion vertical (4-6-4). PVC en posicion vertical de dos camaras.

ST e——
way L2 LA T archure T eraroee [ DWW L =S [ OO L E 59

p.tipol Puerta 2,10 1,50 0,45 3,30 0, 88 2,20

vl.tipol Ventana 1,10 1,30 0,45 3,30 0,88 2,20 25
v1.tipo2 Ventana 1,10 1,95 0,45 3,30 0,88 2,20 25
vl.tipo3 Ventana 0,60 1,30 0,45 3,30 0,88 2,20 25
vl.tipo4 Ventana 1,00 1,30 0,45 3,30 0,88 2,20 25
v1.tipo5 Ventana 0,60 0,90 0,45 3,30 0,88 2,20 25
v1.tipo6 Ventana 1,10 1,10 0,45 3,30 0,88 2,20 25
vl.tipo7 Ventana 1,10 0,60 0,45 3,30 0,88 2,20 25
v2.tipo5 Ventana 0,60 0,90 0185 3,30 0,88 2,20 25
v2.tipo7 Ventana 1,10 0,60 0185 3,30 0,88 2,20 25
bl.tipol Balcon 2,10 1,95 0,45 3,30 0,88 2,20 50
b2.tipo2 Balcon 2,10 1,95 0,35 3,30 0,88 2,20 20
b2.tipo3 Balcon 2,10 2,40 0,35 3,30 0,88 2,20 20

Autor: Luis Martin Alcon_al089804 ANEXO CT. Célculo de Transmitancias.

Tutor: M? José Rua Aguilar Anexo CT.1.



REHABILITACION ENERGETICA EN VIVIENDAS CON SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
TRADICIONALES EN MEDIOS RURALES. ESTUDIO DE CASO
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Universidad Jaume | de Castellon. Master Universitario en Eficiencia Energética y Sostenibilidad.

Calculo de transmitancias y factor solar modificado.

Calculo de la transmitancias térmica de: Puerta | Ventana | Balcon 1 | Balcon 2
FM fraccion del hueco ocuada por el marco 0,80 0,25 0,50 0,20
Uhv transmitancia térmica de la parte semitransparente (4/6/4) 3,30 3,30 3,30 3,30
Uhm transmitancia térmica del marco de la ventana o lucernario (PVC) 2,20 2,20 220 220
Uh = (1-FM)Uhv + FMUhm = 2,42 3,03 2,75 3,08
Orientacion | Codiao | ug. | Sup-Total Elementos Permeabilidad a
J |y sombra* | 100 Pa(mamhm2) [TrwimK)
v1.tipo3 1 0,78 25 3,03 -
v1.tipo6 8 2,42 25 3,03 -
Norte vl.tipo7 3 1,98 No 25 3,03 =
v2.tipo5 1 0,54 25 3,03 -
v2.tipo7 1 0,66 25 3,03 -
p.tipol 1 2,73 20 2,42 0,15
v1.tipol 2 2,86 25 3,03 0,41
Oest N
e Vitipo2 1 2,15 © 25 3,03 0,45
v1.tipo3 1 0,78 25 3,03 0,32
Este b2.tipo2 1 4,10 No 15 3,08 0,62
vl.tipol 6 8,58 25 3,03 0,31
vl.tipo4 1 1,30 25 3,03 0,32
Suroeste v1.tipo5 3 1,62 No 25 3,03 0,32
bl.tipol 1 4,10 15 2,75 0,33
b2.tipo3 2 10,10 15 3,08 0,52

* Los huecos existentes en los cerramientos exteriores de la envolvente térmica del edificio
carecen de elementos de sombra fijos en la fachada, contando Gnicamente con un
retranqueo de 45 cm. en Fachada tipo | y tipo 1l 0 35 cm. en Fachada tipo 111

En la zona climatica E1 no existe limitacién para el Factos Solar Modificado (FSM) para
ninguna de las orientaciones en estancias de baja carga interna.

Autor: Luis Martin Alcon_al089804 ANEXO CT. Célculo de Transmitancias.
Tutor: M? José Rua Aguilar Anexo CT.1.
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ANEXO CT.2. Célculo de transmitancias individualizado para el Estado Actual.

1. Cubiertas.
Cubierta Tipo Comprobacion condensaciones
Posicion del cerramiento y sentido del flujo del calor Cerramiento horzontal / Flujo ascentente | | | Intersticiales HRelatvaext  100%
e lamda R R T Psat n Sdn Pn| 2500
metros  W/mK m2kw m2kw| -1,2 559 558,7] —_—
Rse 1 0040] 09 570 558,7 —
Teja de arcila cocida > 0,020 1 0,020 -08 576 30 060  559,3] /A/Ap
MORTERO DE CEMENTO 1800<d<2000 > 0015| 13 0012| -07 579 10 015 ssoa| 1%
Aislante EPS Polestireno expandido [0,037W/[mK]] | ¥ 0,040| 0,037 1,081 67 982 20 0,80  560,1
Ladrilo hueco gran formato GF > 0,030| 029 0,103] 7,4 1031 10 030  560,4]
Aislante EPS Poliestreno expandido [0,037W/[mK]] | ¥ 0,060| 0,037 1622 186 2137 20 120 se1s| P
B.VAPOR POLIETILENO 0,1 mm > 0,002 0 0,000| 18,6 2137 400000 800,00 1284,1
MADERA CONIFERA > 0,015 0,14 0,107| 19,3 2238 14 021  561,7|
0 0,000| 19,3 2238 0 000 617 0%
hd 0 0,000| 19,3 2238 0 0,00  561,7]
[~] 0 0,000| 19,3 2238 0 0,00  561,7|
Rsi © 0400| 200 2335 5617 500
Resistenciatermica Rt = Suma Ri 0,182 mzkw 3,085 200 2335 803 12843
[ Transmitancia U=1/Rt wimzk 0,324
CUMPLE TRANSMITANCIA MAXIMA umax 0,46 Clase Higrotérmica 3| 0 -
Espacio interior | no se prevea una attaproduccién de humedad. Se incluyen en esta categoria todos los espacios deM H Relativa int 55%
Condensaciones intersticiales Psat > Pn INTERSTICIALES CUMPLE
Condensaciones superficiales fRsi = 1-U-0,25 > fRsimin 092 = 0,640 SUPERFICIALES CUMPLE
2. Muros.

Particiéon vertical en contacto con espacio no habitable:

Particion vertical a espacio no habitable (muro interior a garaje)

Transmitancia térmica de |a particién interior en contacto con el espacio no habitable

Posicion de la particion | Paramento vertical / Flujo horizontal

Rse " 0,040
Enlucido de yeso - 0,015 0,3 0,050
Ladrilo hueco LH - 0,040 0,32 0,125
C.Aire vertical 3-4cm sin ventilar - 0,030 - 0175
ROCAS COMPACTAS - 0,300 35 0,086
Aislante EPS Poliestireno expandido [0,037W/[mK]]| * 0,010 0,037 0,270
C.Aire vertical 3-4cm sin ventilar - 0,030 - 0,175
Ladrilo hueco LH - 0,040 0,32 0,125
Enlucido de yeso - 0,015 03 5 0,050
L] 0,130
Rt = Suma Ri 1,226

Up=transmitancia térmica=1/Rt 0,816 W/m2K
Nivel de estanqueidad:
Todos los componentes bien sellados, pequeiias aberturas de ventiacidn E
3

CASQ 1 espacio ligeramente ventilado, que comprende aquellos espacios con un nivel de estanqueidad 1,20 3

Situacion del aislamiento
ver esquema Exterior aislado - interior no aislado

Coeficiente reductor de la temperatura

Aeu=area del cerramiento del espacio no habitable en contacto con el aire ext. 72,52m2

Alu=area del cerramiento del espacio habitable en contacto con es no habitable 22 57Tm2|

AiufAue= 0,31

Coeficiente reductor b= 0,75 Buscar tabla E7|

Us=transmitancia térmica U=Up-b= 0,612 Wim2K
No aislado,.- Aisladoy, No aislado,.-No aislado. Aisladog.-No aisladoi,
AulAue CASO 1 CAsSO 2 CASO 1 CAsSO2 CASO 1 CASO2
<0.25 0,99 1,00 0.94 0,97 091 0,96
0.25 <0.50 0,97 0,99 0.85 0,92 0.77 0.90
0.50 <0.75 0,96 0,98 077 0,87 067 084
0.75 1.00 0,94 0,97 0,70 083 0,59 0,79
Autor: Luis Martin Alcon_al089804 ANEXO CT. Célculo de Transmitancias.

Tutor: M? José Rua Aguilar Anexo CT.2.
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Fachada tipo [:

Fachada Tipo ] Comprobacion condensaciones

2500

2000 - =

Fachada tipo Il:

Comprobacion condensaciones

Fachada Tipo Il

Medanera sin edfico coindante = fachada | ¥ |

MORTERO DE CEMENTO 1800<d<2000

ROCAS COMPACTAS

Aisiante EPS Poliestireno expandido [0,037W/[mK]]
B.VAPOR POLIETILENO 0,1 mm

C.Aire vertical 5-30cm sin ventiar

Fachada tipo llI:

Fachada tipo Il Comprobacién condensaciones

Medinera sn edfico coindante = fachada | ¥ |

2500

— /‘[
2000
| 0015 13 f/‘/
oo 0240|0512 15w

MORTERO DE CEMENTO 1800<d<2000

Ladrilo perforado PF |

Aisiante EPS Polistireno expandido [0,037W/[mK]] |¥| | 0,040| 0,037

B.VAPOR POLIETILENO 0,1 mm ¥ 23] 0,002 / =
‘C.Are vertical 3-4cm sin ventiar 'Y )29 0,030]- 0,18 1000

Ladrilo hueco LH > ] o0040] 032

Enlucido de yeso v o] o015] 03 4

nose p de humedad. categorfa todos los espacios de| ¥ |

Muro en contacto con el terreno:

No es necesario intervenir sobre la solucién existente en el estado actual, por lo que

la transmitancia del muro en contacto con el terreno sera igual al calculado en el Anexo CE.1.

Autor: Luis Martin Alcén_al089804 ANEXO CT. Calculo de Transmitancias.
Tutor: M2 José Rua Aguilar Anexo CT.2.
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3. Suelos.

Suelo en contacto con espacio no habitable:

Suelo en contacto con espacio no habitable (forjado sobre garaje)

Transmitancia térmica de |a particién interior en contacto con el espacio no habitable

Posicion de la particion | Cerramiento horzontal / Flujo descentente
Rse " 0,040
MADERA CONIFERA - | 0020 0,14 0,143
Aislante EPS Paliestireno expandida [0,037W/[mK]] | ¥ 0,040 0,037 1,081
FORIADO UNIDIRECCIONAL BOV HORMIGAN 30cm |w | 0,300 1,429 0,210
Enlucido de yeso ~| 0015 03 0,050
-
-
v
Rsi ’ 0,170
Rt = Suma Ri 1,694
Up=transmitancia térmica=1/Rt 0,590 W/m2K
Nivel de estanqueidad: 3
Todos los componentes bien sellados, pequefias aberturas de ventilacidn E

CASO 1 espacio ligeramente ventilado, que comprende aquellos espacios con un nivel de estanqueidad 1,26 3

Situacion del aislamiento
ver esquema Exterior aislado - interior no aislado

Coeficiente reductor de la temperatura

Aeu=area del cerramiento del espacio no habitable en contacto con el aire ext. 72,52m2

Alu=area del cerramiento del espacio habitable en contacto con es no habitable 28,2Tm2|

AiufAue= 0,39

Coeficiente reductor b= 0,71 Buscar tabla E7|

Us=transmitancia térmica U=Up-b= 0,418 Wim2K
No aislado,,- Aisladoy, No aislado,.-No aislado,, Aislado.-No aislado,,
AulAue CASO 1 CASO 2 CASO 1 CAsSO2 CASO 1 CASO2

<0.25 0,99 1,00 0.94 0,97 0,91 0,96
0.25 <0.50 0,97 0,99 0.85 0,92 0,77 0,90
0.50 <0.75 0,96 0,98 0,77 0,87 0,67 084
0.75 51.00 0,94 097 0,70 083 0,59 0,79

Suelo en contacto con el terreno:

Losa a profundidad superior a 0,5 m. del nivel del terreno 05m=<z< 1.0m
Area de la solera A= 79,44 m2 Rf (mi K!W]
Longitud del perimetro de la solera P = 359 m2 B 0,00 0,50 1,00 1,50
B'=A/(P/2)= 4,43
Profundidad de la solera respecto del terreno z= 0,08 m 5 0.64 052 1044 039
Rf= resistencia térmica de la solera= 0,920 m2K/W 6 057 046 1040 0,35
Bt — — g-ggg 7 052 042 037 033
Plagueta o baldosa de gres hd . , i
MORTERO DE CEMENTO 1800<d<2000 > 0,020 13 0,015 8 047 039 034 030
Aislante EPS Poliestireno expandido [0,037W/[mK]] | ¥ 0,030 0,037 0,811 9 0,43 036 032 0,28
B.VAPOR POLTETILENO 0,1 mm v 0,010 10 040 034 030 027
HORMIGON 2000kg/m3 - 0,200 23 0,087
- 12 036 030 027 0,24
- 14 032 027 024 022
hd 16 029 025 022 0,20
Rsi 0,000 18 026 023 020 0,99
Rt = Suma Ri 0,920 ’ ' ' '
Us=transmitancia térmica 0,50 W/m2K 220 024 021 019 017
Autor: Luis Martin Alcon_al089804 ANEXO CT. Célculo de Transmitancias.

Tutor: M? José Rua Aguilar Anexo CT.2.
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4. Puentes térmicos.

Se prevé el cumplimiento de la norma para todos los puentes térmicos encontrados en la envolvente
exterior del edificio de referencia, ya que todos los cerramientos que la componen cumplen con lo
exigido en cuanto a transmitancias y condensaciones en el Documento Béasico de Ahorro de Energia
del Cadigo Técnico de la Edificacién. Al igual que se explica en el Anexo CE.1, esto es debido a que
€en su ejecucion se asegura la continuidad de cada una de las capas y son realizados conforme a las
soluciones contempladas para zona climatica E1 en el Catalogo de elementos constructivos del
Cédigo Técnico de la Edificacion.

5. Huecos.
Se mantiene la solucién de carpinteria existente en la actualidad ya que cumple las exigencias de
transmitancias y de factor solar limitadas en la normativa (CTE). En todos los casos dichas

carpinterias estan compuestas por vidrio doble (4-6-4) y marco de PVC de dos camaras.

Calculo de transmitancias y factor solar modificado.

Cilculo de la transmitancias térmica de: Puerta | Ventana | Balcén 1 | Balcon 2
FM fraccion del hueco ocuada por el marco 0,80 0,25 0,50 0,20
Uhv transmitancia térmica de la parte semitransparente (4/6/4) 3,30 3,30 3,30 3,30
Uhm transmitancia térmica del marco de la ventana o lucernario (PVC) 220 2,20 220 2.20]
Uh = (1-FM)Uhv + FMUhm = 2,42 3,03 2,75 3,08
Autor: Luis Martin Alcon_al089804 ANEXO CT. Célculo de Transmitancias.

Tutor: M? José Rua Aguilar Anexo CT.2.
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ANEXO CT.3. Célculo de transmitancias individualizado para las Mejoras Aisladas.

1. Fachadas

1.1.HE 01. Mejora de transmitancias.

Fachada Tipo |

Fachada Tipo Il

‘Comprobacion condensaciones

Medianera sin edfico coindante = fachada | |

MORTERQ DE CEMENTO 1800<d <2000

ROCAS COMPACTAS

Aisiante EPS Poliestireno expandido [0,037W/[mK]]

Aisiante EPS Poliestireno expandido [0,037W/[mK]]

B.VAPOR POLIETILENO 0,1 mm

C.Aire vertical S-30cm sin ventiar

Ladrilo hueco LH

Enlucido de yeso

Fachada tipo 11l

‘Comprobacion condensaciones

Meclanera si ediico colndante = fachada | |

MORTERO DE CEMENTO 1800<d<2000 I¥|__o3] 0015 13

Ladrilo perforado PF x| 2| 0240 0,512
Aislante EPS Poliestireno expandido [0,037W/[mK]] | ¥ | ~| _0,040] 0,037
Asiante EPS Poliestireno expandido [0,037W/[mK]] |¥| | 0,050| 0,037
B.VAPOR POLIETILENO 0,1 mm l¥J__23] 0002

‘C.Aire vertical 3-4cm sin ventiar (¥J__“9] 0,030|- 0,18
Ladrilo hueco LH '»] 0| op040] 032
Enlucido de yeso |»] 11¢] oo015) 03

O Se prevea una de humedad. clu ria todos k

Autor: Luis Martin Alcén_al089804
Tutor: M2 José Rua Aguilar

2500

2000

1500

ANEXO CT. Calculo de Transmitancias.

Anexo CT.3.
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2. Particiones
2.1.HE 04. Mejora de transmitancias.

Particidon vertical en contacto con espacio no habitable:

Particion vertical a espacio no habitable {(muro interior a garaje)

Transmitancia térmica de la particion interior en contacto con el espacio ne habitable

Paosicién de la particion | Paramento vertical / Flujo horizontal

Rse " 0,040
Enlucido de yeso - 0,015 0,3 0,050
Ladrilo hueco LH hd 0,040 0,32 0,125
C.Aire vertical 3-<4cm sin ventiar - 0,030 - 0,175
ROCAS COMPACTAS - 0,300 35 0,086
Aislante EPS Poliestireno expandido [0,037w[mk]]| v | 0,030 0,037 0,811
C.Aire vertical 3-4cm sin ventiar - 0,030 - 0,175
Ladrilo hueco LH - 0,040 0,32 0,125
Enlucido de yeso = 0,015 03 ' 0,050
Ksl 0,130
Rt = Suma Ri 1,767

Up=transmitancia térmica=1/Rt 0,566 Wim2K
Nivel de estanqueidad:
Todos los componentes bien sellados, pequefias aberturas de ventiacion E
3

CASO 1 espacio ligeramente ventilado, que comprende aquellos espacios con un nivel de estanqueidad 1,26 3

Situacion del aislamiento
ver esquema Exterior aislado - interior no aislado

Coeficiente reductor de la temperatura
Aeu=area del cerramiento del espacio no habitable en contacto con el aire ext. 72,52m2
Aiu=area del cerramiento del espacio habitable en contacto con es no habitable 22,57Tm2

Aiu/Aue= 0,31

Coeficiente reductor b= 0,75 Buscar tabla ET7|

Us=transmitancia térmica U=Up-b= 0,425 Wim2K

3. Cubierta

3.1.HE 05. Mejora de transmitancias.

Cubierta Tipo Comprobacién condensaciones
Posicién del cerramiento y sentido del flujo del calor Cerramiento horizontal / Flujo ascentente m Intersticiales H Relativa ext 100%
e lamda R R| T*  Psat i Sdn Pn| 50
metros WimK m2KW  makw| 12 559 558 7] .
Rse © 0040 10 568 558 7| _
Teja de arcila cocda v 0,020 1 0,020 -09 573 30 060 5593 /A%
MORTERO DE CEMENTO 1800<d<2000 A 0,015 13 0012 -08 576 10 015 5594 2000
Aisiante EPS Poliestireno expandido [0,037W/[mK]] |~ 0,040 0,037 1081 55 900 20 0,80 5601
Ladrilo hueco gran formato GF e 0,030, 0,29 0,103| 6,1 939 10 0,30 560,4|
Aisiante EPS Poliestireno expandido [0,037W/[mK]] | ¥ 0,080| 0,037 2,162| 186 2139 20 1,60 5619 1500
B.VAPOR POLIETILENQ 0,1 mm e 0,002 0] 0,000 186 2139 400000 800,00 12840
MADERA CONIFERA — 0,020| 0,14 0,143| 19,4 2253 14 0,28 562,1
A 0 0,000 19,4 2253 0 000 seza| 10
A 0 0,000 19,4 2253 0 0,00 5621 ﬁ
59 0 0,000 19,4 2253 0 0,00 5621
Rsi © 0400| 200 2335 562,1 B e e
Resistenciatemica Rt = Suma Ri 0,207 mokw 3,661 200 2335 804 12843
Transmitancia U=1/Rt wim2k 0,273
CUMPLE TRANSMITANCIA MAXIMA umax 0,46 Clase Higrotérmica 3 0 -
Espacio interior | o se prevea una attaproduccidn de humedad. Se incluyen en esta categoria todos los espacios de M H Relativa int 55%
Condensaciones intersticiales Psat > Pn INTERSTICIALES CUMPLE
G i superficiales fRsi = 1-U-0,25 = fRsimin 093 = 0,640 SUPERFICIALES CUMPLE
Autor: Luis Martin Alcon_al089804 ANEXO CT. Célculo de Transmitancias.

Tutor: M? José Rua Aguilar Anexo CT.3.



ANEXOS RP.

Resumen de presupuestos.

ANEXO RP.1. Resumen presupuesto Edificio de Referencia.

ANEXO RP.2. Resumen presupuesto Mejoras Aisladas.

ANEXO RP.3. Resumen presupuesto Mejoras Conjuntas.

ANEXO RP.4. Resumen presupuesto Mejoras Combinadas. Biomasa.

ANEXO RP.5. Resumen presupuesto Mejoras Combinadas. Gasoil.



ANEXO RP.1.

Resumen del presupuesto para el modelizado del
edificio de referencia.



MODELIZADO DEL EDIFICIO DE REFERENCIA. CUMPLIMIENTO CTE. RESUMEN PRESUPUESTO
CAPITULO 01: INTERVENCION SOBRE CUBIERTA. 7.869,37 €

01.01 Cubierta inclinada de teja. 7.869,37 €

El coste para el cumplimiento del DB HE del Cédigo Técnico de la Edificacion por parte del cerramiento
de cubierta es de SIETE MIL OCHOCIENTOS SESENTA Y NUEVE EUROS CON TRENTA Y SIETE CENTIMOS.

CAPITULO 02: INTERVENCION SOBRE MUROS. 15.571,22 €
02.01 Cerramiento de fachada 14.842,27 €
02.02 Particion vertical a garaje 728,95 €

El coste para el cumplimiento del DB HE del Cédigo Técnico de la Edificacion por parte de los cerramientos
verticales es de QUINCE MIL QUINIENTOS SETENTA Y UN EURQS CON VENTIDOS CENTIMOS.

CAPITULO 03: INTERVENCION SOBRE SUELOS. 3.830,71 €
03.01 Suelo a garaje 1.069,87 €
03.02 Suelo en contacto con el terreno 2.760,84 €

El coste para el cumplimiento del DB HE del Cédigo Técnico de la Edificacion por parte del cerramiento
de suelo es de TRES MIL OCHOCIENTOS TRENTA EUROS CON SETENTA Y UN CENTIMOS.

CAPITULO 04: INSTALACION SOLAR TERMICA DE ACS 5.618,87 €
04.01 Campo solar 506,30 €
04.02 Acumulacion 908,29 €
04.03 Circuito hidrdulico 1.180,30 €
04.02 Regulacion y control 3.023,99 €

El coste para el cumplimiento del DB HE del Codigo Técnico de la Edificacion por parte del aporte solar a
la instalacién de ACS es de CINCO MIL SEISCIENTOS DIECIOCHO EUROS CON OCHENTA Y SIETE CENTIMOS.

Coste total intervencion (Edificio de referencia).........ccoeeruererercencnnee 32.890,18 €

Se estima un coste total de intevencion para conseguir el cumplimiento de la
norma para todos los cerramientos de la envolvente térmica y el aporte solar a la
instalacion de ACS de: TRENTA Y DOS MIL OCHOCIENTOS NOVENTA EUROS CON
DIECIOCHO CENTIMOS.




ANEXO RP.2.

Resumen del presupuesto para las mejoras aisladas.



MEJORA AISLADA 1: EDIFICIO DE REFERENCIA + HE.01 (PdC) RESUMEN PRESUPUESTO
CAPITULO 01: INTERVENCION SOBRE CUBIERTA. 7.869,37 €

01.01 Cubierta inclinada de teja. 7.869,37 €

El coste para el cumplimiento del DB HE del Cédigo Técnico de la Edificacion por parte del cerramiento
de cubierta es de SIETE MIL OCHOCIENTOS SESENTA Y NUEVE EUROS CON TRENTA Y SIETE CENTIMOS.

CAPITULO 02: INTERVENCION SOBRE MUROS. 20.266,22 €
HE.01 Mejora 60% en transmitancias de fachada 19.537,26 €
02.02 Particion vertical a garaje 728,95 €

El coste para el cumplimiento del DB HE del Cédigo Técnico de la Edificacion por parte de los cerramientos
verticales es de VEINTE MIL DOSCIENTOS SESENTA Y SEIS EUROS CON VEINTIDOS CENTIMOS.

CAPITULO 03: INTERVENCION SOBRE SUELOS. 3.830,71 €
03.01 Suelo a garaje 1.069,87 €
03.02 Suelo en contacto con el terreno 2.760,84 €

El coste para el cumplimiento del DB HE del Cédigo Técnico de la Edificacion por parte del cerramiento
de suelo es de TRES MIL OCHOCIENTOS TRENTA EUROS CON SETENTA Y UN CENTIMOS.

CAPITULO 04: INSTALACION SOLAR TERMICA DE ACS 5.618,87 €
04.01 Campo solar 506,30 €
04.02 Acumulacion 908,29 €
04.03 Circuito hidrdulico 1.180,30 €
04.02 Regulacion y control 3.023,99 €

El coste para el cumplimiento del DB HE del Codigo Técnico de la Edificacion por parte del aporte solar a
la instalacién de ACS es de CINCO MIL SEISCIENTOS DIECIOCHO EUROS CON OCHENTA Y SIETE CENTIMOS.

Coste total intervencion (Ed. de referencia + HE.O1).........ccccceveerunneeee 37.585,17 €

Se estima un coste total de intevencion para la "mejora aislada 1", con la que se
cumple el CTE y la recomendacion HE.O1 del PdC, de: TRENTA Y SIETE MIL
QUINIENTOS OCHENTA Y CINCO EUROS CON DIECISIETE CENTIMOS.




MEJORA AISLADA 2: EDIFICIO DE REFERENCIA + HE.04 (PdC) RESUMEN PRESUPUESTO
CAPITULO 01: INTERVENCION SOBRE CUBIERTA. 7.869,37 €

01.01 Cubierta inclinada de teja. 7.869,37 €

El coste para el cumplimiento del DB HE del Cédigo Técnico de la Edificacion por parte del cerramiento
de cubierta es de SIETE MIL OCHOCIENTOS SESENTA Y NUEVE EUROS CON TRENTA Y SIETE CENTIMOS.

CAPITULO 02: INTERVENCION SOBRE MUROS. 15.638,02 €
02.01 Cerramiento de fachada 14.842,27 €
HE.04' Mejora 40% transmitancia muro a garaje 795,75 €

El coste para el cumplimiento del DB HE del Cédigo Técnico de la Edificacion por parte de los cerramientos
verticales es de QUINCE MIL SEISCIENTOS TRENTA Y OCHO EUROS CON DOS CENTIMOS.

CAPITULO 03: INTERVENCION SOBRE SUELOS. 3.830,71 €
HE.04" Mejora 40% transmitancia suelo a garaje 1.069,87 €
03.02 Suelo en contacto con el terreno 2.760,84 €

El coste para el cumplimiento del DB HE del Cédigo Técnico de la Edificacion por parte del cerramiento
de suelo es de TRES MIL OCHOCIENTOS TRENTA EUROS CON SETENTA Y UN CENTIMOS.

CAPITULO 04: INSTALACION SOLAR TERMICA DE ACS 5.618,87 €
04.01 Campo solar 506,30 €
04.02 Acumulacion 908,29 €
04.03 Circuito hidrdulico 1.180,30 €
04.02 Regulacion y control 3.023,99 €

El coste para el cumplimiento del DB HE del Codigo Técnico de la Edificacion por parte del aporte solar a
la instalacién de ACS es de CINCO MIL SEISCIENTOS DIECIOCHO EUROS CON OCHENTA Y SIETE CENTIMOS.

Coste total intervencion (Ed. de referencia + HE.04)............cceceurueneuee. 32.956,98 €

Se estima un coste total de intevencion para la "mejora aislada 2", con la que se
cumple el CTE y la recomendacion HE.04 del PdC, de: TRENTA Y DOS MIL
NOVECIENTOS CINCUENTA Y SEIS EUROS CON NOVENTA Y OCHO CENTIMOS.




MEJORA AISLADA 3: EDIFICIO DE REFERENCIA + HE.05 (PdC) RESUMEN PRESUPUESTO

CAPITULO 01: INTERVENCION SOBRE CUBIERTA. 8.379,05 €
HE.05 Mejora 40% en transmitancia de cubierta 8.379,05 €

El coste para el cumplimiento del DB HE del Cédigo Técnico de la Edificacion por parte del cerramiento
de cubierta es de OCHO MIL TRESCIENTOS SETENTA Y NUEVE EUROS CON CINCO CENTIMOS.

CAPITULO 02: INTERVENCION SOBRE MUROS. 15.571,22 €
02.01 Cerramiento de fachada 14.842,27 €
02.02 Particion vertical a garaje 728,95 €

El coste para el cumplimiento del DB HE del Cédigo Técnico de la Edificacion por parte de los cerramientos
verticales es de QUINCE MIL QUINIENTOS SETENTA Y UN EUROS CON VEINTIDOS CENTIMOS.

CAPITULO 03: INTERVENCION SOBRE SUELOS. 3.830,71 €
03.01 Suelo a garaje 1.069,87 €
03.02 Suelo en contacto con el terreno 2.760,84 €

El coste para el cumplimiento del DB HE del Cédigo Técnico de la Edificacion por parte del cerramiento
de suelo es de TRES MIL OCHOCIENTOS TRENTA EUROS CON SETENTA Y UN CENTIMOS.

CAPITULO 04: INSTALACION SOLAR TERMICA DE ACS 5.618,87 €
04.01 Campo solar 506,30 €
04.02 Acumulacion 908,29 €
04.03 Circuito hidrdulico 1.180,30 €
04.02 Regulacion y control 3.023,99 €

El coste para el cumplimiento del DB HE del Codigo Técnico de la Edificacion por parte del aporte solar a
la instalacién de ACS es de CINCO MIL SEISCIENTOS DIECIOCHO EUROS CON OCHENTA Y SIETE CENTIMOS.

Coste total intervencion (Ed. de referencia + HE.05).........cccceceeeunnneen 33.399,86 €

Se estima un coste total de intevencion para la "mejora aislada 3", con la que se
cumple el CTE y la recomendacion HE.05 del PdC, de: TRENTA Y TRES MIL
TRESCIENTOS NOVENTA Y NUEVE EUROS CON OCHENTA Y SEIS CENTIMOS.




MEJORA AISLADA 4: EDIFICIO DE REFERENCIA + HE.10 (PdC) RESUMEN PRESUPUESTO
CAPITULO 01: INTERVENCION SOBRE CUBIERTA. 7.869,37 €

01.01 Cubierta inclinada de teja. 7.869,37 €

El coste para el cumplimiento del DB HE del Cédigo Técnico de la Edificacion por parte del cerramiento
de cubierta es de SIETE MIL OCHOCIENTOS SESENTA Y NUEVE EUROS CON TRENTA Y SIETE CENTIMOS.

CAPITULO 02: INTERVENCION SOBRE MUROS. 25.907,09 €
HE.10 Mejora transmitancia en vidrio 25.178,13 €
02.02 Particion vertical a garaje 728,95 €

El coste para el cumplimiento del DB HE del Cédigo Técnico de la Edificacion por parte de los cerramientos
verticales es de VEINTICINCO MIL NOVECIENTOS SIETE EUROS CON NUEVE CENTIMOS.

CAPITULO 03: INTERVENCION SOBRE SUELOS. 3.830,71 €
03.01 Suelo a garaje 1.069,87 €
03.02 Suelo en contacto con el terreno 2.760,84 €

El coste para el cumplimiento del DB HE del Cédigo Técnico de la Edificacion por parte del cerramiento
de suelo es de TRES MIL OCHOCIENTOS TRENTA EUROS CON SETENTA Y UN CENTIMOS.

CAPITULO 04: INSTALACION SOLAR TERMICA DE ACS 5.618,87 €
04.01 Campo solar 506,30 €
04.02 Acumulacion 908,29 €
04.03 Circuito hidrdulico 1.180,30 €
04.02 Regulacion y control 3.023,99 €

El coste para el cumplimiento del DB HE del Codigo Técnico de la Edificacion por parte del aporte solar a
la instalacién de ACS es de CINCO MIL SEISCIENTOS DIECIOCHO EUROS CON OCHENTA Y SIETE CENTIMOS.

Coste total intervencion (Ed. de referencia + HE.10).........cccceveveunneeee 43.226,04 €

Se estima un coste total de intevencion para la "mejora aislada 4", con la que se
cumple el CTE y la recomendacion HE.10 del PdC, de: CUARENTA Y TRES MIL
DOSCIENTOS VEINTISEIS EUROS CON CUATRO CENTIMOS.




ANEXO RP.3.

Resumen del presupuesto para las mejoras
conjuntas.



MEJORA CONJUNTA 1: EDIF. DE REFERENCIA + HE.01 RESUMEN PRESUPUESTO
CAPITULO 01: INTERVENCION SOBRE CUBIERTA. 7.869,37 €

01.01 Cubierta inclinada de teja. 7.869,37 €

El coste para el cumplimiento del DB HE del Cédigo Técnico de la Edificacion por parte del cerramiento
de cubierta es de SIETE MIL OCHOCIENTOS SESENTA Y NUEVE EUROS CON TRENTA Y SIETE CENTIMOS.

CAPITULO 02: INTERVENCION SOBRE MUROS. 20.266,22 €
HE.01 Mejora 60% en transmitancias de fachada 19.537,26 €
02.02 Particion vertical a garaje 728,96 €

El coste para el cumplimiento del DB HE del Cédigo Técnico de la Edificacion por parte de los cerramientos
verticales es de VEINTE MIL DOSCIENTOS SESENTA Y SEIS EUROS CON VEINTIDOS CENTIMOS.

CAPITULO 03: INTERVENCION SOBRE SUELOS. 3.830,71 €
03.01 Suelo a garaje 1.069,87 €
03.02 Suelo en contacto con el terreno 2.760,84 €

El coste para el cumplimiento del DB HE del Cédigo Técnico de la Edificacion por parte del cerramiento
de suelo es de TRES MIL OCHOCIENTOS TRENTA EUROS CON SETENTA Y UN CENTIMOS.

CAPITULO 04: INSTALACION SOLAR TERMICA DE ACS 5.618,88 €
04.01 Campo solar 506,30 €
04.02 Acumulacion 908,29 €
04.03 Circuito hidrdulico 1.180,30 €
04.02 Regulacion y control 3.023,99 €

El coste para el cumplimiento del DB HE del Codigo Técnico de la Edificacion por parte del aporte solar a
la instalacién de ACS es de CINCO MIL SEISCIENTOS DIECIOCHO EUROS CON OCHENTA Y SIETE CENTIMOS.

Coste total intervencion (Mejora conjunta 1).......cccecveevsncencseneescsennne 37.585,17 €

Se estima un coste total de intevencion para el conjunto de medidas adoptadas
en la "Mejora conjunta 1" de: TRENTA Y SIETE MIL QUINIENTOS OCHENTA Y
CINCO EUROS CON DIECISIETE CENTIMOS.




MEJORA CONJUNTA 2: EDIF. DE REFERENCIA + HE.01 + HE.04 RESUMEN PRESUPUESTO
CAPITULO 01: INTERVENCION SOBRE CUBIERTA. 8.379,05 €

HE.05 Mejora 40% en transmitancia de cubierta 8.379,05 €

El coste para el cumplimiento del DB HE del Cédigo Técnico de la Edificacion por parte del cerramiento
de cubierta es de OCHO MIL TRESCIENTOS SETENTA Y NUEVE EUROS CON CINCO CENTIMOS.

CAPITULO 02: INTERVENCION SOBRE MUROS. 20.266,21 €
HE.01 Mejora 60% en transmitancias de fachada 19.537,26 €
02.02 Particion vertical a garaje 728,95 €

El coste para el cumplimiento del DB HE del Cédigo Técnico de la Edificacion por parte de los cerramientos
verticales es de VEINTE MIL DOSCIENTOS SESENTA Y SEIS EUROS CON VEINTIUN CENTIMOS.

CAPITULO 03: INTERVENCION SOBRE SUELOS. 3.830,71 €
03.01 Suelo a garaje 1.069,87 €
03.02 Suelo en contacto con el terreno 2.760,84 €

El coste para el cumplimiento del DB HE del Cédigo Técnico de la Edificacion por parte del cerramiento
de suelo es de TRES MIL OCHOCIENTOS TRENTA EUROS CON SETENTA Y UN CENTIMOS.

CAPITULO 04: INSTALACION SOLAR TERMICA DE ACS 5.618,88 €
04.01 Campo solar 506,30 €
04.02 Acumulacion 908,29 €
04.03 Circuito hidrdulico 1.180,30 €
04.02 Regulacion y control 3.023,99 €

El coste para el cumplimiento del DB HE del Codigo Técnico de la Edificacion por parte del aporte solar a
la instalacién de ACS es de CINCO MIL SEISCIENTOS DIECIOCHO EUROS CON OCHENTA Y SIETE CENTIMOS.

Coste total intervencion (Mejora conjunta 2)........c.cecueevrecenesennescsnnnnes 38.094,85 €

Se estima un coste total de intevencion para el conjunto de medidas adoptadas
en la "Mejora conjunta 2" de: TRENTA Y OCHO MIL NOVENTA Y CUATRO EUROS
CON OCHENTA Y CINCO CENTIMOS.




MEJORA CONJUNTA 4: EDIF. DE REFERENCIA + HE.01 + HE.04 + HE.05 RESUMEN PRESUPUESTO
CAPITULO 01: INTERVENCION SOBRE CUBIERTA. 8.379,05 €

HE.05 Mejora 40% en transmitancia de cubierta 8.379,05 €

El coste para el cumplimiento del DB HE del Cédigo Técnico de la Edificacion por parte del cerramiento
de cubierta es de OCHO MIL TRESCIENTOS SETENTA Y NUEVE EUROS CON CINCO CENTIMOS.

CAPITULO 02: INTERVENCION SOBRE MUROS. 20.333,01 €
HE.01 Mejora 60% en transmitancias de fachada 19.537,26 €
HE.04' Mejora 40% transmitancia muro a garaje 795,75 €

El coste para el cumplimiento del DB HE del Cédigo Técnico de la Edificacion por parte de los cerramientos
verticales es de VEINTE MIL TRESCIENTOS TRENTA Y TRES EURQS CON DOS CENTIMOS CENTIMOS.

CAPITULO 03: INTERVENCION SOBRE SUELOS. 3.830,71 €
HE.04" Mejora 40% transmitancia suelo a garaje 1.069,87 €
03.02 Suelo en contacto con el terreno 2.760,84 €

El coste para el cumplimiento del DB HE del Cédigo Técnico de la Edificacion por parte del cerramiento
de suelo es de TRES MIL OCHOCIENTOS TRENTA EUROS CON SETENTA Y UN CENTIMOS.

CAPITULO 04: INSTALACION SOLAR TERMICA DE ACS 5.618,88 €
04.01 Campo solar 506,30 €
04.02 Acumulacion 908,29 €
04.03 Circuito hidrdulico 1.180,30 €
04.02 Regulacion y control 3.023,99 €

El coste para el cumplimiento del DB HE del Codigo Técnico de la Edificacion por parte del aporte solar a
la instalacién de ACS es de CINCO MIL SEISCIENTOS DIECIOCHO EUROS CON OCHENTA Y SIETE CENTIMOS.

Coste total intervencion (Mejora conjunta 3).......ccececversnnncsnsesecsnscnnns 38.161,65 €

Se estima un coste total de intevencidn para el conjunto de medidas adoptadas en
la "Mejora conjunta 3" de: TRENTA Y OCHO MIL CIENTO SESENTA Y UN EUROS
CON SESENTA Y SEIS CENTIMOS.




MEJORA CONJUNTA 4: EDIF. DE REFERENCIA + HE.O01 + HE.04 + HE.O5 + HE.10 RESUMEN PRESUPUESTO
CAPITULO 01: INTERVENCION SOBRE CUBIERTA. 8.379,05 €

HE.05 Mejora 40% en transmitancia de cubierta 8.379,05 €

El coste para el cumplimiento del DB HE del Cédigo Técnico de la Edificacion por parte del cerramiento
de cubierta es de OCHO MIL TRESCIENTOS SETENTA Y NUEVE EUROS CON CINCO CENTIMOS.

CAPITULO 02: INTERVENCION SOBRE MUROS. 30.668,89 €
HE.01 Mejora 60% en transmitancias de fachada
HE.10 Mejora transmitancias de vidrios 29.873,14 €
HE.04' Mejora 40% transmitancia muro a garaje 795,75 €

El coste para el cumplimiento del DB HE del Cédigo Técnico de la Edificacion por parte de los cerramientos
verticales es de TRENTA MIL SEISCIENTOS SESENTA Y OCHO EUROS CON OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS.

CAPITULO 03: INTERVENCION SOBRE SUELOS. 3.830,71 €
HE.04" Mejora 40% transmitancia suelo a garaje 1.069,87 €
03.02 Suelo en contacto con el terreno 2.760,84 €

El coste para el cumplimiento del DB HE del Cddigo Técnico de la Edificacion por parte del cerramiento
de suelo es de TRES MIL OCHOCIENTOS TRENTA EUROS CON SETENTA Y UN CENTIMOS.

CAPITULO 04: INSTALACION SOLAR TERMICA DE ACS 5.618,88 €
04.01 Campo solar 506,30 €
04.02 Acumulacion 908,29 €
04.03 Circuito hidrdulico 1.180,30 €
04.02 Regulacion y control 3.023,99 €

El coste para el cumplimiento del DB HE del Codigo Técnico de la Edificacion por parte del aporte solar a
la instalacién de ACS es de CINCO MIL SEISCIENTOS DIECIOCHO EUROS CON OCHENTA Y SIETE CENTIMOS.

Coste total intervencion (Mejora conjunta 4)..........ceceervenncnnsesecsnscnnns 48.497,53 €

Se estima un coste total de intevencidn para el conjunto de medidas adoptadas en
la "Mejora conjunta 4" de: CUARENTA Y OCHO MIL EUROS CON CUATROCIENTOS
NOVENTA Y SIETE EUROS CON CINCUENTA Y TRES CENTIMOS.




ANEXO RP.4.

Resumen del presupuesto para las mejoras
combinadas con biomasa.



MEJORA COMBINADA 1: EDIFICIO DE REFERENCIA + BIOMASA. RESUMEN PRESUPUESTO
CAPITULO 01: INTERVENCION SOBRE CUBIERTA. 7.869,37 €

01.01 Cubierta inclinada de teja. 7.869,37 €

El coste para el cumplimiento del DB HE del Cédigo Técnico de la Edificacion por parte del cerramiento
de cubierta es de SIETE MIL OCHOCIENTOS SESENTA Y NUEVE EUROS CON TRENTA Y SIETE CENTIMOS.

CAPITULO 02: INTERVENCION SOBRE MUROS. 15.571,22 €
02.01 Cerramiento de fachada 14.842,27 €
02.02 Particion vertical a garaje 728,95 €

El coste para el cumplimiento del DB HE del Cédigo Técnico de la Edificacion por parte de los cerramientos
verticales es de QUINCE MIL QUINIENTOS SETENTA Y UN EURQS CON VENTIDOS CENTIMOS.

CAPITULO 03: INTERVENCION SOBRE SUELOS. 3.830,71 €
03.01 Suelo a garaje 1.069,87 €
03.02 Suelo en contacto con el terreno 2.760,84 €

El coste para el cumplimiento del DB HE del Cédigo Técnico de la Edificacion por parte del cerramiento
de suelo es de TRES MIL OCHOCIENTOS TRENTA EUROS CON SETENTA Y UN CENTIMOS.

CAPITULO 04: INSTALACION SOLAR TERMICA DE ACS 5.618,88 €
04.01 Campo solar 506,30 €
04.02 Acumulacion 908,29 €
04.03 Circuito hidrdulico 1.180,30 €
04.02 Regulacion y control 3.023,99 €

El coste para el cumplimiento del DB HE del Codigo Técnico de la Edificacion por parte del aporte solar a
la instalacién de ACS es de CINCO MIL SEISCIENTOS DIECIOCHO EUROS CON OCHENTA Y SIETE CENTIMOS.

CAPITULO 05: INSTALACION DE BIOMASA PARA CALEFACCION Y ACS 14.398,85 €
05.01 Total de instalacion 13.520,22 €
05.02 Albaiiileria. Cuarto de instalaciones. 878,63 €

El coste para la ejecucion y puesta a punto de la instalacién de biomasa para calefaccion y ACS es de:
CATORCE MIL TRESCIENTOS NOVENTA Y OCHO EUROS CON OCHENTA Y CINCO CENTIMOS.

Coste total intervencion (Mejora combinada 1).......ccccceeeveruererereenenee 47.289,03 €

Se estima un coste total de intevencion para conseguir el cumplimientos total de
la norma mds la implantacién de un sistema de biomasa para calefaccion y ACS
de: CUARENTA Y SIETE MIL DOSCIENTOS OCHENTA Y NUEVE EUROS CON TRES
CENTIMOS.




MEJORA COMBINADA 2: MEJORA CONJUNTA 3 + BIOMASA RESUMEN PRESUPUESTO
CAPITULO 01: INTERVENCION SOBRE CUBIERTA. 8.379,05 €

HE.05 Mejora 40% en transmitancia de cubierta 8.379,05 €

El coste para el cumplimiento del DB HE del Cédigo Técnico de la Edificacion por parte del cerramiento
de cubierta es de OCHO MIL TRESCIENTOS SETENTA Y NUEVE EUROS CON CINCO CENTIMOS.

CAPITULO 02: INTERVENCION SOBRE MUROS. 20.333,01 €
HE.01 Mejora 60% en transmitancias de fachada 19.537,26 €
HE.04' Mejora 40% transmitancia muro a garaje 795,75 €

El coste para el cumplimiento del DB HE del Cédigo Técnico de la Edificacion por parte de los cerramientos
verticales es de VEINTE MIL TRESCIENTOS TRENTA Y TRES EURQS CON DOS CENTIMOS CENTIMOS.

CAPITULO 03: INTERVENCION SOBRE SUELOS. 3.830,71 €
HE.04" Mejora 40% transmitancia suelo a garaje 1.069,87 €
03.02 Suelo en contacto con el terreno 2.760,84 €

El coste para el cumplimiento del DB HE del Cédigo Técnico de la Edificacion por parte del cerramiento
de suelo es de TRES MIL OCHOCIENTOS TRENTA EUROS CON SETENTA Y UN CENTIMOS.

CAPITULO 04: INSTALACION SOLAR TERMICA DE ACS 5.618,88 €
04.01 Campo solar 506,30 €
04.02 Acumulacion 908,29 €
04.03 Circuito hidrdulico 1.180,30 €
04.02 Regulacion y control 3.023,99 €

El coste para el cumplimiento del DB HE del Codigo Técnico de la Edificacion por parte del aporte solar a
la instalacién de ACS es de CINCO MIL SEISCIENTOS DIECIOCHO EUROS CON OCHENTA Y SIETE CENTIMOS.

CAPITULO 05: INSTALACION DE BIOMASA PARA CALEFACCION Y ACS 14.398,85 €
05.01 Total de instalacion 13.520,22 €
05.02 Albaiiileria. Cuarto de instalaciones. 878,63 €

El coste para la ejecucion y puesta a punto de la instalacién de biomasa para calefaccion y ACS es de:
CATORCE MIL TRESCIENTOS NOVENTA Y OCHO EUROS CON OCHENTA Y CINCO CENTIMOS.

Coste total intervencion (Mejora combinada 2).........cceceueeereescrereernnae 52.560,50 €

Se estima un coste total de intevencion para el conjunto de medidas adoptadas en
la "Mejora combinada 2" de: CINCUENTA Y DOS MIL QUINIENTOS SESENTA EUROS

CON CINCUENTA CENTIMOS.




MEJORA COMBINADA 3: MEJORA CONJUNTA 4 + BIOMASA RESUMEN PRESUPUESTO
CAPITULO 01: INTERVENCION SOBRE CUBIERTA. 8.379,05 €

HE.05 Mejora 40% en transmitancia de cubierta 8.379,05 €

El coste para el cumplimiento del DB HE del Cédigo Técnico de la Edificacion por parte del cerramiento
de cubierta es de OCHO MIL TRESCIENTOS SETENTA Y NUEVE EUROS CON CINCO CENTIMOS.

CAPITULO 02: INTERVENCION SOBRE MUROS. 30.668,89 €
HE.01 Mejora 60% en transmitancias de fachada
HE.10 Mejora transmitancias de vidrios 29.873,14 €
HE.04' Mejora 40% transmitancia muro a garaje 795,75 €

El coste para el cumplimiento del DB HE del Cédigo Técnico de la Edificacion por parte de los cerramientos
verticales es de TRENTA MIL SEISCIENTOS SESENTA Y OCHO EUROS CON OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS.

CAPITULO 03: INTERVENCION SOBRE SUELOS. 3.830,71 €
HE.04" Mejora 40% transmitancia suelo a garaje 1.069,87 €
03.02 Suelo en contacto con el terreno 2.760,84 €

El coste para el cumplimiento del DB HE del Cddigo Técnico de la Edificacion por parte del cerramiento
de suelo es de TRES MIL OCHOCIENTOS TRENTA EUROS CON SETENTA Y UN CENTIMOS.

CAPITULO 04: INSTALACION SOLAR TERMICA DE ACS 5.618,88 €
04.01 Campo solar 506,30 €
04.02 Acumulacion 908,29 €
04.03 Circuito hidrdulico 1.180,30 €
04.02 Regulacion y control 3.023,99 €

El coste para el cumplimiento del DB HE del Codigo Técnico de la Edificacion por parte del aporte solar a
la instalacién de ACS es de CINCO MIL SEISCIENTOS DIECIOCHO EUROS CON OCHENTA Y SIETE CENTIMOS.

CAPITULO 05: INSTALACION DE BIOMASA PARA CALEFACCION Y ACS 14.398,85 €
05.01 Total de instalacion 13.520,22 €
05.02 Albaiiileria. Cuarto de instalaciones. 878,63 €

El coste para la ejecucion y puesta a punto de la instalacién de biomasa para calefaccion y ACS es de:
CATORCE MIL TRESCIENTOS NOVENTA Y OCHO EUROS CON OCHENTA Y CINCO CENTIMOS.

Coste total intervencion (Mejora combinada 3).......ccccecveeveruescrereernnae 62.896,38 €

Se estima un coste total de intevencion para el conjunto de medidas adoptadas en
la "Mejora combinada 3" de: SESENTA DOS MIL OCHOCIENTOS NOVENTA Y SEIS
EUROS CON TRENTA Y OCHO CENTIMOS.




ANEXO RP.5.

Resumen del presupuesto para las mejoras
combinadas con gasoil.



MEJORA COMBINADA 4: EDIFICIO DE REFERENCIA + GASOIL. RESUMEN PRESUPUESTO
CAPITULO 01: INTERVENCION SOBRE CUBIERTA. 7.869,37 €

01.01 Cubierta inclinada de teja. 7.869,37 €

El coste para el cumplimiento del DB HE del Cédigo Técnico de la Edificacion por parte del cerramiento
de cubierta es de SIETE MIL OCHOCIENTOS SESENTA Y NUEVE EUROS CON TRENTA Y SIETE CENTIMOS.

CAPITULO 02: INTERVENCION SOBRE MUROS. 15.571,22 €
02.01 Cerramiento de fachada 14.842,27 €
02.02 Particion vertical a garaje 728,95 €

El coste para el cumplimiento del DB HE del Cédigo Técnico de la Edificacion por parte de los cerramientos
verticales es de QUINCE MIL QUINIENTOS SETENTA Y UN EURQS CON VENTIDOS CENTIMOS.

CAPITULO 03: INTERVENCION SOBRE SUELOS. 3.830,71 €
03.01 Suelo a garaje 1.069,87 €
03.02 Suelo en contacto con el terreno 2.760,84 €

El coste para el cumplimiento del DB HE del Cédigo Técnico de la Edificacion por parte del cerramiento
de suelo es de TRES MIL OCHOCIENTOS TRENTA EUROS CON SETENTA Y UN CENTIMOS.

CAPITULO 04: INSTALACION SOLAR TERMICA DE ACS 5.618,88 €
04.01 Campo solar 506,30 €
04.02 Acumulacion 908,29 €
04.03 Circuito hidrdulico 1.180,30 €
04.02 Regulacion y control 3.023,99 €

El coste para el cumplimiento del DB HE del Codigo Técnico de la Edificacion por parte del aporte solar a
la instalacién de ACS es de CINCO MIL SEISCIENTOS DIECIOCHO EUROS CON OCHENTA Y SIETE CENTIMOS.

CAPITULO 02: INSTALACION DE GASOIL PARA CALEFACCION Y ACS 9.739,50 €
01.01 Total de instalacion 9.250,08 €
01.02 Albaiiileria. Cuarto de instalaciones. 489,42 €

El coste para la ejecucion y puesta a punto de la instalacidn de gasdleo para calefacciéon y ACS es de:
NUEVE MIL SETECIENTOS TRENTA Y NUEVE EUROS CON CINCUENTA CENTIMOS.

Coste total intervencion (Mejora combinada 4).........cccceeevereererereenenne 42.629,68 €

Se estima un coste total de intevencion para conseguir el cumplimientos total de
la norma mds la implantacion de un sistema de gasoil para calefaccion y ACS de:
CUARENTA Y DOS MIL SEISCIENTOS VEINTINUEVE EUROS CON SESENTA Y OCHO
CENTIMOS.




MEJORA COMBINADA 5: MEJORA CONJUNTA 3 + GASOIL RESUMEN PRESUPUESTO
CAPITULO 01: INTERVENCION SOBRE CUBIERTA. 8.379,05 €

HE.05 Mejora 40% en transmitancia de cubierta 8.379,05 €

El coste para el cumplimiento del DB HE del Cédigo Técnico de la Edificacion por parte del cerramiento
de cubierta es de OCHO MIL TRESCIENTOS SETENTA Y NUEVE EUROS CON CINCO CENTIMOS.

CAPITULO 02: INTERVENCION SOBRE MUROS. 20.333,02 €
HE.01 Mejora 60% en transmitancias de fachada 19.537,26 €
HE.04' Mejora 40% transmitancia muro a garaje 795,75 €

El coste para el cumplimiento del DB HE del Cédigo Técnico de la Edificacion por parte de los cerramientos
verticales es de VEINTE MIL TRESCIENTOS TRENTA Y TRES EURQS CON DOS CENTIMOS CENTIMOS.

CAPITULO 03: INTERVENCION SOBRE SUELOS. 3.830,71 €
HE.04" Mejora 40% transmitancia suelo a garaje 1.069,87 €
03.02 Suelo en contacto con el terreno 2.760,84 €

El coste para el cumplimiento del DB HE del Cédigo Técnico de la Edificacion por parte del cerramiento
de suelo es de TRES MIL OCHOCIENTOS TRENTA EUROS CON SETENTA Y UN CENTIMOS.

CAPITULO 04: INSTALACION SOLAR TERMICA DE ACS 5.618,88 €
04.01 Campo solar 506,30 €
04.02 Acumulacion 908,29 €
04.03 Circuito hidrdulico 1.180,30 €
04.02 Regulacion y control 3.023,99 €

El coste para el cumplimiento del DB HE del Codigo Técnico de la Edificacion por parte del aporte solar a
la instalacién de ACS es de CINCO MIL SEISCIENTOS DIECIOCHO EUROS CON OCHENTA Y SIETE CENTIMOS.

CAPITULO 02: INSTALACION DE GASOIL PARA CALEFACCION Y ACS 9.739,50 €
01.01 Total de instalacion 9.250,08 €
01.02 Albaiiileria. Cuarto de instalaciones. 489,42 €

El coste para la ejecucion y puesta a punto de la instalacidn de gasdleo para calefaccidn y ACS es de:
NUEVE MIL SETECIENTOS TRENTA Y NUEVE EUROS CON CINCUENTA CENTIMOS.

Coste total intervencion (Mejora combinada 5).......ccccecveenesuesesuseesanae 47.901,16 €

Se estima un coste total de intevencion para el conjunto de medidas adoptadas en
la "Mejora combinada 5" de: CUARENTA Y SIETE MIL NOVECIENTOS UN EUROS
CON QUINCE CENTIMOS.




MEJORA COMBINADA 6: MEJORA CONJUNTA 4 + GASOIL RESUMEN PRESUPUESTO
CAPITULO 01: INTERVENCION SOBRE CUBIERTA. 8.379,05 €

HE.05 Mejora 40% en transmitancia de cubierta 8.379,05 €

El coste para el cumplimiento del DB HE del Cédigo Técnico de la Edificacion por parte del cerramiento
de cubierta es de OCHO MIL TRESCIENTOS SETENTA Y NUEVE EUROS CON CINCO CENTIMOS.

CAPITULO 02: INTERVENCION SOBRE MUROS. 30.668,89 €
HE.01 Mejora 60% en transmitancias de fachada
HE.10 Mejora transmitancias de vidrios 29.873,14 €
HE.04' Mejora 40% transmitancia muro a garaje 795,75 €

El coste para el cumplimiento del DB HE del Cédigo Técnico de la Edificacion por parte de los cerramientos
verticales es de TRENTA MIL SEISCIENTOS SESENTA Y OCHO EUROS CON OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS.

CAPITULO 03: INTERVENCION SOBRE SUELOS. 3.830,71 €
HE.04" Mejora 40% transmitancia suelo a garaje 1.069,87 €
03.02 Suelo en contacto con el terreno 2.760,84 €

El coste para el cumplimiento del DB HE del Cddigo Técnico de la Edificacion por parte del cerramiento
de suelo es de TRES MIL OCHOCIENTOS TRENTA EUROS CON SETENTA Y UN CENTIMOS.

CAPITULO 04: INSTALACION SOLAR TERMICA DE ACS 5.618,88 €
04.01 Campo solar 506,30 €
04.02 Acumulacion 908,29 €
04.03 Circuito hidrdulico 1.180,30 €
04.02 Regulacion y control 3.023,99 €

El coste para el cumplimiento del DB HE del Codigo Técnico de la Edificacion por parte del aporte solar a
la instalacién de ACS es de CINCO MIL SEISCIENTOS DIECIOCHO EUROS CON OCHENTA Y SIETE CENTIMOS.

CAPITULO 02: INSTALACION DE GASOIL PARA CALEFACCION Y ACS 9.739,50 €
01.01 Total de instalacion 9.250,08 €
01.02 Albaiiileria. Cuarto de instalaciones. 489,42 €

El coste para la ejecucion y puesta a punto de la instalacidon de gasdleo para calefaccidon y ACS es de:
NUEVE MIL SETECIENTOS TRENTA Y NUEVE EUROS CON CINCUENTA CENTIMOS.

Coste total intervencion (Mejora combinada 6)..........ceceeeeesuescrereernnae 58.237,03 €

Se estima un coste total de intevencion para el conjunto de medidas adoptadas en
la "Mejora combinada 6" de: CINCUENTA Y OCHO MIL DOSCIENTOS TRENTA Y
SIETE EUROS CON TRES CENTIMOS.
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ANEXOS CE.1.

Informe completo certificacion energética Estado
Actual mediante opcion simplificada CE3X.



CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio VIVIENDA UNIFAMILIAR. ESTADO ACTUAL.
Direccion C/ La Casica, 14
Municipio Mosqueruela Cadigo Postal 44410
Provincia Teruel Comunidad Auténoma Aragdn
Zona climatica El Ao construccion 2001
Normativa vigente (construccién / rehabilitacién) | NBE-CT-79
Referencia/s catastral/es 6912509YK1761S0001GD
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
e Vivienda o Terciario
o Unifamiliar o Edificio completo
e Bloque o Local
o Bloque completo
e Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos Luis Martin Alcén NIF XXXXXXXXXX
Razon social Trabajo Final de Master CIF XXXXXXXXXX
Domicilio C/ Artana 2, 8215
Municipio Castellon Cadigo Postal 12005
Provincia Castellon Comunidad Autonoma \C/glrzrzj;;d::
e-mail luismalcon@hotmail.com
Titulacion habilitante segiin normativa vigente Arquitectura técnica

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y version: CE3X v1.1

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO,/m? aiio]

=

74.1-86.7 F

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el
presente documento, y sus anexos:

Fecha: 9/11/2013

Firma del técnico certificador

Anexo l. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

10/11/2013
6912509YK1761S0001GD

Fecha

Ref. Catastral Pagina 1 de 6




) ANEXO | )
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] 349.76

Imagen del edificio Plano de situacién

L. =N

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Surr)%rzf]icie Tr?wmtz?lr(\]cia Modo de obtencion
Cubierta inclinada de teja Cubierta 119.6 0.69 Conocido
Muro enterrado Fachada 17.56 0.47 Estimado
Fachada Norte Tipo | Fachada 87.18 0.56 Conocido
Fachada Oeste Tipo | Fachada 65.42 0.56 Conocido
Fachada Suroeste Tipo | Fachada 94.70 0.56 Conocido
Fachada Norte Tipo Il Fachada 9.377 0.56 Conocido
Fachada Este Tipo Il Fachada 20.72 0.56 Conocido
Fachada Suroeste Tipo I Fachada 9.24 0.56 Conocido
Fachada Norte Tipo llI Fachada 8.57 0.50 Conocido
Fachada Este Tipo IlI Fachada 25.97 0.50 Conocido
Fachada Suroeste Tipo llI Fachada 8.46 0.50 Conocido
Fachada Este Tipo | Fachada 9.19 0.56 Conocido
Particion vertical con espacio NH Particion Interior 22.57 0.59 Estimado
Suelo con espacio NH Particion Interior 28.27 1.00 Estimado
Solera Suelo 79.44 0.45 Estimado

Huecos y lucernarios

vl.tipol Oeste Hueco 2.86 3.30 0.75 Estimado Estimado

v1.tipol Suroeste Hueco 8.58 3.30 0.75 Estimado Estimado

v1.tipo2 Oeste Hueco 2.15 3.30 0.75 Estimado Estimado

v1.tipo4 Suroeste Hueco 1.3 3.30 0.75 Estimado Estimado

v1.tipo6 Norte Hueco 3.63 3.30 0.75 Estimado Estimado
Fecha 10/11/2013

Ref. Catastral 6912509YK1761S0001GD Pagina 2 de 6



0 n . . Modo de Modo de
Nombre Tipo Superzflae Transmltz?naa Factor obtencion. obtencion.
[m?] [W/m*K] solar | transmitancia Factor solar
vl.tipo7 Norte Hueco 1.98 3.30 0.75 Estimado Estimado
v2.tipo5 Norte Hueco 0.54 3.30 0.75 Estimado Estimado
v2.tipo7 Norte Hueco 0.66 3.30 0.75 Estimado Estimado
pl.tipol Oeste Hueco 3.15 3.30 0.75 Estimado Estimado
bl.tipol Suroeste Hueco 4.09 3.30 0.75 Estimado Estimado
b2.tipo2 Este Hueco 4.09 3.30 0.75 Estimado Estimado
b2.tipo3 Suroeste II Hueco 5.04 3.30 0.75 Estimado Estimado
b2.tipo3 Suroeste IlI Hueco 5.04 3.30 0.75 Estimado Estimado
v1.tipo3 Norte Hueco 0.78 3.30 0.75 Estimado Estimado
v1.tipo5 Suroeste Hueco 1.62 3.30 0.75 Estimado Estimado
v1.tipo3 Oeste Hueco 0.78 3.30 0.75 Estimado Estimado
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
. Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo [kw] % Energia obtencion
Eztr:llliig.ores eléctricos. Caldera Estandar 90.00 Electricidad Estimado
Generadores de refrigeracion
. Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo [kw] % Energia obtencién
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Nombre Tino Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
P [kw] [%] Energia obtencion
&ilgirtzsnea electrica Caldera Estandar 90.0 Electricidad Estimado

Fecha
Ref. Catastral

10/11/2013
6912509YK1761S0001GD
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_ ANEXOII
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | El | Uso | Vivienda Individual

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
< 11.6A4 CALEFACCION ACS
[ G [ &
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
[kgCO,/m? afio] [kgCO,/m? afio]
86.48 9.93
REFRIGERACION ILUMINACION
_97.58G [ [

Emisiones refrjgeracion Emisiones iluminacion
[kaCO,/m? afio] [kaCO,/m? afio]

1.17 -

Emisiones globales [kgCO,/m? afio]
97.58

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia
del consumo energético del mismo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccidn y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
No calificable
135.87 E
Demanda global de calefaccién [kWh/m? afio] Demanda global de refrigeracion [kWh/m? afio]
135.865 3.067

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primaria se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes renovables y no renovables que
no ha sufrido ningun proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
[ e
Energia L)rimaria . Energia primaria ACS
calefaccion [kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
344.42 39.94
- 389.07F REFRIGERACION ILUMINACION
[ -
i ; 25 Energia primaria Energia primarig
Consumo global de energia primaria [kWh/m? afio] refriaeraa%n [kWh/m? afio] i/uminacign fﬁWh/m2 afio]
389.07 4,71 -
Fecha 10/11/2013
Ref. Catastral 6912509YK1761S0001GD Pagina 4 de 6



ANEXOS CE.2.

Informe completo certificacion energética Estado
Actual con biomasa mediante CE3X.



CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio g:gll\E/ll\lAlgﬁ UNIFAMILIAR. ESTADO ACTUAL CON INSTALACION DE
Direccion C/ La Casica, 14
Municipio Mosqueruela Cadigo Postal 44410
Provincia Teruel Comunidad Auténoma Aragon
Zona climatica El Ao construccion 2001
Normativa vigente (construccién / rehabilitacién) | NBE-CT-79
Referencia/s catastral/es 6912509YK1761S0001GD
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
e Vivienda o Terciario
o Unifamiliar o Edificio completo
® Bloque o Local
o Bloque completo
e Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos Luis Martin Alcon NIF XXXXXXXXXX
Razén social Trabajo Final de Master CIF XXXXXXXXXX
Domicilio C/ Artana 2, 8215
Municipio Castellon Cadigo Postal 12005
Provincia Castelldn Comunidad Auténoma \Clglrg:;;d::
e-mail luismalcon@hotmail.com
Titulacion habilitante segiin normativa vigente Arquitectura técnica

Procedimiento reconocido de calificacion energética

utilizado y versién: CE3Xv1.1

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

EMISION

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

ES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO,/m? afio]

11.6-17.9B

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el

presente documento, y sus anexos:

Fecha: 9/11/2013

Firm

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energ
Anexo Il. Calificacion energética del edificio.

a del técnico certificador

éticas del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha
Ref. Catastral

11/11/2013
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) ANEXO | )
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] 349.76

Imagen del edificio Plano de situacién

L. =N

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Surr)%rzf]icie Tr?wmtz?lr(\]cia Modo de obtencion
Cubierta inclinada de teja Cubierta 119.6 0.69 Conocido
Muro enterrado Fachada 17.56 0.47 Estimado
Fachada Norte Tipo | Fachada 87.18 0.56 Conocido
Fachada Oeste Tipo | Fachada 65.42 0.56 Conocido
Fachada Suroeste Tipo | Fachada 94.70 0.56 Conocido
Fachada Norte Tipo Il Fachada 9.377 0.56 Conocido
Fachada Este Tipo Il Fachada 20.72 0.56 Conocido
Fachada Suroeste Tipo I Fachada 9.24 0.56 Conocido
Fachada Norte Tipo llI Fachada 8.57 0.50 Conocido
Fachada Este Tipo IlI Fachada 25.97 0.50 Conocido
Fachada Suroeste Tipo llI Fachada 8.46 0.50 Conocido
Fachada Este Tipo | Fachada 9.19 0.56 Conocido
Particion vertical con espacio NH Particion Interior 22.57 0.59 Estimado
Suelo con espacio NH Particion Interior 28.27 1.00 Estimado
Solera Suelo 79.44 0.45 Estimado

Huecos y lucernarios

vl.tipol Oeste Hueco 2.86 3.30 0.75 Estimado Estimado

v1.tipol Suroeste Hueco 8.58 3.30 0.75 Estimado Estimado

v1.tipo2 Oeste Hueco 2.15 3.30 0.75 Estimado Estimado

v1.tipo4 Suroeste Hueco 1.3 3.30 0.75 Estimado Estimado

v1.tipo6 Norte Hueco 3.63 3.30 0.75 Estimado Estimado
Fecha 11/11/2013
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o . . Modo de Modo de
Nombre Tipo Superzflae Transmltz?naa Factor obtencion. obtencion.
[m?] [W/m*K] solar | yransmitancia Factor solar
vl.tipo7 Norte Hueco 1.98 3.30 0.75 Estimado Estimado
v2.tipo5 Norte Hueco 0.54 3.30 0.75 Estimado Estimado
v2.tipo7 Norte Hueco 0.66 3.30 0.75 Estimado Estimado
pl.tipol Oeste Hueco 3.15 3.30 0.75 Estimado Estimado
bl.tipol Suroeste Hueco 4.09 3.30 0.75 Estimado Estimado
b2.tipo2 Este Hueco 4.09 3.30 0.75 Estimado Estimado
b2.tipo3 Suroeste Il Hueco 5.04 3.30 0.75 Estimado Estimado
b2.tipo3 Suroeste IlI Hueco 5.04 3.30 0.75 Estimado Estimado
v1.tipo3 Norte Hueco 0.78 3.30 0.75 Estimado Estimado
v1.tipo5 Suroeste Hueco 1.62 3.30 0.75 Estimado Estimado
v1.tipo3 Oeste Hueco 0.78 3.30 0.75 Estimado Estimado
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
. Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo [kw] % Energia obtencion
Calefaccién y ACS Caldera Estandar 24.0 56.80 Eé%rg\?gg/e Estimado
Generadores de refrigeracion
el Tino Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
P [kw] %] Energia obtencién
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Nombre Tino Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
P [kwW] % Energia obtencion
Calefaccién y ACS Caldera Estandar 24.0 56.80 Eé?]rg\?gglé Estimado

Fecha
Ref. Catastral
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_ ANEXOII
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | El | Uso | Vivienda Individual

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
~ 6.37A CALEFACCION ACS
[ & &
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
[kgCO,/m? afio] [kgCO,/m? afio]
5.20 0.00
REFRIGERACION ILUMINACION
[ -
Emisiones globales [kgCO,/m? afio] Em/ﬂ(%rkegzr/%‘g%%rcc)y]a on Em 'ﬁ!gggi //%gvé%gc]lon
6.37 1.17 -

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia
del consumo energético del mismo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccidn y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
No calificable
135.87 E
Demanda global de calefaccién [kWh/m? afio] Demanda global de refrigeracion [kWh/m? afio]
135.865 3.067

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primaria se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes renovables y no renovables que
no ha sufrido ningun proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
[ ¢ 2
Energia L)rimaria . Energia primaria ACS
calefaccion [kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
248.31 E 234.84 8.76
REFRIGERACION ILUMINACION
[ -
i ; 25 Energia primaria Energia primarig
Consumo global de energia primaria [kWh/m? afio] refriaeraa%n [kWh/m? afio] i/uminacign fﬁWh/m2 afio]
248.31 4.71 -
Fecha 11/11/2013
Ref. Catastral 6912509YK1761S0001GD Pagina 4 de 6



ANEXOS CE.3.

Informe completo certificacion energética Edificio de
Referencia mediante opcion simplificada CE3X.



CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio MEJORA GENERAL. EDIFICIO DE REFERENCIA

Direccion C/ La Casica, 14

Municipio Mosqueruela Cadigo Postal 44410
Provincia Teruel Comunidad Auténoma Aragdn
Zona climatica El Ao construccion 2001
Normativa vigente (construccioén / rehabilitacién) | C.T.E.

Referencia/s catastral/es 6912509YK1761S0001GD

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

e Vivienda o Terciario
o Unifamiliar o Edificio completo
e Bloque o Local

o Bloque completo
e Vivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Luis Martin Alcén NIF XXXXXXXXXX
Razon social Trabajo Final de Master CIF XXXXXXXXXX
Domicilio C/ Artana 2, 8215

Municipio Castellon Cadigo Postal 12005
Provincia Castellon Comunidad Auténoma \C/glrzrzj;;d::
e-mail luismalcon@hotmail.com

Titulacion habilitante segiin normativa vigente Arquitectura técnica

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y version: CE3X v1.1

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO,/m? aiio]

11.6-17.9B

~gsasE

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el
presente documento, y sus anexos:

Fecha: 9/11/2013

Firma del técnico certificador

Anexo l. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha 10/11/2013
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) ANEXO | )
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] 349.76

Imagen del edificio Plano de situacién

L. =N

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Surr)%rzf]icie Tr?wmtz?lr(\]cia Modo de obtencion
Cubierta inclinada de teja Cubierta 119.6 0.33 Conocido
Muro enterrado Fachada 17.56 0.47 Estimado
Fachada Norte Tipo | Fachada 87.18 0.56 Conocido
Fachada Oeste Tipo | Fachada 65.42 0.56 Conocido
Fachada Suroeste Tipo | Fachada 94.70 0.56 Conocido
Fachada Norte Tipo Il Fachada 9.377 0.56 Conocido
Fachada Este Tipo Il Fachada 20.72 0.56 Conocido
Fachada Suroeste Tipo I Fachada 9.24 0.56 Conocido
Fachada Norte Tipo llI Fachada 8.57 0.50 Conocido
Fachada Este Tipo IlI Fachada 25.97 0.50 Conocido
Fachada Suroeste Tipo llI Fachada 8.46 0.50 Conocido
Fachada Este Tipo | Fachada 9.19 0.56 Conocido
Particion vertical con espacio NH Particion Interior 22.57 0.59 Estimado
Suelo con espacio NH Particion Interior 28.27 0.42 Estimado
Solera Suelo 79.44 0.45 Estimado

Huecos y lucernarios

vl.tipol Oeste Hueco 2.86 3.30 0.75 Estimado Estimado

v1.tipol Suroeste Hueco 8.58 3.30 0.75 Estimado Estimado

v1.tipo2 Oeste Hueco 2.15 3.30 0.75 Estimado Estimado

v1.tipo4 Suroeste Hueco 1.3 3.30 0.75 Estimado Estimado

v1.tipo6 Norte Hueco 3.63 3.30 0.75 Estimado Estimado
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0 n . . Modo de Modo de
Nombre Tipo Superzflae Transmltz?naa Factor obtencion. obtencion.
[m?] [W/m*K] solar | transmitancia Factor solar
vl.tipo7 Norte Hueco 1.98 3.30 0.75 Estimado Estimado
v2.tipo5 Norte Hueco 0.54 3.30 0.75 Estimado Estimado
v2.tipo7 Norte Hueco 0.66 3.30 0.75 Estimado Estimado
pl.tipol Oeste Hueco 3.15 3.30 0.75 Estimado Estimado
bl.tipol Suroeste Hueco 4.09 3.30 0.75 Estimado Estimado
b2.tipo2 Este Hueco 4.09 3.30 0.75 Estimado Estimado
b2.tipo3 Suroeste II Hueco 5.04 3.30 0.75 Estimado Estimado
b2.tipo3 Suroeste IlI Hueco 5.04 3.30 0.75 Estimado Estimado
v1.tipo3 Norte Hueco 0.78 3.30 0.75 Estimado Estimado
v1.tipo5 Suroeste Hueco 1.62 3.30 0.75 Estimado Estimado
v1.tipo3 Oeste Hueco 0.78 3.30 0.75 Estimado Estimado
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
. Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo [kw] % Energia obtencion
Eztr:llliig.ores eléctricos. Caldera Estandar 90.00 Electricidad Estimado
Generadores de refrigeracion
. Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo [kw] % Energia obtencién
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Nombre Tino Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
P [kw] [%] Energia obtencion
&ilgirtzsnea electrica Caldera Estandar 90.0 Electricidad Estimado
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_ ANEXOII
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | El | Uso | Vivienda Individual

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
[ &
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
[kgCO,/m? afio] [kgCO,/m? afio]
81.38 2.68
~ 85.45F REFRIGERACION ILUMINACION
[ —
Emisiones globales [kgCO,/m? afio] Em/ﬂ(%rkegzr/%‘g%%rcc)y]a on Em 'ﬁ!gggi //%gvé%gc]lon
85.45 1.39 -

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia
del consumo energético del mismo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccidn y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
No calificable
127.86 E
Demanda global de calefaccién [kWh/m? afio] Demanda global de refrigeracion [kWh/m? afio]
127.856 3.647

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primaria se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes renovables y no renovables que
no ha sufrido ningun proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
[+ &
Energia L)rimaria Energia primaria ACS
calefaccion [kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
340.5 E 324.11 10.78
REFRIGERACION ILUMINACION
[ - -
i ; 2 45 Energia primaria Energia primarig
Consumo global de energia primaria [kWh/m? afio] refriaeraa%n ﬁ(Wh/mz afio] i/uminacign fﬁWh/m2 afio]
340.50 5.60 -
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ANEXOS CE.4.

Informe completo certificacion energética Mejora
Aislada 1 mediante opcion simplificada CE3X.



CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio MEJORA AISLADA 1. EDIFICIO DE REFERENCIA + HE.01 PdC
Direccion C/ La Casica, 14

Municipio Mosqueruela Cadigo Postal 44410
Provincia Teruel Comunidad Auténoma Aragdn
Zona climatica El Ao construccion 2001
Normativa vigente (construccioén / rehabilitacién) | C.T.E.

Referencia/s catastral/es 6912509YK1761S0001GD

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

e Vivienda o Terciario
o Unifamiliar o Edificio completo
e Bloque o Local

o Bloque completo
e Vivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Luis Martin Alcén NIF XXXXXXXXXX
Razon social Trabajo Final de Master CIF XXXXXXXXXX
Domicilio C/ Artana 2, 8215

Municipio Castellon Cadigo Postal 12005
Provincia Castellon Comunidad Auténoma \C/glrzrzj;;d::
e-mail luismalcon@hotmail.com

Titulacion habilitante segiin normativa vigente Arquitectura técnica

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y version: CE3X v1.1

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO,/m? aiio]

11.6-17.9B

78.68F

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el
presente documento, y sus anexos:

Fecha: 9/11/2013

Firma del técnico certificador

Anexo l. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:
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) ANEXO | )
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] 349.76

Imagen del edificio Plano de situacién

L. =N

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Surr)%rzf]icie Tr?wmtz?lr(\]cia Modo de obtencion
Cubierta inclinada de teja Cubierta 119.6 0.33 Conocido
Muro enterrado Fachada 17.56 0.40 Estimado
Fachada Norte Tipo | Fachada 87.18 0.30 Conocido
Fachada Oeste Tipo | Fachada 65.42 0.30 Conocido
Fachada Suroeste Tipo | Fachada 94.70 0.30 Conocido
Fachada Norte Tipo Il Fachada 9.377 0.29 Conocido
Fachada Este Tipo Il Fachada 20.72 0.29 Conocido
Fachada Suroeste Tipo I Fachada 9.24 0.29 Conocido
Fachada Norte Tipo llI Fachada 8.57 0.30 Conocido
Fachada Este Tipo IlI Fachada 25.97 0.30 Conocido
Fachada Suroeste Tipo llI Fachada 8.46 0.30 Conocido
Fachada Este Tipo | Fachada 9.19 0.30 Conocido
Particion vertical con espacio NH Particion Interior 22.57 0.59 Estimado
Suelo con espacio NH Particion Interior 28.27 0.42 Estimado
Solera Suelo 79.44 0.45 Estimado

Huecos y lucernarios

vl.tipol Oeste Hueco 2.86 3.30 0.75 Estimado Estimado

v1.tipol Suroeste Hueco 8.58 3.30 0.75 Estimado Estimado

v1.tipo2 Oeste Hueco 2.15 3.30 0.75 Estimado Estimado

v1.tipo4 Suroeste Hueco 1.3 3.30 0.75 Estimado Estimado

v1.tipo6 Norte Hueco 3.63 3.30 0.75 Estimado Estimado
Fecha 10/11/2013
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0 n . . Modo de Modo de
Nombre Tipo Superzflae Transmltz?naa Factor obtencion. obtencion.
[m?] [W/m*K] solar | transmitancia Factor solar
vl.tipo7 Norte Hueco 1.98 3.30 0.75 Estimado Estimado
v2.tipo5 Norte Hueco 0.54 3.30 0.75 Estimado Estimado
v2.tipo7 Norte Hueco 0.66 3.30 0.75 Estimado Estimado
pl.tipol Oeste Hueco 3.15 3.30 0.75 Estimado Estimado
bl.tipol Suroeste Hueco 4.09 3.30 0.75 Estimado Estimado
b2.tipo2 Este Hueco 4.09 3.30 0.75 Estimado Estimado
b2.tipo3 Suroeste II Hueco 5.04 3.30 0.75 Estimado Estimado
b2.tipo3 Suroeste IlI Hueco 5.04 3.30 0.75 Estimado Estimado
v1.tipo3 Norte Hueco 0.78 3.30 0.75 Estimado Estimado
v1.tipo5 Suroeste Hueco 1.62 3.30 0.75 Estimado Estimado
v1.tipo3 Oeste Hueco 0.78 3.30 0.75 Estimado Estimado
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
. Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo [kw] % Energia obtencion
Eztr:llliig.ores eléctricos. Caldera Estandar 90.00 Electricidad Estimado
Generadores de refrigeracion
. Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo [kw] % Energia obtencién
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Nombre Tino Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
P [kw] [%] Energia obtencion
%ilgirta-g\sneas eléctricas Caldera Estandar 90.0 Electricidad Estimado
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_ ANEXOII
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | El | Uso | Vivienda Individual

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
[ &
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
[kgCO,/m? afio] [kgCO,/m? afio]
74.60 2.68
~ 78.68F REFRIGERACION ILUMINACION
[ —
Emisiones globales [kgCO,/m? afio] Em/ﬂ(%rkegzr/%‘g%%rcc)y]a on Em 'ﬁ!gggi //%gvé%gc]lon
78.68 1.40 -

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia
del consumo energético del mismo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccidn y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
117.2D No calificable
Demanda global de calefaccién [kWh/m? afio] Demanda global de refrigeracion [kWh/m? afio]
117.198 3.672

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primaria se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes renovables y no renovables que
no ha sufrido ningun proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
¢ &
Energia L)rimaria Energia primaria ACS
calefaccion [kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
313.52 E 297.10 10.78
REFRIGERACION ILUMINACION
[ - -
i ; 2 45 Energia primaria Energia primarig
Consumo global de energia primaria [kWh/m? afio] refriaeraa%n ﬁ(Wh/mz afio] i/uminacign fﬁWh/m2 afio]
313.52 5.64 -
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ANEXOS CE.5.

Informe completo certificacion energética Mejora
Aislada 2 mediante opcion simplificada CE3X.



CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio MEJORA AISLADA 2. EDIFICIO DE REFERENCIA + HE.04 PdC
Direccion C/ La Casica, 14

Municipio Mosqueruela Cadigo Postal 44410
Provincia Teruel Comunidad Auténoma Aragdn
Zona climatica El Ao construccion 2001
Normativa vigente (construccioén / rehabilitacién) | C.T.E.

Referencia/s catastral/es 6912509YK1761S0001GD

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

e Vivienda o Terciario
o Unifamiliar o Edificio completo
e Bloque o Local

o Bloque completo
e Vivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Luis Martin Alcén NIF XXXXXXXXXX
Razon social Trabajo Final de Master CIF XXXXXXXXXX
Domicilio C/ Artana 2, 8215

Municipio Castellon Cadigo Postal 12005
Provincia Castellon Comunidad Auténoma \C/glrzrzj;;d::
e-mail luismalcon@hotmail.com

Titulacion habilitante segiin normativa vigente Arquitectura técnica

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y version: CE3X v1.1

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO,/m? aiio]

11.6-17.9B

Cssa1E

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el
presente documento, y sus anexos:

Fecha: 9/11/2013

Firma del técnico certificador

Anexo l. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:
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) ANEXO | )
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] 349.75
Imagen del edificio Plano de situacién
-
— .';-'.': _'
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
. Superficie | Transmitancia .z
Nombre Tipo [m?] [W/m?2-K] Modo de obtencion
Cubierta inclinada de teja Cubierta 119.6 0.33 Conocido
Muro enterrado Fachada 17.56 0.47 Estimado
Fachada Norte Tipo | Fachada 87.18 0.56 Conocido
Fachada Oeste Tipo | Fachada 65.42 0.56 Conocido
Fachada Suroeste Tipo | Fachada 94.70 0.56 Conocido
Fachada Norte Tipo Il Fachada 9.377 0.56 Conocido
Fachada Este Tipo Il Fachada 20.72 0.56 Conocido
Fachada Suroeste Tipo I Fachada 9.24 0.56 Conocido
Fachada Norte Tipo llI Fachada 8.57 0.50 Conocido
Fachada Este Tipo IlI Fachada 25.97 0.50 Conocido
Fachada Suroeste Tipo llI Fachada 8.46 0.50 Conocido
Fachada Este Tipo | Fachada 9.19 0.56 Conocido
Particion vertical con espacio NH Particion Interior 22.57 0.42 Estimado
Suelo con espacio NH Particion Interior 28.27 0.42 Estimado
Solera Suelo 79.44 0.45 Estimado
Huecos y lucernarios
0 n . . Modo de Modo de
Nombre Tipo Superzflue Transmltzzjmqa Factor obtencidn. obtencion.
[m?] [W/m*K] solar | transmitancia Factor solar
vl.tipol Oeste Hueco 2.86 3.30 0.75 Estimado Estimado
v1.tipol Suroeste Hueco 8.58 3.30 0.75 Estimado Estimado
v1.tipo2 Oeste Hueco 2.15 3.30 0.75 Estimado Estimado
v1.tipo4 Suroeste Hueco 1.3 3.30 0.75 Estimado Estimado
v1.tipo6 Norte Hueco 3.63 3.30 0.75 Estimado Estimado
Fecha 10/11/2013
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0 n . . Modo de Modo de
Nombre Tipo Superzflae Transmltz?naa Factor obtencion. obtencion.
[m?] [W/m*K] solar | transmitancia Factor solar
vl.tipo7 Norte Hueco 1.98 3.30 0.75 Estimado Estimado
v2.tipo5 Norte Hueco 0.54 3.30 0.75 Estimado Estimado
v2.tipo7 Norte Hueco 0.66 3.30 0.75 Estimado Estimado
pl.tipol Oeste Hueco 3.15 3.30 0.75 Estimado Estimado
bl.tipol Suroeste Hueco 4.09 3.30 0.75 Estimado Estimado
b2.tipo2 Este Hueco 4.09 3.30 0.75 Estimado Estimado
b2.tipo3 Suroeste II Hueco 5.04 3.30 0.75 Estimado Estimado
b2.tipo3 Suroeste IlI Hueco 5.04 3.30 0.75 Estimado Estimado
v1.tipo3 Norte Hueco 0.78 3.30 0.75 Estimado Estimado
v1.tipo5 Suroeste Hueco 1.62 3.30 0.75 Estimado Estimado
v1.tipo3 Oeste Hueco 0.78 3.30 0.75 Estimado Estimado
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
. Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo [kw] % Energia obtencion
Eztr:llliig.ores eléctricos. Caldera Estandar 90.00 Electricidad Estimado
Generadores de refrigeracion
. Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo [kw] % Energia obtencién
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Nombre Tino Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
P [kw] [%] Energia obtencion
%ilgirta-g\sneas eléctricas Caldera Estandar 90.0 Electricidad Estimado
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_ ANEXOII
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | El | Uso | Vivienda Individual

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
[ &
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
[kgCO,/m? afio] [kgCO,/m? afio]
81.04 2.68
~ 85.11F REFRIGERACION ILUMINACION
[ —
Emisiones globales [kgCO,/m? afio] Em/ﬂ(%rkegzr/%‘g%%rcc)y]a on Em 'ﬁ!gggi //%gvé%gc]lon
85.11 1.39 -

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia
del consumo energético del mismo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccidn y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
No calificable
127.32 E
Demanda global de calefaccién [kWh/m? afio] Demanda global de refrigeracion [kWh/m? afio]
127.318 3.647

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primaria se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes renovables y no renovables que
no ha sufrido ningun proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
[+ &
Energia L)rimaria Energia primaria ACS
calefaccion [kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
339.13 E 322.75 10.78
REFRIGERACION ILUMINACION
[ - -
i ; 2 45 Energia primaria Energia primarig
Consumo global de energia primaria [kWh/m? afio] refriaeraa%n ﬁ(Wh/mz afio] i/uminacign fﬁWh/m2 afio]
339.13 5.60 -
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ANEXOS CE.6.

Informe completo certificacion energética Mejora
Aislada 3 mediante opcion simplificada CE3X.



CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio MEJORA AISLADA 3. EDIFICIO DE REFERENCIA + HE.O5 PdC
Direccion C/ La Casica, 14

Municipio Mosqueruela Cadigo Postal 44410
Provincia Teruel Comunidad Auténoma Aragdn
Zona climatica El Ao construccion 2001
Normativa vigente (construccioén / rehabilitacién) | C.T.E.

Referencia/s catastral/es 6912509YK1761S0001GD

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

e Vivienda o Terciario
o Unifamiliar o Edificio completo
e Bloque o Local

o Bloque completo
e Vivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Luis Martin Alcén NIF XXXXXXXXXX
Razon social Trabajo Final de Master CIF XXXXXXXXXX
Domicilio C/ Artana 2, 8215

Municipio Castellon Cadigo Postal 12005
Provincia Castellon Comunidad Auténoma \C/glrzrzj;;d::
e-mail luismalcon@hotmail.com

Titulacion habilitante segiin normativa vigente Arquitectura técnica

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y version: CE3X v1.1

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO,/m? aiio]

11.6-17.9B

 sa04F

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el
presente documento, y sus anexos:

Fecha: 9/11/2013

Firma del técnico certificador

Anexo l. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:
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) ANEXO | )
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] 349.76

Imagen del edificio Plano de situacién

L. =N

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Surr)%rzf]icie Tr?wmtz?lr(\]cia Modo de obtencion
Cubierta inclinada de teja Cubierta 119.6 0.28 Conocido
Muro enterrado Fachada 17.56 0.47 Estimado
Fachada Norte Tipo | Fachada 87.18 0.56 Conocido
Fachada Oeste Tipo | Fachada 65.42 0.56 Conocido
Fachada Suroeste Tipo | Fachada 94.70 0.56 Conocido
Fachada Norte Tipo Il Fachada 9.377 0.56 Conocido
Fachada Este Tipo Il Fachada 20.72 0.56 Conocido
Fachada Suroeste Tipo I Fachada 9.24 0.56 Conocido
Fachada Norte Tipo llI Fachada 8.57 0.50 Conocido
Fachada Este Tipo IlI Fachada 25.97 0.50 Conocido
Fachada Suroeste Tipo llI Fachada 8.46 0.50 Conocido
Fachada Este Tipo | Fachada 9.19 0.56 Conocido
Particion vertical con espacio NH Particion Interior 22.57 0.59 Estimado
Suelo con espacio NH Particion Interior 28.27 0.42 Estimado
Solera Suelo 79.44 0.45 Estimado

Huecos y lucernarios

vl.tipol Oeste Hueco 2.86 3.30 0.75 Estimado Estimado

v1.tipol Suroeste Hueco 8.58 3.30 0.75 Estimado Estimado

v1.tipo2 Oeste Hueco 2.15 3.30 0.75 Estimado Estimado

v1.tipo4 Suroeste Hueco 1.3 3.30 0.75 Estimado Estimado

v1.tipo6 Norte Hueco 3.63 3.30 0.75 Estimado Estimado
Fecha 10/11/2013
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0 n . . Modo de Modo de
Nombre Tipo Superzflae Transmltz?naa Factor obtencion. obtencion.
[m?] [W/m*K] solar | transmitancia Factor solar
vl.tipo7 Norte Hueco 1.98 3.30 0.75 Estimado Estimado
v2.tipo5 Norte Hueco 0.54 3.30 0.75 Estimado Estimado
v2.tipo7 Norte Hueco 0.66 3.30 0.75 Estimado Estimado
pl.tipol Oeste Hueco 3.15 3.30 0.75 Estimado Estimado
bl.tipol Suroeste Hueco 4.09 3.30 0.75 Estimado Estimado
b2.tipo2 Este Hueco 4.09 3.30 0.75 Estimado Estimado
b2.tipo3 Suroeste II Hueco 5.04 3.30 0.75 Estimado Estimado
b2.tipo3 Suroeste IlI Hueco 5.04 3.30 0.75 Estimado Estimado
v1.tipo3 Norte Hueco 0.78 3.30 0.75 Estimado Estimado
v1.tipo5 Suroeste Hueco 1.62 3.30 0.75 Estimado Estimado
v1.tipo3 Oeste Hueco 0.78 3.30 0.75 Estimado Estimado
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
. Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo [kw] % Energia obtencion
Eztr:llliig.ores eléctricos. Caldera Estandar 90.00 Electricidad Estimado
Generadores de refrigeracion
. Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo [kw] % Energia obtencién
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Nombre Tino Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
P [kw] [%] Energia obtencion
%ilgirta-g\sneas eléctricas Caldera Estandar 90.0 Electricidad Estimado

Fecha
Ref. Catastral

10/11/2013
6912509YK1761S0001GD
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_ ANEXOII
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | El | Uso | Vivienda Individual

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
[ &
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
[kgCO,/m? afio] [kgCO,/m? afio]
80.84 2.68
 84.94F REFRIGERACION ILUMINACION
[ —
Emisiones globales [kgCO,/m? afio] Em/ﬂ(%rkegzr/%‘g%%rcc)y]a on Em 'ﬁ!gggi //%gvé%gc]lon
84.94 1.42 _

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia
del consumo energético del mismo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccidn y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
No calificable
127.01 E
Demanda global de calefaccién [kWh/m? afio] Demanda global de refrigeracion [kWh/m? afio]
127.013 3.708

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primaria se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes renovables y no renovables que
no ha sufrido ningun proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
[+ &
Energia L)rimaria Energia primaria ACS
calefaccion [kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
338.45 E 321.98 10.78
REFRIGERACION ILUMINACION
[ - -
i ; 2 45 Energia primaria Energia primarig
Consumo global de energia primaria [kWh/m? afio] refriaeraa%n ﬁ(Wh/mz afio] i/uminacign fﬁWh/m2 afio]
338.45 5.69 -

Fecha 10/11/2013
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ANEXOS CE.7.

Informe completo certificacion energética Mejora
Aislada 4 mediante opcion simplificada CE3X.



CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio MEJORA AISLADA 4. EDIFICIO DE REFERENCIA + HE.10 PdC
Direccion C/ La Casica, 14

Municipio Mosqueruela Cadigo Postal 44410
Provincia Teruel Comunidad Auténoma Aragdn
Zona climatica El Ao construccion 2001
Normativa vigente (construccioén / rehabilitacién) | C.T.E.

Referencia/s catastral/es 6912509YK1761S0001GD

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

e Vivienda o Terciario
o Unifamiliar o Edificio completo
e Bloque o Local

o Bloque completo
e Vivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Luis Martin Alcén NIF XXXXXXXXXX
Razon social Trabajo Final de Master CIF XXXXXXXXXX
Domicilio C/ Artana 2, 8215

Municipio Castellon Cadigo Postal 12005
Provincia Castellon Comunidad Auténoma \C/glrzrzj;;d::
e-mail luismalcon@hotmail.com

Titulacion habilitante segiin normativa vigente Arquitectura técnica

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y version: CE3X v1.1

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO,/m? aiio]

11.6-17.9B

s258F

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el
presente documento, y sus anexos:

Fecha: 9/11/2013

Firma del técnico certificador

Anexo l. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha 10/11/2013
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) ANEXO | )
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] 349.76

Imagen del edificio Plano de situacién

L. =N

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Surr)%rzf]icie Tr?wmtz?lr(\]cia Modo de obtencion
Cubierta inclinada de teja Cubierta 119.6 0.33 Conocido
Muro enterrado Fachada 17.56 0.47 Estimado
Fachada Norte Tipo | Fachada 87.18 0.56 Conocido
Fachada Oeste Tipo | Fachada 65.42 0.56 Conocido
Fachada Suroeste Tipo | Fachada 94.70 0.56 Conocido
Fachada Norte Tipo Il Fachada 9.377 0.56 Conocido
Fachada Este Tipo Il Fachada 20.72 0.56 Conocido
Fachada Suroeste Tipo I Fachada 9.24 0.56 Conocido
Fachada Norte Tipo llI Fachada 8.57 0.50 Conocido
Fachada Este Tipo IlI Fachada 25.97 0.50 Conocido
Fachada Suroeste Tipo llI Fachada 8.46 0.50 Conocido
Fachada Este Tipo | Fachada 9.19 0.56 Conocido
Particion vertical con espacio NH Particion Interior 22.57 0.59 Estimado
Suelo con espacio NH Particion Interior 28.27 0.42 Estimado
Solera Suelo 79.44 0.45 Estimado

Huecos y lucernarios

vl.tipol Oeste Hueco 2.86 2.70 0.75 Conocido Conocido

v1.tipol Suroeste Hueco 8.58 2.70 0.75 Conocido Conocido

vl.tipo2 Oeste Hueco 2.15 2.70 0.75 Conocido Conocido

v1.tipo4 Suroeste Hueco 1.3 2.70 0.75 Conocido Conocido

v1.tipo6 Norte Hueco 3.63 2.70 0.75 Conocido Conocido
Fecha 10/11/2013

Ref. Catastral 6912509YK1761S0001GD Pagina 2 de 6



0 n . . Modo de Modo de
Nombre Tipo Superzflae Transmltz?naa Factor obtencion. obtencion.
[m?] [W/m*K] solar | transmitancia Factor solar
vl.tipo7 Norte Hueco 1.98 2.70 0.75 Conocido Conocido
v2.tipo5 Norte Hueco 0.54 2.70 0.75 Conocido Conocido
v2.tipo7 Norte Hueco 0.66 2.70 0.75 Conocido Conocido
pl.tipol Oeste Hueco 3.15 2.70 0.75 Conocido Conocido
b1.tipol Suroeste Hueco 4.09 2.70 0.75 Conocido Conocido
b2.tipo2 Este Hueco 4.09 2.70 0.75 Conocido Conocido
b2.tipo3 Suroeste Il Hueco 5.04 2.70 0.75 Conocido Conocido
b2.tipo3 Suroeste |l Hueco 5.04 2.70 0.75 Conocido Conocido
v1.tipo3 Norte Hueco 0.78 2.70 0.75 Conocido Conocido
v1.tipo5 Suroeste Hueco 1.62 2.70 0.75 Conocido Conocido
v1.tipo3 Oeste Hueco 0.78 2.70 0.75 Conocido Conocido
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
. Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo [kw] % Energia obtencion
Eztr:llliigores eléctricos. Caldera Estandar 90.00 Electricidad Estimado
Generadores de refrigeracion
. Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo [kw] % Energia obtencién
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Nombre Tino Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
P [kw] [%] Energia obtencion
%ilgirta-g\sneas eléctricas Caldera Estandar 90.0 Electricidad Estimado

Fecha
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_ ANEXOII
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | El | Uso | Vivienda Individual

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
[ &
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
[kgCO,/m? afio] [kgCO,/m? afio]
78.48 2.68
- 82.58F REFRIGERACION ILUMINACION
[ —
Emisiones globales [kgCO,/m? afio] Em/ﬂ(%rkegzr/%‘g%%rcc)y]a on Em 'ﬁ!gggi //%gvé%gc]lon
82.58 1.42 -

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia
del consumo energético del mismo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccidn y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
No calificable
123.3 E
Demanda global de calefaccién [kWh/m? afio] Demanda global de refrigeracion [kWh/m? afio]
123.302 3.714

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primaria se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes renovables y no renovables que
no ha sufrido ningun proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
¢ &
Energia L)rimaria Energia primaria ACS
calefaccion [kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
329.05 E 312.57 10.78
REFRIGERACION ILUMINACION
[ - -
; ; ; 2 45 Energia primaria Energia primarig
Consumo global de energia primaria [kWh/m? afio] refriaeraa%n ﬁ(Wh/mz afio] i/uminacign fﬁWh/m2 afio]
329.05 5.70 -

Fecha 10/11/2013
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ANEXOS CE.8.

Informe completo certificacion energética Mejora
Conjunta 2 mediante opcion simplificada CE3X.



CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio MEJORA CONJUNTA 2: EDIF. DE REFERENCIA + HE.O1 + HE.05 PdC
Direccion C/ La Casica, 14

Municipio Mosqueruela Cadigo Postal 44410
Provincia Teruel Comunidad Auténoma Aragdn

Zona climatica El Ao construccion 2001
Normativa vigente (construccioén / rehabilitacién) | C.T.E.

Referencia/s catastral/es 6912509YK1761S0001GD

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

e Vivienda o Terciario
o Unifamiliar o Edificio completo
e Bloque o Local

o Bloque completo
e Vivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Luis Martin Alcén NIF XXXXXXXXXX
Razon social Trabajo Final de Master CIF XXXXXXXXXX
Domicilio C/ Artana 2, 8215

Municipio Castellon Cadigo Postal 12005
Provincia Castellon Comunidad Auténoma \C/glrzrzj;;d::
e-mail luismalcon@hotmail.com

Titulacion habilitante segiin normativa vigente Arquitectura técnica

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y version: CE3X v1.1

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO,/m? aiio]

11.6-17.9B

78.14F

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el
presente documento, y sus anexos:

Fecha: 9/11/2013

Firma del técnico certificador

Anexo l. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:
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) ANEXO | )
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] 349.76

Imagen del edificio Plano de situacién

L. =N

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Surr)%rzf]icie Tr?wmtz?lr(\]cia Modo de obtencion
Cubierta inclinada de teja Cubierta 119.6 0.28 Conocido
Muro enterrado Fachada 17.56 0.40 Estimado
Fachada Norte Tipo | Fachada 87.18 0.30 Conocido
Fachada Oeste Tipo | Fachada 65.42 0.30 Conocido
Fachada Suroeste Tipo | Fachada 94.70 0.30 Conocido
Fachada Norte Tipo Il Fachada 9.377 0.29 Conocido
Fachada Este Tipo Il Fachada 20.72 0.29 Conocido
Fachada Suroeste Tipo I Fachada 9.24 0.29 Conocido
Fachada Norte Tipo llI Fachada 8.57 0.30 Conocido
Fachada Este Tipo IlI Fachada 25.97 0.30 Conocido
Fachada Suroeste Tipo llI Fachada 8.46 0.30 Conocido
Fachada Este Tipo | Fachada 9.19 0.30 Conocido
Particion vertical con espacio NH Particion Interior 22.57 0.59 Estimado
Suelo con espacio NH Particion Interior 28.27 0.42 Estimado
Solera Suelo 79.44 0.45 Estimado

Huecos y lucernarios

vl.tipol Oeste Hueco 2.86 3.30 0.75 Estimado Estimado

v1.tipol Suroeste Hueco 8.58 3.30 0.75 Estimado Estimado

v1.tipo2 Oeste Hueco 2.15 3.30 0.75 Estimado Estimado

v1.tipo4 Suroeste Hueco 1.3 3.30 0.75 Estimado Estimado

v1.tipo6 Norte Hueco 3.63 3.30 0.75 Estimado Estimado
Fecha 10/11/2013
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0 n . . Modo de Modo de
Nombre Tipo Superzflae Transmltz?naa Factor obtencion. obtencion.
[m?] [W/m*K] solar | transmitancia Factor solar
vl.tipo7 Norte Hueco 1.98 3.30 0.75 Estimado Estimado
v2.tipo5 Norte Hueco 0.54 3.30 0.75 Estimado Estimado
v2.tipo7 Norte Hueco 0.66 3.30 0.75 Estimado Estimado
pl.tipol Oeste Hueco 3.15 3.30 0.75 Estimado Estimado
bl.tipol Suroeste Hueco 4.09 3.30 0.75 Estimado Estimado
b2.tipo2 Este Hueco 4.09 3.30 0.75 Estimado Estimado
b2.tipo3 Suroeste II Hueco 5.04 3.30 0.75 Estimado Estimado
b2.tipo3 Suroeste IlI Hueco 5.04 3.30 0.75 Estimado Estimado
v1.tipo3 Norte Hueco 0.78 3.30 0.75 Estimado Estimado
v1.tipo5 Suroeste Hueco 1.62 3.30 0.75 Estimado Estimado
v1.tipo3 Oeste Hueco 0.78 3.30 0.75 Estimado Estimado
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
. Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo [kw] % Energia obtencion
Eztr:llliig.ores eléctricos. Caldera Estandar 90.00 Electricidad Estimado
Generadores de refrigeracion
. Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo [kw] % Energia obtencién
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Nombre Tino Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
P [kw] [%] Energia obtencion
%ilgirta-g\sneas eléctricas Caldera Estandar 90.0 Electricidad Estimado

Fecha
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_ ANEXOII
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | El | Uso | Vivienda Individual

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
[ &
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
[kgCO,/m? afio] [kgCO,/m? afio]
74.06 2.68
~ 78.14F REFRIGERACION ILUMINACION
[ —
Emisiones globales [kgCO,/m? afio] Em/ﬂ(%rkegzr/%‘g%%rcc)y]a on Em 'ﬁ!gggi //%gvé%gc]lon
78.14 1.40 -

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia
del consumo energético del mismo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccidn y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
116.36 D No calificable
Demanda global de calefaccién [kWh/m? afio] Demanda global de refrigeracion [kWh/m? afio]
116.355 3.666

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primaria se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes renovables y no renovables que
no ha sufrido ningun proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
¢ &
Energia L)rimaria Energia primaria ACS
calefaccion [kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
311.37 E 294.96 10.78
REFRIGERACION ILUMINACION
[ - -
i ; 2 45 Energia primaria Energia primarig
Consumo global de energia primaria [kWh/m? afio] refriaeraa%n ﬁ(Wh/mz afio] i/uminacign fﬁWh/m2 afio]
311.37 5.63 -
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ANEXOS CE.9.

Informe completo certificacion energética Mejora
Conjunta 3 mediante opcion simplificada CE3X.



CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio

MEJORA CONJUNTA 3: EDIF. DE REFERENCIA + HE.O1 + HE.O5 + HE.04 PdC

Direccion C/ La Casica, 14
Municipio Mosqueruela Cadigo Postal 44410
Provincia Teruel Comunidad Auténoma Aragdn
Zona climatica El Ao construccion 2001
Normativa vigente (construccioén / rehabilitacién) | C.T.E.
Referencia/s catastral/es 6912509YK1761S0001GD
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
e Vivienda o Terciario
o Unifamiliar o Edificio completo
e Bloque o Local
o Bloque completo
e Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos Luis Martin Alcén NIF XXXXXXXXXX
Razon social Trabajo Final de Master CIF XXXXXXXXXX
Domicilio C/ Artana 2, 8215
Municipio Castellon Cadigo Postal 12005
Provincia Castellon Comunidad Autonoma \C/glrzrzj;;d::
e-mail luismalcon@hotmail.com
Titulacion habilitante segiin normativa vigente Arquitectura técnica

Procedimiento reconocido de calificacion energética

utilizado y version: CE3Xv1.1

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

EMISION

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

ES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO,/m? aiio]

11.6-17.9B

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el

presente documento, Y SUS anexos:

Fecha: 9/11/2013

Firma del técnico certificador

Anexo l. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:
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) ANEXO | )
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] 349.76
Imagen del edificio Plano de situacién
-
— .';-'.': _'
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
. Superficie | Transmitancia .z
Nombre Tipo [m?] [W/m?2-K] Modo de obtencion
Cubierta inclinada de teja Cubierta 119.6 0.28 Conocido
Muro enterrado Fachada 17.56 0.40 Estimado
Fachada Norte Tipo | Fachada 87.18 0.30 Conocido
Fachada Oeste Tipo | Fachada 65.42 0.30 Conocido
Fachada Suroeste Tipo | Fachada 94.70 0.30 Conocido
Fachada Norte Tipo Il Fachada 9.377 0.29 Conocido
Fachada Este Tipo Il Fachada 20.72 0.29 Conocido
Fachada Suroeste Tipo I Fachada 9.24 0.29 Conocido
Fachada Norte Tipo llI Fachada 8.57 0.30 Conocido
Fachada Este Tipo IlI Fachada 25.97 0.30 Conocido
Fachada Suroeste Tipo llI Fachada 8.46 0.30 Conocido
Fachada Este Tipo | Fachada 9.19 0.30 Conocido
Particion vertical con espacio NH Particion Interior 22.57 0.42 Estimado
Suelo con espacio NH Particion Interior 28.27 0.42 Estimado
Solera Suelo 79.44 0.45 Estimado
Huecos y lucernarios
0 n . . Modo de Modo de
Nombre Tipo Superzflue Transmltzzjmqa Factor obtencidn. obtencion.
[m?] [W/m*K] solar | fransmitancia Factor solar
vl.tipol Oeste Hueco 2.86 3.30 0.75 Estimado Estimado
v1.tipol Suroeste Hueco 8.58 3.30 0.75 Estimado Estimado
v1.tipo2 Oeste Hueco 2.15 3.30 0.75 Estimado Estimado
v1.tipo4 Suroeste Hueco 1.3 3.30 0.75 Estimado Estimado
v1.tipo6 Norte Hueco 3.63 3.30 0.75 Estimado Estimado
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0 n . . Modo de Modo de
Nombre Tipo Superzflae Transmltz?naa Factor obtencion. obtencion.
[m?] [W/m*K] solar | transmitancia Factor solar
vl.tipo7 Norte Hueco 1.98 3.30 0.75 Estimado Estimado
v2.tipo5 Norte Hueco 0.54 3.30 0.75 Estimado Estimado
v2.tipo7 Norte Hueco 0.66 3.30 0.75 Estimado Estimado
pl.tipol Oeste Hueco 3.15 3.30 0.75 Estimado Estimado
bl.tipol Suroeste Hueco 4.09 3.30 0.75 Estimado Estimado
b2.tipo2 Este Hueco 4.09 3.30 0.75 Estimado Estimado
b2.tipo3 Suroeste II Hueco 5.04 3.30 0.75 Estimado Estimado
b2.tipo3 Suroeste IlI Hueco 5.04 3.30 0.75 Estimado Estimado
v1.tipo3 Norte Hueco 0.78 3.30 0.75 Estimado Estimado
v1.tipo5 Suroeste Hueco 1.62 3.30 0.75 Estimado Estimado
v1.tipo3 Oeste Hueco 0.78 3.30 0.75 Estimado Estimado
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
. Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo [kw] % Energia obtencion
Eztr:llliig.ores eléctricos. Caldera Estandar 90.00 Electricidad Estimado
Generadores de refrigeracion
. Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo [kw] % Energia obtencién
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Nombre Tino Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
P [kw] [%] Energia obtencion
%ilgirta-g\sneas eléctricas Caldera Estandar 90.0 Electricidad Estimado
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_ ANEXOII
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | El | Uso | Vivienda Individual

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
[ &
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
[kgCO,/m? afio] [kgCO,/m? afio]
73.72 2.68
~ 77.8F REFRIGERACION ILUMINACION
[ —
Emisiones globales [kgCO,/m? afio] Em/ﬂ(%rkegzr/%‘g%%rcc)y]a on Em 'ﬁ!gggi //%gvé%gc]lon
77.80 1.40 -

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia
del consumo energético del mismo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccidn y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
115.81 D No calificable
Demanda global de calefaccién [kWh/m? afio] Demanda global de refrigeracion [kWh/m? afio]
115.814 3.666

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primaria se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes renovables y no renovables que
no ha sufrido ningun proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
¢ &
Energia L)rimaria Energia primaria ACS
calefaccion [kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
310.0 E 293.59 10.78
REFRIGERACION ILUMINACION
[ - -
i ; 2 45 Energia primaria Energia primarig
Consumo global de energia primaria [kWh/m? afio] refriaeraa%n ﬁ(Wh/mz afio] i/uminacign fﬁWh/m2 afio]
310.00 5.63 -

Fecha 10/11/2013
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ANEXOS CE.10.

Informe completo certificacion energética Mejora
Conjunta 4 mediante opcion simplificada CE3X.



CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

R —— I_I\|/IEE11%R|££ISLADA 4. EDIFICIO DE REFERENCIA + HE.O1 + HE.O5 + HE. 04 +
Direccion C/ La Casica, 14

Municipio Mosqueruela Cadigo Postal 44410

Provincia Teruel Comunidad Auténoma Aragon

Zona climatica El Ao construccion 2001

Normativa vigente (construccion / rehabilitacion) | C.T.E.

Referencia/s catastral/es 6912509YK1761S0001GD

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

e Vivienda o Terciario
o Unifamiliar o Edificio completo
® Bloque o Local

o Bloque completo
e Vivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Luis Martin Alcon NIF XXXXXXXXXX
Razén social Trabajo Final de Master CIF XXXXXXXXXX
Domicilio C/ Artana 2, 8215

Municipio Castellon Cadigo Postal 12005
Provincia Castelldn Comunidad Auténoma \Clglrg:;;d::
e-mail luismalcon@hotmail.com

Titulacion habilitante segiin normativa vigente Arquitectura técnica

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y version: CE3Xv1.1

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO,/m? afio]

>

 7a9F

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el
presente documento, y sus anexos:

Fecha: 9/11/2013

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo Il. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:
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) ANEXO | )
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] 349.76
Imagen del edificio Plano de situacién
_-I'“'r = ? =
- w
— .';-'.-: _'
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
. Superficie | Transmitancia .z
Nombre Tipo [m?] [W/m?2-K] Modo de obtencion
Cubierta inclinada de teja Cubierta 119.6 0.28 Conocido
Muro enterrado Fachada 17.56 0.40 Estimado
Fachada Norte Tipo | Fachada 87.18 0.30 Conocido
Fachada Oeste Tipo | Fachada 65.42 0.30 Conocido
Fachada Suroeste Tipo | Fachada 94.70 0.30 Conocido
Fachada Norte Tipo Il Fachada 9.377 0.29 Conocido
Fachada Este Tipo Il Fachada 20.72 0.29 Conocido
Fachada Suroeste Tipo I Fachada 9.24 0.29 Conocido
Fachada Norte Tipo llI Fachada 8.57 0.30 Conocido
Fachada Este Tipo IlI Fachada 25.97 0.30 Conocido
Fachada Suroeste Tipo llI Fachada 8.46 0.30 Conocido
Fachada Este Tipo | Fachada 9.19 0.30 Conocido
Particion vertical con espacio NH Particion Interior 22.57 0.42 Estimado
Suelo con espacio NH Particion Interior 28.27 0.42 Estimado
Solera Suelo 79.44 0.45 Estimado
Huecos y lucernarios
0 n . . Modo de Modo de
Nombre Tipo Superzflue Transmltzzjmqa Factor obtencidn. obtencion.
[m?] [W/m*K] solar | fransmitancia Factor solar
vl.tipol Oeste Hueco 2.86 2.70 0.75 Conocido Conocido
v1.tipol Suroeste Hueco 8.58 2.70 0.75 Conocido Conocido
v1.tipo2 Oeste Hueco 2.15 2.70 0.75 Conocido Conocido
v1.tipo4 Suroeste Hueco 1.3 2.70 0.75 Conocido Conocido
v1.tipo6 Norte Hueco 3.63 2.70 0.75 Conocido Conocido
Fecha 10/11/2013
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0 n . . Modo de Modo de
Nombre Tipo Superzflae Transmltz?naa Factor obtencion. obtencion.
[m?] [W/m*K] solar | transmitancia Factor solar
vl.tipo7 Norte Hueco 1.98 2.70 0.75 Conocido Conocido
v2.tipo5 Norte Hueco 0.54 2.70 0.75 Conocido Conocido
v2.tipo7 Norte Hueco 0.66 2.70 0.75 Conocido Conocido
pl.tipol Oeste Hueco 3.15 2.70 0.75 Conocido Conocido
b1.tipol Suroeste Hueco 4.09 2.70 0.75 Conocido Conocido
b2.tipo2 Este Hueco 4.09 2.70 0.75 Conocido Conocido
b2.tipo3 Suroeste Il Hueco 5.04 2.70 0.75 Conocido Conocido
b2.tipo3 Suroeste |l Hueco 5.04 2.70 0.75 Conocido Conocido
v1.tipo3 Norte Hueco 0.78 2.70 0.75 Conocido Conocido
v1.tipo5 Suroeste Hueco 1.62 2.70 0.75 Conocido Conocido
v1.tipo3 Oeste Hueco 0.78 2.70 0.75 Conocido Conocido
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
. Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo [kw] % Energia obtencion
Eztr:llliigores eléctricos. Caldera Estandar 90.00 Electricidad Estimado
Generadores de refrigeracion
. Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo [kw] % Energia obtencién
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Nombre Tino Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
P [kw] [%] Energia obtencion
%ilgirta-g\sneas eléctricas Caldera Estandar 90.0 Electricidad Estimado

Fecha
Ref. Catastral

10/11/2013
6912509YK1761S0001GD

Pagina 3 de 6



_ ANEXOII
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | El | Uso | Vivienda Individual

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
[ &
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
[kgCO,/m? afio] [kgCO,/m? afio]
70.82 2.68
. 749F REFRIGERACION ILUMINACION
[ —
Emisiones globales [kgCO,/m? afio] Em/ﬂ(%rkegzr/%‘g%%rcc)y]a on Em 'ﬁ!gggi //%gvé%gc]lon
74.90 1.40 -

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia
del consumo energético del mismo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccidn y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
111.26 D No calificable
Demanda global de calefaccién [kWh/m? afio] Demanda global de refrigeracion [kWh/m? afio]
111.26 3.667

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primaria se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes renovables y no renovables que
no ha sufrido ningun proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
¢ &
Energia L)rimaria Energia primaria ACS
calefaccion [kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
298.46 E 282.04 10.78
REFRIGERACION ILUMINACION
[ - -
i ; 2 45 Energia primaria Energia primarig
Consumo global de energia primaria [kWh/m? afio] refriaeraa%n ﬁ(Wh/mz afio] i/uminacign fﬁWh/m2 afio]
298.46 5.63 -

Fecha 10/11/2013
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ANEXOS CE.11.

Informe completo certificacion energética Mejora
Combinada 1.1 mediante opcion simplificada CE3X.



CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio MEJORA COMBINADA 1.1: ED. REFERENCIA + BIOMASA
Direccion C/ La Casica, 14

Municipio Mosqueruela Cadigo Postal 44410
Provincia Teruel Comunidad Auténoma Aragdn
Zona climatica El Ao construccion 2001
Normativa vigente (construccioén / rehabilitacién) | C.T.E.

Referencia/s catastral/es 6912509YK1761S0001GD

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

e Vivienda o Terciario
o Unifamiliar o Edificio completo
e Bloque o Local

o Bloque completo
e Vivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Luis Martin Alcén NIF XXXXXXXXXX
Razon social Trabajo Final de Master CIF XXXXXXXXXX
Domicilio C/ Artana 2, 8215

Municipio Castellon Cadigo Postal 12005
Provincia Castellon Comunidad Auténoma \C/glrzrzj;;d::
e-mail luismalcon@hotmail.com

Titulacion habilitante segiin normativa vigente Arquitectura técnica

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y version: CE3X v1.1

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO,/m? aiio]
[ <11.0A < 6.29A |

74.1-86.7 F

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el
presente documento, y sus anexos:

Fecha: 9/11/2013

Firma del técnico certificador

Anexo l. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha 13/11/2013
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) ANEXO | )
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] 349.76

Imagen del edificio Plano de situacién

L. =N

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Surr)%rzf]icie Tr?wmtz?lr(\]cia Modo de obtencion
Cubierta inclinada de teja Cubierta 119.6 0.33 Conocido
Muro enterrado Fachada 17.56 0.47 Estimado
Fachada Norte Tipo | Fachada 87.18 0.56 Conocido
Fachada Oeste Tipo | Fachada 65.42 0.56 Conocido
Fachada Suroeste Tipo | Fachada 94.70 0.56 Conocido
Fachada Norte Tipo Il Fachada 9.377 0.56 Conocido
Fachada Este Tipo Il Fachada 20.72 0.56 Conocido
Fachada Suroeste Tipo I Fachada 9.24 0.56 Conocido
Fachada Norte Tipo llI Fachada 8.57 0.50 Conocido
Fachada Este Tipo IlI Fachada 25.97 0.50 Conocido
Fachada Suroeste Tipo llI Fachada 8.46 0.50 Conocido
Fachada Este Tipo | Fachada 9.19 0.56 Conocido
Particion vertical con espacio NH Particion Interior 22.57 0.59 Estimado
Suelo con espacio NH Particion Interior 28.27 0.42 Estimado
Solera Suelo 79.44 0.45 Estimado

Huecos y lucernarios

vl.tipol Oeste Hueco 2.86 3.30 0.75 Estimado Estimado

v1.tipol Suroeste Hueco 8.58 3.30 0.75 Estimado Estimado

v1.tipo2 Oeste Hueco 2.15 3.30 0.75 Estimado Estimado

v1.tipo4 Suroeste Hueco 1.3 3.30 0.75 Estimado Estimado

v1.tipo6 Norte Hueco 3.63 3.30 0.75 Estimado Estimado
Fecha 13/11/2013
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0 n . . Modo de Modo de
Nombre Tipo Superzflae Transmltz?naa Factor obtencion. obtencion.
[m?] [W/m*K] solar | yransmitancia Factor solar
vl.tipo7 Norte Hueco 1.98 3.30 0.75 Estimado Estimado
v2.tipo5 Norte Hueco 0.54 3.30 0.75 Estimado Estimado
v2.tipo7 Norte Hueco 0.66 3.30 0.75 Estimado Estimado
pl.tipol Oeste Hueco 3.15 3.30 0.75 Estimado Estimado
bl.tipol Suroeste Hueco 4.09 3.30 0.75 Estimado Estimado
b2.tipo2 Este Hueco 4.09 3.30 0.75 Estimado Estimado
b2.tipo3 Suroeste Il Hueco 5.04 3.30 0.75 Estimado Estimado
b2.tipo3 Suroeste IlI Hueco 5.04 3.30 0.75 Estimado Estimado
v1.tipo3 Norte Hueco 0.78 3.30 0.75 Estimado Estimado
v1.tipo5 Suroeste Hueco 1.62 3.30 0.75 Estimado Estimado
v1.tipo3 Oeste Hueco 0.78 3.30 0.75 Estimado Estimado
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
. Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo [kw] % Energia obtencion
Calefaccién y ACS Caldera Estandar 20 71.90 Eé%rg\?gg/e Estimado
Generadores de refrigeracion
el Tino Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
P [kw] %] Energia obtencién
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Nombre Tino Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
P [kwW] % Energia obtencion
Calefaccién y ACS Caldera Estandar 20 71.90 Eé?]rg\?gglé Estimado
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_ ANEXOII
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | El | Uso | Vivienda Individual

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
. 6.29A CALEFACCION ACS
[ A A
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
[kgCO,/m? afio] [kgCO,/m? afio]
4.89 0.00
REFRIGERACION ILUMINACION
[ . [
Emisiones globales [kgCO,/m? afio] Em/ﬂ(%rkegzr/%‘g%%rcc)y]a on Em 'ﬁ!gggi //%gvé%gc]lon
6.29 1.39 -

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia
del consumo energético del mismo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccidn y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
No calificable
127.86 E
Demanda global de calefaccién [kWh/m? afio] Demanda global de refrigeracion [kWh/m? afio]
127.856 3.647

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primaria se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes renovables y no renovables que
no ha sufrido ningun proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
[ ¢ 2
Energia L)rimaria . Energia primaria ACS
calefaccion [kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
190.97 E 178.45 6.92
REFRIGERACION ILUMINACION
[ - -
‘i ; 25 Energia primaria Energia primarig
Consumo global de energia primaria [kWh/m? afio] refriaeraa%n [kWh/m? afio] iluminaeion fﬁWh/m2 afio]
190.97 5.60 -
Fecha 13/11/2013
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ANEXOS CE.12.

Informe completo certificacion energética Mejora
Combinada 1.2 mediante opcion simplificada CE3X.



CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio MEJORA COMBINADA 1.2: MEJORA CONJUNTA 3 + BIOMASA
Direccion C/ La Casica, 14

Municipio Mosqueruela Cadigo Postal 44410
Provincia Teruel Comunidad Auténoma Aragdn
Zona climatica El Ao construccion 2001
Normativa vigente (construccioén / rehabilitacién) | C.T.E.

Referencia/s catastral/es 6912509YK1761S0001GD

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

e Vivienda o Terciario
o Unifamiliar o Edificio completo
e Bloque o Local

o Bloque completo
e Vivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Luis Martin Alcén NIF XXXXXXXXXX
Razon social Trabajo Final de Master CIF XXXXXXXXXX
Domicilio C/ Artana 2, 8215

Municipio Castellon Cadigo Postal 12005
Provincia Castellon Comunidad Auténoma \C/glrzrzj;;d::
e-mail luismalcon@hotmail.com

Titulacion habilitante segiin normativa vigente Arquitectura técnica

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y version: CE3X v1.1

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO,/m? aiio]
[ <11.0A < 5.83A

74.1-86.7 F

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el
presente documento, y sus anexos:

Fecha: 9/11/2013

Firma del técnico certificador

Anexo l. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:
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) ANEXO | )
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] 349.76
Imagen del edificio Plano de situacién
-
— .';-'.': _'
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
. Superficie | Transmitancia .z
Nombre Tipo [m?] [W/m?2-K] Modo de obtencion
Cubierta inclinada de teja Cubierta 119.6 0.28 Conocido
Muro enterrado Fachada 17.56 0.40 Estimado
Fachada Norte Tipo | Fachada 87.18 0.30 Conocido
Fachada Oeste Tipo | Fachada 65.42 0.30 Conocido
Fachada Suroeste Tipo | Fachada 94.70 0.30 Conocido
Fachada Norte Tipo Il Fachada 9.377 0.29 Conocido
Fachada Este Tipo Il Fachada 20.72 0.29 Conocido
Fachada Suroeste Tipo I Fachada 9.24 0.29 Conocido
Fachada Norte Tipo llI Fachada 8.57 0.30 Conocido
Fachada Este Tipo IlI Fachada 25.97 0.30 Conocido
Fachada Suroeste Tipo llI Fachada 8.46 0.30 Conocido
Fachada Este Tipo | Fachada 9.19 0.30 Conocido
Particion vertical con espacio NH Particion Interior 22.57 0.42 Estimado
Suelo con espacio NH Particion Interior 28.27 0.42 Estimado
Solera Suelo 79.44 0.45 Estimado
Huecos y lucernarios
0 n . . Modo de Modo de
Nombre Tipo Superzflue Transmltzzjmqa Factor obtencidn. obtencion.
[m?] [W/m*K] solar | fransmitancia Factor solar
vl.tipol Oeste Hueco 2.86 3.30 0.75 Estimado Estimado
v1.tipol Suroeste Hueco 8.58 3.30 0.75 Estimado Estimado
v1.tipo2 Oeste Hueco 2.15 3.30 0.75 Estimado Estimado
v1.tipo4 Suroeste Hueco 1.3 3.30 0.75 Estimado Estimado
v1.tipo6 Norte Hueco 3.63 3.30 0.75 Estimado Estimado
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0 n . . Modo de Modo de
Nombre Tipo Superzflae Transmltz?naa Factor obtencion. obtencion.
[m?] [W/m*K] solar | yransmitancia Factor solar
vl.tipo7 Norte Hueco 1.98 3.30 0.75 Estimado Estimado
v2.tipo5 Norte Hueco 0.54 3.30 0.75 Estimado Estimado
v2.tipo7 Norte Hueco 0.66 3.30 0.75 Estimado Estimado
pl.tipol Oeste Hueco 3.15 3.30 0.75 Estimado Estimado
bl.tipol Suroeste Hueco 4.09 3.30 0.75 Estimado Estimado
b2.tipo2 Este Hueco 4.09 3.30 0.75 Estimado Estimado
b2.tipo3 Suroeste Il Hueco 5.04 3.30 0.75 Estimado Estimado
b2.tipo3 Suroeste IlI Hueco 5.04 3.30 0.75 Estimado Estimado
v1.tipo3 Norte Hueco 0.78 3.30 0.75 Estimado Estimado
v1.tipo5 Suroeste Hueco 1.62 3.30 0.75 Estimado Estimado
v1.tipo3 Oeste Hueco 0.78 3.30 0.75 Estimado Estimado
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
. Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo [kw] % Energia obtencion
Calefaccién y ACS Caldera Estandar 20 71.90 Eé%rg\?gg/e Estimado
Generadores de refrigeracion
el Tino Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
P [kw] %] Energia obtencién
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Nombre Tino Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
P [kwW] % Energia obtencion
Calefaccién y ACS Caldera Estandar 20 71.90 Eé?]rg\?gglé Estimado

Fecha
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_ ANEXOII
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | El | Uso | Vivienda Individual

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
~ 5.83A CALEFACCION ACS
[ & &
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
[kgCO,/m? afio] [kgCO,/m? afio]
4.43 0.00
REFRIGERACION ILUMINACION
[ -
Emisiones globales [kgCO,/m? afio] Em/ﬂ(%rkegzr/%‘g%%rcc)y]a on Em 'ﬁ!gggi //%gvé%gc]lon
5.83 1.40 -

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia
del consumo energético del mismo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccidn y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
115.81 D No calificable
Demanda global de calefaccién [kWh/m? afio] Demanda global de refrigeracion [kWh/m? afio]
115.814 3.666

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primaria se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes renovables y no renovables que
no ha sufrido ningun proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
| <52.1A4 CALEFACCION ACS
[ o &
Energia L)rimarig . Energia primaria ACS
174.19 D calefaccion [kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
161.65 6.92
REFRIGERACION ILUMINACION
Bl-3s7 G4 [ - [ -
i ; 2 45 Energia primaria Energia primarig
Consumo global de energia primaria [kWh/m? afio] refriaeraa%n ﬁ(Wh/mz afio] iluminaeion fﬁWh/m2 afio]
174.19 5.63 -
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ANEXOS CE.13.

Informe completo certificacion energética Mejora
Combinada 1.3 mediante opcion simplificada CE3X.



CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio MEJORA COMBINADA 1.3: MEJORA CONJUNTA 4 + BIOMASA
Direccion C/ La Casica, 14

Municipio Mosqueruela Cadigo Postal 44410
Provincia Teruel Comunidad Auténoma Aragdn
Zona climatica El Ao construccion 2001
Normativa vigente (construccioén / rehabilitacién) | C.T.E.

Referencia/s catastral/es 6912509YK1761S0001GD

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

e Vivienda o Terciario
o Unifamiliar o Edificio completo
e Bloque o Local

o Bloque completo
e Vivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Luis Martin Alcén NIF XXXXXXXXXX
Razon social Trabajo Final de Master CIF XXXXXXXXXX
Domicilio C/ Artana 2, 8215

Municipio Castellon Cadigo Postal 12005
Provincia Castellon Comunidad Auténoma \C/glrzrzj;;d::
e-mail luismalcon@hotmail.com

Titulacion habilitante segiin normativa vigente Arquitectura técnica

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y version: CE3X v1.1

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO,/m? aiio]
[ <11.0A < 5.66A |

74.1-86.7 F

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el
presente documento, y sus anexos:

Fecha: 9/11/2013

Firma del técnico certificador

Anexo l. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:
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) ANEXO | )
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] 349.76
Imagen del edificio Plano de situacién
_-I'“'r = ? =
- w
— .';-'.-: _'
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
. Superficie | Transmitancia .z
Nombre Tipo [m?] [W/m?2-K] Modo de obtencion
Cubierta inclinada de teja Cubierta 119.6 0.28 Conocido
Muro enterrado Fachada 17.56 0.40 Estimado
Fachada Norte Tipo | Fachada 87.18 0.30 Conocido
Fachada Oeste Tipo | Fachada 65.42 0.30 Conocido
Fachada Suroeste Tipo | Fachada 94.70 0.30 Conocido
Fachada Norte Tipo Il Fachada 9.377 0.29 Conocido
Fachada Este Tipo Il Fachada 20.72 0.29 Conocido
Fachada Suroeste Tipo I Fachada 9.24 0.29 Conocido
Fachada Norte Tipo llI Fachada 8.57 0.30 Conocido
Fachada Este Tipo IlI Fachada 25.97 0.30 Conocido
Fachada Suroeste Tipo llI Fachada 8.46 0.30 Conocido
Fachada Este Tipo | Fachada 9.19 0.30 Conocido
Particion vertical con espacio NH Particion Interior 22.57 0.42 Estimado
Suelo con espacio NH Particion Interior 28.27 0.42 Estimado
Solera Suelo 79.44 0.45 Estimado
Huecos y lucernarios
0 n . . Modo de Modo de
Nombre Tipo Superzflue Transmltzzjmqa Factor obtencidn. obtencion.
[m?] [W/m*K] solar | fransmitancia Factor solar
vl.tipol Oeste Hueco 2.86 2.70 0.75 Conocido Conocido
v1.tipol Suroeste Hueco 8.58 2.70 0.75 Conocido Conocido
v1.tipo2 Oeste Hueco 2.15 2.70 0.75 Conocido Conocido
v1.tipo4 Suroeste Hueco 1.3 2.70 0.75 Conocido Conocido
v1.tipo6 Norte Hueco 3.63 2.70 0.75 Conocido Conocido
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o . : Modo de Modo de
Nombre Tipo Superzflae Transmltz?naa Factor obtencion. obtencion.
[m’] [W/m?*K] solar | Transmitancia Factor solar
vl.tipo7 Norte Hueco 1.98 2.70 0.75 Conocido Conocido
v2.tipo5 Norte Hueco 0.54 2.70 0.75 Conocido Conocido
v2.tipo7 Norte Hueco 0.66 2.70 0.75 Conocido Conocido
pl.tipol Oeste Hueco 3.15 2.70 0.75 Conocido Conocido
b1.tipol Suroeste Hueco 4.09 2.70 0.75 Conocido Conocido
b2.tipo2 Este Hueco 4.09 2.70 0.75 Conocido Conocido
b2.tipo3 Suroeste Il Hueco 5.04 2.70 0.75 Conocido Conocido
b2.tipo3 Suroeste |l Hueco 5.04 2.70 0.75 Conocido Conocido
v1.tipo3 Norte Hueco 0.78 2.70 0.75 Conocido Conocido
v1.tipo5 Suroeste Hueco 1.62 2.70 0.75 Conocido Conocido
v1.tipo3 Oeste Hueco 0.78 2.70 0.75 Conocido Conocido
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
. Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo [kW] % Energia obtencion
L , Biomasa / :
Calefaccién y ACS Caldera Estandar 20 71.90 Renovable Estimado
Generadores de refrigeracion
el Tino Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
P [kw] %] Energia obtencién
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Nombre Tino Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
P [kwW] % Energia obtencion
2 . Biomasa / -
Calefaccién y ACS Caldera Estandar 20 71.90 Renovable Estimado
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_ ANEXOII
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | El | Uso | Vivienda Individual

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
~ 5.66A CALEFACCION ACS
[ & &
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
[kgCO,/m? afio] [kgCO,/m? afio]
4.26 0.00
REFRIGERACION ILUMINACION
[ -
Emisiones globales [kgCO,/m? afio] Em/ﬂ(%rkegzr/%‘g%%rcc)y]a on Em 'ﬁ!gggi //%gvé%gc]lon
5.66 1.40 -

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia
del consumo energético del mismo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccidn y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
111.26 D No calificable
Demanda global de calefaccién [kWh/m? afio] Demanda global de refrigeracion [kWh/m? afio]
111.26 3.667

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primaria se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes renovables y no renovables que
no ha sufrido ningun proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
| <52.1A4 CALEFACCION ACS
[ o &
Energia L)rimarig . Energia primaria ACS
167.84 D calefaccion [kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
155.29 6.92
REFRIGERACION ILUMINACION
Bl-3s7 G4 [ - [ -
i ; 2 45 Energia primaria Energia primarig
Consumo global de energia primaria [kWh/m? afio] refriaeraa%n ﬁ(Wh/mz afio] iluminaeion fﬁWh/m2 afio]
167.84 5.63 -
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ANEXOS CE.14.

Informe completo certificacion energética Mejora
Combinada 2.1 mediante opcion simplificada CE3X.



CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio MEJORA COMBINADA 2.1: ED. REFERENCIA + GASOIL
Direccion C/ La Casica, 14

Municipio Mosqueruela Cadigo Postal 44410
Provincia Teruel Comunidad Auténoma Aragdn
Zona climatica El Ao construccion 2001
Normativa vigente (construccioén / rehabilitacién) | C.T.E.

Referencia/s catastral/es 6912509YK1761S0001GD

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

e Vivienda o Terciario
o Unifamiliar o Edificio completo
e Bloque o Local

o Bloque completo
e Vivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Luis Martin Alcén NIF XXXXXXXXXX
Razon social Trabajo Final de Master CIF XXXXXXXXXX
Domicilio C/ Artana 2, 8215

Municipio Castellon Cadigo Postal 12005
Provincia Castellon Comunidad Auténoma \C/glrzrzj;;d::
e-mail luismalcon@hotmail.com

Titulacion habilitante segiin normativa vigente Arquitectura técnica

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y version: CE3X v1.1

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO,/m? aiio]

oAy

53.7 E

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el
presente documento, y sus anexos:

Fecha: 9/11/2013

Firma del técnico certificador

Anexo l. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:
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) ANEXO | )
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] 349.76

Imagen del edificio Plano de situacién

L. =N

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Surr)%rzf]icie Tr?wmtz?lr(\]cia Modo de obtencion
Cubierta inclinada de teja Cubierta 119.6 0.33 Conocido
Muro enterrado Fachada 17.56 0.47 Estimado
Fachada Norte Tipo | Fachada 87.18 0.56 Conocido
Fachada Oeste Tipo | Fachada 65.42 0.56 Conocido
Fachada Suroeste Tipo | Fachada 94.70 0.56 Conocido
Fachada Norte Tipo Il Fachada 9.377 0.56 Conocido
Fachada Este Tipo Il Fachada 20.72 0.56 Conocido
Fachada Suroeste Tipo I Fachada 9.24 0.56 Conocido
Fachada Norte Tipo llI Fachada 8.57 0.50 Conocido
Fachada Este Tipo IlI Fachada 25.97 0.50 Conocido
Fachada Suroeste Tipo llI Fachada 8.46 0.50 Conocido
Fachada Este Tipo | Fachada 9.19 0.56 Conocido
Particion vertical con espacio NH Particion Interior 22.57 0.59 Estimado
Suelo con espacio NH Particion Interior 28.27 0.42 Estimado
Solera Suelo 79.44 0.45 Estimado

Huecos y lucernarios

vl.tipol Oeste Hueco 2.86 3.30 0.75 Estimado Estimado

v1.tipol Suroeste Hueco 8.58 3.30 0.75 Estimado Estimado

v1.tipo2 Oeste Hueco 2.15 3.30 0.75 Estimado Estimado

v1.tipo4 Suroeste Hueco 1.3 3.30 0.75 Estimado Estimado

v1.tipo6 Norte Hueco 3.63 3.30 0.75 Estimado Estimado
Fecha 13/11/2013
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o . . Modo de Modo de
Nombre Tipo Superzflae Transmltz?naa Factor obtencion. obtencion.
[m?] [W/m*K] solar | yransmitancia Factor solar
vl.tipo7 Norte Hueco 1.98 3.30 0.75 Estimado Estimado
v2.tipo5 Norte Hueco 0.54 3.30 0.75 Estimado Estimado
v2.tipo7 Norte Hueco 0.66 3.30 0.75 Estimado Estimado
pl.tipol Oeste Hueco 3.15 3.30 0.75 Estimado Estimado
bl.tipol Suroeste Hueco 4.09 3.30 0.75 Estimado Estimado
b2.tipo2 Este Hueco 4.09 3.30 0.75 Estimado Estimado
b2.tipo3 Suroeste Il Hueco 5.04 3.30 0.75 Estimado Estimado
b2.tipo3 Suroeste IlI Hueco 5.04 3.30 0.75 Estimado Estimado
v1.tipo3 Norte Hueco 0.78 3.30 0.75 Estimado Estimado
v1.tipo5 Suroeste Hueco 1.62 3.30 0.75 Estimado Estimado
v1.tipo3 Oeste Hueco 0.78 3.30 0.75 Estimado Estimado
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
. Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo [kw] % Energia obtencion
Calefaccién y ACS Caldera Estandar 20 71.90 Gasdleo-C Estimado
Generadores de refrigeracion
el Tino Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
P [kw] % Energia obtencién
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Nombre Tino Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
P [kw] [%] Energia obtencion
Calefaccién y ACS Caldera Estédndar 20 71.90 Gasdleo-C Estimado
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_ ANEXOII
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

| E1

| Uso

| Vivienda Individual

Zona climatica
1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
< 11.6A4 CALEFACCION ACS
[t A
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
[kaCO,/m? afio] [kaCO,/m? aiio]
53.7 E 50.83 1.48
REFRIGERACION ILUMINACION
[ - [
Emisiones globales [kgCO,/m? afio] Em/ﬂ(%rkegzr/%‘g%%rcc)y]a on Em 'ﬁ!gggi //%gvé%gc]lon
53.70 1.39 -

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia

del consumo energético del mismo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccidn y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de

confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
No calificable
127.86 E
Demanda global de calefaccién [kWh/m? afio] Demanda global de refrigeracion [kWh/m? afio]
127.856 3.647

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primaria se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes renovables y no renovables que

no ha sufrido ningun proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
[ ¢ 2
Energia L)rimaria Energia primaria ACS
calefaccion [kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
202.44 E 191.26 5.59
REFRIGERACION ILUMINACION
[ - -
‘i ; 25 Energia primaria Energia primarig
Consumo global de energia primaria [kWh/m? afio] refriaeraa%n [kWh/m? afio] iluminaeion fﬁWh/m2 afio]
202.44 5.60 -
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ANEXOS CE.15.

Informe completo certificacion energética Mejora
Combinada 2.2 mediante opcion simplificada CE3X.



CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio MEJORA COMBINADA 2.2: MEJORA CONJUNTA 3 + GASOIL
Direccion C/ La Casica, 14

Municipio Mosqueruela Cadigo Postal 44410
Provincia Teruel Comunidad Auténoma Aragdn
Zona climatica El Ao construccion 2001
Normativa vigente (construccioén / rehabilitacién) | C.T.E.

Referencia/s catastral/es 6912509YK1761S0001GD

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

e Vivienda o Terciario
o Unifamiliar o Edificio completo
e Bloque o Local

o Bloque completo
e Vivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Luis Martin Alcén NIF XXXXXXXXXX
Razon social Trabajo Final de Master CIF XXXXXXXXXX
Domicilio C/ Artana 2, 8215

Municipio Castellon Cadigo Postal 12005
Provincia Castellon Comunidad Auténoma \C/glrzrzj;;d::
e-mail luismalcon@hotmail.com

Titulacion habilitante segiin normativa vigente Arquitectura técnica

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y version: CE3X v1.1

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO,/m? aiio]

oAy

48.92 E

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el
presente documento, y sus anexos:

Fecha: 9/11/2013

Firma del técnico certificador

Anexo l. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha 13/11/2013
Ref. Catastral 6912509YK1761S0001GD Pagina 1 de 6




) ANEXO | )
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] 349.76
Imagen del edificio Plano de situacién
-
— .';-'.': _'
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
. Superficie | Transmitancia .z
Nombre Tipo [m?] [W/m?2-K] Modo de obtencion
Cubierta inclinada de teja Cubierta 119.6 0.28 Conocido
Muro enterrado Fachada 17.56 0.40 Estimado
Fachada Norte Tipo | Fachada 87.18 0.30 Conocido
Fachada Oeste Tipo | Fachada 65.42 0.30 Conocido
Fachada Suroeste Tipo | Fachada 94.70 0.30 Conocido
Fachada Norte Tipo Il Fachada 9.377 0.29 Conocido
Fachada Este Tipo Il Fachada 20.72 0.29 Conocido
Fachada Suroeste Tipo I Fachada 9.24 0.29 Conocido
Fachada Norte Tipo llI Fachada 8.57 0.30 Conocido
Fachada Este Tipo IlI Fachada 25.97 0.30 Conocido
Fachada Suroeste Tipo llI Fachada 8.46 0.30 Conocido
Fachada Este Tipo | Fachada 9.19 0.30 Conocido
Particion vertical con espacio NH Particion Interior 22.57 0.42 Estimado
Suelo con espacio NH Particion Interior 28.27 0.42 Estimado
Solera Suelo 79.44 0.45 Estimado
Huecos y lucernarios
0 n . . Modo de Modo de
Nombre Tipo Superzflue Transmltzzjmqa Factor obtencidn. obtencion.
[m?] [W/m*K] solar | fransmitancia Factor solar
vl.tipol Oeste Hueco 2.86 3.30 0.75 Estimado Estimado
v1.tipol Suroeste Hueco 8.58 3.30 0.75 Estimado Estimado
v1.tipo2 Oeste Hueco 2.15 3.30 0.75 Estimado Estimado
v1.tipo4 Suroeste Hueco 1.3 3.30 0.75 Estimado Estimado
v1.tipo6 Norte Hueco 3.63 3.30 0.75 Estimado Estimado
Fecha 13/11/2013
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o . . Modo de Modo de
Nombre Tipo Superzflae Transmltz?naa Factor obtencion. obtencion.
[m?] [W/m*K] solar | yransmitancia Factor solar
vl.tipo7 Norte Hueco 1.98 3.30 0.75 Estimado Estimado
v2.tipo5 Norte Hueco 0.54 3.30 0.75 Estimado Estimado
v2.tipo7 Norte Hueco 0.66 3.30 0.75 Estimado Estimado
pl.tipol Oeste Hueco 3.15 3.30 0.75 Estimado Estimado
bl.tipol Suroeste Hueco 4.09 3.30 0.75 Estimado Estimado
b2.tipo2 Este Hueco 4.09 3.30 0.75 Estimado Estimado
b2.tipo3 Suroeste Il Hueco 5.04 3.30 0.75 Estimado Estimado
b2.tipo3 Suroeste IlI Hueco 5.04 3.30 0.75 Estimado Estimado
v1.tipo3 Norte Hueco 0.78 3.30 0.75 Estimado Estimado
v1.tipo5 Suroeste Hueco 1.62 3.30 0.75 Estimado Estimado
v1.tipo3 Oeste Hueco 0.78 3.30 0.75 Estimado Estimado
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
. Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo [kw] % Energia obtencion
Calefaccién y ACS Caldera Estandar 20 71.90 Gasdleo-C Estimado
Generadores de refrigeracion
el Tino Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
P [kw] % Energia obtencién
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Nombre Tino Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
P [kw] [%] Energia obtencion
Calefaccién y ACS Caldera Estédndar 20 71.90 Gasdleo-C Estimado

Fecha
Ref. Catastral

13/11/2013
6912509YK1761S0001GD
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_ ANEXOII
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | El | Uso | Vivienda Individual

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
< 11.6A4 CALEFACCION ACS
[ ¢ &
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
[kgCO,/m? afio] [kgCO,/m? afio]

48.92 E 46.04 1.48

REFRIGERACION ILUMINACION

[ -

Emisiones globales [kgCO,/m? afio] Em/ﬂ(%rkegzr/%‘g%%rcc)y]a on Em 'ﬁ!gggi //%gvé%gc]lon
48.92 1.40 -

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia
del consumo energético del mismo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccidn y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
115.81 D No calificable
Demanda global de calefaccién [kWh/m? afio] Demanda global de refrigeracion [kWh/m? afio]
115.814 3.666

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primaria se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes renovables y no renovables que
no ha sufrido ningun proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
¢ &
Energia L)rimaria Energia primaria ACS
calefaccion [kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
184.46 E 173.24 5.59
REFRIGERACION ILUMINACION
[ - -
‘i ; 25 Energia primaria Energia primarig
Consumo global de energia primaria [kWh/m? afio] refriaeraa%n [kWh/m? afio] i/uminacign fﬁWh/m2 afio]
184.46 5.63 -
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Ref. Catastral 6912509YK1761S0001GD Pagina 4 de 6



ANEXOS CE.16.

Informe completo certificacion energética Mejora
Combinada 2.3 mediante opcion simplificada CE3X.



CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio MEJORA COMBINADA 2.3: MEJORA CONJUNTA 4 + GASOIL
Direccion C/ La Casica, 14

Municipio Mosqueruela Cadigo Postal 44410
Provincia Teruel Comunidad Auténoma Aragdn
Zona climatica El Ao construccion 2001
Normativa vigente (construccioén / rehabilitacién) | C.T.E.

Referencia/s catastral/es 6912509YK1761S0001GD

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

e Vivienda o Terciario
o Unifamiliar o Edificio completo
e Bloque o Local

o Bloque completo
e Vivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Luis Martin Alcén NIF XXXXXXXXXX
Razon social Trabajo Final de Master CIF XXXXXXXXXX
Domicilio C/ Artana 2, 8215

Municipio Castellon Cadigo Postal 12005
Provincia Castellon Comunidad Auténoma \C/glrzrzj;;d::
e-mail luismalcon@hotmail.com

Titulacion habilitante segiin normativa vigente Arquitectura técnica

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y version: CE3X v1.1

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO,/m? aiio]

oAy

47.11 E

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el
presente documento, y sus anexos:

Fecha: 9/11/2013

Firma del técnico certificador

Anexo l. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:
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) ANEXO | )
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] 349.76
Imagen del edificio Plano de situacién
_-I'“'r = ? =
- w
— .';-'.-: _'
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
. Superficie | Transmitancia .z
Nombre Tipo [m?] [W/m?2-K] Modo de obtencion
Cubierta inclinada de teja Cubierta 119.6 0.28 Conocido
Muro enterrado Fachada 17.56 0.40 Estimado
Fachada Norte Tipo | Fachada 87.18 0.30 Conocido
Fachada Oeste Tipo | Fachada 65.42 0.30 Conocido
Fachada Suroeste Tipo | Fachada 94.70 0.30 Conocido
Fachada Norte Tipo Il Fachada 9.377 0.29 Conocido
Fachada Este Tipo Il Fachada 20.72 0.29 Conocido
Fachada Suroeste Tipo I Fachada 9.24 0.29 Conocido
Fachada Norte Tipo llI Fachada 8.57 0.30 Conocido
Fachada Este Tipo IlI Fachada 25.97 0.30 Conocido
Fachada Suroeste Tipo llI Fachada 8.46 0.30 Conocido
Fachada Este Tipo | Fachada 9.19 0.30 Conocido
Particion vertical con espacio NH Particion Interior 22.57 0.42 Estimado
Suelo con espacio NH Particion Interior 28.27 0.42 Estimado
Solera Suelo 79.44 0.45 Estimado
Huecos y lucernarios
0 n . . Modo de Modo de
Nombre Tipo Superzflue Transmltzzjmqa Factor obtencidn. obtencion.
[m?] [W/m*K] solar | fransmitancia Factor solar
vl.tipol Oeste Hueco 2.86 2.70 0.75 Conocido Conocido
v1.tipol Suroeste Hueco 8.58 2.70 0.75 Conocido Conocido
v1.tipo2 Oeste Hueco 2.15 2.70 0.75 Conocido Conocido
v1.tipo4 Suroeste Hueco 1.3 2.70 0.75 Conocido Conocido
v1.tipo6 Norte Hueco 3.63 2.70 0.75 Conocido Conocido
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o . : Modo de Modo de
Nombre Tipo Superzflae Transmltz?naa Factor obtencion. obtencion.
[m?] [W/m*K] solar | yransmitancia Factor solar
vl.tipo7 Norte Hueco 1.98 2.70 0.75 Conocido Conocido
v2.tipo5 Norte Hueco 0.54 2.70 0.75 Conocido Conocido
v2.tipo7 Norte Hueco 0.66 2.70 0.75 Conocido Conocido
pl.tipol Oeste Hueco 3.15 2.70 0.75 Conocido Conocido
b1.tipol Suroeste Hueco 4.09 2.70 0.75 Conocido Conocido
b2.tipo2 Este Hueco 4.09 2.70 0.75 Conocido Conocido
b2.tipo3 Suroeste Il Hueco 5.04 2.70 0.75 Conocido Conocido
b2.tipo3 Suroeste |l Hueco 5.04 2.70 0.75 Conocido Conocido
v1.tipo3 Norte Hueco 0.78 2.70 0.75 Conocido Conocido
v1.tipo5 Suroeste Hueco 1.62 2.70 0.75 Conocido Conocido
v1.tipo3 Oeste Hueco 0.78 2.70 0.75 Conocido Conocido
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
. Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo [kw] % Energia obtencion
Calefaccién y ACS Caldera Estandar 20 71.90 Gasdleo-C Estimado
Generadores de refrigeracion
el Tino Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
P [kw] % Energia obtencién
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Nombre Tino Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
P [kw] [%] Energia obtencion
Calefaccién y ACS Caldera Estédndar 20 71.90 Gasdleo-C Estimado
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_ ANEXOII
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | El | Uso | Vivienda Individual

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
< 11.6A4 CALEFACCION ACS
[ ¢ &
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
[kgCO,/m? afio] [kgCO,/m? afio]

47.11 E 44.23 1.48

REFRIGERACION ILUMINACION

[ -

Emisiones globales [kgCO,/m? afio] Em/ﬂ(%rkegzr/%‘g%%rcc)y]a on Em 'ﬁ!gggi //%gvé%gc]lon
47.11 1.40 -

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia
del consumo energético del mismo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccidn y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
111.26 D No calificable
Demanda global de calefaccién [kWh/m? afio] Demanda global de refrigeracion [kWh/m? afio]
111.26 3.667

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primaria se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes renovables y no renovables que
no ha sufrido ningun proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
[ <52.1A4 CALEFACCION ACS
[ o [ A
Energia L)rimarig . Energia primaria ACS
177.65 D calefaccion [kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
166.43 5.59
REFRIGERACION ILUMINACION
> [ - [ -
‘i ; 25 Energia primaria Energia primarig
Consumo global de energia primaria [kWh/m? afio] refriaeraa%n [kWh/m? afio] iluminacian fﬁWh/m2 afio]
177.65 5.63 -
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