MEMORIA
INTERREG I1IIB

PROYECTOS EN CANARIAS
ATLANTICO
CENTINELA
OGAMP
MACETUS

INTERREG 111 B Gobierno de Canarias FEDER

AAAAAAAAAAAA *CANARIAS




MEMORIA INTERREG IIIB

Proyectos en Canarias

ATLANTICO, CENTINELA, OGAMP y MACETUS
2003-2005

ATLANTICO

Jefe de Fila:
Direccion General del Medio Natural.
Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion Territorial. Gobierno de Canarias

Socios del proyecto:

Direccao Regional do Ambiente. Governo Autonomo dos Azores.

Secretaria Regional do Ambiente e dos Recursos Naturais-Direccion Regional
do Ambiente. Governo de Madeira

Ministerio da Agricultura e Pescas. Governo de Cabo Verde

CENTINELA

Jefe de Fila:
Direccion General del Medio Natural. Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion
Territorial. Gobierno de Canarias

Socios del proyecto:

Secretaria Regional do Ambiente e dos Recursos Naturais — Direccao Regional
do Ambiente. Governo da Madeira.

Ministerio da Agricultura e Pescas. Governo de Cabo Verde

MACETUS

Jefe de Fila:
Camara Municipal de Machico-Museu da Baleia (Madeira)

Socios del proyecto:

Direccién General del Medio Natural. Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion
Territorial. Gobierno de Canarias

Centro do IMAR da Univ. Dos Acores.

OGAMP

Jefe de Fila:
Direccdo Regional das Pescas (Governo Autonomo dos Azores)

Socios del proyecto:

Direccdo Regional do Ambiente. Governo Autonomo dos Acores.

Direccién General del Medio Natural. Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion
Territorial. Gobierno de Canarias

Direccao Regional do Ambiente. Governo Auténomo da Madeira



INTERREG 111 B
AGORES MABEIRA - CANARIAS

En el marco de las
competencias de la Viceconsejeria,
se ha desarrollado en los ultimos
afnos varios proyectos integrados
en la iniciativa comunitaria INTERREG IlIB Agores-Madeira-
Canarias. Dicha iniciativa se lleva a cabo dentro de las
politicas comunitarias especificas sobre las “regiones
ultraperiféricas” de la Union Europea con el fin de
fomentar la cooperacion entre las autoridades de estos
archipiélagos y su integracion territorial.

De esta manera, la Direccion General del Medio
Natural ha dirigido la ejecucion de varios proyectos
relacionados, todos ellos, con el medio natural de la
region macaronésica. Se trata de una tarea muy ambiciosa
en la que se han abordado un gran nimero de estudios
y trabajos, la mayoria de ellos sin precedentes, y de los
que emergen resultados y conclusiones que seran de
utilidad en la gestion de los recursos naturales de Canarias.

El libro que aqui se presenta contiene la esencia de
los proyectos ATLANTICO, CENTINELA, OGAMP Y
MACETUS. En él se recogen los objetivos planteados en
cada uno de ellos, asi como los principales resultados y
conclusiones obtenidos. De esta manera también queda
plasmado el esfuerzo de un gran nimero de personas
e instituciones que han hecho posible el desarrollo de
estos actividades.

Santa Cruz de Tenerife, 10 de agosto de 2005

Milagros Luis Brito

Viceconsejera de Medio Ambiente
Gobierno de Canarias

Gobierno
de Canarias
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La comision europea ha
puesto en marcha el Programa
de Iniciativa Comunitaria Interreg
I1IB Acores-Madeira-Canarias
2000-2006, en el marco de las
politicas comunitarias relativas a
las regiones ultraperiféricas de la
Union Europea. Esta iniciativa
tiene como proposito fomentar
la cooperacion transnacional
entre los archipiélagos macaronésicos, para promover un
grado de desarrollo integrado entre ellos, y entre estas
regiones y otros paises de su entorno geografico.

En este contexto, el Gobierno de Canarias, a través de
la Direccion General del Medio Natural ha puesto en
marcha los proyectos ATLANTICO, CENTINELA, OGAMP
y MACETUS, dentro de los cuales se han ejecutado diversas
acciones relacionadas con el medio natural de la region
macaronésica. Ademas, esta direccion general ha tenido
un papel destacado en los proyectos ATLANTICO y
CENTINELA, donde ha actuado como jefe de fila de los
mismos.

En el proyecto ATLANTICO se han abordado acciones
relacionadas con la puesta en marcha de un Banco de
Datos de Biodiversidad Macaronésico. Por ello, uno de
los objetivos fundamentales de este proyecto ha sido la
creacion de los Bancos de Datos de Biodiversidad de Cabo
Verde, Azores y Madeira, siguiendo el modelo desarrollado
en Canarias. Por otro lado, se ha analizado la estructura
genética de poblaciones de algunas especies Canarias,
para una mayor efectividad en el seguimiento y
conservacion de la biodiversidad. Paralelamente a estos
objetivos se ha impulsado la divulgacion de aspectos
relacionados con el Banco de Datos como ha sido la
reciente publicacion de la Lista de Especies Silvestres de
Canarias, Lista Preliminar de Especies Silvestres de Cabo
Verde o el Banco de Datos Biodiversidad de Canarias.

En el marco del proyecto CENTINELA se han
desarrollado diversas acciones de planificacion y formacion
para un correcto desarrollo de los procesos de gestion de
las especies amenazadas. Entre estas acciones cabria
destacar los diversos talleres y cursos realizados sobre
especies amenazadas de Canarias, asi como los estudios
sobre seguimiento ecologico de aves esteparicas.

El proyecto OGAMP ha tenido como finalidad la
conservacion del entorno marino de Canarias y la
participacion en una red de espacios marinos
macaronésicos. El objetivo fundamental de este proyecto
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en Canarias ha sido la modelizacion de un Plan de Gestion
y de Monitorizacion Ecoldgica del LIC de la franja marina
Teno-Rasca.

Con el proyecto MACETUS se han abordado estudios
sobre la estructura poblacional, la distribucion, los
movimientos locales, regionales e interregionales de
algunas de las especies de cetaceos de la region
macaroneésica.

Este documento ofrece una vision global de todas y
cada una de las actuaciones realizadas durante estos anos
en el marco de estos proyectos. De este manera se
aglutinan, por primera vez, los resultados de mas de 40
trabajos en los que se ha contado con la participacion de
casi medio centenar de instituciones y profesionales de
la region macaronésica.

Por ultimo, aprovechamos esta oportunidad para
agradecer a la Direccion Regional de Pescas y Direccion
Regional de Ambiente del Gobierno Auténomo de Azores,
a la Direccion Regional de Ambiente del Gobierno
Autonomo de Madeira y al Ministerio de Ambiente,
Agricultura y Pescas de Cabo Verde, su participacion en
la ejecucion de estos proyectos.

La Laguna, 10 de agosto de 2005

Juan Carlos Moreno Moreno

Director General del Medio Natural, Gobierno de Canarias
Jefe de Fila, Interreg I1I-B Atlantico, Interreg llIB Centinela

FEDER



iN DICE % -‘/;VRI'.;': O

DESARROLLO DEL BANCO DE DATOS
DE BIODIVERSIDAD MACARONESICO:
PROYECTO ATLANTICO

COLECTA DE MUESTRAS DE FLORA,

VERTEBRADOS, ARTROPODOS Y MOLUSCOS
TERRESTRES PARA SU ALMACENAMIENTO

EN EL BANCO DE DATOS GENETICO 10

ESTRUCTURA GENETICA DE INDIVIDUOS
Y/0 POBLACIONES DE ESPECIES DE MOLUSCOS 1

ESTRUCTURA GENETICA DE LOS INDIVIDUOS
Y/0 POBLACIONES DE LAS ESPECIES DE
LA FAUNA DE INVERTEBRADOS ARTROPODOS 13

ANALISIS DEL ESTATUS TAXONOMICO
0 POBLACIONAL DE DETERMINADOS
TAXONES DE VERTEBRADOS CANARIOS 15

ANALISIS DEL ESTATUS TAXONOMICO
0 POBLACIONAL DE DETERMINADOS TAXONES
DE PLANTAS VASCULARES CANARIAS 18

INVENTARIO DE LAS ESPECIES QUE HABITAN
LOS ARRECIFES Y CUEVAS SUBMARINAS
DE CANARIAS 23

DESARROLLO DEL BANCO DE DATOS DE
BIODIVERSIDAD TERRESTRE DE CANARIAS 28

DESARROLLO DEL BANCO DE DATOS DE
BIODIVERSIDAD TERRESTRE DE CABO VERDE 29

DESARROLLO DEL BANCO DE DATOS DE
BIODIVERSIDAD DE AZORES 31

DESARROLLO DEL BANCO DE DATOS DE
BIODIVERSIDAD DE MADEIRA 33

DIVULGACION DEL BANCO DE DATOS DE
BIODIVERSIDADTERRESTRE MACARONESICO 34

SEGUIMIENTO Y PLANIFICACION DE
ESPECIES AMENAZADAS DE LA
MACARONESIA: PROYECTO CENTINELA

DISENO Y ELABORACION DE UN PROGRAMA
INFORMATICO PARA EL CATALOGO DE

ESPECIES AMENAZADAS

DE CANARIAS: CENTINELA 1.0 38

DESARROLLO DE CURSOS DE ENTRENAMIENTO
EN SEGUIMIENTO DE ESPECIES AMENAZADAS
DE CANARIAS 39

CURSO DE CONSERVACION Y MANEJO DE
LA BIODIVERSIDAD 40

INTERREG 111 B
AGORES - MADEIRA - CANARIAS

Gobierno
de Canarias

TALLER DE EVALUACION DE ESPECIES
AMENAZADAS 42

TALLER SOBRE MODELOS PREDICTIVOS
DE DISTRIBUCION DE ESPECIES AMENAZADAS 42

TALLER SOBRE MONITOREO ECOLOGICO
EN EL SEGUIMIENTO DE ESPECIES AMENAZADAS 43

CARACTERIZACION Y USO DE HABITAT
DE AVES ESTEPARICAS EN LAS ISLAS
ORIENTALES DEL ARCHIPIELAGO CANARIO 44

MODELOS PREDICTIVOS DE DISTRIBUCION
DE AVES ESTEPARIAS EN LAS ISLAS
ORIENTALES DEL ARCHIPIELAGO CANARIO 45

CENSO DE AVES ESTEP[\RIC‘AS EN LAS ISLAS
ORIENTALES DEL ARCHIPIELAGO CANARIO 46

ORDENAMIENTO Y GESTION DE ESPACIOS
NATURALES MARINOS PROTEGIDOS:

PROYECTO OGAMP

ELABORACION DE UN PLAN DE GESTION

DEL LIC DE LA FRANJA MARINA

DE TENO-RASCA 50

PROGRAMA PILOTO DE ERRADICACION

Y CONTROL DEL ERIZO DIADEMA ANTILLARUM,

EN EL LIC ES7020017 “FRANJA MARINA

TENO-RASCA” 52

ASPECTOS SOCIOE;ON()MICOS DE LAS
ACTIVIDADES TURISTICAS DE OBSERVACION
DE CETACEOS EN TENERIFE 53

ESTUDIO DE LAS INTERACCIONES ENTRE

DELFINES MULARES (TURSIOPS TRUNCATUS)

Y LAS ACTIVIDADES HUMANAS EN LAS ZONAS

DE ACUICULTURA DEL SUROESTE DE TENERIFE 56

MANUAL DEL BUEN USO DEL LITORAL 62

PROYECTO MACETUS

ESTUDIO DE LA ESTRUCTURA POBLACIONAL,
DISTRIBUCION, MOVIMIENTOS Y USO DEL

HABITAT DE PHYSETER MACROCEPHALUS,
GLOBICEPHALA MACRORHYNCHUS,

TURSIOPS TRUNCATUS Y STENELLA

FRONTALIS EN LA REGION MACARONESICA
(ARCHIPIELAGOS DE AZORES, CANARIAS

Y MADEIRA) 63

FEDER



DESARROLLO DEL BANCO DE DATOS DE BIODIVERSIDAD
MACARONESICO



10

D
Gobierno
de Canarias

En el marco de las politicas comunitarias especificas
relativas a las denominadas regiones ultraperiféricas de
la Unién Europea, para los anos 2000-2006 la Comision
Europea ha creado una iniciativa denominada Interreg IlI-
B Acores-Madeira-Canarias, con el fin de fomentar la
cooperacion transnacional entre las autoridades de estos
archipiélagos para promover un mayor grado de
integracion territorial. Uno de los proyectos aprobados
recientemente para estos archipiélagos es el denominado
“Desarrollo de un Banco de Datos de Biodiversidad
Macaronésico”, que lleva el acrénimo de “Atlantico”.

Socios del proyecto

« Jefe de Fila: Direccion General del Medio Natural.
Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion
Territorial. Gobierno de Canarias.

* Secretaria Regional do Ambiente e dos Recursos
Naturais-Direccion Regional do Ambiente.
Governo de Madeira

* Direcgao Regional do Ambiente.
Governo Autonomo dos Azores.

» Ministerio da Agricultura e Pescas. Governo de
Cabo Verde.

Los objetivos principales de este proyecto en Canarias
son los siguientes:

» Determinacion de la estructura genética de las
poblaciones de especies de Canarias. Su conocimiento
aportara mayor efectividad en los diagnésticos sobre
la biodiversidad y en las decisiones que se han de
tomar sobre su conservacion.

« Establecimiento y creacion de un Banco de Datos
de Biodiversidad en Cabo Verde. Siguiendo el modelo
desarrollado en Canarias, se ha creado un sistema
capaz de almacenar toda la informacion existente
sobre citas de especies silvestres de Cabo Verde.

Divulgacion del Banco de Datos de Biodiversidad,
en el que se ha incluido la publicacién de los listados
taxonémicos de los Bancos de Datos de Canarias y
de Cabo Verde, asi como el mantenimiento y
actualizacion de las paginas web donde se ofrece
informacion del Banco de Datos de Biodiversidad.

INTERREG 11l B
AGORES - MADEIRA - CANARIAS

Colecta de muestras de flora,
vertebrados, artrépodos y moluscos
terrestres para su almacenamiento

en el Banco de Datos Genético

En el marco de este proyecto se ha realizado colectas
de muestras de especies de la flora y fauna de Canarias,
con el fin de llevar a cabo posteriormente la determinacion
de la estructura genética de sus poblaciones. Estos datos
aportaran mayor efectividad en los diagnésticos sobre la
biodiversidad y en las decisiones que se han de tomar
sobre su conservacion.

Estas colectas se han llevado a cabo mediante un
procedimiento riguroso que garantizara la forma de
captura, asi como la validez de la poblacion, subespecie
o especie. Este protocolo, ha servido para asegurar que
la recogida, almacenamiento y conservacion de las
muestras se hiciera en las condiciones mas 6ptimas posibles
con el fin de preservar el material genético.

El disefio de las colectas se ha hecho en funcion de
diversas variables: su categoria de amenaza, su interés
desde el punto de vista de la conservacion, etc. Se han
abarcado todas las islas del archipiélago y todos los
grupos taxonémicos con el fin de obtener informacion
de todos ellos.

Los grupos de trabajo implicados en la ejecucion de
este subproyecto se corresponden con el perfil de expertos
taxonomos que pertenecen a diversos equipos de
investigacion repartidos por todo el archipiélago.

Las muestras fueron entregadas en el Laboratorio de
Biodiversidad del Centro de Planificacion Ambiental de
La Laguna (Direccion General del Medio Natural),
acompanadas de un documento que incluia la relacion
de las colectas, con los datos correspondientes a especies
y subespecies, poblacién, lugar, fecha, colector, etc.

Resultados:

La colecta de especies/subespecies que han sido
propuestas como prioritarias, ha dado como resultado
algo mas de 2.300 muestras que se distribuyeron a aquellas
entidades que posteriormente realizaron los estudios
genéticos.

FEDER
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El La La i Gran Fuerteventura  Lanzarote
Hierro Palma Gomera 1enerife Canaria (e islote) (e islotes)
Plantas 14 72 63 485 131 88 126
Aves 71 82 79 169 105 78 68
Reptiles n 10 8 19 - 26 51
Mamiferos - - - - - - 6
Artrépodos 36 61 54 129 56 18 52
Moluscos - - 5 45 - 30 55
Total de muestras 132 225 209 847 292 240 358

Tabla 1. Namero de muestras por grupo taxonémico.

Analisis genéticos para identificar
singularidades en las muestras de las

distintas poblaciones

El propésito de este proyecto consistio, en la
determinacion de la estructura genética de individuos y/o
poblaciones de especies amenazadas de Canarias con el
objetivo de identificar unidades de gestion y unidades
evolutivas significativas. Se estudiaron especies, con
poblaciones aisladas geograficamente, que poseen
diferencias cuantitativas o proporcionales en su expresion
genética, y cuyo reconocimiento permitira una mejora
en la toma de decisiones, en el ambito de los planes de
gestion de las especies. Por otro lado, se analizaron
poblaciones aisladas geograficamente que presentan
diferencias genéticas cualitativas con otras poblaciones
de la misma especie, lo que las hace singulares y por
tanto susceptibles de considerarse como unidades
exclusivas, sobre las que se deberdn promover medidas
prioritarias de proteccion.

Estructura genética de individuos y/o
poblaciones de especies de moluscos

Departamento de Biodiversidad
Museo Nacional de Ciencias Naturales-CSIC

& a2

IC
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Integrantes del grupo de investigacion del Departamento
de Biodiversidad.

Dr. Rafael Zardoya San Sebastian, Investigador Cientifico
del CSIC. Departamento de Biodiversidad y Biologia
Evolutiva. Museo Nacional de Ciencias Naturales, CSIC.

Dra. Dr. Cristina Grande Pardo, Becario Postdoctoral.
Departamento de Biodiversidad y Biologia Evolutiva.
Museo Nacional de Ciencias Naturales, CSIC.

Este proyecto, ejecutado por el Museo Nacional de
Ciencias Naturales, tuvo como finalidad el esclarecer el
estatus taxonémico de una serie de poblaciones de
especies de diferentes grupos de moluscos de las islas
Canarias identificadas como amenazadas. El objeto de
esta actuacion consistio en el andlisis de ejemplares de
moluscos terrestres presentes en las islas Canarias mediante
el uso de marcadores moleculares (figura 1 y tabla 1). Se
contrasté mediante datos genéticos la validez taxonomica
de diferentes especies. Estos resultados serdn de especial
utilidad en la gestion de estas especies amenazadas.

b

Figura 1. Especimenes de caracoles de las islas Canarias
estudiados. A: Hemicycla bidentalis; B: Parmacella tenerifensis;
C: Cryptella sp.

FEDER
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Tabla 2. Taxones y localidades estudiadas en el proyecto.

Taxon Localidades

Hemicycla bethencourtiana Granadilla, El Escobonal,
La Caleta, Barranquillo
(Tenerife)

Hemicycla bidentalis inaccesibilis Roque de Fuera (T enerife)

Monte Aguirre, Cruz del
Carmen, Vueltas Taganana,
Lomo Benijo, Roque del
Aderno (Tenerife)

Hemicycla bidentalis bidentalis

Hemicycla plicaria Candelaria (Tenerife)

La Oliva, Betancuria,
Vallebrén (Fuerteventura)

Cryptella auriculata

Morro del Cavadero, Cofete
(Fuerteventura)

Cryptella susannae

Yaiza, Bco. Elvira Sanchez,
Haria, Famara, Guinate,
Montana Clara, Alegranza,
La Graciosa (Lanzarote)

Cryptella sp.

Parmacella tenerifensis La Laguna (Tenerife)

Plutonia reticulata Santa Cruz, Tacoronte,
La Laguna, Anaga,
Maria Jiménez, Tahodio
(Tenerife)

Plutonia lamarckii El Rosario (Tenerife)
Altos de Enchereda
(Gomera)

Plutonia cf. oromii

Altos de Enchereda
(Gomera)

Plutonia sp.

Objetivos:

Los objetivos planteados con este proyecto fueron los
siguientes:

« Analisis de la variabilidad genética de las poblaciones
de Hemicycla bidentalis en el Macizo de Anaga,
ladera de Tigaiga y bosque de Aguagarcia, asi como
confirmacion de la validez de la subespecie H. b.
inaccesibilis del Roque de Fuera de Anaga.
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« Determinacion del estatus taxonémico de las
poblaciones de Hemicycla del entorno de Candelaria,
que tienen una morfologia intermedia entre
H. bethencourtiana y H. plicaria.

« Determinacion de la historia evolutiva de las especies
del género Cryptella y de la relacion de este género
con el género Parmacella.

« Establecimiento de la estructura genética de las
poblaciones de Plutonia reticulata en el Macizo de
Anaga y en el Barranco de Marrero (Geneto,
Tenerife).

Para llevar a cabo los objetivos de este proyecto se
emple6 una aproximacion molecular. Mediante el analisis
de la informacién contenida en determinados genes
pueden delimitarse grupos de poblaciones de una misma
especie que comparten una historia evolutiva diferenciada,
y que queda reflejada en un acervo genético comun y
diferente del de otras
poblaciones. Con este
tipo de aproximaciones
se determind el grado de
flujo génico y de
aislamiento de las
diferentes poblaciones, lo
que en el futuro permitira
establecer su prioridad de
conservacion.

Figura 2. Gel de agarosa en
el que se muestran diferentes
extracciones de ADN.

Estas secuencias de ADN se alinearon mediante
diferentes programas informaticos, de manera que se
pudo establecer una comparacion del fragmento obtenido
entre las diferentes especies.

Posteriormente, se emplearon diferentes métodos de
inferencia filogenética para
tratar de reconstruir la
historia evolutiva de los
taxones estudiados. A nivel
intraespecifico, para
determinar la variabilidad
genética de las poblaciones
estudiadas y calcular
parametros relevantes se
usaron diversos programas
estadisticos.

Figura 3. Imagen del
secuenciador ABI.

FEDER



Resultados:

Los principales resultados obtenidos de este estudio
son los que se detallan a continuacion:

» Las historias evolutivas basadas en el uso de genes
mitocondriales (cox1 y rrnL) confirman el origen
comun de los cuatro géneros estudiados (Parmacella,
Cryptella, Hemicycla y Plutonia).

* Se confirma la validez de la subespecie Hemicycla
bidentalis inaccesibilis. Por su parte, las poblaciones
de Hemicycla bidentalis bidentalis presentan una clara
estructura filogeografica, lo cual implica ausencia
de intercambio genético entre sus poblaciones.
Este hecho debe ser tenido en cuenta a la hora de
la gestion de la subespecie.

* Los individuos de Hemicycla bethencourtiana de
El Escobonal presentan una estructura genética
singular, por lo que requieren una especial
consideracion a la hora de su conservacion.

*Aunque en menor medida, las poblaciones de
H. bethencourtiana de La Caleta y Barranquillo, asi
como la de H. plicaria del Barranco de Samarines,
también parecen estar aisladas desde el punto de
vista genético. Los individuos de H. plicaria y
H. bethencourtiana de Granadilla y Candelaria,
respectivamente, forman una metapoblacion’.
No se descarta la posibilidad de hibridacion entre
los individuos de estas poblaciones.

* La especie Cryptella susannae de Fuerteventura es
monofilética (sus poblaciones descienden de un
ancestro comun) y constituye un grupo muy proximo
al compuesto por C. auriculata (también de
Fuerteventura) e individuos no identificados del
género Cryptella de Lanzarote. Los individuos de
Cryptella de Lanzarote no forman grupos
monofiléticos.

* El analisis filogenético confirma la existencia y la
distribucion de las especies del género Plutonia
reconocidas en la actualidad. Por otro lado, las
poblaciones de P. reticulata no presentan una
estructura genética diferenciada entre las poblaciones
analizadas.

! Una metapoblacién es una poblacion dividida en conjuntos de
subpoblaciones que se mantienen unidas por medio de la dispersion o
de los movimientos de los individuos entre ellas.
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Estructura genética de los individuos
y/o poblaciones de las especies de la

fauna de invertebrados artrépodos

Grup de Recerca en Sistematica i Evolucio Animal.
Departament de Biologia Animal. Facultat de Biologia

Bs@=]  UNIVERSITAT DE BARCELONA

Integrantes del grupo de investigacion en sistematica
y filogenia animal de la Universidad de Barcelona que

colaboran en el proyecto:

Carles Ribera Almerje
Miquel A. Arnedo
Salvador Carranza

Nuria Lopez Mercader

Eva de Mas Castroverde

Merce Loukota Loreda
Dimitar Dimitrov
Nayra Txasco Carpio
Nuria Macias Hernandez
Josep L. Roca Romeu

Colaboradores externos:
Stefano Taiti

La Universidad de Barcelona fue la institucion
encargada del estudio genético de varios taxones de
artropodos de Canarias considerados como amenazados.
El objetivo consistic en contrastar la validez taxonomica
de diferentes subespecies y especies, con el fin de
garantizar una correcta gestion de las mismas (Tabla 3).
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Tabla 3. Taxones y localidades estudiadas en el presente proyecto.

Taxén

Halophiloscia canariensis (Isopoda: Halophilosciidae).

Halophiloscia couchii (Isopoda: Halophilosciidae).

Hydroporus pilosus (Coleoptera: Dytiscidae).
Hydroporus errans (Coleoptera: Dytiscidae).

Graptodytes delectus (Coleoptera: Dytiscidae).

Carabus faustus faustus (Coleoptera: Carabidae).

Carabus faustus cabrera (Coleoptera: Carabidae).

Carabus abbreviatus (Coleoptera: Carabidae).

Carabus coarctatus (Coleoptera: Carabidae).

Bombus cabariensis (Hymenoptera: Apidae).

Objetivos:

Los principales objetivos planteados con este proyecto
fueron los siguientes:

« Determinacion del estatus taxonémico de algunos
grupos de especies de la fauna de artropodos de
Canarias (Tabla 3).

« Deteccién de posibles singularidades genéticas
(haplotipos exclusivos) de las poblaciones insulares
de Bombus canariensis y determinacién de posibles
fenémenos de hibridacion con la especie europea
Bombus terrestris.

Bombus canariensis

Para detectar posibles hibridaciones entre la especie
endémica Bombus canariensis y la europea Bombus terrestris

14
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Islas

L

Localidades

Jameos del Agua (Lanzarote).

H,P,G,T,C,FL,eislotes Especimenes de la “formas”

T,C

@

troglobias de La Palma y de
poblaciones epigeas de todas
las islas.

Especimenes de diferentes
localidades de Gran Canaria.

Especimenes de al menos una
localidad de Tenerife.

Especimenes de diferentes
localidades de Gran Canariay
Tenerife.

Anaga (Tenerife).

Teno, especialmente de zonas
de contacto con la especie
siguiente (Tenerife).

Diferentes localidades de
Tenerife, especialmente
de Anaga y Teno.

Diferentes localidades de
Gran Canaria.

H,P,G,T,C Especimenes de diferentes

localidades de todas las islas.

se utilizaron marcadores moleculares. De esta manera, si
en los analisis de los ejemplares canarios aparecian
haplotipos exclusivos de la especie peninsular se pondria
de manifiesto la existencia de hibridacion entre machos
endémicos con hembras importadas. Las principales
conclusiones obtenidas tras este analisis son las siguientes:

« Los analisis indican la existencia de un elevado
intercambio genético entre todas las poblaciones
estudiadas, incluidas las poblaciones de diferentes
islas.

« Se han detectado varios haplotipos exclusivos de
Bombus terrestris, mientras que todos los ejemplares
de Bombus canariensis comparten el mismo.

« No se ha detectado ningun caso de hibridacion entre
machos de B. canariensis con hembras de B. terrestris
o viceversa.
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Halophiloscia canariensis/Halophiloscia couchii

Los principales resultados que se desprenden del
analisis de estas especies son los que se detallan a
continuacion:

* Las poblaciones de Halophiloscia canariensis poseen
un alto grado de flujo genético entre ellas.

* Las poblaciones de Halophiloscia couchii de Gran
Canaria estan relacionadas filogenéticamente con
H. couchii procedente del mediterraneo central (Italia

y Egipto).

* El resto de las poblaciones estudiadas de H. couchii
parecen diferenciarse de la poblacién de
Gran Canaria.

* Dentro de las poblaciones de las islas occidentales
parecen diferenciarse las poblaciones troglobias?
de H. couchii en La Palma, lo que sugiere la
posibilidad de que se trate de una especie diferente.

Hydroporus pilosus/Hydroporus errans

* Los bajos niveles de variabilidad genética observado
para ambas especies ponen de manifiesto que las
poblaciones localizadas en las islas de Gran Canaria
y Tenerife se corresponden con la misma especie.

Graptodytes delectus

* Los resultados del estudio demuestran que todas
las poblaciones analizadas pertenecen a la misma
especie.

Carabus spp.

* A partir de los resultados obtenidos se puede concluir
que C. abbreviatus y las tres formas de C. faustus,
deben considerarse como pertenecientes a una
misma especie, a pesar de que desde el punto de
vista morfolégico existan diferencias.

2 Se considera fauna troglobia a aquella que esta adaptada a las
condiciones de vida subterranea y que no abandona en ninguna de sus
fases vitales el medio subterraneo.
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Integrantes del grupo de investigacion que
colaboran en el proyecto:

Grupo de investigacion:

Laboratorio de genética.

Facultad de Medicina.

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria.

Grupo de investigacion:

Genética molecular y biodiversidad

Departamento de Parasitologia, Ecologia y Genética.
Universidad de La Laguna.

Area de Genética. Facultad de Biologia.

Area de Genética. Instituto Universitario de Enfermedades
Tropicales de Canarias.

Direccion cientifica del trabajo:
Dr. José Juan Pestano Brito, responsable del laboratorio
de Genética de la ULPGC.

Dr. Mariano Hernandez Ferrer, responsable del laboratorio
de Genética de la ULL.

Direccion Técnica:
Dra. Teresa Acosta Almeida.
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Becarios:

Nicolas Martel Suarez,
becario del laboratorio
de la ULPGC.

Tilman Eike Klassert,
becario del laboratorio
de la ULL.

Técnico de laboratorio.
Yessica Lara Jiménez,
becaria del laboratorio

de Genética de la ULPGC.

Colaboradores

Mercedes Lopez Gonzalez, ULL.
Nazaret Reveron Gomez, ULL.
Juana Martin Sitjar de Togores, ULL.

El propésito fundamental de este proyecto, ejecutado
por las Universidades de La Laguna y de Las Palmas,
consistié en verificar el estatus taxonomico de algunos
de los vertebrados incluidos en el Catalogo de Especies
Amenazadas de Canarias.

Tabla 4. Relacion de especies tratadas en este proyecto.

Taxén Localidades muest’:s
AVES

Buho chico (Asio otus) H PG,TC 31

Petirrojo (Erithacus rebecula) HEPIGATAG 37

Pinzén comun (Fringilla coelebs) HPAGHT, G 47

Hubara (Chlamydotis undulata) FL 6

Alcaudén real (Lanius meridionalis) T, G, F L 26

Alpispa (Motacilla cinerea) PG TC 24

Herrerillo comun (Parus caeruleus) H, P, G, T, C 42

Mosquitero comun

(Phylloscopus canariensis) H, PG, TC 47
Reyezuelo sencillo
(Regulus regulus) H PG T 22,

Curruca tornillera

(Sylvia conspicillata) H,RG T, CFL 44
REPTILES
Lisa de Fuerteventura y Lanzarote Ele 10
(Chalcides simonyi)
Lagarto Atlantico (Gallotia atlantica) F, L Lobos,
La Graciosa
Alegranza

Roque delEste 59

Lagarto tizon de La Gomera H,G 21
y El Hierro (Gallotia caesaris)
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Objetivos:

Los objetivos fundamentales planteados en el marco
de este proyecto fueron los siguientes:

« |dentificar aquellas poblaciones de la misma especie,
que estando geograficamente aisladas, presentan
diferencias genéticas.

« Reconocer unidades evolutivas significativas (ESUs).?

« Esclarecer posiciones taxonémicas dudosas con
relacion a ciertos taxones.

Resultados:

La metodologia seguida consistié en el analisis de
secuencias de ADN mitocondrial, cuyas caracteristicas la
convierten en uno de los marcadores moleculares mas
Gtiles en este tipo de estudios.

Para el analisis de los resultados se utilizaron las
siguientes aplicaciones informaticas: Clustal X, MEGA3,
DNAsp y Network. Gracias a los mismos se ha podido
estimar el nimero de haplotipos en las distintas
poblaciones, su divergencia genética, asi como las
relaciones filogenéticas entre especies.

Buho Chico (Asio otus)

Ante los resultados obtenidos, las diferencias
morfolégicas que han servido para proponer el estatus
de la subespecie endémica de Buho chico (A. otus
canariensis) en las islas, no se ven de ninguna manera
reflejadas en diferencias genéticas que sugieran que las
poblaciones canarias constituyan una subespecie diferente
a la de la Peninsula Ibérica.

Petirrojo (Erithacus rubecula)

Los resultados demuestran la existencia de tres grupos
muy diferenciados. Uno de ellos estaria constituido por
E. r. rubecula de las islas occidentales y Europa. Un segundo
grupo estaria formado por E. r. superbus de la isla de
Tenerife que aparentemente estaria mas relacionado con

3 Las unidades evolutivas significativas (ESUs) corresponden a poblaciones
naturales que presentan un componente evolutivo singular y exclusivo
del legado de una especie, cuya pérdida representaria la desaparicion
irreversible de un componente genético irrepetible.




los de las islas occidentales, y el tercero estaria constituido
por E. r. superbus de la isla de Gran Canaria. Todos ellos
poseen haplotipos exclusivos y distancias genéticas
suficientes para ser consideradas como tres subespecies
diferentes o al menos como Unidades Evolutivas
Significativas (ESUs).

Pinzon Comun (Fringilla coelebs)

De los resultados obtenidos se desprende la estrecha
relacion existente entre los individuos de La Gomera y
Tenerife. Ademas, la poblacién de El Hierro, actualmente
considerada como una subespecie, no parece diferir de
la presente en La Palma.

Por otro lado, la gran diferencia de la poblacion de la
isla de Gran Canaria sugiere la presencia de una nueva
subespecie en esta isla.

Alcaudon Real (Lanius meridionalis)

Los datos obtenidos a partir de las muestras insulares,
no parecen indicar una profunda division entre las
poblaciones de Alcaudon de las distintas islas. Sin embargo,
habria que destacar a la poblacion de la isla de Tenerife,
que presenta singularidades genéticas suficientes para
considerarla como una Unidad Evolutiva Significativa.

Por otro lado, las distancias genéticas obtenidas entre
Lanius meridionalis koenigi y L. m. algeriensis, ponen de
manifiesto la diferenciacion a nivel subespecifico de ambos
taxones.

A partir de las comparaciones realizadas entre L. m
koenigi y L. m. algeriensis con respecto a L. excubitor, se
confirma la diferenciacion a nivel especifico de
L. meridionalis con respecto a L. excubitor.

Alpispa (Motacilla cinerea)

No existen diferencias significativas entre las
poblaciones insulares de esta especie. Ademas, a pesar
de que caracteres morfoldgicos sugieren que los individuos
| de Canarias pudieran constituir una subespecie endémica
(Motacilla cinerea canariensis), la variabilidad genética no
parece sostener dicha propuesta, ain teniendo en cuenta
el reducido nimero de individuos analizados en el estudio.
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Herrerillo Comun (Parus caeruleus)

De los resultados obtenidos se desprenden las
siguientes conclusiones:

* Se confirma la existencia de cuatro subespecies de
Herrerillo comin endémicas en Canarias: Parus
caeruleus teneriffae, P. c. degener, P. c. palmensis y
P. c. ombriosus.

* Las poblaciones de Lanzarote y Fuerteventura
(P. c. degener) podrian considerarse como Unidades
Evolutivas Significativas (ESUs). Sin embargo, debido
al pequefo tamafo muestral analizado se requieren
estudios mas amplios para confirmarlo. Lo mismo
ocurre con las poblaciones de Tenerife y La Gomera.

* Existen diferencias significativas entre la poblacion
de Gran Canaria y el resto, lo que sugiere la existencia
de una nueva subespecie en esta isla.

Mosquitero Comun (Phylloscopus canariensis)

Los resultados obtenidos sefialan a la poblacion de
Gran Canaria como una Unidad Evolutiva o incluso
subespecie diferente a la encontrada en el resto de las
islas.

Reyezuelo Sencillo (Regulus regulus)

Los resultados obtenidos no indican diferencias
significativas entre las poblaciones de las islas.

Curruca Tomillera (Sylvia conspicillata)

Los resultados revelan que las poblaciones de esta
especie son muy homogéneas, no observandose
diferencias entre islas.

Hubara (Chlamydotis undulada)

* Los resultados obtenidos ponen de manifiesto la
existencia de flujo génico entre los individuos de
Lanzarote y Fuerteventura, o bien que existe una
separacion muy reciente de sus poblaciones.

* Ante los resultados obtenidos, las diferencias
morfologicas que se han utilizado para proponer el

FEDER
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estatus de subespecies diferentes para las poblaciones
de Canarias y Africa, no se ven de ninguna manera
reflejadas en diferencias genéticas.

Lagarto Atlantico (Gallotia atlantica)

La profunda divergencia genética encontrada entre
las poblaciones de Fuerteventura y Lanzarote, confirman
el estatus taxonémico de subespecie para las mismas:
Gallotia atlantica mahoratae en Fuerteventura y Lobos, y
Gallotia atlantica atlantica en Lanzarote y sus islotes. Sin
embargo, muy diferente es la situacion dentro de cada
una de las subespecies:

G. atlantica mahoratae. No se han observado indicios
de diferenciacion genética entre las muestras de la isla de
Lobos y las poblaciones de Fuerteventura.

G. atlantica atlantica. De todas las muestras analizadas,
tan s6lo la poblacién de La Graciosa presenta haplotipos
exclusivos. Sin embargo, dada la escasa divergencia entre
éstos y el resto de haplotipos encontrados, asi como el
tamafio de las muestras, hay que tomar con cautela este
resultado.

G. atlantica laurae. Los resultados no justifican el estatus
actual de este taxon. De esta manera, el haplotipo mas
frecuente de los individuos identificados como G. atlantica
laurae, ha sido identificado en poblaciones de C. a.
atlantica del Roque del Este, Alegranza y Montana Clara.

Lagarto Tizon de La Gomera y El Hierro
(Gallotia caesaris)

« La diferenciacion genética encontrada entre las
poblaciones de Gallotia caesaris de La Gomera y
El Hierro confirma la existencia de las dos subespecies
reconocidas en la actualidad: G. c. gomerae en laisla
de La Gomera y G. c. caesaris en la isla de El Hierro.

« Del estudio se desprende ademas, que la poblacion
del Roque Grande de Salmor, debe ser considerada
como una unidad evolutiva.

Lisa de Fuerteventura y Lanzarote
(Chalcides simonyi)

Con los resultados obtenidos no se puede determinar
la existencia de unidades evolutivas significativas en las
poblaciones de esta especie.
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Integrantes del grupo de investigacion que colaboran en
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LABORATORIO DE BIODIVERSIDAD MOLECULAR.
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Canaria (JBCVQC).

Direccion cientifica del trabajo:

Dr. Pedro Sosa Henriquez, Catedratico de Botanica.
Director del departamento de Biologia (ULPGC)
Dr. Miguel Angel Gonzalez Pérez. Investigador del
Departamento de Biologia (ULPGC)

Dr. Juli Caujapé Castells, responsable del Laboratorio de
Biodiversidad Molecular y del Banco de DNA del JBCVC.
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Programador informatico:
Mario Baccarani Rosas (JBCVC).

Técnico de laboratorio:
Nereida Cabrera Garcia (JBCVC).
Elizabeth Rivero Santana (ULPGC).

Colaboradores:

Alfredo Reyes Betancort, biélogo (Jardin de Aclimatacion
de la Orotava) (JBCVC).

Stephan Scholz, biélogo(JBCVC).

Cerstin Bohnert (ULPGC).

Alicia Escandell (ULPGC).

Este estudio fue realizado por la Universidad de Las
Palmas de Gran Canaria y el Jardin Botdnico Canario Viera
y Clavijo. Su finalidad ha sido verificar el estatus
taxonémico o poblacional de algunas especies de plantas
vasculares incluidas en el Catalogo de Especies
Amenazadas de Canarias, y confirmar en su caso, la
existencia de unidades evolutivas significativas. Las
unidades evolutivas significativas corresponden a
poblaciones naturales que representan un componente
evolutivo singular y exclusivo del legado de una especie,
cuya pérdida representaria la desaparicion irreversible de
un componente genético irrepetible.

Tabla 5. Relacion de especies analizadas en este proyecto

miﬂrios

Pifia de mar (Atractylis preauxiana)

Orquidea de chio (Hymantoglossum metlesicsianum)
Oro de risco (Anagyris latifolia)

Bencomia herrefia (Bencomia sphaerocarpa)

Pico de paloma (Lotus berthelotii)

Cienfuegos (Lotus pyranthus)

Rejalgadera (Solanum verpertilio ssp. doramae)
Rejalgadera (Solanum verpertilio ssp. verpertilio)
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Secundarios

Jarilla de Famara (Helianthemum gonzalez-ferreri)
Escobilla (Kunkeliella subsuculenta)

Flor de mayo (Pericallis hadrosoma)

Coregiiela (Convolvulus subauriculatus)
Siempreviva (Limonium spectabile)

Naranjero salvaje (llex perado ssp. lopezlilloi)
Naranijero salvaje (llex perado ssp. platyphylla)
Colino (Crambe sventenii)

Pifia de mar (Atractylis arbuscula)

Salvia (Salvia herbanica)

Dudas taxonémicas
Treintanudos (Polygonum balansae)

Hierbamuda (Lotus kunkelii)
Pico de paloma (Lotus berthelotii)

Objetivos:

Los principales objetivos de este proyecto de
investigacion fueron los siguientes:

« Desarrollo de técnicas de andlisis con marcadores
moleculares en poblaciones naturales de especies
vegetales endémicas de Canarias, con especial énfasis
en las que se encuentran amenazadas.

« Determinacion del nivel de diversidad genética de
las poblaciones naturales de especies vegetales
endémicas de Canarias, mediante el uso de técnicas
de analisis moleculares y aplicacion de indices
estadisticos.

» Determinacion de la distribucion de la variacion
genética existente en las poblaciones naturales de
las especies analizadas, y andlisis del flujo genético
existente en las mismas.

« Establecimiento del origen de la diversidad genética
y estructuracién genética detectadas en las
poblaciones naturales.

« Contribucion, dentro del contexto de la biologia de
la conservacion, a entender los aspectos genéticos
de las poblaciones de especies vegetales endémicas
0 amenazadas canarias.
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Resultados:

La metodologia empleada se basé en técnicas
moleculares y bioquimicas. Por un lado, se utiliz6 el
analisis de RAPD (Random Amplified Polymorphic DNA) o
amplificacion al azar de ADN polimérfico. Se trata de una
técnica que se basa en el estudio de los fragmentos que
se amplifican entre dos regiones flanqueadas por
secuencias de ADN arbitrarias y cortas. El gran valor de
esta técnica estriba en que es factible obtener un nimero
casi ilimitado de bandas de diferentes pesos moleculares
especificas de estas secuencias cortas de ADN empleadas
y del ADN analizado, obteniéndose asi una huella
gendmica caracteristica del mismo. Posteriormente todos
los datos obtenidos se analizaron utilizando el software
Transformer-3.b01, herramienta informatica creada por
el Jardin Botanico Canario Viera y Clavijo para facilitar el
almacenamiento de los datos genotipicos individuales y
acelerar su analisis genético poblacional.

Por otro lado, se aplicé la técnica de electroforesis de
aloenzimas, que consiste en la extraccion, separacion y
analisis de variantes proteicas individuales. Todas las
interpretaciones de los geles correspondientes a cada uno
de los enzimas ensayados en los géneros Lotus y Polygonum
se dibujaron en la matriz del programa Transformer-2.
Los célculos estadisticos se hicieron mediante los
programas Popgene Version 1.32, GeneStat-PC 3.31y
Arlequin.

Especies con dudas taxonomicas
Hierbamuda (Lotus kunkelii)

« Del andlisis de los resultados obtenidos se desprende
que Lotus kunkelii se diferencia claramente de
L. lancerottensis y L. arinagensis, y por lo tanto se
confirma el rango de especie propuesto para este
taxén. Ademas, esta especie debe considerarse como
una Unidad Evolutivamente Significativa.

Figura 4. Detalles de L. arinagensis (izquierda), L. kunkelii
(centro) y L. arinagensis (DBIO1 )(derecha) (Fotos: JBCVC)

« Las poblaciones de L. arinagensis y L. lancerottensis
estan escasamente diferenciadas. En general, las
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poblaciones naturales de los tres taxones se
encuentran muy relacionadas entre si, presentando
importantes similitudes genéticas. Por otro lado, se
puede afirmar que L. kunkelii se encuentra mas
relacionado con L. arinagensis que con
L. lancerottensis.

Pico de paloma (Lotus berthelotii

«La diversidad genética de las poblaciones
reintroducidas cerca del Barranco del Rio es algo
diferente a la de la poblacién natural, tanto
cuantitativa como cualitativamente. No obstante se
puede decir que ambas estan muy relacionadas
genéticamente.

Figura 5. Detalles de un individuo de Lotus berthelotii var.
berthelotii en la poblacién natural del Barranco del Rio
(fotos: E. Ojeda Land).

Treintanudos

(Polygonum balansae. var. tec tifolium

« Los resultados obtenidos sefialan que las diferencias
existentes entre las poblaciones de P. balansae y
P. maritimum no son suficientes para considerar que
estos constituyan Unidades Evolutivamente
Significativas.

Figura 6. P. balansae var. tectifolium (izquierda) y P. maritimum
(derecha) (Fotos: JBCVC).
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Especies prioritarias Orquidea de chio
(Himantoglossum metlesicsianum)
Oro de risco (Anagyris latifolia)
* Las cinco poblaciones analizadas de esta especie

* Las poblaciones de Anagyris latifolia presentan una muestran una elevada diferenciacién conjunta, lo
fuerte diferenciacion genética, por lo que en general cual es indicativo de la existencia de una
se pueden catalogar como Unidades Evolutivamente heterogeneidad genética que es necesario preservar.
Significativas. En base a lo anterior se recomienda Cabe destacar el hecho de que las poblaciones donde
mantener la separacion fisica y geografica existente se ha detectado mayor heterogeneidad genética son
entre las mismas. Ademas se deberia, si asi fuese las mas proximas geograficamente.
necesario, recoger muestras, ejemplares o semillas
de manera individualizada para cada poblacién, y Bencomia herrena (Bencomia sphaerocarpa)

seguin su isla de origen.
* Las dos poblaciones analizadas se encuentran

* En el caso de tener que priorizar unas poblaciones escasamente diferenciadas, por lo que no se
sobre otras, se deberian considerar aquellas unidades consideran inicialmente Unidades Evolutivamente
con mayores niveles de diversidad genética; siendo Significativas. Con los resultados obtenidos hasta el
para cada isla, las poblaciones del Barranco de momento, se debe de prestar especial atencion a la
Tamadaya y Las Vegas en Tenerife, La Juncia y poblacién de Tabanos (El Hierro), debido a que
Montaiia Centinela en La Palma, y el Barranco de dispone de mayores niveles de diversidad genética.

Guiniguada en Gran Canaria.

. Cienfuegos (Lotus pyranthus)
* También se debe tener en cuenta las poblaciones

(4 indi'viduos) .de Barranco La Fuente y Ba’r.ranco * Los efectivos analizados parecen albergar una
Bermejo (Tenerife) dada su singularidad genética en importante diversidad genética y ninguno de ellos
el conjunto de la especie. es genéticamente idéntico. Es importante sefalar

que los ejemplares existentes en viveros albergan
un conjunto de genotipos diferenciados de las

in i > i ) .
Piia de mar (Atractylis preauxiana) poblaciones naturales (Los Gallegos y Lomo del
. ) . . Cuervo), por lo que estos individuos merecen
* Las diez poblaciones de Atractylis preauxiana especial atencién desde el punto de vista de la
analizadas muestran una diferenciacion conjunta conservacion.

muy elevada y altamente significativa, lo cual es
indicativo de la existencia de una heterogeneidad

cti istent Rejalgadera (Solanum vespertilio ssp. doramae
genetica consistente.

& Solanum vespertilio ssp. vespertilio)

* El examen del grado de diferenciacion genética entre
las poblaciones de cada isla muestra que la mayor
heterogeneidad genética se da en la isla de Gran
Canaria.

* La especie presenta un alto grado de diferenciacion
genética, sobre todo la poblacion del Barranco de
Los Cochinos (Tenerife), que se considera como una
Unidad Evolutivamente Significativa.

No obstante, y a pesar de las diferencias encontradas,
=2 no existe una relacion entre las divergencias genéticas
] entre las poblaciones y las entidades taxonémicas
reconocidas en la actualidad. En este sentido, se

puede afirmar que las divergencias genéticas entre

i las dos subespecies son menores que las encontradas
I'E 5 Figura 7. entre poblaciones de la misma subespecie.
H Eha b et 1% Pantalla del
; g;‘;—‘ig;’; * Desde el punto de vista de la conservacion y
! st datos:de atend.lendo exclusivamente a los resgltados
. atractylis obtenlqos, hay que destacar la importancia de la
P e e —y——— R T VN T T poblacién del Barranco de los Cochinos, que por su
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singularidad genética debe considerarse como una
Unidad Evolutiva Significativa. Asimismo, la poblacion
de Chamorga también debe ser tenida en cuenta
por su alto grado de variacion genética.

Especies secundarias
Pifia de mar (Atractylis arbuscula)

« Las ocho poblaciones estudiadas muestran la
existencia de una considerable heterogeneidad
genética que se refleja en la distribucion de las
poblaciones en diferentes islas.

« A nivel insular, la diferenciacion genética entre
poblaciones es también muy acusada y mayor aun
en el caso de Gran Canaria.

regiiela (Convolvulus subauriculatus)

« Las cinco poblaciones analizadas muestran una
importante diferenciacién conjunta, lo cual es
indicativo de la existencia de una heterogeneidad
genética que es adecuado preservar.

« Puesto que la contribucion de las poblaciones de
Chinguarime, La Mérica y El Calvario (La Gomera)
a la diferenciacion total en C. subauriculatus es mucho
mayor, se les debe de prestar especial atencion desde
el punto de vista de la conservacion.

Colino (Crambe sventenii)

« Existe una gran heterogeneidad genética en las siete
poblaciones analizadas, encontrandose el mayor
grado de diferenciacion en la isla de Gran Canaria.

« Dada la gran heterogeneidad genética observaday
la diferenciacion poblacional significativa, todas las
poblaciones analizadas deben de considerarse como
prioridades de conservacion.

Jarilla de Famara (Helianthemum gonzulezferreri)

« Las dos poblaciones naturales analizadas se
encuentran fuertemente diferenciadas, por lo que
constituyen Unidades Evolutivamente Significativas,
con niveles de diversidad genética considerables y
similares. La recogida de ejemplares o semillas con
objeto de desarrollar un plan de conservacion de la
especie debe centrarse en ambas poblaciones por
separado.
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Naranjero salvaje (llex perado ssp. platyphylla e llex
perado ssp. lopezlilloi)

« A la luz de los resultados obtenidos, existe
diferenciacion genética entre las poblaciones de llex
perado ssp. platyphylla de La Gomera y de Tenerife.

* Segun los resultados interpoblacionales, hay que
destacar el interés de la poblacion de llex perado
ssp. platyphylla de Tenerife (El Moquinal). Los calculos
de diversidad genética ponen de manifiesto la
importancia de la poblacion “Garajonay |” de
La Gomera.

« Los resultados de la comparacion entre ambas
subespecies confirman subdivision taxonémica de
llex perado en dos subespecies.

Escobilla (Kunkeliella subsucculenta)

« Las dos poblaciones naturales analizadas se
encuentran considerablemente diferenciadas, por
lo que constituyen Unidades Evolutivamente
Significativas con niveles de diversidad genética
considerables y similares. No se aconseja la
unificacién o mezcla de los individuos de ambas
poblaciones, debiéndose establecer, si asi fuese
necesario, una recogida individual de semillas y
ejemplares en cada poblacion independientemente.

Siempreviva (Limonium spectabile)

« Las tres poblaciones de esta especie incluidas en
esta investigacion estan perfectamente diferenciadas,
por lo cual constituyen una unidad evolutiva de
considerable heterogeneidad genética que debe ser
conservada.

Flor de mayo (Pericallis hadrosoma)

« Los individuos analizados son genotipicamente
diferentes, y se debe suponer que proceden de
diversos cruzamientos y efectivos.

salvia (Salvia herbanica)

« Las siete poblaciones analizadas muestran una
diferenciacién conjunta muy baja, aunque
significativa, lo cual es indicativo de la existencia de
cierta diferenciacion poblacional. Sélo existe
significacion en las poblaciones Cuchillo Valle Largo
y Montafa Cardones, que por tanto son las mas
importantes desde el punto de vista de la
conservacion.




* En base a los datos obtenidos, las poblaciones de
Risco del Saladillo y Atalaya Pozo Negro serian
también poblaciones a las que habria que prestar
especial atencion.

Inventario de las especies ¢
los arrecifes y cuevas su

Canarlqgs' j

Integrantes del grupo de investigacion que colaboran en
el proyecto:

Director:
Dr. Alberto Brito Hernandez

Codirectores:

Dr. Jacinto Barquin Diez

Dra. M. C. Candelaria Gil Rodriguez
Dr. Jorge Nunez Fraga

Investigadores:

Dr. Julio Afonso Carrillo

Dra. Marta Sanson Acedo

Lcdo. José Gustavo Gonzalez Lorenzo
Leda. Naroa Aldanondo Aristizaba
Lcdo. Emilio Soler Onis

Lcda. Tania Diaz Villa

Lcda. Angeles Montaiiez Rodriguez
Lcdo. Carlos A. Sangil Hernandez
Lcda. Ana Tronholm Vega

Lcda. Laura Martin Garcia

Lcda. Lisandra Nunez Brito

Colaboradores:

Dr. Javier Reyes Hernandez
Alejandro Martinez Garcia
Gustavo Pérez-Dionis Molina

Los arrecifes y cuevas submarinas son dos habitats
naturales incluidos en la Red Natura 2000 que tienen una
importante representacion en la franja costera de las islas
Canarias. Se trata de dos biotopos estructuralmente
complejos y bastante diferentes entre si, ocupados también
por especies y biocenosis muy distintas, pero que
comparten la caracteristica de presentar una elevada y
particular biodiversidad, adaptada a condiciones
ambientales especiales. Los arrecifes, conocidos en
Canarias como rasas costeras o bajios, son ambientes
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Figura 8. Vista parcial de la rasa.

muy luminosos poblados por muchos organismos fotofilos
y semiesciafilos, adaptados a tolerar la desecacion y los
cambios de salinidad y temperatura que provocan el flujo
y reflujo de las mareas. Por su parte, las cuevas submarinas
albergan basicamente una fauna compuesta por
organismos semiesciafilos y escidfilos, muy dependiente
de la productividad externa, con poblaciones pequefas,
con frecuencia integrada por especies propias de
ambientes profundos, acantonadas y con altas tasas de
endemicidad.

Debido a la gran presion antropica a que estan
sometidos los ecosistemas litorales en general y estos dos
en particular, se hace necesario disponer con urgencia
de los conocimientos adecuados para poder tomar las
medidas que garanticen la conservacion de estos espacios
de biodiversidad alta y singular. Por ello se establece la
necesidad de este estudio, que por primera vez en Canarias
define su composiciéon e importancia, y constituye un
paso fundamental para su conservacion.

Los objetivos fundamentales de este proyecto han
sido los siguientes:

« Elaboracion de un inventario de las especies que
habitan en los arrecifes y cuevas submarinas.

* Cartografiado de estos dos habitats en el ambito de
las islas Canarias.

FEDER

23



24

P$y Gobierno

de Canarias

El plan de trabajo y la metodologia empleada quedan
resumidos en los siguientes puntos:

« Se localizaron los arrecifes y cuevas de mayor
extensién y valor biolégico con la cartografia e
informacion disponibles y se sectoriz6 los arrecifes
en cuadriculas de 500 x 500 m.

Para el estudio de los arrecifes o rasas se realizaron
recorridos por la costa en marea baja, cubriendo
toda su extension, registrando las especies presentes
en cada cuadricula y valorando el estado de
conservacion por sectores. Para el estudio de la fauna
criptica se vaciaron algunos charcos grandes, se
voltearon piedras y también se procedio a desprender
pequenas porciones del sustrato perforado en busca
de los organismos end6genos. Para el estudio de las
cuevas se llevaron a cabo inmersiones puntuales
donde se realizaron las valoraciones de las mismas.
Se realizaron inventarios, fotografias y colectas de
muestras para su estudio en el laboratorio, a fin de
completar el catalogo de especies.

Figura 9. Muestreo en el intermareal.

« La identificacion de las especies se llevo a cabo
por especialistas en cada grupo, usando las técnicas
propias al uso (lupas, microscopios, claves de
identificacion, etc.). La nomenclatura usada es la
recogida en la Lista de Especies Marinas de Canarias
con algunas actualizaciones genéricas. Para las
especies registradas que no estan incluidas en dicho
banco de datos se utilizé nomenclatura al uso actual.

« A medida que se iba obteniendo informacion, ésta
se fue introduciendo en un sistema de informacion
geografica. Ademas, se cred un archivo fotografico
en formato digital con las fotos obtenidas en cada
etapa del trabajo.
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Figura 10. Chiton canariensis.

Este estudio recoge, para las rasas intermareales
seleccionadas de cada isla, la lista de especies de los
grupos propuestos (Algas, Crustaceos decapodos, Anélidos
poliquetos, Moluscos y Peces). También se incluyeron
otros que, por la especial relevancia de algunas de sus
especies como indicadores biogeograficos y de condiciones
ambientales, mereci6 la pena estudiar también (Liquenes,
Fanerégamas y Antozoos). lgualmente, se valoro
comparativamente la biodiversidad y el estado de
conservacién de cada arrecife o rasa intermareal.

’ o M

v
Figura 11. Platypodiella picta.

El nimero de rasas intermareales estudiadas es muy
dispar entre las diferentes islas, en funcion de la diferente
extension de costa y la topografia litoral. Asi, por ejemplo,
Fuerteventura presenta un gran perimetro costeroy
muchos espacios de costas bajas y erosionadas, como
corresponde a una isla antigua y muy desgastada. Por su
parte, La Gomera, a pesar de ser una isla notablemente
erosionada, apenas presenta costas bajas, salvo en la
desembocadura de los barrancos, donde son de arenas




y callados, y en alguna zona donde queda una corta rasa
en la base de los acantilados. El caso extremo lo representa
el Hierro, la isla de menor perimetro y apenas sin costas
bajas ni plataformas de abrasion, debido a su origen mas
reciente y todavia relativamente escaso nivel de erosion.
De esta forma, en las dos dltimas islas y en La Palma, los
arrecifes estudiados son practicamente las unicas rasas
de cierta entidad existentes.

Figura 12. Cystoseira abies-marina.

Se elaboraron catalogos de especies correspondientes
a cada sector o cuadricula de las rasas o arrecifes
intermareales y se llevé a cabo un anlisis de la
biodiversidad (nimero de taxones, elementos singulares,
endemismos, etc.) y estado de conservacion; este ultimo
se valoré con una escala de cuatro niveles (muy malo,
malo, bueno y excelente estado de conservacion). Por
dltimo, se valoré6 comparativamente cada cuadricula,
asignandole una puntuacién en una escala de cuatro
niveles (de poco, medio, alto o muy alto valor), en funcion
de los parametros anteriores.
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Figura 13. Rasas muestreadas en Fuerteventura.

INTERREG 111 B
AGORLS MADEIRA - CANARIAS

)
Gobierno
de Canarias

Los resultados obtenidos a partir de los muestreos

son los siguientes:

« El nimero medio de familias encontradas en las
cuadriculas muestreadas es de 83, siendo el valor
maximo de 112, en Fuerteventura, y el minimo de
55, en La Graciosa. El 50% de las cuadriculas
examinadas contienen menos de 80 familias, el 31%
se encuentran entre 80 y 100, y el 19% cuentan con
mas de 100 familias.

Respecto al nimero de géneros, la media es de 137,
situandose el valor maximo en 295 (Punta del
Hidalgo) y el minimo en 76 (Fonsalia). El 16% de las
cuadriculas examinadas contienen menos de 100
géneros, el 83% presentan entre 100 y 200 géneros,
el 1% excede de los 200 géneros.

En cuanto al nimero de especies, la media se
establecié en 182, con valores maximos (Punta del
Hidalgo) y minimo (La Graciosa) de 295 y 83
respectivamente. De las cuadriculas examinadas, el
4% contienen menos de 100 especies, el 60% se
sitdan entre 100 y 200 especies, y el resto contienen
mas de 200 especies.

Respecto a la presencia de endemismos, los valores
oscilan desde “no presentes” hasta 8 especies. Siendo
los valores correspondientes a 2 y 3 presencias los
que mayor porcentaje presentan.

En conclusién, se observa, junto al resto de
parametros observados, que las rasas albergan una
importante biodiversidad y que su estado actual de
conservacion, es preocupante, como refleja el analisis
de los datos, debido a las enormes presiones a las
que se ve sometido y que provocan que algunos de
ellos presenten valores preocupantes.

Estado de conservacion

2,70

39,19

BwWN =

48,65

Figura 14. Porcentaje de rasas en funcién de su estado de
conservacion.
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Desarrollo de un Banco de Datos de

Biodiversidad Terrestre Macaronésico

Uno de los objetivos centrales del proyecto Atlantico
es el establecimiento de un Banco de Datos de
Biodiversidad Macaronésico, para lo cual se han
desarrollado los Bancos de Datos de Biodiversidad de
Azores, Madeira y Cabo verde, siguiendo el modelo
desarrollado en Canarias. En este sentido, se ha disefiado
un sistema de almacenamiento de los datos existentes
sobre las especies de fauna y flora terrestre (distribucion
geografica, origen, endemicidad, etc.) de cada
archipiélago. Se trata de un programa informatico, Atlantis,
desarrollado en su totalidad por el Gobierno de Canarias
y que ha sido modificado estructuralmente para su
utilizacion en los ambitos regionales de Azores, Madeira
y Cabo Verde.

El software Atlantis

El Banco de Datos es un registro oficial de las especies
de fauna y flora terrestre que permite obtener informacion
precisa de las especies (distribucion, categorias de
endemicidad, origen, proteccion, etc.). Desde el Gobierno
de Canarias se ha desarrollado la aplicacion Atlantis como
una herramienta que aglutina toda esta informacion, y
que es capaz de gestionarla para la obtencion de resultados
que ayuden al gobierno en la toma de decisiones en
materia de gestion y conservacion de la naturaleza. Este
programa informatico dispone de una herramienta de
analisis de la informacién que permite elaborar mapas de
riqueza, rareza, informes por ambitos territoriales, etc.
que son de mucha utilidad a la hora de emitir un
diagnéstico sobre el territorio. Esta experiencia, que lleva
mas de ocho anos ejecutandose en Canarias, se ha
trasladado al resto de los archipiélagos participantes en
el proyecto Atlantico.
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Figura 15. Men principal del programa Atlantis.
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Esta aplicacién informatica esta estructurada en dos
médulos: uno de carga de datos, y otro de analisis y
consulta de la informacién. A través del menu principal
se accede a estas secciones.

Mediante el apartado de consulta de especies se
obtiene, para una especie seleccionada por el usuario,
una ficha resumen de toda la informacion asociada a la
misma. En esta ficha se observan datos como su
taxonomia, su distribucion geografica, sinonimias, habitat,
origen, etc..
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Figura 16. Consulta de especies/subespecies en Atlantis.

A través de la ficha de la especie se puede acceder a
una corologia de la misma con mayor nivel de detalle.
Esta distribucién viene determinada por cuadriculas de
500y 5.000 metros de lado, y consiste en un compendio
de toda la informacién asociada a la especie a través de
la bibliografia existente en el Banco de Datos. Ademas,
cada cuadricula lleva asociada un color que indica el nivel
de confianza y precision del dato. Estas cuadriculas, en
algunos casos llevan asignados otros datos como el registro
de extincién, o el de nidificacion en el caso particular de
las aves.
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Figura 17. Datos globales de distribucion de la especie resultado
de la informacién asociada a todos los documentos de la base
de datos que citan esta especie.




Toda lainformacion asociada a las especies se introduce
através de la seccién “documentos”, donde se clasifican
los datos de la bibliografia. De esta manera la informacion
de cada publicacién, informe inédito, etc. queda registrada
en el Banco de Datos.
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Figura 18. Datos bibliogrdficos del documento.

Como norma, toda la informacion esta asociada a un
documento impreso que esta clasificado en un archivo
documental, numerado y vinculado a cada base de datos
y a cada grupo de trabajo taxonomico. Cada uno de estos
documentos estd identificado con un cédigo alfanumérico
que se establece de forma automatica por el programa
y que esta asociado a cada base de datos. Los taxones
tienen ligados los documentos donde se citan, asi se
puede saber en cada momento datos Utiles, como donde
se ha citado la especie para una determinada isla, cuando
se hizo su revision taxonomica, etc.

Utilidades del Banco de Datos y el software Atlantis

El médulo de analisis proporciona varias herramientas
de estudio de la biodiversidad que permiten realizar
informes para la gestion y conservacion de las especies.
Gracias al disefio del programa Atlantis, de forma sencilla
se pueden obtener mapas de riqueza, rareza, informes
taxonémicos de ambitos geograficos concretos, etc.

Figura 19. Formulario para

la elaboracién de mapas de

riqueza y listado
taxonoémicos.
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A través de distintos filtros se pueden seleccionar
grupos de especies, ambitos territoriales, categorias de
proteccion, niveles de endemicidad, asi como, el formato
con el que se tiene que mostrar el resultado, ya sea en
forma cartografica o en forma de informe de texto.

Gracias a esta herramienta se pueden resolver
problemas que afectan al medio natural y a sus especies,
como por ejemplo: detectar zonas prioritarias de
conservacion, obtener listados de especies de un area
determinada, propuestas de nuevas zonas protegidas,
etc. .

Areas prioritarias de conservacion.
La herramienta Atlantis permite la elaboracion de
mapas de riqueza y rareza de especies. A partir de
este resultado el programa ordena, partiendo de la
celda mas rica en especies, la siguiente cuadricula en
namero de taxones complementaria a la anterior. Este
proceso se puede ejecutar sucesivamente y con ello
se obtiene un orden de prioridad de areas a conservar
por las administraciones competentes en esta materia.

Figura 20.
Mapa de riqueza.
Las cifras indican
el total de
especies por
cuadricula de
500 m.

Informes sobre los usos del territorio. El Banco
de Datos de Biodiversidad aglutina la informacion de
las especies asociadas al territorio. Gracias a esto, se
pueden extraer listados de especies de un ambito
territorial designado previamente, ya que todos los
datos estan vinculados a la cartografia dénde han sido
citados los taxones. Estos informes son relevantes
porque nos permiten conocer la distribucion de
especies que se pueden ver afectadas por la
intervencion en el territorio, por ejemplo, con nuevas
infraestructuras viarias.

Il I
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: Figura 21.

= Listado de
especies que se
- distribuyen en la
cuadricula
senalada en
verde.
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Propuestas de nuevas zonas protegidas. A |a
hora de tomar decisiones administrativas, como la
declaracién de areas naturales protegidas, los datos
recogidos en el Banco de Datos de Biodiversidad
contribuyen a dar informacién relevante sobre la
distribucién de especies en un territorio determinado.
Esta, junto con otros aspectos (socioeconomicos,
paisajisticos, geofisicos, etc.) permite a las
administraciones competentes valorar la declaracion
de un determinado territorio como area protegida.

Actualizacion del Banco de Datos de

Biodiversidad Terrestre de Canarias

Instituto de Estudios Canarios

K

Integrantes del grupo de trabajo:

Coordinacion del proyecto
José Luis Martin Esquivel
Esperanza Beltran Tejera

Pedro Oromi Masoliver

Carga de Datos

Elena M2 Darias Pérez
Salvador de la Cruz Lépez
Ma Helena Morales Delgado
Francisco Romaguera Garcia

Asesoramiento y formacién
Nieves Zurita Pérez
Ma del Carmen Marrero Gomez

Supervisores cientificos
Juan Ramén Acebes Ginovés
Aurelio Acevedo Rodriguez
Angel Bafares Baudet
Esperanza Beltran Tejera
Miguel Angel Cabrera Pérez
Eduardo Carqué Alamo

Ana Ma Garcia Ramirez
Heriberto Lopez

Vicente L. Lucia Sanquillo
Manuel Marrero Gémez
Esther Martin Gonzalez
Victoria Eugenia Martin Osorio
Ricardo Mesa Coello

José Naranjo Suarez
Elizabeth Ojeda Land

Pedro Oromi Masoliver
Alfredo Reyes Betancort
Stephan Scholz
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Objetivos:

El objetivo primordial de esta actuacion fue la revision
de la informacién ya introducida en el Banco de Datos de
Biodiversidad de Canarias sobre las especies protegidas
de Canarias.

Por otro lado se trataba de efectuar una ordenacion,
analisis y validacién de la informacién documental
publicada o inédita de las especies protegidas de la fauna
y flora de Canaria, con el fin de incluir datos en el banco
de Datos que hasta el momento no estuvieran
considerados en el mismo.

Resultados:

Para la revision de la informacién asignada a las
especies protegidas se conté con la colaboracion de los
supervisores cientificos y los operadores de la base de
datos. Este equipo de trabajo fue el encargado de revisar
la informacién de todos y cada uno de los documentos
que el Banco de Datos contenia hasta el momento sobre
las especies incluidas en el Catdlogo de Especies
Amenazadas de Canarias.

Otro ambito de accién, consistié en incluir la
informacién procedente de bibliografia ain no
contemplada en el Banco de Datos con especial énfasis
en las especies protegidas. De ello resulta la incorporacion
al Banco de Datos de unos 70 documentos nuevos.
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Figura 22. Distribucién en Tenerife corregida y afinada de la
pifia de mar (Atractylis preauxiana)




Desarrollo del Banco de Datos de Biodiversidad
Terrestre de Cabo Verde

Gestion y Planeamiento Ambiental SAU (Gesplan SAU)

Cartografica de Canarias, S.A. (Grafcan S. A)

@ :

GesPlan GRAFCAN
Integrantes del grupo de trabajo del proyecto:

Coordinacion del proyecto:

José Luis Martin Esquivel

(Jefe de Servicio de Biodiversidad. Direccion General del
Medio Natural, Viceconsejeria de Medio Ambiente).
Nieves Zurita Pérez (Gesplan SAU).

Desarrollo informatico:
Juan Carlos Afonso Romero (Grafcan SA) .

Carga de los datos:

Ana Cabrera Gonzalez (Gesplan SAU).

Ana Garcia Ramirez (Gesplan SAU).

Katia Martin Caceres (Gesplan SAU).

Esther Martin Gonzalez (Gesplan SAU).

Mz del Carmen Marrero Gémez (Gesplan SAU).
Leticia Rodriguez Navarro (Gesplan SAU).

Sofia Rodriguez Nuafiez (Gesplan SAU).

Nieves Zurita Pérez (Gesplan SAU).

Supervisores cientificos:

Angel Bafiares Baudet (Hongos) (ULL).
Lazaro Sanchez-Pinto

(Liquenes y Plantas Vasculares) (MCN).
Jairo Patifio Llorente (Bricfitos) (ULL).
Juana M2 Génzalez Mancebo (Bridfitos) (ULL).

Klaus Groh (Moluscos) (Biological Consultant Office,
Alemania).

Marcos Béez y Pedro Oromi (coordinacion de
artrépodos) (ULL).

Luis Felipe L6pez Jurado (Vertebrados) (ULPGC).

José Antonio Mateo (Vertebrados) (Gesplan SAU).
Ana Isabel Fazeres (Vertebrados) (ULPGC).
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Registro de especies/subespecies de
Cabo Verde

La informacién de las especies y subespecies agrupada
en el Banco de Datos, es el reflejo del conocimiento de
la biota de Cabo Verde recogida en publicaciones, informes
inéditos, etc.. Para ello, se hizo una recopilacion
bibliografica exhaustiva de los documentos que hacen
referencia a taxones citados en este archipiélago y se
seleccioné los documentos de interés. Por lo tanto, se
puede pensar, que este banco constituye una base de
datos bibliografica pero este no es el objetivo. El objetivo
consiste en aglutinar toda la informacion posible sobre
las especies de Cabo verde (distribucion, endemicidad,
etc.).

Un eje fundamental del Banco de Datos es su rigor
cientifico avalado por el equipo de profesionales
taxénomos y coordinado por los supervisores cientificos
que se han implicado en este proyecto. El equipo de
cientificos esta formado por una treintena de especialistas
responsables de todos los grupos taxonémicos y mas de
una treintena de colaboradores nacionales e
internacionales. Su funcién principal fue la validacion del
estatus taxonémico de las especies y subespecies.

Colaboradores/Asesores

Grupos Taxonémicos

Ne de Taxdnomos /

-/

Hongos (Protozoos, Cromistas, Hongos) 1 6
Liquenes 2 -
Musgos y hepaticas 2 -
Plantas vasculares 6 -
Moluscos 2 -

Artrépodos (insectos aracnidos, dipl6dos, etc.) 25 31
Vertebrados 3 -
Total 31 37

Tabla 6. Nimero de taxénomos participantes en el proyecto.

El Banco de Datos esta dividido en tres bases de datos:
Botanica (plantas y hongos), Zoologia (invertebrados
artrépodos y moluscos) y Vertebrados (aves, reptiles y
mamiferos).
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En el futuro el Banco de Datos de Biodiversidad de
Cabo Verde sera un pilar fundamental en la toma de
decisiones, que afectan al medio natural y sus habitantes,
como son las actuaciones relacionadas con los usos del
territorio, que se desarrollan en el ambito insular y regional.
En este momento se puede afirmar, por primera vez, que
la biota terrestre de Cabo Verde esta compuesta por algo
mas de 3.250 especies y subespecies.

Numero de especies por grupos

@ HONGOS u LIQUENES o BRIOFITOS
o PTERIDOFITOS o SPERMATOFITOS @ MOLUSCOS
o ARTROPODOS o CORDADOS

Figura 23. Nimero de especies/subespecies por grupos
taxonémicos de Cabo Verde.

Porcentajes de endemicidad por
grupos

1,5% 0.2%
1%

81%

@ HONGOS B LIQUENES O BRIOFITOS
O PTERIDOFITOS B SPERMATOFITOS B MOLUSCOS
@ ARTROPODOS & CORDADOS

Figura 24a. Nimero de especies/subespecies endémicas de
Cabo Verde.
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El producto fundamental de este proyecto consiste
en la disponibilidad de toda la informacién de las especies
terrestres de Cabo Verde, informatizada y clasificada. Ello
permite la ejecucion de consultas de datos a distintos
niveles.

Curso de manejo del software Atlantis
en Santiago (Cabo Verde 4 al 10
de junio de 2005)

Durante estas jornadas fue presentado el Banco de
Biodiversidad de Cabo Verde de forma oficial y se hizo la
entrega del servidor de la base de datos al Gobierno de
Cabo Verde, una vez concluida la carga de datos de las
especies de flora y fauna terrestre. Durante este curso se
formo a los participantes en el manejo del programa
informatico Atlantis, asi como, en los criterios de carga
de datos del Banco de Datos de Biodiversidad.

Figura 24b. Presentacion del Banco de Datos de Cabo Verde
(Praia, 4 al 10 de junio de 2005).

SIRAET R

Figura 25. Curso de formacion de Atlantis (Praia, 4 al 10 de
junio de 2005).




Estas jornadas tuvieron una duracién de una semana
y se realizaron con la colaboracion del INIDA (Instituto
Nacional de Investigacao e Desenvolvimento Agrario,
Governo de Cabo Verde).

El programa del curso se dividié en sesiones tedricas
y practicas, con el fin de hacer mas participativo el
aprendizaje en el manejo de Atlantis. Fueron jornadas
continuas impartidas por dos técnicos de Gesplan SAU,
y con la participacion directa de los asistentes a las mismas.
En cada jornada se realizaron pequefios talleres
comparativos del trabajo realizado en Canarias, pionero
en el desarrollo del Banco de Datos de Biodiversidad y de
su soporte informatico (Atlantis Cabo Verde).

Desarrollo del Banco de Datos de Biodiversidad
Terrestre de Azores

Direccao Regional do Ambiente e do Mar
do Governo Regional dos Acores
Universidade dos Acores — CITA Departamento de
Ciéncias Agrarias
Universidade dos Acores — CIRN Departamento de Biologia

Gestion y Planeamiento Ambiental S.A.U

Cartografica de Canarias, S.A. (Grafcan S. A)

ﬁ%

GesPlan GRAFCAN

| .
| diracsso regionat

secretara regonal

Integrantes del grupo de trabajo del proyecto

Coordinacion:
Paulo A. V. Borges, Departamento de Ciencias Agrarias.
Universidad de Acores (CITA).
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Regina Cunha, Departamento de Biologia.

Universidad de Acores (CIRN).

Eduardo Carqueijeiro, Direccao Regional do Ambiente e
do Mar do Governo Regional dos Acores.

Rosalina Gabriel, Departamento de Ciencias Agrarias.
Universidad de Agores (CITA).

Antonio Frias Martins, Departamento de Biologia.
Universidad de Acores (CIRN).

Luis Silva, Departamento de Biologia.
Universidad de Acores (CIRN).

Virgilio Vieira, Departamento de Biologia.
Universidad de Acores (CIRN).

Desarrollo informatico:
Juan Carlos Afonso Romero
(Grafcan SA).

Asesoramiento y formacion:
Mz del Carmen Marrero Gémez
(Gesplan SAU).

Nieves Zurita Pérez
(Gesplan SAU).

El principal objetivo de la primera fase del proyecto
fue catalogar la biodiversidad terrestre de Azores, usando
el programa informatico Atlantis desarrollado por el
Gobierno de Canarias. Debido a la magnitud de la
informacion sélo fueron estudiados en profundidad cuatro
grandes grupos de organismos terrestres: bricfitos, plantas
vasculares, moluscos y artropodos.

Figura 26. a) Dicranum scottianum Turn. (Bryophyta);
b) Pisaura acoreensis Wunderlich (Arthropoda). c) Oxychilus
lineolatus Martins & Ripken (Mollusca).

FEDER

31



32

i
Gobierno
de Canarias

Como primer resultado de la compilacién de toda la
bibliografia disponible, el nimero de especies y
subespecies de Azores citadas de los grupos taxonémicos
revisados asciende a 3.707 taxones. No obstante, este
dato es parcial porque en breve se introduciran los datos
de vertebrados, anélidos, nematodos y liquenes y el
nimero aumentara a 4.489 especies y subespecies.

Ademas, el nimero de especies y subespecies
endémicas de Azores, pertenecientes a los grupos de
bricfitos, pteridéfitos, espermatéfitos, moluscos y
artrépodos corresponden al 11 % de total de los taxones
registrados.

Fauna e Flora endémica

Bryophyta, 9
Plantas
vasculares, 68

Mollusca, 49

Arthropoda,
267

Figura 27. Biodiversidad de organismos terrestres endémicos
de Azores.

Fauna e Flora dos Acores

Figura 28. Biodiversidad de organismos terrestres de Azores.
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Curso de manejo del software Atlantis
en Terceira (Islas Azores, 28 de enero al
1 de febrero de 2004)

Durante cuatro dias (28 de enero - 1 de febrero de
2004) los coordinadores cientificos de los equipos de
trabajo de Azores, con la coordinacion de dos técnicos
del Centro de Planificacién Ambiental del Gobierno de
Canarias, discutieron la mejor manera de implementar la
base de datos y el software Atlantis en las islas Azores. En
estas jornadas participaron también técnicos de la Direccao
Regional do Ambiente y la empresa ITB de Madeira para
obtener la informacién y poder desarrollar el proyecto en
este archipiélago.

En las sesiones de trabajo se desarrollaron talleres
sobre los criterios de carga de datos seguidos en Canarias,
estructuracién de los equipos de trabajo, supervision
cientifica, etc., y cémo estos aspectos se podrian trasladar
al ambito macaronésico. Todas las personas integrantes
del grupo de trabajo tuvieron la oportunidad de utilizar
la aplicacién informatica Atlantis, y participar de forma
directa en la carga de datos, extraccion de informacion
de los documentos, etc.

Figura 30. Jornadas de trabajo en la universidad de Azores.
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Hasta el momento han sido registradas en el Banco de
Datos de Biodiversidad de Madeira un total aproximado
de 5.000 especies y subespecies.

Desarrollo del Banco de Datos de Biodiversidad
Terrestre de Madeira

Secretaria Regional do Ambiente e dos Recursos Naturais
— Direccéo Regional do Ambiente (Madeira) (DRamb)
Archipiélago Verde
Gestion y Planeamiento Ambiental S.A.U

Grafcan S. A
DRAmb G &
M AvBIENTE o ea Pl GRAFCAN

Integrantes del grupo de trabajo del proyecto:

Coordinacion: Dr. Bernardo Favila Faria. Direccao
Regional do Ambiente (Madeira).

Desarrollo informatico:
Juan Carlos Afonso Romero (Grafcan SA).

Asesoramiento y formacion:
M del Carmen Marrero Gomez (Gesplan SAU).
Nieves Zurita Pérez (Gesplan SAU).

Desde el Gobierno
de Canarias, se adapto
estructuralmente el
programa informatico
Atlantis al ambito
geografico de Madeira y
se impartio, como
complemento, un curso
de formacion en su
manejo. Los servicios de adquisicion, recogida, tratamiento
e introduccién de la informacion sobre la biodiversidad
maderense en la base de datos fue responsabilidad de la
empresa Archipiélago Verde. A su vez el proyecto conté
con la colaboracién de algunos miembros de la comunidad
cientifica regional, que actuaron como supervisores
cientificos: Dr.2 Susana Fontinha (Servico do Parque Natural
da Madeira), el Dr. Roberto Jardim (Jardim Botanico da
Madeira), el Eng. Miguel Franquinho (Laboratério da
Camacha), el Dr. Miguel Sequeira (Universidade da Madeira
- Departamento de Biologia), el Dr. Manuel Biscoito
(Camara Municipal do Funchal - Departamento de
Ciéncias) y la Dr.2 Cristina Abreu (Centro de Estudos
Macaronésicos).

Dentro de la recopilacion de informacion de las
especies de Madeira se incluy6 la adquisicion de
informacién e imagenes sobre la biodiversidad maderense
en el Museo de Historia Natural de Londres realizada por
técnicos de la Direccao Regional do Ambiente.
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Figura 31. Recogida de
informacién e imdagenes
sobre la biodiversidad de
Madeira (Museo de Historia
Natural de Londres).

Como apoyo a las jornadas de formacion realizadas
en Terceira (Azores) se desarroll6 en Funchal (Madeira
Tecnolopolo) este curso con la participacion de 5 técnicos
de Direccao Regional do Ambiente y 3 operadores
(empresa “Arquipélago Verde”) que trabajaron
directamente en la Base de Dados de Biodiversidad de
Madeira. Este curso fue impartido por Nieves Zurita Pérez
(Gesplan SAU).

Todas los técnicos implicados en este proyecto tuvieron
la oportunidad de trabajar con el software Atlantis. Por
otro lado, se instal6 la aplicacion informatica en el servidor
de manera que se pudiera realizar el trabajo via remota.

Figura 32.
Jornadas de trabajo
en Tecnolopolo
(Madeira)

FEDER

33



34

Gobierno
de Canarias

En este capitulo se recogen los productos de
divulgacion resultantes de todas las iniciativas desarrolladas
en el proyecto. Se han aglutinado las ediciones de todos
los socios participantes, asi como aquellas actuaciones
de divulgacion (workshops, jornadas, etc.) sobre aspectos
del Banco de Datos.

Desde la Viceconsejeria de Medio Ambiente (Gobierno
de Canarias), conscientes de la complejidad del Banco de
Datos de Biodiversidad de Canarias, se puso en marcha
la edicién de un manual de manejo de la aplicacion
Atlantis. Gracias a este libro se tiene de manera clara y
visual las explicaciones de las distintas opciones que ofrece
esta herramienta, en el uso y extraccion de informacion
de las especies Yy
subespecies de la biota
canaria.

Manual de operaciones de
ATLANTIS TIERRA USUARIO
VERSION 2.8

S — | Estemanualse distribuy6
4 1 alos socios participantes en
3 | este proyecto como apoyo
E ) a las clases impartidas en
& L : los cursos de formacion que
‘; = ] se desarrollaron en Azores,
A | % - Madeira y Cabo Verde.
s E
&
) __;,'___:_—,_L Figura 33. Portada del
: Manual de Atlantis Tierra
- f & s  Usuario 2.0.

Uno de los resultados mas importantes, ha sido la edicion
de las monografias resultado de los datos introducidos
en el Banco de Datos de Biodiversidad de cada archipiélago.
Estos libros recogen en forma de listados, la informacion
de las especies/subespecies de la fauna y flora terrestres,
con su distribucién insular, endemicidad, etc., en definitiva
la biodiversidad terrestre de cada territorio. Se han
publicado las correspondientes a Canarias, Azores y Cabo
Verde.
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Figura 34. Portada de la lista de especies terrestres de fauna
y flora silvestre de Canarias.
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Figura 35. Portada de la lista de especies terrestres de fauna
y flora silvestre de Cabo Verde.
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Figura 36a. Portada de la lista de especies terrestres de faul
y flora silvestre de Azores.

El contenido de este libro pretende extraer una muest
de los diferentes aspectos que desarrolla en la actualid
el Banco de datos de Biodiversidad de Canarias. En 1




de Biodiversidad

el Banco de Datos
de Biodiversidad

Figura 36b. Portada del libro El Banco de Datos de Biodiversidad
de Canarias.

primer capitulo se pormenorizan las necesidades de
creacion del Banco, asi como sus caracteristicas y
funcionalidad. Posteriormente se abordan distintos aspectos
sobre el uso que se esta haciendo de la informacion
contenida en las bases de datos: desde el tratamiento en
Internet, hasta la extraccion de los datos por las distintas
administraciones y como se deriva su uso en la toma de
decisiones en el establecimiento de prioridades de
conservacion, cémo por ejemplo: nuevas delimitaciones
y creacion de Lugares de Importancia Comunitaria, revision
de la situacion de las especies amenazadas, etc.

La biodiversid:

Esta edicion constituye un analisis del estado
del conocimiento de la biodiversidad en Canarias.
Alo largo de 25 ldminas se expone de forma grafica diversos
datos relacionados con la biodiversidad canaria, extraidos
en su mayoria a partir del Banco de Datos de Biodiversidad
de Canarias. En esta publicacion, se incluyen datos como
ntimero de especies por grupos taxonémicos a nivel insular
y regional; “puntos calientes” de biodiversidad; nimero de
especies endémicas, nativas, introducidas e invasoras tanto
a nivel insular como regional; diversificacion evolutiva;
historiografia de la flora y fauna; analisis del nimero de
especies descritas en la dltima década; analisis de la
distribucion de especies raras, analisis de la distribucion de
las especies amenazadas, etc.

Figura 37. Lamina de la
publicacion “La Biodiversidad
en Grdficas”

Memoria ¢

En esta memoria se presentan los resultados de la

INTERREG 111 B
AGORES - MADEIRA - CANARIAS

Gobierno
de Canarias

evaluacion de especies amenazadas correspondiente al ano
2004. Dado que es la primera vez que se aborda un ejercicio
de este tipo se ha puesto énfasis en explicar como se han
desarrollado los trabajos (cap. 1) y el entorno técnico-juridico
asociado a las especies amenazadas y a su evaluacion (caps.
2, 3,4,5y9). Muchas de las consideraciones basicas hechas
tienen que ver con un posicionamiento conceptual acerca
de qué se entiende por una especie amenazada y los
requisitos que éstas han de cumplir para ser consideradas
como tales (caps. 1, 3 y 4). Por ello, se ha tratado de concretar
los umbrales que permitan diagnosticar el estado de amenaza
de una especie (caps. 5 y 9) a fin de disminuir la incertidumbre
semantica de un tema, como es éste, ya de por si ambiguo
y opinable. De este modo se espera arbitrar un nuevo marco
de decisiones que brinde mayores garantias juridicas a la
declaracion politico-administrativa de una especie como
amenazada (cap. 9).

El capitulo 7 resume el resultado de este trabajo. Como
conclusion, de las especies del actual Catalogo de Especies
Amenazadas de Canarias, 44 no fueron tenidas
(integramente) en cuenta por no reunir los requisitos
necesarios para poder ser evaluadas (cap. 3) y solo 122
pueden considerarse objetivamente amenazadas, segun
los criterios utilizados. Estas se reparten en las distintas
categorias del siguiente modo: 5 “presuntamente
extinguidas”, 42 “en peligro de extincion”, 21 “sensibles
a la alteracion del habitat” y 54 “vulnerables”.

Ademas se consideraron otros 19 taxones, no incluidos
previamente en los catdlogos de especies amenazadas,
que se evaluaron como amenazados en alguna de las
categorias siguientes: 7 “presuntamente extinguidos”, 7
“en peligro de extincion”, 4 “sensibles a la alteracion de
su habitat“ y 1 “vulnerable”.

El resultado global, entre las especies ya catalogadas y
las nuevas incorporaciones fue de 141 taxones evaluados
como amenazados, de los que 12 estarian “presuntamente
extinguidos”, 49 “en peligro de extincion”, 25 “sensibles a
la alteracion de su habitat” y 55 “vulnerables”.

Para las 129 especies amenazadas no extinguidas y
para todas las evaluadas como no amenazadas se adjunta
una ficha detallada de la situacion de sus poblaciones y
sobre cémo se aplican los criterios de evaluacion.

26 al 29 de julio de 2004. Angra do Heroismo,
Terceira, Azores

Este workshop se desarroll6 en la capital de Terceira
y fue organizado por el equipo de la Universidad de Azores
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(CITA-UA) el cual coordina el proyecto Atlantico, en ese
archipiélago.

En este evento se pretendio, por un lado, divulgar el
proyecto Atlantico a la comunidad cientifica, a miembros
de ONGs, y a técnicos de areas ambientales y de
conservacién de la naturaleza de los gobiernos de los
archipiélagos macaronésicos. También se crearon foros
de discusion sobre las técnicas conocidas en la seleccion
de areas protegidas, sobre la utilizacién de modelos
predictivos de distribucién de las especies, etc.

En esta reunion participaron cerca de 60 investigadores
y estudiantes incluyendo a los socios del proyecto Atlantico
de Canarias y Madeira.

El equipo de Madeira present6 dos comunicaciones
orales: “Areas Protegidas da Regido Autonoma da Madeira”,
presentada por Dr. Bernardo Faria y “Moluscos Terrestres
da Ponta de Sdo Lourengo: Avaliagéo e Conservagao”,
presentada por Dr. Dinarte Teixeira (DSEIA).

simpo

las islas Atlc ica

24 a 27 de Agosto de 2004. Dublin, Irlanda

Se presento a este simposio realizado
en 2004, un poster de divulgacion del
proyecto Atlantico por parte del equipo
de Madeira, teniendo como eje principal
el Banco de Datos de Biodiversidad
Macaronésico.

Figura 38. Poster presentado al simposio de ¥
Fauna y Flora de las islas Atldnticas.

La gran envergadura de los conocimientos registrados
en el Banco de Datos de Biodiversidad de Canarias y las
amplias posibilidades que ofrece, han hecho que se
incorpore en una via de amplia difusion y rapido acceso
como la pagina web de medio ambiente del Gobierno
de Canarias, desde dénde se accede a la pagina de
biodiversidad, que conecta con la base de datos.

http://www. gobiernodecanarias. org/mediambient
e/blodiversidad/ceplam/bancodatos/bancodatos.html

' Figura 39. Pdgina
web del Banco de
Datos de
Biodiversidad de
Canarias
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Desde Madeira se desarrollé una pagina web
(www.bioatlantico.com) dénde se presenta el proyecto
Atlantico y desarrollan sus objetivos y resultados.

= Figura 40.
Pdagina web
del proyecto
Atldntico en
Madeira.

Dentro de los objetivos del proyecto en referencia al
Banco de Datos de Cabo Verde se implementé desde
Canarias la creaciéon de una pagina web del Banco de
Datos de Biodiversidad de Cabo Verde
(www.proyectoatlantico—caboverde.com). En esta pagina
se recogen contenidos relacionados con el Banco de Datos
como equipo cientifico involucrado, nimero de especies
registradas, etc.

—

4
antico

7CABO VERDE

Figura 41. Pdgina web del Banco de Datos_a
Cabo Verde.

En el marco del proyecto Atlantico, el Gobierno de
Madeira ha llevado a cabo la publicacion de un postery
un folleto divulgativos en el que se contemplan contenidos
relacionados con las actuaciones relacionadas con este
proyecto en este ambito geografico. Concretamente se
trata de materiales divulgativos relacionados con el
establecimiento del Banco de Datos de Biodiversidad de
Madeira y el software.

Figura 42.
Materiales
divulgativos del
= proyecto Atldntico en
I8 | Madeira.
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Hasta el momento han sido escasas las iniciativas en
materia de conservacion de la biodiversidad que han
abarcado un ambito geografico tan amplio y diverso como
el macaronésico. Este proyecto cuenta entre sus objetivos
fundamentales con el seguimiento, la planificacion y la
divulgacion de la Biodiversidad, haciendo especial énfasis
en las especies amenazadas.

Socios del proyecto

« Jefe de fila: Direccion General de Medio Natural.
Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion
Territorial (Gobierno de Canarias).

+ Secretaria Regional do Ambiente e dos Recursos
Naturais-Direccao Regional do Ambiente.
Governo da Madeira.

e Ministerio da Agricultura e Pescas.
Governo de Cabo Verde.

En el ambito de Canarias, las acciones que se realizan
en el marco de este proyecto, estan relacionadas con el
Catalogo de Especies Amenazadas de Canarias. De esta
manera, se han desarrollando acciones de planificacion
y formacion para una correcta ejecucion de los procesos
de gestion de las especies amenazadas.

Diseiio y elaboracion de un programa
informativo para el Catalogo

de Especies Amenazadas de Canarias:
Centinela 1.0

OPEN CANARIAS S.L.

Objetivos:

El propésito fundamental de este proyecto es el
desarrollo de una aplicacion informatica en la que se
registre informacion asociada al Catalogo de Especies
Amenazadas de Canarias, y de la que se puedan obtener
Listas Priorizadas de Especies Amenazadas (que ayuden
a tomar decisiones sobre ellas). El decreto 151/2001, de
23 de julio, por el que se crea el Catalogo de Especies
Amenazadas de Canarias, establece en su articulo 1 que
dicho Catélogo se constituye en un registro publico de
caracter administrativo, cuya elaboracion, gestion y
actualizacion dependera de la Consejeria de la
Administracion Publica de la Comunidad Autonoma de
Canarias competente en materia de medio ambiente.
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Resultados:

La informacion que aglutina esta aplicacion informé
sigue la linea de lo detallado en el articulo 3.4
mencionado decreto e incluye:

« Informacion general sobre cada una de las espe
amenazadas y sus poblaciones (sistemat
distribucion, habitat, fotografias, etc).

« Categoria de proteccion de la especie y fecha en
ha sido catalogada.

+ Laficha de evaluacion de la especie que justific
categoria de proteccion.

« Menu principal
Especies del Catatogo de Especies Amenazadas de Canarias
Referencias bibllograficas
o Autorizaciones

|| Informes
[eepeci: tntormcion gonarsl
| KRR T o A g e % 4 g
\
| o
|
i

_ ‘—_-.u‘....,.\— g ﬂ

Figura 1a. Pantallas del software Centinela 1.0.

e las autorizaciones administrativas referidas e
articulo 7 del decreto 151/2001.

+ La fecha de aprobacion y publicacion del plar
actuacion que corresponda, cuando existiera,
indicacion de las medidas en €l contempladas
acuerdo con lo establecido en el articulc

« Cualquier otro dato técnico o administrativo refe
al cambio de categoria o a la descatalogac

« Informacion relativa a las especies cuyo registro pt
ser util a los efectos de su conservac
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Figura 1b. Pantallas del software Centinela 1.0.

+ Bibliografia de interés sobre las especies amenazadas.
s Informacion sobre ambitos geograficos.
+ Datos Poblacionales de las Especies en Ambitos.

+ Elaboracion de Listas de Especies Amenazadas por
ambito, segun los criterios de priorizacion.

+ Criterios de Priorizacion para la realizacion de las Listas.

Desarrollo de cursos de entrenamiento

en seguimiento de especies
amenazadas de Canarias

Objetivos:

El objetivo fundamental de estos cursos ha sido la
formacién de personal (tanto técnicos como operarios
especializados) en cuanto al reconocimiento de especies
amenazadas de Canarias y el monitoreo de sus
poblaciones. Estas jornadas se estructuraron en dos
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modulos: tedrico y practico. En el primero de ellos, se
abordaron contenidos en materia de gestion y
conservacion de especies amenazadas y sus poblaciones
(normas y criterios de catalogacion de especies
amenazadas, técnicas de monitoreo ecoldgico, etc.). El
modulo practico se destino a la identificacion y
reconocimiento de especies de la fauna y flora amanazadas,
tanto terrestres como marinas, del archipiélago canario.

Figura 2. Curso de entrenamiento en seguimiento de especies
amenazadas (Tenerife).

Resultados:

El curso se celebro
primero en Tenerife, en
las instalaciones del
Centro de Planificacion
Ambiental de La Laguna
entre los dias 29 de
noviembre y 3 de
diciembre de 2004.
Posteriormente se
realiz6 una segunda convocatoria en Gran Canaria, en el
Jardin Botanico Canario Viera y Clavijo de Las Palmas de
Gran Canaria durante los dias 13-17 de diciembre de
2004. Para la imparticion de los contenidos se conto con

S e
Figura 3. Reconocimiento e
identificacion de plantas
catalogadas.

Figura 4. Técnicas de trabajo en laboratorio.
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personal técnico de la Consejeria de Medio Ambiente y
Ordenacion Territorial, asi como, profesionales autonomos.
Asistieron a estas jornadas un total de 36 alumnos en
Tenerife y 31 alumnos en Las Palmas de Gran Canaria,
todos ellos procedentes de diversas administraciones
publicas.

Asistentes Curso de Entrenamiento en

to de E: ine A d

9% 3% 24%

10%

54%

m Gobiemo de Canarias @ Cabildos
m Parques Nacionales @ Ayuntamientos
m Otros

Figura 5. Asistentes al curso.

La evaluacion final del curso revela una puntuacion
positiva por parte de los asistentes tanto desde el punto
de vista de la valoracion general del curso como desde
el grado de cumplimiento de las expectativas.

VALORACION DE ORGANIZACION Y CONTENIDOS

VALORACION GENERAL DEL CURSO | ]
CUMPLIMENTO DE EXPECTATIVAS [ ]
Temporalizacion del curso
Recursos técnicos utiizados
Faciidades asistencia
Namero participantes
Condiones auta
Requisitos inscripcion
Horarios

Duracion del curso ]
Nvel 1
Mejora previos ]
Relevancia para puesto de tarbajo ]

1
Aplicacion practica X ] l
1 2 3 B 5
PUNTUACION MEDIA

Figura 6. Valoracion del curso.

» Especies protegidas. Catalogos y normas.
Criterios de catalogacion.
José Luis Martin Esquivel.

* Principios basicos sobre muestreo de poblaciones.
Introduccion a la ecologia de poblaciones.
Juan Domingo Delgado Garcia.

¢ Introduccion a los programas de sequimiento de
especies amenazadas. Programa SEGA.
José Luis Martin Esquivel.
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* Técnicas de monitoreo de poblaciones de planta:
(y animales sésiles).
Manuel V. Marrero Gomez.

* Técnicas de monitoreo de poblaciones de
animales
Juan Domingo Delgado Garcia.

* Técnicas de trabajo en laboratorio.
Agustin Aguiar Clavijo.

* Reconocimiento e identificacion de invertebrado:
terrestres catalogados.
Manuel Arechavaleta Hernandez.

* Reconocimiento e identificacion de especies
marinas catalogadas.
Leopoldo Moro Abad.

* Reconocimiento e identificacion de vertebrados
terrestres catalogados.
Silvia Fajardo Gonzalez)

* Reconocimiento e identificacion de plantas
catalogadas.
Elizabeth Ojeda Land, Ricardo Mesa Coello.

Curso de conservacion y manejo

de la biodiversidad

Objetivos:

El proposito del curso de conservacion y manejo
la biodiversidad es la formacion de personal de |
administraciones publicas en materia de gestion de

Figura 7. Ponencia. Curso de conservacion y manejo de la
Biodiversidad.




biodiversidad. En el transcurso de estas jornadas se trataron
temas generales relacionados con el medio natural (estado
actual y marco juridico de la biodiversidad, listas de
especies y acciones de conservacion, espacios naturales
protegidos, acceso a recursos geneticos, etc.) y con algunas
herramientas de gestion (Banco de Datos de Biodiversidad
de Canarias, criterios para evaluar especies amenazadas,
Atlas de Flora Amenazada, etc.).

. Y

Figura 8. Curso de Conservacion y Manejo de la Biodiversidad.

Para la imparticion del temario se conto con personal
técnico de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion
Territorial, asi como profesionales autonomos.

Los contenidos del curso se expusieron por medio de
ponencias de tematica variada y relacionada con diferentes
aspectos de la biologia de la conservacion.

Resultados:

La celebracion de estas jornadas tuvo lugar en las
instalaciones del Centro de Planificacion Ambiental de La
Laguna (Tenerife) entre los dias 15 y 19 de noviembre de
2004. Asistieron a las mismas un total de 27 alumnos,
cinco de ellos procedentes del archipiélago de Cabo Verde,
y designados por esta Republica de entre los técnicos de
la administracion caboverdiana con competencia en
conservacion de la naturaleza.

Asistentes Curso de Conservacién y Manejo
de la Biodiversidad

15% 19%
8%

2%
31%

@ Gobiemo de Cabo Verde m Parques Nacionales
m Cabildos 0 Gobiemo de Canarias
B Ayuntamientos

Figura 9. Asistentes al curso.

INTERREG 111 B
AGORES MADEIRA - CANARIAS

k

Gobierno

de Canarias

VALORACION GENERAL DEL CURSO

ia para el | I
puesto de trabajo

Estructuracion | |
ion a la
préctica [ ]
0 1 2 3 B 5

PUNTUACION

Figura 10. Valoracion el curso.

La valoracion final de estas jornadas realizada por los

asistentes resulto satisfactoria.

Instrumentos de financiacion de la Unién Europea
aplicables a la conservacion de la Biodiversidad
Macaronésica. Francisco J. Molina Pérez.

Biodiversidad. José Luis Martin Esquivel.

Marco juridico de la biodiversidad.
Pedro Rubens Castro Simancas.

Aspectos juridicos del acceso a los recursos
genéticos. Mdrcia Rodrigues Bertoldi.

Organismos modificados genéticamente.
Pedro Rubens Castro Simancas.

Amenazas: El problema de los exoticos.
Juan Luis Rodriguez Luengo.

Amenazas: Las pérdidas de habitat.
Angel Vera Galvan.

Los espacios naturales protegidos.
Pedro Sosa Martin.

El Banco de Datos de Biodiversidad. Utilidades
y aplicaciones.
Isaac Izquierdo Zamora.

Atlantis. Criterios y protocolos de la carga
de datos.
Nieves Zurita Pérez.

Criterios para evaluar especies amenazadas.
José Luis Martin Esquivel.

Evaluacion de amenazas. Resultados 2004.
Silvia Fajardo Gonzalez.

Monitoreo ecol6gico
José Luis Martin Esquivel.

AFA y otros programas.
Manuel V. Marrero Gomez.
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Taller de evaluacion de especies

amenazadas

Objetivos:

La entrada en vigor del Decreto 151/2001, de 23 de
julio, por el que se crea el Catalogo de Especies
Amenazadas de Canarias ha supuesto un decisivo paso
en la proteccion de especies amenazadas en el archipiélago
canario. Sin embargo, la efectividad a largo plazo de este
catalogo dependera de su revision y actualizacion
periédicas, competencias que afectan directamente a la
Direccion General del Medio Natural del Gobierno de
Canarias.

En el Taller de Evaluacion de Especies Amenazadas se
plantearon dos objetivos de cara a futuras actualizaciones
del Catalogo de Especies Amenazadas de Canarias:

* Elaboracion de una relacion de taxones que
actualmente no se incluyen en el mencionado
catalogo y que segun los criterios establecidos
(ORDEN de 25 de septiembre de 2003, por la que
se dictan criterios para evaluar las especies
amenazadas de Canarias) deberian ser considerados
en futuras actualizaciones del mismo.

Aportacion de datos por parte de los especialistas
cientificos para la evaluacion de determinadas
especies catalogadas, en el marco de los criterios
oficiales de evaluacion de la normativa canaria.

Resultados:

A lo largo de estas sesiones de trabajo fueron tratados
taxones ligados al medio marino y al medio terrestre,
pertenecientes a los grupos taxonomicos de Moluscos,
Artropodos, Vertebrados, Fanerogamas y Criptogamas.

En estas jornadas se conté con la presencia de 25
cientificos especialistas en los distintos grupos
contemplados, que tuvieron oportunidad de opinar sobre
las categorias de amenaza de los taxones propuestos.

Durante la primera fase del taller se expusieron los
criterios utilizados en la evaluacion de especies
amenazadas. Con base en los mismos se procedio a la
valoracion del estado de amenaza de algunas especies
incluidas en el Catalogo de Especies Amenazadas de
Canarias. De esta manera los especialistas en cada grupo
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Figura 11. Jornadas de trabajo en el taller de evaluacion de
especies amenazadas.

taxonomico aportaron informacion (datos de nuevas
localidades, censos, observaciones personales, etc.) para
efectuar esta evaluacion.

En una segunda fase, los especialistas en cada grupo
tuvieron oportunidad de proponer especies que
cumplieran los criterios de evaluacion de especies
amenazadas y que por tanto fueran susceptibles de
incorporar al Catalogo de Especies Amenazadas de
Canarias.

Taller sobre modelos predictivos de
destribucion de especies amenazadas

Objetivos:

El propésito mas inmediato de este curso ha sido
conocer las herramientas basicas para realizar modelos
predictivos de distribucion de biodiversidad. Sin embargo,
el objetivo final debe de ser mas ambicioso, ya que los
resultados obtenidos con este tipo de técnicas podrian
convertirse en un elemento mas a tener en cuenta en la
toma de decisiones en materia de conservacion.

Figura 12. Jornadas de trabajo durante el taller sobre modelos
predictivos.
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Resultados:

En una primera aproximacion se proporciono a los
participantes los conocimientos y el dominio de algunas
de las herramientas basicas capaces de realizar modelos
predictivos de distribucion de la biodiversidad.
Posteriormente se analizo y trabajo algunos casos concretos
propuestos por los participantes, a fin de abordar
cuestiones especificas de interés en el ambito de la biologia
de la conservacion en Canarias (modelizacion de la
distribucion potencial de especies del Catalogo de Especies
Amenazadas de Canarias, modelizacion de riqueza y rareza
de especies, etc.).

Figura 13.
Modelo predictivo
desarrollado
durante el taller.

Contenidos

Jorge M. Lobo (Museo Nacional de Ciencias Naturales)

~ + Llaconstruccion de la matriz de datos biologicos.
;{Como podemos conocer la bondad de los
inventarios? Curvas de acumulacion y medidas
de esfuerzo. Inconvenientes y caracteristicas de
los tipos de modelizaciones segun el tipo de
informacion bioldgica.

*» Técnicas de modelizacion individuales a partir de
informacion sobre la presencia de las especies.
El concepto de nicho. ;Qué estamos
modelizando?: distribucion real y potencial.

- Manejo de domain y biomapper.

» Técnicas de modelizacion individuales a partir de
informacion sobre la presencia/ausencia de las
especies. Analisis Discriminante y Regresiones
Logisticas. Asunciones de normalidad y relaciones
no lineales. ;Qué representan las variables
explicativas a utilizar? Variables espaciales y
ambientales. Colinearidad entre variables e
interacciones. Procesos de seleccion de las
variables.
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¢ La modelizacion de variables sinecologicas
(riqueza, rareza, etc) y cuantitativas. Mas sobre
los procesos de seleccion de las variables.
El estudio de los residuos y su estructura espacial.

* Las posibilidades de la informacion espacial en
la elaboracion de modelos predictivos.
Autocorrelacion espacial y kriging. El proceso de
validacion de los modelos obtenidos y su
representacion cartografica.

Taller sobre monitoreo ecologico en el

seguimiento de especies amenazadas

Objetivos:

El seguimiento de especies amenazadas es una
herramienta fundamental de las administraciones
competentes en materia de medio ambiente, para evaluar
las tendencias de las poblaciones, revisar su estado de
conservacion y priorizar las actuaciones. En este contexto,
se organizo el Taller “Manual de Monitoreo Ecologico en
el Seguimiento de Especies Amenazadas”, cuyo fin
primordial es el constituir el documento basico que defina
la metodologia en la adquisicion de datos demograficos
y ecologicos, que permita aunar y optimizar esfuerzo en
la obtencion de informacion de campo.

Resultados:

Estas jornadas se celebraron en el Centro Polivalente
Guiniguada (Las Palmas de Gran Canaria) durante los
dias 20 y 21 de enero de
2004. El Taller se establecio
como foro de discusion
para la confeccion de este
manual, donde los distintos
especialistas opinaron sobre
los protocolos
metodologicos de cada area
de seguimiento. Tras la
conclusion del mismo se
aglutinaron todos los temas
tratados, y se elaboro un
Manual de Procedimiento
Metodologico.

Figura 14. Portada del Manual de Monitoreo Ecologico.
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* Monitoreo Ecolégico de Especies.
José Luis Martin Esquivel, Manuel Arechavaleta
Herndndez.

* Protocolo en Mamiferos Terrestres.
Silvia Fajardo, Jests Benzal.

* Protocolo en Aves.
Luis Maria Carrascal.

* Protocolo Invertebrados Terrestres.
Manuel Arechavaleta Hernandez.

¢ Protocolo Flora Terrestre.
Javier Méndez, José Maria Ferndndez Palacios.

» Conservacion de Especies Vegetales
Prioritarias y Raras de Madeira.
Roberto José Abreu.

* Protocolo en Reptiles.
José Antonio Mateo.

* Protocolo Flora Marina.
Fernando Espino.

* Protocolo Fauna Marina: Peces.
Rogelio Herrera.

« Protocolo Fauna Marina: Invertebrados.
Mateo Garrido.

Caracterizacion y uso de habitat de

aves esteparicas en las islas orientales
del archipiélago canario

David Palomino Nanton

Objetivos:

Con este proyecto se pretendia identificar los atributos
ambientales de las islas de Fuerteventura, Lanzarote y La
Graciosa, determinantes durante el periodo reproductor,
de las aves esteparicas. El estudio se centré en cinco
especies: Alcaravan (Burhinus oedicnemus), Corredor
Sahariano (Cursorius cursor), Ganga Ortega (Pterocles
orientalis), Avutarda Hubara (Chlamydotis undulata) y
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Figura 15. Alcavardn (Foto: N. Trujillo).

Terrera Marismena (Calandrella rufescens). No obstante,
también se proporcioné informacion relevante para la
Abubilla (Upupa epops), Alcaudon Real (Lanius
meridionalis), Bisbita Caminero (Anthus berthelotii),
Camachuelo Trompetero (Bucanetes githagineus), Curruca
tomillera (Sylvia conspicillata) y Pardillo Comun (Carduelis
cannabina).

Resultados:

Se identificaron los principales descriptores ambientales
que determinan las preferencias de habitat de aves
esteparicas en las islas estudiadas durante el periodo
reproductor. Para ello, se realizaron 1.451 transectos
lineales de censo, de 0,5 km, entre los meses de febrero
y marzo de 2005: 780 en Fuerteventura, 594 en Lanzarote
y 77 en La Graciosa. Para la caracterizacién ambiental de
cada transecto se estimaron 16 variables relacionadas con
la cobertura vegetal, la compactacion y pedregosidad del
suelo, el uso agricola, la topografia y la cercania a fuentes
potenciales de impacto humano.

Figura 16. Ganga Ortega (Foto: D. Trujillo).
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Resultados:

Alcaravan (Burhinus oedicnemus): Esta especie
decanta por ambientes periurbanos con elevada
ertura de vegetacion no arbustiva (tercfitos y
plantas vivaces anuales), predominantemente
localidades de suelos terrosos. Una vez
roladas las diferencias ambientales interinsulares,
densidades encontradas en Lanzarote son
ayores que las de Fuerteventura o La Graciosa.

dor Sahariano (Cursorius cursor): Se trata
de una especie propia de los habitats esteparicos
mas austeros de las islas que ademas, han de ser
preferentemente arenosos y poco pedregosos.
Tiende a ser mas abundante en Fuerteventura que
en Lanzarote o La Graciosa, una vez controladas las
diferencias ambientales existentes entre las tres islas.

Ganga Ortega (Pterocles orientalis): Esta especie
es muy sensible a las perturbaciones de origen
humano, especialmente a las derivadas de caminos
y pistas rurales; sus preferencias en términos de
estructura de la vegetacion y tipologia del suelo son
muy estrictas, y evita valores extremos de la
variabilidad majorera disponible.

Avutarda Hubara (Chlamydotis undulata):
Especie asociada a lugares de relieve suave, suelo
mas arenoso y con piedras mas pequenas. Prefiere
localidades donde la superficie vegetal es
moderadamente alta, pero sin que predominen las
plantas de elevado porte. Una vez controladas las
diferencias ambientales entre las tres islas estudiadas,
Lanzarote alberga mayores densidades que
Fuerteventura o La Graciosa.

Terrera Marismena (Calandrella rufescens): Se
trata de un taxén propio de lugares con altas
coberturas vegetales no lefosas (es decir, herbaceas
y terdfitos); ademas, prefiere localidades de escasa
pendiente y altitud, cuyo suelo tienda a ser poco
compacto y con reducida cobertura de rocas. A
igualdad de condiciones ambientales entre las islas
estudiadas, alcanza mayores densidades en
Fuerteventura que en Lanzarote.

INTERREG 111 B
AGOMSMABEIRA - CANARIAS

Gobierno
de Canarias

Modelos predictivos de distribucion

de aves esteparias en las islas
orientales del archipiélago canario

Javier Seoane Pinilla
Universidad Auténoma de Madrid
Departamento Interuniversitario de Ecologia

UNIVERSIDAD AUTONOMA

La finalidad de este proyecto
consiste en proporcionar un
protocolo de modelizacion y dar
una serie de modelos que permitan
extrapolar sus resultados al
territorio canario oriental. Ademas,
se propone como objetivo el
estudio de la riqueza y la diversidad
de especies esteparias en las
distintas areas geograficas de las
islas, para encontrar los atributos
ambientales que promueven estas
variables, y sugerir una comparacion

Figura 17.
entre areas que puede ser usada para Hubara.

asignar prioridades de conservacion. (Foto: D. Trujillo).

Resultados:

El trabajo se baso en la realizacion de 1.451 transectos
de 500 metros entre los meses de febrero y marzo de
2005: 780 en Fuerteventura, 594 en Lanzarotey 77 en La
Graciosa. En estos transectos se registraron todas las
especies de aves con las que se contacto (sin limite de
distancia) y se caracterizaron 9 variables descriptoras del
habitat, a las que se unieron después otras 7, calculadas
sobre cartografia topografica.

Los modelos de habitat tuvieron una baja o media
capacidad predictiva pero pudieron utilizarse para
determinar las variables ambientales responsables de la
presencia o de la abundancia de las especies prioritarias.
Asi, en la mayoria de los casos, el desarrollo de la
vegetacion (matorrales y plantas anuales), dentro de los
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Flgura 18 Corredor (Foto A Rodrlguez)

limites propios de las zonas esteparias y las areas llanas,
favorecieron tanto a las especies por separado como a
los indices de riqueza. La actividad humana tuvo un efecto
negativo, de forma que las areas mas accesibles, con una
red de pistas y carreteras mas densa, fueron evitadas por
las especies; no obstante, el entorno de los nucleos rurales
tendi6 a ser favorable, posiblemente porque algunas de
estas poblaciones proporcionan un sustrato de
alimentacion a las aves esteparias en sus cultivos, pero
también por su simple coincidencia espacial con las areas
adecuadas para las especies.

Alcaravan (Burhinus oedicnemus). En
Fuerteventura es mas frecuente y abundante en zonas
con mayor cobertura arbustiva, mientras que en
Lanzarote el determinante principal de su abundancia
y frecuencia es el tipo de roca, de manera que las
areas mas rocosas (de rocas mayores) son peores
para esta especie. Ademas, todos los modelos
coinciden en incluir variables relacionadas con la
distancia a nicleos urbanos como efectos negativos,
con lo que puede interpretarse que los entornos
agricolas rurales parecen beneficiosos para la especie.

Avutarda Hubara (Chlamydotis undulata). Los
modelos permitieron identificar las areas negativas
para esta especie (en Fuerteventura: aquellas de
grandes pendientes y de amplias extensiones
agricolas; en Lanzarote: aquellas con una mayor red
de pistas descubiertas de matorral).

Ganga Ortega (Pterocles orientalis). Aparece con
mayor frecuencia en areas llanas o de pendiente
ligera (llanos y terrenos suavemente ondulados) a
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menudo préximas a entornos urbanos, pero no
adyacentes a los mismos. Su abundancia decrece,
ademas, si el tamafo de las rocas o del matorral es
medio o alto.

Corredor Sahariano (Cursorius cursor). Se localiza
con preferencia en areas de topografia muy llana,
con coberturas bajas de matorral y herbaceas.

Terrera Marismena (Calandrella rufescens). Su
presencia estda muy ligada a la topografia, de forma
que las areas con pendientes moderadas o altas son
inadecuadas para la especie. Ademas, las terreras
prefieren suelos poco rocosos con una cierta
cobertura del suelo y un estrato vegetal de pequeno
porte, como herbaceas y terofitos, aunque en
situaciones de gran densidad de vegetacion el efecto
puede tornarse negativo.

Censo de aves esteparicas en

las islas orientales
del archipiélago canario

Luis M. Carrascal
César Luis Alonso

Dpto. Biodiversidad y Biologia Evolutiva
Museo Nacional de Ciencias Naturales

El objetivo general de este proyecto es censar las
poblaciones de aves esteparicas (Pterocles orientalis,
Cursorius cursor, Chlamydotis undulata, Burhinus
oedicnemus, Calandrella rufescens) de las islas Canarias
orientales (Lanzarote, La Graciosa y Fuerteventura) durante
el periodo reproductor. La meta Gltima es proporcionar
una estima numérica de sus efectivos con el intervalo de
confianza mas reducido posible, de manera que se
maximicen tanto la exactitud como la precision de las
estimas. Estos resultados posibilitaran conocer cual es el
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estado actual de las poblaciones de estas especies, como
punto de referencia para comparar con estimas previas
yfuturas. Estos datos permitiran, en el futuro, establecer
la magnitud de los cambios poblacionales y alertar de
posibles amenazas sobre las especies.

Figura 19. Teguise, Lanzarote (Foto: L.M. Carrascal).

Resultados:

Para la realizacion de este estudio se establecieron
transectos lineales en los que se anotaba la distancia de
deteccion de cada ave. En total se efectuaron 1.460
transectos (594 en Lanzarote, 86 en La Graciosa y 780 en
Fuerteventura). De esta manera se obtuvieron, entre otros,
datos de densidades ecoldgicas y frecuencias de aparicion
de las especies analizadas en areas-estratos definidas, asi
como de estimacion del nimero de individuos existente
en cada una de las 24 areas definidas, y en las tres islas
objeto de estudio.

Figura 20. Pollos de Hubara (Foto: L.M. Carrascal).
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Resultados:

Avutarda Hubara (Chlamydotis undulata
fuerteventurae). Los valores maximos de
abundancia fueron medidos en Lanzarote (2,5
aves/km?) con un nimero medio de 425 ejemplares
(maximo de 630). En Fuerteventura se estima un
ndmero medio de 147 ejemplares (maximo de 246),
mientras que en La Graciosa existe una pequena
poblacion estimada en 5-6 ejemplares.

Corredor Sahariano (Cursorius cursor). Se
encuentra claramente mas extendido en
Fuerteventura que en las otras dos islas. El mayor
contingente de esta especie se localiza en las zonas
estepdricas de Fuerteventura con 917 individuos
(maximo de 1.836). Lanzarote contribuye con el 21%
de la poblacion de las islas orientales (estima media
de 242 ejemplares y maxima de 470). Por dltimo, en
La Graciosa existe una pequefa poblacion durante
el periodo reproductor de unos 10 ejemplares.

Ganga Ortega (Pterocles orientalis). Esta especie
solo esta presente en Fuerteventura, no habiendo
sido observada ni en Lanzarote ni en La Graciosa. En
Fuerteventura donde es relativamente abundante
presenta una densidad media de 4,0 aves/km?. La
poblacion de Ganga Ortega estimada para esta isla
es de 2.256 ejemplares (maximo de 3.500 aves).

Alcaravan (Burhinus oedicnemus insularum). Es
considerablemente mas abundante en las zonas
esteparicas de Lanzarote con una poblacion de 2.182
ejemplares (maximo de 3.972 individuos). La
densidad media de poblacion se reduce de las 5,3
aves/km? en Lanzarote, a unas 1,5 aves/km? en
Fuerteventura y La Graciosa.

Terrera Marismena (Calandrella rufescens
polatzeki). La especie esta ampliamente distribuida
por Lanzarote y Fuerteventura, no habiéndose
detectado en La Graciosa. La densidad maxima en
Lanzarote se aproxima a 85 aves/km? y en
Fuerteventura a 80 aves/km?. La poblacion majorera
alcanza los 26.300 individuos (maximo de 32.500
aves), mientras que en Lanzarote, la poblacion
estimada es de 17.200 ejemplares (maximo de 25.700
aves).
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Divulgacion:

En el marco de actuaciones del proyecto Centinela,
el Gobierno de Madeira ha acometido la elaboracion y
publicacién de un manual sobre Fauna y Flora de Madeira,
titulos “Catalogo de Espécies Endémicas
Amenazadas: Vertebrados e Flora Vascular”. Dentro
de este objetivo también se ha llevado a cabo la adquisicion
de imagenes para la elaboracién de esta publicacion.
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Uno de los objetivos prioritarios del proyecto OGAMP
consiste en la conservacion de los recursos marinos a
través de la ordenacion y gestion de areas costeras y
marinas protegidas. De esta manera se favorece la
colaboracion entre las regiones de Azores, Madeira y
Canarias en materia de planificacion ambiental y
ordenaciéon maritima y litoral. Por otro lado, el proyecto
contempla, entre sus objetivos fundamentales, promover
la creacion de Areas Costeras y Marinas Protegidas en la
Macaronesia, elaborar e implementar Planes de Gestion
de las mismas, asi como fomentar el respeto por sus
valores ambientales. De esta manera se hace imprescindible
ordenar y mejorar la gestion de los recursos del medio
marino y costero, fomentar el respeto y concienciacion
de la sociedad, y formar al personal cualificado para el
desarrollo de tareas consecuentes de gestion de estas
areas protegidas.

Socios del proyecto

» Jefe de fila: Direccao Regional das Pescas.
(Governo Auténomo dos Acores).

» Direccao Regional do Ambiente.
Governo Autonomo dos Acores.

« Direccion General del Medio Natural. Consejeria
de Medio Ambiente y Ordenacion Territorial.
Gobierno de Canarias.

» Direccao Regional do Ambiente.
Governo Auténomo da Madeira.

En Canarias las acciones previstas en este proyecto se
han centrado en el LIC de la franja marina Teno-Rasca. En
este sentido se han realizado diversos estudios especificos
del area que permitan elaborar medidas de gestion
adecuadas para el mismo, asi como planes de gestion y
monitorizacion del mencionado LIC.

Elaboracion de un plan de gestion

del LIC de la franja marina
de Teno-Rasca

Equipo Técnico:

Coordinacion
Teresa Lopez Yamez

Redaccion:
Jests M. Falcon Toledo

Colaboradores:

Jacinto Barquin Diez
Agustin Espinosa Diaz
Francisco ]. Molina Pérez
Leopoldo Moro Abad
Manuel Plasencia Escuela

Asesores:

Alberto Brito Hernandez
José Carrillo Molina
Faustino Garcia Marquez

Objetivos:

El Lugar de Importancia Comunitaria LIC ES-7020017,
que abarca la franja marina de Punta de Teno hasta Punta
de Rasca, ha experimentado en los dltimos anos un
incremento notable en el nimero de visitantes y, como
consecuencia, la proliferacion de todo tipo de usos y
actividades en el litoral. Entre ellos, el aumento del turismo
de observacién de cetaceos, el trafico maritimo, la
contaminacion por vertidos de aguas residuales urbanas,
el aumento de basura flotante, la modificacion del litoral
por la construccién de playas, los proyectos de nuevos
puertos, la interaccion con la actividad de acuicultura y
el descenso de los recursos pesqueros.

« Conservar, proteger y/o restaurar los elementos
y procesos naturales con toda su biodiversidad,
singularidad y belleza.

« Ordenar los usos y actividades que se realicen
en el LIC, tratando de compatibilizar los
aprovechamientos y el uso publico con los fines
de conservacion de los valores naturales y
culturales.

« Potenciar las actividades educativas, recreativas
y cientificas.

Estos son los factores que comprometen seriamente la
conservacion de los habitats y de la fauna y flora silvestres
dentro del LIC.

Resultados:

El Plan de Gestion y Monitorizacion constituye un
instrumento basico de planeamiento y el marco juridico-
administrativo a través del cual se deberan regular las
actividades y actuaciones que se realicen en el ambito del
LIC. El objetivo principal de este Plan es la conservacion
de todo el conjunto natural del LIC, ademas del
mantenimiento de un desarrollo armonico de las
poblaciones locales, de los aprovechamientos y del uso
publico que se hace del mismo.
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curar la conservacion de los ecosistemas,
s y elementos de la fauna y flora que
amentaron su declaracion como LIC, asi
restauracion de los mismos cuando se
ara necesario.

- Garantizar la conservacion de las poblaciones
de delfin mular (Tursiops truncatus) y de la
~ tortuga boba (Caretta caretta).

- Conservar las praderas de fanerogamas marinas
o0 sebadales (Cymodocea nodosa).

curar la conservacion de los habitats y de
cies amenazadas o de otras que aunque
stan catalogadas como amenazadas son
esentativas de los ecosistemas marinos

(1}

- Conservar los habitats de cuevas sumergidas
a través del mantenimiento de unas condiciones
ambientales adecuadas.

- Favorecer la recuperacion de los recursos
pesqueros.

- Favorecer el desarrollo de programas de
recuperacion, proteccion y manejo de las
especies amenazadas.

- Conservar de forma prioritaria la calidad de las
aguas en todo el ambito del LIC mediante unos
niveles adecuados de depuracion de las aguas
residuales que se vierten al mar.

Conservar el paisaje natural y restaurar las
s significativamente alteradas.

- Integracion con el entorno de las
infraestructuras de acuicultura del LIC.

buir a la mejora de la calidad de vida
habitantes del LIC, promoviendo mejoras
-economicas e infraestructuras adecuadas.

El conjunto estructurado de este Plan constituye la
expresion de una planificacion necesaria, real y sostenible,
que permita orientar la metodologia, objetivos y
disposiciones del conjunto de instrumentos de ordenacion
que se estan formulando y finalmente, pueda

Gobierno
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Contenidos

- Apoyar la formacion de jovenes e incentivar la
actividad econémica local en la prestacion de
servicios turisticos, recreativos y educativos
relacionados con actividades desarrolladas en
el LIC.

- Facilitar el maximo de informacion en materia
de subvenciones para las diferentes actividades
que se desarrollan en el LIC.

- Potenciar el asociacionismo entre operadores
de actividades nauticas y turisticas para mejorar
la mejor comercializacion de sus productos.

- Promover y mantener el aprovechamiento
sostenible de los recursos pesqueros.

- Promover el desarrollo sostenible del turismo
de observacion de cetaceos.

- Promover mejoras en el servicio de
contenerizacion y transporte de basuras en los
nucleos costeros.

* Ordenar el uso publico con fines comerciales,
educativos, recreativos y cientificos, de tal forma
que no suponga un perjuicio para los recursos
naturales del LIC.

- Dar a conocer la informacion necesaria sobre
normas, servicios, accesos y régimen de usos
en el LIC.

Fomentar el conocimiento y aprecio por los
valores naturales y culturales del LIC.

Poner en marcha programas de extension
orientados a la poblacion local, con el fin de
aumentar su valoracion sobre la entidad del
LIC y de apreciar las oportunidades que ofrece.

Promover programas interpretativos y servicios
orientados a un tratamiento adecuado de la
demanda de los visitantes en funcion de los
objetivos de conservacion y de desarrollo socio-
economico.

materializarse a través de actuaciones administrativas de
caracter vinculante o incentivado, obligado o voluntario,
econoémico o normativo. Con todo ello, este Plan podra
convertirse, cuanto antes, en una realidad de la ordenacion
posible del LIC de Teno — Rasca.
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Programa piloto de erradicacion
y control del erizo
Diadema antillarum,

en el LIC ES7020017
“Franja marina Teno-Rasca”.

Equipo Técnico:

Coordinador:

Dr. Alberto Brito Hernandez.

Investigadores:

Dra. M. Candelaria Gil Rodriguez.
Lcdo. Jesis M. Falcon Toledo.
Lcdo. Gustavo Gonzalez lorenzo.
Lcdo. Carlos A. Sangil Hernandez.
Lcdo. Nayra Garcia Hernandez.
Lcdo. José Carlos Hernandez.
Lcdo. Sabrina Clemente Martin.

Objetivos:

El programa para la erradicacion y control del erizo
Diadema antillarum se desarroll6 entre enero y noviembre
de 2004. En él se analiz6 la evolucion de las comunidades
y poblaciones benténicas presentes en las estaciones
elegidas para llevar a cabo el programa: Punta Tixera, El
Acuario y La Cueva. Todas ellas situadas en las costas
préximas a Playa de San Juan (Suroeste de Tenerife).

Punta Tixera

INTERREG 111 B
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Resultados:

El desarrollo inicial del proceso de erradicacion lo llevo
a cabo un club de buceo (Club Sélo Buceo), y fue la fase
en la que se evidencié que no era suficiente una accion
limitada para desencadenar un proceso de sucesion
(proceso de regeneracién o mejora del ecosistema),
caracteristico de este ecosistema cuando disminuyen
fuertemente las poblaciones del erizo Diadema antillarum.
Una vez mas, se puso de manifiesto que la intensa actividad
ramoneadora de los erizos genera una serie de acciones
sucesivas negativas sobre otros componentes del
ecosistema. Por ello se procedi6 a una eliminacion masiva
de erizos en una de las estaciones, Punta Tixera, tras la
cual el blanquizal se transformé por el desarrollo de
comunidades algales, al mismo tiempo que comenzaron
a cambiar las comunidades de invertebrados y peces
debido al alimento y refugio que proporcionaron las algas.

De todas las pruebas y estudios realizados sobre las
estaciones de muestreo elegidas se deduce que las acciones
de eliminacién masiva, realizadas en un breve periodo de
tiempo, son necesarias para desencadenar el proceso de
sucesion.

Por tanto, se concluye que realizar una matanza
intensiva inicial y luego eliminaciones periddicas, se
muestra como una herramienta valida para mentener
controladas las poblaciones del erizo Diadema antillarum
en zonas de alto valor ecolégico asi como para mantener
la biodiversidad.

Cueva de los Cerebros
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Aspectos socioeconémicos de las \
actividades turisticas de observacion ﬂ/f\‘ o, W %
de cetaceos en Tenerife (2004) z .
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Figura 1. Evolucion de magnitudes del sector en Tenerife (1996-2003).

diferenciacion entre las empresas con mayor capacidad
economica (5), que operan con varias embarcaciones de
gran tamano, y las restantes (75%), que por regla general
operan con una embarcacion. Alrededor del 75% del total

Equipo Técnico:

Antonella Servidio de las empresas de la isla gozan de cierta tradicion
Carlos Elejabeitia empresarial en este sector, habiendo ofrecido estos
servicios de forma mas o menos continuada durante los

Objetivos: Gltimos afos. La capacidad total de pasaje del sector se

situ6 en 2.560 pasajeros, repartido entre las 28
embarcaciones activas. Los principales puertos de salida

Tenerife es una de las cuatro islas del archipiélago por volumen de usuarios, empresas establecidas y
canario que oficialmente ofrece actividades turisticas de embarcaciones en actividad son, de mayor a menor:
observacion de cetaceos, junto con La Palma, La Gomera Puerto Colon, Los Cristianos y Los Gigantes. En Playa San
y Lanzarote. Esta actividad comercial en Tenerife es una Juan y Las Galletas la actividad es desarrollada por una
de las mas importantes del mundo, en cuanto a volumen sola embarcacion.
anual de visitantes se refiere. La observacion de cetaceos
nacié en el del sur de la isla, a comienzos de los 90, en El nimero de empresas y embarcaciones dedicadas
el ambito de un destino turistico consolidado, de gran a ofrecer servicios de observacion de cetaceos ha
capacidad y renombre mundial. Surge y evoluciona, por permanecido relativamente estable durante los dltimos
tanto, estrechamente ligado al desarrollo turistico general afios, manteniéndose alrededor de 20 y 30
del enclave. respectivamente. El sector denota cierta estabilidad a este

respecto, si bien ha variado notablemente el tipo de

La actividad se consolida en un area relativamente embarcaciones utilizadas, siendo actualmente, en buena
pequena, lo que le confiere una densidad que supera parte, catamaranes a motor o a vela con capacidad superior
ampliamente a la de muchas otras localidades que ofrecen a 50 pasajeros. En referencia a la capacidad media de
este tipo de servicios turisticos en el mundo. Este drea pasaje, el crecimiento ha sido decisivo para la evolucion
comprende una franja marina declarada como “Lugar de del sector, produciéndose un incremento del 72%, desde

Importancia Comunitaria” (LIC ES7020122), que se 51 pasajeros en 1986, hasta 88 pasajeros, en 2003.
encuentra en el mismo entorno geografico y natural de

numerosos enclaves que ostentan algun tipo de proteccion Capacidicd media vi N de embirciciones en activiiad
medioambiental oficial. (1906-2003)

o383885883888
®
[ ]

Resultados:

En el aflo 2004, durante la realizacion de este estudio,
un total de 19 empresas ofrecian en Tenerife actividades
para la observacion de cetaceos en su medio natural. Del
analisis sectorial Illevado a cabo, resulté una clara Figura 2: Evolucién de la capacidad meda deles il i Terradie (1900:2008)

1996 1997 1988 1999 2000 2001 2002 2003

r o CAPACIDAD MEDA DE PASAJEROS FOR BARCO —a— NUMERO TOTAL DE EMBARCACIONES |
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Sin embargo, debido a la diversidad de la oferta,
coexiste una gran variedad de tipos de embarcaciones,
ya sea por modelo como por nimero de pasaje. Los
barcos que ofrecen la actividad se agrupan en cuatro
categorias: motovelero de baja capacidad (generalmente
hasta 12 pasajeros), monocasco a motor de capacidad
medio-baja (entre 20 y 50 personas), catamaran a vela
(generalmente con capacidad de pasaje media-alta, entre
50 y 100 pasajeros) y motoveleros y catamaranes a motor
de capacidad medio-alta y alta. La capacidad media general
del sector es de 85 pasajeros por embarcacion y en ningun
puerto es inferior a 50 pasajeros por embarcacion.

Tipos de excursion

+ Viaje de corta duracion (2 horas max.). Enfocado
exclusivamente hacia la actividad de observacion de
cetaceos. Durante el viaje, raramente se ofrecen
servicios adicionales o complementarios. Esta oferta
turistica se lleva generalmente a cabo en
embarcaciones a motor.

« Viaje de duracién media-larga (3-5 horas).
La observacion de cetdceos se engloba dentro de
un conjunto de actividades y servicios adicionales
(en tierra y a bordo), lo que le confiere un caracter
de crucero ladico-recreativo. El 75% de las
excursiones ofrecidas es de este tipo y se lleva a cabo
en una gran variedad de barcos, desde veleros
pequefios o medianos hasta catamaranes de gran
capacidad y eslora.

La actividad, durante el periodo de estudio, era
constante a lo largo de todo el dia y se realizaba
aproximadamente el 82% de los dias naturales del ano,
si bien presenté notables diferencias en funcion de la
temporada y segtn el puerto de salida y la empresa
operadora analizados. Estas variaciones siguieron las
tendencias marcadas por las fluctuaciones estacionales
de actividad, que normalmente presenta la industria
turistica de la isla. Se diferenciaron dos estados: por un
lado, una acusada actividad durante los meses estivales
(principalmente durante julio, agosto y septiembre) y,
por otro, la actividad realizada durante el resto del ano.
En su media anual, se obtuvo un valor de 1,72 salidas
diarias por barco. Considerando la duracion media de
cada excursion (aproximadamente 2h 38m), la carga
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Evolucién de volumen de vs. total y por je de
ocupacién (Tenerife, 2003)
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Figura 3. Evolucién del vol de visi pacidad total de pasaje y porcentaje
de ocuparon (Tenerife, 2003).

horaria media provocada por cada embarcacion alcanzo
4h 10m en temporada baja y 5h30 m en temporada alta.

En Puerto Colon se detecté una amplia variedad de
tipos de excursion, mientras que en Los Cristianos y Los
Gigantes existia una mayor oferta de trayectos cortos. En
el resto de puertos, la oferta se basaba en excursiones de
duracién medio-larga. La actividad de las empresas del
sector, en horario de manana y mediodia, era similar
durante todo el afo, si bien en temporada alta se ofrecia
con mayor asiduidad un tercer viaje, en horario de tarde.

Muchas son las caracteristicas que confieren
singularidad a esta industria: las favorables condiciones
climaticas durante buena parte del aio; el rapido y facil
acceso a las zonas de avistamiento; la infraestructura
turistica, tanto en carreteras como en puertos existentes,
y la presencia de comunidades estables de dos especies
de cetéaceos (calderon tropical y delfin mular), son factores
que hacen de esta zona un lugar privilegiado para el
desarrollo de la actividad. Es un area “caliente” para este
tipo de actividad, habiéndose constatado la presencia de
19 especies de cetaceos, lo que la convierte en uno de
los puntos con mayor biodiversidad de este grupo en
Europa.

En 2003, un total de 476.686 personas hicieron uso
de los servicios de observacion de cetaceos ofrecidos en
Tenerife (9,7 % del total de turistas en la isla). Respecto
a la tipologia del usuario de actividades de observacion
de cetaceos, éste no difiere del turista “corriente” que
visita Tenerife. En cuanto a la difusion de la actividad, la
industria no atrae en concreto a un mercado “verde”,
“ecolégico” o “cientifico” interesado, en la observacion
de los cetaceos, su ecologia, biologia y su entorno natural.
En consecuencia, el usuario no demanda un verdadero
elemento educativo o formativo del producto turistico,
aunque se puede hablar de una cierta mejora en éste.




El volumen anual de ingresos directos brutos por
venta de ticket de excursion se estimoé aproximadamente,
en 16,5 millones de euros para el aiio 2003. A efectos de
considerar los ingresos brutos que genera el sector, a esta
cifra se pueden anadir eventuales ingresos indirectos de
las empresas (no directamente relacionados con la
explotacion que se trata aqui y que no han sido
considerados), aunque esta cifra no debe considerarse
como beneficios netos del sector, pues existen numerosos
costes a los que las empresas deben hacer frente en la
explotacion de su negocio, como cuotas de atraque,
cuotas de pasaje, gastos de mantenimiento, personal y
otros gastos administrativos y tipicos de la explotacion;
y parte del mencionado volumen de ingresos, no
permanece en la economia local y se filtra hacia el exterior.

Predomina el tipo “proveedor de servicio”, como
politica de negocio entre las empresas operadoras,
existiendo gran dependencia de agentes intermediarios
(touroperadores). El sector es extremadamente competitivo
y el tipo de empresa es heterogéneo en tamano y
estructura. Las 19 empresas, que en el afno 2004 (a fecha
de cierre de este estudio) ofrecian este tipo de servicios,
frecuentemente colaboraban con hoteles, agencias
turisticas y agentes touroperadores nacionales y extranjeros
para la captacion de mercado y venta de su servicio. Si
bien estas cadenas de distribucion mas largas contribuyen
a asegurar una demanda elevada, especialmente en
temporada alta, el Gltimo tipo de intermediacion es el
que menor margen deja al empresario local, ya que la
comision pagada llega a alcanzar el 50% del precio de
ticket en algunos casos.

Actualmente el mercado laboral en torno a la industria
de observacion de cetaceos es opaco e inmaduro, aunque
se detecté una tendencia de reconocimiento de las figuras
profesionales del sector, una oferta de contratos laborales
mejores y un impulso al asociacionismo de las empresas
y colectivos relacionados.

Merece especial mencion la figura del guia oficial de
actividades de observacion de cetdceos. Esta figura,
establecida legalmente como requisito indispensable para
el desarrollo de la actividad, esta llamada a mejorar la
calidad educativa e informativa del servicio ofrecido. En
la actualidad, se generaliza la presencia del guia en el
sector, si bien existe la necesidad de una formacion
continua para el personal implicado en estas actividades.
La colaboracion con programas educativos y proyectos
de investigacion, como una efectiva plataforma de
oportunidad para el beneficio de todos los participantes,
gana en consideracion entre las empresas operadoras.
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El marco legal

La actividad comercial de observacion de cetaceos
esta regulada a través de sendos Decretos autonomicos.
La normativa legal que regula esta industria turistica se
actualizé por medio del Decreto 178/2000. Este considera,
entre otras, una serie de obligaciones: la realizacion de
un informe de evaluacion de impacto ambiental previo
a la autorizacion; el cumplimiento de determinados
parametros técnicos; llevar bandera distintiva a bordo de
las embarcaciones que desarrollan la actividad; la
observacion del codigo de conducta; el deposito de un
aval para hacer frente a responsabilidades y la presencia
de un guia sectorial autorizado a bordo durante los viajes.

FRIENDS OF THE
WHALES AND DOLPHINS

HEEDING
WHALES AND
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CONSEIFRIA DE TURISMO Y TRANSPORTES

El Gobierno de Canarias ha ofrecido, durante los
Gltimos anos, diversos cursos de formacion oficial y
examenes de obligada superacion para los potenciales
guias sectoriales activos en el sector. Esta actividad de la
administracion publica ha posibilitado la titulacion oficial
de 80 guias, asi como la formacion, oficialmente
reconocida, de 208 personas.

El decreto regulador de la actividad prevé ademas la
actividad de un Comité Permanente de Seguimiento,
compuesto por diversos agentes implicados en el sector,
como son las companias operadoras, la universidad local,
representantes de la administracion publica y especialistas
designados al efecto.
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Conclusiones:

Tenerife es uno de los enclaves mas importantes, en
cuanto a recursos naturales relacionados con las actividades
turisticas de observacion de cetaceos y volumen de
visitantes anuales se refiere. La zona de actividad cuenta
con valiosos recursos naturales y una importante
infraestructura, que sirven de 6ptima base para promover
y fomentar el aprovechamiento sostenible de dichos
recursos, asi como para impulsar un crecimiento
economico y social equilibrado.

El marco de actividad del sector mejora paulatinamente
en calidad para empresas, empleados y usuarios. Los
beneficios se transmiten a la comunidad local en un
proceso lento y con gran variedad de interferencias
externas, derivadas de la presion urbanistica y del modelo
turistico actual predominante en la zona. Al objeto de
coadyuvar a la materializacion de esta meta, desde este
estudio se han propuesto algunas medidas correctoras y
de conservacion.

Medidas de conservacion propuestas

« Difusion de informacién en puertos de salida y
principales puntos de captacion de usuarios
(paneles y folletos).

» Provision de herramientas para desarrollar un
programa educativo.

» Formacién de los profesionales del sector (guias,
servicio de vigilancia, tripulaciones).

» Reactivacién del servicio de vigilancia maritimo.
» Relanzamiento del comité de seguimiento.

» Estudio del impacto de la actividad sobre los
cetaceos.

e Promocién como enclave de referencia mundial
para la observacion de cetaceos.

» Instalacion de un centro de interpretacion
multiusos.

» Informacién y formacién continua a los
profesionales del sector (empresarios).

» Estudio completo de impacto en el area.
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Junto al efecto econémico de arrastre y dinamizador
que origina la magnitud econémica de esta industria, no
se debe olvidar la posibilidad de ampliar el espectro de
mercados que pueden ser atraidos por ella. La exitosa
captacion de estos nuevos segmentos presupone e implica:
un incremento de calidad del servicio y de otros aspectos
relacionados; la creacion de un elemento diferenciador
de la industria turistica de la isla, con respecto a destinos
turisticos competidores; una mayor efectividad en la
conservacion del drea y sus recursos naturales, y un efecto
dinamizador en el plano socioeducativo, cuyos beneficios
reviertan en la comunidad local.

Estudio de las interacciones entre
delfines mulares (Tursiops truncatus)
y las actividades humanas

en las zonas de acuicultura del
Suroeste de Tenerife

Equipo Técnico:

Francisca Diaz de Leon
Ivan Dominguez Tejera

Introduccion:

Dentro del LIC ES7020017 “Franja Marina Teno-Rasca”
declarado con el fin de proteger las poblaciones de
sebadales (Cymodocea nodosa), cuevas submarinas y
poblaciones de tortuga boba (Caretta caretta) y delfin
mular (Tursiops truncatus), se encuentran zonas para el
desarrollo de la acuicultura que interaccionan en alguna
medida con la poblacion de cetaceos por las acciones
que en ellas se realizan y por su ubicacion dentro del area
natural de estas especies.

Estas interacciones comenzaron a principios de 2001,
y han ido en aumento hasta la actualidad. En un principio
era un simple juego de personas que se maravillaban por
la presencia esporadica de delfines, pero han desembocado
por involucrar a otros sectores, como embarcaciones
privadas y deportivas, clubes de buceo, algunos barcos
de observacion de cetaceos, y otros.

FEDER




Foto 1. Zodiac particular.

Durante este estudio, desarrollado entre enero y abril
de 2004, y como novedad, se registro la presencia de los
delfines tanto por el dia como por la noche y se hizo un
analisis estadistico de los datos de forma exhaustiva.

Objetivos:

El objetivo del presente estudio fue recopilar
informacion para intentar evaluar, de manera objetiva, el
estado actual de las interacciones que han tenido lugar
en las areas de acuicultura, y sus inmediaciones, dentro
del ambito del LIC, asi como para aportar medidas factibles
que se podrian adoptar para minimizar dichas
interacciones.

Tipos de problemas a medio

y largo plazo por las interacciones
con delfines en libertad

Alimentacion
* Pérdida del habito de caza por parte de las crias.
Cambios en la estructura social y aumento en el

nivel de estrés.

* Peérdida de la precaucion, haciendo a los delfines
vulnerables a dafios y muertes por embarcaciones.

* Comida inapropiada o contaminada.
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Baiios con delfines

* Aumento en el nivel de estrés y de las agresiones
a las personas.

* Propagacion de enfermedades.

* Estrés adicional en el ecosistema en general.
* Cambios en los patrones de comportamiento.
» Pérdida del temor natural a las personas.
* Aumento en el nivel de estrés y vocalizaciones.
Otros daiios

* Dano a estructuras de albergue de cultivo de
peces. (caso concreto de la acuicultura).

Material y métodos:

Teniendo en cuenta que el trabajo de campo consta
de tres partes: estudio del comportamiento de los
animales, fotoidentificacion (FID) y uso del POD, los
materiales y métodos utilizados fueron los siguientes:

Comportamiento. Entre los meses de enero y abril
de 2004, regularmente se realizaron visitas alternadas a
las zonas de El Palmar y Los Gigantes, en dias distintos
de la semana, tanto de mafnana como de tarde.

Foto 2. Toma de datos desde los acantilados.
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La observacion y toma de datos fue realizada desde puntos
terrestres que abarcaban todo el area de las jaulas, gracias
a la altura y cercania de los acantilados, permitiendo
obtener una vista global de las actividades que se
observaban en la zona tanto de las personas como de los
delfines.

Los datos obtenidos se analizaron estadisticamente,
entre ellos variables referidas al comportamiento y
reacciones de los animales.

Fotoidentificacion (FID). Se realizaron fotos a los
animales desde embarcaciones, datiles para el
reconocimiento de los delfines constituyendo una
herramienta importante en el estudio de cualquier
poblacion de cetaceos. Este procedimiento se centra en
las marcas y cicatrices que presenta la aleta dorsal,
utilizandose multiples detalles y medidas como caracter
identificativo (el lado fotografiado, las muescas en los
bordes de la aleta, marcas o cicatrices y su posicion).

Foto 3. Individuo caracteristico por tener la marca originada
por una rémola cerca de la dorsal.

Uso del POD: El POD es un instrumento autonomo
para la deteccion y anotacion de “clicks de ecolocalizacion”
(sonidos que emiten algunos cetaceos en forma de pulsos
de alta frecuencia y que
les sirven para orientarse
y ubicarse, localizar
presas y comunicarse)
mediante un software
de procesamiento de
sefales. Su uso es de
gran utilidad para el
Fig. 1. Disposicion del POD en el estudio del habitat de
lugar de muestreo. los delfines.

Deployment
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A través del software
utilizado es posible separar
los sonidos emitidos por
los cetaceos y las
embarcaciones, lo que le
convierte en una
herramienta eficaz.

Fig. 2. Clicks de delfines.
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El POD se instal6é durante 6 dias, en las jaulas de
cultivos marinos de Los Gigantes, a 7 metros de
profundidad. Para ello se cont6 con la colaboracion de
los acuicultores.

Fig. 3. Presentacion de ruido y de diferentes trenes de clicks.

Resultados y discusion:

Las interacciones entre las personas y los delfines se
manifiestan de forma mas acentuada en el area de
acuicultura de Los Gigantes, donde siempre se han
registrado delfines, y menos perceptible en el area de
acuicultura de El Palmar. En Los Gigantes aparecen tanto
durante el dia, haya o no actividades humanas, como por
la noche.

Privados
49%

Acuicultores
24%

ocoC
27%

Fig. 4. Porcentajes de los distintos tipos de embarcaciones que
visitaban las jaulas de acuicultura.
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En cuanto a las relaciones entre las pautas de
comportamiento humanas y las reacciones de los delfines,
se comprobé que cuando las embarcaciones se
desplazaban por el interior de las concesiones, pescaban
en las mismas o daban pienso a los peces de cultivo, los
delfines se mostraban indiferentes o en inmersion.

En cambio, cuando en la zona se realizaban actividades
de observacion de cetaceos o de despesque (extraccion
de peces de cultivo) los delfines rondaban alrededor de
éstos. Si al mismo tiempo concurren actividades de
interaccion directa por parte de las personas (alimentacion,

Embarcaciones privadas

14% 'D Otros

6%
1 Observacion

W Actividades Interaccién

2% 38%

@ Desplazamiento

20% m Pesca

Fig. 5. Porcentajes de las actividades realizadas por las
embarcaciones privadas dentro del area limitada por las boyas
de la concesion.

buceo, contacto fisico y llamadas de atencion) los animales
respondian con reacciones del tipo “atraccion”, “comer”
y “juegos”. Se comprob6 que cuando existen buceadores
por la zona, se produce un alto grado de interaccion con

los delfines.

En ausencia de barcos los delfines rondaban por las
jaulas, ya que comian peces de los alrededores y es posible
que hicieran uso de las instalaciones como zona de refugio.

Encuentros de trenes de clicks

10 14 20

14 18 222 8 1519 0 2 6 13 17 23 8 16 21 4

Fig. 6. Horas en las que se encontraron trenes de clicks y su
duracion en minutos, en los dias 13, 14, 15, 16 y 17
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Por otro lado, los datos del POD demostraban que los
delfines hacian uso del drea durante toda la semana que
estuvo sumergido, tanto de dia como de noche (Fig.6),
constatandose mayor actividad por las mananas.

Tipos de medidas a adoptar. Se ha comprobado
un aumento por los encuentros a corta distancia con
cetaceos, tendencia que parece no dar signos de
declinacion. Por lo tanto, se exponen a continuacion
ejemplos de medidas que se podrian adoptar con el fin
de minimizar el impacto de las interacciones entre
humanos y delfines.

Foto 4. Delfin en las jaulas de los Gigantes. A.

Hasta la fecha, las primeras medidas adoptadas han
consistido en reuniones con directivos y trabajadores del
sector de la acuicultura del Suroeste de Tenerife para
buscar soluciones que pongan remedio a las interacciones.
Por otro lado se ha intentado aumentar la vigilancia en
las épocas donde existe mayor interaccion.

Foto 5. Contacto
entre personas
y delfines.

FEDER
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Repelentes acisticos. Estas técnica, que consiste
en el uso de vocalizaciones de depredadores, silbidos
metalicos, etc., s6lo se presenta como una solucion
a corto plazo, ya que tras un proceso de habituacion,
los sonidos de alta intensidad pueden ser percibidos
incluso como una sefal acustica de llamada para
comer. Expertos internacionales lo desaconsejan,
ya que anade una intensidad de ruido en el medio
ambiente marino sin una clara repercusion de sus
efectos a largo plazo.

Aversion condicionada. La asociacion de comida
con una posterior reaccion de malestar fue sugerida
hace tiempo para inducir aversion gustativa en
depredadores.

Exclusion. Instalacion de barreras fisicas, que han
de ser suficientemente altas y fuertes para asegurar
el aislamiento y ademas hechas de un material que
evite que los animales puedan quedar atrapados en
ellas. Esta medida presenta varios inconvenientes
(dificultad del trafico de las embarcaciones en dichos
lugares, impacto visual en el medio, etc.).

Metodos de compensacién. En el caso de que
se demostraran pérdidas de peces de cultivos
directamente por ingestion o indirectamente por
estrés por parte de los delfines se podria optar por
aceptar a estos mamiferos marinos en las areas que
frecuentan estableciendo medidas compensatorias
para los acuicultores por las pérdidas sufridas.

Campaiias informativas y educacionales.
Es necesario un esfuerzo comun para el fomento de
la observacion pasiva de mamiferos marinos desde
una distancia segura y sin provocar interacciones
directas. La edicién de folletos y paneles informativos
asi como la creacion de “puntos de informacion”
es una medida importante como medio de
concienciacién. También es necesario la realizacion
de campanas informativo-educativas dirigidas a
embarcaciones recreativas, donde se informe
adecuadamente a las embarcaciones privadas, entre
las cuales ha aumentado la observacion de estos
mamiferos. Seria apropiado el lanzamiento de
campanas divulgativas a nivel de Canarias para
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Medidas para el control de las interacciones con los cetaceos.

aprender a respetar a los cetaceos en libertad y las
prohibiciones o regulaciones que existen en cuanto
a su observacion, a través de radio y television
(pequenos anuncios y documentales de relleno de
espacio televisivo, programa o documental
difundido eventualmente) y a través de la prensa
(dossieres informativos eventuales).

Voluntariado. Creacién de una red de
voluntariado que permita ayudar en determinadas
labores de tipo divulgativo.

Colaboracién con zooldgico. De esta manera
seria posible ayudar a asegurar que los visitantes
entiendan mediante programas especiales,las
interacciones con animales, en cautividad y animales
en libertad.

Desarrollo de una nueva pagina en Internet.
Confeccién de un lugar en la web, en espafol y
varios idiomas, para concienciar y aportar elementos
que impulsen mejoras en la observacion de cetaceos
en Canarias de una forma responsable.

Estudios de poblacién y seguimiento de las
interacciones. Establecer una combinacion entre
seguimiento de las poblaciones y campanas
educativas a través de la colaboracion entre
organizaciones no gubernamentales, la industria
turistica implicada y las Administraciones
competentes.
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Las interacciones entre personas y delfines mulares
en el Suroeste de Tenerife son de mayor intensidad
y frecuencia en el area de acuicultura de Los
Gigantes, y menores en El Pal-Mar.

Los delfines mulares visitaron siempre, durante el
periodo de estudio, las concesiones de acuicultura
de Los Gigantes, y lo hicieron tanto de dia como de
noche.

El nimero de delfines que frecuentaron las
concesiones varié entre un minimo de 3 y un
maximo de 9. Se comprobé que al menos 4 de los
delfines que visitan las jaulas son residentes de la
zona.

Algunos de los delfines que hacian uso de las
concesiones de El Pal-Mar en 2002 también
aparecieron en 2004 en las concesiones de
Los Gigantes. Por otro lado, otros delfines que
anteriormente no frecuentaban las concesiones
comenzaron a hacerlo.

Los delfines buscan el contacto con las personas,
no siempre con la intencién de conseguir comida
sino para socializar.

Este tipo de interacciones se han registrado en otro
punto de la isla (San Andrés), y se prevé que podrian
extenderse facilmente a otros lugares de acuicultura
del LIC del Suroeste de Tenerife.

En ocasiones, las interacciones han tenido lugar por
fuera de las zonas de acuicultura y con diversos
sectores: pesquero, publico en general, empresas
de actividades deportivas y recreativas, etc., y se
espera que continden en aumento sobre todo en
los periodos de vacaciones.

En general, el comportamiento de los animales varia
en funcion de la actitud de las personas hacia éstos.

La mayoria de las embarcaciones que visitan las
concesiones son lanchas o yates privados, seguidas
de embarcaciones de OCOC y en menor proporcion
barcos de acuicultores.
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Conclusiones

El objetivo principal de la presencia de los barcos
privados es la observacion de delfines. Ademas el
20 % de las acciones de dichos barcos incluye
interaccion con los animales. Las embarcaciones
que penetraban en la zona de acuicultura se
disponian en las cercanias de los cetaceos.

Las actividades de bafo con delfines son realizadas
principalmente por clubes de buceo, los animales
realizan continuadas inmersiones mientras las
personas bucean en sus alrededores. La razon mas
probable es que existe interaccion bajo el agua.
Los buceos con el fin de interaccionar con los delfines
son frecuentes y van acompanados de
“alimentacion” para aumentar la interaccion con
los cetaceos.

Los delfines muestran una elevada respuesta de
aceptacion ante actividades que propician la
interaccion por las personas, como son los banos
en el mar, el tratar de alimentarlos y el contacto
fisico. Las llamadas a los delfines también obtenian
respuesta directa de éstos, produciéndose un
acercamiento.

Otras actividades llevadas a cabo en las zonas de
estudio, como atravesar con embarcaciones el lugar
o pescar, parecian no influir en el comportamiento
de los delfines.

Las interacciones llevadas a cabo por las personas
hacen que éstas corran grave peligro y que los
delfines también estan sometidos a un alto indice
de impacto que altera su comportamiento natural,
estructura social, uso que hacen del habitat, etc.
Se hace necesario medidas de control y disminucion
de dichas interacciones mediante campanas infor-
mativas, educacionales y de investigacion asi como
con un aumento de la vigilancia en la zona del LIC.

FEDER
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Divulgacio

Manual del buen uso del litoral

En las altimas décadas, las costas canarias se han
convertido en uno de los espacios naturales mas
frecuentados donde, de manera masiva, se desarrollan
diferentes actividades vinculadas al mar (senderismo de
costa, acampada, pesca, playa, etc.). Esta masificacion
supone un serio problema con importantes consecuencias
medioambientales y sociales. Por lo tanto, es labor de
todos preservar el futuro de estos parajes, a través de
acciones sencillas donde es posible participar en el
mantenimiento y conservacion del litoral canario, un
patrimonio natural que se exporta internacionalmente
como un paraiso.

El Manual de buenas practicas del litoral, es un folleto
divulgativo en el que se reflejan las acciones y/o actitudes
que generan problemas e impactos ambientales en el
litoral, indicando, en cada una de ellas, las posibles
medidas encaminadas a la resolucién de algunos
problemas, potenciando asi la implicacion de la sociedad.

La guia, denominada
“Hagamos de la costa un paraiso.
Su futuro depende de ti”, da algunas
pautas para mejorar el estado de
conservacion del litoral. Al mismo
tiempo incluye informacion atil
para el reconocimiento de algunas
de las especies mas interesantes de
nuestras costas.

Hagamos de la costa

W

Su fururo depende de i

>

+ Respetar las normas y leyes sobre aprovechamiento
de los recursos naturales.

« Mantener limpios los espacios del litoral.

«  Evitar acampar fuera de las zonas destinadas para ello.

Congreso internacional: Participacion en el “5°
Simpésio de Fauna e Flora das ilhas Atlanticas (24
a 27 de Agosto de 2004. Dublin, Irlanda)

Se presento a este simposio realizado en 2004, un
poster de divulgacion del proyecto OGAMP por parte del
Gobierno de Madeira, teniendo como eje principal la
gestion de areas marinas protegidas.

Otros productos divulgativos

Uno de los objetivos alcanzados desde la Direccior
General de Ambiente del Gobierno de Madeira ha sido Iz
creacién de una pagina web relacionada con el proyectc
OGAMP. Dicha pagina se puede consultar en la direccior
www.ogamp-madeira.vu.pty comprende las principale
acciones que el Gobierno de Madeira ha desarrollado er
el marco de este proyecto.

Con esta guia se pretende concienciar a la sociedad para:

« Mantener limpios los enclaves de pesca.
« Evitar la captura de peces de pequefa talla.

«  Evitar estacionar vehiculos fuera de los lugares de
aparcamiento.

« Mantener libres de pintadas y marcas las paredes
rocosas.

«  Evitar el volteo de piedras en los charcos litorales.
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A BIODIVERSIDADE MARINHA
NA REGIAO DA MACARONESIA

Por otro lado, se ha editado un
poster divulgativo del proyecto,
que recoge algunos aspectos de
la biodiversidad marina de la
region macaronesica.




ESTUDIO DE LA ESTRUCTURA POBLACIONAL, DISTRIBUCION,
MOVIMIENTOS Y USO DEL HABITAT DE PHYSETER MACROCEPHALUS,
GLOBICEPHALA MACRORHYNCHUS, TURSIOPS TRUNCATUS Y STENELLA

FRONTALIS EN LA REGION MACARONESICA (ARCHIPIELAGOS DE
AZORES, CANARIAS Y MADEIRA)
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La localizacion de los archipiélagos de Azores, Madeira
y Canarias en el Atlantico nordeste, sujetos a los mismos
condicionantes ambientales (oceanograficas y ecologicas)
constituyen una region biogeografica particular, la
Macaronesia. La fauna cetologica presenta una gran
semejanza entre las tres regiones, siendo posible que
algunas de estas especies se desplacen a lo largo del ano
entre estos archipiélagos. Por otro lado, la presion
antropogénica a que estan sometidas estas especies,
debido, entre otras causas, al creciente turismo de
observacion de cetaceos, es también semejante, aunque
con diferente intensidad, en los tres archipiélagos. En este
proyecto se pretende responder a cuestiones esenciales
sobre la identidad genética, distribucion, movimientos y
uso del habitat de algunas especies relevantes de cetaceos,
con el fin de poder efectuar una mejor gestion de estos
recursos marinos.

« Jefe de fila: Camara Municipal de Machico-Museu
da Baleia (Madeira).

» Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion
Territorial (Gobierno de Canarias)

» Centro do IMAR da Univ. Dos Agores.

Algunas especies usan temporalmente estos
archipiélagos para sus migraciones anuales del ecuador
a los polos y viceversa. Por otro lado, especies como el
cachalote, el calderon tropical, el delfin mular y el delfin
moteado atlantico utilizan las aguas macaronésicas
regularmente, pudiendo ser residentes permanentes en
este area. Los tres archipiélagos constituyen areas de
alimentacion, reproduccion y socializacion para estas
cuatro especies, y se consideran, por tanto, importantes
para su conservacion. El hecho de que estas especies
presenten movimientos migratorios poco conocidos llevan
a la hipotesis de considerar si las aguas de estos
archipiélagos son el habitat de una tnica poblacion de
cada una de las especies mencionadas. En el archipiélago
canario se ha comprobado la presencia de 27 especies de
cetaceos, lo que lo convierte en una de las regiones con
mayor riqueza y diversidad del Atlantico nororiental. Esta
situacion se debe, en gran parte al caracter oceanico de
las islas, a su posicion geografica y a los complejos factores
oceanograficos que tienen lugar en sus aguas.
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La mayoria de los cetaceos que se pueden encontrar
en el archipiélago son de habitos oceanicos y por lo tanto
raros y poco conocidos globalmente, siendo el dnico
lugar de Espafia donde es posible observar de manera
regular al calderén tropical (Globicephala macrorhynchus),
el delfin de dientes rugosos (Steno bredanensis), el delfin
moteado Atlantico (Stenella frontalis) o el rorcual tropical
(Balaenoptera edeni).

Sin embargo, y a pesar del elevado interés de la
cetofauna canaria, se han realizado solo unos pocos
estudios al respecto. La poblacion canaria de delfin
mular (Tursiops truncatus) y de calderén tropical (G.
macrorhynchus) estan presentes en el Catdlogo Nacional
de Especies Amenazadas en la categoria de "Vulnerable",
en cumplimiento de la Ley 4/1989 de Conservacion de
los Espacios Naturales y de la Flora y Fauna Silvestres. En
la actualidad, estas dos especies interaccionan con diversas
actividades humanas, como la observacion de cetaceos
con fines turisticos (whale watching) y el trafico de
embarcaciones diversas, factores que amenazan la
conservacion de éstas y otras especies de cetaceos en las
Islas Canarias.

Orden Odontoceti
Familia Delphinidae
Delfin comun, Delphinus delphis
Delfin moteado atlantico, Stenella frontalis
Delfin de hocico largo, Stenella longirostris
Delfin listado, Stenella coeruleoalba
Delfin de dientes rugosos, Steno bredanensis
Delfin de Fraser, Lagenodelphis hosei
Delfin mular, Tursiops truncatus
Calderon gris, Grampus griseus
Calderon tropical, Globicephala macrorhynchus
Calderon comun, Globicephala melas
Orca, Orcinus orca
Falsa orca, Pseudorca crassidens

Familia Ziphiidae
Zifio de Blainville, Mesoplodon densirostris
Zifio de Gervais, Mesoplodon europaeus
Zifio de True, Mesoplodon mirus
Zifio de Cuvier, Ziphius cavirostris
Zifio calderon boreal, Hyperoodon ampullatus
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Familia Physeteridae
Cachalote, Physeter macrocephalus

Famlia Kogiidae
Cachalote pigmeo, Kogia breviceps
Cachalote enano, Kogia sima

Orden mysticeti
Familia Balaenopteridae

Rorcual tropical, Balaenoptera edeni
Rorcual comun, Balaenoptera physalus
Rorcual nortefio, Balaenoptera borealis

Rorcual azul, Balaenoptera musculus

Rorcual aliblanco, Balaenoptera acutorostrata
Yubarta, Megaptera novaeangliae

Familia balaenidae
Ballena franca, Eubalaena glacialis

En el marco de este proyecto se ha estudiado la
estructura de la poblacion, la distribucion, los movimientos
locales, regionales e interregionales de las especies citadas.

Para la elaboracion de este estudio se han usado y
desarrollado diferentes métodos de investigacion,
combinando con foto identificacion, con técnicas
avanzadas e innovadoras como la genética poblacional
o la marcacion con TDR (Time depth records). La
identificacion individual basada en las marcas y
caracteristicas naturales (foto identificacion) proveen de
informacion sobre la distribucion, movimientos y uso del
habitat de los individuos. Las técnicas de genética
molecular contribuyen a solucionar cuestiones de
estructura poblacional y a fortalecer los datos sobre las
relaciones genéticas entre las diferentes poblaciones
(proximidad y flujo genético). Los marcadores permiten
conocer los movimientos a pequena escala de los
individuos posibilitando la informacién sobre el uso del
habitat de las especies.

Para la investigacion se conté con una embarcacion
con la que se realizo una serie de transectos
predeterminados, donde se elaboraron censos. Estos
transectos eran, por lo general, perpendiculares a la linea
de costa y abarcaban un rango batimétrico de 50 a 2.000
m de profundidad, pudiendo extenderse hasta las 12
millas nauticas desde tierra.
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Toma de datos: Los datos tomados para el presente
estudio fueron: nimero de individuos (estimas minimas,
medias y maximas), clases de edad presentes en el grupo,
actividad desarrollada en el momento de la observacion,
asi como la velocidad relativa, la direccion y la
configuracion del grupo (espaciado interindividual y
extension de los animales/grupos en la zona). La frecuencia
de aparicion de las especies se ha determinado a traves
de los avistamientos por unidad de esfuerzo (APUE). La
distribucion y la presencia han sido confrontadas con una
serie de parametros ambientales, como la temperatura
en superficie, la turbidez o la productividad primaria a
través de imagenes captadas por
satélite. El area de estudio se ha dividido
en cuadriculas, caracterizadas con la
profundidad minima, media y maxima,
el contorno de la profundidad y la
distancia a la costa. La informacion
resultante fue introducida en una base
de datos y analizada mediante un
sistema de informacion geografica.

Foto ID: El reconocimiento individual de animales por
las marcas y cicatrices que presentan en la aleta dorsal
ha sido usado como herramienta para obtener informacion
sobre la historia natural de los
cetaceos.

Estudio de los patrones de
inmersion: El estudio de los
patrones de actividad y buceo se
ha realizado mediante la
aplicacion de ventosas a la piel (succion) de Registradores
de Tiempo y Profundidad de Buceo (TDR’s), que
proporcionan informacion acerca de la profundidad,
velocidad, temperatura y luminosidad.

Estudio genético. Se ha aplicado la metodologia propia
de los analisis genéticos con los que se determina la
secuenciacion de ADN de las especies.

Se realizaron varias campanas cuya duracion total fue
de 257 dias de campo, 1.636 horas de navegacion en
busqueda de cetaceos y 10.134 millas nauticas -8.667
millas nauticas de muestreo- (15.184,5 km).

En estas campafas se efectuaron un total de 540
avistamientos de cetaceos, de los cuales el 36%
correspondio al delfin mular, el 33,2 % al delfin moteado
atlantico, un 18,5 % al calderon tropical y un 12,2 % al
cachalote.
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Delfin mular

A pesar de que esta especie ocupa un amplio espectro
de profundidad se situa en tres rangos batimétricos: por
debajo de 50 m, entre los 401 y 600 m, y superiores a
1000 m.

En cuanto a la composicion de los grupos, la mayoria
de las observaciones han correspondido a los siguientes
intervalos: 6 -10, 11 -20 y 21 —40.

Avist/100 Km

1,40
1,20
1,00
0,80
0,60
0,40
0,20
0,00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Meses

Distribucion mensual acumulada de avistamientos por unidad
de esfuerzo en la especie.

La informacion existente sugiere que los delfines
mulares se organizan en pequenas comunidades
residentes en los sectores suroccidentales, formadas
basicamente por grupos de hembras adultas con su
progenie. No ha quedado claro si existen movimientos
de ejemplares entre estos sectores que, en conjunto,
parecen constituir el habitat de la especie en Canarias.
De hecho son bastante infrecuentes los avistamientos
fuera de estas zonas o entre las islas.

Frecuencia de Avistamientos de Ttr por Numero de Ejemplares

16— — — -

Numero de Avistamientos

» 35 60 "0 2150 5400 >00
Numero de Ejemplares

Frecuencia de tamafio de los grupos de la especie observados.

La razén parece estribar en que los sectores
suroccidentales son lo suficientemente productivos gracias
al efecto “masa de isla” (ascenso de aguas profundas ricas
en nutriente por efecto de la interposicion de las islas en
las corrientes submarinas) como para poder mantener a
comunidades de delfines mulares, maxime tratandose de
grupos reproductores con unas demandas energéticas
mas elevadas, como resultado de la gestacion, la lactancia
y los cuidados parentales. En la actualidad se desconoce
si existen movimientos, asi como ta dinamica de los
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mismos y qué papel ecologico juegan estas comunidades
en el conjunto de la poblacion canaria.

El delfin moteado

Esta especie fue observada en 65 ocasiones. Los
avistamientos de esta especie se han producido en un
rango de profundidades que oscila entre los 52 m y los
2.000 m (media=1.026 m).

Sfr (APUE) Avist./100 Km

1,60
1,40
1,20
1,00
0,80
0,60
0,40
0,20
0,00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Distribucion mensual acumulada de avistamientos de la especie
por unidad de esfuerzo.

Los datos disponibles sugieren que esta especie llega
a Canarias durante el mes de octubre y se mantiene hasta
los meses de abril y mayo. Se ha comprobado que la
especie se halla presente en los archipiélagos de Madeira
y Azores en los meses de verano, apareciendo a finales
de primavera y desapareciendo a finales de otofo. Si los
animales de Canarias formaran parte de esa poblacion es
muy posible que los delfines moteados canarios realicen
movimientos estacionales, no de mar abierto a costa como
se pensaba hasta ahora, sino entre los diferentes
archipiélagos macaronésicos.

Estos movimientos pueden estar relacionados con los
de sus presas, la disponibilidad de recursos o cambios en
parametros oceanograficos mas favorables para esta
especie. La relativa proximidad del resto de los
archipiélagos macaronésicos probablemente ha favorecido
la aparicion de un ecotipo cuyo area ecologica sea las
aguas oceanicas proximas a una isla oceanica tal y como
ocurre con el delfin de Commerson (Cephalorhynchus
commersonii ) en el archipiélago de Crozet en el
hemisferio sur.

El calderon tropical

Esta especie fue observada en 25 ocasiones, en un
rango batimétrico de 118 y 3.000 m (profundidad media
de 1.559 m). El nimero medio de ejemplares observados
en las manadas fuera del area sur-suroeste de Tenerife,
ha sido de 16. Las observaciones también han manifestado
la existencia de una estrecha asociacion entre los individuos




de un mismo grupo, confirmando vinculos duraderos
dentro de la estructura social de la especie, fenomeno ya
mencionado por otros autores.

Otro dato relevante que se desprende del estudio, es
la permanencia de marcas en la aleta dorsal utiles para la
identificacion por un periodo de tiempo prolongado, que
en ciertos casos, excede los 10 anos.

Frequencia de Avistamientos de Gma por Nimero de
Ejemplares

BR88S

Numero de Avistamiento
@ 35

m il -
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Namero de Ejemplares

Frecuencia de tamanio de los grupos de la especie observados.

Por otro lado, también se ha podido concluir la
existencia de desplazamientos entre las islas de Tenerife
y Gran Canaria.

El cachalot

Los avistamientos de esta especie se produjeron en

un rango de profundidades comprendidos entre los 980

my los 2.000 m, con una profundidad media de 997 m.

La unidad social basica consiste en manadas compuestas

de 10 a 20 ejemplares, con una estructura matrilineal, es

decir, integrada por hembras adultas y su progenie de
varias generaciones.

Pma APUE (Avist/100 Km)
1,40
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Distribucion mensual acumulada de avistamientos por unidad
de esfuerzo en la especie.
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Esta especie suele colisionar tanto con ferrys como
con barcos de transporte interinsular. A través de
observaciones en el mar y del estudio de ejemplares
varados, se pone de manifiesto que este fenomeno tiene
mayor incidencia de la esperada, afectando
particularmente a ejemplares jovenes y crias. Asimismo,
las mayores densidades de esta especie se encuentran
frente a los dos puertos mas importantes de las islas.
También, se han encontrado animales enredados en artes
de pesca y cabos.

Analisis genético

En relacion al analisis genético, este trabajo constituye
una base para futuros estudios de este tipo, tanto a nivel
local como a mayor escala, a medida que se den a conocer
y se publiquen nuevas secuencias de estas especies.
Constituye ademas la primera base de datos de haplotipos
(constitucion genética que permite diferenciar
singularidades génicas) de especies de cetaceos de
Canarias y la primera a nivel mundial para el delfin
moteado altantico.

En las 110 muestras analizadas se encontraron 67
haplotipos, 26 correspondientes al delfin mular, 12
correspondientes al calderon tropical y 29 corres-
pondientes al delfin moteado atlantico.

El delfin moteado atlantico fue la especie que presento
una mayor diversidad haplotipica, mientras que el calderon
tropical registré el menor nimero de haplotipos.
En ningun caso se ha podido determinar una
estructuracion geografica de las poblaciones con relacion
al lugar de procedencia de las muestras. En ninguna de
las tres especies los haplotipos mas frecuentes son
exclusivos de un area determinada.

La totalidad de los haplotipos de delfin mular y
calderon tropical (a excepcion de un grupo) son exclusivos
del archipiélago Canario. En ambos casos las secuencias
se han sometido a una comparacion con otras procedentes
de diversas partes del mundo, asi como algunas publicadas
en la bibliografia, y en ningin caso se han hallado
coincidencias entre haplotipos.
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