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PUBLICACIONES pet INSTITUTO PROVINCIAL pe HIGIENE

El Abastecimiento Hidrico actual de Castellén y sus
posibilidades

—_—— A =L F Yo ———

Conferencia pronunciada en el Ateneo el dia 3 de Julio, por ¢|
Doctor Don MANUEL SUCH

NUESTRO PROPOSITO.—EIl ritmo ace-
lerado con que se presentan los problemas
urbanos, ha venido’a dar suprema actua-
lidad al asunto del abastecimiento de aguas
de nuestra Capital, tema de la conferencia
dada en el Ateneoy sobre el cual, y los
otros problemas de el derivados—ALCAN-
TARILLADO, PAVIMENTACION, MATA-
DERO, MERCADO DE ABASTOS, &—,el
pueblo de Castellon habra de decidir, si
se llevan rapidamente a la prdctica o se
dejan como absurda herencia, a las genera-
ciones venideras.

Proporcionar datos y relerencias a la
opinion piblica para que pudiera opinar
juiciosamente, fué el motivo de nuestra di-
sertacion en el Ateneo: Ratificar aquellos
datos y referencias y salir al paso de inter-
prefaciones equivocadas y de confusiones
y olvidos de cuanto se dijo y proyectd, es
el propésito 1inico de este folleto donde en-
contrara el lector informacion documentada
del estado actual del abastecimiento hidrico
de Castellon y sus posibilidades.

Hace ya mds de un afio que el Instituto
provincial de Higiene viene dedicando pre-
ferente atencida al estudio de las caracte-

risticas sanitarias del agua potable de Cas-
tellén. Cada mes y atin cada semana, y en
ocasiones diariamente, entraban en el Ins-
fituto muestras de agua, de diversos pun-
tos del abastecimiento, que eran sometidas
al andlisis minucioso, quimico y bacteriol6-
gico. Los Doctores Tena y Vidal Jordana,
Jefes de las secciones respectivas, han lle-
vado a cabo las operaciones de laboratorio,
con celo y competencia suma.

Asi mismo el arquitecto Sr. Gimeno Al-
mela, entusiasta de cuanto afecta a Inge-
nieria sanitaria, prestd su valiosa coopera-
cion al estudio propuesto y el Ingeniero se-
fior Aznar con sus consejos contribuyd a
orientarnos sobre puntos de trascendencia.

Nuestro enjuiciamiento del problema,
pues, se basa en trabajos, observaciones y
experiencias sostenidos durante un afio y
realizados con toda suerte de colaboracio-
nes y medios.

Antacedentes necesarios
El Abastecimiento hidric) en relacion con
el aumento y pregreso de las poblaciones
El1 Abastecimiento hidrico, se dice, cone-
tifuye un problema fundamental y de van-
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guardia del urbanismo. Examinemos los
hechos. Hipdcrates en su popularisimo li-
bro «De los aires, aguas y lugares» escribia
que el agua es un articulo del cual depende
principalmente la salud. Y Aristoteles decla-
raba que la primera necesidad para el go-
bierno de los pueblos, era un abundante
abastecimiento de aguas.

Los niicleos urbanos han surgido y pros-
perado precisamente en las margenes de
los rios o a orillas de lagos; y la historia
de civilizaciones enteras, ligada esta a fa-
mosos cursos de agua. Es supérfluo men-
tar aqui las poblaciones antiguas y moder-
nas y los nombres de los rios que evocan al
nombrarlas.

En época moderna, las grandes concen-
fraciones humanas de Norte América,
asentaron primero en la costa atlantica,
luego junto a los lagos centrales y por fin
en las costas del Pacifico.

El suministro de agua con posibilidades
ilimitadas de incremento, ha permitido
el crecimiento gijante de las poblaciones, y
asi en el espacio de un siglo, (el XIX), Nue-
va York paso de 60.000 habitantes en el
afo mil ochocientos a 4.113.000 en 1910.

Chicago de 3.000 habitantes a 2.500.000.

Buenos Aires de 40.000 a 1.129.000.

Rio Janeiro de 115000 a 1.157.000.

Louis-Ville subre el Ohio que era un luer-
fe, alcanzo la cifra de 224.000 habitantes.

Vancouver que en 1890 no existia, hoy
cuenta con 100.000 habitantes.

Y si el ritmo de crecimiento se mantiene,
se calcula que en 1940, Paris tendra 6 millo-
nes de habitantes, Berlin 10.000.000 y Chi-
cago 13.000.000.

Es sujestiva a este respecto, la observa-
cién atenta del crecimiento de la poblacion
de Madrid a partir de 1852 en que se planea
por Bravo Murillo el abastecimiento hidri-
co a base del famoso y popular Lozoya y
paralelamente el incremento portentoso

del consumo de agua, segiin se expresa en

el siguienfe cuadro:
Consumo dia-

Afios Zollcion rio en metros
de Madrid clibicos
1855 200.000 »
1858 240.000 2.000
1860 » 9.600
1862 269.147 »
1866 » 15.000
1870 298.426 »
1871 » 24.000
1877 397.816 38.000
1887 470.283 »
1890 » 76.000
1898 » 85.000
1900 539:825 »
1901 » 101.7 00
1905 " 125.000
1910 590.807 160.000
1915 628.97" 207.000
1920-21 608.79 212.000
1921-22 » 220.000
1922-23 . 813.991 229.000
1923.24 » 233.000

Las cifras de la tercera columna se refie-
ren al maximo consumo diario.

La influencia de los abastecimientos hi-
dricos en el progreso de los pueblos ha
llegado a ser fan de conciencia priblica, que
los gobiernos de todas las naciones los in-
corporaron a sus programas politicos.

[talia por ejemplo, desde 1875 gasté mas
de mil millones de liras en subvencionar
abastecimientos hidricos, a base de satisfa-
cer el Estado los réditos del capital inver-
tido, debiendo destacarse el célebre acue-
ducto de la Puglia de 1.600 kilometros de
recorrido, que encauza el rio Sele de una a
otra vertiente, proporciona agua a seis pro-
vincias y ha costado la suma de 2.000 mi-
llones de liras.

Hungria en el periodo 1922-1923, gasté
solo el Estado en subvencionar abasteci-
mientos rurales cinco millones de coronas.




Para Bélgica, tiene tal importancia el pro-
blema que trata de crear una Sociedad na-
cional sobre las mismas bases que la socie-
dad de ferrocarriles. i .

En Espania en 1914 siendo Minisfro de
Fomento Ugarte, se consignaron en {los
presupuestos 40.000 pesetas para subven-
cionar a los Ayuntamienios ejecutores de
traidas de agua. Dicha cantidad se aumen-
t6 en seguida a 100.000 pesetas. El regla-
mento de Sanidad Provincial sefiala a las
Diputaciones la obligacidén de consignar el
dos por ciento de sus presupuestos para
subvenciones de obras sanifarias, traidas
de agua principalmente, sin que el Estado
se desentienda del problema como puede
observarse en las disposiciones emanadas
del Ministerio de Fomento de los afios 1925
y 1928.

El Abastezimiento Hidrico en su
dobl2 asp=cto cuantitativo y cua-
litativo

En la mayor parte de la Peninsula cons-
fituye uno de los mas angustiosos proble-
mas el encontrar agua para las necesidades
cotidianas mas imprescindibles. Es bien
sabido que en la célebre batalla de Bailen
uno de los episodios cumbres, se desarrollod
en torno de una noria por la posesion del
agua con que aplacar la sed de los comba-
tientes.

En tesis general, cuanto mas agua tiene
una poblacién, en mejores condiciones es-
tardan sus servicios sanitarios; pero el agua
no solo cuesta llevarla a la Ciudad, sino
que hay que pensar también en la ne-
cesidad de evacuarla. Ademas, a la nocién
de cantidad hay que unir la de calidad o
potabilidad del agua.

Para establecer fundadamente la canti-
dad necesaria de agua por habitante y dia
hay que considerar las exigencias de los
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denominados servicio piublico y servicio
privado.

Comprende el servicio piblico, lo con-
cerniente al riego de calles y jardines, fuen-
tes de ornamentacion, limpieza y descar-
ga de alcantarillas, bocas de incendio,
saneamiento higiénico y permanente de
mercados y mataderos, bafios para es-
colares y bafios publicos, lavaderos. Todos
estos menesteres estan satisfechos con una
cantidad correspondiente a treinta litros
por habitante y dia a base de 300 litros por
cabeza de ganado en el matadero; diez,
veinte y treinta litros por Segundo en la
boca de incendio para bomba a vapor; en
lavaderos cuatrocientos litros por cien ki-
légramos de ropa mojada y en balnearios
500 litros por gran bafio.

El servicio privado comprende el agua de
bebida, la de cocina y fregadero, servicios
de water, aseo y limpieza del interior de los
edificios y establecimientos colectivos. El
calculo puede establecerse de la siguiente
forma:

Nece.idades domésticas en una Villa por
habitante y dia

Bebida s sysn. =Rt Ry 1,50 litros
Coccidn alimentos. . . . . . . 3590 id.
Limpieza corporal. . . .. .. 22,800 " dd.
Id. casa y utensilios. . 13,50 id.
Legiado de ropas. . . ... .. 13,50 id.

Totalles et pse 54,50 litros

por habitante y dia.

Si se tiene en cuenta los hdbitos de hi-
giene modernos como bafio casero & hay
que subir la suma hasta 80 litros.

Las necesidades domésticas de los esta-
blecimientos colectivos se establecen a base
de los siguientes calculos.

Cuarteles y Colegios 50 litros diarios por
soldado o escolar.

Hoteles 100 a 150 litros por cama.

Hospitales de 300 a 500 litros pcr c¢ima.
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Respecto al agua para las industrias, te-
niendo en cuenta que en muchas fdbricas
se utiliza agua propia hay que contar con
una cantidad igual a la cuarta parte del
consumo total.

Y para preveer el agua malgastada y las
nevitables pérdidas por miiltiples causas
hay que asignar asi mismo la cuarta parte
del consumo total por tales conceptos.

Se comprende pues, como los higienistas
establecen la cifra de 250 litros por habi-
tante y div como cantidad de agua para
una poblacién.

Fafifiin en los Estados Unidos establece
la cantidad minima por habitante y dia con
arreglo al censo de la poblacién segin la
siguiente pauta: .
= 140-220 litros

10.000 habitantes. . . . .

20.000 id. e =7 (-2 30 i
30.000 Ll o Es T LRI = 200-280 id.
50.000 fdc Ll gl = 250-320 1id.
75.000 y mas. . . .. .. = 260-450 id.

El cuadro siguiente contiene la cantidad
de agua por habitante y dia de la mayor
parte de las grandes poblaciones del mundc.

Consumo diarie Com  diario

Nﬁmef_o de agua de agua

Poblaciones de habi- ) o0 nems it por

lantes b cos habitante

Londres 6.833.667 1.250.900 183
Nueva York 6.033.000 2.489.400 413
Paris 3.500.000 1.036.600 296
Chicago 2.753.303 2.865.700 1,041
Calcuta 1.987.447 303.500 153
Filadelfia 1.800.000 1.169.000 649
Boston 1.267.080 454.700 359
Glasgow 1.250.000 359.600 288
Bombay 1.250.000 209.000 166
Manchester 1.121.000  234.500 209
Sidney 1.060.230 218.200 206
Liverpool 065.221 165.700 172
Birmigahm 922.861  129.800 141
Madrid 800.000 170.000 212
Melbourne 784.530  192.900 246

San Luis 770.000 392,600 510
Amsterdam 674,989 59.500 88
Copenhague 554.000 63.200 114
San Francisco  525.000 137.600 262
Madras 524.000 68.100 130
Toronto 499,278  283.900 569
Montreal 469,000 271300 579
Bruselas 320.000 40.000 125
Oslo 260.900 53.000 203
Adelaida 222.500 65.900 296
W uinnipeg 200.000 49,000 245
Brisbane 178.620 45200 253
Quebec 115.000 75400 656
Durban 103.200 18.600 180

La Roma Imperial, La Roma clasica go-
zaba de un caudal, conducido por sus nue-
ve acueductos, de 24.805 quinarios o sea
unos tres millones y medio de metros cii-
bicos.

La segunda exigencia del agua de abaste-
cimiento se refiere a su calidad constitu-
yendo lo que se denomina potabilidad. Esta
potabilidad depende de la composicién qui-
mica del agua y de su riqueza bacteriol6-
gica.

La composiciéon quimica deriva por un
lado de los elementos minerales o sales
contenidas en el agua y por otra parte de
la materia organica. Las sales minerales
motivan, cuando estan en cantidad, el que
las aguas sean duras y de alto grado hidro-
timétrico, aguas de baja potabilidad, no
convenientes ni para el servicio deméstico,
por que cuecen mal las legumbres y gastan
mucho jabon entre otras malas cualidades,
ni para la industria por el deterioro de las
calderas de vapor & Cuando dichas sales,
por el contrario, estdn en minima propor-
cién, el agna se denomina blanda o fina,
siendo alta su potabilidad. La materia or-
gdnica por su parte, da al agua gusto des-
agradable o color, pero sobre todo su pre-
sencia en cantidad es indicio de abundante
vida microbiana,




El aspecto bacteriolégico de la cuestion
requeriria por su parte una larga exposi-
cion que nos llevaria demasiado espacio,
por lo que tinicamente haremos constar que
entre las miiltiples especies de microbios o
bacterias que en el agua pueden vivir, la
denominada bacteriun coli es la mas cons-
tante y aunque por si misma no siempre es
peligrosa, revela la posibilidad y en oca-
siones la inminencia de que las aguas con-
tengan una bacteria exfraordinariamenie
peligrosa para el hombre, que es la causan-
te de la fiebre tifoidea y que se conoce con
el nombre de bacilo Eberth. '

El abastecimiento hidrico y la fie-
bre tifoidea

En el verano de 1834 con ocasién de una
epidemia de célera en Madrid ocurrié un
luctuoso suceso, a costa de la vida de nu-
merosos {railes, por creer el pueblo que la
causa de la epidemia era debida «a cosas
malas que contenian las aguas» y que mal
intencionadamente habrian vertido los reli-
giosos. En 1882 un sabio aleman, Roberto
Koch descubria en Egipto una bacteria y
precisamente en las aguas, que era la cau-
sante del colera. He aqui la verdadera cau-
sa de la epidemia de Madrid del afio 1834,
de esta epidemia y de todas las producidas
por el célera. Asi mismo se averigud que el
agua de abastecimiento era en muchas oca-
siones, la causante de brotes epidémicos de
fiebre tifoidea.

Entre los muchos ejemplos tipicos que
pudiéramos aducir en pré de dicha aseve-
racion he aqui algunos verdaderamente
clasicos, tanto nacionales como extranjeros:

Valle Asturiano, con tres nicleos proxi-
mos urbanos; Caborana cen 8.000 habitan-
tes, Moreda coa 7.000 y Bo con 400. Cabo-
rana se abastece de aguas procedentes del
cauce de la denominada reguera del Bo que
pasa antes por el pueblo que le da nom-
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bre. E1 26 de Septiembre de 1927 aparece
en Caborana el primer caso de:fiebre tifoi-
dea, de un brote epidémico que produjo
cuatrocientos casos de enfermedad. ;Qué
habia sucedido? En un balneario ocurre el
16 de Agosto una intoxicacién alimenticia
que afecta a varios agiiistas; uno de ellos
regresa a Bo su pueblo de origen, llegando
ya enfermo; a los diez dias precisamente
ocurre el primer caso en Caborana. Lo
acaecido pues se explica por que el agiiis-
ta de Bo adquirié una fiebre tifoidea y al
no ser debidamente aislado, contaminé las
aguas de la Reguera del Bo y por consi-
guiente los pozos que abastecian a Cabo-
rana.

En 1924 en Linares ocurrié oiro brote
epidémico, ocasionando cuafrocientos ata-
cados en cincuenta dias. La investigacion
epidemiolégica averigud, que el ochenta y
ocho por ciento de los enfermos, bebian
agua del denominado pozo de S. José cuyas
aguas procedian de un arroyo a donde ver-
tian los residuos y escretas de varias vi-
viendas donde se alojaban diez y siete fa-
milias de obreros de la Compaifiia Madrid-
Zaragoza-Alicante. La esterilizacion de es-
tas aguas determiné la cesaciéon del brote
epidémico. Lo mismo ocurrié en la epide-
mia de Avilés de Febrero a Abril de 1928
que di6 lugar a mil cuatro casos de fiebre
tifoidea.

Viena se proveia de aguas captadas del
famoso Danubio. Viena ofrecia una de las
estadisticas mas severas de mortalidad por
fiebre tifoidea. En 1874 inauguré su nuevo
servicio de aguas procedentes de manantia-
les captados ensus montafias: la mortalidad
por fiebre tifoidea descendié de una mane-
ra rotunda. Pero he aqui que en el afio 1877
hay un recrudecimiento de fiebre tifica. ;Que
habia ocurrido? A consecuencia de la fuer-
te disminucion del caudal Je los manantia-
les hubo necesidad de abasfecer a Viena
nuevamente de aguas procedentes del Da-

Y
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nubio las cuales siendo impuras provoca-
ron la enfermedad como antes de 1874.

En 1886 estalla bruscamente en Clermond
Ferrand con caracteres epidémicos la fiebre
tifoidea. Empieza en Septiembre, declina en
Octubre recrudeciéndose en Noviembre y
Diciembre. Lo exfraordinario del caso es
queen un radio de 2-3 kilémetros estan
emplazadas las poblaciones de Mont Fe-
rrand, Royat y Chamalieres y t1nicamente
Mont-Ferrand sufre de fiebre tifoidea con
las mismas oscilaciones de Clermond Fe-
rrand. La encuesta epidemioldgica demos-
tré que Clermond y Mond-Ferrand tenfan
idéntico abasteciniento de aguas.

Es altamente instructivo el episodio ti-
foidico del Liceo de Quimper donde ocu-
rrieron treinta y cuatro casos de fiebres
tificas entre internos, medio pensionistas y
personal, en tanto que en la poblacién se
registré solo un caso precisamentz un jo-
ven cuya madre frecuentaba la institucion
docente. El Liceo se abastecia de agua pro-
pia, distinta plenamente a la de la pobla-
cién.

El agua de abastecimiento no es tnica-
mente la causa de las epidemias ni de los
estados de endemia de fiebre tifoidea, pero
desde luego constituye uno de los factores
pr ncipales. Por eso los estados de morta-
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lidad por dicha enfermedad dicen mucho

respecto a la calidad de las aguas. Los
cuadros y gréficos que a continuacion in-
sertamos expresan la mortalidad por tifoi-
dea en poblaciones americanas y en las
capitales Espafiolas. Los numeros son in-
dices de mortalidad por cien mil, es decir
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Y segun expresan los graficos N.°1,2y 3
(tomados del Discurso de Ingreso en la
R. A. del Dr. Palanca) por cada 100.000 ha-
bitantes se producen 10 defunciones por ti-
foidea en Badajoz; 23 en Salamanca; 36 en
Corufia; 16 en Coérdoba; 33 en Barcelona;
37 en Huelva; 24 en Castelldn, ctz.

El grafico numero 5 indica lacurva de
la mortalidad por fiebre tifoidea en Caste-
16n desde 1906 a 1927; empieza por la cifra
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de 20 por cien mil, alcanzando su maximo
en el periodo de 1921 a 1925 que da 53 pov
100 mil, baja el afio 1926 y vuelve a subir
el afio 1927.
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Tal estado lamentabilisimo de sucesos es,
por fortuna, susceptible de franco mejora-
miento. Demostrado por la Epidemiologia
el hecho de residir en las aguas de abaste-
cimiento, la causa del grave dafio de las
fiebres tifoidcas, la Ingenieria sanitaria rea-
1iz6 el milagro de la denominada su correc-
cion bacteriolégica que no es otra cosa que
la supresion y eliminacién de aquellos mi-
crobios que como el de la fiebre tifoidea y
sus similares, son los ocasionadores de las
enfermedades llamadas hidricas, cuyo tipo,
repetiremos una vez mas, es la tifoidea.

Los medios puestos en practica han sido
los filtros, cuyos tipos y modelos son nu-
mMerosos y como recurso supremo, las subs-
tancias quimicas, entre las cuales destacan
los hipocloritos, (javellizacién) cloraminas
y el Cloro.

El éxito de la depuracién de las aguas
sobre la salubridad de las poblaciones lo
revelan los graficos signientes:

El ntimero 6 traduce la mortalidad
por tifoidea en Pittsburg en cada uno
de los afios 1900-1910; en ¢l se observa un
primer grupo de afios, hasta 1906, en que
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la mortalidad es extraordinariamente ele-
vada (al rededor de 130 defunciones por
cada 100.000 habitantes) y un segundo gru-
po, 190/-1910, en que desciende profunda-
mente la mortalidad a 20 por 100.000, coin-
cidiendo con el uso del agna filtrada: hay
que anofar que esta ventaja, con ser tfan
rotunda, todavia es susceptible de gran re-
duccién, gracias a los reactivos quimicos
nombrados (hipocloritos, cloro liquido).

El grafico numero 7 fraduce el mis-
mo fenémeno ocurrido en Angouleme; el
periodo 1880-1889, es el 1ltimo en que se
emplea agua sin tratamiento alguno y la ti-
foidea alcanza la cifra de 18,2 por 100.000
habitantes: En Septiembre del afio 1889
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inaugura Angouleme su nuevo abasteci-
miento a base de agua potabilizada bacte-
riolégicamente y acto seguido, con matema-
tica fidelidad, la mortalidad por tifoidea
baja, hasta dar una-cifr . decimal, 0,63 por
100.000 Labitantes. .

El grafico ntimero 8 contiene reuni-
das fres curvas frazadas segtin los indices
de mortalidad tifica, de Pittsbourgh, Boston

y Detroit: [.a curva correspondiente a Pitts-
bourgh, es la que ofrece, mas rapido y ro-
tundo desnivel; se trataba de aguas ex{raor-
dinariamente impuras; Boston y Detroit, me-
jor abastecidas desde un principio, al tratar
sus aguas por el Cloro liquido, también
han disminuido la altura de su mortalidad
por tifoidea, aunque en proporcién menor :
que Pittsbourgh.
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Lin detalle de importancia a sefialar es
el de que las expresadas curvas de mortali-
dad por tifoidea, ofrecen constantes angu-
los (curvas de ganchos: cuando se refieren
a poblaciones abastecidas por aguas impu-
ras y no filtradas nii cloradas. Tal tipo de
curva lo da Castellon, segiin expresa so-
bradamente el grafico nimero 5.

En las Capitales de provincia espafiolas
desde 1906 a 1927, la marcha de la tifoidea
se traduce por una baja considerable en
Barcelona, Torragona, Madrid, Lérida, Ciu- |
dad Real, Zamora, Toledo, Bilbao, Caceres,
Palma de Mallorca, Murcia, Lugo. Zarago-
za, Burgos, Cérdoba, Avila, Cuenca y San
Sebastian. Permanecen con pocas diferen-
cias en el mismmo estado Sevilla, Cadiz, Vi-
toria, Orense, Logrofio, Gerona, Salaman-
ca, Palencia, Jaén, Huelva, Badajoz, Valen-
cia, Oviedo, Ca:fellon, Soria, Granada,




Huesca y Pontevedra. Olrecen grandes os-
cilaciones anuales que indican un problema
complejo Almeria, Ledn y Malaga, y final-
mente han aumentado francamente su mor-
talidad por tifus abdominal Segovia, Coru-
fia, Pamplona, Alicante, Teruel, Guadalaja-
ra y Albacete.

Tan demostrativos son los hechos regis-
trados de disminuciéon rotunda de la cifra
de mortalidad por tifoidea asi como de la
supresion de los brotes epidémicos, a con-
secuencia de la depuracion de las aguas de
abastecimiento, que son ya varios los casti-
gos impuestos a las Companias coneesio-
narias de los Servicios de aguas potables,
con motivo de aparicion de tifoideas en
la colectividad que hacia uso de las mis-
mas. En Aronzood (Canada), las autorida-
des locales han pagado 2.000 dolares a la

GRAFICO DF LAS ACOME T/DAS
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familia de una muchacha fallecida por tifoi-
dea de origen hidrico. E1 Ayuntamiento de
Schenectady del Estado de Nueva York
aboné mayor cantidad y en Albany se in-
demnizé con 3.000 dolares a cada uno de
los varios enfermos de tifoidea adquirida
por el uso de aguas impuras. Es muy re-
ciente el caso de Lyon donde se han llegado
a reclamar a la Compaiiia de Agua potable,
en concepto de indemnizacion, 40 millones
de fiancos.

El abastecimiento hidrico de Cas-
tellon

Procedencia de las aguas-Cantidad-Cali-
dad-Presion-Distribucion
Tratemos ahora de precisar las caracte-
risticas sanitarias del agna que actualmen-
te abastece Castellon.
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Desde el punto de vista de su proceden-
cia, se pueden hacer dos grupos: esta inte-
grado el primero, por aguas superficiales,
de avenida, que son las del Pantano de Ma-
ria Cristina, construido principalmente con
miras al regadio y cuyo vaso ofrece condi-
ciones tales de embalse, que practicamente
y lamentablemente, es un gigantesco Cola-
dor. Asi las aguas, sin sesteo ni remanso,
no pueden beneficiar de los saludables
efectos autodepuradores de los embalses.

El segundo grupo, de aguas subferra-
neas, lo forman los pozos de la Ralla, el Es-
tepar y Serreria a mas del existente en el
recinto de los depositos donde se almacena
el agua del Pantano. La posicién de cada
uno de estos puntos-origeues del agua de
abastecimiento, puede observarse en el gra-
fico N.29 que a continuacién insertamos,
donde constan las principales acotaciones

sobre conduccion, relaciones entre las tu-
berias detraida, distancias a la Capital,
datos 1itiles para la mejor comprensiéon del
asunto queestudiamos.

Respecto a cantidad de agua, el acta de
aforo firmada por los Arquitectos sefiores
Maristany y Gimeno el 26 de Enero de 1929,
da las siguientes cifras:

M' dia-

Litros rios
Pozo de la Ralla. 4.697 por minuto 6.763
» Serrerfa.. . 2.000 » » 2.880
» Deposito. . 850 » » 1.224
Pantano. . . ... 25,50 por segundo  2.203
(Fatal sl 13070

El caudal del pozo del Estepar, no esta
aforado oficialmente, con fecha reciente:
pero segtin nuestros informes oscila alrede-
dor de 1.600 m?* diarios.

Depdsifo del pozo de la Ralla

Claro es que al totalizar el agua de que
puede dispoaer Castellén, no puede olvidar-
se la circanstancia trascendentalisima de la
holgada permeabilidad del vaso del Panta-
no de Maria Cristina, a mas de la irregula-
ridad del régimen de lluvias en sucuenca.Por

eso y por ausencia de aforo oficial, en nues-
tro calculo prescindimos del Pozo del Este-
par, cuyo caudal, similar al de la concesion
del Pantano, puede suplir a este, en caso
de estiaje maximo. Asi, pues, la cantidad de
13.070 m? por dia, es la que dispone Caste-
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Embalses y depdsitos

de la Fomento (agua del
Pantanc)

1i6n para su servicio piibiico y privado. Y si
en numerds redondos, establecemos una
poblacién de 35.000 habitantes, la calculada
para 31 de Diciembre de 1929 es de 36.941
res ultan 373 litros ccmo dotacién por habi-
tante y dia.

Actualmente Castellén Lace un consumo
de aguas de 7.000 m* diarios, correspon-
diendo por tanto 200 litros por habitante y
dia y sin embargo, y he aqui el gran con-
traste, no disponen casi de agua, ccn
harta frecuencia, una proporcién subida de
habitaciones. Declarado el heclio, analice-

13

Tuberia de arribo del
agua del Pantano, a los
pequernos embalses y de-

positos de la Fomenfo

mos las circunstancias que por coexistir
con el, pueden ser sus causas determinan-
tes.

La carestia de los solares edificables, en
las grandes Urbes, determina la construc-
cion en altura, aumentando los pisos, cuya
tendencia exagerada plasmé los famcsos
rascacielos. Asi al lado del concepto Can-
tidad de Agua, surge ¢l no menos trascen-
dente de su Presion. No es Castellén de las
Ciudades en las que predominen los edifi-
cios de varios pisos, y sin embargo las
quejas formuladas por falta de agua perte-
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necen a habitaciones de planta baja tanto
como de pisos.

Las experiencias llevadas a cabo para
determinar las presiones del agua del abas-
tecimiento dieron los siguientes resultados:

En el punto de la division de la tuberia
de conduccion, en la calle de Roque Barcia,
con un diametro de 0,35 m.y en la zona
mas alta de la poblacion, alcanza el agua
un nivel de 13 metros.

Plaza-de |Eastelar. 2. . ., . Z22im.
Frente Teatro Principal. . . 23 m.
Beneficencia . . . P i AT,

Dispone Castellon de una Cantidad de
agua para una poblacién una mitad mayor
que la actual; tiene asi mismo, presion sufi-
ciente para trepar al piso mads alto. El da-
fio esta en la red de distribucion insuficien-
te en diametro y longitud; en las acometi-
das de los edificios particulares, y las tu-
berifas interiores, que no responden al pro-
posito a que se destinan.

Calidad del agua. Castellon dispone de
agua en Cantidad, y el agua tiene Presion.
Pero ;cual es el grado de Potabilidad?

He aqui los resultados de algunos de los
analisis efectuados en el Instituto Provincia)
de Higiene, en las fechas correspondientes
a la captacion de la muestra de agua res-
pectiva:

Andlisis bacterioldgicos practicados en 22

de Octubre de 1929 procedentes del Pan-
tano de Maria Cristina

MUESTRA N.° 1
(Entrada a los depdsifos)
Ntimero de bacterium coli en 100 ¢ ¢
de agua; 102.
Estreptococos —No se ap:ec:an en
10 ¢ ¢ de agua.
Indice global de indol 1/3.800

\En 50 ¢ c de agua 25 gases

1§ et et ST
Nada

Colimetria

en bilis ’E 1
_ En cc » »

Rojo neutro (bacterias de putrefac-
cién), En 50 ¢ ¢ de aguas Fluorescencia
y viraje.

Bacterias patdgenas. No se aprecian.

Estimacion final. Agua polucionada
con coli fresco. Sospechesa.

MUESTRA N.° 2
(Depositos después del liltro)

Ntimero de bacterium coli en 100 ¢ ¢
de agua, 89.

Indice global de mdol 1/400.000.

. En 50 ¢ c de agua i/5 gases
Colimetria \ Ba‘10cc > » ‘0516 »
en bilis HE i AR s i A
Se aprecitan

Estreptococos.—No se aprecian en
10 ¢ ¢ de agua.

Rojo neutro (bacterias de putrefac-
cién) en 50 ¢ ¢ de agua Fluorescencia
y viraje.

Bacterias patogenas. No.

Estimacion final. Agua polucionada
con coli fresco. Sospechosa.

MUESTRA N.° 3
(Grifo del Instituto)

Numero de bacterium coli en 100 ¢ ¢
de agua, 93.
Indice global de indol 1/34.000.
' kEn 50 ¢ c de agua 2/5 gases
Cg:_l"gie:i’;a En10cc» » 15 »
lEn1 cc» > Nada

Estreptococos.—No se aprecian en
10 ¢ ¢ de agua.

Rojo neutro (bacterias de putrefac-
cién) en 50 ¢ c de agua fluorescencia y
viraje.

Bacterias patogenas. No.

Estimacion final. Agua polucionada
con coli fresco. Sospechosa.

e

&




Analisis bacterioldgicos practicados en 23
de Enero de 1930 procedentes del Panta-
no de Maria Cristina
MUESTRA N.° 1
(Entrada a los deposifos)

Niimero de bacterium coli en 100 ¢ c
de agua, 100.

Indice global de indol 1)33.000.

\ En 50 c ¢ de agua 2/5 gases
C‘é:";j:{;“ 'Bri 10/cic ¢ > 15 s

"Eﬂ e el » » Nada

Estreptococos.—No se aprecian en
10 ¢ ¢ de agua.

Rojo neutro (bacterias de putrefac-
cion) en 50 ¢ ¢ de agua fluorescencia y
vitaje.

Bacterias patégenas. No se aprecian.

Estimacion final. Agua polucionada
con coli fresco. Sospechosa.

MUESTRA N.° 2
(Depdsilo después del filtro)

Namero de bacterium coli en 100 ¢ ¢
de agua, 95.

Indice global de indol 1/33.000.

‘ En 50 ¢ ¢ de agua 2.5 gases
Col I1'I?I.I"fd \En 10 cc » S -

en bilis !El‘l o g Nada

Estreptococos.—No se aprecian en
10 ¢ ¢ de agua.

Rojo mneutro (bacterias de putrefac-
cién) en 50 ¢ ¢ de agua fluorescencia y
viraje.

Bacterias patégenas. No se aprecian-

Estimacion final. Agua polucionada
con coli fresco.

Anélisis bacteriologico practicado en 9 de
Marzo de 1930 procedente del Pozo «El
Lstepar»

Nimero de bacteriim coli por 100 ¢ ¢
de agua, 18.

15

Indice global de indol 1/350.000.
En 50 /
Colimeria | E:": 10 E E d»e ag:a :};;joga:es
SO i 1 ele |

Estreptococos.—No se aprecian en
10 ¢ ¢ de agua.

Rojo neutro (bacterias de putrefac-
cién) en 50 ¢ ¢ de agua. Ligero viraje.

Bacterias patégenas. No.

Estimacion final. Aguas a vigilar.

Andlisis bacteriologico practicado en 9 de
Marzo de 1930 procedente del pozo «La
Ralla»

Niimero de bacterium coli por 100 ¢ ¢
de agua, 8.

Indice global de indol 1/400.000.
Colimetria { En 50 ¢ ¢ de agua 1/5 gases

en bilis {En 10ce » » No

Estreptococos.—No se aprecian en
10 ¢ ¢ de agua.

Rojo neutro (bacterias de putrefac-
cién) en 50 ¢ ¢ de agua. Ligero viraje.

Bacterias patogenas. No.

Estimacion final. Aguas a vigilar.

Anaélisis bacteriolégico practicado en 31 de
Marzo de 1930 procedente del Pantano
«Maria Cristina»

MUESTRA N.°1
(Entrada a los depdsitos)

Ntimero de bacterium coli en 100 ¢ ¢
de agua, 40.

Indice global de indol 1/300.000,
Cctmetrfa | En 50 ¢ ¢ de agua 1/5 gases
enbilis (En 10cc »  » No

Estreptococos.—No se aprecian en
10 ¢ ¢ de agua.

Rojo neutro (bacterias de putrefec-
cion) fluorescencia y viraje.
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Bacterias patogenas. No.

Estimacién final. Agua ligeramente
polucionada por bacterias indoligenas.
Sospechosa.

MUESTRA N.° 2
(Depdsifo después de tiltrada y clorada)

Niimero de bacterium coli en 100 ¢ ¢
de agua, 12.

Indice global de indol 1/500.000.
Colimetria { En 50 ¢ ¢ de agua 1/5 gases

enbilis (En 10cc» » Nada

Estreptococos.—No se aprecian en
10 ¢ ¢ de agua.

Rojo neutro (bacterias de putrefac-
cién) en 50 ¢ ¢ de agua. Fluorescencia
y viraje.

Bacterias patégenas. No.

Estimacién final. Agua ligeramente

polucionada por bacterias indoligenas.
Sospechosa.

MUESTRA N.° 3

. (Fuente publica)

Numero de bacterium coli en 100 c ¢
de agua, 20

Indice global de indol 1/300.000.

(En 50 ¢ c de agua 1/5 gases
Colimt.el‘ria \En 10 cec » » 4“5 .

P |En1 cc» »  Nada

Estreptococos.—No se aprecan en
10 ¢ c de agua.

Rojo meufro (bacterias de putrefac-
cién) en 50 ¢ ¢ de agua. Fluorescencia
y viraje.

Bacterias patégenas. No.

Estimacion final. Agua ligeramente
polucionada por bacterias indoligenas.
Sospechosa.

Andlisis Quimicos de Aguas

Milfgramns por lifro

Procedente del pozo de «La Serreria» 24 de Viios Cifras to~
Febrero de 1929 S ndes
CRTEL0. e analizada ?“ﬁ;:f;'
Residuo fijo, por evaporacién seco a 180° centigrados hasta
sl Y R ) g S S T T S s 5 e 54080 500
Residuo fijo por calcinacién al rojo sombra . . . . . . . . . 468'80 450
Cloro expresado en cloruro de sodio . . . . . . . . . . . . 71 60
Acidarsitl il et M SR A i s o N LB Rt e b 12392 50
ey | e SRR T e TN C I e W il Ll T D T 1S 125 150
MaghesianarectoiResaiiiln ity T (01 L om o= L Dt o R 39 50
Materia organica fotal valorada en liquico acido y expresada
P O P RO N R R N e o e i g WA 5 Bk 105 3
ANMONIACOPOR TeACCIONAINECIAL ti o) o i et s =0 i ot an el o 0 0
Amoniaco libre determinado por destilacién . . . . . . . . . 0002 0,02
ATHORIACE alOHNIOII e N e S it vy e o e e 0004 0,005
Ao DTS /a2 W AT T ol al A Aoh o airer vl et 5t el Nl e, 0 0
A CTAD IR ICO N it o i R b e e 16 20

OBSERVACIONES
Anadlisis bacterioldgico. Coli 120 en 100 c c. Indice global de indol 1/400.000.
No hay estreptococos. No hay anacrobios. No hay bacterias patégenas ni de pu-

trefaccion.

Estimacion final. Agua potable sobrepasando ligeramente las cifras admitidas de

residuo fijo y cloruro de sodio.
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Miligramos por litro
Procedente del Pantano Maria Cristina. (Entra- Cifras to-

' Muest
da a los depésitos) 22 de Octubre de 1929 nestra leradas

analizada Omﬁ.::;!a

Residuo fijo por evaporacién seco a 180° centigrados hasta

B2SQIR GO St e Sty e~ 8 A T LN 470 500
Residuo fijo por calcinacién al rojo sombra . . . . . . . . . 374 450
Cloro expresado en clorurodesodio. . . . . . . . . . ., 3435 60
ACIdosSIAtICoN o % & o i e n B G E sy e ae e Nag 137 50
(GEY IR 1 R A R S Lo Wl CNa [P Eeh  ORHemsy e ( 11275 150
MagnesTasst i Nl SREr U SR s e S G Tl O s et 4059 50
Materia orgdnica fotal valorada en liquido acido y expresada

T OXATCIIO AR T (o 1l R et Traiie) e ha Sl oo i el ot B i e 3415 3
Amoniacopor reacaidnadirecta-:s Vit e S0 S S LRI 0 0
Amoniaco hibre determinado por destilaciéon. . . . . . . . . 0021 0,02
Amoniacoialbuminoide #lsl s o' End as B A G e 0010  0°005
Atdomitroseo: s = Ss it er n et e oSl ot n i 25 SR e 0 0
AT G EICOLE o b st 2h b Ml g on nl B Ls ey 1S s e Ty 3 20

Miligramos por litro

. Procedente del Pantano Maria Cristina. (Dep6- M Cifras to-
uestra leradas

sito después del filtro) 22 de Octubre de 1929 analizada  OfClal-
menie
Residuo fijo por evaporacién seco a 180° centigrados hasta
PESOTCOTStante b =31 0 lidl s R a) L el mi 469 500
Residuo fijo por calcinacién al rojo sombra . . . . . . . . . 371 450
Cloro expresado en cloruro de sodio. . . . . . .. . ... . 3435 60
RGOSR ok = B o R e e Lot fo ot g L N RS 136'5 50
e S s S B B e A [l 2 o 11121 150
W E TR B 0 Wi Pty RSOl S L RS ol o L2 40'61 50
Materia organica total valorada en liquido acido y expresada en
ORITeROE I el N WLV B Ly s B v ot e e SR 290 3
Amoniaco por reaccidén directa. . . . . . . . . 0. ... 0 0
Amoniaco libre determinado por destilacién. . . . . . . . . 0020 0,02
AmotiacoaibumTIOIREEL ui i & e i m e et R e el 0007 0,005
VST VRO Taln r i A VA o e o Soyeel R S D e 0 0

A GO TGO I e s Fpr Soot e s e R B e 3 20
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Miligramos por litro

Procedente del Pantano Maria Cristina. (Grifo Cilfras to-
Muestra Jeradas

del Instituto) 22 de Octubre de 1929 srallosds angﬂt
Residuo fijo por evaporacion seco a 180° centigrados hasta

pesoiconstantes SN L o R A o, e 547 500
Residuo fijo por calcinacién al rojo sombra. . . . . . . . . . 435 450
Cloro expresado en clorurode sodio. . . . . . . . . . . . . 3435 60
Acido:sulfarioel, Sesrtat s it s he e R D 130 50
s e T T e i P i e R el F 129 150
NFA DT CS TR ] Sl o | b kel By n e aiea Vot [ om i 51 e s o A6T 50
Materia orgénica total valorada en liquido acido y expresada _

ST OO eI PN B e e TR SN bt 2430 3
Amonidco por reaceion directa o . ale b e el e e 0 0
Amoniaco libre determinado por destilacién. . . . . . . i ek 0‘015 0,02
AT O A CORA L DI O A el e e S R R = R ! 0°005 0.005
A G T O S T e vl S T T o ot gt o e 0 0
A LA O LR CO N R we et e s e e o R e e i 7 20

Milig-ames  por litro

Procedente del Pantano Maria Cristina (Entra- 5 Cifras 12-
S uesira  jeradas
da alos depdsitos) 23 de Enero de 1930 ot ?ﬁ;ﬁé
Residuo fijo por evaporacién seco a 180° centigrados hasta
DS ColSTETIICAR IS RS S S S S i e COETE80. V5500
Residuo fijo por calcinacién aI rojo sombra . . . . . . . . . 474'50 450
Cloto expresado en clorurodesodio . . . . . . . . .. .., 3710 60
Aello sullUnICor e A & @ i 3hs g st ad sls e et 2000 R NI50
(LS R T e I e T GISEAREEn e iRl SN 15000 150
Magnesia. . . . g PR PN s LR 1T i amats 52 50
Materia organica 1otai valorada en liquido acido y exp"esada
ENFOXIECR0 |« b p b 200 E0 o G W et O 3'82 3
Amoniaco por reaccién dlz'ecta o o L s e R e Bt 0 g
Amoniaco libre determinado por destilacion . . . . . . . . . 0020 0,02
AmoniacoaliBuminoeide: « . « « . s cid e o o 0015 0,005
ACTADMIITOSE, e hae A arcntls b uhioha sania b a e EAscaar 4 0 0

Acido nifrico’ . + . . 2 o N G TR T AT, B 2 20
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Milfgramos ror liro

Procedente del Pantano Maria Cristina. (Dep6- Cifras to-
Muestra Jeradas

sito después de filtrada) 23 de Enero de 1930 iiTzads (;ggmt
Residuo fijo por evaporacién seco a 180° centigrados hasta
D250, CONSTANTRT AT = AR ohe L St S e S LR 577 500
Residuo fijo por calcinacion al rojo sombra . . . . . . . . . 474 450
Cloro expresado en clorurodesodio. . . . . . . . . . .. 3710 60
A IO ST E0) s e = i L SRl o e 199413 50
RTINS sl et ol vep vy e S S [l s 072 | s 15001 150
NagneStans AR SR vl S Reiville. v oatonll oo Dl S 5200 50
Materia organica total valorada en liquido dcido y expresada
e oxigeno Wi IS I ey RSP RN SR 336 3
Amoniaco porreaccidniditecta . . oL LT W s S 0 0
Amoniaco libre determinado por destilacién. . . . . . . . . 0022 0,02
Amoniacoralbuminnide & s R B el Vgl 00075 0'005
AEIIa ] S O G TR e (i, o AR s L S RIS R SRS R s 0 0
A LTI ETE O L S L1 s e o o s T 2 TR el 2 20
Miligramos por litro
Procedente del Pozo de la Ralla. 24 de Febrero Muestra  Cilras to-
leradas
de 1930 analizeda Lr.rfai:::akla-
Residuo fijo por evaporacién seco a 180° centigrados hasta
DesSORCOnStantecs & st AR st e e T 3944 500
Residuo fijo por calcinacién al rojosombra . . . . . . . . . 3408 450
Cloro expresado en cloruro de sodio. . . . . . . . . ... . 52 60
AT C OGN e Ll e e el S e S 49 50
(Al b e S e C RO A S STl e Lo 106 150
Magresia: el o it i da i e L e 358 50
Materia orgédnica total valorada en liquido @cido y expresada en
(o378 P 31O J LS o M7= I i SEea e S h B SIS A T e S 102 3
Amoniaco porireaccioniditecta. 5. e vl o e s 0 0
Amoniaco libre determinado por destilacién. . . . . . . . . 0 0,82
Anoniacoialbitiinotde, s ma IR B 0 e RE S i R 0002 0005
FaVES e 070 7 U0 0rXo romemart 0 s o S 8 u R e A R ey it 0 0
TR B =t e A F - Th Rt w7k, L it g i e v T L B 7'5 20
OBSERVACIONES

Andlisis bacteriolégico. Coli40 en 20 ¢ c. Indice global de indol 1/20.000 No hay
estreptococos. No hay anaerobios. No hay bacterias patdogenas ni putrefac-
cién. BEstimacién final. De.estos datos resulta reune las condiciones de pota-
bilidad exigidas en el R. D. vigente.
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Miligramos por lilrO
Procedente del Pantano Maria Cristina. (Entra- Cifras to-

O Muestra leradas
da a los depdsitos) 31 de Marzo de 1930 LR ‘LTSI,"?L‘
Residuo fijo por evaporacion seco a 180‘J centigrados hasta
DESOICOMSIATTE S < o s e e e e e 530 500 ‘
Residuo fijo por calcinacion al rojo sombra. . . . . . . . . . 4264 450
Cloro expresado en cloruro de sodio. . . . . . . . . . . . . 31:48 60
Acidoisultiivicol, - e o . R TR e e OO T L | 1884 50 .
(B I TR | T2 ot R AT A e R S e S e B AR e 13475 150
Magresia i, ool S i p Ay Sl ol A S A D AL 0 45 50
Materia organica total valorada en liquido acido y expresada
ehoXIpene et v ik el ol Laal T E S S SRS e 256 3
Amoniaco porreaccion dizecta » ity LTSI T 0 0
Amoniaco libre determinado por destilacién. . . . . . . . . . 0031 0,02
A oNIaCe Al DAMITIOTAR: 5 o i ool ey ool bt s S htat L ; 0010 0,005
Acido nitroso . AEALEE Ch me e N N T A I R ) o 0 0
Acidotnftnicoy ey i Sibe S T R o e R 3 20

Miligramos  ror lino

Procedente del Pantano Maria Cristina (Depd- Cifras 1o
sito después de filtrada y clorada) 31 de Marzo Muestra jeradas
de 1930 analizada (r;?:a:‘l];.

Residuo fijo por evaporacion seco a 180° centigrados hasta

peso constante . . . A S 500
Residuo fijo por calcinacién alroio sombra 1R by S e G 256 450
Cloro expresado en cloruro de sodio . . . . . . . . . . e 3148 60
Actdo-SulINRGN B Ra o S R S SR S S 1895 50
Gl o o S ST g Vo [ b Sl SRde ey o 13450 150
Magne sia i ieis R Sl o b A S o 0 S S 50
Materia organica total vaio:‘ada en liquido ac:do y expresada

en oxigeno . . e A e T el PR ey e 2'38 3 '
Amoniaco por reaccion dlrecta 41 ey B0 b o Bl 0 0
Amoniaco libre determinado por destllauén ......... 0'03 0,02
AmoniaccralbIminoides o et i e e R s 00069 0,005
Acidoailroso sl AN, eSS TR . e S SR 0 0

Acido nitrico . . . . . 3 20
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' Miligramos ror lirro

Procedente del Pantano Maria Cristina. (Fuen-
tes Piiblicas) 31 de Marzo de 1930

Residuo fijo por evaporacion seco a 180° centigrados hasta
PRS0 constante. . . .. .
Residuo fijo por calcinacién al rojo sombra . . . . . .
Cloro expresado en cloruro desodio. . . . . . . . . . . .
AT SO UTTEAs: | S el e o by ale 1 Pl v e A
Magnesias s b oa vl e b
Materia organica total valorada en liquido acido y expresada
e r g T s At ) I Sl
Anonfacoipbiteateionidirectals Ni S VA R SO
Amoniaco libre determinado por destilacion.
Amoniaco albuminoide
A Ta EX 75 hE YO s e S I e A e e e R e R e B
PRI 1000 ) M (a9 ot oot e e s e S S F i el e B S

...............

..............

..................

Procedente del Pozo del Estepar. 12 de Mayo
de 1930

Retidzo fijo por evaporacion seco a 180° cenligrados hasta
peso constante. . . + . ¢ . .

Residuo fijo por calcinacién al rojo sombra y regenerado con

carbomatolanORIEOR SRR e R SR s
Cloro expresado en cloruro de sodio. .
Acido sulfirico .
Cal
W SR B8 L G T A A S L Y LT A A AV e SRR e
Materia organica total valorada en liquido acido y expresada en

oxigeno
Ameniaco porireaceion ditecta . et i LT iE e IR
Amonfaco libre determinado por destilaciéon. . . . . . . . .
Arhonfdee alDuminoider te o & B R AL
DCTAONITTOSON o bydits et e s ke )
Acido nifrico .. v o ik
Grado hidrotimetrico

..................

..........................

-----------------

.............

Cilras to-
Muesira leradas
analizada omn:::i{e
556 500
441 450
8870 60
132 50
13475 150
46 50
3 3
0 0
002 0,02
00061 0005
0 0
34 20

Miligramos por litro

Cifras to -
Muestra leradas
analizeda "‘ngigriﬁ;‘
474 500
372 450
75'85 60
9320 50
12710 150
3014 50
192 3
000 0
0020 0,02
0‘004 0.005
0‘00 0
1000 20
31425
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Procedente del Pozo de la Ralla. 12 de Mayo

de 1930

Residuo fijo por evaporaciéon seco a 180° cenligrados hasta

peso constante .

Residuo fijo por calcinacion al ro;o sombra V regenerado con

carbonato aménico . .
Cloro expresado en cloruro de sod:o
Acido sulftirico .

Cal .
Magnesia.

Materia organica total valorada en 11qu1do a(:ido y expresada en

oxigeno . .
Amoniaco por reaccion d1recta

Amoniaco libre determinado por (Ieslllacmn

Amoniaco albuminoide. .
Acido nitroso.

Acido nifrico . :
Grado hidrotimétrico .

Desde el punto de vista de su composi-
cién quimica, resulta mas mineralizada el
agua del Pantano de Marfa Cristina, que la
procedente delos pozos. Y entre cada uno
de'los compuestos quimicos, destaca sobre-
manera el Cloro expresado en Cloruro de
sodio, que en el agua de los pozos figura
en doble cantidad que en la procedente del
Pantano. Otra caracteristica a senalar, es la
variacién cuantitativa de los compuestos sa-
linos segun la época del afio, variacién que
en un agua superficial como la del Panta-
no, es de esperar, pero en aguas subterra-
neas como las de los pozos, revela la poca
profundidad de los mismos y por ende su
improtfeccién y gran facilidad de aportacio-
nes extramias y peligrosas.

La valoracién de los analisis bacteriolé-
gico, exigiria una nutrida exposicién de con
cepto y documentos, imposible de abordar
aqui. Baste consignar que cuando el deno-
minado bacilo cour esta en proporcién de

Miligramos por lifro

Cifras to-

Mues“‘a ]eradas

analizada an::ri‘a‘:
457 500
350 450
7156 60
8058 50
12349 150
8541015 Si5()
1:84 3
0‘00 0

0015 0,02

00043  0.005
0‘00 0
700 20
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100 a 1000 por litro de agua, tal agua es sa-
nitariamente sospechosa, en periodo de in-
feccion ligera o en inminencia de contami-
nacion peligrosa. Asi mismo son reproba-
bles las aguas cuyos andlisis dan bacterias
indol-posi‘ivas, sobre todo cuando la cifra
que valora este indol es mayor de 1/200.000:

La presencia de bacterias que dan un vi-
raje y fluorescencia del rojo neutro posi-
ftvo, abogan por un agua no saludable, Es-
tos datos, tan someros, permitiran al lector
que pulse las copias franscritas de los ana-
lisis, enjuiciar por si mismo, la calidad
bacterioldgica del agua que mana por el
grifo de las fuentes publicas y a domicilio.

El agua de procedencia tan variada (Pan-
tano, y Pozos de la Serreria, Estepar y Ra-
1la) arriba a Castellén, unas veces reunida
y mezclada; y otras solo del Pantano, o uni-
camente de la Ralla, o de la Ralla y Serreria
efzétera.




Soluciones que proponemos

Tal es el estado del abastecimiento hidri-
ca de Castellén: Pantano de Maria Cristina,
Pozos de la Ralla, Serreria, Estepar y delos
Depdsitos de la Fomento, que proporcio-
nan agua en canfidad suliciente para un
Castellén duplo del actual a base de 200-259
litros por habitante y dia: Con Presion bas-
tante para alcanzar los pisos mas altos de
los edificios actuales: Con una red de dis-
tribucion piblica sin la capacidad, ni el de-
sarrollo apropiado: Con las acometidas pri-
vadas y particulares a plena insuficiencia y
a pleno capricho.

Aguas ricas en substancias minerales con
predominio del sulfato de cal, y las de los
pozos, con cifra relevante de Cloruro de
sodio, pero hay que reconocer que son mu-
chas las poblaciones que se abastecen de
aguas de mayor grado hidrotimétrico.

Aguas con bacilos coli alrededor y por
cima de 100 por litro; con bacterias indol
positivas y viradoras del rojo mneutro.
Aguas con oscilaciones en sus caracteris-
ticas quimicas y bacterioldgicas.

Aguas que abastecen una poblacioén cuya
curva de mortalidad (Grafico niimero 5)
ofrece cambios bruscos de orientacion, tipi-
ca curva en ganchos, y que persiste por ci-
ma de la linea correspondiente a una mor-
talidad tifiea de 20 por 100 mil habitantes.

Castellon mantiene una endemia de en-
fermedades hidricas es decir un ambiente
insalubre propicio a la existencia constante
y en numero, de afecciones varias entre las
que sobresale la fiebre tifoidea, endemia in-
culpable en gran parte al agua del abaste-
cimiento.

Castellon esta siempre en posibilidad in-
minente, de safrir un brote epidémico de ti~
foidea, como los resefiados en el capitulo
Correspondiente.

Es pues de maxima necesidad y de supre.
ma urgencia, resolver el problema del abas-
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tecimiento hidrico de nuestra urbe. Y he aqui
una orientacion que dejando a salvo solu-
ciones mejores pero de largo plazo, y sin
hipotecar el futuro ni entorpecerlo, puede
con rapidez extraordinaria dofar a Caste-
llon de agua sanitariamente aceptable, y a
la vez hacer posible la implantacién de ser-
vicios que como el del alcantarillado, pavi-
mento, matadero y mercado, con el del
agua se enlazan y apoyan.

En nuestra solucién, que ni siquiera es
nuestra, porque la da vigorosamente la rea-
lidad de cada dia, se trata de aprovechar
integramente, los caudales que en la actua-
lidad abastecen Castellén. Por otra parte,
nuestra solucién, tiene una remota antigiie-
dad ya que Aristoteles al describir la es-
tructura de las Ciudades de la Grecia clasi-
ca, escribia «Donde las aguas nafurales no
sean igualmente buenas y abundantes, sera
prudente separar las aguas potables de
aquellas que pueden bastar para los usos
ordinarios» Proponemos en suma un siste-
ma doble de abastecimienfo a base de las
mismas aguas del abastecimiento actual.

Como enseiia claramente el grafico nu-
mero 9 Castellon posee una tuberia doble
de conduccion. Existe, claro que a medio
desarrollo, una doble red de distribucion,
la red del Ayuntamiento y la de la Fomento.

Ambas redes, completadas debidamente,
servirian una la del Ayuntamiento para dis-
tribuir el agua destinada al Servicio piiblico;
y la otra la de la Fomento para el agua del
Servicio privado o doméstico, bien entendi-
da que los edificios-viviendas acometeran
exclusivamente a la red del servicio privado
y que por tanto los domicilios unicawente
dispondran de una clase de aguas.

El pozo mas caudaloso y mas distante de
la Poblacion, previo el oporfuno y factible
mejoramiento, verteria a la red del servicio
privado, y el Pantano y los pozos restantes,
vertirian a la del Servicio piblico.
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Con . tal Sistema doble, el agua verda-
deramente potable, ha de ser la del Servicio
privado, lo cual simplifica extraordinaria-
mente el problema.

Reconocemos y declaramos, que con esfa
solucion, las aguas potables, no seran aguas
excelentes mineralogicamente, aguas finas;
puesto que quitar sulfato de cal y las demas
sales que endurecen un agua y le dan alto
grado hidrotimétrico, es econémica y posible
para una tndustria pero no para una Ciu-
dad. Mas repetimos que son varias las po-
blaciones que beben y usan aguas de supe-
rior grado hidrotimétrico. Esta cons'dera-
cion por otra parte, de ser aguas un tanto
duras motivan el que Castellon deba man-
tener vivo el proyecto de realizar en su dia
una fraida de aguas excelentes, no obstante
aceptar ahoralas que posee. Bien entendi-
do que toda obra del abastecimiento del
interior de la Poblacién, es definitiva, es
decir servira en absoluto para distribuir
las aguas de suprema potabilidad del ma-
flana venturoso. La trascendencia de nues-
tra orientacion estriba en la correccién y
mejora rotunda de las caracteristicas bacte-
rioldgicas tnicamente del agua destinada a

las necesidades del servicio privado. Y esta
correccion bacteriolégica, esta depuracion
es mas factible en la practica aplicarla a un
solo manantial que a varios.

Elegido el pozo mas conveniente. capta-
da correctamente el venero liquido, bien es-
tablecido el perimetro de proteccién, las
aguas brotarian, la mayor parte del afio
con caracteristicas bacteriolégicas de pota-
bilidad; y en epocas de turbulencias clima-
toldgicas, una sencilla estacion de cloro, ga-
rantizaria la persistencia de la depuracién.

Y entre tanto, con fe en los propios des-
tinos, revividas cada dia las tradiciones ve-
nerandas sobre horizontes mas luminosos y
amplios, hincando en la fierra fecunda y
bendita el trabajo que da prosperidad y sa-
ludable alegria, levantar el Castellén nuevo,
el Castellon hermano de Alicante y Valen-
cia, con sus huertos de maravilla, sus fa-
bricas, sus Escuelas, donde a la vez del ru-
mor de las aguas cristalinas, finas como
aguas de nieve, de su grandioso abasteci-
mienta, se perciba claramente la veneracién
y orgullo de aquellos Castellonenses de
maiiana por haber tenido por antecesores
a los Castellonenses de hoy.
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