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Galeaster bertrandi Seunes, 1889, ekinido bitxiaren deskribapen zehatza ematen da, orain arte Nafarroan aipatu
den lehena, nahiz eta Kretazeoaren bukaeran izandako espezieen desagerpena ikertzeko helburuarekin bada-
goen Euskokantauriar arroko Maastrichtiar/Paleozeno garaiari dagokion lan sakonik. Espezie honek garrantzi
berezia du: K/Pg muga gainditu zuelako; ondo ikertu gabeko ur-sakonetako ekinidoa delako; batzuen ustetan
Galeaster generoa gaur egungo Pourtalesiidae A. Agassiz, 1881, familiaren jatorria izan; eta espeziearen ezaugarri
batzuk (sistema apikala, esaterako) gutxi ezagutzen direlako.

Ale bakarra aurkitu da zeinari III anbulakroaren ildoa eta peristoma garbitu zaizkion. Sistematikarako Kroh &
Smith (2010) eta Kroh & Moi (2022) jarraitu dira.

Aurkitutako alea Galeaster bertrandi espeziari lerrotzeko holotipoarekin alderatu da. Nafarroako Daniarrean
dagoen lehen erregistro honekin Euskokantauriar arroan ere egiaztaturik geratzen da especie honek K/Pg muga
gainditu zuela, Santandergo Mayor lurmuturrean aurkitu zena Maastrichtiar garaikoa baita. Ale heldu batean
egiaztaturik geratzen da 2. eta 3. plaka genitalak bat egin gabe daudela eta bere atzeko gonoporoak atzeko plaka
genitaletan txertatuta daudela eta ez, autore batzuek dioten bezala, II eta IV plaka okularretan. Generoaren diag-
nosiaren zati bat zuzendu da. Lehenengo aldiz 1. eta 4. anbulakroartekoek aho gainazalean dituzten berezita-
sunak deskribatu dira, zeinetan peristomarekin bat egiten duen plaka hurrengoarekiko bananduta ageri den,
azken hori ere sinplea izanik.

Genero zein espeziearen plaken arkitekturak erakusten dituen aldaerengatik, eta gaur egungo Pourtalesiidae
familiaren barruan kokatua izanagatik (EAT, extrarradial-axial teoria deiturikoa familia honetan oinarritu da)
bere ikerketan sakontzeko lagin esanguratsua lortzeko landa-lana ezinbestekoa da.

Hitz-gakoak: Holasteroida, Pourtalesiidae, Galeaster, ur-sakonetako fauna, Daniarra, Euskokantauriar arroa, Nafarroa.

First record of Galeaster bertrandi Seunes, 1889 (Echinoidea) in Nafarroa

An adult specimen of the rare echinoid Galeaster bertrandi Seunes, 1889 which had not yet been recorded in Nafa-
rroa, is described in detail, despite the existence of some in-depth work on the Maastrictian-Paleocene period in
the Basque-Cantabrian basin to analyze the effects of the extinction at the end of the Cretaceous. The species is of
great interest because it crossed the K/T border; because it is an echinoid belonging to the deep-water fauna, not
sufficiently studied; because some authors consider that genus Galeaster could be the origin of the current family
Pourtalesiidae A. Agassiz, 1881 and because there are characteristics of the species (such as the apical system)
that are still poorly known.

Only one specimen was available, in which the groove of ambulacrum III and the peristome have been cleaned. In
terms of systematics, Kroh & Smith, (2010) and Kroh & Mooi (2022) are followed.

For the inclusion of the specimen within the species G. bertrandi, it has been compared with the holotype. With
this first record in Nafarroa (Danian) it is confirmed in the Basque-Cantabrian basin itself, that the species crossed
the K/T border, because the specimen from Cabo Mayor at Santander is of Maastrichtian age. It has been con-
firmed the existence of an adult specimen that does not have genital plates 2 and 3 fused and whose poste-
rior gonopores open inside on the posterior genital plates and not on oculars II and IV as postulated by some
authors. The generic diagnosis has been partially amended. We describe for the first time the particularities of
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interambulacra 1 and 4 on the oral surface, in which the plate bordering the peristome and the next, which is
also single, are disjunct (separated).

The variability in the architecture of the plates, both in the species and in the genus and the fact of being related
to the current family Pourtalesiidae on which some aspect of the Extraaxial-Axial theory (EAT) has been relying
makes its study interesting and field work necessary in search of more specimens until reaching a significant
sample.

Keywords: Holasteroida, Pourtalessidae, Galeaster, deep-water fauna, Danian, Basque-Cantabrian basin, Nafarroa

Primer registre de Galeaster bertrandi Seunes, 1889 (Echinoidea) a Nafarroa

Es descriu amb detall un exemplar adult del rar equinid Galeaster bertrandi Seunes, 1889, que no havia estat encara
enregistrat a Nafarroa, tot i 'existencia d’algun treball en profunditat sobre el periode Maastrichtia - Paleoce a
la conca Basco-cantabrica per analitzar els efectes de 'extincié de final del Cretaci. L’espécie té molt d’interes
perqueé va passar la frontera K/T; perqué es tracta d'un equinid que pertany a la fauna d’aigiies profundes, que
no esta prou estudiada; perqué alguns autors consideren que el génere Galeaster podria ser I'origen de la familia
actual Pourtalesiidae A. Agassiz, 1881 i perqueé hi ha caracteristiques de I'espécie (com el sistema apical) que
encara sén poc conegudes.

S’ha pogut disposar només d’'un exemplar, al qual s’ha netejar el solc de 'ambulacre 111 i el peristoma. En la sis-
tematica s’ha seguit a Kroh & Smith (2010) i Kroh & Mooi (2022).

Per la inclusié de I'exemplar dins de I'especie G. bertrandi s’ha comparat amb I’holotip. Amb aquest primer registre
aNafarroa (Dania) es constata en la propia conca Basco-cantabrica, que I'espécie va passar la frontera K/T, perqué
I'exemplar del cap Mayor de Santander és del Maastrichtia. S"ha confirmat I'existéncia d’'un exemplar adult que
no té les plaques genitals 2 i 3 fusionades i que els gonoporus posteriors s’obrin en les plaques genitals posteriors
ino sobre les oculars I1 i IV com postulen alguns autors. S’ha esmenat en part la diagnosi del génere. S’ha descrit
per primera vegada les particularitats dels interambulacres 1 i 4 en la superficie oral, en els quals la placa que
limita amb el peristoma esta separada (disjunta) respecte de la segiient, que també és simple.

La variabilitat en la arquitectura de les plaques, tant a 'espécie com al genere i el fet de tenir relacié amb la
familia actual Pourtalesiidae sobre la que s’ha recolzat algun aspecte de la teoria Extraaxial-Axial (EAT) fa inte-
ressant el seu estudi i necessari el treball de camp per cercar més exemplars fins assolir una mostra significativa.

Mots clau: Holasteroida, Pourtalesiidae, Galeaster, fauna de profunditat, Dania, conca Basco-cantabrica, Nafarroa.

Galeaster Seunes, 1889, generoa ur-sakonetako  aldetik sei espezieak aipatzen ditu baina G. dagestanensis

holasteroideoen multzoari atxikitzen zaio (Smith,
2004). Genero honen barruan sartzen diren espeziei
dagokienez iritzi ezberdinak daude autoreen artean.
Jeffery-k (1998) G. bertrandi, Seunes, 1889 espezie tipoa
soilik balioesten du beste guztiak sinonimotzat hartuz
(G. carinatus Ravn, 1927; G. minor Poslavskaya, Movs-
kvin & Poslavskaya, 1959 lanean; G. sumbaricus Posla-
vskaya, Movskvin & Poslavskaya, 1959 lanean; eta G.
dagestanensis, Poslavskaya & Moskvin, 1960). Smith &
Kroh autoreek (2022) soilik espezie tipoa aipatzen dute.
Kroh & Moi autoreek (2022) berriz, especie guztiak
onartzen dituzte eta G. muntshiensis, Tzaghareli, 1949
espeziea ere gehitzen dute. Sillerok (2015: 178) bere

eta G. carinatus espezieak G. bertrandi espeziearen sino-
nimoak direla proposatzen du.

Espezie tipoa, Galeaster bertrandi, Seunes 1889, Frant-
ziako Pirinio Atlantikoen Departamentuko Daniar
arroketan deskribatu zen (J. M. Pacaud-ek pertsonalki
adierazita). Holotipoa Frantziako Gant herrian jaso zen.
Euskokantauriar arroan ale bakarra izan da aipatua
(Smith et al., 1999) Mayor lurmuturrean, Kantabriako
Santanderren. Lan honek espezie honen Nafarroako
lehenengo aurkikuntza deskribatzen du.

Generoa Danimarkako behe Daniarrean ere izan da
aipatua (Ravn, 1927; Asgaard, 1979); bai eta, Georgian
Goi Maastrichtiarretik Goi Daniarrera arte (Gongadze,
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1979); Kazakhstango behe Daniarrean (Jeffery, 1997);
Krimeako Daniarrean (Poslavskaya & Moskvin, 1960);
Kaukaso iparraldeko Maastrichtiarrean eta Daniarrean
(Moskin & Poslavskaya, 1959; Poslavskaya & Moskvin,
1960); Transcaspio eskualdeko Maastrichtiarrean eta
Daniarrean (Poslavskaya & Moskvin, 1960); Dagestango,
Krimeako eta Kaukaso iparraldeko Maastrichtiarrean
eta Daniarrean (Poslavskaya & Solovjev, 1964); Geor-
giako Goi Kretazeoan (Tzaghareli, 1949); eta Greziako
Campaniar-Maastrichtiarrean (Symeonidis et al. 2001).

Beraz, generoak Kretazeoaren bukaean izandako
suntsipen handiari iraun zion (Smith, 1990; Jeffery,
1997, 1998; Jeffery & Smith, 1997; Smith et al., 1999;
Smith & Jeffery, 2001; Gongadze, 2010). Kretazeoaren
bukaeran bizi izan ziren ekinido generoen artean %37
desagertu ziren (Jeffery & Smith, 1997; Smith & Jeffery,
1998; Smith et al. 1999). G. bertrandi espezieak ere,
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1 Irudia A. Nafarroako Beorburuko azaleramenduaren kokapen
geografikoa, Gant herri tipoarena (Pirinio Atlantikoak, Frantzia)
eta Kantabriako Mayor lurmuturrarena. B. Euskokantauriar arroan
Beorburuko daniar azaleramenduaren kokapena. Iturriak: A mapa, IGN
2022tik jasota, aldatuta; B mapa, Bodego et al., 2008 autoreengandik
Burgos, 2019 autoreak jasota, aldatuta.

A Geographical location of the Beorburu site (Nafarroa), of the Gant type
locality (Pyrénées-Atlantiques, France) and of Cabo Mayor (Cantabria,
Spain). B Location of the Beorburu danian deposit within the Basque-
Cantabrian basin. Sources: map A, taken from IGN 2022, modified; Map
B: taken from Burgos, 2019, after Bodego et al., 2008, modified.
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beti ere bere izendapen nominalak kontuan harturik,
Santanderreko erregistroa eta lan honetan azaltzen
diren Euskokantauriar arroko erregistro paleontolo-
giko berrien datuak kontuan hartuz, K/Pg muga gain-
ditu zuen.

Materiala eta metodoa

Testuinguru geografikoa eta geologikoa

Aztertutako alea Euskokantauriar arroan jaso da
(Rat. 1959, 1988), zehazki, Nafarroako Txulapain udale-
rriko Beorburu herrian (1. irudia).

Alea kareharri bioklastikoen eta kareharri tupatsuen
arteko txandakapen batean agertu da, eta eskualde
osoan izandako higaduraren eraginez, lehenengo
geruza paleozeno horiek era isolatuan agertzen dira
paisaian, inguruan irtenguneak emanez hegomende-
balde-iparekialde norabidean, orogenia konpresiboak
eragindako Pirinioetako ardatz axialarekin lotuta.

Nahiz eta “Cartografia Geoldgica de Navarra, hoja
115-1 ITrurtzun” delakoan (Dfaz et al., 2022) unitate
estratigrafikoaren adina Daniarra-Montiarra adierazi,
“Mapa Geoldgico de Navarra”-n (2022) 207 unitatea,
alea jaso den tokia hain zuzen ere, Daniar garaikoa dela
zehazten du.

Beorburuko azaleramendua morfologia-irtengune
luze eta estu batean dago kokaturik, 11.000 metro
luze ingurukoa, mendebaldean, Iza udalerriko Gulinan
eta Zian herrietan hasten dena eta, ekialdean, Odieta
udalerriko Gaskue herriaren inguruan bukatzen dena.
Lerro horren iparraldean kareharri-tupatsu eta tupa
lohitsu geruzak agertzen dira, Maastrichtiar garai-
koak, bailara sakona sortuz; aldiz, lerroaren hegoalde-
rantz Thanetiar garaiko tupak agertzen dira, sakonune
leuneko orografia agerian utziz.

Materiala

Nafarroako Beorburun jasotako Daniarreko ale
bakarra aztertu da, lehenengo autorearen bildu-
makoa. Meteorizazioa jasan du (2E irudia) atmosferan
egotearen eraginez, tuberkulazioa desagertaraziz.
Ondorioz, ezinezkoa da fasziolak dituen ala ez jakitea.
Plaken arteko joskura lerroak berriz, oso ongi agertzen
dira. Peristoma ikusi ahal izateko (2A-B eta 3A-B
irudiak) aleari aurreko sakanaren alde adoralean esku-
hartze txiki bat egin zaio, matrizez estalita baizegoen.
Esku-hartzea baliabide fisikoen bidez egin da (Dremel
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Engraves 290-65 perkutorez) eta baita baliabide kimi-
koen bidez ere (potasio hidroxido, KHO, aplikatuz; ur
destilatuaz garbituz; indar gutxitutako azido azetikoz
neutralizatuz; eta azken garbiketa ur destilatuaz).
Alea, Holotipoa gordetzen duen erakunde berberan
utzi da: Muséum national d’Histoire naturelle, Collection
de Paléontologie (Paris, Frantzia akronimo MNHN.F),
MNHN.F.A87529 erregistro zenbakiarekin.

Metodoa

Sistematikarako, Kroh & Smith (2010) eta Kroh &
Mooi (2022) jarraitu dira. Argazkiak Canon Powwer-
Shot G9 kamerarekin egin dira. Irudiak egiteko argazki
handituen kopiak erabili dira Huion L4S argi-kaxaren
bidez. Neurriak hartzeko “pie de rey” digitala erabili da,
milimetro dezimetara borobilduz. Angeluak Powerfix
angelu eramaile digital bidez neurtu dira, balioak gradu
sexagesimaletan emanez.

Emaitzak

Sistematika paleontologikoa
Klasea ECHINOIDEA Leske, 1778
Infraklasea IRREGULARIA Latreille, 1825
Orden HOLASTEROIDA Durham & Melville, 1957
Subordena MERIDOSTERNATA Lovén, 1883
Infraordena URECHININA H.L. Clark, 1946
Familia POURTALESIIDAE A. Agassiz, 1881
Generoa Galeaster Seunes, 1889
Espezie tipoa Galeaster bertrandi Seunes,
1889 jatorrizko izendapena
Galeaster bertrandi Seunes, 1889
2-5 irudiak
1889 Galeaster bertrandi Seunes: 822, pl. 27, 2a-e, 3a-c
irudiak.
1966 Galeaster bertrandi Seunes; Wagner & Durham:
U530, 416,7 irudiak.
1979 Galeaster cf. bertrandi Seunes; Gongadze: 107, pl.
25, 2 irudia.
1997 Galeaster bertrandi Seunes; Jeffery: 693, pl. 7, 1-8
irudiak, text. 14f-g, 15 irudiak.
1998 Galeaster bertrandi Seunes; Jeffery: 38; pl. 1. 1-4
irudiak; 3.3 irudiak.
1999 Galeaster bertrandi Seunes; Smith et al.: 118, pl. 4.
14-18 irudiak, text-ird. 28.
2000 Galeaster bertrandi Seunes; Smith & Jeffery: 265.
Tex-ird. 112, A-E.

2001 Galeaster cf. bertrandi Seunes; Symeonidis et al.:
525.

2005 Galeaster bertrandi Seunes; Lépez & Sillero: 89.
52 irudia.

Holotipoa: MNHN.F.J06063 Muséum national d’Histoire
naturelle, Collection de Paléontologie (Paris, Frantzia).

Herri tipoa: holotipoa Frantziako Gant udalerritik
dator. Seunes-ek (1889) Frantziako Pirinio Atlantikoe-
tako Bidarte, Labastide-Villefranche eta Arros udale-
rriak ere aipatzen zituen.
Maastrichtiarra-Da-

Hedapen estratigrafikoa:

niarra. Jatorrizko lanean espeziea Paleozenoan
kokatzen zen (Garumniarra, Seunes, 1889); Jeffery
(1998) autorearentzat behe Daniarrean kokatzen
zen, nahiz eta Smith et al. (1999) autoreek jatorrizko
materiala Maastrichtiarrekoa izateko aukera ez zuten
baztertzen. Gongadze-k (1979), espezie mailako zalant-
zekin, Georgiako goi Daniarrean kokatzen du. Smith et
al.-ek (1999) Santanderreko (Kantabria) Mayor lurmu-
turreko Maastrichtiarrean egiten dute aipamena.
Symeonidis et al. (2001) autoreek Greziako Campa-
niarrean-Maastrichtiarrean deskribatu zuten. Lopez
& Sillero (2005) autoreek Petrer (el Vinalopd Mitja)
herriko Daniarreko ale txiki bat idurikatu zuten.

Hedapen geografikoa: Frantziako Pirinio Atlan-
tikoak (Gant, Bidarte, Labastide-Villefranche, Arros),
Nafarroa (Txulapain udalerria), Kantabria (Santander),
Pafs Valencia (Perter), Grezia eta Kaukaso (Georgia)

Etimologia: Seunes-en (1889) jatorrizko lanaren
deskribapenean ez da aipatzen nori eskaini zion espeziea,
Bertrand abizeneko persona izan zitekeena. Baliteke
Léon Louis Théophile Bertrand (1869-1947) geologoa
izatea, lan askoren egilea eta geologia irakaslea. Baina
halakoan 20 urte besterik ez zituen izango.

Generoaren diagnosia: (Jeffery-rengandik (1998)
hartua, zuzendua). Oskol globularra eta altua, aho
gainazalean, bere 5. anbulakroan, karela batekin.
Bihotz formako ingerada. Aurre aldeko anbulakroa,
anbitotik hurbil, sakontzen hasten dena peristoma-
raino, bere aurreko aldea eskotatuz. Anbulakro guztiak
ez-petalodun, eta poroak txiki eta borobilak ditu.
Anbulakro bikoitien plakak altuak, anbulakro Illarenak
baxuak eta zabalak. Plastroi ostorternoa edo labroare-
kiko disjuntua. Sistema apikala luzexka, holasteroide
erakoa, lau gonopororekin. 2. eta 3. plaka genitalak
bat eginak edo ez. Atze aldeko plaka okularrak askotan
sistema apikalerekiko disjuntuak (Ir. 2 eta 3).
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2 Irudia. Galeaster bertrandi Seunes, 1889, MNHN.F.A87529, Nafarroako Beorburuko Daniarrekoa. A: ikuspegi apikala. B: aho aldeko ikuspegia. C: alboko
ikuspegia, ezkerra; geziak ibileraren norabidea adierazten du. D: aurre aldeko ikuspegia. E: atze aldeko ikuspegia.

Galeaster bertrandi Seunes, 1889, MNHN.F.A87529, from the Danian of Beorburu (Nafarroa). A: apical view. B: oral view. C: left lateral view, the arrow
indicating the direction of travel. D: anterior view. E: posterior view.
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3 Irudia. Galeaster bertandi Seunes, 1889, MNHN.F.A87529, Nafarroako Beorburuko Daniarrekoa, xehetasunak. A: peristoma. B: peristomaren eta plaka
adoralen ikuspegia angeluarra. C: V anbulakroaren plakak. D: Il anbulakroaren plakak. E: Ill anbulakroaren plakak. F: sistema apikalaren plakak.

Galeaster bertrandi Seunes, 1889, MNHN.F.A87529, from the Danian of Beorburu (Nafarroa), details. A: peristome. B: side view of the peristome and adoral
plates. C: plating at ambulacrum V. D: plating at ambulacrum II. E: plating at ambulacrum IIl. F: apical system plates.
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Alearen deskribapena

Oskolaren ingerada bihotz formakoa, atzean punta-
duna, aurre aldeko anbulakroa azalekoa bere alde
adapikalerantz baina sakonduz peristomarantz (aurre
aldeko ertza eskotatuz); ildo anbulakral horren mutu-
rrean aurkitzen da peristoma (2A-B irudiak). Oskola
globularra, zabalera (W: 33,3mm) ia luzeraren (L:
33,6 mm) hainakoa, W/L indizea unitatetik gertu (%99,
1. taula) eta altuera (H/L: %93, 1. taula). Azala lodia,
1 mm baino gehiagokoa. Aho gainazala konbexoa da,
karela nabari batekin plastroiaren joskura interradia-
lean zehar. Alboko ikuspegiz (2C irudia) azpitrapezio
itxurakoa da; erpinetik hasi, zeina sistema apikalarekin
bat egiten duen eta aurreratua dagoen, aurrerantza

4 Irudia.
Seunes, 1889, MNHN.F.A87529 alearen irudiak. A: sistema apikala;
plaka genitalak gorriz, plaka okularrak urdinez. B: plastroia; L=labroa;
S=plaka esternala; E=plaka episternalak. C: alde adoraleko 1. eta 4.
anbulakroartekoak; berdez plaka anbulakralak; krema kolorean plaka
interanbulakralak.

Nafarroako Beorburuko Daniarreko Galeaster bertrandi

Drawings of Galeaster bertrandi Seunes, 1889, MNHN.F.A87529, from the
Danian of Beorburu (Nafarroa). A: apical system; in red genital plates, in
blue ocular plates. B: plastron; L=labrum; S=sternal plate; E=episternal
plates. C: interambulacra 1 and 4 adoral part; ambulacral plates in green;
interambulacral plates in cream.
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berehala jaisten hasten da kurba uniformea eginez;
Atzerantza, leunago jaisten hasten da baina ondoren, ia
oinariraino angelu zuzenean erortzen da (80,3°).

Sistema apikala oskolaren lekurik garaienean dago,
aurrerantz eszentrikoa da (aurre aldeko gonoporoak
aurre aldeko ertzarekiko luzeraren %38ko distantziara
daude), luzexka da, holasteroide erakoa, lau goropo-
rekin, Il eta IV plaka okularrek aurreko eta atzeko plaka
genitalak bereizten dituzte (3F eta 4A irudiak), plaka
madreporikoa besteak baino askoz handiagoa da, baina
ez dago 3. plaka genitalarekin bat eginda; atzeko plaka
okularrak (I eta V) txikiak dira eta atzeko plaka geni-
taleekiko bereiztuak daude plaka interanbulakralen
bidez, baina haien artean kontaktuan daude.

Anbulakroak. Bostetatik bat ere ez da petaloduna.
Poro pare guztiak bikoitiak dira. Anbulakro bikoitiak
azalekoak dira, poroak txikiak, borobilak eta haien
artean hurbilak eta zeiharrak dira, non barnekoak
joskura adoraletik hurbilago dauden (3C-D irudiak).
Poro pare bakoitzeko poroen arteko distantzia
poroaren diametroaren antzekoa da. Plakaren barnean
poroen kokapena adoral-perradiala da. Atzeko anbu-
lakroen plakak hexagonalak dira, altuak baino zaba-
lagoak eta erpinetik oinalderaino 15 plaka ageri dira
(3C irudia). Aurreko anbulakroek ere plaka hexa-
gonalak dituzte, baina txikiagoak eta altuagoak (3D
irudia), 21 plakaz erpinetik oinalderaino. Anbulakro
bakoitiak lantza itxura du erpinerantza; zabalera
handiena hartzen duenean, peristomaraino leunki
estutzen hasten da (2D; 3E irudiak). Eraketa bitxi
horrek aurreko anbulakroartekoen eta anbulakroen
itxuran eragiten du ilargi erdiaren antza hartuz,
alde ahurra Alllrantz bideratua. III anbulakroa, bere
alde adapikalean oskolaren azalean dago baina anbi-
tora heldu aurretik sakonduz doa peristomaraino,
zeina ildoaren bukaeran aurkitzen den. Plakak altuak
baino nabarmen zabalagoak dira, hiru aldiz zabala-
goak izateraino. Erpinetik gertuko plaka interanbu-
lakral bakoitzeko Alllaren 5 plaka arte zenbatzen dira,
baina mutur adoralean altuera handiagoa izaten dute,
erlazioa plaka interanbulakral bakoitzeko bi plaka
anbulakral delarik (3E irudia). Poro anbulakralak oso
txikiak dira, borobilak, berdinak, haien artean zeiharki
jarriak eta barnekoa beti joskura adoraletik gertuago.
Poroak plakaren erdian kokaturik daude, zeharkako
norabidean eta muga adoraletik gertu. Alllan 24 plaka
zenbatu dira.
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5 Irudia. Galeaster bertrandi Seunes, 1889, MNHN.F.J06063 holotipoa. A: MNHNren argazkiak. B: sistema apikalaren irudia; plaka genitalak, gorriz; plaka
okularrak, urdinez. C: plastroiaren Irudia; L=labroa; S=plaka esternala; E=plaka episternalak.

Holotype of Galeaster bertrandi Seunes, 1889, MNHN.F.J06063. A: MNHN photographs. B: drawing of the apical system; in red genital plates; in blue ocular
plates. C: drawing of the plastron; L=labrum; S=sternal plate; E=episternal plates.
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Aurre aldeko anbulakroartekoen plakak altuak baino
zabalagoak dira, hexagonalak baina joskura adradiala
hautsita daukate harremanetan dauden Alllaren plaka
anitzen eraginez; aleak alde apikaletik peristomaraino
13 plaka interanbulakral dauzka. Atze aldeko anbu-
lakroartekoak zuzenak dira, anbitorantz zabaleran
handituz doaz eta plakak zabalak baino altuagoak dira,
adapikalki hexagonalak eta 11 zenbatu dira erpinetik
ertzeraino.

5. anbulakroartekoa estuagoa da, plaka adapikalak
zabalak baino nabarmen altuagoak; joskura interra-
diala oso zuzena da eta horrek berau eratzen duten
plaken forma baldintzatzen du: angeluzuzenak sistema
apikaletik gertu eta pentagonalak alde adoralerantz.
8 plaka daude sistema apikaletik periproktoraino. 5.
anbulakroarteko horren alde adorala, plastroia hain
zuzen ere, labroaz, plaka esternal bakarraz eta bi plaka
episternalez osatuta dago. Labroak peristoma estu
batekin eta plaka esternalaren zati estu batekin egiten
du muga; plaka esternala luzea eta pentagonala da eta
ondoan dituen bi plaka episternalak oposatuak eta
gutxi gorabehera simetrikoak (4B irudia)

Peristoma ildoaren bukaeran sakonki kokatzen da,
luzeran obalatua, aurrerantza bideratua 45° ko ange-
luan (3A-B irudia). Labroarekin mugan dagoen atzeko
ertza, alearen aurreko ertzarekiko luzeraren %25era
dago. Peristomarekin mugan dauden 1. eta 4. anbu-
lakroartekoen lehenengo eta bigarren plaka interanbu-
lakralak plaka anbulakralez bereizita daude: disjuntuak
izaten dira, hain zuzen ere (4C irudia). 1. eta 4. anbu-
lakroarteko horietan zutabe bakoitzeko bigarren plaka
bakarra dago eta hirugarren lerrora arte ez dira plaka
bikoitzak agertzen.

Periproktoa obalatua da (4,2mm-ko altuera eta 3

mm-ko zabalera), alearekiko luzetarakoa eta atzeko
eremu moztuaren goi aldean kokatzen da (2 irudia).
Aztertu den ale honetan ez da tuberkulaziorik ikusten
eta ezin da uzki azpiko fasziolaren agerpenik bermatu.

Eztabaida

Hemen aztertu den alea eta Seunes-ek (1889) deskri-
batu zuen jatorrizko Galeaster bertrandi bat datoz hein
handi batean eta neurriek ere antzekotasuna dute
(1. taula eta 5 irudia). Beorburuko alea Seunesena-
rena baino zertxobait altuagoa eta zabalagoa da eta
aipatzekoa da 2. eta 3. plaka genitalak bat egin gabe
daudela, plaka madreporikoa besteak baino nabarmen
handiagoa delarik (4A irudia). Jatorrizko deskribape-
nean Seunes-ek (1889) ez zuen aipatu aurreko plaka
genitalak bat eginda zeudenik. Berezitasun hori ondo-
rengo autore batzuek azaldu zuten, tartean Poslavskaya
& Moskvin (1960) eta Jeffery (1989: 37). Azken honek
plaken bat egitea generoen artean bereizteko ezauga-
rritzat kontsideratu zuen (Jeffery, 1989: 37) eta iritzi
berekoak diradira Smith &Kroh, 2022. Baina aurreko lan
batean (Smith et al., 1999: 118; 28b ird.), Santanderreko
Maastrichtiarreko alea deskribatzerakoan, aurreko
plaka genitalak bereizita dituela aipatzen zuten. Alea
gaztea da, luzeran 11,1 mm-koa eta gonoporoak ez ditu
guztiz irekiak; baina hemen deskribatzen duguna 33.6
mmkoa da eta, ondorioz, plaken bat egitearen gakoa
ezin da arrazoi ontogenikoekin lotu. Holotipoak ere
ez ditu aurreko plakak bat eginda (4A-B irudia). Smith
et al.-ek (1999) generoaren diagnosia zuzendu zuten,
aurreko plaka genitalei erreferentzia egitean “gehie-
netan bat eginda” adierazpenarekin. Smith & Kroh-ek
(2022) Galeaster generoaren diagnosi-ezaugarri horri
eusten diote oraindik: “Anterior genital plates fused”. Hori

Longueur mm L

Largeur mm | 26
Hauteur mm H 25
Rapport I/H 1,04
Rapport H/L 0,83

luzera; 1: zabalera; H: garaiera.

(MNHN.F.A87529). L: length; l: width; H: height.

Seunes, 1889: 523 —-—m

31,67 33,6

37 28,67 33,3

34 27,00 31,1

1,05 1,09 1,06 1,06
0,38 0,85 0,85 0,93

1. Taula. Seunes, 1889, lanean aztertutako jatorrizko 3 aleen neurriak (A: MNHN.F.J06063 holotipoa) eta Beorburuko (MNHN.F.A87529) alearen neurriak. L:

Measurements of three of the original specimens of Galeaster bertrandi studied in Seunes, 1889. (A: holotype MNHN.F.J06063) and of the Beorburu one
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guztia kontuan hartuta aztertu dugun alea G. bertrandi
espezieari egoztea egokia ikusten dugu.

Santanderreko Maastrichtiarreko aleari dagokionez
(Simth et. al., 1999), anbulakroetako alde apikaleko
poro bikoitiak plaken erdian kokatzen direla aipatzen
dute (Smith et. al., 1999: 118); baina lan honetan
aztertzen den alean poroak bertikalki desplazatuak
daude, joskura adoralerantz (3C-E irudiak).

Smith & Kroh (2022) autoreek Galeaster generoaren
diagnosian aipatzen dute: “Posterior gonopores opening
on ocular plates I and IV so as to form compact apical disc”;
agian Saucéde et. al. (2003, 2004) autoreen eraginez.
Hala ere, Natural History Museum-aren The Echinoid
Directory web gunean azaltzen duten sistema apikalaren
marrazkian gonoporoak, ohi bezala, 1. eta 4. plaka geni-
taletan irekitzen dira (alea: NHM EE5595). Santande-
rreko Maastrichtiarreko aleak, autore horietako batek
deskribatu zuena, gaztea izanik eta plaka okularre-
tako poroak zein gonoporoak tamaina berekoak izanik
zalantza sor dezake. Lan honetan deskribatzen den
alearekin (3F eta 4A irudiak) ez dago inolako zalant-
zarik, ez eta holotipoarekin ere (5B irudia). Hain zuzen
ere, ez da gonoporoen plaka extraaxialetatik (atzeko 1.
eta 4. plaka genitaletatik) plaka axialetarako (aurreko
okularretara) desplazamendurik izan.

Jeffery-k (1998) Galeaster generoaren beste espezie
batzuk ikertzean (G. carinatus, G. minor, G. sumbaricus eta
G. dagestanensis) zeinak G. bertandi espeziearekin sinoni-
mizatu zituen, generoaren inguruan sortutako nahas-
mena plaken arkitekturari buruzko informazio eska-
sari zor zitzaiola aipatzen zuen eta generoaren barnean
espezieen arteko desberdintasunak plastroiaren
disjuntzio mailan eta oskolaren alboko ikuspegiaren
ezberdintasun txikietan oinarritzen zirela. Bere iritzia
indartzeko asmoz David (1988: 336) autorean oinarritu
zen, honek labroaren eta plaka esternalaren aldentze
txikia bariazio intraespezifikoen ondorioa izan zitekeela
planteatzen baitzuen. Gaur egungo espezie batzuetan
plaken arteko bereizketa-mailaren aldakuntza hazkun-
dean gertatzen denarekin alderatu da (David, 1987).
Hemen aztertu den alean, heldua eta tamaina handikoa
dena, labroa eta plaka esternala kontaktuan daude,
Jeffery-k (1998: 43d) irudikatu zuen alean bezala. Holo-
tipoan ere gauza bera gertatzen da (5C irudia).

Aztertu den alearen sistema apikalak atzeko plaka
okularrak disjuntuak dauzka, Jeffery-k (1998: 43c) irudi-
katu zuen aleetako bat bezala, nahiz eta beste batean

(43e) elkarrekin agertu. Holasteroidaren ezaugarrien
azterketan Jeffery-k (1998: 345-346 autoreak bere
zalantzak agertzen ditu, alde batetik Galeaster gene-
roan atzeko plaka genitalak kontaktuan dauden ala ez;
eta bestetik, labroa eta esternona lotuta ala bereizita
dauden. Zalantza horiek argitzeko, espeziearen iker-
ketan sakontzea lan erakargarria bilakatzen da. Holoti-
poan ere atzeko plaka okularrak elkarrengandik berei-
zita daude eta baita 1. eta 4. plaka genitaletatik ere (5B
irudia).

Lan honetan aztertu den alean peristomaren ondoko
1. eta 4. anbulakroartekoen plakak, disjuntuak dira (4C
irudia): lehenengoa ez dago bigarrenarekin kontaktuan
(bera ere bakarra izanik) plaka anbulakralek banantzen
dituztelako. Poslavskaya & Moskvin (1960: 59, ir.
8a) autoreen arabera Galeaster carinatus Ravn, 1927
espeziean ere horrela izaten da. Gauza bera gertatzen
da G. Sumbaricus Poslavskaya, 1949, Poslavskaya &
Moskvin (1960: 57, Ir. 6a) autoreek emandako irudian.
Ez Seunes-ek (1889), ez Smith-ek (1999) ez zuten ezau-
garri hori zehaztu G. Bertrandi espeziearentzat.

Hain espezie urria denaren lehenengo aipamena da
Nafarroan eta bigarrena Euskokantauriar arroan.
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Muséum national d’Histoire naturelle (Paris, Frantzia) eta bere
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