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Resumen: En el presente trabajo se presenta una comparacion de las guias docentes de
asignaturas de Quimica impartidas en el primer curso académico del Grado en Quimica
y en varios Grados de Ingenieria (Agroalimentaria y del Medio Rural, Mecanica, Eléc-
trica, Tecnologias Industriales y Quimica) en la Universitat Jaume 1. Dichas asignaturas
tienen un objetivo similar: proporcionar al alumno una amplia vision general acerca de
los principios basicos de la Quimica. No obstante, la guia docente de estas asignatura
se debe adaptar a los objetivos generales, estructura y curriculo de cada grado, lo que
puede generar diferencias significativas. Para evaluar el alcance de esta particularidad,
se subrayan y se discuten las similitudes y divergencias entre los principales parame-
tros de las guias docentes: caracteristicas generales, justificacion, semestre en la que es
impartida, profesores, departamentos y areas del conocimiento involucrados, nimero
de créditos, grupos, estructura, contenido, resultados de aprendizaje, competencias, tra-
bajo no presencial, problemas, unidades didacticas y evaluacion.

Las guias docentes de las asignaturas estudiadas resultaron ser comparables. Las
diferencias se deben a la importancia de la asignatura dentro del curriculo global del
correspondiente Grado, el supuesto interés del estudiantado y su esperada utilidad en su
futura vida laboral. En los Grados de Ingenieria, la asignatura se disefid para que el es-
tudiante adquiriese un conocimiento basico de quimica, y se centra en las aplicaciones
practicas y la resolucion de ejercicios numéricos usando las estrategias matematicas
adecuadas. En el Grado en Quimica, el contenido impartido es mayor, ya que se pro-
fundiza en los conceptos tedricos, para proporcionar a los estudiantes una base solida
de conocimientos de Quimica General. Ademas, se pretende que los alumnos adquieran
las competencias necesarias para cursar asignaturas relacionadas de cursos superiores.
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Por lo tanto, se puede indicar que en ambos casos, la guia docente se ajusta a los inte-
reses de especificos de los estudiantes.

Palabras clave: Comparacion; Grado; Guia docente; Quimica; Universidad.
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1. INTRODUCCION

La filosofia del Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES) establece que el es-
tudiante debe ser el centro del proceso de ensefianza. Esto significa que las necesidades
y las preferencias de los alumnos deben ser prioritarias en el desarrollo del sistema
educativo. De acuerdo con estas directrices, la Universitat Jaume I ha estructurado su
metodologia didactica teniendo en cuenta las caracteristicas de los alumnos. Por ello,
el curriculo de los grados y la guia docente de las asignaturas han sido disefiadas con-
siderando el supuesto interés de los alumnos y la utilidad esperada en su futura carrera
profesional.

Todos los cientificos, independientemente de su area de conocimiento, deberian te-
ner unas nociones basicas de Quimica. En efecto, en algin momento de su carrera
profesional pueden necesitar informacion acerca de las propiedades de algin compues-
to para la resolucion de un problema practico. Evidentemente, el nivel requerido de
quimica no sera el mismo para todos los profesionales, éste sera mayor para aquellos
que estudian las propiedades y aplicaciones de los materiales, como los Quimicos e
Ingenieros Quimicos. Asimismo, las preferencias de los estudiantes no son siempre
las mismas. Los Ingenieros prefieren estudiar las aplicaciones practicas y el enfoque
matematico, mientras que los Quimicos se interesan mas por los fundamentos tedricos.

La Universitat Jaume I ha incluido la Quimica como una asignatura troncal en el
primer curso de varios grados cientificos, como el Grado en Quimica y en varios Gra-
dos en Ingenieria, para que los estudiantes adquieran conocimientos basicos de qui-
mica general. No obstante, las necesidades y preferencias de los alumnos, asi como
el curriculo de cada Grado, son diferentes. Esta circunstancia deberia verse reflejada
en sus guias docentes. De hecho, éstas fueron disefiadas de forma independiente por
diferentes profesores, sin ninguna cooperacion entre ellos. Ademas, se realizaron ulte-
riores modificaciones para solucionar los diversos problemas que aparecieron durante
su implantacion y para facilitar la absorcion de conocimientos por parte del alumnado.
Consecuentemente, la metodologia didactica se ajustdo aun mas a cada grado. Debido
a ello, las guias docentes de las asignaturas relacionas con la quimica en estos grados
muestran diferencias significativas.

El objetivo de este trabajo es describir y comparar las guias docentes de las asigna-
turas relacionas con la quimica del primer curso académico del Grado en Quimica y de
diversos Grados en Ingenieria (Mecanica, Agroalimentaria y del Medio Rural, Eléctri-
ca, Tecnologias Industriales y Quimica). Se consideraron: las caracteristicas generales,
justificacion, profesores, departamentos y areas de conocimiento involucrados, semes-
tre, estructura, contenido, competencias, resultados de aprendizaje, nimero de créditos,
gupos, trabajo no-presencial, problemas, unidades didécticas y evaluacion. Se discuten
y explican las diferencias y similitudes.
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2. DESCRIPCION DE LAS GUIAS DOCENTES

En el Grado en Quimica, la Quimica General se divide en dos asignaturas: “Quimica
1”7 (QU905) y “Quimica II” (QU910) ambas de 6 EcTs, mientras que los Grados en In-
genieria, se imparte en una Unica asignatura: “Quimica para las Ingenierias” (EX1006)
con 5,5 ECTS. Esta asignatura es comun a cinco Grados en Ingenieria: Mecdanica,
Agroalimentaria y del Medio Rural, Tecnologias Industriales, Eléctrica y Quimica. Las
tres asignaturas son troncales. QU905 y EX1006 se imparten en el primer semestre,
mientras que QU910 se imparte en el segundo semestre. En QU905/QU910, todos los
alumnos estan en un grupo, y en EX1006 hay 6 grupos. Las tres asignaturas incluyen
seminarios dedicados a la resolucion de problemas numéricos. Cada grupo de teoria se
divide en dos grupos. Las caracteristicas mas relevantes de cada asignatura se describen
a continuacion.

2.1. Justificacion de las asignaturas

La asignatura QU905 pretende transmitir a los estudiantes los conocimientos de
quimica necesarios para cursar las siguientes asignaturas. Se refuerzan los conocimien-
tos adquiridos previamente e introduce otros conceptos que seran detallados en futuras
asignaturas. Algunos se simplificaron para facilitar su comprension. La descripcion de
la estructura atdmica nos ayuda a comprender la constitucion de la materia que nos
rodea, asi como las propiedades y la reactividad de las especies quimicas. Se detallan
modelos para explicar el enlace quimico entre atomos para formar moléculas y particu-
las macroscopicas. Estos modelos permiten entender y predecir el comportamiento de
los compuestos quimicos.

Los objetivos de QU910 son continuar con la revision de los conceptos aprendidos
en QU905 y extender el estudio a otros principios quimicos. Se estudia la naturaleza
de las disoluciones, los principios generales de la reactividad quimica, el concepto del
equilibrio quimico y sus aplicaciones para varias clases de reacciones, termodinamica
basica y su uso para explicar los cambios energéticos de las reacciones, cinética quimi-
ca, mecanismo de reaccion y bases de quimica organica.

El objetivo de EX1006 es proporcionar a los estudiantes una base de conocimientos
en quimica general. Se pretende formar a profesionales con habilidades polivalentes,
asi como con una amplia vision tecnologica y adaptada a las necesidades de la indus-
tria. Esto deberia ser de gran ayuda en su futura carrera profesional, ya que estos tra-
bajadores con este perfil deberian estar muy solicitados por las fabricas de la provincia
de Castellon (Espafia).
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2.2. Competencias

Las competencias de las tres asignaturas se describen en la Tabla 1.

Competencia QU905 QUI10 | EX1006
Aprendizaje autbnomo X X
Comunicacion oral y escrita en el idioma nativo X X X
Resolucion de problemas X

Conocer las clases de reacciones quimicas mayoritarias y sus

- o X X
caracteristicas principales
Conocer y ser capaz de aplicar la variacion de las caracteristicas
propiedades de los elementos quimicos en funcion de la tabla X
periddica
Conocer y aplicar los aspectos principales de la terminologia X X
quimica
Conocer las caracteristicas de los diferentes estados de la materia y X X

las teorias para su descripcion

Habilidad para entender los principios mas importantes de quimica
general y sus aplicaciones en ingenieria

Tabla 1. Competencias de las tres asignaturas
2.3. Resultados de aprendizaje
Los resultados de aprendizaje de QU905 y QU910 son:

1) Adquirir un conocimiento bésico acerca de la estructura y reactividad de la ma-
yor parte de los compuestos comunes.

2) Aprender el significado del equilibrio quimico, las constantes de equilibrio y los
aspectos cuantitativos relacionados, centrandose en las disoluciones i6nicas.

3) Tener una formacion basica, aunque amplia, de quimica general, para facilitar la
adquisicion de conocimientos mas especificos dentro de las diferentes areas de
la Quimica.

4) Ser capaz de explicar de una forma comprensible los procesos mas importantes
relacionados con los aspectos basicos de la quimica.
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5)

6)

7)

Estar capacitado para resolver problemas basicos acerca de la determinacion de
la féormula empirica de los compuestos. Expresar la composicion de las entida-
des quimicas y mezclas en las unidades estandar. Resolver problemas cuantita-
tivos simples relacionados con procesos quimicos.

Adquirir un conocimiento basico acerca de la termodindmica y cinética: las
formulas matematicas que regulan el comportamiento de las reacciones qui-
micas y su dependencia de la temperatura y concentracion de los reactivos y
productos.

Entender claramente los aspectos mas fundamentales de la quimica relaciona-
dos con la ley de masas y la estequiometria en las reacciones quimicas.

Los resultados de aprendizaje establecidos para EX1006 son:

1)

2)
3)
4)

S)
6)

Conocer los grupos funcionales principales en quimica orgénica y las principa-
les reacciones.

Reconocer las principales clases de reacciones quimicas.

Ajustar las reacciones quimicas.

Ser capaz de distinguir entre las diversas clases de enlaces quimicos y su in-
fluencia sobre las propiedades fisico-quimicas.

Ser capaz de emplear la terminologia quimica para reactivos y procesos quimicos.
Realizar calculos estequiométricos sencillos y determinar las concentraciones
en el equilibrio.

2.4. Contenidos y unidades didacticas

Las unidades didacticas y la estructura de cada asignatura se muestran en la Tabla 2.

Unidad didactica QU905 QU9010 EX1006
1 Estructura atomica y Clases de reacciones Enlace quimico
elementos quimicos quimicas y de disoluciones
) Elementos quimicos y tabla | Principios del equilibrio Reacciones Quimica.
periodica quimico Acidos y Bases

Nomenclatura y

3 formulacién de compuestos | Acidos y Bases I Complejos metalicos
quimicos

4 Enlace quimico Acidos y Bases II Solubilidad

5 Reacciones quimicas Equilibrios de solubilidad | Oxidacion y
irreversibles y de complejos reduccion
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. Introducion a la
6 Termoquimica . L
Quimica Orgénica
7 Espontaneidad: Entropiay | Aplicaciones
Energia Libre industriales
8 Electroquimica
9 Cinética Quimica
10 Introduccion a la Quimica
Organica

Tabla 2. Comparacion del curriculo de las tres asignaturas
2.5. Evaluacion

QU905 y QU910 se evaluan con las siguientes pruebas (peso en la calificacion glo-
bal): participacién en seminarios y tutorias (10 %), presentacion oral (5 %), examen
escrito (80 %) y resolucion de problemas numéricos. En EX1006, las pruebas son: tra-
bajos no presenciales (5 %), examenes parciales (15 %), laboratorio (10 %) y examen
escrito (70 %).

3. RESULTADOS Y DISCUSION

Las tres asignaturas se introdujeron para que los alumnos adquiriesen conocimien-
tos sobre quimica general, pero con diferentes objetivos, y por lo tanto tienen diferen-
tes caracteristicas. Las principales diferencias en la guia docente y su justificacion se
describen a continuacion:

3.1. Comparacion de la justificacion, competencias
y resultados de aprendizaje

A primera vista, se aprecia que la justificacion, las competencias y los resultados de
aprendizaje son mas exigentes para QU905/QU910, e indican un mayor nivel de qui-
mica. Esto muestra que la importancia relativa de QU905/QU910 dentro del curriculo
de su Grado es mas importante, y esta dirigido a estudiantes con un mayor interés por
la quimica. QU905 y QU910 pretenden proporcionar una soélida formacion y mayores
conocimientos en quimica, lo que resulta imprescindible para cursar asignaturas de
cursos superiores. EX1006 aspira a proporcionar conocimientos generales acerca de la
quimica y reforzar la habilidad de resolver problemas practicos, para incrementar su
versatilidad como Ingenieros.
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La justificacion, competencias y resultados de aprendizaje reflejan claramente lo
que se espera de un Quimico y de un Ingeniero, respectivamente. Las tres asignaturas
consideran importante mejorar las habilidades de comunicacion, lo que es importante
en muchos aspectos de la vida laboral y cotidiana. No obstante, parece extrafio que
la competencia “aprendizaje autbnomo” no haya sido incluida en EX1006, ya que es
una cualidad importante para un Ingeniero. La competencia “resolucion de problemas”
deberia haber sido incluida en el Grado en Quimica, ya que es imprescindible para
cualquier cientifico.

3.2. Comparacion de las caracteristicas generales

El contenido de las tres asignaturas trata de conceptos basicos y debe ser impartida
en el primer curso académico. El contenido en el Grado en Quimica es mayor, por lo
que necesitd aproximadamente el doble de créditos y fue dividido en dos asignaturas,
siendo QU910 la continuacion natural de QU90S.

EX1006 tiene seis grupos, ya que, al impartirse en cinco grados, tiene un mayor ni-
mero de alumnos. QU905/QU910 se imparten en un unico grado, por lo que un grupo
es suficiente. Asi pues, cada grupo tiene aproximadamente el mismo niimero de alum-
nos. Las tres asignaturas tienen el mismo numero de créditos y se divide los grupos en
dos, para reducir el nimero de alumnos y estimular su participacion.

QU905 incluye conceptos fundamentales que hay que dominar antes de cursar
QUI010, por lo que se imparte en el semestre anterior. EX1006 se imparte en el primer
semestre porque incluye conocimientos basicos que no se requieren para otras asignatu-
ras.

3.3. Comparacion de las unidades didacticas

Las unidades didacticas (up) de las tres asignaturas encajan con sus respectivas jus-
tificacion, competencias y resultados de aprendizaje. QU905 y QU910 cubren diferen-
tes areas y su contenido no se solapa. El contenido de EX1006 coincide parcialmente
con QU905 y QUI10. La equivalencia entre las unidades didacticas de las diferentes
asignaturas se muestras en la Tabla 3.

Grados en Ingenieria . .
(EX1006) Grado en Quimica Comentarios
UD 1 DU 1, 2,4 (QU905) | En QU905, se centra en los aspectos teoricos.
DU 1:2: 3 and 4 En EX1006, el concepto‘de equilibrio quimico se
DU 2 (QUO10) explica de forma resumida. Las UD relativas al
equilibrio acido/base son practicamente idénticas.
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DU3 DU 5 (QU9010) En EX1006, se profundiza mas en los equilibrios
DU 4 DU I: 5 (QU9ooig)y | d¢complejos.
DU 5 DU 1; 8 (QU910) QU910 profundiza en los aspectos tedricos.

DU 3 (QU905) and En EX1006, resumida y centrada en aplicaciones.

DU 6 DU 10 (QUO10) En QU910.se mcluye.la mﬂ’ue.nma de la estructura
en las propiedades fisico-quimicas.
DU 7 DU 5 (QU905), DU6; Sin equivalencia.

7 and 9 (QU910)

Tabla 3. Equivalencia entre las unidades diddcticas de las tres asignaturas

Se puede resaltar que el contenido de EX1006 se centra en aspectos practicos, apli-
caciones industriales, la resolucion de problemas y el enfoque matematico, mientras
que QU905 y QUI10, ademas de todo esto, profundiza adicionalmente en la teoria.
Esto parece coincidir con lo que se espera de sus preferencias personales y necesidades
para su carrera profesional. Se pueden resaltar las siguientes diferencias:

El equilibrio de complejos se explica con mas detalle en EX1006 que en QU910.
De hecho, en el Grado en Quimica este tema es primordial, y se imparte de for-
ma mas amplia en la asignatura Quimica Analitica I (QU912), en el siguiente
curso académico.

La UD 7 de EX1006 describe algunas aplicaciones industriales. En el Grado en
Quimica, éstas se van viendo en los cursos académicos superiores, junto a la
base teorica.

Las reacciones irreversibles, el equilibrio quimico, termodinamica y cinética
quimica deberian ser explicados con mas detalle en EX1006.

3.4. Comparacion de los criterios de evaluacion

Los criterios de evaluacion de las asignaturas QU905 y QU910 son idénticos, y di-
ferentes de los de EX1006. A continuacion se detallan las diferencias entre las pruebas
y su peso relativo:

Unicamente EX 1006 incluye una parte de laboratorio (10 % de la calificacion fi-
nal) de 0.5 ects. Dado que es muy importante que el quimico conozca las pautas
de trabajo y la organizacion del Laboratorio de Quimica, se consider6 que serian
impartidos y evaluados mas eficazmente en una asignatura independiente de 6
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ECTS (Operaciones Basicas de Laboratorio, QU909). En Ingenieria, se considera
que una presentacion general del laboratorio quimico en 0.5 EcTs es suficiente,
y por lo tanto se imparte como una parte de EX1006.

- En las tres asignaturas, se incluye trabajo no presencial (15 % de la calificacion
global). El trabajo se realiza entre varios estudiantes, para incrementar las ha-
bilidades de cooperacion y de trabajo en equipo. En QU905/QUI10, se trata de
exponer algiin concepto tedrico, mientras que en EX1006 consiste en describir
las aplicaciones industriales de algiin material. Esto coincide con lo que se con-
sidera mas interesante para la formacion en cada caso.

- EX1006 incluye una evaluacion continua realizando tres o cuatro examenes
parciales de teoria al final de algunas unidades didacticas. Se propuso para esti-
mular a los alumnos a repasar continuamente los contenidos de la asignatura.

- En QU905/QU910, se evalta la participacion en seminarios y la resolucion de
los problemas, para incentivar a los alumnos a resolver los problemas. Esto se
deberia implantar también en EX1006

- El examen final es la prueba con mas importancia y tiene aproximadamente el
mismo peso en cada asignatura. De hecho, se trata de la prueba mas fiable e
imparcial para determinar los conocimientos de los alumnos.

- El examen final de QU905/QU910 incluye una parte de teoria y otra de proble-
mas, mientras que en EX1006 se trata tnicamente de un examen practico. Se
considera que la resolucion de problemas y el enfoque matematico es mas rele-
vante para un ingeniero, y que los conocimientos tedricos ya se han evaluado en
los examenes parciales.

4. CONCLUSIONES

Las guias docentes de las asignaturas de quimica impartidas en el primer curso
académico del Grado en Quimica y de diversos Grados en Ingenieria (Agroalimentaria
y del Medio Rural, Mecanica, Eléctrica, Tecnologias Industriales y Quimica) se han
descrito y comparado. Se han resaltado las razones de sus similitudes y diferencias.
Las caracteristicas de las asignaturas “Quimica I’ y “Quimica II” son muy parecidas,
y ambas se diferencian notablemente de la “Quimica para las Ingenierias”. Aunque
las tres asignaturas proporcionan una vision general sobre quimica, en la justificacion,
competencias y resultados de aprendizaje, se aprecian claramente la disparidad de ob-
jetivos de ambos grados. QU905 y QU910 se estructuraron para dotar a los alumnos
de una solida formacion en quimica (teoria y practica), lo que es necesario para cursar
las asignaturas de quimica de los cursos superiores. EX1006 se disend para transmitir
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conocimientos basicos de quimica general, y se centra en aplicaciones practicas y en
el uso de herramientas matematicas para la resolucion de problemas, con el objetivo
de incrementar su formacion y versatilidad como Ingenieros. En el Grado en Quimica,
las dos asignaturas son primordiales y estan dirigidas a estudiantes muy interesados
en la quimica, mientras que en los Grados en Ingenieria se trata de una asignatura se-
cundaria. Los contenidos y unidades didacticas se han propuesto de acuerdo con esta
circunstancia. Por lo tanto, se observa claramente que la Universitat Jaume I ha tenido
en cuenta las preferencias y la utilidad para la carrera profesional del alumno para di-
seflar las asignaturas, tal y como recomiendan las directrices del Espacio Europeo de
Educacién Superior.
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