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RESUM

El present treball tracta una programacio curricular, emmarcada en la modalitat 3
de les tipologies establertes en la normativa general de Treballs de Final de
Master. En concret es tracta d’'una programacioé d’aula del tercer trimestre per a
'assignatura de Tecnologia, al segon curs d’Educacié Secundaria Obligatoria.
Aquesta programacié fa referencia als continguts del Bloc 3: Estructures i
mecanismes, del curriculum de Tecnologia (Decret 87/2015, de 5 de juny).

Els principals objectius d’aquest treball sén: establir un patré de treball per a
posteriors produccions de programacions didactiques, aplicar els coneixements i
experiéncia adquirits durant el master a la realitzaci6 de programacions
didactiques i introduir metodes i estratégies didactiques innovadores generalment
avalades per la literatura especialitzada.

Per preparar aquesta programacié d’aula s’ha realitzat una recerca bibliografica
de temes com: l'autoavaluacid, I'exposicié magistral, habilitats de comunicacio
oral, aprenentatge col-laboratiu, aplicacions de les Tecnologies de la Informacio i
la Comunicacié en I'educacio, aprenentatge basat en I'escriptura i estratégies de
comprensié lectora, entre altres. Aquesta recerca bibliografica ha estat centrada
en aquests temes per interes de l'autor.

Durant el desenvolupament de la programaciéo d’aula s’ha procurat integrar
metodologies avalades per la literatura abans esmentada. La implantacio
d’aquestes metodologies es troben degudament justificades a [I'apartat
“‘Metodologies Emprades” del present treball. A més, a I'apartat “Processos” es
pot trobar la estructura establida com a patré de treball per a I'elaboracié de la
present programacié i que pot servir per futures produccions de programacions
didactiques.

Si bé és cert que existix multitud de bibliografia especialitzada en educacio i una
amplia varietat de postures i opinions, no cal dir que és una prova de que no
existix la estrategia didactica ideal i que I'exit d'implantacié d’'una metodologia
concreta depén de molts factors externs com I'entorn fisic i social, els continguts,
les caracteristiques de I'alumnat, ratio d’alumnes, tipus de centre, etc. Aixi doncs,
en aquesta programacio d’aula s’han aplicat una amplia varietat de metodologies
que poden servir per fer un sondeig de les més adequades al perfil d’aula al qual
ens adrecem.
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INTRODUCCIO

Al present Treball de Final de Master (TFM) es desenvolupa una programacio
d’aula per al segon nivell del primer cicle de 'Educacié Secundaria Obligatoria
(ESO), en concret fa referéncia als continguts del Bloc 3: Estructures i
mecanismes; del curriculum de Tecnologia de 2n I’ESO (Decret 87/2015, de 5 de

juny).

L’eleccié d’aquesta modalitat de TFM i continguts ve determinada pel fet d’haver
impartit durant la meua estada en practiques una part d’aquest bloc tematic i el
desig d’ampliar i aprofitar la programacié seguida per a una futura labor com a
docent.

Tot i que aquesta programacio ha estat contextualitzada als grups de 2n d’ESO de
I'Institut d’Educacié Secundaria (IES) de Betxi, centre on he realitzat les
practiques curriculars del Master, aquesta ha sigut desenvolupada per ser
aplicable a qualsevol grup del mateix nivell educatiu.

La programacié d’aula constitueix el tercer nivell de concrecié curricular. Aquesta
transforma les intencions educatives més generals en propostes didactiques
concretes per a un grup d’alumnes determinat i atenent a la diversitat dels
alumnes.

Aquestes intencions educatives les trobem redactades a la Llei Organica
d’Educacié (LOE) 2/2006, de 3 de maig, que regula I'educacio no universitaria.

La LOE determina que la finalitat de 'Educacié Secundaria Obligatoria consisteix
en aconseguir que les i els alumnes adquirisquen els elements basics de la
cultura, desenvolupen i consoliden habits d’estudi i treball, preparar-los per a la
seua incorporacid a estudis posteriors i per a la seua insercio laboral, i formar-
los per a I'exercici dels seus drets i obligacions com a ciutadans.

Aquesta llei va ser modificada parcialment per la Llei Organica per a la Millora de
la Qualitat Eductiva (LOMQE) 8/2013, de 9 de desembre. Aixi doncs, la LOMQE
introdueix modificacions que perseguixen reduir la taxa d’abandonament
prematur de I'educacid, millorar els resultats educatius d’acord als criteris
internacionals i millorar 'ocupabilitat i I'esperit emprenedor dels estudiants. A
més, augmenta l'autonomia dels centres i fa especial incidéncia a I'adopcié de
les Tecnologies de la Informacié i la Comunicacio (TIC), el foment del
plurilingtiisme i la modernitzacié de la Formacié Professional.



Amb la modificacié introduida per la LOMQE, I'Educacio Secundaria Obligatoria
queda estructurada en dos cicles: el primer cicle consta de tres cursos escolars i
el segon cicle de només d’un.

El Reial Decret 1105/2014, de 26 de desembre, estableix el curriculum basic de
'Educacié Secundaria Obligatoria i del Batxillerat. En ell s’arrepleguen els
criteris d’avaluacio i els indicadors d’éxit de les assignatures comuns al territori
espanyol.

Aixi mateix, el Decret 87/2015, de 5 de juny, del Consell, estableix el curriculum i
desplega l'ordenacié general de I'Educacié Secundaria Obligatoria i del
Batxillerat a la Comunitat Valenciana. En ell es disposen els continguts, criteris
d’avaluacié i competéncies clau que es treballen en cada bloc tematic, es
determinen els horaris, es tracta I'autonomia dels centres i la participacié de
'alumnat i es regula 'avaluacié i I'atencio a la diversitat.

Altres lleis que regulen aquesta programacié son:

* Decret 51/2018, de 27 d’abril, del Consell, pel qual es modifica el
Decret 87/2015, pel qual s’estableix el curriculum i desplega 'ordenacié
general de l'educacié secundaria obligatoria i del batxillerat a la
Comunitat Valenciana.

* Llei 4/1983, de 23 de novembre, d’us i ensenyament del valencia.

« Decret 234/1997, de 2 de setembre, del Govern Valencia, que aprova
el Reglament Organic i Funcional dels instituts d’educacié secundaria.

* Ordre 44/2011, de 7 de juny, de la Conselleria d’Educacio, per la qual
es regulen els plans per al foment de la lectura en els centres docents
de la Comunitat Valenciana.

« Ordre 45/2011, de 8 de juny, que regula [lestructura de les
programacions didactiques en I'ensenyanga basica.

« Decret 59/2016, de 13 de maig, del Consell, que fixa el nombre maxim
d’alumnat i la jornada lectiva del personal docent en els centres
docents no universitaris de la Comunitat Valenciana.

Decret 89/2017, de 7 de juliol, del Consell, que modifica les disposicions
transitories del Decret 59/2016.



Caracteristigues de I'entorn

L’'IES de Betxi és I'Unic centre public d’educacié secundaria del municipi
homonim, a més, arreplega estudiants de poblacions veines com ara Ain, Artana
o Eslida.

Betxi és un municipi de la provincia de Castell6 que es troba als peus de la Serra
d’Espada i que compta amb uns 5.750 habitants. La preséncia de poblacié
estrangera es troba en torn al 5%. La principal activitat economica de la zona és
I'agricultura, seguida per la industria ceramica i la fabricaci6 de cart6 i envasos,
sense oblidar els comergos locals. En quant a I'agricultura, cal destacar I'alt nivell
de desenvolupament tecnologic de les cooperatives locals, que mostren una
demanda creixent de llocs de treball no només no qualificats sind, cada vegada
meés, de tecnics qualificats per al manteniment, implantacié i desenvolupament
d’aquestes tecnologies.

Caracteristiques del centre

L’IES de Betxi és un edifici de 3 altures que compta amb 24 aules, 4 laboratoris, 2
tallers de Tecnologia, 2 aules de Musica, 1 biblioteca, 1 cantina, 1 salé d’actes,
consergeria, 5 despatxos, 4 departaments, 1 sala de professors i un gimnas en un
edifici annex.

Actualment, el centre compta amb uns 355 alumnes que es distribueixen de la
seguent manera:

e 2 grups de 2n de Batxillerat
e 2 grups de 1r de Batxillerat
e 3 grups de 4td’ESO
e 3 grups de 3r d’ESO
e 4 grups de 2n dESO
e 4 grups de 1r d’ESO

L’'oferta educativa del centre comprén I'Educaciéo Secundaria Obligatoria i el
Batxillerat en les modalitats de Ciéncies, i Humanitats i Ciéncies Socials.

Al centre existeix un Programa d’Accio per la Millora del rendiment escolar (PAM)
format per quatre programes: el Programa d’Aula Compartida (PAC), un programa
de reforc a 2n I’ESO per alumnes amb necessitats educatives particulars, un
Programa per a la Millora de I'’Aprenentatge i el Rendiment escolar (PMAR) a 3r
d’ESO, i un Programa de Reforg a 4t ’ESO (PR4).



El centre segueix un programa linguistic basat en el Programa d’Ensenyament en
Valencia (PEV). A més, el centre ofereix I'anglés com a Primera Llengua
Estrangera i el francés com a segona.

Existeixen altres programes al centre com el Programa dEducacié
Compensatoria, dirigit a l'alumnat amb necessitats educatives especials; el
Programa d’Atencié a la Diversitat i Inclusid6 Educativa (PADIE); el Programa
d’Absentisme, que fa un seguiment de I'alumnat absentista en col-laboracié amb
els Serveis Socials Municipals; el Pla d’Excel-léncia; i el programa de Tutoria
Entre Iguals (TEI).

Caracteristiques de I'alumnat de 2n dESO

Ens centrem ara en els alumnes de 2n dESO perqué és a aquests a qui va
dirigida la present programacié d’aula. Aquests alumnes es troben repartits en 4
grups i a l'assignatura de Tecnologia es desdoblen formant 6 grups d’'uns 15
alumnes cada un.

En el cas d’aquest treball, adaptaré la programacié d’aula als grups d’alumnes
gue vaig tindre durant les meues practiques curriculars a I'lES de Betxi. Aquests
alumnes van ser:

e Grup A-B: 11 xiques i 4 xics.
e Grup C-D: 5 xiques i 10 xics.

En cap dels dos grups existien Adaptacions Curriculars Individuals (ACI).

Els principals objectius d’aquest treball sén:

e Establir un patré de treball per a posteriors produccions de programacions
didactiques.

e Aplicar els coneixements i experiéncia adquirits durant el master i les
practiques, a la realitzacio de programacions didactiques.

e Introduir meéetodes i estratégies didactiques innovadores generalment
avalades per la literatura especialitzada.

e Desenvolupar materials didactics nous que vagen dacord amb les
estrategies abans esmentades.



1. Temporitzacié de la programacié d’aula

Les classes de Tecnologia del grup C-D de 2n d’ESO (grup de referéncia per a la
programacio) es donen els dimecres i divendres, en horari de 12’10 a 13’05 hores
els dimecres i de 8’55 a 9’50 hores els divendres.

Tenint en compte que les classes son els dimecres i divendres, passem a repartir
els continguts dels 4 blocs tematics de 2n d’ESO en el calendari escolar del curs
2017/2018. Segons aquest calendari, la distribucié de setmanes lectives queda
aixi:

. Periode Nombre de .
Trimestre . . Observacions
compres setmanes lectives
Festes locals de Betxi del
1r trimestre Del 11/09/2017 14 setmanes 18 al 24 de setembre.
al 22/12/2017 Queden 13 setmanes
lectives.
17 de gener festa local a
2n trimestre Del 08/01/2018 11 setmanes i mitja Betxi. Queden 11

al 28/03/2018 :
setmanes lectives.

Del 10/04/2018 20 de juny festa fi de

3r trimestre al 20/06/2018 10 setmanes i mitja curs. Queden 10
setmanes lectives.
SETMANES LECTIVES TOTALS 34 setmanes

Taula 1. Distribuci6 de setmanes lectives al llarg del curs 2017/2018.

Aixi doncs, estime la segient distribucié de continguts:

Contingut Trimestre Periode Nombre de
setmanes

Bloc 1 1r trimestre Del 13/09/2017 al 22/12/2017 13 setmanes
Bloc 2 on trimestre Del 10/01/2018 al 28/02/2018 7 setmanes
Bloc 4 Del 02/03/2018 al 28/03/2018 4 setmanes

Bloc 3 3r trimestre Del 11/04/2018 al 15/06/2018 10 setmanes

Taula 2. Proposta de distribuci6 dels blocs de continguts de 2n d’'ESO al curs 2017/2018.

La idea de reservar tan sols 4 setmanes per al desenvolupament del Bloc 4
(Tecnologies de la Informacié i la Comunicacio) és perquée considere que part
d’aquest contingut es pot treballar de manera transversal a la resta de blocs. Per
exemple, a la present programacio d’aula del Bloc 3 ja es treballen continguts del
Bloc 4 com les estrategies de comprensio lectora o les de filtratge en la busca
d’informacio.

En I'estimacio realitzada anteriorment he decidit que el Bloc 3 es treballe al tercer
trimestre del curs i el Bloc 4 al final del segon trimestre. Aixi doncs, disposem de



10 setmanes lectives per desenvolupar les dues unitats didactiques del Bloc 3:
Estructures i mecanismes.

Com bé hem esmentat anteriorment, a 'lES de Betxi, a la assignatura de
Tecnologia els alumnes es desdoblen formant 6 grups dels 4 originals, i és per
aixd que s'utilitza un sistema rotatori d’aules en el que les sessions tenen lloc
cada dia en un espai diferent seguint l'ordre: taller — aula de teoria — aula
d’'informatica. Aixi doncs, a la programacio podrem observar com cada sessio esta
emmarcada en un espai distint (taller-teoria-informatica) i es repeteix el cicle cada
3 dies.

En resum, la programacid6 d’aula que es proposa comengara I'11 d’abril i
finalitzara el 15 de juny, amb una durada de 10 sessions per a la primera unitat
didactica (mecanismes), i de 10 sessions per a la segona unitat (electricitat).

2. Continguts, criteris d’avaluacid, indicadors d’éxit i competéncies clau

Al Decret 87/2015, de 5 de juny, del Consell, es defineix el curriculum de
'Educacié Secundaria Obligatoria i del Batxillerat a la Comunitat Valenciana. En
ell es disposen els continguts, criteris d’avaluacié i competéncies clau que es
treballen en cada bloc tematic. A més, el Document Pont de Tecnologia (Lascorz,
Puertes & Ortega, 2016) elaborat pel Servei de Formacio del Professorat de la
Secretaria Autonomica d’Educacié i Investigacio de la Conselleria d’Educacio,
Investigacio, Cultura i Esport, ens ajuda a definir els indicadors d’éxit que haurien
d’assolir els alumnes per superar I'assignatura.

A partir d’aquests continguts elaborem la programacié d’aula i preparem les
activitats tenint en compte els criteris d’avaluacié a seguir.

3. Estudi de metodologies
Abans de definir les activitats es realitza una recerca bibliografica de les
metodologies didactiques i d’avaluacié contemplades a la literatura especialitzada.
Adoptem aquelles que pensem que poden ser més adequades per treballar els
continguts, les competéncies, els valors, les actituds i els continguts transversals
gue hem previst tractar.

4. Definicio d’activitats

Assignem una temporitzacio aproximada i definim les activitats basant-nos en les
metodologies adoptades i tenint en compte els continguts i criteris d’avaluacio. A
continuacio, especifiguem els exercicis concrets que conformaran les activitats i
definim les accions que s’esperen dels alumnes i del professor a I'aula. Després,



determinem els materials i recursos que utilitzarem per realitzar l'activitat i
establim I'escenari i el format d’agrupament per als alumnes. En aquest punt
també busquem o desenvolupem els recursos didactics que considerem oportuns.

5. Concreci6 de I'avaluacio

Finalment, desenvolupem proves i procediments i establim els instruments
d’avaluacié que considerem adequats per determinar I'assoliment dels indicadors
d’éxit corresponents.

Paral-lelament a la avaluacié de l'alumnat es poden determinar estratégies,
instruments i indicadors d’'éxit per avaluar la idoneitat de les metodologies i
recursos emprats a laula, ja que I'éxit de la programacié d’aula dependra
directament dels resultats obtinguts pels estudiants.



CONTINGUT DEL TREBALL

Aquesta programacié d’aula es compon de 2 unitats didactigues que fan
referencia als continguts del Bloc 3: Estructures i mecanismes, del curriculum de
Tecnologia de 2n d’'ESO (Decret 87/2015, de 5 de juny):

Tipus de mecanismes.

Transmissio i transformacioé del moviment.

Relaci6 de transmissio.

Aplicacions dels mecanismes integrats.

Magnituds eléctriques: definicio i elements de mesura.
e El circuit eléctric: llei d’Ohm.

e Simbologia i disseny de circuits eléctrics.

La primera d’aquestes unitats didactiques tracta el tema dels mecanismes per a la
transformacio i transmissié del moviment. En aquesta unitat estudiem els tipus de
mecanismes existents, la transmissio i transformacié del moviment, les relacions
de transmissié i les aplicacions d’aquests mecanismes.

En la segona de les unitats didactiques s’introduix I'electricitat i els circuits de
corrent continua. En aquesta unitat es presenten les magnituds electriques
(intensitat, voltatge i resisténcia), la seua definicio i elements de mesura; també
aprenem relacionar aquestes magnituds en circuits de corrent continua mitjancant
la llei dOhm i estudiem la simbologia mentre aprenem a dissenyar circuits
electrics de corrent continua.

Per a I'elaboracio d’aquestes unitats didactiques s’ha tingut en compte I'adquisicié
per part dels alumnes, no sols de coneixements teodrics, sin6 també de
competéncies socials i civiques, de principis com la igualtat de génere, de valors
com el respecte al medi ambient i d’actituds autbnomes, responsables i també
col-laboratives.

Els dossiers de teoria (Annexos XVIII i XIX), que s’utilitzen a la programacié com
una guia de continguts i exercicis, han estat elaborats pel departament de
Tecnologia de I'lES de Betxi. En quant als recursos didactics annexats a aquest
treball: tests Kahoot (Annexos VIl i XV), exercicis de mots encreuats (Annexos VI i

XVI), presentacions de la teoria (Annexos Il i X), exercicis de nomenclatura i
simbologia (Annexos lll, X1 i XIV), projecte d’instal-lacié de llum LED (Annex XX) i
guestionaris de coneixements previs (Annexos | i IX) han estat preparats per

I'autor del treball. La practica CrocClip (Annex XIllIl) ha estat adaptada del guié de
treball “Practicas CROCODILE-CLIPS 2° ESO” (Diaz Cobo, 2012).

Com s’ha comentat anteriorment, a I'lES de Betxi les sessions de Tecnologia
tenen lloc cada dia en un espai diferent seguint el cicle: taller - aula de teoria -
aula d’informatica. Aquesta distribucié d’escenaris s’ha tingut en compte en la



programacio, ja que disposem de materials i recursos distints en cada una
d’aquestes aules. Per exemple, a l'aula de teoria disposem de conjunts de
mecanismes eléctrics i ordinadors amb el software CrocClip per fer les practiques
d’electricitat; a totes les aules tenim ordinador amb accés a internet, projector i
pantalla; només a l'aula d’informatica disposem d’ordinadors suficients per a tots
els alumnes. Es per aixd que s’ha optat per fer algunes classes practiques a l'aula
de teoria, el projecte de muntatge d’'un generador electric al taller, o algunes
classes teodriques a l'aula d’'informatica. Per aplicar aquesta programacio a altres
centres, s’hauria de procurar mantenir aquesta distribucié espacial o al menys
respectar la disposicio de recursos necessaris per al seu desenvolupament.

Trobar la metodologia adequada per obtenir els resultats d’aprenentatge desitjats
no és facil, ja que I'éxit de la aplicacid6 de qualsevol metodologia depén de la
combinacié de molts factors com sén: els objectius previstos, les caracteristiques
de I'alumnat, les caracteristiques del professor, les caracteristiques de la matéria i
les condicions fisiques i materials de I'ensenyament. Aixi doncs, davant la
complexitat de control dels factors esmentats anteriorment, bé és pot dir que la
millor metodologia €s, en realitat, una combinacié de metodologies (Fernandez
March, 2005).

1. Test de coneixements previs

Aquesta metodologia s’empra a l'inici de les dues unitats didactiques plantejades
ja que és important avaluar els coneixements previs dels alumnes per poder
valorar I'aprenentatge al final de la unitat didactica (Shepard, 2000). L’activitat
consistix en un test de preguntes sobre el tema que els alumnes han de contestar
individualment. Per motivar la participacié dels alumnes els farem saber que
aguesta activitat te repercussié a l'avaluacié. En un principi, els alumnes no
disposen del dossier de teoria per respondre el test, aixi observem els seus
coneixements previs i els encoratgem a utilitzar la imaginacié per intentar
contestar alguna pregunta. La finalitat d’aquest procediment no és un altre que
motivar les queixes, i per tant la participacio de I'alumnat, per demanar fer Us del
dossier per respondre el test. Amb aquesta metodologia s’induix els alumnes a fer
una lectura autonoma del tema per trobar les respostes. Aquesta activitat tambée
ens pot reportar una visié clara del grau de comprensio lectora de I'alumnat
(contingut del Bloc 4 de I'assignatura establert al Decret 87/2015, de 5 de juny, del
Consell).

2. Llicons maagistrals participatives

Es tracta basicament d’'una exposicié oral de continguts per part del professor i
recolzada en presentacions multimédia (Annexos Il i X). Aquestes llicons



magistrals son participatives si van seguides d’activitats d’aplicacio dels continguts
(Fernandez March, 2005), questi6 que s’ha tingut en compte en el
desenvolupament d’aquesta programacié d’aula. Les exposicions magistrals estan
basades en els continguts del dossier de teoria (Annexos XVIII i XIX) organitzats
de la manera que s’ha considerat més senzilla d’entendre pels estudiants. A més,
es preveu la inclusié d’'anécdotes i exemples per estimular I'interés de I'alumnat i
facilitar la comprensio dels continguts. La finalitat de I'is d’aquesta metodologia
radica en la transmissio de coneixements i en l'increment de la motivacié dels
estudiants cap a I'assignatura (Ferndndez March, 2005).

3. Treball cooperatiu i aprenentatge col-laboratiu

A la programacié d’aula s’han proposat tant activitats de treball cooperatiu on els
alumnes formen Xxicotets grups per realitzar projectes i exercicis practics, com
activitats d’ aprenentatge col-laboratiu on cada grup investiga i presenta
informaci6 complementaria a la de la resta dels grups. Amb aquestes
metodologies es treballen les habilitats socials i de comunicacié, aixi com
'autonomia i responsabilitat de I'alumnat pel seu aprenentatge (Fernandez March,
2005). A més, segons Hargreaves (2007), [l'aprenentatge col-laboratiu
desenvolupa habilitats de raonament d’alt nivell en l'alumne, inclds I'habilitat
reflexiva i de pensament critic, 'empatia, habilitats argumentatives, lideratge i
interaccio social.

4. Exposicid presentada pels alumnes

Certs estudis demostren com disminuix la seguretat i la confianga per a parlar en
public amb la edat (Méndez, Inglés & Hidalgo, 2004). L’aplicaci6 d’aquesta
metodologia perseguix l'objectiu de promoure habilitats comunicatives i
incrementar la seguretat de I'alumnat per parlar en public. Aixi, es proposa que els
alumnes formen parelles i busquen informacié a Internet sobre uns continguts
concrets del tema per posteriorment exposar-ho als companys. Aquesta
metodologia servix als alumnes per sumar experiéncia en presentacions orals i
per dotar-los de tecniques expositives i, aixi, guanyar confianca i autoeficacia
(Verano-Tacoronte & Bolivar-Cruz, 2015). A més, el seguiment d’aquest
procediment permet als alumnes aprendre estratégies de filtratge en la busca
d’informacio (contingut del Bloc 4 de I'assignatura establert al Decret 87/2015, de
5 de juny, del Consell). També seguix el mateix principi la proposta de fer que els
alumnes corregisquen les activitats a la pissarra i les expliquen als companys.

5. Exercicis practics

Recordem que la LOMQE, establix com una de les finalitats de la educacié
secundaria limpuls de [I'esperit emprenedor dels estudiants. Al document
“Educacion para la Innovacion y el Emprendimiento: Una educacién para el futuro.
Recomendaciones para su impulso” de Cavero & Ruiz (2017) es proposa la
promocié d’activitats practiques a les assignatures de caracter eminentment
practic com la economia, la gestio empresarial o la tecnologia, per desenvolupar
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experiéncies educatives per a la innovacié i 'emprenedoria. Es per aquesta raé
que s’han desenvolupat exercicis practics on els alumnes puguen aplicar els
coneixements teorics en la resolucio de casos reals. La part practica seguix un
guié establert pel professor (Annex Xlll) i els alumnes aprenen mitjancant la
practica (desenvolupament d’habilitats cognitives d’ordre superior segons la
Taxonomia de Bloom).

6. Us de les Tecnologies de la Informacié i Comunicacié (TIC)

La idea d’incorporar les TIC a I'ensenyament i d’emprar recursos educatius nous
€s compartida per molts autors a la literatura especialitzada i ho remarquen com
una necessitat per a la formacio dels nous professionals STEM (Science,
Technology, Engineering & Mathematics) que demanden els sectors economics
(Cavero & Ruiz, 2017). Es per aquesta ra6 que s’ha integrat I'tis de software, tant
especific (CrocClip) com d’Us general (navegadors, fulls de calcul i editors de
text), a la present proposta didactica. A més, segons explica Onrubia (2005) la
missié de les TIC no és reduir el paper del professor sind amplificar i apoderar
aguest, dotant-lo de recursos que permeten al professor ajudar més i millor als
seus alumnes. Aixi doncs, s’han elaborat presentacions de diapositives (Annexos
II'i X) per reforcar les llicons magistrals i facilitar als alumnes la comprensié dels
continguts. També s’han elaborat dos tests finals, un per a cada unitat didactica,
mitjangant la ferramenta Kahoot (Annexos VII i XV) que permet fer una xicoteta
avaluacié amb retroalimentacié immediata i de manera divertida.

7. Eixides pedagogiques

Com bé diu Shepard (2000), 'aprenentatge a I'escola deu d’estar connectat amb
el mén fora de 'escola no sols per fer 'aprenentatge més interessant i motivador
sind també per desenvolupar la capacitat d'us del coneixement en contextos reals.
Per aix0 és que s’ha estimat fer dues eixides pedagogigues amb la finalitat de que
els alumnes puguen coneixer de primera ma la realitat del sector economic local i
aplicar els coneixements adquirits a l'aula. Aquest tipus d’eixides conduixen els
alumnes a englobar en el seu entorn els conceptes apresos a classe i permeten
un apropament cap a les realitats socials i economiques locals (Mohamed, Pérez
& Montero, 2017).

8. Aprenentatge basat en I'escriptura

En aquesta programacié d’aula trobem també activitats que s’han plantejat per
millorar el nivell de comprensié de conceptes mitjangant la redaccié d’histories
gue inclouen i desenvolupen els continguts vistos a classe i que servixen com pas
previ al llenguatge cientific. Aquest tipus d’activitats sén utils per aprofundir
coneixements i millorar I'expressio escrita de I'alumne (Graham & Perin, 2007). A
meés, mitjangant aquest tipus d’activitats els alumnes poden anar un pas més enlla
de la mera comprensio dels continguts per aplicar allo que han aprés en distints
contextos (Bransford, Brown & Cocking, 1999).
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9. Projectes per la promoci6é de valors

Els projectes de taller ens poden servir com punt de partida per trencar
estereotips sexistes o0 estimular la consciencia mediambiental entre 'alumnat. En
aguesta programacié es proposa un projecte on els alumnes, tant xiques com
xics, aprenen a cosir. Aquest projecte (Annex XX) consistix en la instal-lacié d’'un
LED en I'estoig o la motxilla mitjangant la costura d’un fil conductor que connecta
el LED amb una pila de boto i utilitzant un passador de pressiéo com interruptor.
Amb aquest projecte es pretén que els alumnes practiquen amb circuits de corrent
continua mentre trenquen l'estereotip imposat per tradicid al génere femeni de
que la costura és cosa de dones, i aprenguen, independentment del genere, a
realitzar llavors imprescindibles de I'ambit domestic (Subirats Martori, 1994).

L’altre projecte plantejat a la programacié d’aula tracta de la construccié d'un
generador eléctric a partir d’'un motor eléctric connectat a dos corrioles de diferent
diametre i mogudes a través d’'una manovella. Seguint la proposta de Garcia y
Vergara (2000), amb aquest projecte es pretén dotar els alumnes amb la
consciencia dels limits i introduir la idea de la sostenibilitat mitjancant el
plantejament d’un problema concret com és la dependéncia energética d’Espanya
i 'is de fonts d’energia no renovables (Ministerio de Energia, Turismo y Agenda
Digital, 2016). Aixi doncs, integrem un contingut transversal com és I'estudi del
medi ambient (UNESCO, 1980) a la part practica de mecanismes, d’aquesta
manera els alumnes apliquen els mecanismes al desenvolupament d’'un sistema
de generaci6 eléctrica que ddna solucié al problema plantejat. A més, promovem
el pensament critic dels alumnes per trobar sentit a un problema com la
dependencia energética i I'is de fonts d’energia no renovables en un territori amb
tants recursos naturals com és el nostre.
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Programacio6 d’aula

A continuacio es presenten les dues unitats didactiques que conformen aquesta programacié d’aula: MECANISMES i
L’ELECTRICITAT.

Unitat Didactica: MECANISMES
Nivell: 2on ESO Assignatura: Tecnologia




ESTRUCTURA DE LA TASCA GESTIO DELS APRENENTATGES A L’AULA

Activitats

12 sessio. Taller. 11/04/18
Coneixements previs

Els alumnes realitzen un qlestionari
de coneixements previs, primer
contesten sense mirar el dossier de
teoria i després amb el dossier del
tema de mecanismes. Busquen les
solucions al dossier i responen el
qliestionari individualment (25’).

Intercanviem els qulestionaris i els
corregim tots junts. Cap alumne
corregeix el seu propi qlestionari
(15%).

A continuacid, el professor fara una
introduccié al tema de mecanismes
mitjancant anecdotes (15’):

- Segons relata Plutarco, Arquimedes
(100 a.C.) va moure un vaixell replet
de persones només amb la seua forca
(mitjangcant un conjunt de corrioles).

- La invencio de la maquina de vapor
(James Watt) i I’'is del carbé com font
d’energia van ser determinants per
canviar el rumb de la historia. Aquests
invents van donar lloc a la Revolucio
Industrial (1750-1840) i es va passar
de I'economia basada en I'agricultura i
el comerg, a la economia de caracter

1.1

Exercicis

Fer una lectura rapida del
tema buscant les
respostes del questionari.
Cooperar i aprendre dels
seus errors i els dels seus
companys mitjangant la
coavaluacid.

Interessar-se pels
mecanismes i les
maquines i entendre la
importancia de coneixer
el seu funcionament.

Accions d’aula

Alumnes

Llegeixen el tema de
manera autonoma amb la
finalitat de trobar les
respostes del questionari.

Aprenen dels seus errors i
s’avaluen els uns als altres.

Aprenen la historia dels
mecanismes i
descobreixen les seues
aplicacions en el seu
entorn.

Professor

Estimula
I’'autoaprenentatge
mitjangant un
gliestionari puntuable i
la posterior coavaluacio.

Proposa la cooperacid
per resoldre el
guestionari.

Fomenta linteres de
I’estudiant contant
anecdotes i relacionant
els continguts amb el seu
entorn.

Materials i recursos

Ordinador amb
connexido a Internet,
projector i pantalla.

Pissarra i clarié.

Questionari de
coneixements previs
(Annex ).

Dossier de teoria de
mecanismes (Annex
XVII).

Agrupament i
escenari

Taller.
Treball
individual
gran grup.
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https://docs.google.com/document/d/153QMMb6J-8Z-PYOH7yYOLH73nO8X9gKkoaV25ooVwG8/edit?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/17RQaAMuT1ZeDa7pigQxmHTdDKRX5qmDq/view?usp=sharing

urba, industrial i mecanitzada que
coneixem hui en dia.

- La bicicleta és un dels sistemes
mecanics més utilitzats i menys
evolucionats des del primer model de
transmissio de cadena (1885). Els
primers models de bicicleta s’atorguen
a Karl Drais (1817). A la decada de
1960, durant la restauracio del Codex
Atlanticus (1490) de Leonardo Da
Vinci, es va falsificar aquest per
atorgar el primer disseny de bicicleta a
Da Vinci. Posteriorment, en 1997 es va
demostrar que només es tractava
d’una falsificacié afegida al Codex.

ESTRUCTURA DE LA TASCA GESTIO DELS APRENENTATGES A L’AULA

Activitats

223 sessid. Teoria. 13/04/18

Introduccio a les maquines simples

Introduccié a les maquines simples
amb anecdotes (25’):

- Us de plans inclinats per a I’execucic
de les piramides. Les pedres pesaven
més de 2000 kilos i eren arrossegades
grans distancies pels egipcis (2500
anys a.C).

- L’Us de la palanca prové de I'época
prehistorica. La mencié a la palanca
més antiga que es conserva es troba a
la Coleccio Matematica de Pappus
d’Alexandria (any 340), on Arquimedes
diu: “Doneu-me un punt de suport i

2.1

2.2

23

2.4

Exercicis

Reconeixer les maquines
simples i la seua utilitat.
Coneixer un poc de la
historia del
desenvolupament
tecnologic i interessar-se
per ella.

Relacionar les maquines
simples amb aparells d’us
quotidia que funcionen
pels mateixos principis.
Raonar la utilitat de les
maquines simples

Accions d’aula

Alumnes

Raonen sobre I'enginy de
I’ésser huma al llarg de la
historia per millorar les
seues condicions de vida.

Relacionen  aparells i
mecanismes d’Us quotidia
amb els principis de les
magquines simples.

Col-laboren en I'elaboracié
d’'un llistat comu de
maquines simples d’uUs
quotidia i en la correccid
grupal dels exercicis.

Professor

Estimula l'interes dels
alumnes per saber sobre
I’origen de les maquines.

Mostra als alumnes la

relacié entre el
desenvolupament
tecnologic i les
necessitats de [I'ésser
huma.

Ajuda els alumnes a
entendre el
desenvolupament
tecnologic.

Materials i recursos

Ordinadors amb
connexido a Internet,
projector i pantalla.

Pissarra i clarié.

Dossier de teoria de
mecanismes (Annex
XVIN).

Presentacio de |la
teoria de
mecanismes (Annex

).

Agrupament i
escenari

Aula de teoria
Treball
individual
gran grup.
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https://ca.wikipedia.org/wiki/Aigua
https://ca.wikipedia.org/wiki/Arquimedes
https://ca.wikipedia.org/wiki/Antiga_Gr%C3%A8cia
https://ca.wikipedia.org/wiki/Nil
https://ca.wikipedia.org/wiki/Polze

(10).

Posada en comu dels usos de les
maquines simples. Elaborem un llistat
entre tots a la pissarra (10’°).

Realitzacié dels exercicis 1 i 2 del
dossier de teoria de manera individual
i correccidé en gran grup (10°).

ESTRUCTURA DE LA TASCA GESTIO DELS APRENENTATGES A L'AULA

Activitats

32 sessid. Informatica. 18/04/18

Exercicis

Evolucié de les maquines. Revolucié industrial
3.1

Breu introducciéo a l'evolucié de les
maquines seguint I'apartat 2 del
dossier de teoria. (10’)

Per parelles, els alumnes busquen en
Internet informacio (historia, inventor,
per a que s’utilitza, anecdotes...) sobre
alguna de les maquines seglients:

pla inclinat, roda, roda hidraulica,
maquina de vapor, motor eléctric i
motor de combustio (15’).

Cada parella exposa a la resta de la
classe el que han trobat i aquests els
avaluen, seguint una rubrica (25’).

A continuacio, es repartira als alumnes
un exercici de nomenclatura de
magquines que hauran de completar de
manera individual (5’).

3.2

3.3

3.4

Entendre la evolucié des
de les primeres maquines
a les complexes de hui en
dia.

Aprendre i compartir
informacié  sobre la
Revolucié Industrial, la
seua causa i les seues

conseqliéncies.

Practicar les exposicions i
avaluar als companys
mitjangant la rdbrica de
coavaluacié de I'exposicid
sobre I'evolucié de les
maquines (Annex IV).
Recordar els noms de les
maquines vistes durant
les ultimes sessions.

Accions d’aula

Alumnes
Relacionen el
desenvolupament
tecnologic amb les
necessitats de  I'ésser
huma.

Amplien coneixements

sobre el tema de manera
autonoma.

S’acostumen a parlar en
public.

Treballen en equip i
aprenen a respectar la
opinid dels altres.

Repassen conceptes de les
Ultimes sessions.

Professor

Estimula [linteres dels
alumnes per saber sobre
I'origen de les maquines.

Mostra als alumnes la

relacio entre el
desenvolupament
tecnologic i les
necessitats de [I'ésser
huma.

Promou entre els

alumnes la  recerca
d’informacié de manera
autonoma a  traves
d’Internet.

Fomenta la cooperacio i
el respecte entre els
alumnes.

Anima els alumnes a
parlar en public.

Materials i recursos

Ordinadors amb
connexido a Internet,
projector i pantalla.

Pissarra i clarié.
Dossier de teoria de
mecanismes (Annex

XVIII).

Presentacio de la

teoria de
mecanismes (Annex
I).

Exercici de
nomenclatura de

maquines (Annex )

Rubrica de
coavaluacié de
I’exposicio sobre

Agrupament i
escenari

Aula
d’informatica.
Treball
individual, per
parelles i gran
grup.
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Proposa exercicis per
repassar els conceptes
vistos.

'evolucio de les
maquines (Annex V).

ESTRUCTURA DE LA TASCA GESTIO DELS APRENENTATGES A L’AULA

Accions d’aula

Activitats

42 sessio. Taller. 20/04/18

Projecte de generador eléctric. 12 part

Visualitzacié del video explicatiu del
projecte (5’).

Formacio de parelles de treball (2’).

Realitzacié d’un esbhds del generador i
llistat de materials i ferramentes.
Redaccié del procediment de treball
(207).

Inici del projecte:
1- Recol-leccié i preparaciéo de
materials (10’).
2- Preparacio de la corriola gran
amb els 2 CD’s i el carto (10°).
3- Inserci6 de I'eix a la corriola

(3).

Recollida i neteja del taller (5’).

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

Exercicis

Veure el video explicatiu
del projecte.

Formar parelles i realitzar
I'esbés  del projecte,
llistar els materials i
ferramentes necessaris i
elaborar el procediment
de treball (calculant Ila
relacio de transmissio).

Preparar els materials i
ferramentes.

Dibuixar i retallar un
cercle de carté de

diametre un poc inferior
al del CD.

Pegar amb cola termica el
cercle de cartd entre els 2
CD’s.

Fer I'eix de la corriola.
Passar pal de broqueta
pel centre de la corriola i
encolar-lo perqué no es
moga.

Recollir i netejar.

Alumnes

Descobreixen nous
meétodes d’aprenentatge
mitjangant recursos
audiovisuals.

Planegen i s’organitzen el
treball en equip.

Cooperen  per traure
endavant un  projecte
comu.

Valoren el treball i les

idees dels altres.

S’acostumen a respectar
els torns i els espais i
ferramentes comuns.

Professor

Exposa meétodes
d’aprenentatge

autonom.

Guia els alumnes en el
procés productiu.

Anima els alumnes i
valora el seu treball.

Fomenta el treball en

equip.

Afavorix I'autonomia de i
I'actitud responsable de
I'alumnat.

Indueix la curiositat en
I’'alumnat sobre el tema
de l'electricitat.

Materials i recursos

Ordinador amb
connexido a Internet,
projector i pantalla.

Pissarra i clarié.

Video explicatiu del
projecte

(https://www.youtub
e.com/watch?time ¢
ontinue=177&v=dTtLI

kVgax4)

Materials per parella:
-2CD’s

- un motor eléctric

- una goma elastica

- una fusta
rectangular de
35cmx15cm aprox.

- un diode LED

- un quadrat de carté
de 12cm

- 3 pals plans de fusta
- un pal de broqueta
- 2 cables de uns 6cm
- 1 corriola de plastic

Agrupament i
escenari
Taller.

Treball per
parelles.
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https://www.youtube.com/watch?time_continue=177&v=dTtLlkVg4X4
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ESTRUCTURA DE LA TASCA GESTIO DELS APRENENTATGES A L’AULA

Activitats

i6. Teoria. 25/04/18

Exercicis

Constitucid de les maquines, tipus de moviments i rendiment mecanic
5.1

Exposicié sobre la constitucié de les
magquines, els tipus de moviments i el
rendiment mecanic (15’).

Activitat de repas de continguts (15’):
Cada alumne escriu individualment

una historia on s'utilitzen les sis
maquines simples que s’han vist
anteriorment: pla inclinat, falca,

corriola, torn, palanca i caragol. La
extensio del relat sera minim de 150
paraules i maxim de 200.

A continuacid, els alumnes llegixen les
seues histories als seus companys i
aquests avaluen, seguint una rubrica,
la seua coheréncia i originalitat (25’).

5.2

53

Coneixer les parts de les
maquines, els seus
moviments i el concepte
de rendiment mecanic.
Redactar una historia
original amb continguts
didactics sobre I'is de les
maquines simples.
Coavaluar les exposicions
i les histories segons la
rdbrica de coavaluacié de
la  historia de les
maquines simples (Annex
V).

Accions d’aula

Alumnes

Aprenen a distingir les
parts basiques de les
maquines, els tipus de
moviments i el concepte
de rendiment mecanic.

Practiquen [I’escriptura i
exerciten la imaginacid.
dels

Avaluen el treball

companys.

Professor
Explica la teoria del
dossier i ajuda als

alumnes a entendre-la.

Proposa activitats on es

treballen habilitats
transversals com
I’escriptura.

Estimula la imaginacid
dels alumnes.

Fomenta el bon ambient
a l'aula amb un concurs
de relats originals amb
continguts teorics.

menuda (1-2cm de
diametre)

Ferramentes:

- pistola de cola
termica

- tisores

- retolador

- compas

Materials i recursos

Ordinador amb
connexido a Internet,
projector i pantalla.

Pissarra i clarié.

Presentacio de |Ia
teoria de
mecanismes (Annex
I).

Dossier de teoria de
mecanismes (Annex

XVIII).

Boligraf i llibreta.

Rubrica de
coavaluacié de Ia
historia de les
magquines simples

Agrupament i
escenari
Aula de teoria.

Treball
individual.
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ESTRUCTURA DE LA TASCA GESTIO DELS APRENENTATGES A L’AULA

Activitats

62 sessid. Informatica. 27/04/18

Llei de la palanca

Recordatori dels tipus de palanca i
exposicio de la llei de la palanca (15’).

Realitzacié individual dels exercicis 3
al 11 del dossier de teoria (20°).

Correccio dels exercicis en grup (10’).

Activitat “Palanques a tot arreu”:

Els alumnes formen grups de 3
persones i busquen, amb ajuda dels
ordinadors, usos de la palanca als
seglients ambits: esport (rems, perxa
de salt, trampoli...), musica (tecles del
piano,  baquetes de  percussio,
castanyoles...), mitjans de transport
(maneta de fre de la bici, pedals del
cotxe, parada d’emergeéncia del tren,
accelerador de [‘avié...), a classe
(llapis, tisores, interruptor de Ila
llum...). A més, els alumnes tenen que
dir de quin tipus de palanca es tracta
en cada cas (5).

- Fem un llistat tots junts a la pissarra
amb les propostes de cada grup (5).

6.3

6.4

6.5

Exercicis

Repassar la teoria sobre
els tipus de palanca i
aprendre la llei de la

palanca.
Aplicar la llei de Ia
palanca als €asos

proposats als exercicis del
dossier.

Corregir els exercicis
entre tots. Cada alumne
en resol un.

Formar grups de 3
alumnes per buscar, amb
I'ajuda d’internet,
aplicacions de la palanca
en diferents ambits.

Crear entre tots els grups
un llistat d’aplicacions de
la palanca en cada un
dels ambits proposats.

Accions d’aula

Alumnes

Recorden els conceptes
vistos  anteriorment i
n’aprenen de nous.

Apliquen els coneixements
per resoldre exercicis
teorics.

Col:-laboren en la correccid
dels exercicis.

Reflexionen sobre la
utilitat de la palanca i
I’extensio dels seus usos.

Cooperen en la recerca
d’informacié i aprenen a
respectar la opiniéd dels
altres.

Professor

Estimula la memoria dels
alumnes per fer-los
recordar conceptes
vistos anteriorment.

Exposa la teoria i
I'adapta a I'alumnat per
a facilitar-los la seua
comprensio.

Guia els alumnes en
I"aplicacié de la teoria als
casos practics.

Fomenta el raonament
de I'alumnat deixant que
troben aplicacions de la

teoria a la  vida
quotidiana.
Promou la cooperacid

entre els alumnes.

(Annex V).

Materials i recursos

Ordinadors amb
connexido a Internet,
projector i pantalla.

Pissarra i clarié.

Presentacio de la
teoria de
mecanismes (Annex

).
Dossier de teoria de
mecanismes (Annex

XVIII).

Boligraf i llibreta.

Agrupament i
escenari

Aula
d’informatica.
Treball
individual,
grups de 3 i
gran grup.
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ESTRUCTURA DE LA TASCA GESTIO DELS APRENENTATGES A L’AULA

Activitats

72 sessio. Taller. 02/05/18

Projecte de generador eléectric. 22 part

Continuacid del projecte:

1- Preparacié dels suports de la
corriola gran (20’).

2- Muntatge de la corriola a la
base de fusta (5’).

3- Muntatge del motor eléctric
(5%).

4- Muntatge de la manovella
(10°).

5- Connexio del diode LED (5’).

6- Connexié de les corrioles
mitjancant la goma elastica i
prova del generador (5’).

Recollida i neteja del taller (5’).

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

Exercicis

Tallar recte un dels
extrems dels pals plans i
pegar un triangle de fusta
a I'extrem tallat per fer
de suport i que es
mantinguen en vertical.
Fer un forat al centre de
I'altre extrem dels pals
(diametre del forat 4mm
aprox.).

Tallar la fusta de la base
formant un rectangle de
35cmx15cm aprox.

Passar la goma elastica
per la corriola gran i I'eix
de la corriola pels forats
dels suports, tallar el
sobrant de I'eix i encolar
els suports a la base de
fusta.

Pegar una corriola
menuda (1 6 2 cm de
diametre aprox.) a l'eix
del motor i encolar el
motor a la base de fusta
alineant les 2 corrioles.
Fer un forat d’'uns 4 mm a
cada un dels extrems
d’un pal pla i inserir un

Accions d’aula

Alumnes

traure
projecte

Cooperen  per
endavant un
comu.

valorar el
idees dels

Aprenen a
treball i les
altres.

S’acostumen a respectar
els torns i els espais i
ferramentes comuns.

Professor

Guia els alumnes en el
procés productiu.

Anima els alumnes i
valora el seu treball.

Fomenta el treball en

equip.

Afavorix 'autonomia de i
I'actitud responsable de
I’alumnat.

Indueix la curiositat en
I’'alumnat sobre el tema
de l'electricitat.

.. Agrupament i
Materials i recursos grup .
escenari
Ordinador amb Taller.
connexido a Internet, Treball per
projector i pantalla. parelles.

Pissarra i clarioé.

Material preparat a
la sessid anterior de
taller.

Ferramentes:

- pistola de cola
termica

- tisores

- retolador

- compas

Esbds i procediment
de treball (elaborat
pels alumnes en la
sessid anterior de
taller)
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ESTRUCTURA DE LA TASCA GESTIO DELS APRENENTATGES A L'AULA

Activitats

82 sessio. Teoria. 04/05/18

7.7

7.8

7.9

Mecanismes de transmissio de moviment

anécdotes dels
transmissié  de

Explicaci6 amb
mecanismes  de
moviment (20’):

- Rodes de friccid
Els usos més comuns son: les dinamos
de les bicicletes, part mobils dels
electrodomeéstics d’audio i video, i
transmissions d’atraccions de fira.

- Conjunt corriola-corretja

Existeixen tres tipus de corretges:
planes, trapezoidals | estriades.
Aquestes ultimes son actualment les
més utilitzades.

8.1

8.2

8.3

trosset de pal de
broqueta a un d’ells.
Travessar I'altre forat
amb l'eix de la corriola
gran. Encolar els forats de
la manovella per fixar les
parts.

Connectar els cables que
ixen del motor al diode
LED amb cinta adhesiva.
Passar la goma elastica
per la corriola menuda i
provar el funcionament
del generador.

Recollir i netejar.

Exercicis

Coneixer els mecanismes
de transmissio de
moviment més comuns.
Fer els exercicis dels
mecanismes de
transmissié del moviment
del dossier.

Intercanviar els exercicis
entre els companys i
corregir-los mitjangant la
coavaluacio.

Accions d’aula

Alumnes

Descobrixen mecanismes
de transmissio de
moviment i aprenen els
usos més comuns i un poc
d’historia.

Apliquen la teoria dels
mecanismes de
transmissié de moviment
als exercicis del dossier.

Cooperen per corregir els
exercicis proposats.

Professor

Exposa la teoria ajudant-
se d’exemples per
facilitar la comprensio
als alumnes.

Promou I'aprenentatge
dels alumnes mitjancant
I'aplicacid dels
coneixements teorics als
exercicis proposats.

Fomenta la cooperacid
entre  l'alumnat  per
corregir els exercicis.

Materials i recursos

Ordinador amb
connexido a Internet,
projector i pantalla.

Pissarra i clarié.

Dossier de teoria de
mecanismes (Annex
XVIN).

Presentacio de |la
teoria de
mecanismes (Annex

).

Agrupament i
escenari

Aula de teoria.

Treball
individual
gran grup.

22
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- Engranatges

El mecanisme d’engranatges més antic
del qual es disposen restes és el
mecanisme d’Anticitera. Es tracta
d’una calculadora astronomica datada
entre el 150 i el 100 a. C. i composta
per al menys 30 engranatges de
bronze amb dents triangulars.

A Arquimedes se’l considera un dels
inventors dels engranatges perqué va
dissenyar un caragol sense fi.

Realitzaci6 de les activitats de
sistemes de transmissié del moviment
del dossier. Exercicis 12 al 20 (207).

Intercanvi dels exercicis entre els
companys i correccié en grup (15’).

ESTRUCTURA DE LA TASCA GESTIO DELS APRENENTATGES A L’AULA

Accions d’aula

Activitats

92 sessid. Informatica. 09/05/18

Mecanismes de transformacié del moviment

Exposici6 dels mecanismes de
transformacio del moviment
mitjangant exemples (15°):

- Pinyd-cremallera

Trepants de columna, llevataps, portes
corredisses sobre guies i direccions
d’automobils.

- Lleva i excéntrica

Programadors de llavadora, obertura i
tancament de contactes eléctrics i

Exercicis

9.1 Descobrir els mecanismes

de transformacié del
moviment  d’Us  més
frequent.

Realitzar individualment
els exercicis del dossier
de mecanismes de
transformacio del
moviment.

9.3 Intercanviar els exercicis

Alumnes

Aprenen els mecanismes

més comuns de
transformacio del
moviment i reflexionen

sobre els seus usos.

Apliquen els seus
coneixements teorics als
exercicis proposats.

Cooperen per corregir els
exercicis de transformacid
del moviment i per

Professor
Guia els alumnes en
I’aprenentatge de
mecanismes de
transformacio del
moviment.

Promou I'aplicacio dels
nous coneixements
adquirits als exercicis
proposats.

Estimula la memoria dels
alumnes amb un test

Materials i recursos

connexido a Internet,
projector i pantalla.

Pissarra i clario.

Dossier de teoria de
mecanismes

mecanismes

Agrupament i
escenari

Aula
d’informatica.
Treball
individual, per
parelles i gran
grup.

23
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valvules dels motors d'explosio.

- Caragol-femella

Caragol de banc o gat a manovella.

- Biela-manovella

Pisto a linterior del cilindre en el
motor d’un automobil.

Realitzacié dels exercicis 21 al 24 del
dossier (10’).

Intercanvi entre els companys i
correccio dels exercicis de
transformacié del moviment (5’).

Recordatori de conceptes clau
mitjancant un exercici de mots
encreuats. El realitzen per parelles

(57).

Intercanvi i correccidé en grup de
I’exercici de mots encreuats (5’).

Kahoot de mecanismes (15’).

ESTRUCTURA DE LA TASCA GESTIO DELS APRENENTATGES A L’AULA

Activitats

102 sessio. Eixida pedagogica. 11/05/18

9.4

9.5

9.6

entre els companys i
corregir-los mitjangant la
coavaluacio.

Fer I'exercici dels mots
encreuats.

Intercanviar i corregir
I’exercici de mots

encreuats entre tots.
Contestar el Kahoot de
mecanismes.

Exercicis

Visita a la Cooperativa Agricola San Alfonso de Betxi

10.1Agafar llibreta i boligraf.
10.2 Anar a la cooperativa.
10.3Visitar la cooperativa i

Visita al magatzem de processament
de citrics de la cooperativa:

- Desplacament a peu des de l'institut
al magatzem (5').

- Visita guiada per l'interior de la zona
d’emmagatzematge i processament,

anotar les maquines i
mecanismes que anem
veien per comentar-ho

resoldre I'exercici de mots
encreuats.

Raonen i recorden la
teoria mentre responen el
Kahoot i s’ho passen bé.

recordatori de la teoria.

Fomenta la cooperacié
entre I"alumnat
mitjancant el treball per
parelles.

Adapta els exercicis a les
preferencies dels
alumnes (Kahoot / mots
encreuats).

Accions d’aula

Alumnes

Descobreixen algunes
aplicacions de mecanismes
en la industria local.

Raonen el funcionament
d’algunes maquines i
apliquen els coneixements
adquirits sobre el tema.

Professor

Mostra la importancia
dels mecanismes per al
desenvolupament de la
industria.

Estimula la imaginacid
dels alumnes i promou la
reflexio en elles i ells.

).

Exercici de mots
encreuats (Annex VI)

Kahoot de
mecanismes (Annex
VII)

(https://play.kahoot.i
t/#/intro?quizld=349
5ff5b-d682-45ee-

b9ec-77016cac7e99)

Materials i recursos

Autoritzacio dels
pares/mares/tutors
per a la visita.

Llibreta i boligraf.

Agrupament i
escenari

Cooperativa

Agricola  San
Alfonso.
Treball
individual i en
gran grup.
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Unitat Didactica: L'ELECTRICITAT

Nivell: 2on ESO Assignatura: Tecnologia Temporitzacio: 10 sessions de 55’

Descripcio de la tasca:

La unitat didactica desenvolupada forma part del Bloc 3 (Estructures i mecanismes) del curriculum de 2on d’ESO. En concret, aquesta unitat
didactica fa referéncia als segiients continguts:

e Magnituds eléctriques: definicio i elements de mesura.

e Elcircuit eléctric: llei d’Ohm.
e Simbologia i disseny de circuits eléctrics.
En aquesta unitat didactica, els alumnes coneixeran les magnituds eléctriques fonamentals, aprendran els simbols dels principals elements
eléctrics i seran capacgos d’interpretar esquemes de circuits eléctrics basics. Aixi mateix, al finalitzar la unitat didactica, els alumnes sabran
determinar els valors de les magnituds electriques basiques a partir de la llei d’Ohm i seran capacos de dissenyar i muntar circuits eléctrics

senzills.

Els alumnes prenen consciéncia del funcionament de I’electricitat i de les seues aplicacions. A més, a I’activitat de taller proposada, els alumnes
aprendran nocions basiques de costura.

ESTRUCTURA DE LA TASCA

Activitats

12 sessid. Teoria. 16/05/18

Coneixements previs

Els alumnes realitzen un qlestionari
de coneixements previs, primer
contesten sense mirar el dossier de
teoria i després amb el dossier del
tema de ['electricitat. Busquen les
solucions al dossier i responen el
questionari individualment (25’).

Intercanviem els questionaris i els
corregim tots junts. Cap alumne

1.1

1.2

13

Exercicis

Fer una lectura rapida del
tema buscant les
respostes del questionari.
Cooperar i aprendre dels
seus errors i els dels seus
companys mitjangant la
coavaluacio.

Interessar-se per
Ielectricitat i entendre la
importancia de coneixer

Alumnes
Llegeixen el tema de
manera autonoma amb la
finalitat de trobar les

respostes del questionari.

Aprenen dels seus errors i
s’avaluen els uns als altres.

Descobreixen l'interes de
I'electricitat i la seua
relacié amb el seu entorn.

GESTIO DELS APRENENTATGES A L’AULA
Accions d’aula

Professor

Estimula
I'autoaprenentatge
mitjangant un
qliestionari puntuable i
la posterior coavaluacio.

Proposa la cooperacié
per resoldre el
guestionari.

I'interes de
relacionant

Fomenta
I’estudiant

Materials i recursos

Ordinador amb
connexido a Internet,
projector i pantalla.

Pissarra i clarioé.
Questionari de
coneixements previs

(Annex IX).

Dossier de teoria
d’electricitat (Annex

Agrupament i
escenari

Aula de teoria.
Treball
individual i
gran grup.


https://docs.google.com/document/d/153QMMb6J-8Z-PYOH7yYOLH73nO8X9gKkoaV25ooVwG8/edit?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/17RQaAMuT1ZeDa7pigQxmHTdDKRX5qmDq/view?usp=sharing

corregeix el seu propi qlestionari
(25°).

A continuacid, el professor fara una
introduccié al tema de [I'electricitat
mitjancant anecdotes (15’):

- La importancia de comprar mobils
amb bones bateries (molts mAh).

- Els carregadors més rapids per al
mobil (major amperatge i no superior
a 5A).

- Com connectar un endoll tipus C
(Espanya) en un socol tipus G (Irlanda)
amb la tapa d’un boligraf Bic. Saber
perqué els endolls tenen 2 o6 3
connectors (Circulacio del corrent
electric).

el seu funcionament.

els continguts amb el seu
entorn.

XIX).

ESTRUCTURA DE LA TASCA GESTIO DELS APRENENTATGES A L’AULA

Accions d’aula

Activitats

22 sessid. Informatica. 18/05/18

Introduccio a I’electricitat

Presentacio del tema amb anecdotes:
- Introduccio (5’).

Algunes cases deixen de tindre aigua si
no tenen electricitat, degut a la
necessitat  d’equips  eléctrics de
pressio.

- La carrega electrica (5').

Paregut del model atomic amb el
sistema solar. Els electrons son els
planetes que volten el nucli (sol).

- El corrent eléctric (10°).

2.1

2.2

23

Exercicis

Reconeixer aparells d’us

diari que utilitzen
electricitat.
Entendre les similituds

entre les particules de
I'atom i el sistema solar
(camp electromagneétic /
camp gravitatori).
Aprendre la historia de
Benjamin Franklin i els
seus descobriments.

Alumnes

Descobreixen l'interes de
I'electricitat i la seua
relacié amb el seu entorn.

Reflexionen sobre la
relaci6 entre diferents
fenomens fisics

(gravitacié/electromagneti
sme).

Comprenen el
desenvolupament de la
electricitat i la seua relacio
amb el context historic.

Professor
Estimula linterés dels
alumnes sobre

I’electricitat.

Mostra als alumnes la

relacio entre les
diferents disciplines
academiques
(tecnologia/fisica).

Ajuda els alumnes a
entendre la motivacié
historica del

desenvolupament

Materials i recursos

Ordinador amb
connexido a Internet,
projector i pantalla.

Pissarra i clarié.

Dossier de teoria
d’electricitat (Annex
XIX).

Presentacio de la
teoria  d’electricitat
(Annex X).

Agrupament i
escenari

Aula
d’informatica.
Treball
individual i
gran grup.


https://drive.google.com/file/d/17RQaAMuT1ZeDa7pigQxmHTdDKRX5qmDq/view?usp=sharing

Sentit real i convencional del flux
d’electrons. Historia de Benjamin
Franklin, descobridor de [I’electricitat
dels rajos i president dels EEUU..

- Circuit electric (10’).

Generadors, fil conductor, receptors i
elements de control.

- Simbols eléctrics (10°).

Dibuixar simbols és més eficient que
dibuixar els elements reals, a més, tots
els entenem perqué els dibuixem igual.

A continuacio, es repartira als alumnes
un exercici de simbologia electrica que
hauran de completar de manera
individual (5’).

Finalment, els alumnes intercanvien
els exercicis amb els companys i
corregim tots junts a la pissarra (10’).

2.4

2.5

2.6

elements
que
circuit

Coneixer els
més senzills
composen  un
electric.
Aprendre els simbols dels
elements electrics
mitjancant I'exercici de
simbologia.

Cooperar i aprendre dels
seus errors amb Ia
correccio grupal.

S’acostumen a la
simbologia  eléctrica i
aprenen a interpretar
esquemes eléctrics.

Aprenen dels seus errors i
s’ajuden els uns als altres.

electric.

Guia els alumnes en la
interpretacié de circuits
electrics.

Fomenta la cooperacio i
el respecte entre els
alumnes.

Exercici
simbologia
(Annex XI).

de
eléctrica

ESTRUCTURA DE LA TASCA GESTIO DELS APRENENTATGES A L’AULA

Accions d’aula

Activitats

33 sessiod. Taller. 23/05/18

Exercicis

Instal-lacié de llum LED en I’estoig (Annex XX). 12 part

Recordatori de la simbologia dels
elements del circuit. El professor
projecta els simbols eléctrics a la
pantalla i els alumnes diuen els noms
dels simbols (5’).

Dibuix de I'esquema electric a Ia
pissarra (pila-passador-LED) (10’).

3.1

3.2

Recordar els simbols dels

elements  basics  del
circuit electric.

Aprendre nocions
basiqgues de costura

(passar el fil per la agulla,
fer un nuc al fil per
frenar-lo, fer tragos de

Alumnes

S’acostumen a la
simbologia eléctrica.

Aprenen a interpretar
esquemes eléctrics.

Practiquen amb el
muntatge d’'un circuit
electric.

Aprenen a cosir.

Professor

Estimula la memoria dels
alumnes.

Guia els alumnes en la
interpretacié de circuits
electrics.

Mostra aplicacions
innovadores de
I’electricitat a VS
quotidia.

Materials i recursos

Ordinador

connexido a Internet,
projector i pantalla.

Agrupament i
escenari
Taller.

Treball
individual.

amb

Pissarra i clario.

Presentacio

recordatoria

simbologia
(Annex XII).

de la
electrica



Inici del projecte d’instal-lacio de llum
LED (40):
1. Nocions basiques de costura.
2. Cosir el pol positiu del LED.
3. Lligar el mascle del passador
a l'extrem del fil que ix del
pol positiu del LED.

ESTRUCTURA DE LA TASCA

Activitats

42 sessio. Teoria. 25/05/18

Disseny i muntatge de circuits. 12 part

Formacié de parelles a linici de la
classe. Cada parella té un ordinador,
una safata amb  caixetes de
mecanismes i 5 cables.

del funcionament del
programa de disseny de circuits
electrics  CrocClip. El  professor
projecta la seua pantalla i els alumnes
segueixen els seus passos (10’).

Explicacio

Disseny de circuits senzills amb

3.3

3.4

4.1

4.2

4.3

4.4

costura curts, lligar el
final del fil perqué no
s’escape, etc.).

Enfilar el fil conductiu per
la agulla i fer un nuc a
I’'extrem.

Cosir el pol positiu del
LED a la tela i continuar la
costura fins a la posicid
del mascle del passador,
on deixarem un tros de fil
solt (5cm) i lligarem de
I’'extrem el mascle del
passador (aquest quedara
penjant). Tallar el fil.

Exercicis

Aprendre a utilitzar el
programa CrocClip.
Dibuixar circuits eléctrics
basics amb CrocClip i
muntar-los  amb  les
caixetes de mecanismes.
Fer els exercicis 1i 2 de la
Practica CrocClip per
parelles.

Corregir i coavaluar els
exercicis 1 i 2 de la
Practica CrocClip.

Entenen els principis de
I’electricitat i descobreixen
sistemes alternatius de
connexions (passador com
interruptor).

S’ajuden els uns als altres.

Alumnes

Descobreixen un
programa de disseny i
simulacio de
funcionament de circuits.

Practiquen el muntatge de
circuits amb el software
CrocClip i les caixetes de
mecanismes eléctrics.

Aprenen a interpretar els
esquemes  electrics i
reflexionen sobre el seu
funcionament.

Ensenya a cosir als

alumnes.

Promou la igualtat de
genere (trencar
I’estereotip de que la

costura és cosa de
dones).

Estimula la imaginacid
dels alumnes (alguns

porten un peluix o una
gorra per cosir el LED,
altres ho fan a I'estoig o
la motxilla).

Material de costura:

- Agulles

- Fil conductiu de
fibra d’acer
inoxidable (1m per
alumne)

- LED’s

- Piles CR2032

- Passadors

- Cinta adhesiva

- Tisores

GESTIO DELS APRENENTATGES A L’AULA

Accions d’aula

Professor

Ensenya a utilitzar el
programa CrocClip.

Orienta els alumnes en
el muntatge de circuits

amb caixetes de
mecanismes.

Indueix l'alumne a la
reflexi6 mitjancant la

resolucié d’exercicis.

Ajuda els alumnes a
interpretar els esquemes
dels circuits electrics.

Materials i recursos

Ordinadors amb
connexio a Internet i
programa  CrocClip

instal-lat, projector i
pantalla.

Pissarra i clariod.

Safates amb caixetes
de mecanismes (per
parella):

- 2 bombetes

- 1 font d’alimentacio
- 1 motor

- 1l interruptor

Agrupament i
escenari

Aula de teoria.

Treball per
parelles i gran
grup.



CrocClip i muntatge amb caixetes de
mecanismes de classe. (20):

1. Pila, interruptor, bombeta.

2. Pila, commutador, bombeta, motor.
3. Pila, interruptor, timbre,
commutador, bombeta, motor.

Realitzacid de la practica CrocClip per
parelles. Exercicis 12 (10°).

Intercanvi d’exercicis entre les parelles
i correccid en grup dels exercicis 1 i 2
de la Practica CrocClip (5).

Introduccié dels circuits en serie i
paral-lel. La mitat dels alumnes
munten un circuit amb 2 bombetes en
serie i I'altra mitat dels alumnes les
posen en paral-lel. Comproven que en
serie lluixen menys (10’).

4.5 Entendre les diferéncies
entre els circuits en serie i
en paral-lel.

4.6 Muntar circuits amb 2
bombetes en serie i 2
bombetes en paral-lel.

Reconeixen els seus
errors.

Avaluen els seus
companys.

Veuen les diferencies
existents entre els circuits
en série i en paral-lel.

Mostra als alumnes les
diferencies existents
entre els circuits en série
i en paral-lel.

Fomenta la cooperacid
entre els alumnes
mitjancant el treball per
parelles i la coavaluacié.

-1 commutador
-1 timbre

- 1 regulador
d’intensitat

- 5 cables de
connexio

Dossier de teoria
d’electricitat (Annex
XIX).

Practica
(Annex XIII).

CrocClip

ESTRUCTURA DE LA TASCA GESTIO DELS APRENENTATGES A L’AULA

Accions d’aula

Activitats

52 sessid. Informatica. 30/05/18

Circuits en serie i paral-lel

Exposicié recordatoria dels circuits en
serie i parallel mitjancant la
presentacio de la teoria (10°).

Realitzacid dels exercicis de circuits en
serie i paral-lel del dossier, del 21 al 32
(207).

Exercicis

5.1 Recordar les

caracteristiques basiques
dels circuits en série i en
paral-lel.

5.2 Resoldre els exercicis del
21 al 32 del dossier.

5.3 Corregir els exercicis a la

Alumnes

Repassen els conceptes
vistos a la classe anterior
sobre circuits en série i
paral-lel.

Raonen sobre el
funcionament dels circuits
alhora que aprenen a
interpretar-los.

Professor

Recorda conceptes de
les sessions anteriors.

Fomenta el raonament
del alumne mitjangant la
interpretacié de circuits
eléctrics.

Ofereix als alumnes
I’experiéncia d’ensenyar

Materials i recursos Agrupar:nent :
escenari

Ordinador amb Aula

connexido a Internet, d’informatica.

projector i pantalla. Treball
individual i

Pissarra i clario. gran grup.

Dossier de teoria
d’electricitat (Annex
XIX).

w


https://drive.google.com/file/d/17RQaAMuT1ZeDa7pigQxmHTdDKRX5qmDq/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/17RQaAMuT1ZeDa7pigQxmHTdDKRX5qmDq/view?usp=sharing

Intercanvi d’exercicis i correccié en
gran grup. Els alumnes ixen a la
pissarra a resoldre’ls i explicar-los
(25°).

ESTRUCTURA DE LA TASCA GESTIO DELS APRENENTATGES A L’AULA

Activitats

62 sessid. Taller. 01/06/18

pissarra i avaluar els

companys.

Exercicis

Instal-lacié de llum LED en I’estoig (Annex XX). 22 part
6.1

(continuaciéo de la sessio de taller
anterior)

Recordatori de I'esquema electric a la
pissarra (pila-passador-LED) (10’).

Continuacié del projecte d’instal-lacié
de llum LED (45’):

1. Cosir la femella del passador
a la tela i portar el fil fins a la
ubicacid de la pila.

2. Cosir el pol negatiu del LED i
portar el fil fins a la ubicacié
de la pila.

3. Instal-lar la pila i provar el
circuit.

ESTRUCTURA DE LA TASCA GESTIO DELS APRENENTATGES A L’AULA

Activitats

6.2

6.3

6.4

Cosir la femella del
passador (prop del
mascle) i continuar Ia

costura fins a la ubicacié
de la pila deixant I’extrem
del fil solt (5cm). Tallar el
fil.

Cosir el pol negatiu del
LED i continuar la costura
fins a la ubicacié de la pila
deixant I'extrem del fil
solt (5cm). Tallar el fil.
Connectar el mascle del
passador amb la femella.
Instal-lar la pila fent
connexio del fil que ix del
pol negatiu del LED i del
fil que ix de la femella del
passador (+). Fixar els fils
a la pila amb un tros de
cinta adhesiva.

Exercicis

Avaluen els companys,
cooperen en la resolucid
dels exercicis i
experimenten el rol del
docent.

als companys i aprendre
d’ells.

Accions d’aula

Alumnes

Apliquen la teoria dels
circuits electrics a un mini-
projecte.

Aprenen a cosir.

Entenen els principis de
I'electricitat i descobreixen
sistemes alternatius de
connexions (passador com
interruptor).

S’ajuden els uns als altres.

Professor
Mostra aplicacions
innovadores de
I’electricitat a I"Gs
quotidia.
Ensenya a cosir als
alumnes.

Promou la igualtat de
genere (trencar
I'estereotip de que la

costura és cosa de
dones).

Estimula la imaginacid
dels alumnes (alguns

porten un peluix o una
gorra per cosir el LED,
altres ho fan a 'estoig o
a la motxilla).

Accions d’aula

Presentacio de la
teoria  d’electricitat
(Annex X).

Materials i recursos
Pissarra i clarié.

Material de costura:

- Agulles

- Fil conductiu de
fibra d’acer
inoxidable (1m per
alumne)

- LED’s

- Piles CR2032

- Passadors

- Cinta adhesiva

- Tisores

Materials i recursos

Agrupament i
escenari

Taller.
Treball
individual.

Agrupament i



72 sessid. Teoria. 06/06/18

Disseny i muntatge de circuits. 22 part

Formacié de parelles a l'inici de Ila
classe.

Disseny de circuits senzills amb
CrocClip i muntatge amb caixetes de
mecanismes de classe:

1. La mitat dels alumnes dibuixen al
CrocClip I'exercici 23 del dossier i
munten el circuit amb les caixetes. La
resta dels alumnes ho fan amb
I’'exercici 24 (10’).

2. S’intercanvien els exercicis, qui ha
fet el 23, ara fa el 24 i viceversa (8').

3. Tots dibuixen i munten el circuit de
I’exercici 26 (6').

4. La mitat dels alumnes dibuixen al
CrocClip I'exercici 29 del dossier i
munten el circuit amb les caixetes. La
resta dels alumnes ho fan amb
I’'exercici 32 (8’).

5. S’intercanvien els exercicis, qui ha
fet el 29, ara fa el 32 i viceversa (8’).

Realitzacié de la practica CrocClip per
parelles. Contestar les preguntes dels
exercicis 3 i 5 sense dibuixar-los al
CrocClip ni muntar-los (10’).

Intercanvi d’exercicis i correccid en
grup (5).

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

Recordar el funcionament
del programa CrocClip.
Dibuixar  els  circuits
electrics dels exercicis
23/24 del dossier amb
CrocClip i muntar-los amb
les caixetes de
mecanismes.

Dibuixar el circuit electric
de [I'exercici 26 del
dossier amb CrocClip i
muntar-lo amb les
caixetes de mecanismes.
Dibuixar  els  circuits
electrics dels exercicis
29/32 del dossier amb
CrocClip i muntar-los amb
les caixetes de
mecanismes.

Resoldre els exercicis 31 5
de la Practica CrocClip
per  parelles (sense
dibuixar-los al CrocClip ni
muntar-los).

Corregir i coavaluar els
exercicis 3 i 5 de la
Practica CrocClip.

Alumnes

Practiquen el muntatge de
circuits amb el software
CrocClip i les caixetes de
mecanismes eléctrics.

Veuen les diferencies
existents entre els circuits
en serie i en paral-lel.

Aprenen a interpretar els
esquemes  electrics i
reflexionen sobre el seu
funcionament.

Reconeixen els seus
errors.

Avaluen els seus
companys.

Professor

Orienta els alumnes en
el maneig del CrocClip i
el muntatge de circuits

amb caixetes de
mecanismes.

Indueix l'alumne a la
reflexi6 mitjangant Ila

resolucié d’exercicis.

Ensenya els alumnes a
interpretar els esquemes
dels circuits eléctrics.

Fomenta la cooperacié
entre els alumnes
mitjancant el treball per
parelles i la coavaluacié.

Ordinador amb
connexido a Internet,
projector i pantalla.

Pissarra i clarid.

Safates amb caixetes
de mecanismes (per
parella):

- 2 bombetes

- 1 font d’alimentacio
- 1 motor

- 1 interruptor

-1 commutador

-1 timbre

- 1 regulador
d’intensitat

- 5 cables de
connexio

Dossier de teoria
d’electricitat (Annex
XIX).

Practica
(Annex XIII).

CrocClip

escenari

Aula de teoria.
Treball per
parelles i gran
grup.


https://drive.google.com/file/d/17RQaAMuT1ZeDa7pigQxmHTdDKRX5qmDq/view?usp=sharing
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Activitats

82 sessio. Informatica. 08/06/18

Magnituds eléctriques

Explicacio de les magnituds
eléctriques mitjangant la presentacid
(107).
Visualitzaci6 de videos sobre les
magnituds electriques:
1. Video sobre la intensitat (4’).
2. Video sobre el voltatge (4’).
3. Video sobre la resistencia
(4%).

Completar la taula de les magnituds
electriques (segona part de la practica
de la simbologia) (5').

Correccid en grup de I'exercici (5).

Visualitzacio del video recordatori
d’introduccié a I'electricitat (8’).

Kahoot de conceptes electrics (15’).

8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

8.6

Exercicis

Introduir les magnituds
electriques i les seues
unitats de mesura:
intensitat, voltatge i
resistencia.

Visualitzar els videos
explicatius de les
magnituds  eléectriques:
intensitat, voltatge i
resistencia.

Completar la taula de les
magnituds electriques.
Resoldre I'exercici de les
magnituds electriques.

Recordar conceptes
vistos anteriorment
mitjangant el  video
d’introduccié a
I'electricitat.

Contestar el Kahoot de

conceptes electrics.

Accions d’aula

Alumnes

Aprenen les magnituds
electriques i les unitats de
mesura.

Relacionen les magnituds
electriques amb elements
d’Gs quotidia (voltatge-
pila, resistencia-materials
aillants i conductors).
Cooperen per resoldre
I’exercici proposat.

Repassen conceptes vistos
durant les classes
anteriors mitjancant Ia
visualitzacié d’un video
resum.

Raonen i recorden la
teoria mentre responen el
Kahoot i s’ho passen bé.

Professor

Exposa la teoria
relacionant-la amb
aspectes quotidians de
I’entorn dels alumnes.

Promou
I’'autoaprenentatge
mitjangant la
visualitzacié de videos
sobre el temari.

Fomenta la col-laboracié
entre l'alumnat  per
corregir els exercicis.

Estimula la memoria dels
alumnes amb un test
recordatori de la teoria.

Adapta els exercicis a les
preferencies dels
alumnes (Kahoot).

Materials i recursos

Ordinador amb
connexido a Internet,
projector i pantalla.

Pissarra i clarioé.

Dossier de teoria
d’electricitat (Annex
XIX).

Presentacio de la
teoria  d’electricitat
(Annex X).

Video Intensitat
(https://www.youtub
e.com/watch?v=YTX2
Trvrmpw)

Video Voltatge
(https://www.youtub
e.com/watch?v=pgxo
B9g4s90)

Video Resisténcia
(https://www.youtub
e.com/watch?v=BDM
c863Rbtc)

Video introduccié a
I’electricitat

Agrupament i
escenari

Aula
d’informatica.
Treball
individual
gran grup.


https://drive.google.com/file/d/17RQaAMuT1ZeDa7pigQxmHTdDKRX5qmDq/view?usp=sharing
https://www.youtube.com/watch?v=YTX2Trvrmpw
https://www.youtube.com/watch?v=pgxoB9g4s9o
https://www.youtube.com/watch?v=BDMc863Rbtc
https://www.youtube.com/watch?v=1A9CBiF1KEE
https://www.youtube.com/watch?v=1A9CBiF1KEE

(https://www.youtub
e.com/watch?v=1A9
CBiF1KEE)

Taula de les
magnituds
electriques  (Annex
XIV).

Kahoot de conceptes
electrics (Annex XV)
(https://play.kahoot.i
t/#/intro?quizid=41e
81312-18a1-4887-

a07e-2ac2bblaede8)

ESTRUCTURA DE LA TASCA GESTIO DELS APRENENTATGES A L'AULA

Accions d’aula

Activitats

92 sessio. Taller. 13/06/18
Llei d’'Ohm

Recordatori de conceptes clau
mitjancant un exercici de mots
encreuats. El realitzen per parelles.

Presentacio d’Islandia mitjangant la
Wikipédia; parlar de la ubicacio,
geologia, poblacid, capital i clima (10°).

Introducci6 de la llei d’Ohm
mitjancant la presentacio i dibuixant a
la pissarra un triangle amb la “V”, la
“” i la “R” (Voltatge, Intensitat i
Resisténcia). Per memoritzar-ho els

9.1 Per parelles, fer I'exercici
dels mots encreuats.

d’Islandia mitjangant
Wikipédia i parlar un poc
de de la seua ubicacio,

reduida poblacio, clima i

de la capital Reykjavik.

mnemotecnica
relacionar-la

Alumnes
Recorden conceptes
mentre cooperen i es
diverteixen.

Descobreixen un pais nou i
aprenen coses sobre ell.

Aprenen metodes de
memoritzacio de
conceptes (regles
mnemotecniques)

Entenen la relacido entre
les magnituds electriques.

Apliquen els coneixements

Professor

Sorpren els alumnes
amb exercicis divertits.

Estimula l'interes dels
alumnes per la
geografia.

Proposa meétodes de
memoritzacio de
conceptes i teories.

Ensenya les relacions
entre les magnituds

electriques.

Orienta els alumnes en

Materials i recursos

Ordinador amb
connexido a Internet,
projector i pantalla.

Pissarra i clarié.
Dossier de teoria
d’electricitat (Annex
XIX).

Presentacio de la
teoria  d’electricitat

(Annex X).

Exercici de mots

Agrupament i
escenari

Taller.

Treball
individual, per
parelles i en
gran grup.

w


https://play.kahoot.it/#/k/41e81312-18a1-4887-a07e-2ac2bb1ae4e8
https://play.kahoot.it/#/k/41e81312-18a1-4887-a07e-2ac2bb1ae4e8
https://drive.google.com/file/d/17RQaAMuT1ZeDa7pigQxmHTdDKRX5qmDq/view?usp=sharing

direm que el triangle és un volca (V)
dels que hi ha a Islandia (l) i que la
capital és Reykjavik (R) (15).

Resolucio dels exercicis del dossier
(del 1 al 20) (20’).

Intercanvi d’exercicis i correccid en
gran grup (10°).

ESTRUCTURA DE LA TASCA GESTIO DELS APRENENTATGES A L’AULA

Activitats

102 sessio. Eixida pedagogica. 15/06/18

amb Islandia.
Individualment, fer els
exercicis del  dossier
relacionats amb la llei
d’Ohm.

Intercanviar i corregir els
exercicis en grup.

Exercicis

Visita a una planta solar fotovoltaica en Onda

Visita a una planta generadora
d’energia solar fotovoltaica a la
Avinguda Sonella d’Onda (4 km des de
I'Institut).

- Desplagament en autobus des de
I'institut a la instal-lacié (15’).

- Visita guiada de la instal-lacié (25’).

- Tornada a l'institut (15’).

Aquells alumnes que no porten
Iautoritzacié firmada es quedaran a
I'aula  buscant informacié  sobre
I’energia  solar  fotovoltaica en
Internet. Hauran d’elaborar un resum i
entregar-lo al professor.

9.1 Anar a

9.2 Visitar-la

la planta solar
fotovoltaica.

escoltant Ila
explicaci6 del guia i
preguntat aquells dubtes
que sorgisquen.

9.3 Tornar a l'institut.

per resoldre exercicis

teorics.

Cooperen en la correccié
dels exercicis.

Coavaluen els companys.

la resolucio dels
exercicis.

Fomenta la col-laboracié
entre  l'alumnat  per
corregir i coavaluar els
exercicis.

Accions d’aula

Alumnes

Descobreixen aplicacions
dels circuits eléctrics al
mon real.

Raonen el funcionament
de la planta i apliquen els

coneixements adquirits
sobre el tema.
Adquirixen consciencia

mediambiental.

S’habituen a expressar els
seus dubtes.

Professor

Mostra la importancia
dels circuits electrics per
a la generacié d’energia
eléctrica.

Estimula la imaginacid
dels alumnes i promou la

reflexié en elles i ells.

Fomenta la consciéncia

mediambiental entre
I’'alumnat.
Proposa activitats

divertides i interessants
per aprendre fora de
I'aula.

encreuats
XVI).

(Annex

Calculadora.

Materials i recursos

Autoritzacio dels
pares/mares/tutors
per a la visita.
Autobus.

Agrupament i
escenari

Planta  solar
fotovoltaica a
la  Avinguda
Sonella
d’Onda.
Treball en

gran grup.



Segons Sanmarti (2007): “los alumnos aprenden mucho mas cuando se
autoevallan o son evaluados por sus compafieros, que cuando es el profesorado
quien detecta las dificultades y propone cambios” (p.70). Aixi doncs, es proposa
un sistema d’avaluacié col-laborativa (coavaluacido) on la responsabilitat de
'avaluacié és compartida entre el professor i els estudiants. En aquesta
coavaluacié proposada, la retroalimentacio juga un paper clau. Aixi, els alumnes
coavaluen els seus companys proporcionant-los aquesta retroalimentacié per
aprendre dels seus errors. El professor adopta un rol de supervisié en aquestes
avaluacions i posteriorment aporta la seua propia.

1. Avaluacié continua

Com bé diu Fortea (2009), hi ha que afavorir I'esfor¢ i 'aprenentatge continu ja
que les competéncies no es desenvolupen l'Ultim dia abans de I'examen. Aixi,
seguint les paraules de Shepard (2000), les proves finals determinants ensenyen
a 'alumnat a esforgar-se per obtenir recompenses externes i evitar castigs meés
que per promoure la generacié d’idees. Es per aixd que en aquesta programacio
d'aula es planteja una avaluacié continua, situada enmig del procés
d’ensenyament-aprenentatge i no al final, aixi oferim a I'alumne la oportunitat
d’aprendre dels seus errors (Shepard, 2000). A més, la retroalimentacié als
estudiants perque puguen identificar les seues debilitats i fortaleses és una
guestié de la maxima importancia, per aixo mateix, és millor tindre moltes proves
d’avaluacio curtes i frequents, que poques i llargues (Black & Wiliam, 1998).

Aixi doncs, s’ha programat una avaluacié continua on cada exercici i activitat de
classe té una repercussié a la nota final. Aquests exercicis i activitats seran
corregits i avaluats just en el moment de finalitzar-los per poder reportar una
retroalimentacio del treball portat a terme pels alumnes. A més, a la programacio
proposada no es realitzen proves escrites finals encara que si que existeix un test
Kahoot al final de cada unitat didactica.

2. Avaluacio6 col-laborativa

La participacio dels alumnes en I'aprenentatge col-laboratiu deu portar associada
una avaluacié també col-laborativa, en cas contrari, €s poc probable que puguem
desmostrar l'eficacia d’aquesta metodologia (Hargreaves, 2007). Entenem per
avaluacio col-laborativa o coavaluacio la discussio i negociacié entre alumnes i
professors dels criteris d’avaluacié i de la nota final dels alumnes (Falchikov,
1986). Aquesta modalitat d’avaluacié incrementa moderadament el grau de
decisi6 de lalumne, fomenta actituds responsables, promou lautocritica i
aconseguix que l'alumnat aprenga mitjancant la correccid dels seus errors
(Rodriguez, Ibarra & Garcia, 2013). A meés, quan un alumne examina el treball
d’'un company no sols identifica les incoheréencies d’aquest, sinG que reconeix



millor les propies. | també és cert que al intercanviar valoracions entre iguals, es
tendix a llegir-la amb major atencio i discutir-la si s’esta en desacord, cosa que no
és habitual amb les opinions del professorat. L’objectiu final d’aquesta
metodologia és que cada alumne siga capag d’autoavaluar-se (Sanmarti, 2007).

Aixi doncs, s’ha estimat convenient que siguen els propis alumnes, baix la
supervisié del professor, els que corregisquen els exercicis dels companys o que
s’avaluen entre ells mitjancant el seguiment de rdbriques. Baix aguesta modalitat,
el professor garantira que tots els alumnes realitzen retroalimentacions al treball
dels companys.

3. Rubriques

Una de les caracteristiques de la coavaluacio és l'oportunitat dels alumnes de
participar en I'elaboracio dels criteris d’avaluacié (Gipps, 1999). Segons Shepard
(2000), els estudiants deuen tindre una comprensié clara del criteri pel qual sera
corregit el seu treball, aixi doncs, a la present programacio d’aula es proposa que
els alumnes, juntament amb el professor, establisquen les competéncies a
treballar i les definisquen, establint els possibles nivells de domini i els seus
respectius indicadors d’éxit (Fortea, 2009).

Als Annexos IV, V, VIII i XVII es mostren exemples de rabriques que poden servir
per avaluar determinats exercicis o el grau d’implicacié dels alumnes amb
I'assignatura. Les rubriques destinades a la coavaluacié (Annexos IV i V) han
estat elaborades mitjancant el complement CoRubrics de l'aplicaciéo Fulls de
Calcul Google, una ferramenta que facilita I'elaboracid6 de rubriques i la
implantacié d’un sistema de coavaluacio. Aquestes rabriqgues es mostren a mode
d’exemple i deuen ser revisades i consensuades amb els alumnes.
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Programacio de I’avaluacio

Unitat Didactica: MECANISMES

Nivell: 2on ESO Assignatura: Tecnologia

APRENENTATGES | CONCRECIO CURRICULAR DE LA TASCA

. - .. . L . Competén
Continguts Criteris d’avaluacié Indicadors d’éxit / Estandars S "
cies Clau
22 TECNO_BL3.1.1 Descriu els
distints mecanismes
responsables de transformar i
transmetre els moviments per
observacié directa i a partir
22 _TECNO_BL3.1. d’informacio escrita, ccy
Descriure  els  distints audiovisual i digital. CMCT
mecanismes responsables .
, . P > 20 TECNO_BL3.1.2 Explica la CAA
Tipus de mecanismes. de transformar i T -
. funcié dels elements que
transmetre els moviments, . _
o . . -, configuren els distints
Transmissié i explicant la funcié dels .
., mecanismes responsables de
transformacié del elements que el .
. . . transformar i transmetre els
moviment. configuren i calculant en el . .
.. moviments amb ajuda de
seu cas, la relaci6 de - .
., o L dibuixos i esquemes.
Relacié de transmissio. transmissid per entendre
el funcionament en
objectes dels quals formen 22 _TECNO_BL3.1.3 Calcula Ia
part. relacié de transmissio
vinculant-la amb el CMCT
funcionament dels distints CAA

mecanismes en objectes dels
quals formen part.

Temporitzacio: 10 sessions de 55’

Activitats propostes

Exposicions de I'evoluciéd de

les maquines.

Els alumnes busquen en
Internet informacié sobre
maquines i I'exposen als
companys.

Exercici de nomenclatura de
maquines.

Els alumnes identifiquen les
magquines vistes a classe.

Historia de les maquines
simples.

Els alumnes escriuen una
historia original i coherent

sobre les maquines simples i
descriuen el seu
funcionament.

Exercicis de palanques del
dossier (del 3 al 11). Els

AVALUACIO
D’APRENENTATGES

Proves, procediments i
instruments

Coavaluacié de les exposicions
sobre  l'evolucié de les
maquines seguint la rdbrica de
I’Annex IV. Els alumnes deuen
fer una retroalimentacié als
companys.

El professor avalua de 0 a 10
I’exercici seguint el segient
criteri: 1 punt per cada encert i
com a minim 5 punts per
aprovar.

Coavaluacié de la historia de les
maquines simples seguint la
rubrica de [I'’Annex V. Els
alumnes deuen fer una
retroalimentacid als companys.

Correcci6 en grup. S’avalua
juntament amb la implicacié de



alumnes calculen esforgos i
classifiquen mecanismes de
palanca.

Exercicis de transmissido i
transformacié del moviment
del dossier (del 12 al 24).

Els alumnes raonen el
funcionament dels
mecanismes,  calculen la
relaci6 de transmissio i

funcionament
mecanismes

expliquen el
d’alguns dels
més comuns.

Exercici de mots encreuats.
Els alumnes identifiquen
conceptes, magquines i
mecanismes a partir de Ia
seua definicid.

Kahoot de
(Annex VII).
Els alumnes raonen sobre els
usos dels mecanismes i les
seues aplicacions.

mecanismes

Observacié durant la visita a
la cooperativa.

Els alumnes observen,
reflexionen i anoten el
funcionament d’algunes de
les maquines que veuen per

'alumne amb  I’assignatura
(rubrica de I’Annex XVII).

Els alumnes intercanvien els
exercicis i, juntament amb el
professor, es corregixen els uns
als altres. Puntuen sobre 13
punts. Un punt per cada
exercici correcte, mig punt per
respostes incompletes.

Els alumnes s’intercanvien
I'exercici i, juntament amb el
professor, es corregixen els uns
als altres Puntua sobre 11
punts. Un punt per cada mot
correcte, mig  punt  per
respostes incompletes.

El Kahoot es puntua de 0 a 10.
Un punt per cada resposta
correcta.

Les observacions realitzades
pels alumnes durant la visita a
la cooperativa s’avalua
mitjancant  I'observacié  del
professor de la implicacié de
I"alumnat amb I'activitat



2° TECNO_BL3.2.1. Manipula
22 TECNO_BL3.2. en diferents estructures els CCLI
Manipular operadors operadors mecanics CMCT
mecanics d’una corresponents al nivell CAA
Aplicacions dels estructura, fent Us de educatiu.
mecanismes integrats. simbologia normalitzada, 22 TECNO_BL3.2.2. Integra els
amb la finalitat d’integrar- operadors en la construccié de -
los en la construccié de prototips i fa Us de simbologia -

prototips. normalitzada en la

representacio.

seua

*CCLI: competéncia comunicacio linglistica.

CMCT: competéncia matematica i competéncies basiques en Ciéncia i Tecnologia.
CAA: competéncia aprendre a aprendre.

SIEE: sentit d’iniciativa i esperit emprenedor.

Criteri de qualificacio

posteriorment discutir-ho
amb els companys.
Projecte del generador

electric.

Els alumnes dibuixen un esbds
i  munten un generador
electric a partir d’'un motor
electric accionat per 2
corrioles que es mouen
mitjangant una manovella.

(rubrica de I’Annex VIII).

El projecte del generador
s’avalua mitjancant la
observacid i prova per part del
professor. La finalitzacié del
projecte sera necessaria per
aprovar-lo i el correcte
funcionament d’aquest
suposara la maxima nota.

Exercicis tedrics (Questionari de coneixements previs / exercicis del dossier) 25%
Kahoot de conceptes de mecanismes 20%
Projecte del generador eléctric 25%
Implicacié amb I'assignatura, comportament i rendiment a I'aula (segons rubrica de 'Annex XVII) 30%
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Nivell: 2on ESO

Continguts

Magnituds eléctriques:
definicié i elements de
mesura.

El circuit electric: llei
d’Ohm.

Simbologia i disseny de
circuits eléctrics.

Unitat Didactica: L'ELECTRICITAT

Assignatura: Tecnologia

APRENENTATGES | CONCRECIO CURRICULAR DE LA TASCA

Criteris d’avaluacio

22 TECNO_BL3.3.
Determinar les magnituds
electriques, simbologia i
software especifics, per
aplicar-los tant al disseny
com al muntatge de
circuits.

Indicadors d’éxit / Estandars

22 TECNO_BL3.3.1.

A un circuit eléectric basic,
determina les seues magnituds i
verifica els resultats amb I'ajuda
de software especific.

22 TECNO_BL3.3.2.

Dissenya i representa circuits
electrics basics utilitzant
simbologia normalitzada,
simulant el seu funcionament

Competeén
cies Clau*

CMCT

CAA

CMCT
CcD
CAA

Temporitzacio: 10 sessions de 55’

Activitats propostes

Exercicis de la llei d’Ohm del
dossier de teoria d’electricitat
(de I’ al 20). Els alumnes

relacionen les tres magnituds
principals de [I’electricitat
(Resistencia, Voltatge i
Intensitat).

Exercicis de la practica
CrocClip. Els alumnes

interpreten circuits, els
representen  al  software
especific CrocClip i verifiquen
els resultats.

Exercicis de la practica
CrocClip. Els alumnes
interpreten circuits, els
representen  al  software
especific CrocClip, verifiquen

AVALUACIO
D’APRENENTATGES

Proves, procediments i
instruments

Els alumnes intercanvien els
exercicis i, juntament amb el
professor, es corregixen els uns
als altres. Puntuen sobre 20
punts. Un punt per cada
exercici correcte, mig punt per
respostes incompletes.

Els alumnes intercanvien els
exercicis de la practica CrocClip
i, juntament amb el professor,
es corregixen els uns als altres.
Cada exercici puntua sobre 10.
Si la resposta és incompleta
puntua 5.

La representacid al CrocClip
dels circuits s’avalua mitjangant
I'observacié del professor de la
implicacié de l'alumnat amb
I'activitat (rdbrica de I’Annex
XVI1)

Els alumnes intercanvien els
exercicis de la practica CrocClip
i, juntament amb el professor,
es corregixen els uns als altres.
Cada exercici puntua sobre 10.
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mitjancant software especific.

22 TECNO_BL3.3.3.

Interpreta I'esquema de circuits
electrics basics i procedeix al
seu muntatge i verificacio .

CMCT
CAA

els resultats i els munten
fisicament amb les caixetes de
mecanismes.

Exercici de simbologia
electrica (Annex Xl). Els
alumnes relacionen els
simbols eléctrics amb la seua
denominacio.

Exercicis de circuits en serie i
paral-lel del dossier (del 21 al
32). Els alumnes aprenen a
diferenciar els circuits en série
dels circuits en paral-lel i a
interpretar-los.

Muntatge de circuits amb
caixetes de mecanismes. Els
alumnes interpreten circuits
eléctrics, els construeixen i
verifiquen el funcionament.

Projecte d’instal-lacié de Ilum
LED (Annex XX). Els alumnes

Si la resposta és incompleta
puntua 5.

La representacio al CrocClip i el
muntatge dels circuits amb les
caixetes de mecanismes
s’avalua mitjancant I'observacio
del professor de la implicacié de
I"alumnat amb I'activitat
(rubrica de I’Annex XVII)

Els alumnes intercanvien els
exercicis i, juntament amb el
professor, es corregixen els uns
als altres. Puntua sobre 8. Un
punt per cada pregunta
encertada, mig punt per
respostes incompletes.

Els alumnes intercanvien els
exercicis i, juntament amb el
professor, es corregixen els uns
als altres. Puntuen sobre 11
punts. Un punt per cada
exercici correcte, mig punt per
respostes incompletes.

El muntatge de circuits amb
caixetes de mecanismes
s’avalua mitjangant I'observacid
del professor de la implicacié de
I"alumnat amb I'activitat
(rubrica de I’Annex XVII)

Al projecte d’instal-lacié de llum
LED s’avalua la finalitzacio del
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*CMCT: competéncia matematica i competéncies basiques en Ciéncia i Tecnologia.
CD: competencia digital.
CAA: competéncia aprendre a aprendre.

Criteri de qualificacié \

interpreten i dissenyen
esquemes eléctrics, els
construeixen i verifiquen el
seu funcionament. A més,
aprenen a cosir.

Kahoot de conceptes electrics
(Annex XV). Els alumnes
interpreten circuits eléctrics i
dedueixen el seu
funcionament.

circuit i el correcte
funcionament  d’aquest. La
finalitzacié del projecte sera
necessaria per aprovar-lo i el
correcte funcionament d’aquest
suposara la maxima nota.

El Kahoot s’avaluara de 0 a 10,
havent de respondre
correctament al menys 7 de les
15 preguntes per aprovar-lo.

Exercicis teorics (Questionari de coneixements previs / exercicis del dossier de teoria) 20%
Exercicis practics (Practica CrocClip) 20%
Kahoot de conceptes eléctrics 20%
Projecte d’instal-laci6 de llum LED 20%
Implicacié amb I'assignatura, comportament i rendiment a 'aula (segons rubrica de I'’Annex XVII) 20%
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Extraure resultats d’'una programacié d’aula és molt complicat ja que aquests
resultats deurien derivar de la implementacié d’aquesta. La present programacio
d’aula no ha estat portada a la practica, tot i aix0, durant les practiques del Master
de Professorat d’Educacié Secundaria realitzades a I'lES de Betxi, vaig poder
aplicar una part d’aquesta programacid, en concret la part referent al tema de
I'electricitat. Aquesta part va ser dissenyada amb la intencié de promoure valors
com la igualtat de geéenere, fomentar actituds cooperatives i la participacio,
despertar la curiositat de I'alumnat i mostrar técniques mnemotécniques que
ajuden els estudiants a recordar conceptes vistos a classe. Encara que aquesta
unitat didactica ha sigut modificada, ampliada i adaptada a la present programacio
d’aula, es pot dir que el resultat de I'aplicacié d’aquesta unitat didactica als
alumnes de 2n d’ESO de I'lES de Betxi va ser molt satisfactori. Aixi, es va
observar durant el transcurs de les sessions una bona acceptacié per part de
lalumnat de la major part de les activitats propostes i es va aconseguir la
participacio i cooperacio de I'alumnat.

Durant el projecte d’instal-lacié de llum LED (Annex XX), on els alumnes van
tindre que cosir un circuit electric amb fil conductor i gastar passadors de pressié
com interruptor, els alumnes van mostrar molt d’interés en aprendre nocions
basiques de costura, tant les xiques com els xics. Tot i aix0, van ser elles les
principals protagonistes del projecte al mostrar major destresa i coneixements que
ells en la costura i van ajudar als companys menys manyosos.

e

AN

Imatge 1. Projeét d’instal-lacié de llum LED. Circui obert /CII‘CUI{ tar;cat.

L’atencié durant les classes tedriques va ser bastant bona, sobretot durant
I'exposicié d’anécdotes i referéncies historiques sobre el temari o al aplicar alguna
regla mnemotécnica. Bé és cert que en ocasions puntuals alguns alumnes es van
mostrar apatics i poc participatius pero, tot i aixo, la estrategia del treball



cooperatiu va funcionar i al final aguests alumnes es van reenganxar a la
dinamica de l'aula.

Tot i que aquests resultats no es poden generalitzar a tota la programacio,
recordem que la unitat didactica d’electricitat ha estat ampliada i adaptada i la
unitat didactica dels mecanismes no s’ha implementat, si que han servit per
motivar I'estudi i adopcié d’aquelles metodologies que s’han observat millor
acollides pels estudiants.

Per una altra banda, si que podem determinar el resultat del procés d’elaboracié
d’aquesta programacio d’aula. Entre altres intencions, s’ha procurat en tot moment
integrar una amplia varietat de metodologies didactiques per poder observar el
grau d’adaptacié dels estudiants a cada una d’elles; el foment de la coavaluacio i
la retroalimentaci6 com estrategia d’autodiagnostic de I'aprenentatge; i la
introduccié de curiositats i anécdotes a la teoria per facilitar la seua comprensio
als alumnes. Aixi, s’observen fins a 9 metodologies distintes que s’han aplicat a la
programacié d’aula, la dominancia de la coavaluacié en la major part de les
activitats, la retroalimentacié immediata en les correccions grupals i la introduccio
de curiositats i anécdotes en la majoria de les exposicions magistrals de teoria.
Amb aix0, podem dir que a la programacioé d’aula es materialitzen les principals
intencions i per tant, es complixen les expectatives amb un resultat més que
satisfactori.

Per finalitzar, he de dir que malgrat haver intentat fer una estructura esquematica
senzilla per al desenvolupament de les unitats didactiques, el resultat és un
esquema de dificil lectura i poc estetic. Degut a les restriccions del format no he
aconseguit simplificar-la tot el que m’agradaria, encara que el contingut si que ha
estat sintetitzat. Queda pendent per a l'elaboracié de futures programacions
didactiques la seua millora.
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CONCLUSIONS | VALORACIO PERSONAL

Aquesta programacié d’aula és una proposta didactica contextualitzada en I'lES
de Betxi, tot i aix0, pot ser adaptada i aplicada a altres grups del mateix nivell
educatiu.

La consecucio dels objectius plantejats a I'inici del treball queda demostrada en la
realitzaci6 d’aquest treball.

L’establiment d’'un patré de treball per a I'elaboracioé de programacions didactiques
queda definit a I'apartat “Processos”. El seguiment d’aquest procés ha facilitat la
redaccio de la present programacié d’aula que s’ha portat a terme d’una manera
bastant eficient.

En quant a l'aplicacié de coneixements i experiéncia adquirits al master i les
practiques, aquesta queda demostrada en la interrelacié entre les activitats i les
competencies clau treballades o en la coheréncia existent, tant entre les activitats
d’aprenentatge i la seua avaluacié, com entre els criteris d’avaluacié i els
continguts curriculars.

L’amplia varietat de metodologies adoptades a la programacié d’aula verifica la
introduccié de meétodes i estrategies didactiques innovadores avalades per la
literatura especialitzada. Aixi mateix, als annexos es poden trobar exemples de
materials didactics desenvolupats per implementar les metodologies abans
esmentades com per exemple presentacions multimédia de teoria o0 guions
d’exercicis practics i projectes.

Als annexes del document també es poden trobar varies rdbriques per a
'avaluacié d’activitats i actituds. Aquestes rubriques sén exemples i deurien ser
conegudes pels alumnes abans de ser aplicades. La idea principal de I'Us de les
rubrigues és que els alumnes participen a l'avaluacié i per tant, no té sentit que
s’apliquen sense que els alumnes les debaten i adapten.

Per ultim, la extensa literatura especialitzada en docéncia ha fet que em done
compte de que existixen moltes metodologies i variants d’aquestes, que totes
tenen la seua aplicaci6 i que cap delles és perfecta per aplicar-la
indiscriminadament. En quant a l'avaluacié, llegir sobre aquest tema m’ha obert
els ulls i m’ha fet veure que generalment, tendim més a veure els errors que alld
que s’ha fet bé. Aixi, també m’ha fet pensar que I'avaluacié no és un instrument
per mesurar la capacitat d’aprenentatge dels alumnes siné una eina per detectar
el grau d’idoneitat de les metodologies aplicades. Si bé és cert que no tots els
alumnes mostren tindre els mateixos interessos, €s logic que les metodologies no
s’adapten per igual a tots ells i que els proxims passos en la millora de la docéncia
deurien apropar-nos al foment de l'autoaprenentatge i 'aprenentatge col-laboratiu.
Aixi doncs, pense que és crucial formar els alumnes en l'autoavaluacié per fer-los
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conscients del seu progrés i responsables de la seua educacio. Al mateix temps,
per poder adquirir la responsabilitat de I'educacié propia, s’ha de procurar dotar
'alumne de la capacitat de raonament critic. Aquestes Ultimes han sigut dos de
les intencions subjacents en aquesta programacié d’aula.
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ANNEXES

P1: Quins canvis son els que van provocar la revolucié industrial?

P2: Quins dos tipus de maquines existeixen? Amb qué es diferencien?

P3: Quines son les dos parts principals de les maquines? Quines sbn les seues

funcions?

P4: Uneix les segients maquines amb les seues aplicacions corresponents:

FALCA FER UN FORAT A TERRA
CORRIOLA PARTIR UN TRONC PER LA MITAT
PALANCA ALCAR UN PES GRAN SENSE ESFORC
TORN PUJAR UN ESCALO ALT AMB UN CARRO
CARAGOL OBRIR LA XAPA D’'UNA BOTELLA DE REFRESC
PLA INCLINAT TRAURE AIGUA D’UN POU AMB UN POAL

P5: Que és la llei de la palanca?

P6: Que és un mecanisme de transmissié de moviment? Quins 3 tipus existeixen?

P7: Per a que serveix la roda loca?

P8: Quan s'utilitza un conjunt corriola-corretja?

P9: Quin avantatge tenen els engranatges front a les rodes de friccio?

P10: Que és la relacié de transmissi6?



g Twpex
ECA” ‘s‘ ’Es | MAauIvES STMPLES
p&( ; 29n.E50 2 EVOLUCI bE LES MAauInes

p 3. CONSTITUCIO bE LES MAGUINES
. ¥. MOVIMENTS DE LES MAQUINES
- . . RENDIMENT MECANTC
i ) e 6. LLET DE LA PALANCA (

-~ 2 TRANSMISSTO DEL MOVIMENT

v. RELACIS DE TRANSMISSIS

2. TRANSFORMACTS peL MOVIMENT

). MAQUINES SIMPLES 2. EVOLUCIO DE LES MAQVINES

FALCA TORN CORRIOLA I_‘:> Pla inclinat

Lo N
o Roda cane Maquaa de va
! 4 {
Rodes hidrauliques / Molins ; @

Maquina de vapor / Carbé com font d'energia

CARAGOL

—~

e e
/{ 3 I ! i Motor eléctric / combustié
= <

¥. MOVIMENTS DE LES MAQUINES

CIRCULAR O CURVILINI

ALTERN (CIRCUL

S RENDIMENT MECANIC b. LLEI DE LA PALANCA

TIPUS DE PALANQUES
=

SEGON GRAV
L
ENERGIA CONSUMIDA PER LA MAQUINA = TREBALL UTIL dh CALOR
LLE! DE LA PALANCA
= L]
Fal. sRaL "

EL RENDIMENT DE LES MAQUINES SEXPRESSA EN %

8. RELACIS DE TRANSMISSIS

RELACIS QUE EXISTIX ENTRE LA VELOCITAT DE LES RODES (M) O ENTRE EL
RODES DE FRICCIO CORRIOLA-CORRETTA DIAMETRE DE LES MATEIXES (D)

Politges i rodes de friccié mmmlp R( = Nz/nl = D“/d2

3 TRANSMISSIS DEL MOVIMENT

Engranatges - Rt = N2/n] = Z]/Z2

SENSE FI-CORONA ENGRANATGES —

Mantiene velocidad |

‘
. N,
s Y@ s (@




. TRANSFORMACIS DEL MOVIMENT

PINYO-CREMALLERA LLEVA I EXCENTRICA

CARGOL-FEMELLA BIELA-MANOVELLA
Tornillo -
Orificio
oy e —
(tuerca)
Tuerca



Escriu el nom de les seguents maquines:

< onto Circu;
g e far

Bl alamy stock photo

7 Punto de apoya

<ilindr




HO HAS FET PERFECTE!

BON TREBALL

ESTA BE

POTS FER-HO MILLOR

Criteri d'avaluacié

4

3

1

PES

Contingut

Molta informacié de manera
ordenada. Han parlat sobre I'orige
del mecanisme i les principals
aplicacions. Han fet us
d'anécdotes i/o exemples per
despertar l'interés del public.

Bastant informacié de manera
més o menys ordenada. Han
parlat sobre l'orige del mecanisme
i les principals aplicacions. El
resultat ha sigut prou interessant.

Suficient informacié, encara que
de manera un poc desordenada.

L'exposicié no conté suficient
informacid i/o esta desordenada i
no s'entén. La informacié és
imprecisa.

40%

Comunicacio

Capten I'atenci6 dels companys i
interactuen amb ells. Mostren
seguretat al parlar i s’expressen
amb soltesa.

Capten I'atencio dels companys
perd no interactuen amb ells.
Mostren seguretat al parlar i

s'expressen amb bastant soltesa.

Es mostren un poc insegurs i
amb dubtes perd s’entén alld que
volen transmetre.

Parlen tots a la vegada i/o no
saben ben bé de que parlen.
Dubten i fan pauses llargues. Es
dificil entendre’ls.

25%

Organitzacio

Presentacié ajustada al temps.
No hi han contradiccions. El
temps s'ha repartit per igual entre
els membres del grup.

S'ha exedit un poc el temps. No

hi han contradiccions. El temps

s'ha repartit per igual entre els
membres del grup.

S’ha excedit el temps perd no

s’han contradit entre ells i han

parlat més o menys la mitat del
temps cada un.

S’ha excedit el temps i/o algun
alumne no ha parlat i/o
existeixen contradiccions.

25%

Us de recursos

Han utilitzat 3 0 més recursos de
l'aula (projector, pissarra, dibuix
en un paper, altres...).

Han utilitzat al menys 2 recursos
de l'aula (projector, pissarra,
dibuix en un paper, altres...).

Han utilitzat al menys 1 recurs de
l'aula (projector, pissarra, dibuix
en un paper, altres...).

No utilitzen cap recurs per a
I’exposicio.

10%




HO HAS FET PERFECTE! BON TREBALL ESTA BE POTS FER-HO MILLOR PES
Criteri d'avaluacio 4 3 2 1
La historia és bastant coherent. e m—
o La historia és coherent. Tacta al Tracta al menys 4 de les 6
La historia és coherent. Tracta les 3 7 5 : parla de menys de 4 de les
i . s . menys 5 de les 6 maquines maquines propostes perd la seua ki .
: : St 6 maquines simples i i les aplica i : S ; BT, B maquines propostes. No descriu
Contingut i coheréncia 5 : 2 .| propostes i les aplica i descriu aplicacio i/fo descripcié no PR LTS e .
2 s descriu molt bé. Conté entre 150 i 2 s . it > A I'aplicacio d’aquestes maquines 40%
de la historia prou bé. Conté entre 150 1 200 s'ajusta a la realitat ono és OB oy .
200 paraules. % : i/o és errdnia. Conté menys de
paraules. completa. Conté entre 150 i 200
150 paraules.
paraules.
En la historia es combina Les maquines s'apliquen en la Cada maquina s'aplica en la
Originalitat de la historia I'aplicacio c_ie les 6 maquines en h_|st_ona en203 procgdlr_ne_nts _hlstona enun procedlmen_t Es repetixen Igs a_phcacnons de 20%
un mateix procediment per distints per aconseguir distints independent per aconseguir les maquines.
aconseguir un fi coma. fins. distints fins.
Mostra seguretat i no dubta al Mostra bastant seguretat i dubta | Mostra un poc dinseguretat i té Dubta molt al llegir i no respecta
poc al expressar-se. Respecta dubtes al expressar-se. No s S s .
Lectura expressar-se. Respecta les S 2 a les pauses. Es dificil seguir la 20%
B : z les pauses. Es facil seguir la respecta les pauses del tot, perd SN
pauses. Es facil seguir el relat. TN : g historia.
historia. es pot seqguir el relat prou bé.
Modula la veu mentre Ilig. Capta : : 3 2
Emfasi I'atencid dels companys mentre | LU Llig amb veu mondtona i avorrida. 20%

parla.

perd ho fa de manera exagerada.

tant en tant fa alguna variacio.




Maquines i mecanismes

Completa els mots encreuats

1

10

11

Horizontal
3. A major longitud i menor pendent d'aquest, menys esfor¢ haurem de realitzar
4. Objecte que ens ajuda a efectuar un treball d'una manera més comoda, rapida i
descansada
9. Dos rodes que es troben en contacte i que giren entorn d'un eix
11. Dos rodes dentades i ajustades completament que al girar una d'elles l'altra gira en
sentit contrari

Vertical
1. Relacié entre el treball util generat ,per la maquina, i I'energia o el treball motor consumit
2. Penetra en la terra i al mateix temps que gira per a penetrar en ella expulsa la terra per a
deixar un forat en la mateixa
5. Barrarigida que gira entorn d'un punt de suport
6. Roda acanalada per la que fem passar una corda
7. Element amb forma ovoidal que en girar fa moure una altra peca (el seguidor) que s'hi
troba recolzada
8. Cilindre que gira per mitja d'una maneta
10. Maquina simple que s'utilitza per a separar cossos



La revolucié industrial va arribar amb... Q

Full Screen

0

Answers

Ef % o N
A La invencié de la bombeta ‘
’ La invencié dels ordinadors . La invencié de la maquina de vapor

Les maquines complexes s'anomenen aixi perque...

Full Screen

0

Answers

A el seu funcionament és dificil d'entendre ‘ estan formades per moltes peces
. no solen funcionar bé . fan moviments no definits

Els moviments que poden efectuar les maqgquines son:

Full Screen

n (mov'rlep_lo _circular) m

0

Answers

Biel Movimiento alternativo

a
A Rectilini, Circular i alternatiu ‘ Linial, pendular i orbital
. Rectilini, curvilini i mixte . Pujar, baixar i rodar




Quina d'aquestes maquines no és simple?

Full Screen

% e g5 & [z
O ﬁ(“ < :
Answers

Dels seguUents objectes, quin son palanques de segon grau

> | <
&

Full Screen

e
X .
2

g:
"

A El trencanous, el carreto i I'obreampolles ‘ Les pinces, I'arrenca claus i el martell
’ Tots . Les tisores, el carro i la pala

Quin sera el valor de la forca F per véncer (superar) la resisténcia R. ®

Full Screen

F R
2000 N
18 A °
Answers
Im 05m

A F=100N ‘ F=1000N




Quin d'aquests no és un mecanisme de transmissié de moviment? ®

A Engranatges ’ Conjunt corriola-corretja
. Caragol sense fi-corona . Pinyé-cremallera

Quin d'aquests no és un mecanisme de transformacié del moviment? ®

Full Screen

0

Answers

Full Screen

Manivela

0

Answers

Biela
Embolo

Guia/

A Rodes de friccio ‘ Caragol-femella

Quin d'aquests mecanismes aplicaries per automatitzar una porta @
corredera? Furseren

s ]

> -

. ;: d
4 i

AT = g 3 z = 2=3
A Lleva excéntrica
. Pinyé-cremallera - Caragol-femella

*

i g 0

Answers

‘ Biela-manovella

"



En un motor de 4 temps trobem un mecanisme... ®

Full Screen

Answers

A Cargol-femella ‘ Biela-manovella
. Pinyé-cremallera . Caragol sense fi-corona



RUBRICA D’AVALUACIO DE LA VISITA A LA COOPERATIVA SAN ALFONSO

Criteri Pots fer-ho millor Esta bé Molt bé! Perfecte!
d’avaluacio (D) (2) (3) (4)
L’alumne es | L'alumne  presta | L'alumne esta | L'alumne no parla
mostra distret | bastant atencié a | atent a I'explicacié | massa amb els
durant les | les  explicacions | del guia pero | companys i esta
Atendre a o ; X
l'explicacié exphc.auo.ns del | del guia, pero no consulta  alguns atent d_urant les
del quia guia i/o distreu els | ho entén del tot i | dubtes amb els | explicacions del
9 companys. ho comenta amb | companys. guia. Si te algun
(40%)
els companys. dubte  pregunta
directament al
guia.
L’alumne no pren | L’alumne pren | L’alumne pren | L’alumne pren
Prendre
nota de les nqta . de les nqta d'e al menys 1 no\ta qle al mgnysz nota\de.al menys
. maguines que veu | maquina i la | maquines i les | 3 maquines i les
maquines : Co ; . . . .
i/o les descripcions | descriu bastant bé. | descriu bastant bé. | descriu  bastant
observades sén erronies bé
(30%) ' '
L’alumne no| A la discussi6é | A la discussio | A la discussié
participa en la | final, l'alumne | final, l'alumne | final, l'alumne
discussio final. | exposa les seues | exposa les seues | exposa les seues
Participar en | Tampoc es | anotacions  per0 | anotacions i té en | anotacions i té en
la discussié | molesta en | no té en compte la | compte la opinié | compte la opinio
final. prendre nota del | opinio dels | dels companys. | dels companys.
Corregirels | que parlen els | companys ni les | Corregix els seus | Corregix els seus
errors companys. correccions i | errors perd no fa | errors, pren nota i
(30%) tampoc fa | aportacions a les | fa aportacions a
aportacions a les | exposicions dels | les  exposicions
exposicions dels | companys. dels companys.
companys.

61



P1: Com s’anomenen els materials que NO permeten el pas del corrent electric? |
els que Sl permeten el pas?

P2: Des de quin pol parteix el corrent eléctric, del negatiu o del positiu?

P3: Quins son els quatre elements basics que ha de tindre un circuit electric?

P4: Que és un commutador?

P5: Quins elements representen aquests simbols?

a) b) c)

e) f) 9) h)

P6: En quina unitat es mesura la tensio o diferéncia de potencial d’un circuit
electric?

P7. Com es denomina la dificultat que posen els materials a ser travessats pel
corrent eléctric? Amb guina unitat es mesura?

P8: Que és un Ampere?
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ELECTRICITAT

20n ESO

- O,

“\\\ “
VR L4

). INTRODUCCIS ‘

3. EL CORRENT ELECTRIC

e%:, s

°° electro

POL NEGATIV

Animacid flux d'electrons (activitat 4)

Twpex

1. INTRODVCCTE

2 L4 CARREGA ELECTRICA
5. £L CORRENT ELECTRIC

¥. CIRCVIT eLEcTRIC

s STMBOLS eLécreres

6. MAGNITUDS ELECTRIGQUES
? LLET D'OHM

¥. CIRCUITS EN SERTE I £n PARALLEL

2. LA CARREGA ELECTRICA

Lo matéria esta constituida per atoms

%, CIRCVIT ELECTRIC

~

Q Els electrons tenen camega eléctrica negativa

S e Els protons tenen carega positiva

Els neutrons no tenen carrega eléctrica.

4

Element de control

o o

electré °
I

pol positiu s
Generador

pol negatiu -

interruptor

bombeta ® Receptor

Animacid sentit del corrent (activitat 6)

st il

Fil conductor s



V. CTRCVIT ELECTRIC

pila Q

interruptors

GENERADOR ELEMENTS DE CoNTRAL < commutadors

bateria

llum (bombetes, leds...)

RECEPTORS

polsadors (NC / NO) &>

g

moviment (motors eléctrics) @

que produeiven... | SO (timbres, altaveus ) @

calor (resisténcies eléctriques: torradores, eixugadors de cabell_ ) &
i

6. MAGNTITUDS ELECTRIAVES

UNITAT MAGNITUD
Volt (V) mmp Voltatge o tensio

Ohm (@) == Resisténcia

Ampere (A) mmp Intensitat

°

g CIRCVITS EN SERIE I PARAL-LEL

Stue

i Les bombetes
@  fonmenys llum
o /

=Y

=

I 4

of
®

«  Les bombetes es reparteixen la
tensié de la pila (3Y cada ung)

PARAL-LEL

Les bombetes
fan més llum

— /

Y
L ® ® ®

]

+  Atotes les bombetes els arriba tota
la tensié de la pila (Y cada una)

n
« Lo pila sesgeta abans (mejor intensitat)

. STMBOLS ELECTRICS
D PiLA q |—_

Y

@ | o O
3 -

IWTERRVPTOR

@ POLSADOR -0 O— NO(Nomsimentcbert) QT NC(Normaiement connectat)

< N
@,}, MOTOR ELECTRIC M .

* LLET D'OHM

v =L
I |R =Y
I

El triangle pareix un ”zfr:é dels que existeixen a .z;landia, la capital del qual és ‘eylljavik




Simbols eléctrics

Polsador normalment obert

Commutador
_C\
>SJ_
— e
Timbre
—0 10—
Pila
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1.- Munta els segiients dos circuits en Crocodile
Clips. Guarda I’'arxiu amb el nom Exer1.ckt.

I N U

L +
il ¥

v

a) En quins elements es diferencien el primer i
segon circuit?

b) Quina és la diferéncia de funcionament entre

ambdos?

c) Influeix la posicié de I'interruptor dins del
circuit? Respon raonant la teua resposta.
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2.- Munta els segiients circuits en Crocodile
Clips. Guarda I’arxiu amb el nom Exer2.ckt

Circuito 1

Circuito 2

=

Circuito 3

Circuite 4

Circuito &

%
pay
%

SRS S—

aw

L

Circuito &

a) Creus que funcionara el circuit 1?7 Si creus
que no funciona, explica per que.

b) Creus que funcionara el circuit 2?7 Si creus
que no funciona, explica per qué.

c) Creus que funcionara el circuit 3? Si creus
que no funciona, explica per que.

d) Creus que funcionara el circuit 4?7 Si creus
que no funciona, explica per que.

e) Creus que funcionara el circuit 5? Si creus
que no funciona, explica per qué.

f) Creus que funcionara el circuit 6? Si creus
que no funciona, explica per qué.
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3.- Munta els segiients circuits i respon a les a) Descriu els components del circuit.

preguntes que es proposen. Queé passa si premem I’interruptor?
Guarda I’arxiu amb el nom Exer3.ckt I si augmentem la tensié de 6 a9ia12 Volts?
[ ] T
a) Q
£
1+
v T
b) Descriu els components del circuit.
Qué passa si premem el polsador?
| si augmentem la tensi6 de 9 a 12 Volts?
b)
I 5~
.
1+ E |
ov T
c) Descriu els components del circuit.
Qué passa si premem “l’interruptor”?
c)
I o

II
L

d) Com es diu I'’element de control utilitzat?
—_—

o—

d) Explica el funcionament del circuit:

in )

=4
gl
I| I|+




4.- En Crocodile, construeix els segiients
circuits. Guarda’ls tots en un Unic arxiu anomenat
Exer4.ckt.

a)Circuit amb una pila de 6 V, un interruptor i un
timbre.

b)Circuit amb una pila de 9 V, un interruptor i un
motor.

c)Circuit amb una pila de 4.5V, un polsador NO i
una bombeta.

d)Circuito con una pila de 4.5V, un polsador NT i
una bombeta.

Quina diferéncia de funcionament existeix entre
el circuit c i el circuit d?
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5.- Munta els segiients circuits en Crocodile.

Guarda I'arxiu amb el nom Exer5.ckt.

| i@

Circuito 1

_||

"
oo

P1
aTo

Cireuito 2

I

|
i
&

oV

i

"

o0

2
Circuito 3

P

Circuite 4

=

ov

Per a cada circuit, indica quins interruptors o

polsadors hi ha que activar per encendre la
bombeta.

a) Circuit 1:

Exemple: per encendre la bombeta hi ha que
activar I1i 2.

b) Circuit 2:

c¢) Circuit 3:

d) Circuit 4:
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2 "
Circuito 5
v
g1
1

-
o <

v -

"
el
Circuito 7

Cirgynta 9

Citeuite 10

e) Circuit 5:

f) Circuit 6:

g) Circuit7:

h) Circuit 8:

i) Circuit9:

j) Circuit 10:




6.- Utilitzant una pila, un polsador NO, un
interruptor, un timbre i una bombeta,
munta un circuit on accionant el
polsador sone el timbre i accionant
I'interruptor s’encenga o s’apague la
bombeta. Guarda el circuit en un arxiu
anomenat Exer6.ckt.

Croquis de la solucio

7.- Utilitzant una pila, un polsador NO,
un commutador, un motor i una
bombeta, munta un circuit de manera
que en una de les posicions del
commutador funcione el motor i, en
I'altra funcione una bombeta quan a més
es prema tambeé el polsador. Guarda el
circuito en un arxiu anomenat Exer7.ckt.

Croquis de la solucio
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Maghnituds eléctriques

Descripcid

Nom de la magnitud

Unitat de mesura

Dificultat que posen els diferents materials a
ser travessats pel corrent eléctric

Nombre de electrons o carregues que
travessen una seccié de cable en un segon

Energia que donem als electrons per tal de
gue aquests puguen travessar el circuit i
realitzen la seva feina
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Com s'anomena la particula subatomica amb carrega eléctrica positiva @
(+)? Full Screen

0

Answers

_

Segons el sentit convencional del flux d'electrons, estos van... ?
Movimiento de Electrones
 — m
Ppe® Sunn
©c2% o % 2 4 0
©¢ca%0 ©F€ ®e Answers
f N
Electrones Conductor

Eléctrico

A del pol negatiu als protons ‘ del pol negatiu al pol positiu
@ d'un pol a un altre, indistintament [l del pol positiu al pol negatiu

L'alumini és un material...

Full Screen

Answers

X v
_




Quin d'aquestos no és un element de control del circuit eléctric: ®

Full Screen

0

Answers

El simbol que es mostra correspon a...

Full Screen

D 0

Answers

. - p°|sad°r

El simbol que es mostra correspon a... ®

Full Screen

# l @ s

A Un polsador normalment connectat (NC) ‘ Un polsador normalment obert (NO)
@ Uuninterruptor B unapia




Una resisténcia eléctrica és... Q

Full Screen

0

Answers

A Un element de control ‘ Un receptor que produix moviment
. Un generador d'electricitat . Un receptor que produix calor

Un commutador és... &

Full Screen

0

Answers
)
Un mecanisme que controla la intensitat de Un element de control que servix per
la llum desviar l'electricitat

Un dlsposmu que transforma l'energia . Un element de control que mantenim

mecanica en eléctrica polsat perqué funcione

El nombre d'electrons que travessen una seccié de cable en unsegon &
s'anomena... Furmn

o— . o— EX

-

MENOR INTENSIDAD DE CORRIENTE O

Answers

MAYOR INTENSIDAD DE CORRIENTE




La resisténcia eléctrica es mesura en... Q

Full Screen

R | skip |

M-

_

Answers

Com s'anomena la energia que donem als electrons per tal que &
puguen travessar el circuit? Fucreen
Answers

A Energia eléctrica ‘ Voltatge

El circuit de la imatge és un circuit...

Ful IISceen

Answers

G
"
(o
A Connectat en série ’ Connectat en paral-lel
_ - SenneeEt e EREE




Si polsem l'interruptor, quines bombetes lluiran més, les del circuit Ao @

l‘J""FC

les del B?

d

I

I+

Circuit A

Full Screen

=
I
C

&
® L9

Circuit B

&

A Les del circuit A ‘ Les del circuit B
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Answers

A Sols cal premer el polsador ’ No cal fer res, ja sona

. Sols cal premer el commutador . polsador

Haurem de premer el commutador i el

Quan premem el commutador de la imatge.. -
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Answers

A Funcionaran les bombetes i el motor ‘ No funcionara res

. Només funcionaran les bombetes . Només funcionara el motor
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Horizontal
1. Element receptor que produeix so
4. Unitat de mesura de la resisténcia eléctrica
6. Energia que donem als electrons per tal de que
aquests puguen travessar el circuit i realitzen la seva
feina
9. Dificultat que posen els diferents materials a ser
travessats pel corrent eléctric
11. Mecanisme que desvia la corrent per un cami o per
un altre
12. Unitat de mesura de la intensitat eléctrica

Vertical

2. Nombre de electrons o carregues que travessen una
seccio de cable enun segon

3. Unitat de mesura de la tensié o diferéncia de potencial
5. Elementreceptor que produeix moviment

7. Mecanisme que permet el pas del correntde mode
temporal quan s'actua sobre ell

8. Mecanisme que permet el pas del corrent de mode
permanent quan s'actua sobre ell

10. Element receptor que produeix llum
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RUBRICA D’AVALUACIO DE LA IMPLICACIO DELS ALUMNES A LES ACTIVITATS

Criteri Pots fer-ho millor Esta bé Molt bé! Perfecte!
d’avaluacio (D) (2) (3) (4)
L’alumne es | L'alumne  presta | L'alumne esta | L’alumne no parla
mostra distret | bastant atencié a | atent a I'explicacié | amb els
Atendre a mentre .el l’exp]igacio’ ‘ de | del professor pero | companys i esta
rexplicacic professor explica | I'activitat, pero no | consulta els | atent mentre .eI
l'activitat, distreu | ho entén. Ho | dubtes amb els | professor explica

de l’activitat.
Saber el que

els companys i/o

comenta amb els

companys, encara

l'activitat. Si te

y no sap el que s’ha | companys i no sap | que té prou clar el | algun dubte
s’ha de fer de f bé el ha de f t
(30%) e fer. m’assa é el que | que s’ha de fer. pregunta
s’ha de fer. directament al
professor. Sap el
que s’ha de fer.
A les activitats | A les activitats | A les activitats | A les activitats
individuals, individuals, individuals, individuals,
l'alumne treballa | 'alumne treballa | 'alumne treballa | 'alumne treballa
poc o no treballa. | bastant pero de | de manera | de manera
A les activitats en | manera interrompuda, perd | continua i
grup, l'alumne es | interrompuda i/0o | autobnoma. A les | autbnoma. A les
distreu, distreu els | necessita ajuda. A | activitats en grup, | activitats en grup,
Treballar a . ; ; ;
Pactivitat companys, ~no les ac’t|V|tats en |/ all{mne es d/sz_‘req Ialumne no es
(40%) demana o no te_ en | grup, la/u_mne es | pero demana i té dJstreu, demana i
compte la opinio | distreu /o no|en compte la|té en compte la
dels companys i | demana o no té | opinié dels | opini6 dels
no participa al | massa en compte | companys i | companys i
grup. la opini6 dels | participa al grup. participa al grup.
companys, aixi i
tot, participa al
grup.
A les | A les | A les | A les
autocorreccions, autocorreccions, autocorreccions, autocorreccions,
l'alumne no pren | I'alumne pren nota | 'alumne pren nota | I'alumne pren
nota dels errors ni | de quasi tots els | dels errors i els | nota dels errors,
els corregeix. | errors i els | corregeix, perd | els corregeix i
Tampoc pregunta | corregeix. No | pregunta els | pregunta al
els seus dubtes. pregunta els seus | dubtes als | professor els
. A les | dubtes. companys 0 no | dubtes.
Corregir els .
errors c’oavaluauons, A _ les | pregunta. A _ les
(30%) l'alumne no pren | coavaluacions, A . les | coavaluacions,
nota dels errors | 'alumne pren nota | coavaluacions, I'alumne pren

dels companys ni
fa
retroalimentacions.

dels errors dels
companys, pero
no fa
retroalimentacions.

l'alumne pren nota
dels errors dels
companys i fa
retroalimentacions,

nota dels errors
dels companys i
fa

retroalimentacions

encara que | per facilitar-los
poques o0 poc | I'aprenentatge.
adequades.
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1. QUE ES UNA MAQUINA?

. EVOLUCIO DE LES MAQUINES

. CONSTITUCIO D'UNA MAQUINA

. TIPUS DE MOVIMENTS DE LES MAQUINES
. RENDIMENT MECANIC

. MAQUINES SIMPLES. ACTIVITATS

. MECANISMES DE TRANSMISSIO DE MOVIMENT. ACTIVITATS

. MECANISMES DE TRANSFORMACIO DEL MOVIMENT. ACTIVITATS

0 N O g A~ W N

1. Qué és una maquina?

Una maquina és un objecte que ens ajuda a efectuar un treball d'una manera més comoda,
rapida i descansada.

Des del punt de vista técnic, una maquina és un objecte capac de transformar I'energia en un
altre tipus d'energia o en un treball util.

2. Evolucié6 de les maquines. Video introductori.

Les primeres maquines eren simples rampes o plans inclinats i troncs per fer palanca i ajudar a
desplacar blocs de pedra.

A - Los egipeios y los griegos desarvollaron algunas maneras de

I hacer més ficiles clertos trabajos.

* (’!i .
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e W e 2
IS SN ¢ |

i
- l p g

?{5

355

&\ Posteriorment, la utilitzacidé de troncs col-locats sota de
il lloses va donar lloc a la invencio de la roda.




El seglient pas va ser la invencié de les rodes hidrauliques, les sinies, els
batans, martinets, molins, etc. Aquestes maquines eren mogudes per
animals o per la for¢a de l'aigua o el vent.

La revolucié industrial amb la invencidé de la maquina de vapor i la utilitzacié del carbé com a font
d'energia, va marcar un canvi molt important en la utilitzacié i evolucié de les maquines.

Vore el video «la maquina a vapor”

Des de finals del segle XIX amb el descobriment de I'electricitat i I'iis del petroli com a font d'energia,
junt amb la invencié dels motors eléctrics i els motors de combustié interna ha dut a un Uus massiu i
imprescindible de les maquines.

MOTOR ELECTRIC MOTOR TERMIC

3. Constitucio d'una maquina
Les maquines poden ser:

*simples, formades per una sola peca, per exemple barra utilitzada com a palanca.
complexes i sofisticades formades per centenars o milers de peces com rellotges, cotxes,
avions, etc.

En general les maquines complexes tenen dos parts:

« L'Estructura (carcassa) és part rigida que serveix de suport dels mecanismes i de les
forces que actuen a la maquina.

*Els mecanismes son les parts mobils que transmeten moviments o forces que actuen
sobre la maquina.



4. Tipus de moviments de les maquines

Els moviments que poden efectuar les maquines es poden agrupar de la segiient manera:

Moviment rectilini és quan un objecte es e

desplaca en linia recta, pot ser: horitzontal, —_——)
vertical o inclinat.

Moviment circular o curvilini &s quan un objecte

es desplaca en una trajectéria circular o corba.

Moviment alternatiu és un moviment rectilini o [

circular que canvia constantment de sentit. ' ’

5. Rendiment mecanic

Es impossible que una maquina transformi tota I'energia que consumeix en un treball Gtil o energia
de sortida. Una part de I'energia es perd en forma de calor.

El rendiment mecanic és la relacié entre el treball util generat ,per la maquina, i I'energia o el treball
motor consumit.

B Treball atil
n= Energia consumida

El rendiment acostuma a expressar-se en %.

6.Maquines simples. visitar el web "maquinas y mecanismos"”

Les maquines simples sén les que va idear 'home per a estalviar esforgcos a I'hora de moure
carregues o realitzar altres tasques, son 6 les maquines simples:

LA FALCA EL TORN
EL PLA INCLINAT LA CORRIOLA
EL CARAGOL LA PALANCA

LA FALCA es una maquina simple que s'utilitza per a separar cossos, aixi
trobem que moltes ferramentes per a tallar tenen forma de falca per
exemple una destral, el puntacorrent, el cisell,...
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El PLA INCLINAT permet pujar o baixar objectes realitzant menys
esforcos. A major longitud tinga el pla inclinat i menor pendent menys
esfor¢ haurem de realitzar.

El CARAGOL permet a I'home elevar carregues de forma continua s
sense a penes realitzar esforg. Per exemple quan es va a realitzar un
pou, un caragol penetra en la terra i al mateix temps que gira per a
penetrar en ella expulsa la terra per a deixar un forat en la mateixa.

video

== El TORN consistix en un cilindre que gira per mitja d'una maneta.
?{a Igual que la resta de maquines reduix la forca que I'nome ha

f& ||'q ’_[”& d'aplicar per a pujar o baixar carregues. Quant major siga la longitud
€

de la maneta menor sera la for¢ga que cal aplicar.

LA CORRIOLA, és una roda acanalada per la que fem passar una corda. Amb la corriola
invertim el sentit en qué apliquem la forca per a elevar l'objectes facilitant aixi I'elevacié de
pesos. Hi ha tres tipus de corrioles, la CORRIOLA SIMPLE, la CORRIOLA MOBIL i el

POLISPAST.

Corriola simple Corriola mobil Polipast
il MTM//%&

i

W/////&?’/ﬂr’?///ﬁ?////////
\ F 4

Wz

i

o Resisténcia Resisténcia
Forca= Resisténcia Forca= f Forca= o

n: num. de parells corrioles

LA PALANCA és una barra rigida que gira entorn d'un punt de suport. Hi ha tres tipus de
palanques: de 1er grau, de 2n grau i de 3er grau. En funcié del grau canvia la funcié per a la que
utilitzem la palanca.
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Primer grado

la fuerza aplicada y la resistencia.

essecccosoceveccnoesss0e0ss

Segundo grado

9000000000000 000000008000080

Tercer grado

S—
H F

1

i B

El punto de apoyo se encuentra entre

El efecto de la fuerza aplicada puede
verse aumentado o disminuido.

punto
de apoyo .

La resistencia se encuentra entre el
punto de apoyo y la fuerza aplicada.

R

El efecto de la fuerza aplicada siempre
se ve aumentado (d > r).

,___,\ - e
punto 4 F

/—3- deapoyo 4

La fuerza aplicada se encuentra entre
el punto de apoyo y la resistencia.

El efecto de la fuerza aplicada siempre
se ve disminuido (d < r).

LLElI DE LA PALANCA .- La forca que s'aplica per la distancia d'esta forca al punt de

suport sera igual que la resisténcia per la distancia d'eixa resisténcia al punt de suport.

Pxb,=RXbg|

P : Poténcia (forca aplicada)
bp: bra¢ de poténcia

R: Resisténcia
bg: brag resistent

Brag de

resisténcia
|

Brag de poteéncia

+ » €

A
Fulcre

Resisténcia (R)

Poténcia

(P)

Tant b com bg SEMPRE se mesuren des d’on s’aplica la forca al punt de suport (fulcre). Poténcia
i Resistencia han d’estar en les mateixes unitats (N o Kg). Aixi com els bragos també (unitats de

longitud, m, cm, etc)

Entra al seglient enllag i voras un repas de tot el que estem donant. Farem també un exercicis

interactius:

http://www.ceiploreto.es/sugerencias/juntadeandalucia/Maquinas_y mecanismos/index.html

»
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http://www.tecnoloxia.com/mecanismos/

Mecaneso
Aci tens un joc de maquines simples. Supera els reptes que se't presenten:

http://www.msichicago.org/play/simplemachines/

ACTIVITATS MAQUINES simples

1.Calcula la for¢ca que he de realitzar per a pujar un poal de 20 kg amb una corricla simple. Per
qué és més facil pujar-la amb la corriola? Fes el dibuix.

2. Calcula ara la for¢a si utilitzem en compte d'una corriola fixa una moébil. Fes el dibuix.

3. Calcula el valor de F que cal fer per véncer la R. De quin grau és esta palanca?

F R

‘ 2000 N

im o5m

4. Calcula el valor de F que cal fer per vencer la R. De quin grau és esta palanca?

5. Calcula el valor de F que cal fer per véncer la R. De quin grau és esta palanca?
R

2000 N

mn 05m

il
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6. En un mecanisme per ficar tapons manualment a les ampolles de vi com el que es mostra la
figura si la forca necessaria per introduir un tapd és de 50N, quina forca és precis exercir sobre el
manec? '

7. Apliqguem 100N a cada manec del alicates, quina forca es realitzara a les puntes

&

At
N

8. Este carret6 esta carregat amb 50kg de grava. Quina for¢a cal fer per algar-lo? Fes 'esquema
i digues de quin grau és.

50 kg

Fulcre

t F?

‘ Im ‘ 90 cm |
I T 1

9. El peix que estira d'esta canya fa una forga de 30 N. Quanta forca s’ha de fer per treure’l de
'aigua? Fes I'esquema i digues quin tipus de palanca és una canya de pescar.

10. Cada quadrat te un és d'1 Kg i cada segment una distancia de 1 m. Indica cap a on es moura
la palanca en cada cas (esquerra o dreta).

A

(") &I:D:_ILI:I
B:
(D)
C:
(E)
() I:I:I#I:I:I!
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11. Indica que grau sén cada una de les seglients palanques.

O, ) ©
\ 1z ‘ I
@ F,
g 4 & =
F ’ ?\'NA 7 A - ﬁ«w fF \l
L [} Fi
-

Tijeras Cascanueces Pinzas

Palanca de primer grado. Palanca de segundo grado. Palanca de tercer grado.

7. MECANISMES DE TRANSMISSIO DE MOVIMENT.

Els mecanismes de transmissi6 de moviment sén elements que transmeten el moviment
sense transformar-ho, és a dir I'element motriu es mou amb moviment circular i transmet eixe
moviment circular a un altre element amb qué es troba en contacte. Trobem de tres tipus:

LES RODES DE FRICCIO, ELS ENGRANATGES O RODES DENTADES, EL CONJUNT
CORRIOLA-CORRETJA | EL CARAGOL SENSE FI-CORONA




LES RODES DE FRICCIO.- com veiem en la imatge dalt a I'esquerra, les rodes de friccio
consistixen en dos rodes que es troben en contacte i que giren entorn d'un eix. Una d'elles gira
gracies a una maneta o a un motor i tfransmet el seu gir a l'altra, encara que el gir d'una sempre
és en el sentit contrari al de I'altra.

Amb el temps les superficies de les rodes perden adheréncia i comencen a patinar una roda
sobre l'altra perdent aixi la seua funcié de transmissié. Al costat tens un exemple d'aplicacié.

Rueda conductora Rueda conducida

Eje’ Eje

conductor conducide
Es pot aconseguir que les dos rodes giren en el mateix sentit fent N,

servir 'anomenada roda loca.

, . , L. Rueda loca
L'equacio que s’ha de complir és:

N, xD,=N,xD,|

N velocitatt de I'element motriu (rpm- revolucions per minut)
D, diametre de I'element motriu

N2 velocitat de I'element conduit

D, diametre de 'element conduit

Els diametres sempre hauran d’estar en les mateixes unitats de longitud (m, cm, mm,...)

EL CONJUNT CORRIOLA CORRETJA.- Quan volem transmetre el moviment a un eix que
esta allunyat d'un altre utilitzarem este tipus de transmissié, consistix en dos rodes acanalades
unides per mitja d'una corretja que sol ser de cautxu o de plastic especial. Amb el temps la

corretja augmenta la seua longitud (es doéna de si) i es produix també el patinatge d'elements,

per a evitar-ho de vegades se substituixen les rodes per engranatges i la corretja per una
cadena com observem en les bicicletes. En maquines industrials és més frequent el primer
mecanisme ja que el pinyd- cadena és un mecanisme molt sorolldés. Hem d'observar que en

este dltim mecanisme les dos rodes giren en el mateix sentit.

Un exemple d'utilitzacio el voriem en el sistema d'accionament del tambor de la llavadora:

Politja motriu TR
onductora politia conduida

N1 P

N2

Eix ductor | r | \Eix conduit
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Emprarem la mateixa expressié matematica que en les rodes de friccio.

[N,xD,=N,xD,|

ELS ENGRANATGES O RODES DENTADES.- podem veure uns
engranatges en la imatge de dalt, a dreta. Sén dos rodes dentades les
dents de la qual s'ajusten completament (engranen) i permeten que al
girar una delles l'altra gire en el sentit contrari. L'avantatge dels
engranatges és que mai patinen ja que la transmissio és a través de les
dents.

RODA MOTRIU RODA CONDUIDA

EIX MOTRIU

EDX CONDUIT

L'expressid per a fer calculs en este cas variara sensiblement. En lloc de diametre, s'usa la
variable Z que representa en nombre de dents de cada engranatge. Aixi sera:

NyXZ,=N,XZ,|

Z11Z, son el nombre de dents de I'engranatge motriu i conduit respectivament.

9

Engranaje Eng
granaje Engranaje
s loco con?ducicj!o

En el cas de tindre els dos eixos de transmissié més allunyats s'empra una transmissio per
cadena, com la que podem trobar en bicicletes, motos, i algunes maquines.

Finon conductor (‘:‘d.". Plaén

: conduclde En este cas, la roda dentada motriu és el plat i la conduida
e s’anomena pinyd, unides ambdues amb una cadena sense fi
)u formada per eslabons.

\
N E)e canducido

Eje conductor

CARAGOL SENSE FI-CORONA
El caragol sense fi-corona és uan variacié dels engranatges que permet transmetre el moviment
entre eixos perpendiculars, al mateix temps que genere una gran reduccié de velocitat.

Se considera el caragol com una roda dentada d’'una sola dent.
Unicament pot ser motriu el caragol i la corona sera, per tatn,
sempre I'element conduit. Per cada volta que dona el caragol, la
corona avanca la posicié d’'una dent.

N, X1=N,XZ,|




S’empra molt a sovint en projectes de tecnologia per a reduir la velocitat d’'un motor eléctric, com a

clavilla per a tensar cordes de guitarra, cintes transportadores, sistemes d'elevacié de carregues,
etc.

Anem a vore una seérie de conceptes que hem de tindre en compte en els mecanismes de
transmissid

— RELACIO DE TRANSMISSIO (R;, i)

S'anomena relacio de transmissié (R;), també es pot representar amb la lletra "i", a la relacié que
existix entre la velocitat de les rodes (N) o entre el diametre de les mateixes (D). En el cas
d'engranatges sera la relacié entre el nombre de dents dels engranatges (Z).

Rt = N2/ns =D4/d2 == Politges i rodes de friccio

Rt = Nao/n1 =Z4/z; ==> Engranatges

— MULTIPLICACIO | REDUCCIO DE LA VELOCITAT

En funcio de la grandaria de les rodes o dels engranatges tindrem mecanismes que multipliquen,
mantinguen constant o reduisquen la velocitat.

Aci tens una pagina molt bona per aprendre i practicar amb politges, corrioles i engranatges:
http:/imwww.xtec.cat/~ccapell/engranatges/

polea 2

d, > dy vy < v, d,=dyv, =v, d,<dyv,>v,
Sistema multiplicador de la velocidad.  Sistema que mantiene constante la Sistema reductor de la velocidad.
Transforma la velocidad de entrada, velocidad. En este sistema, la velo- Transforma la velocidad de entrada,
vy, en una velocidad de salida, v,, cidad de entrada, v,, y la de salida, v,, v,, en una velocidad de salida, v,,
mayor. son iguales. menor.
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ACTIVITATS SISTEMES DE TRANSMISSIO DE MOVIMENT

12. Dibuixa els distints mecanismes de transmissidé que existixen i indica el seu nom davall de
cada un d'ells.

13. Busca el sentit de gir i decidix que element va més rapid

El siguiente tren de mecanismos esta formado por dos sistemas de transmisién, uno de poleas y otro de
engranajes. Indica con flechas el sentido de giro de poleas y engranajes. Rodea con un circulo la respuesta

correcta.

La polea “A” va +| -|=| rapida que “B”
La polea “B” va +[ -[=| rapida que “C”
El engranaje *C"va [+[ -|=| rapido que “D”

El mecanisme AB és una REDUCTORA/MULTIPLICADORA de velocitat. El mecanisme CD és
una REDUCTORA/MULTIPLICADORA de velocitat.

El siguiente tren de mecanismos esta formado por una transmision por engranajes y otra por poleas.
Indica con flechas el sentido de giro del plato y las poleas. Rodea con un circulo |2 respuesta correcta.

El engranaje "A”va |+ [ - | =] répido que “B”
El engranaje "B va |+ | - |=| répido que “C”

La polea “C”va '+[-[= rapido que "D”

¢ n
El mecanisme AB és una REDUCTORA/MULTIPLICADORA de velocitat. El mecanisme CD és
una REDUCTORA/MULTIPLICADORA de velocitat.

14. En quin cas gira I'eix R més rapid?




15. Indica amb una fletxa el sentit de gir de cada una de les rodes de la imatge.
— T

&

16. Calcula la relacio de transmissioé (i) en aquestes parelles d’engranatges. Quantes voltes déna
I'engranatgeconduit cada vegada que I'engranatge motriu déna una volta? L'engranatge motriu és,

en totes els casos, el de I'esquerra. Calcula també la R..

(A)Z1=15
z72=15
(B)Z1=15
Z2=730
(C)Z1=15
Z2 =45
(D)Z1=15
Z2 =60

17. Quina sera la velocitat de l'element motriu (N;) en cadascun dels segiients parells
d’engranatges. Engranatge conduit és sempre el de la dreta. Calcula també la R:.

Vel i A) Z1 =18 dents
© B
ﬁiw 72 = 25dents

N2 = 100 rpm

B)Z1 = 25 dents

N1=
72 =18 dents
N2 =100 rpm

C) Z1 =10 dents
N1 =
72= 60 dents
N2 =1000 rpm




D) Z1 = 60 dents

N1 =
72 =10dents
N2 =1000rpm

18. El motor d'una llavadora te un motor eléctric que gira a 3500 rpm i a través d'un sistema de
transmissiod per politges, mou el tambor. Si les mesures de les ploitges son 8 i 56 cm, digues a
quina velocitat gira este tambor. Fes un dibuix esquematic i calcula també la R,. Es un sistema
reductor o multiplicador?

19. Un ciclista pedaleja una mitjana de 90 rpm. Calcula:

a) quina sera la velocitat del pinyo si el plat té 40 dents

b) La relacié de transmissio

20. A quina velocitat girara esta roda dentada de 20 dents, si el motor gira a 1000 rpm. Quina
relacié de transmissio s’ha aconseguit?

Motor

eléctric «<— Corona

Cargol sense fi



8. MECANISMES DE TRANSFORMACIO DEL MOVIMENT

Els mecanismes de transformacié de moviment converteixen el moviment rectilini en moviment
circular o a l'inrevés.
Aquests sistemes son:

*pinyo-cremallera

¢lleva i excéntrica

«cargol-femella

*biela-manovella

Pinyo-cremallera
El mecanisme es compon d'una barra dentada (cremallera) i un piny6 (corona o roda dentada).

Perqué el mecanisme engrani correctament, el pas del pinyo i el de la cremallera (distancia entre
dues dents veines) han de ser iguals.

movimiento giratoric
del pinién

movimiento lineal
de la cremallera

=

Cremallera

Aci tens unes aplicacions del pinyé-cremallera

Cremallera

~» Manivela
Lleva i excentrica

La lleva és un element amb forma ovoidal que en girar fa moure una altra peca (el seguidor) que
s'hi troba recolzada.

El seguidor es desplaga cap amunt i cap avall sobre una guia descrivint un moviment rectilini
alternatiu i es manté sempre en contacte amb la superficie de la lleva gracies al seu propi pes o
per l'accié d'una molla.

L'excéntrica és un disc que gira al voltant d'un eix despla¢at del centre de la circumferéncia. En
aquest cas el seguidor sempre esta en moviment.
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. Seguidor
Video leva o varilla
Video excéntrica o
Excéntrica~>
&— Leva

Excéntrica
y seguidor Leva y sequidor

Una aplicacié de la leva és I'entrada de la barreja d'aire i benzina a la cambra de combustié del
cilindre d'un motor.

29 Leva que acciona
la vdivula
.
D

Vélvulas

Vélvula

Arbol de levas

Mator de
gasolina

Cargol-femella

El gir d'un cargol al voltant del seu eix produeix un moviment rectilini d'avan¢ o retrocés dins de la

femella fixa.
Alternativament, una femella mobil pot desplacar-se de la mateixa manera al llarg d'un cargol si el
mantenim fix. Aci tens algunes aplicacions.

orificio roscado

Tornillo

- - avance
_Orificio
~roscado

(tuerca) "o tornillo

)

corredera

Tuerca




Biela-manovella

En aquest mecanisme, el moviment rectilini alternatiu d'un pisté o

manivela
émbol a l'interior d'un cilindre es transforma en moviment rotatori

d'una manovella a través d'una biela. La transformacié del A cabazade
4 A g N
moviment és reversible.
~ biela
b pio do biela

maquina
L[S de coser

Aplicacions en la que trobem aquest sistema son la maquina de cosir i en els motors:
Video motor combustio

valvula de admision
___— bujia o inyector a
—— valvula de g /A

escape
~ = cilindro
— piston
| biela
—- cigenal
primer tiempo: segundo tiempo:  fercertiempo:  cuarto tiempo:
admision compresion combustion- escape

expansion
Fases del motor de cuatro tiempos.

ACTIVITATS MECANISMES DE TRANSMISSIO DEL MOVIMENT

21. Test

a. En un tamboret trobem un mecanisme:

Opinyo-cremallera
Ocargol-femella
Obiela-manovella

-

b. En un motor de 4 temps trobem un mecanisme:

Opinyo-cremallera
Ocargol-femella
Obiela-manovella
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c. Un llevataps és un mecanisme:

Opinyé-cremallera
Okcargol-femella
Obiela-manovella

Opinyo-cremallera
Ocargol-femella
Obiela-manovella

e. En un trepant de columna trobem un mecanisme:

Opinyé-cremallera
QOcargol-femella
Obiela-manovella

f. En un serjant trobem un mecanisme:

Opinyo-cremallera

Ocargol-femella
Obiela-manovella “

g. La cama d'un ciclista és un mecanisme:
Opinys-cremallera
Ocargol-femella
Obiela-manovella

22. Explica el mecanisme d'apertura del porté:

Puerta corredera accionada por Pifién

; p Cremallera
un mee Difion-cr ]




23. Explica el mecanisme en el gat mecanic:

l Tuerca

24. Explica el mecanisme de l'aixeta:
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1. INTRODUCCIO

L'electricitat ens rodeja: estem acostumats a conviure amb fendmens eléctrics tant naturals
(el rellamp, l'electritzacié del cabell al pentinar-se...) com artificials (la il-luminacié de les
nostres llars, el funcionament dels electrodomestics i la resta de maquines eléctriques...).

2. LA CARREGA ELECTRICA (Visita el web i Tecnoweb)

» electrones [carga —)

i i i La matéria esta constituida per atoms, i estos, a la seua
@ neutrones (sin carga) vegada, per altres particules més xicotetes que posseixen
- — carrega eléctrica: els electrons, que tenen

carrega eléctrica negativa i sén els responsables dels
fendbmens eléctrics, i els protons, que tenen carrega
positiva. Altres particules constituents de I'atom, perd que
no tenen carrega eléctrica, sén els neutrons.

Aionro de carbono

3. EL CORRENT ELECTRIC

Si es frega un boligraf amb un drap, els electrons son arrancats del
drap i passen al boligraf, que, d'esta manera, queda carregat
negativament. Després d'electritzar el boligraf, les carregues es
queden en repos: no es mouen. A este tipus de electricitat se
l'anomena electricitat estatica. Quan el boligraf ha sigut electritzat, i
l'acostes a uns trossets de paper, observaras que estos son atrets
pel boligraf.

Si els electrons estan en moviment a través de certs materials, estem parlant de corrent
eléctric. Aixi doncs, el corrent eléctric és, simplement, el moviment d'electrons a través d'un
material que permeta el seu pas. Si el material permet el pas del corrent, tenim un
conductor. Si el material no permet el pas del corrent, tenim un aillant.

Un exemple de conductor és qualsevol metall i exemples d'aillant son: Plastics, fusta, ...

Perqué les carregues eléctriques (en este cas, els electrons)es desplacen des d'un punt fins
a un altre, ha d'existir “alguna cosa” que les obligue a moure's. La causa del corrent eléctric
es l'existéncia dels anomenats pols eléctrics, els quals son dos:
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- Pol negatiu: Punt des del qual partix el corrent eléctric i on hi ha una gran quantitat
d'electrons.
- Pol positiu: Punt fins al qual arriben el corrent eléctric i on hi ha poca quantitat d'electrons.

4. CIRCUIT ELECTRIC
Un circuit eléctric és un conjunt d'elements connectats entre si pels que circula el corrent
eléctric. Els elements del circuit es connecten de mode que el conjunt ha de romandre
tancat. Els elements que ha de tindre un circuit eléctric son:
1. Generador: Element d'un circuit eléctric que produix
energia eléctrica. Poden ser: piles i bateries. La for¢ga amb la

que els generadors “impulsen” els electrons s'anomena
tensio, i es mesura en volts.

Aislone

2. Fil o cable conductor: Sol ser de coure o alumini.

3. Receptor: Son els elements que transformen I'energia eléctrica en un altre tipus d'energia
que ens siga Util. Segons el tipus d'energia que produisque tenim els seglents tipus de

receptors.
a) Receptors que produixen llum: Peretes, lampades, ...

@&
Wi

&

b) Receptors que produixen moviment:Motors eléctrics.

;

c¢) Receptors que produixen so: Timbre eléctric, altaveu, ...

d) Receptors que produixen calor: Resisténcies eléctriques. S'usen en aparells com
torradores, eixugadors de cabell,...

4. Elements de control: Son els elements que servixen per a controlar i protegir el circuit.
Els elements de control més coneguts sén:

a) Interruptor: Els interruptors permeten el pas del corrent de
mode permanent quan s'actuen sobre ells. Els interruptors poden
tindre dos posicions.
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- Obert: En este cas, l'interruptor no deixa passar el corrent.
- Tancat: En este cas, l'interruptor deixa passar el corrent.

b) Polsadors : Els polsadors permeten el pas del corrent de mode oBE
temporal quan s'actuen sobre ell. Des del moment que es deixe de
actuar sobre el polsador, ja no permet el pas del corrent.

tanca un altre.

’
n

-

c) Commutadors: Els commutadors s'empren per a desviar la
corrent per un cami o per un altre. Alhora que obrin un circuit,

5. SIMBOLS ELECTRICS

Per a representar circuits, resulta més senzill usar un codi de simbols.
Este quadro mostra alguns dels més utilitzats.

Nom Imatge Simbol
Pila % —| |—
Bombeta _®_
Interruptor —oo—
!‘ - O—  NO (Normalment obert)
Polsador i.
1 _m_ NC (Normalement connectat)
—_—
Commutador
- (V)
Motor eléctric -
(M =
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El circuit més senzill és aquell gque té un generador (pila), un receptor (per exemple, una
pereta) i cables conductors. També podem afegir un element de control, per exemple, un
interruptor.

En este exemple, tenim un circuit sense emprar simbols.

CONDUCTOR,

-~ AFARATO
ELECTRICO

+

GEMNERATOR

i ~ )

F
INTERRLUFTCR Este esquema si que empra simbols
Circuitd elgctrico simple per a construir el mateix circuit.

6. MAGNITUDS ELECTRIQUES

Intensitat (I

La intensitat del corrent eléctric, és defineix com el nombre de electrons o carregues que
travessen una seccio de cable en un segon. La seva unitat és el Ampere (A).

g

i —

5
LR U

v \Y \Y

No hi ha intensitat Intensitat de corrent Intensitat de corrent
de corrent baixa elevada

ML)

—_— '.'_ L & :—b _-}

Tensio o Voltatge (V)

La tensio, o el voltatge o la diferéncia de potencial, és la energia que donem als electrons
per tal de que aquests puguen travessar el circuit i realitzen la seva feina. La seva unitat sén
els Volts (V).

Es una mesura de la forga, que la font d’energia eléctrica subministra als electrons, per a
que es moguen al llarg del circuit.

En el simil hidraulic de la seguent figura, el
Voltatge (V) vindria representat per la diferéncia
d'Altura de l'agua, la Resistencia (R) per I' Ample
de la canonada, i el Corrent (I) pel Cabal de
l'agua que ix.

A major altura, més cabal d'aigua. (més litres/segon)

Resisténcia eléctrica (R)
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Tots els materials, no permeten el pas del corrent de la mateixa manera, ja que internament,
tenen un seguit "d'obstacles" que fan que les carregues puguin passar millor o pitjor. Esta
relacionat amb el fet de que hi ha materials que tenen electrons lliures. Aquests electrons
lliures sén els que permeten que els electrons del corrent circulin lliurement pel material.
Aixi doncs, la resisténcia eléctrica, és la dificultat que posen els diferents materials a ser
travessats pel corrent eléctric. La seva unitat, son els Ohms (Q).

En este dibuix, a mateixa altura de diposit,
amb una maniga mes grossa, ix més cabal
d'aigua (major Intensitat)

7. LLEI D’OHM

N ] = UANOULO DE CALEY D6 i

Existe una manera muy sencilla de recordar las tres ecuaciones anteriores: el tridngulo
de laley de Ohm. Tepando con el dedo a maghitud que nos interesn conacer (intensidad, A
fensidn o resistencia), obtenemos rdpidamente la ecuacidn que debemos aplicar. nn
La Ley de Ohm se expresa V Aprende cémo utilizarlo en el esquema de debajjo.
matemdticamente con la l — — .
siquiente ecuacion: R
Aqui puedes ver a qué corresponde

coda pardmetro de la ecuacién y
/. qué udades se deben utilizar Tensién

& (o diferencia de potencial)

v La unidad es el volt (V)
—
—— L R«
corriente eléctrica Resistencia
idad | ampere La unidad es el ohm, que se
i s ) simbolizan con la letra
griega omega (£2).

https://www.youtube.com/watch?v=HEIOFhvES8jg (Magnituds eléctriques i Llei d OHM)

Video resum

EXERCICIS LLEI D'OHM

1-.Calcula la intensitat que circula per una resisténcia de 220Q connectada a una
tensio de 10 V. R: 0,045 A.

2-.Calcula la resisténcia d'una bombeta per la qual circula una intensitat de 1,34 A i
connectada a una tensio de 1,5 V. R:1,1Q.

3-. Calcula la tensio a la que haurem de connectar una resisténcia de 220Q si volem
que circule una intensitat de 5 A. R: 1100 V.

=
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4-, Calcula la intensitat que circula per una TV si la connectem a 220 V i t& una
resisténcia interna de 470Q. R: 046 A.

5-. Calcula la resisténcia interna d'un assecador de cabell connectat a 380 V i que
absorbeix una intensitat de 3,3 A. R: 115,150

6-. A quina tensio haurem de connectar un motor, de 3A de intensitat nominal i
resisténcia interna de 100Q. R:300 V.

7-. Calcula la tensi6 a que esta connectada una lampada que té una resisténcia de
625Q i consumeix 0,2 A. R:125 V.

8-.Calcula la tensio d'una bombeta que la seva resisténcia interna és de 320Q |
absorbeix una intensitat de 0,35 A. R:112 V.

9-.Calcula la intensitat que consumeix una llanterna que funciona amb una pila de
petaca de 4,5V, i la bombeta té una resisténcia de 100Q
R: 0,045 A.

10-.Calcula la resisténcia interna d'una planxa de cabell que funciona amb 380 V, i
absorbeix una intensitat de 2,78 A. R: 136,69 O

11-. Una radio estéreo funciona amb una resisténcia interna de 240 Q i una tensi6 de
24 V. Calcula la intensitat que absorbeix. R:01A

12-. Tenim una pila de 9 V. Calcula la resisténcia interna d'un mp3 si absorbeix una
intensitat de 2,54 A. R:3540
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13-. Calcula la tensié d'una torradora si té una resisténcia de 142 Q i absorbeix una
intensitat de 2,5 A. R: 355 V.

14-. Calcula la tensié d'un televisor que absorbeix una intensitat de 1,23 A, i té una
resisténcia interna de 40 Ohms. R:49,2 V.

15-. Calcula la intensitat que absorbeix una pantalla de plasma que esta connectada
a 220 Vi té una resisténcia interna de 850 Q. R:
0,258 A.

16. Determina la intensitat que circula per cadascun d’aquests circuits:

1+ -
. Ay ~I8 ,
5V T 180 2V Sk TV
:
— —

i1k
n
 B—

17. Determina el voltatge de cadascun dels circuits seguents:

L L i

T sm Tim T iom

T

18. Determina la resisténcia de cadascun dels circuits seglents:

I
12V kv T 12V T

19. Determina la resisténcia d’un circuit eléctric sabent que esta sotmés a una tensié de 20
V i que el corrent que hi circula és de 15 mA.
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20. Se sap que amb la pell humida, la resisténcia del cos huma és molt petita, de 2500 Q.
Quina tensid sera suficient per provocar el pas d’un corrent perillés de 30 mA pel cos huma?

8. CONNECTANT RECEPTORS: EN SERIE | EN PARAL-LEL

Fins ara hem estudiat circuits amb un només receptor, perd moltes vegades necessitem
connectar diverses peretes i un motor.

Com hem de connectar-les quan son més d'un? Perque hi ha dos tipus de connexié basics:
en série i en paral-lel.

CIRCUIT SERIE CIRCUIT PARAL-LEL

CIRCUIT SERIE

Els elements es disposen de manera que cada un d'ells es connecta a continuacié de l'altre.

5

D'esta manera ocorren diverses coses:

e Esrepartix la tensio de la pila entre ells. Per exemple, si la pila és de 6 V i tenim tres
peretes en serie, cada pereta lluix amb una tensié de 2 V (3 x 2=6)

e Si connectem cinc peretes en seérie (per exemple), observem amb sorpresa gue
lluixen molt poc que si posem una sola. | si posem més peretes en série, menys
lluiran.

e Sies fon una pereta, o la desconnectem, les altres deixen de lluir.

[EEY
=
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CIRCUIT PARAL-LEL

Es avantatjosa la connexié en paral-lel? Els elements es disposen de manera que cada un
d'ells esta connectat al pol positiu i al pol negatiu de la pila. D'esta manera ocorren diverses

coses:

e Tots els receptors tenen la mateixa tensié que la de #
4|4

la pila.

P e e e A e
—& *—®

e Si connectem cinc peretes en paral-lel (per
exemple), observem amb sorpresa que lluixen igual

que si posem una sola.

e Si es fon una pereta, o la desconnectem, les altres

continuen lluint, com si res ocorreguera.

9. EXERCICIS DE CIRCUITS

21. Dibuixa I'esquema del circuit eléctric emprant els simb

| Teeeds

P o

N
+
e
+

¥

A =k =k =k =k =t = b P

ols.

22. Observa I'esquema de la figura. Si es tanca l'interruptor d'este circuit,

Quins receptors funcionaran en els casos

seguents:

a) Si es fonguera la pereta A @ A

b) Si es fonguera la pereta B "—@

¢) Si es cremara el motor.

b

LA
@

e X

7
R
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23. Dibuixa I'esquema d'un circuit eléctric format per dos peretes, un interruptor i una pila
connectats en série. Munta'l en les caixetes d’electricitat i a 'ordinador.

24. Dibuixa l'esquema d'un circuit eléctric amb dos peretes alimentades per una pila i
controlades per un sol interruptor de manera que, encara que se fonga una pereta, l'altra
puga continuar lluint. Munta’l en les caixetes d’electricitat i a I'ordinador.

25 Dibuixa un circuit que continga un commutador, que al canviar de posicié desconnecte
una pereta que estava encesa al mateix temps que posa en funcionament un motor. |
viceversa, al tornar a canviar de posicio, el motor deixa de funcionar i la pereta que estava
apagada torne a lluir. Munta’l en les caixetes d’electricitat i a 'ordinador.

26. Munta aquest circuit, representa’l mitjancant simbols al costat | explica com funciona:

27. Indica quines lampades s'encendran en cada un dels casos segients:

a) Tanguem nomes l'interruptor |1

b) Tanquem només l'interruptor 12

¢) Tanquem ambdds interruptors.
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28. Estant l'interruptor | tancat Qué ocorre
quan...? A @

a) Es fon només el llum A ®
B

b) Es fon només el llum B

i

c) S'espatla només el motor

oo

d) Es fonen els dos llums

29. Respon a les seguents questions

el polsador? = 2

¢) En quina situacioé sonara el timbre? T

L

a) Qué ocorre quan tanquem el interruptor? rﬁJ
b) Estant l'interruptor obert. Qué ocorre al tancar T
& _c-,),_

30.Estant l'interruptor tancat, qué ocorrera en cada un dels segients casos?

a) Quina llum tindra més brillantor?

b) Quines llums s'il-luminaran si es fon la L4? —|__C.ID_ 4 2 L4
' -
¢) Quines llums s'il-luminaran si es fon la L27? gy T+ 1
- u
d) Quines llums deixaran de funcionar si es fon la L37? T @

31. Indica els llums que il-luminaran en cada un dels casos seguents:
a) al tancar-se nomeés l'interruptor 13

b) al tancar-se només l'interruptor 11 1

)

| °

+

. o~ —> ® P
c¢) al tancar-se només l'interruptor 12 i B

d) al tancar-se els interruptors 11 i 12

 — e 12

TR

o

C

32. Explica el funcionament del seguent circuit

o—o—""—n_®_4.

ol

i
=
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Tisores Cinta adhesiva

Material que necessitarem

Passador de pressio
mascle i femella

LED (Lilypad)

Pila de bot6
(CR2032)

Procediment

Enfilar el fil conductiu per la
agulla i fer un nuc a I'extrem

Cosir el pol positiu del LED a
la tela i continuar la costura
fins a la posici6 del mascle
del passador, on deixarem

un tros de fil solt (5cm)

Lliguem de I'extrem del fil el
mascle del passador (aquest
guedara penjant)

Cosir la femella del passador
(prop del mascle) i continuar
la costura fins a la ubicacié
de la pila deixant I'extrem del
fil solt (5cm)




Cosir el pol negatiu del LED i
continuar la costura fins a la
ubicacio de la pila deixant
I'extrem del fil solt (5¢cm)

Instal-lar la pila fent
connexi6 del fil que ix del pol
negatiu del LED i del fil que
ix de la femella del passador
(+). Fixar els fils a la pila
amb un tros de cinta
adhesiva.

Connectar el mascle del
passador amb la femella

Comprovar el funcionament
del circuit
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