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RESUMEN

Este Trabajo Final de Master corresponde a la modalidad 3 de TFM, Planificacién y/o
Programacion curricular de la asignatura de Biologia y Geologia para los alumnos/as de
1° de ESO.

Durante el curso 2017/2018, los cursos correspondientes a Educacién Secundaria
Obligatoria y Bachillerato, quedan disefiados por el Real Decreto 1105/2014 vy
desarrollados por el Decreto 87/2015 de 5 de junio, del Consell, por el que establece el
curriculo y desarrolla la ordenacion general de la Educacion Secundaria Obligatoria y del
Bachillerato en la Comunitat Valenciana. A la hora de disefiar las unidades didacticas se
ha tomado como referencia el Documento Puente de 1° de ESO de Biologia y Geologia
creado por el Cefire a partir del Decreto 87/2015, incluyendo los criterios de evaluacion

y los indicadores de éxito.

El objetivo del trabajo es disefiar una programacion didactica para el Bloque Il: La Tierra
en el Universo segun el curriculo oficial, donde se pretende construir la secuencia de
aprendizaje para todas las unidades que lo forman, incluyendo los objetivos de la
programacion, competencias, metodologias, recursos didacticos, temporalidad,

secuenciacion y evaluacion.

Como resultado, a partir de este trabajo, cualquier profesor de la asignatura podria
guiarse en el para desarrollar con garantias el proceso de ensefianza-aprendizaje de
manera eficaz, innovadora y sobretodo provocando y manteniendo un alta motivaciéon en

el alumnado debido a la variedad de actividades y metodologias.
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1. INTRODUCCION

Un profesor que empieza su camino como educador primero que nada debe detenerse
y pensar que retos quiere hacer frente. Este trabajo esta inspirado en uno de esos retos,
en el primero dentro de la educacion secundaria, lograr ilusionar a los alumnos desde el
primer momento. Dentro del ambito de la asignatura de Biologia y Geologia hay un largo
camino que recorrer y la clave del éxito en todo el camino es lograr que los alumnos
conecten y estén motivados desde el primer momento. Es labor del profesor saber
encontrar la forma con la que los alumnos se identifiquen con la asignatura y no
simplifiquen el aprendizaje a una calificacion final. Mas alla de la simplicidad resultante
de seguir un libro de texto y basar toda la secuencia didactica en su estructura y
contenido, un profesor debe procurar disefar una secuencia didactica dinamica,
entretenida, innovadora, atractiva y sobretodo con mucha variedad de métodos y

aproximaciones a los diferentes contenidos.

Asumiendo esa realidad como un reto y en base a la experiencia practica en el IES
Ribalta de Castell6, se ha buscado disefiar el desarrollo de 4 unidades didacticas
correspondientes al Bloque Il de la asignatura de Biologia y Geologia. Estas unidades
no son solamente una serie de contenidos, objetivos y competencias, sino que son la
puerta de entrada a un nuevo mundo, es el primer contacto con la ciencia de unos nifios
que tal vez algun dia escriban sus nombres en la historia de la humanidad. Como
invitado de honor ante tal acontecimiento, la propuesta que se presenta utiliza como
embajador de la ciencia a uno de los principales divulgadores cientificos de los ultimos
tiempos, Carl Sagan. A partir de este punto los alumnos seran siempre participes en la
exploraciéon de todos los contenidos, ya sea mediante proyectos cientificos, trabajos
cooperativos, practicas experimentales en el laboratorio, tareas de desarrollo progresivo
y demas actividades que mantendran a los alumnos alejados de la monotonia y la
previsibilidad, pero siempre dentro de un marco de aprendizaje cooperativo, ya que
permite al docente alcanzar varias metas importantes al mismo tiempo. En primer lugar,
lo ayuda a elevar el rendimiento de todos sus alumnos, incluidos tanto los especialmente
dotados como los que tienen dificultades para aprender. En segundo lugar, lo ayuda a
establecer relaciones positivas entre los alumnos, sentando asi las bases de una
comunidad e aprendizaje en la que se valore la diversidad. En tercer lugar, les
proporciona a los alumnos las experiencias que necesitan para lograr un saludable
desarrollo social, psicologico y cognitivo. La posibilidad que brinda el aprendizaje
cooperativo de abordar estos tres frentes al mismo tiempo lo hacen superior a todos los

demés métodos de ensefanza (Johnson, 1999).



Otro de los puntos clave del planteamiento propuesto es el sistema de evaluacion, ya
que huye completamente de la simplicidad que supone obtener calificaciones de
examenes finales. Cada unidad tiene su propio disefio de valoracion y siempre
aglomerara un conjunto de variables que convierten la evaluacion en un proceso
complejo y constante, que impregne a los alumnos la idea de que las calificaciones
obtenidas seran siempre un fiel reflejo del trabajo diario, siendo siempre los alumnos los

que tendran poder total sobre sus resultados cuantitativos.

Dentro del propio sistema de ensefianza-aprendizaje y formando también parte
importante de la evaluacion, se considera la aproximacion a las ideas previas, una
actividad siempre planteada en forma de test que otorga al profesor una idea rapida de
las nociones que los alumnos traen consigo antes del aprendizaje formal de una
determinada materia, es decir las concepciones que tienen los estudiantes con
anterioridad a cualquier tipo de ensefianza (Posada, 2000). Al finalizar, a veces como
parte del examen y otras simplemente como ejercicio final, siempre se plantea repetir el
test. De esta forma logramos por una parte poder valorar a nivel cuantitativo la mejora
experimentada, pero también a nivel cualitativo, lo cual otorga para cada unidad una
evidencia de la efectividad de la programacion. Este planteamiento podria llegar a

considerarse como una evaluacion docente indirecta.

En conclusién, considerando que una de las 4 unidades ya ha sido probada
experimentalmente con éxito, siguiendo el mismo esquema, puede predecirse que el
resto de unidades seguiran el mismo patron y se espera que puedan ser una buena

puerta de entrada hacia un desarrollo cientifico exitoso.



2. OBJETIVOS DEL TRABAJO FINAL DE MASTER

Dentro de las diferentes modalidades de Trabajo Final de Master, para el presente
trabajo se ha seleccionado la modalidad 3 de TFM, o dicho de otro modo, realizar una
Planificacion y/o Programacion curricular. En el caso concreto de este trabajo, se realiza

dentro de la asignatura de Biologia y Geologia, eligiendo el curso de 1° de ESO.

El principal objetivo planteado dentro de esta modalidad es planificar, disefar y elaborar
una programacion didactica de uno de los bloques que aparecen en el curriculum de la

legislacion educativa vigente.

Dentro de lo que se considera una planificacion, este trabajo aborda tanto la base
legislativa (contenidos, competencias y objetivos) presentes en la legislacién espafiola
y valenciana, como la estructura basada en ella (aproximacién de ideas previas,
transversalidad, temporalizacién, evaluacion, desarrollo de las unidades didacticas y

atencion a la diversidad).

3. PROGRAMACION DIDACTICA

3.1. JUSTIFICACION DE LA PROGRAMACION

La sociedad de hoy en dia pide a gritos un cambio de planteamiento. Queda patente dia
tras dia, con tan solo echar un vistazo a la prensa o a nuestro mismo entorno que se
precisa de forma urgente un cambio. Lo complejo de la situacién es que se precisa que
ese cambio sea global e integre multitud de variables, y algo evidente es que ese cambio
se produzca desde las primeras etapas de la vida, siendo parte fundamental los centros

educativos.

El modelo educativo tradicional esta dando claras evidencias de quedarse obsoleto. En
plena era de la informacién y la comunicacion, los alumnos necesitan mucho més que
clases magistrales. Esto no significa que las clases magistrales sean un mal método,
sino que deben ser una gota mas entre un mar de técnicas, métodos y dinamicas que
hagan que los alumnos estén permanentemente motivados, ilusionados vy
responsabilizados con su propia educacion. Esta programacién ha sido disefiada con el
objetivo de no solamente cumplir lo anteriormente dicho, sino mucho mas alla. Pretende
construir seres humanos con visién global de su propia existencia, mucho mas alla de

la visidn individualista y egocéntrica que predomina en nuestros dias.



Segun las teorias de Piaget y Vygotsky se entiende por desarrollo cognitivo el conjunto
de transformaciones que se producen en las caracteristicas y capacidades del
pensamiento en el transcurso de a vida, especialmente durante el periodo del desarrollo,
y por el cual aumentan los conocimientos y habilidades para percibir, pensar,
comprender y manejarse en la realidad (Rafael, 2007). En relacién con el aprendizaje
cooperativo, cuando existe cooperacion entre los nifios, se produce un conflicto
sociocognitivo que desequilibra y posteriormente activa su desarrollo cognitivo,
contribuyendo a la adquisicion de nuevos conocimientos. Ademas segun Vygotsky, el
nino es responsable de la construccion de su aprendizaje, pero respaldandose con los
demas, es decir, de desarrolla el conocimiento a través de la interaccion con otros (Vera,
2009). Partiendo de éste concepto, se fundamentan las bases del aprendizaje
cooperativo, ya que al dividir la clase en pequefios grupos de manera estructurada, con
roles bien definidos para cada alumno, y con la finalidad de que cada miembro consiga
sus objetivos, se esta contribuyendo a desarrollar las potencialidades de sus miembros,
respetando al mismo tiempo la particularidad de cada individuo que construye el grupo
de trabajo (Pujolas, 2009).

Esta programacioén quiere que todos los alumnos sean protagonistas, que todos se
involucren y que el éxito que se persiga sea global, ya que esto sera imprescindible para
conseguir el éxito individual. Se pretende enfocar la diversidad en todo su espectro como
algo grandioso y necesario para que el conjunto sea poderoso. La educacién que
pretende abordar esta programacion implica fomentar el pensamiento critico, el civismo,
el compaiierismo, la responsabilidad o la moral, procurando asentar los cimientos de la

sociedad que queremos ser.

El desarrollo de esta programacion dentro del marco del Bloque Il de la asignatura de
Biologia y Geologia de 1° de ESO aborda cuestiones fundamentales en la construccién
de la mente cientifica, buscando respuesta a preguntas fundamentales que tal vez los
nifios de esta edad aun no se habian planteado. Cuestiones como el origen y el tamafo
del universo, la formacion de la tierra, la composicién de la atmésfera o la relacién

estrecha entre la vida y el agua.

3.2. CONTEXTUALIZACION

La programacion didactica de éste trabajo ha sido disefiada para implementarse a

alumnos de 1° de Educacion Secundaria Obligatoria (ESO) en la asignatura de Biologia



y Geologia en base a la Ley Organica 8/2013 para la mejora de la calidad educativa
(LOMCE).

Para disefar y construir ésta programacion, se ha tenido en cuenta como marco legal el
curriculo basico especificado a nivel general para territorio nacional por el Real Decreto
1105/2014 y su concrecién y ampliacion a nivel de la Comunidad Valenciana mediante
el Decreto 87/2015.

Siempre partiendo de ésta base legal, se entiende que indica los minimos que debe
contener la programacién, de tal forma que queda la puerta abierta a afiadir contenidos

y objetivos que el profesor considere oportunos.

La asignatura de Biologia y Geologia aparece en 1°, 3°y 4° de ESO y 1° de Bachillerato.
En 2° de Bachillerato la asignatura se divide, dejando Biologia y Geologia como

asignaturas independientes.

3.3. OBJETIVOS DIDACTICOS
3.3.1. OBJETIVOS GENERALES DE LA ETAPA

Partiendo del Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el
curriculo basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato puede
encontrarse en el Articulo 11 los objetivos generales para estas etapas. Entre ellos este
trabajo centrara sus esfuerzos en el desarrollo de la capacidad cooperativa de los
alumnos, creando un espacio de confianza y potenciando las relaciones afectivas. Se
potenciara el desarrollo de destrezas basicas para el uso de fuentes de informacion, que
les lleven a fortalecer el sentido critico y con ello su capacidad de aprender a aprender.
Las metodologias utilizadas fortaleceran la autoestima, la responsabilidad y el espiritu

emprendedor de los alumnos.

Segun figura en el articulo 11 del citado Real Decreto1, la Educacion Secundaria
Obligatoria contribuird a desarrollar en los alumnos y las alumnas las capacidades que

les permitan:

Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el respeto a
los demas, practicar la tolerancia, la cooperacion y la solidaridad entre las personas y
grupos, ejercitarse en el dialogo afianzando los derechos humanos y la igualdad de trato
y de oportunidades entre mujeres y hombres, como valores comunes de una sociedad

plural y prepararse para el ejercicio de la ciudadania democratica.



Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en equipo
como condiciéon necesaria para una realizacion eficaz de las tareas del aprendizaje y
como medio de desarrollo personal.

Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y oportunidades entre
ellos. Rechazar la discriminacion de las personas por razén de sexo o por cualquier otra
condicién o circunstancia personal o social. Rechazar los estereotipos que supongan
discriminacién entre hombres y mujeres, asi como cualquier manifestacion de violencia
contra la mujer.

Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los ambitos de la personalidad y en sus
relaciones con los demas, asi como rechazar la violencia, los prejuicios de cualquier
tipo, los comportamientos sexistas y resolver pacificamente los conflictos.

Desarrollar destrezas basicas en la utilizacion de las fuentes de informacion para, con
sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una preparacion basica en el
campo de las tecnologias, especialmente las de la informacion y la comunicacién.
Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura en
distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar los
problemas en los diversos campos del conocimiento y de la experiencia.

Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacion, el
sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender, planificar,
tomar decisiones y asumir responsabilidades.

Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, en la lengua castellana
y, si la hubiere, en la lengua cooficial de la Comunidad Auténoma, textos y mensajes
complejos, e iniciarse en el conocimiento, la lectura y el estudio de la literatura.
Comprender y expresarse en una o mas lenguas extranjeras de manera apropiada.
Conocer, valorar y respetar los aspectos basicos de la cultura y la historia propias y de

los demas, asi como el patrimonio artistico y cultural.

Por otra parte, el Decreto 87/2015, de 5 de junio, por el que se establece el curriculo y
desarrolla la ordenacidon general de la Educacion Secundaria Obligatoria y del
Bachillerato en la Comunidad Valenciana, afiade otros 12 objetivos a los ya mentados
en el Real Decreto 1105/2014. De ellos, en esta programacion se trabajara de forma
destacada la atencién a la diversidad, desarrollo de buenas practicas para crear un buen
clima de trabajo, desarrollo de una escala de valores, inculcar habitos de trabajo y
estudio, asi como globalizar elementos basicos culturales de diferentes areas integrados

en la programacion.



Ese Decreto establece, en el articulo 15, los objetivos y fines de esta etapa:

1. El desarrollo y la concrecion curricular que elaboren los centros docentes como parte
de su proyecto educativo garantizara la consecucién de los objetivos establecidos para

la etapa en el articulo 11 del Real Decreto 1105/2014.

2. Asimismo, esta concrecion del curriculo se orientara a la consecucion de los

siguientes fines:

Adquirir los elementos basicos de la cultura, especialmente en sus aspectos
humanistico, artistico, cientifico y tecnoldgico.

Adaptar el curriculo y sus elementos a las necesidades de cada alumno y alumna, de
forma que se proporcione una atencion personalizada y un desarrollo personal e integral
de todo el alumnado, respetando los principios de educacion comun y de atencion a la
diversidad del alumnado propio de la etapa.

Orientar al alumnado y a sus representantes legales, si es menor de edad, acerca del
progreso académico y la propuesta de itinerarios educativos mas adecuados para cada
alumno o alumna.

Preparar al alumnado para su incorporacion a estudios posteriores y para su insercion
laboral.

Desarrollar buenas practicas que favorezcan un buen clima de trabajo y la resolucion
pacifica de conflictos, asi como las actitudes responsables y de respeto por los demas.
Desarrollar una escala de valores que incluya el respeto, la tolerancia, la cultura del
esfuerzo, la superacion personal, la responsabilidad en la toma de decisiones por parte
del alumnado, la igualdad, la solidaridad, la resolucién pacifica de conflictos y la
prevencion de la violencia de genero.

Consolidar en el alumnado habitos de estudio y de trabajo.

Formar al alumnado para el ejercicio de sus derechos y obligaciones en la vida como

ciudadanos.

3.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS DE LA MATERIA EN ESTA PROGRAMACION

Los objetivos especificos de la asignatura de Biologia y Geologia que se incluyen en
este apartado se han seleccionado de entre los que especifica en Anexo | del Decreto
87/2015, para la Educacién Secundaria Obligatoria (ESO) y primero de bachillerato:

- Adquirir conocimientos y destrezas respecto a temas como la salud, medio ambiente,

fuentes energéticas, residuos, etc., con repercusiones en su vida cotidiana.



- Participar de manera fundamentada y critica en la toma de decisiones de problemas
relacionados con la ciencia y la tecnologia, consolidando los conocimientos
adquiridos en Educacion Primaria.

- Proporcionar a los estudiantes una vision sobre la naturaleza y el ambito de accion
de diversos estudios académicos cientificos y tecnolégicos de ciclos formativos o
universitarios que permita a los estudiantes dedicarse profesional o académicamente

a la ciencia o la tecnologia.

3.4. COMPETENCIAS CLAVE

La incorporacion de competencias basicas al curriculo permite poner el acento en
aquellos aprendizajes que se consideran imprescindibles, desde un planteamiento
integrador y orientado a la aplicacion de los saberes adquiridos (figura 1). De ahi su
caracter basico. Son aquellas competencias que debe haber desarrollado un joven o una
joven al finalizar la ensefianza obligatoria para poder lograr su realizacién personal,
ejercer la ciudadania activa, incorporarse a la vida adulta de manera satisfactoria y ser

capaz de desarrollar un aprendizaje permanente a lo largo de la vida (RD 1513/2006).

La inclusion de las competencias
basicas en el curriculo tiene varias
finalidades. En primer lugar, integrar

los diferentes aprendizajes, tanto los
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formales, incorporados a las
diferentes areas o materias, como
los informales y no formales. En
segundo lugar, permitir a todos los
estudiantes integrar sus

aprendizajes, ponerlos en relacion

con distintos tipos de contenidos y

Figura 1. Imagen extraida de la pagina del Ministerio de Educacion en
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utilizarlos de manera efectiva aTu(;llfO:?arecen el conjunto de competencias que deben adquirir los

cuando les resulten necesarios en

diferentes situaciones y contextos. Y, por ultimo, orientar la ensefianza, al permitir
identificar los contenidos y los criterios de evaluacion que tienen caracter imprescindible
y, en general, inspirar las distintas decisiones relativas al proceso de ensefianza y de
aprendizaje (Cepeda, 2005).

En el marco de la propuesta realizada por la Uniéon Europea, y de acuerdo con las

consideraciones que se acaban de exponer, las competencias clave en el Sistema



Educativo Espafiol, tal y como son enumeradas y descritas en la Orden ECD/65/2015,

de 21 de enero, son las siguientes:

3.4.1. Competencia en comunicacion linguistica (CCL):

Es el resultado de la accion comunicativa dentro de practicas sociales determinadas, en
las cuales el individuo actua con otros interlocutores y a través de textos en multiples

modalidades, formatos y soportes.

Precisa de la interaccion de distintas destrezas, ya que se produce en multiples
modalidades de comunicacion y en diferentes soportes. Desde la oralidad y la escritura
hasta las formas mas sofisticadas de comunicacion audiovisual o mediada por la
tecnologia, el individuo participa de un complejo entramado de posibilidades
comunicativas gracias a las cuales expande su competencia y su capacidad de

interaccion con otros individuos.

Es un instrumento fundamental para la socializacion y el aprovechamiento de la
experiencia educativa, por ser una via privilegiada de acceso al conocimiento dentro y

fuera de la escuela.

3.4.2. Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
(CMCT):

En una sociedad donde el impacto de las matematicas, las ciencias y las tecnologias es
determinante, la consecucion y sostenibilidad del bienestar social exige conductas y
toma de decisiones personales estrechamente vinculadas a la capacidad critica y vision

razonada y razonable de las personas.

* La competencia matematica implica la capacidad de aplicar el razonamiento
matematico y sus herramientas para describir, interpretar y predecir distintos

fendmenos en su contexto.

* Las competencias basicas en ciencia y tecnologia son aquellas que proporcionan
un acercamiento al mundo fisico y a la interaccién responsable con él desde
acciones, tanto individuales como colectivas, orientadas a la conservacion y mejora
del medio natural, decisivas para la proteccién y mantenimiento de la calidad de vida
y el progreso de los pueblos. Estas competencias contribuyen al desarrollo del

pensamiento cientifico, pues incluyen la aplicacion de los métodos propios de la



racionalidad cientifica y las destrezas tecnoldgicas, que conducen a la adquisicion de
conocimientos, la contrastacion de ideas y la aplicacién de los descubrimientos al

bienestar social.

3.4.3. Competencia digital (CD):

Es aquella que implica el uso creativo, critico y seguro de las tecnologias de la
informacién y la comunicacion para alcanzar los objetivos relacionados con el trabajo, la
empleabilidad, el aprendizaje, el uso del tiempo libre, la inclusion y participacion en la

sociedad.

Requiere de conocimientos relacionados con el lenguaje especifico basico: textual,
numeérico, icénico, visual, grafico y sonoro, asi como sus pautas de decodificaciéon y
transferencia. Esto conlleva el conocimiento de las principales aplicaciones informaticas.
Supone también el acceso a las fuentes y el procesamiento de la informacion; y el
conocimiento de los derechos y las libertades que asisten a las personas en el mundo

digital.

Igualmente precisa del desarrollo de diversas destrezas relacionadas con el acceso a la
informacion, el procesamiento y uso para la comunicacioén, la creacién de contenidos, la
seguridad y la resolucion de problemas, tanto en contextos formales como no formales
e informales. La persona ha de ser capaz de hacer un uso habitual de los recursos
tecnoldgicos disponibles con el fin de resolver los problemas reales de un modo eficiente,
asi como evaluar y seleccionar nuevas fuentes de informacién e innovaciones
tecnologicas, a medida que van apareciendo, en funcién de su utilidad para acometer

tareas u objetivos especificos.

La adquisicién de esta competencia requiere ademas actitudes y valores que permitan
al usuario adaptarse a las nuevas necesidades establecidas por las tecnologias, su
apropiacion y adaptacion a los propios fines y la capacidad de interaccionar socialmente
en torno a ellas. Se trata de desarrollar una actitud activa, critica y realista hacia las
tecnologias y los medios tecnoldgicos, valorando sus fortalezas y debilidades y
respetando principios éticos en su uso. Por otra parte, la competencia digital implica la
participacion y el trabajo colaborativo, asi como la motivacion y la curiosidad por el

aprendizaje y la mejora en el uso de las tecnologias.
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3.4.4. Competencias sociales y civicas (CSC):

Conllevan la habilidad y capacidad para utilizar los conocimientos y actitudes sobre la
sociedad, entendida desde las diferentes perspectivas, en su concepcion dinamica,

cambiante y compleja, para interpretar fendmenos y problemas sociales.

* La competencia social se relaciona con el bienestar personal y colectivo. Exige
entender el modo en que las personas pueden procurarse un estado de salud fisica
y mental 6ptimo, tanto para ellas mismas como para sus familias y para su entorno

social préoximo, y saber como un estilo de vida saludable puede contribuir a ello.

* La competencia civica se basa en el conocimiento critico de los conceptos de
democracia, justicia, igualdad, ciudadania y derechos humanos y civiles, asi como
de su formulacién en la Constitucion espafola, la Carta de los Derechos
Fundamentales de la Unién Europea y en declaraciones internacionales, y de su
aplicacion por parte de diversas instituciones a escala local, regional, nacional,
europea e internacional. Esto incluye el conocimiento de los acontecimientos
contemporaneos, asi como de los acontecimientos mas destacados y de las
principales tendencias en las historias nacional, europea y mundial, asi como la
comprension de los procesos sociales y culturales de caracter migratorio que implican

la existencia de sociedades multiculturales en el mundo globalizado.

3.4.5. Conciencia y expresiones culturales (CEC):

Implica conocer, comprender, apreciar y valorar con espiritu critico, con una actitud
abierta y respetuosa, las diferentes manifestaciones culturales y artisticas, utilizarlas
como fuente de enriquecimiento y disfrute personal y considerarlas como parte de la

rigueza y patrimonio de los pueblos.

Esta competencia incorpora también un componente expresivo referido a la propia
capacidad estética y creadora y al dominio de aquellas capacidades relacionadas con
los diferentes codigos artisticos y culturales, para poder utilizarlas como medio de
comunicacion y expresion personal. Implica igualmente manifestar interés por la
participacién en la vida cultural y por contribuir a la conservacién del patrimonio cultural

y artistico, tanto de la propia comunidad como de otras comunidades.

Asi pues, la competencia para la conciencia y expresiéon cultural requiere de

conocimientos que permitan acceder a las distintas manifestaciones sobre la herencia
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cultural (patrimonio cultural, historico-artistico, literario, filos6fico, tecnoldgico,
medioambiental, etcétera) a escala local, nacional y europea y su lugar en el mundo.
Comprende la concrecion de la cultura en diferentes autores y obras, asi como en
diferentes géneros y estilos, tanto de las bellas artes (musica, pintura, escultura,
arquitectura, cine, literatura, fotografia, teatro y danza) como de otras manifestaciones
artistico-culturales de la vida cotidiana (vivienda, vestido, gastronomia, artes aplicadas,
folclore, fiestas...). Incorpora asimismo el conocimiento basico de las principales
técnicas, recursos y convenciones de los diferentes lenguajes artisticos y la identificacion
de las relaciones existentes entre esas manifestaciones y la sociedad, lo cual supone
también tener conciencia de la evolucion del pensamiento, las corrientes estéticas, las
modas y los gustos, asi como de la importancia representativa, expresiva y comunicativa

de los factores estéticos en la vida cotidiana.

Dichos conocimientos son necesarios para poner en funcionamiento destrezas como la
aplicacion de diferentes habilidades de pensamiento, perceptivas, comunicativas, de
sensibilidad y sentido estético para poder comprenderlas, valorarlas, emocionarse y
disfrutarlas. La expresion cultural y artistica exige también desarrollar la iniciativa, la
imaginacion y la creatividad expresadas a través de cddigos artisticos, asi como la

capacidad de emplear distintos materiales y técnicas en el disefio de proyectos.

El desarrollo de esta competencia supone actitudes y valores personales de interés,
reconocimiento y respeto por las diferentes manifestaciones artisticas y culturales, y por

la conservacion del patrimonio.

3.4.6. Competencia para aprender a aprender (CPAA):

Fundamental para el aprendizaje permanente que se produce a lo largo de la vida y que
tiene lugar en distintos contextos formales, no formales e informales. Supone la habilidad

para iniciar, organizar y persistir en el aprendizaje.

En cuanto a la organizacién y gestion del aprendizaje, requiere conocer y controlar los
propios procesos de aprendizaje para ajustarlos a los tiempos y las demandas de las
tareas y actividades que conducen al aprendizaje. La competencia de aprender a

aprender desemboca en un aprendizaje cada vez mas eficaz y auténomo.

Esta competencia incluye una serie de destrezas que requieren la reflexion y la toma de
conciencia de los propios procesos de aprendizaje. Asi, los procesos de conocimiento

se convierten en objeto del conocimiento y, ademas, hay que aprender a ejecutarlos

12



adecuadamente.

Aprender a aprender incluye conocimientos sobre los procesos mentales implicados en
el aprendizaje (como se aprende). Ademas, esta competencia incorpora el conocimiento
que posee el estudiante sobre su propio proceso de aprendizaje que se desarrolla en

tres dimensiones:

* El conocimiento que tiene acerca de lo que sabe y desconoce, de lo que es capaz de
aprender, de lo que le interesa, etcétera.

* El conocimiento de la disciplina en la que se localiza la tarea de aprendizaje y el
conocimiento del contenido concreto y de las demandas de la tarea misma.

* El conocimiento sobre las distintas estrategias posibles para afrontar la tarea.

Respecto a las actitudes y valores, la motivacion y la confianza son cruciales para la
adquisicion de esta competencia. Ambas se potencian desde el planteamiento de metas
realistas a corto, medio y largo plazo. Al alcanzarse las metas aumenta la percepcion de
auto-eficacia y la confianza, y con ello se elevan los objetivos de aprendizaje de forma
progresiva. Las personas deben ser capaces de apoyarse en experiencias vitales y de
aprendizaje previas con el fin de utilizar y aplicar los nuevos conocimientos y
capacidades en otros contextos, como los de la vida privada y profesional, la educacion

y la formacion.

3.4.7. Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor (SIE):

Entre los conocimientos que requiere esta competencia se incluye la capacidad de
reconocer las oportunidades existentes para las actividades personales, profesionales
y comerciales. También incluye aspectos de mayor amplitud que proporcionan el
contexto en el que las personas viven y trabajan, tales como la comprension de las
lineas generales que rigen el funcionamiento de las sociedades y las organizaciones
sindicales y empresariales, asi como las econémicas y financieras; la organizacion y los
procesos empresariales; el disefio y la implementacion de un plan (la gestion de
recursos humanos y/o financieros); asi como la postura ética de las organizaciones y el

conocimiento de como estas pueden ser un impulso positivo.

Asimismo, esta competencia requiere de las siguientes destrezas o habilidades
esenciales: capacidad de analisis; capacidades de planificacion, organizacion, gestion
y toma de decisiones; capacidad de adaptacion al cambio y resolucion de problemas;

comunicacion, presentacién, representacion y negociacion efectivas; habilidad para
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trabajar, tanto individualmente como dentro de un equipo; participacién, capacidad de
liderazgo y delegacion; pensamiento critico y sentido de la responsabilidad;
autoconfianza, evaluacién y auto-evaluacion, ya que es esencial determinar los puntos
fuertes y débiles de uno mismo y de un proyecto, asi como evaluar y asumir riesgos

cuando esté justificado (manejo de la incertidumbre y asuncién y gestion del riesgo).

Finalmente, requiere el desarrollo de actitudes y valores como: la predisposicion a actuar
de una forma creadora e imaginativa; el autoconocimiento y la autoestima; la autonomia
o independencia, el interés y esfuerzo y el espiritu emprendedor. Se caracteriza por la
iniciativa, la pro-actividad y la innovacion, tanto en la vida privada y social como en la
profesional. También esta relacionada con la motivacion y la determinacion a la hora de
cumplir los objetivos, ya sean personales o establecidos en comun con otros, incluido el

ambito laboral.

3.5. CONTENIDOS

Segun el curriculo oficial se establecen para el primer curso de la ESO en la asignatura

de Biologia y Geologia unos contenidos comunes pertenecientes al Bloque I:

* El conocimiento cientifico como actividad humana en continua evolucién y
revision vinculada a las caracteristicas de la sociedad en cada momento histdrico.

* Contribucién de la ciencia a la mejora de la calidad de vida y a la adquisicion de
actitudes criticas en la toma de decisiones fundamentales delante de los
problemas de la sociedad.

* Caracteristicas béasicas de la metodologia cientifica y experimentacion en
Biologia y Geologia.

* Utilizacion del lenguaje cientifico y del vocabulario especifico de la materia de
estudio en la comprensién de informacion y datos, la comunicacionde las ideas
propias, la discusion razonada y la argumentacion sobre problemas de caracter
cientifico.

* Busqueda, seleccion, registro e interpretacion de informacion de caracter
cientifico.

* |dentificacion de preguntas y planteamiento de problemas que puedan responder
por medio de investigacion cientifica, formulacion de hipotesis, contrastacion y
puesta a prueba a través de la experimentacion.

* Aplicacién de procedimientos experimentales en laboratorio, control de variables,

toma y representacion de datos, analisis e interpretacion de éstas.
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* Manejo adecuado de los materiales e instrumentos basicos de laboratorio
respetando las normas de seguridad.

* Elaboracion de conclusiones, redaccion de informes y comunicacion de los
resultados.

* Aplicacién de las pautas de trabajo cientifico por medio de la planificacion y puesta

en practica de un proyecto de investigacién en equipo sobre el medio natural.

En el Decreto 87/2015, de 5 de junio, de la Generalitat Valenciana podemos encontrar
el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria y Bachillerato para todas las
asignaturas presentes en la LOMCE. Concretamente se centra la atencién en la

asignatura de Biologia y Geologia.

Este trabajo se centra en 1° de ESO, donde la asignatura se divide en 4 bloques de
contenidos, de los que se desarrolla el segundo.

Bloque 2: La Tierra y el Universo.

- El Universo. Principales modelos sobre su origen. Algunas explicaciones historicas
del problema de la posicién de la Tierra en el Universo. Caracteristicas del Sistema
Solar y de sus componentes. El planeta Tierra. Caracteristicas. Los movimientos de
la Tierra y sus consecuencias (estaciones, dia, noche, fases de la Luna, eclipses,
mareas). Representacién e interpretacion de las diferentes escalas en el Universo.
Métodos de observacion del firmamento y utilizacion de técnicas de orientacion.
Interpretacion de fendmenos relacionados con el movimiento de la Tierra y de la

Luna.

- Los materiales terrestres: geosfera, atmdsfera, hidrosfera. La geosfera. Estructura 'y
composicion de la corteza, manto y nucleo. Los minerales y las rocas: sus
propiedades, caracteristicas y aplicaciones. Observacion de las caracteristicas de

las rocas e identificacién de las propiedades de las rocas y de los minerales.

- La atmésfera. Composicion y estructura. Importancia de la atmdsfera para los seres

vivos. Repercusiones de la actividad humana. Contaminaciéon atmosférica.

- La hidrosfera El agua en la Tierra. Propiedades. Ciclo del agua. Valoracion de la

importancia para los seres vivos y para la calidad de vida. Contaminacion.

- La biosfera. Caracteristicas que hacen de la Tierra un planeta habitable. Rechazo

de las actividades humanas contaminantes y adquisiciéon de pautas de actuacién
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personales y colectivas para evitar consumo excesivo y la contaminacion del aire y

el agua.

3.6. APROXIMACION IDEAS PREVIAS

Las ideas previas son las representaciones mentales que tienen los alumnos, producto
de conocimientos adquiridos durante su vida, ya sea por medios de comunicacion,
informacién de otras personas, cursos anteriores, etc. Las ideas previas forman parte de
un conocimiento estable y coherente para el alumno. Este conocimiento puede ser mas
0 menos correcto. El profesor debe averiguar los errores e intentar restablecerlos en la
mente de los alumnos. Por ello, resulta fundamental en el quehacer docente el conocer
las ideas previas de los alumnos. Cuando el profesor conoce las ideas previas de los
alumnos, entonces los objetivos de su programacion tienen un fin y se dirigen hacia una
meta mas especifica. El esquema con el cual el alumno interpreta la ciencia quizas no
es el mismo que el profesor espera; es por eso, que se deben conocer para adaptar mejor

la ensefianza (Posada, 2000).

Con el propdsito de adaptar mejor la ensefianza de mi secuencia de aprendizaje, he
elaborado test iniciales para conocer las ideas que los alumnos tenian sobre la diferentes
unidades didacticas. Los test son resultado de la observacién y comparacién de los
contenidos y objetivos propuestos para el desarrollo de las secuencias. A partirde ahi,
he desarrollado 4 test con diferentes preguntas de verdadero o falso, siempre teniendo
en cuenta los contenidos basicos. Gracias a esta técnica se conocen ideas previas de
los alumnos, siendo un método efectivo en cuanto a visualizacién de resultados y
posterior comparacion con miras a la investigaciéon, ya que el test forma parte de los
examenes finales. Asi pues, esta metodologia permite establecer comparaciones
numeéricas en cuanto a resultados se refiere y ver la eficacia de lo aprendido durante el

desarrollo de las secuencias didacticas.

Es una buena forma para que el profesor pueda autoevaluar su trabajo docente en la
implementacién de la programacién, ya que independientemente del nivel base del que
parta cada uno de los alumnos, se podra comprobar si ha existido un aprendizaje y

cuanto mejora este aprendizaje los conocimientos de partida.
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3.7. TEMPORALIZACION

Aqui se detalla un cuadro con la temporalizacidon y secuenciacion de las diferentes
actividades previstas y las sesiones necesarias correspondientes a las 4 unidades

didacticas en las que se divide el Bloque II.

Siguiendo el plan aprobado por la Generalitat Valenciana en el curso 2017-2018 para 1°
ESO, se imparten 3 sesiones semanales de 55 minutos cada una. A continuacion en la
Tabla 1 puede verse la distribucion de sesiones correspondiente a cada unidad
didactica.

Tabla 1. Distribucion de sesiones correspondientes a cada unidad didactica.
UNIDAD DIDACTICA 1: LA TIERRA Y EL UNIVERSO
UNIDAD DIDACTICA 2: LOS MATERIALES TERRESTRES
UNIDAD DIDACTICA 3: LA ATMOSFERA
UNIDAD DIDACTICA 4: LA HIDROSFERA

~N| O O O

3.8. UNIDADES DIDACTICAS

3.8.1. UD1: La tierra y el Universo

3.8.1.1. Contenidos

A continuacion se muestran los contenidos especificos a tratar sobre La Tierra y el

Universo:

* El Universo, principales modelos sobre su origen.

* Explicaciones historicas del problema de la posicion de la Tierra en el Universo.

* Caracteristicas del Sistema Solar y sus componentes.

* Representacion e interpretacion de las diferentes escalas en el Universo.

* Métodos de observacion del firmamento y utilizacion de técnicas de orientacion.

* El planeta Tierra. Caracteristicas.

* Interpretacion de fendmenos relacionados con el movimiento de la Tierra y de la
luna

* Los movimientos de la Tierra y sus consecuencias (estaciones, dia y noche, fases

de la Luna, eclipses y mareas).
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En funcion de los contenidos comunes del Bloque 1 y los contenidos referentes a La
Tierra y el Universo del Bloque 2, se han seleccionado los contenidos didacticos
detallados en la Tabla 2 para su desarrollo en la secuencia didactica de la Tierra en el

Universo.

Tabla 2 Contenidos didacticos de la unidad didactica La Tierra y el Universo.

1) El Universo. El sistema geocéntrico y el sistema heliocéntrico.

3) Los planetas interiores y exteriores.

5) La unidad astronémica

7) Planetas enanos y otros cuerpos menores.

9) Observacion e interpretacion de imagenes, tablas, graficos y

esquemas.

11) Redaccidon de informes y realizacion de trabajos en equipo.

13) La forma de la Tierra.

15) El dia y la noche.

17) Las fases de la luna.

3.8.1.2. Objetivos didacticos

Teniendo en cuenta tanto los objetivos generales de la etapa de Educacion Secundaria
Obligatoria como los objetivos generales del area de ciencias de la naturaleza, se han
seleccionado para trabajar a lo largo de la secuencia de aprendizaje de la Tierra y el

Universo los objetivos didacticos recogidos en la Tabla 3.
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Tabla 3. Objetivos didacticos de la unidad didactica La Tierra y el Universo.
1) Diferenciar entre sistema geocéntrico y heliocéntrico.
2) Conocer caracteristicas fundamentales del Sol y los planetas.
3) Comprender las érbitas planetarias.

4) Conocer otros cuerpos del Sistema Solar, como satélites, meteoritos
y cometas.

5) Entender las ideas actuales sobre la posicion de la Tierra en el
Universo.

6) Conocer las caracteristicas de la Via Lactea.

7) Localizar estrellas y constelaciones para lograr orientarse por la
noche.

8) Entender y representar el Universo a escala espacial y temporal.

9) Diferenciar los movimientos de la Tierra y sus consecuencias en el
dia, la noche y las estaciones.

10) Reconocer la Luna, sus movimientos y su posicion en el Sistema
Solar.

11) Diferenciar tipos de eclipse.

12) Exponer proyecto grupal

13) Realizar una prueba escrita para comprobar los conocimientos

adquiridos.

3.8.1.3. Sesiones
La secuencia didactica de la Tierra y el Universo se ha desarrollado a lo largo de seis

sesiones que se describiran detalladamente a continuacién:

12 SESION

Objetivos:
1,2,3,4,5,6,7y8
Contenidos:
1,2,3,4,5,6,7,8,12,13y 14

Actividades: Agrupamientos:

- Test inicial.

- Visionado de pelicula - Individual

- Glosario - Gran grupo
Competencias basicas: Materiales:

- CMCT, CD, CCL - Proyector y serie Cosmos




La primera sesion se desarrolla a modo de introduccion del tema. En primer lugar es
necesario explicar mediante diapositivas el calendario de sesiones, las actividades que se
realizaran y la evaluacioén del aprendizaje, asi como la conformacién de parejas y grupos
para cuando se trabajara de dicha manera (10 min.). Se destacara entre las actividades
la explicacion para la realizacién progresiva de un glosario que reuna todos los
elementos vistos en clase detallados, el cual se entregara en la ultima sesién del tema.
Seguidamente se realiza test inicial de esta unidad para conocer sus ideas previas
acerca de la Tierra y el Universo (véase anexo Il). Tras unos quince minutos, se procede
a visionar la primera mitad del capitulo 1 de la serie Cosmos: A Spacetime Odyssey, un
remake del éxito de Carl Sagan en los afios 80. De forma brillante y en poco tiempo se
logra una aproximacion a gran parte de los contenidos de la unidad y a su vez se

trabajan la mayoria de los objetivos planteados (30 min.).

22 SESION
Objetivos:
1,2,3,4,5,6,7y8
Contenidos:
1,2,3,4,5,6,7,8,11,12,13y 14

Actividades: Agrupamientos:

- Visionado de pelicula

- Proyecto Universo - Gran grupo
- Grupos de 4
Competencias basicas: Materiales:
- CMCT, CD, SIE, CPAA - Serie Cosmos, cartulinas y rotuladores

Nada mas empezar la clase, se dedican los primeros 20 minutos a terminar de visionar
el episodio de la sesién anterior. Considerando que se ha hecho una aproximacién a la
mayor parte de los contenidos de la unidad, se plantea el proyecto grupal que se va a
trabajar. Habra 3 tipos de trabajo diferentes y se hara por grupos de 4, de tal manera
que si la clase son 12 alumnos se haran 3 grupos con un trabajo diferente cada uno. Si
hubiese 16 alumnos, se harian 4 grupos y uno de los tipos de trabajo se repetira, y asi

sucesivamente.

Los 3 temas diferentes son: Sistema Solar, Galaxia y Universo, 3 escalas diferentes
para situar espacialmente los diferentes elementos estudiados. Para ello se precisara
de cartulinas grandes y rotuladores. La idea es lograr representar de forma grafica y

facilmente entendible los principales elementos y estructuras que pueden encontrarse
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en el Universo, de tal manera que al quedar representados en 3 escalas diferentes, los
alumnos no solo sean capaces de identificarlos, sino de aproximarse a la inmensidad

espacial del todo.

Para entender mejor las diferentes escalas, en todos los trabajos se especificara una

comparativa entre centimetros y afios luz.

32 SESION

Objetivos:
1,2,3,4,5,6,7y8

Contenidos:
1,2,3,4,5,6,7,8y 11

Actividades: Agrupamientos:

- Proyecto Universo - Grupos de 4

- Exposicion de proyecto

Competencias basicas: Materiales:
- CMCT, CD, CCL, SIE, CPAA - Cartulinas y rotuladores

Los primeros 25 minutos de clase se utilizaran para terminar los diferentes murales del
proyecto Universo por grupos, al mismo tiempo que se preparan para la exposicion final

de los trabajos.

En la segunda mitad de la clase, se expondran las 3 representaciones espaciales
trabajadas en clase, cada una de las cuales representada por los alumnos que hayan
trabajado en ello. Cada escala se expondra durante 10 minutos, explicando todas las
partes y caracteristicas que la definen. Durante estas exposiciones el profesor
aprovechara para complementar las explicaciones y garantizar que los alumnos

comprenden los contenidos curriculares del bloque.

42 SESION
Objetivos:
5,8,y12

Contenidos:
59 11y12

Actividades: Agrupamientos:

- Calendario césmico - Grupos de 4




Competencias basicas: Materiales:
- CMCT, CD, CCL, SIE, CPAA - Cartulinas y rotuladores

- Dosier de calendario césmico

Se dedicaran los primeros 10 minutos de clase a recordar el concepto de calendario
césmico expuesto por Carl Sagan. Se pedira a los alumnos que se coloquen por grupos
de 4 y se les entregara por grupo el “Dosier de Calendario Césmico”, el cual les servira
de guia para poder construir el suyo propio. Tras explicar como relativizar el tiempo a
escala de un afio se iniciara la actividad grupal, mediante la cual los diferentes grupos
plasmaran sobre cartulinas todos los grandes acontecimientos de la historia del Cosmos
que figuran en el modelo de Sagan a escala “AAo”, “Diciembre” y “31 Diciembre”. Ademas
cada grupo incorporara otros elementos en sus representaciones, los cuales seran
diferentes para cada equipo, a fin de ponerlo todo el comun en la exposicion final de la
siguiente sesion. El trabajo final se entregara en la sesién final para ser evaluado, de
forma que los alumnos tengan tiempo de terminar sus representaciones con detallas,

imagenes y otros elementos que mejoren su presentacion.

52 SESION

Objetivos:
7,8,9,10,11y 12

Contenidos:
9,10, 11,12, 13, 14,15, 16, 17 y 18

Actividades: Agrupamientos:
- Exposicién calendario césmico - Grupos de 4
- Movimientos de la Tierra - Gran grupo

- Observacion del cielo

Competencias basicas: Materiales:

- CMCT, CD - Proyector y videos tematicos

Se dedicaran los primeros 30 minutos a las exposiciones por equipos en las que se
centrara la atencion en aquellos acontecimientos que son especificos de grupo, de tal
manera que el resto de la clase los pueda incorporar en sus respectivos trabajos. Tal y
como se comentd en a sesion inaugural, cada grupo se quedara su trabajo para poderlo

mejorar y entregarlo en la sesion final.

Los siguientes 25 minutos se dedicaran a la explicacién de los ultimos contenidos del

tema combinando exposicién magistral con visualizacién de pequeios videos.
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62 SESION

Objetivos:

13

Contenidos:

1,2,8,4,5,6,7,8,9,10,12,13, 14, 15,16, 17y 18

Actividades:

Agrupamientos:

- Repaso global.

- Test final. - Individual

- Entrega del glosario. - Gran grupo
- Entrega del “Proyecto Universo”.

- Entrega del “Calendario Césmico”.

Competencias basicas: Materiales:

- CMCT, CD, CCL - Proyector

Se dedicara los primeros 25 minutos de clase a resolver las dudas de los alumnos antes
de realizar el test final, de tal manera que sean los alumnos mismos los primeros

interesados en solventar todas las dudas que tengan para poder responder

correctamente la totalidad de preguntas del test.

Se recogeran todos los trabajos realizados durante la unidad para su evaluacion y se
procedera a realizar el test final, que es el mismo que se hizo en la primera sesion, con
la intencion de hacer una doble evaluacion. Por una parte se considerara la precision de

las respuestas y por otra la evolucion del aprendizaje experimentado durante las

sesiones.

3.8.1.4. Evaluacion y calificacién

Para calificar el tema se realiza una ponderacién de la nota en diferentes variables (Tabla

4), las cuales fueron explicadas a los alumnos en la primera sesion.

Tabla 4. Ponderacion de la nota por variables.

Actitud y predisposicion. 20%
Proyecto Universo. 20%
Calendario césmico. 20%
Glosario. 20%

Test Final. 20%
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Actitud v predisposicion

Sobre una plantilla se anotan cada dia respecto a cada alumno la puntuacién de su
actitud y comportamiento, asi como su predisposicion de cara al trabajo. Al final de todas

las sesiones se saca una media de cada uno obteniendo la parte proporcional.

Proyecto Universo

Corresponde a la evaluacién del trabajo realizado en el “Proyecto Universo”, asi como la
valoracion de la exposicidn grupal realizada y el nivel de participacion en todo el proceso.

Durante y después de las exposiciones se efectuaran las correcciones necesarias.

Calendario césmico

Corresponde a la evaluacion del trabajo realizado en el “Calendario césmico”, asi como
la valoracion de la exposicién grupal realizada y el nivel de participaciéon en todo el
proceso. Al igual que en el Proyecto Universo, durante y al final de la exposicion se iran

realizando las correcciones necesarias

Glosario

Se evaluara por una parte la complejidad y riqueza del mismo, asi como la adecuacion
y la coherencia. Al tratarse de una actividad individual y Unica para cada caso, la
retroaccion se hara individualizada también, devolviendo los glosarios corregidos a los

alumnos y comentando directamente con ellos las cosas mas resefiables.

Test final

El test final es idéntico al test inicial, por lo que se consideraran dos variables en su
evaluacién. Por una parte se valorara la cantidad de respuestas acertadas, pero también
se considerara la evolucion desde el test inicial, pudiendo variar la calificacién obtenida

hasta en un = 20%.

3.8.2. UD2: Los materiales terrestres

3.8.2.1. Contenidos

A continuacion se muestran los los contenidos especificos a tratar sobre los materiales

terrestres:

* Los materiales terrestres (geosfera, atmésfera e hidrosfera).
* La geosfera. Estructura y composicién de la corteza, manto y nucleo.

* Los minerales y las rocas: sus propiedades, caracteristicas y aplicaciones.
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* Observacion de las caracteristicas de las rocas e identificacion de las

propiedades de las rocas y de los minerales.

En funcion de los contenidos comunes del Bloque 1 y los contenidos referentes a La
Tierra y el Universo del Bloque 2, se han seleccionado los contenidos didacticos
detallados en la Tabla 5 para su desarrollo en la secuencia didactica de los materiales

terrestres:

Tabla 5. Contenidos didacticos de la unidad didactica Los materiales terrestres.

1) Las capas terrestres.

3) Minerales y rocas.

5) Propiedades y caracteristicas: dureza, tenacidad, fractura y

exfoliacion.

7) Piedras preciosas.

9) Minerales industriales.

11) Redaccidon de informes y realizacion de trabajos en equipo.

13) Medir experimentalmente la densidad de minerales.

15) Observacion de la diversidad de rocas.

17) Usos de las rocas.

3.8.2.2. Objetivos didacticos

Teniendo en cuenta tanto los objetivos generales de la etapa de Educacion Secundaria
Obligatoria como los objetivos generales del area de ciencias de la naturaleza, se han
seleccionado para trabajar a lo largo de la secuencia de aprendizaje de los materiales

terrestres los objetivos didacticos recogidos en la Tabla 6.
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Tabla 6. Objetivos didacticos de la unidad didactica Los materiales terrestres.
1) Distinguir las capas terrestres y las propiedades de la geosfera.
2) Diferenciar minerales de rocas.
3) Conocer las caracteristicas que permiten identificar los minerales.
4) Medir la dureza de minerales.

5) Identificar los minerales mas frecuentes y los que tienen mas interés

economico.

6) Valorar la importancia de los minerales en nuestras vidas y la

necesidad de reducir su consumo.

7) Reconocer las caracteristicas de los diferentes tipos de rocas e
identificarlas.

8) Realizar una prueba escrita para comprobar los conocimientos

adquiridos.

3.8.2.3. Sesiones

La secuencia didactica de los materiales terrestres se ha desarrollado a lo largo de cinco

sesiones que se describiran detalladamente a continuacién:

12 SESION
Objetivos:
1

Contenidos:
1y2

Actividades: Agrupamientos:

- Test inicial.

- Las capas terrestres. - Gran grupo

- Maqueta de modelo terrestre.

- Relieve terrestre

Competencias basicas: Materiales:

- CMCT, CD, CCL - Proyector, video introductorio y modelo

terrestre de plastilina.

La primera sesién se desarrolla a modo de introduccién del tema. En primer lugar es
necesario explicar mediante diapositivas el calendario de sesiones, las actividades que se

realizaran y la evaluacién del aprendizaje, asi como la conformacién de grupos para



cuando se trabajara de dicha manera (10 min.). Se destacara entre las actividades la
explicacién para la realizacion progresiva de un glosario que reuna todas rocas y
minerales que vayan apareciendo durante las sesiones. Seguidamente se realiza test
inicial de esta unidad para conocer sus ideas previas acerca de los materiales terrestres
(véase anexo Il). Tras unos quince minutos, se procede a visionar un pequefo video
introductorio distribuido por “Happy Learning” en el que se explican las partes de la tierra
a nivel global, sefialando sus principales caracteristicas. El visionado iréa acompafado
de una explicacion magistral mas detallada para contextualizar correctamente los
siguientes temas. Posteriormente se utilizara un modelo de plastilina para explicar las
partes de la geosfera. Este modelo puede obtenerse de los trabajos realizados por los
alumnos de 4° de ESO o poder ser construido por el propio profesor (20 min). Para
finalizar la explicacion se utilizara el libro para hacer una primera aproximacién a los
diferentes relieves que podemos encontrar tanto en la corteza continental como en la

oceanica (10 min.).

22 SESION
Objetivos:
2,3y4
Contenidos:
3,4,5y12
Actividades: Agrupamientos:
- Diferenciar minerales y rocas. - Gran grupo
- Puzle Aronson de propiedades. - Grupos de 5
- Glosario.
Competencias basicas: Materiales:
- CMCT, CCL, CPAA, SIE - Libro de texto.

Se dedicaran los primeros minutos para hacer una introduccién magistral de los

minerales y las rocas, destacando sus diferencias (15 min.).

Seguidamente, utilizando la técnica del “Puzle de Aronson” se trabajaran las propiedades
y caracteristicas de los minerales. Los alumnos se dispondran en grupos de 5, y
utilizando tanto los libros como recursos digitales, cada alumno trabajara una de las
caracteristicas: forma, color, brillo, dureza y tenacidad/fractura/exfoliacién. Al cabo de 10
minutos todos los miembros de los grupos que hayan trabajado la misma propiedad se
reunen en grupos de expertos para discutirlas. (5 minutos). Finalmente vuelven a

formarse los grupos y cada cual explicara al resto de compafieros su parte. Con esto
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conseguimos incrementar el autoestima de los alumnos, su actitud positiva y sobretodo
fortalecemos las relaciones entre alumnos disminuyendo la competitividad en pro de la

cooperatividad (25 min.).

32 SESION
Objetivos:
5
Contenidos:
6,7,8,9y 11

Actividades: Agrupamientos:

- Clasificacion de minerales en - Grupos de 3

laboratorio.

- Experimento: escala de Mohs

Competencias basicas: Materiales:
- CMCT, CCL - Muestrario de minerales

Esta sesién la realizaremos en el laboratorio de geologia, ya que la mayoria de centros
disponen de muestrarios minerales para que los alumnos puedan identificar de visu los
mas importantes. Como probablemente es de las primeras veces que acuden a un
laboratorio se dedicaran los primeros 5 minutos a explicar las normas a seguir él. Los
alumnos se colocaran por grupos de 3 a 5 (dependiendo del tamafio de los muestrarios)
y seguidamente se iran pasando los diferentes minerales mientras se van anotando las
caracteristicas principales de cada uno de ellos en sus glosarios. A medida que
evoluciona la practica se iran clasificando los minerales en piedras preciosas, metalicos
(con hierro, cobre, aluminio, plomo, mercurio o zinc) y industriales (diferenciar entre
silicatos y no silicatos) durante aproximadamente 35 minutos. Se dedicaran los 15
minutos finales a realizar por grupos las pruebas para elaborar la dureza utilizando la
escala de Mohs, para lo que cada grupo tendra que experimentar, puntuar y justificar la

dureza de 5 o 7 minerales. Cada grupo entregara su informe sobre el experimento.
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4° SESION
Objetivos:
6y7
Contenidos:
10, 11, 13, 14, 15,16 y 17

Actividades: Agrupamientos:

- Uso cotidiano de minerales - Grupos de 3

- ldentificacion de rocas

- Experimento: medicion densidad

Competencias basicas: Materiales:
- CMCT, CCL, CSC - Muestrario de rocas, bascula y probeta

Esta sesion también la realizaremos en el laboratorio y al igual que la anterior los
alumnos se distribuiran en grupos de 3 a 5 alumnos en funcién del tamafio de los
muestrarios que disponga el centro. Se identificaran los diferentes tipos de rocas, se
sefialaran sus caracteristicas y se clasificaran segun su origen (alrededor de 30 min).
Seguidamente se hablara de la extraccion y los usos de las rocas mas habituales, asi
como la repercusién medioambiental de extraccion y utilizacion (15 min). Al igual que la

anterior sesion los alumnos deberan incorporar toda la informacion en sus glosarios.

La dltima parte de la sesion (15 min) se dedicara a la medicién de la densidad de
diferentes rocas y minerales. Primero se pesaran las piezas para obtener su masa y
seguidamente se medira su volumen utilizando una probeta llena de agua, observando
la diferencia de medicion antes y después de introducirla. Con estas dos medidas
obtendremos la densidad. Cada grupo entregara un informe con las anotaciones

realizadas del experimento.

52 SESION
Objetivos:
8
Contenidos:
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 13, 14, 15,16 y 17

Actividades: Agrupamientos:

- Entrega de dosier - Individual

- Prueba escrita

Competencias basicas: Materiales:
- CMCT, CCL - Proyector
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Se realizara un examen de los contenidos trabajados durante la unidad, en el que la
primera pregunta sera el test inicial que se hizo, a fin de poder observar la efectividad

del proceso de ensefianza-aprendizaje.
3.8.2.4. Evaluacion y calificacion.

Para calificar el tema se realiza una ponderacion de la nota en diferentes variables (Tabla

7), las cuales fueron explicadas a los alumnos en la primera sesion.

Tabla 7. Ponderacion de la nota segin variables.

Actitud y predisposicion. 20%
Glosario 30%
Examen 30%

Informes de practicas 20%

Actitud v predisposicion

Sobre una plantilla se anotan cada dia respecto a cada alumno la puntuacion de su
actitud y comportamiento, asi como su predisposicion de cara al trabajo. Al final de todas

las sesiones se saca una media de cada uno obteniendo la parte proporcional.

Glosario

Se evaluara por una parte la complejidad y riqueza del mismo, asi como la adecuacién
y la coherencia. Al tratarse de una actividad individual y unica para cada caso, la
retroaccion se hara individualizada también, devolviendo los glosarios corregidos a los

alumnos y comentando directamente con ellos las cosas mas resefiables.

Examen
Constara del test inicial como primera pregunta acompafiado de diferentes cuestiones
que se han ido tratando durante las sesiones, asi como la identificacion de visu de

algunas de las rocas y minerales principales, que se mostraran con ayuda del proyector.

Informe de practicas

Hay que tener en cuenta que no dispondran de mucho tiempo para una adecuada
presentacion de los resultados obtenidos en la practica, pero si que puede valorarse la

implicacion del grupo en el proceso, asi como la adecuacion de los resultados.
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3.7.3. UD3: La atmoésfera

3.8.3.1. Contenidos

A continuacién se muestran los contenidos especificos a tratar sobre la atmdsfera:

* La atmdsfera: composicion y estructura.
* Importancia de la atmdésfera para los seres vivos.
* Contaminacion atmosférica.

* Rechazo de las actividades humanas contaminantes y adquisicion de pautas de
actuacién personales y colectivas para evitar el consumo excesivo y la

contaminacion del aire y del agua.
En funcion de los contenidos comunes del Bloque 1 y los contenidos referentes a La
tierra y el Universo del Bloque 2, se han seleccionado los contenidos didacticos

detallados en la Tabla 8 para su desarrollo en la secuencia didactica de la atmoésfera.

Tabla 8. Contenidos didacticos de la unidad didactica La atmdsfera.

1) Composicion de la atmésfera.

3) Relacion entre la atmésfera y la vida.

5) Calentamiento global y efecto invernadero.

7) El viento y la presiéon atmosférica.

9) Observacion e interpretacion de imagenes, tablas, graficos y

esquemas.

11) El cambio climatico.

13) Redaccion de informes y realizacion de trabajos en equipo.

31



3.8.3.2. Objetivos didacticos

Teniendo en cuenta tanto los objetivos generales de la etapa de Educacion Secundaria
Obligatoria como los objetivos generales del area de ciencias de la naturaleza, se han
seleccionado para trabajar a lo largo de la secuencia de aprendizaje de la atmédsfera los
objetivos didacticos recogidos en la Tabla 9.

Tabla 9. Objetivos didacticos de la unidad didéctica La atmésfera.

1) Explicar la composicién de la atmésfera y describir su estructura.
2) Valorar la importancia de la atmésfera para los seres vivos.

3) Justificar la necesidad de evitar la contaminaciéon atmosférica para
preservar las condiciones de vida en nuestro planeta.

4) Explicar como se producen los fendmenos meteorolégicos como el
viento y las precipitaciones.

5) Conocer y diferenciar los conceptos de tiempo atmosférico y clima.

6) Aprender a manejar instrumentos meteorolégicos y poder recoger
datos del tiempo a nivel local
7) Realizar una exposicién oral de los conocimientos aprendidos

durante la unidad.

3.8.3.3. Sesiones

La secuencia didactica de la atmésfera se ha desarrollado a lo largo de seis sesiones

que se describiran detalladamente a continuacion:

12 SESION
Objetivos:
1,2,3,4,5y6
Contenidos:
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12y 13

Actividades: Agrupamientos:

- Test inicial - Individual

- “Proyecto atmosfera” - Grupos de 4

Competencias basicas: Materiales:

- CMCT, CCL, CSC, CD - folios, ordenador, libros especializados
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La primera sesién se desarrolla a modo de introduccién del tema. En primer lugar es
necesario explicar mediante diapositivas el calendario de sesiones, las actividades que se
realizaran y la evaluacién del aprendizaje, asi como la conformacion de grupos que
realizaran la actividad principal de la unidad (10 min.). Se destacara como actividad
principal el “Proyecto Atmdésfera”, una variedad de trabajos cooperativos que ocuparan
la mayoria de las sesiones. Seguidamente se realiza test inicial de esta unidad (véase

anexo ll) para conocer sus ideas previas acerca de la atmésfera (15 min).

Los alumnos se colocaran por grupos (elegidos por el profesor) y se repartiran los temas
a tratar para cada uno. Se les presentara la actividad como un proyecto cientifico, por lo
que la presentacién debera ser acorde a una estructura de informe cientifico. Los

trabajos contaran con las siguientes partes:

» Portada: Debe llamar la atencion, incluir el titulo del trabajo y los nombres de los
componentes del grupo

« indice: En un vistazo rapido debe poderse ubicar cualquier apartado del trabajo con
rapidez, sefalando las paginas donde se encuentran los apartados y sub-apartados.

* Introduccién: Texto introductorio que situe al lector en el contexto donde se desarrolla
el trabajo.

* Desarrollo: El grueso del trabajo, donde se desarrollan todos los puntos.

* Conclusiones: Reflexion final sobre el tema a tratar.

* Bibliografia y webgrafia: Fuentes de informacion utilizadas en el desarrollo del trabajo

» Anexos: Imagenes, tablas, graficas y demas figuras empleadas como apoyo al

desarrollo.

A la hora de obtener informacioén para el desarrollo de los trabajos, se animara a los
alumnos a sacar el carnet de la biblioteca de su barrio, lugar donde buscaran los libros
necesarios para elaborar el trabajo. Al mismo tiempo también dispondran de los
ordenadores del aula para la busqueda de informacion. Dependiendo del contexto del

aula se puede valorar la utilizacion de dispositivos méviles.

Los temas a desarrollar por los diferentes grupos son:

1) El origen de la atmdésfera, composicion y estructura.
2) Contaminacion atmosférica y efecto invernadero.
3) Cambio climatico.

4) Tiempo y clima.
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22 SESION

Objetivos:
1,2,3,4,5y6
Contenidos:
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12y 13

Actividades: Agrupamientos:

- “Proyecto atmosfera” - Grupos de 4

Competencias basicas: Materiales:

- CMCT, CCL, CSC, CD - folios, ordenador, libros especializados

Se aprovechd la clase introductoria para avisar a los alumnos que antes de que empiece
la clase deben redistribuirse las mesas de tal manera que se pueda trabajar en grupo.
Durante la sesion se dedicara de media 12 minutos a cada grupo para guiar en el
planteamiento del problema, busqueda de informacion, asignacion de roles, reparto de

responsabilidades y planificacién del trabajo a realizar.

Cabe destacar que los alumnos tendran mucha libertad en la elaboracion de sus trabajos,
de tal manera que seran plenos protagonistas de su proceso de aprendizaje. En este
caso el papel de profesor es guiar y acompafar para intentar que los grupos se muevan

en la linea adecuada.

32 SESION

Objetivos:
1,2,3,4,5y6
Contenidos:
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12y 13

Actividades: Agrupamientos:

- “Proyecto atmosfera” - Grupos de 4

Competencias basicas: Materiales:

- CMCT, CCL, CSC, CD - folios, ordenador, libros especializados

Durante la clase se proseguira con los diferentes trabajos grupales, siguiendo la misma
dinamica que en la anterior sesion. Es importante constatar que todos los grupos
evolucionan a un ritmo adecuado para que tengan tiempo de terminar a tiempo. El
profesor debe evitar que ningun grupo se quede bloqueado, complementando las
diferentes investigaciones con explicaciones magistrales que logren recuperar el camino

perdido.
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4% SESION
Objetivos:
1,2,3,4,5y6
Contenidos:
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12y 13

Actividades: Agrupamientos:

- “Proyecto atmosfera” - Grupos de 4

Competencias basicas: Materiales:

- CMCT, CCL - folios, ordenador, libros especializados

En esta sesién deben terminarse los trabajos, dedicando la parte final de la clase a la
preparacion de las exposiciones del proximo dia. Para ello se hard una explicacion
practica de como utilizar un procesador de diapositivas de forma basica para que pueda

utilizarse como apoyo.

Dependiendo de la clase, llegados a este punto podra decidirse dedicar una sesion mas
si fuese necesario a fin de garantizar que todos los grupos puedan terminar con éxito
sus respectivos trabajos, ya que para que el aprendizaje de los contenidos sea global,

es importante que todos los trabajos estén completamente desarrollados.

52 SESION
Objetivos:
1,2,3,4,56y7
Contenidos:
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11, 12,13y 14

Actividades: Agrupamientos:

- Exposicion de los trabajos - Grupos de 4

- Test final - Individual

Competencias basicas: Materiales:

-CMCT - Proyector, plantilla de valoracion

Dependiendo del tamafo de la clase, habra que hacer 1 o 2 sesiones para las
exposiciones, ya que cada grupo merece tiempo suficiente para poder exponer su
trabajo. Si consideramos, tal y como ocurre en muchos centros, que hay una particion
de la clase para Biologia y Geologia, se haran 4 turnos de 10 minutos cada uno para
realizar la exposicion. Tal y como se les ha recomendado es probable que muchos

grupos traigan su propia presentacion de diapositivas para apoyar la exposicion.
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Mas alla del aprendizaje de la unidad en cuestion, se pretende que los alumnos ganen
autoestima y confianza en si mismos, buscar crear un espacio de confianza en la clase
tanto entre iguales como con el profesor. Este método va a ser una constante y con el

paso de los meses se pretende conseguir una normalizacién.

Los ultimos 15 minutos de la sesidén se dedicaran a completar el Test final, que es
idéntico al test que completaron en la primera sesién. Una vez mas, de esta forma se
pretende valorar la eficacia del proceso de ensefianza-aprendizaje, valorando tanto el

numero de respuestas correctas, como la evolucién experimentada desde el test inicial.
3.8.3.4. Evaluacion y calificacién

Para calificar el tema se realiza una ponderacién de la nota en diferentes variables (Tabla

10), las cuales fueron explicadas a los alumnos en la primera sesion:

Tabla 10. Ponderacion de la nota por variables.

Actitud y predisposicion. 20%
Proyecto atmadsfera. 30%
Exposicion del proyecto 30%
Test final. 20%

Actitud v predisposicion

Sobre una plantilla se anotan cada dia respecto a cada alumno la puntuacion de su
actitud y comportamiento, asi como su predisposicion de cara al trabajo. Al final de todas

las sesiones se saca una media de cada uno obteniendo la parte proporcional.

Proyecto atmosfera

En esta parte se valora el trabajo realizado durante las sesiones, considerando variables
como la presentacion, la estructura, la adecuacion, la coherencia y la riqueza del trabajo.
Se valora positivamente el uso de bibliografia diversa, siendo fundamental que nunca
haya mas bibliografia digital que libros especializados. Tal y como se ha sefialado, un
20% de la nota de esta parte correspondera a la evaluacién entre iguales, donde los
integrantes del grupo se valoraran entre si en pro de conseguir una participacién
equitativa. Un 10% de la nota correspondera a una autoevaluacion. Este hecho, el cual

resulta insignificante respecto a la nota final de la unidad, ayuda al alumno a
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responsabilizarse y desarrollar un pensamiento critico consigo mismo, pero sobretodo lo

hace sentir protagonista de su propio proceso de aprendizaje.

Exposicion del proyecto

En la exposicion se valorara el tiempo (cronometrado) y participacion de cada uno de los
integrantes, asi como la claridad con la que se expongan las ideas y la riqueza del
contenido. Hay que considerar que posiblemente muy pocas veces o nunca hayan hecho
una exposicion, asi que se apoyara en todo momento a los alumnos creando un clima
de confianza y tranquilidad, buscando la evolucién. No se penalizara en exceso los
bloqueos que tengan o la falta de continuidad en su discurso, ya que la exposicién en si

es una de las variables de aprendizaje que se trabajaran durante el curso.

Dependiendo del criterio docente en funcion de las caracteristicas de la clase, se valorara
que los alumnos puedan participar en el proceso de evaluacion, con un peso de hasta 3
puntos sobre 10. Para ello los alumnos asignaran a cada presentacion en general
puntuaciones de 1, 2 o 3, considerando que la suma de puntos nunca podra superar la
férmula ndmero de grupos x 2. Con ello se pretende aumentar el rigor de las
valoraciones, ya que para poner maxima nota a un grupo, necesariamente debera haber

otro con la nota minima para compensar.

Test final

El test final es idéntico al test inicial, por lo que se consideraran dos variables en su
evaluacién. Por una parte se valorara la cantidad de respuestas acertadas, pero también
se considerara la evolucion desde el test inicial, pudiendo variar la calificacién obtenida

hasta en un = 20%.

3.8.4. UD4: La hidrosfera

3.8.4.1. Contenidos

A continuacién se muestran los los contenidos especificos a tratar sobre la Hidrosfera:

* Elagua en la Tierra (origen, abundancia e importancia) y en otros planetas.
* Las propiedades del agua.

* Elciclo del agua.

¢ Valoracién de la importancia para los seres vivos y para la calidad de vida.

* Contaminacién del agua.
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En funcion de los contenidos comunes del Bloque 1 y los contenidos referentes a La
Tierra y el Universo del Bloque 2, se han seleccionado los contenidos didacticos
detallados en la Tabla 11 para su desarrollo en la secuencia didactica del agua en la

Tierra: la hidrosfera.

Tabla 11. Contenido didacticos de la unidad didactica La hidrosfera.

1) La hidrosfera. Origen del agua en la Tierra. Diferencias con otros

planetas. Importancia para la vida.

3) Importancia de los mares y océanos.

5) Componentes y propiedades del agua.

7) Contaminacion del agua.

9) Observacion e interpretacion de imagenes, tablas, graficos y

esquemas.

11) Redaccion de informes y realizacion de trabajos en equipo.

13) Valoracion del agua como recurso imprescindible para la vida.

15) Interés por el uso responsable del agua.

16) Realizacion de una experiencia sencilla.

3.8.4.2. Objetivos didacticos

Teniendo en cuenta tanto los objetivos generales de la etapa de Educacion Secundaria
Obligatoria como los objetivos generales del area de ciencias de la naturaleza, se han
seleccionado para trabajar a lo largo de la secuencia de aprendizaje de la hidrosfera los

objetivos didacticos recogidos en la Tabla 12.
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Tabla 12. Objetivos didacticos de la unidad didactica La hidrosfera.

1) Conocer el origen y la exclusividad de la existencia de agua liquida en
la Tierra y su importancia para la vida.

2) Estudiar las caracteristicas del agua de los océanos y de las aguas
continentales asi como su importancia.

3) Comprender que en la naturaleza el agua se encuentra en un
movimiento continuo de caracter ciclico.

4) Identificar las actividades humanas que contaminan el agua y sus
graves consecuencias.

5) Estudiar las diferentes propiedades del agua desde una aproximacién
fisica y quimica.

6) Observar experimentalmente las diferentes propiedades del agua
estudiadas.

7) Fomentar actitudes de compromiso personal con el ahorro del agua
de consumo domeéstico.

8) Realizar una prueba escrita para comprobar los conocimientos

adquiridos.

3.8.4.3. Sesiones

La secuencia didactica de la hidrosfera se ha desarrollado a lo largo de siete sesiones

que se describiran detalladamente a continuacion:

12 SESION
Objetivos:
1
Contenidos:
1,11,13y 14
Actividades: Agrupamientos:
- Test inicial.
- “Lluvia de ideas”. - Gran grupo
- Realizacion de actividades - Parejas
introductorias.
Competencias basicas: Materiales:
-CCC, CD, CMCT - Test, actividades introductorias




La primera sesién se desarrolla a modo de introduccién del tema. En primer lugar es
necesario explicar mediante diapositivas el calendario de sesiones, las actividades que se
realizaran y la evaluacion del aprendizaje, asi como la conformacion de parejas y grupos
para cuando se trabajara de dicha manera (10 min.). Seguidamente se realiza test inicial
de esta unidad (véase anexo Il) para conocer sus ideas previas acerca del agua y la
Hidrosfera. Tras unos quince minutos, se procede a hacer actividades. Hay que buscar
que los alumnos digan cosas que supieran del agua a modo de “lluvia de ideas” (5 min.).
Finalmente, se les indica que se pongan por parejas y les pasamos una pequefa
secuencia de actividades introductorias (véase anexo Ill) con la finalidad de que
conozcan el origen del agua en la Tierra, las causas que permiten su exclusividad en

agua liquiday la importancia del agua para la vida (25 min.).

22 SESION

Objetivos:
2,4y7

Contenidos:
2,3,9y15

Actividades: Agrupamientos:

- Correccién de la actividad de la

anterior sesion. - Gran grupo.

- Pequefio relato a modo de cuento - Parejas.
con actividades para trabajar las

aguas oceanicas y continentales.

Competencias basicas: Materiales:
CCC, CMCT, CD - Proyector

Nada mas empezar la clase, se procede a corregir la actividad de la sesion anterior. Para
ello los alumnos leen sus respuestas argumentadas y todos juntos elaboramos las
respuestas mas correctas. Seguidamente se trabajara con un pequefio relato a modo de
cuento para estudiar las aguas oceanicas y continentales, sus caracteristicas y su
importancia. Para la elaboracién del cuento se han tenido en cuenta los objetivos que se
queria alcanzar y los contenidos. En base a ellos y utilizando varias fuentes se ha
conseguido abordar de una forma mas entretenida ciertos contenidos que, a menudo,

resultan fastidiosos para los alumnos.

El cuento consta de cuatro paginas (véase anexo V). A lo largodel mismo se intercala

la fantasia, la informacion, asi como las actividades que los alumnos tienen que realizar.
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La elaboracion de un cuento no es ningun invento nuevo, pero si resulta una obra
personal e inédita que facilita el aprendizaje del alumno de un modo ameno y mas

entretenido.

La dinamica es la que se describe a continuacion. En primer lugar deben ponerse por
parejas y disponen de unos ocho o diez minutos para hacer cada pagina. Primero deben
leer individualmente la informacion de cada pagina y al terminar de hacerlo, llevan a cabo
las actividades de esa pagina. De este modo les sera mas facil y entretenido hacer las
actividades y se practica un aprendizaje similar al cooperativo, ya que si uno tiene dudas,

puede contar con la opinién del compafiero y viceversa.

32 SESION
Objetivos:
3
Contenidos:
4,6,6,8,9y 11

Actividades: Agrupamientos:

- Correccién de la actividad de la

sesion anterior. - Gran grupo.
- Observacion de etiquetas de - Grupos de 3
botellas.

- Visualizacion de un video del ciclo

del agua.

- Representacion grafica del ciclo del

agua.
Competencias basicas: Materiales:
CCC, CMCT, CD, CPAA - Libros de la biblioteca, rotuladores,

etiquetas de botella de agua.

Tal y como empieza la anterior sesidn, se dedica la primera parte de la clase a corregir
la actividad de la ultima sesion. Toda la clase participara en este proceso y entre todos se
iran encontrando las respuestas razonadas mas correctas para las diferentes cuestiones
planteadas. En una de las preguntas se aprovechara para sacar diferentes etiquetas de
las botellas de agua que consumen en casa. Habra que construir una tabla en la pizarra
con las diferentes concentraciones de minerales que encontramos en diferentes aguas,
lo cual servira para explicar conceptos que podian resultar confusos como las diferencias
entre agua pura, agua salada o agua dulce, asi como para la formacion y diferenciacion

de manantiales. (20 min.)
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Para aproximar a los alumnos el concepto del ciclo hidrologico, se utilizara un video muy
bueno, sencillo y claro de un portal llamado “Tik tak draw” donde a través de dibujos se
va explicando todo el proceso de manera muy amena (5 min.). Este sistema capta
rapidamente la atencion de los alumnos al tratarse de un sistema muy actual con el que

se sienten identificados.

En la sesion inicial les indica que deben traer libros de la biblioteca relacionados con el
ciclo del agua para poder desarrollar las actividades. Con el apoyo de los libros que
llevaran a clase, la visualizacion del video y una proyeccion fija en pantalla, los alumnos
se situaran en grupos de tres para compartir y apoyarse, tendran que realizar
individualmente representaciones del ciclo del agua de forma creativa de tal manera que
el concepto quedara muy claro a cualquier persona que jamas hubiese oido hablar de el
(30 min.).

4° SESION
Objetivos:
3
Contenidos:
4,5 11y 12

Actividades: Agrupamientos:

- Completar cuestionario sobre el ciclo

del agua. - Grupos de 3

- Corregir cuestionario sobre el ciclo

del agua.

- Visualizacion de video sobre la vida

en una gota.
Competencias basicas: Materiales:
CCC, CMCT, CD, CPAA - Proyector, serie Cosmos

Nada mas empezar la clase se solicita a los alumnos que se sienten por grupos de 3. Se
mostrara un cuestionario (véase anexo V) en el proyector respecto al ciclo del agua para
resolver en grupo utilizando tanto las representaciones graficas de la sesién anterior,
como los libros obtenidos de la biblioteca (25 min.). La idea es que trabajen y se apoyen
unos a otros. Se pretende que esta metodologia provoque que incluso los alumnos que
a priori estan mas desconectados, se conecten, ya que se les hace sentir importantes e

imprescindibles para el resto del grupo.

42



Una vez terminado el cuestionario se procede a corregirlo minuciosamente como suele
hacerse. Entre todos se encontraran los razonamientos y las respuestas mas correctas

para que después las plasme cada uno en sus informes (20 min.).

Los ultimos 10 minutos se dedicaran a visualizar el comienzo del episodio 5 de Cosmos:
A Spacetime Odyssey, en los que se visualiza de forma espectacular los procesos que
se producen en una gota de rocio, empezando por la evaporacion y condensacion para
luego entrar en su interior con la “nave de la imaginacion” para conocer la vida que

alberga.

52 SESION

Objetivos:
5
Contenidos:
5y 14

Actividades: Agrupamientos:

- Explicacién de las principales

propiedades del agua. - Grupos de 3

- Visualizacion de video sobre las

mismas propiedades.

- Completar cuestionario sobre las

propiedades del agua

- Corregir cuestionario sobre las

propiedades del agua

Competencias basicas: Materiales:
CCC, CMCT, CD, CPAA Proyector, video “;Por qué el agua
moja”

Considerando que probablemente es la parte mas compleja del tema, se dedicaran los
10 minutos a una explicacibn magistral de las principales propiedades del agua con
ayuda de diapositivas. Seguidamente complementa la explicacién con un video titulado
“¢Por qué el agua moja?”, producido también por Tik Tak Draw (5 min.). Gracias al video

se logra asentar con mucha mas efectividad el contenido de la explicacion inicial.

Seguidamente se colocaran en los grupos de 3 de las anteriores sesiones y al igual que
en la anterior sesion se proyectaran cuestiones (véase anexo V), en éste caso sobre las

propiedades del agua, que debian resolver entre todos los miembros del grupo utilizando
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los libros que traigan de la biblioteca relacionados con las propiedades del agua (20

min.).

Finalmente se utilizaran los ultimos 20 minutos a resolver entre todos, como en las
sesiones anteriores, las diferentes cuestiones buscando las respuestas mas correctas

basadas en el razonamiento.

62 SESION
Objetivos:
5y6
Contenidos:
5,6,7,8,10y 16

Actividades: Agrupamientos:

- Practica 1: Capilaridad.

- Practica 2: Tension superficial. - Grupos de 3
- Practica 3: Propiedades opticas del - Gran grupo
agua.

- Practica 4: Densidades y

disoluciones.

- Practica 5: Salinidad y cambios de

estado.
Competencias basicas: Materiales:
CMCT, SIE, CSC Detallados en el Dosier de practicas.

La sexta sesion sera practica. Es importante hacer una sesioén practica que refuerce el
aprendizaje de la sesion anterior, ya que es realmente complejo entender las
propiedades fisicas y quimicas del agua a nivel teérico para nifios de su edad y con su

base.

Partiendo de que el hecho de acudir al laboratorio resulta ser un estimulo extraordinario
para los alumnos, la predisposicidn se espera que sera muy buena por parte de todos

ellos y trabajaran con ilusion y fascinacion.

Durante los 55 minutos que dura la sesion se desarrollaran los 5 experimentos
propuestos en el Guion de practicas (véase anexo VI), durando cada uno de ellos

aproximadamente 10 minutos. A lo largo de los experimentos iran participando todos los

44



alumnos por turnos mientras se desarrollan los experimentos como demostraciones para

todos los demas.

Al principio de la sesion se les solicitara a los alumnos que prepararan un informe de
practicas donde detallen todo lo que trabajemos en el laboratorio con la siguiente

estructura:

- Introduccion.
- Material utilizado.
- Objetivos.

- Descripcion de la practica.

72 SESION
Objetivos:
8
Contenidos:
17
Actividades: Agrupamientos:
- Examen - Individual
- Reflexién final - Gran grupo
Competencias basicas: Materiales:
Todas las trabajadas - Proyector

La séptima sesion sera la ultima de la secuencia didactica. Va dirigida a la evaluacidony ala
calificacion de los alumnos. Por ello, se ha creado una prueba escrita (véase anexo VIl )
teniendo presentes los objetivos y los contenidos propuestos. En ella, cada actividad era
diferente: algunas de desarrollo, otras de inferencias, otras de calculo matematico, otra de

verdadero y falso, etc.

El resultado de la prueba nos hace una buena aproximacion a la eficacia de la secuencia de
ensefianza-aprendizaje, sobretodo al incluir de nuevo el testinicial como una de las preguntas

y poder valorar la evolucion experimentada.

De todas formas, tal y como queda desarrollado en el apartado de evaluacion, la prueba solo

corresponde a un 30% de la puntuacién final que obtendran los alumnos.
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A modo de conclusién del Bloque Il, se dedicaran los ultimos 5 minutos de la clase a la
visualizacion de un pequefio video en el que Carl Sagan emite un discurso reflexivo sobre la
posicion del ser humano en nuestro planeta y en el Universo, tanto desde un punto de vista
espacial como temporal, haciendo manifiesta nuestra insignificancia a la vez que retrata la
capacidad destructiva del ser humano. Es una reflexion muy interesante, debido a que busca
la responsabilidad individual en el cuidado y preservacion de nuestro planeta, el Unico hogar

que hemos conocido jamas.
3.8.4.4. Evaluacion y calificacién

Para calificar el tema se realiza una ponderacion de la nota en diferentes variables, las

cuales fueron explicadas a los alumnos en la primera sesién:

Tabla 13. Ponderacion de la nota segun variables

Actitud y predisposicion. 20%
Trabajos y ejercicios. 20%
Examen. 20%
Informe de practicas. 20%

Actitud v predisposicion

Sobre una plantilla se anotan cada dia respecto a cada alumno la puntuacién de su
actitud y comportamiento, asi como su predisposicion de cara al trabajo. Al final de todas

las sesiones se saca una media de cada uno obteniendo la parte proporcional.

Trabajos y ejercicios

Corresponde a la evaluacion de la correccion de todas las actividades realizadas durante

las sesiones. La evaluacion siempre se hace sobre las correcciones hechas entre todos.

Examen
El examen final del tema es un conjunto de ejercicios obtenido como resumen de todas
las actividades hechas en clase. La dificultad del mismo dependera de lo bien que hayan

trabajado las actividades y sobretodo las correcciones.

Informe de practicas

Considerando que es su primer ano en el instituto, la sesién de practicas sirve como

sesion introductoria al trabajo en laboratorio y a la elaboracion de informes de practicas.
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Se valora tanto el trabajo en la practica, como la capacidad de plasmar los experimentos

correctamente en el informe.

3.9. EVALUACION Y CALIFICACION

Tal y como puede verse en el Articulo 20 del Real Decreto 1105/2014, la evaluacién es
el instrumento para comprobar el grado de adquisicion de las competencias y el logro de

los objetivos de la etapa. Debe ser continua, formativa e integradora.

Se entiende como evaluaciéon continua aquella que se adapta a los alumnos con
progreso insuficiente, estableciendo medidas de refuerzo que garanticen la adquisicién
de las competencias imprescindibles para continuar su proceso educativo. Por otra parte
sera un proceso formativo, ya que es un instrumento para mejorar tanto los procesos de
ensefianza como los de aprendizaje. Ademas la evaluacion sera un proceso integrador,
considerando que se hayan conseguido los objetivos de etapa y el desarrollo de

competencias para cada asignatura.

La evaluacion de cada unidad queda definida en el desarrollo de la misma y se
combinara tanto la correccion de las actividades a nivel de grupo como la retroaccion

individual.

Por lo que respecta a la calificacion de las unidades, queda especificado el peso de cada
una de las partes computables en el apartado correspondiente del desarrollo de la

unidad.

Para obtener la calificacion del trimestre se realizara una media de las calificaciones de

las unidades que lo componen.

Finalmente destacar que tanto a nivel de unidad como a nivel de trimestre, se dara
oportunidad a los alumnos de que realicen una recuperacién, la cual tendra un disefio
determinado dependiendo de las caracteristicas del alumno y el contexto en el que se

ha producido dicha necesidad de recuperacion.
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3.10. ELEMENTOS TRANSVERSALES

La transversalidad en el actual curriculo educativo viene representada por unos temas
educativos que responden a determinados problemas sociales y que estan presentes en

el conjunto de areas curriculares (Mufioz, 1997).

Revisando el articulo del Real Decreto 1105/2014, se establece la introduccion de
elementos transversales en el curriculum, donde se insta a incorporar elementos tan
importantes como pueden ser la sostenibilidad ambiental, las desigualdades o las

discriminaciones.

A lo largo de las sesiones de las diferentes unidades se plantea una actividad
complementaria y simultanea al resto de actividades a fin de influenciar positivamente
en el estado de animo y motivacion de los alumnos. El proyecto, llamado “Minutos
musicales” consiste en reproducir en ciertos momentos de gran actividad, canciones que
apoyen su trabajo de forma positiva, condicionando un estado de animo predispuesto a
enfocar cada tarea con la mejor de las actitudes. Siguiendo la creencia de que la musica
influencia en el estado de animo, también podemos utilizar este proyecto para rebajar
tensién o nerviosismo, utilizando melodias que inspiren sentimientos de tranquilidad y

sosiego.

Al mismo tiempo, durante el desarrollo de todas las sesiones, se enfatizara alrededor del
concepto de cuidar nuestro planeta, el desarrollo sostenible, el respeto a los demas y el

cooperativismo.

3.11. ATENCION A LA DIVERSIDAD

El articulo 9 del Real Decreto 1105/2014 referencia al Alumnado con necesidad
especifica de apoyo educativo. Esta circunstancia puede ser por presentar necesidades
educativas especiales, por dificultades especificas de aprendizaje, por tener Trastorno
por Déficit de Atencidn e Hiperactividad (TDAH), por sus altas capacidades intelectuales,
por haberse incorporado tarde al sistema educativo, o por condiciones personales o de
historia escolar. Se pretende que pese a estas circunstancias cualquier alumno pueda
alcanzar el maximo desarrollo posible dentro de su situacion, para lo que se
estableceran medidas curriculares y organizativas oportunas que aseguren su

adecuado progreso.

48



En el contexto de la clase, en funcion de las necesidades individuales que puedan
presentarse, siempre habra una adaptacién curricular para diferentes situaciones
existentes. Se utilizaran ejercicios mas sencillos y simples, presentes en planificaciones
de cursos anteriores para aquellos alumnos que tengan un ritmo mas lento. Por otra
parte se tendra especialmente en cuenta que aquellos alumnos con capacidades
especiales, ya sean visuales, auditivas o psicomotrices, puedan seguir el ritmo de la
clase sin inconvenientes. Finalmente se plantearan trabajos de ampliacidén para aquellos

alumnos que demuestren altas capacidades en su proceso de ensefanza-aprendizaje.

Cabe destacar que las metodologias propuestas en esta planificacion engloban una
gran cantidad de trabajo cooperativo y en grupo, siendo éstas un vehiculo para
conseguir la adaptacion de la mayoria de situaciones que requieran atencion especial,
ya que todos los grupos de trabajo son siempre compuestos por el profesor previamente

al inicio de la unidad.

4. CONCLUSION

Tal y como se ha comentado, esta programacion pretende ser la puerta de entrada de
los alumnos al mundo de la ciencia. Esta sea tal vez la primera aproximacién que
tendran en cuanto al conocimiento del mundo que nos rodea y la importancia de la

interconexion de todos los sistemas para que sea posible la vida en la Tierra.

Considerando que el objetivo principal del presente trabajo es planificar, disefar y
elaborar una programacion didactica de un bloque de conocimientos de la asignatura de
Biologia y Geologia, puede darse tal objetivo como cumplido. Por una parte se aborda
dicho objetivo desde un punto de vista legislativo, definiendo correctamente el marco
legal que sostiene toda la programacién, extrayendo de las diferentes leyes el conjunto
de objetivos, contenidos y competencias minimas que deben desarrollarse para el
bloque que se ha seleccionado. Por otra parte, previa justificaciéon, se disefia una
programacion especifica que ejecuta ese maco legislativo, considerando no solo la
programacion de las sesiones, sino otros aspectos fundamentales como pueden ser: la
aproximacién a las ideas previas, la transversalidad, la atencion a la diversidad y la

evaluacion detallada de todas las actividades a realizar.

A lo largo de las diferentes sesiones se han trabajado tanto algunos de los objetivos
generales de la Educacion Secundaria Obligatoria como los objetivos especificos de la
asignatura de Biologia y Geologia, enfocando siempre el aprendizaje de estos objetivos

hacia el desarrollo personal, el respeto hacia los demas, la inclusion, la sostenibilidad
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ambiental, el cooperativismo y multitud de actitudes enfocadas siempre a la construccién

de seres humanos autonomos, amables, sociables, criticos y conscientes.

A lo largo del desarrollo de las diferentes unidades didacticas, se introduce de forma
amena, participativa y variada el punto de partida respecto a todos los conocimientos
que adquirirdn en los siguientes cursos. Las metodologias empleadas, yendo mucho
mas lejos de lo que supone el aprendizaje memoristico, logran que el aprendizaje sea
duradero e integrado, dejando de lado el aprendizaje fugaz que implican muchas veces
las clases magistrales clasicas. Esto se consigue gracias a que cada una de las
actividades propuestas es diferente de las anteriores y el enfoque siempre gira en torno
al eje de lograr que los alumnos se encuentren permanentemente ilusionados y

motivados con lo que hacen.

Aunque tal solo se ha probado experimentalmente una de las unidades planteadas (en
el Practicum), puede presuponerse que la ejecucién de ésta programacion no solo
podria servir para cumplir con las expectativas didacticas marcadas por la legislacion,
sino que gracias a las metodologias empleadas puede lograrse un conjunto de alumnos
responsabilizado con su propio proceso de aprendizaje y completamente receptivo a

todo lo que esta por llegar, abriendo de par en par el éxito del sistema educativo.
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6. ANEXOS

ANEXO I: VIDEOS UTILIZADOS EN LAS UNIDADES

uD 1:

¢ qué pasara si desapareciera la luna? https://www.youtube.com/watch?v=G1o0aXWXfXwA
¢ qué pasaria si desapareciera el so? https://www.youtube.com/watch?v=5ak0Ay9ZL7s

uD 2:

Las capas de la tierra https://www.youtube.com/watch?v=81UnpPkTGwo

uD 3:

uD 4:

El ciclo del agua https://www.youtube.com/watch?v=TdihyQ-k0XQ
¢ Porqué e agua moja? https://www.youtube.com/watch?v=LN7nX3DoAPA

ANEXO II: TEST INICIALES

TEMA 1 LA HISTORIA DEL TODO F

1 El Universo tiene 100 millones de afios de antigledad. X

2 | El Universo engloba toda la materia y energia que existe.

3 | Las galaxias son estrellas gigantes X

4 | Las nebulosas son nubes gigantes de gas y polvo

5 | La principal teoria para explicar el origen del Universo es el Big Bang.

6 | El sistema solar es un modelo geocéntrico, todos los astros giran X
alrededor de la Tierra

7 | Los planetas mas cercanos al sol son mas pequefios y rocosos mientras
gue los mas alejados son gigantes y gaseosos.

8 | Los satélites, como la Luna, son astros que giran alrededor de planetas.

9 | Los cometas son bolas de fuego que se desplazan por todo el Universo X

10 | El calendario césmico sirve para resumir la historia del Universo en tan
solo un afo y asi poder relativizar todos los acontecimientos.

11 | La tierra tarda cuatro afios en dar la vuelta al sol. X

12 | Un eclipse de sol ocurre cuando el sol se oculta detras de la luna para un
observador en un punto de la Tierra.

13 | Lainclinacién de la Tierra es la responsable de las estaciones.

14 | Las mareas, es decir, el aumento o disminucion del nivel del mar, se
produce por la atraccion de la Luna.

15 | Los humanos fueron uno de los primeros seres vivos en existir. X

16 | La Tierra es el centro del Universo. X

17 | Las constelaciones son sefales divinas de estrellas cercanas que se han X
unido para formar figuras.

18 | La galaxia a la que pertenecemos se llama Via Lactea.

19 | La luna siempre tiene la misma apariencia desde la Tierra. X

20 | Las estaciones son siempre iguales en todas las partes de nuestro X
planeta.
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TEMA 2 DESCUBRIENDO LA TIERRA F

1 La geosfera es el nombre que reciben los mapas esféricos X

2 | La geosfera no tiene capas, es totalmente uniforme desde el centro a la X
superficie.

3 | La temperatura va disminuyendo a medida que nos acercamos al centro X
de la Tierra.

4 | Se distingue entre corteza oceanica y continental.

5 | Los minerales son sélidos constituidos por sustancias puras.

6 | Las rocas son minerales muy duros. X

7 | La dureza de los minerales se determina por su resistencia al rallado.

8 | La escala de Mohs sirve para clasificar el brillo de los minerales. X

9 | Los minerales se pueden clasificar en silicatos y no silicatos.

10 | Las rocas se clasifican en: sedimentarias, metamadrficas y magmaticas.

11 | El granito esta formado por un mineral y es de color rojo. X

12 | El granito y el basalto son rocas magmaticas.

13 | A partir de los minerales se obtienen gran cantidad de metales.

14 | A partir de las rocas se obtienen gemas y piedras semipreciosas. X

15 | Muchas rocas se utilizan en la industria de la construccion.

16 | La mayoria de minerales y rocas se obtienen a partir de minas.

17 | La mineria no produce ningun impacto ambiental. X

18 | Para medir la densidad de un mineral es necesario conocer su peso y su X
dureza.

19 | El petréleo es una roca liquida.

20 | Las dorsales oceanicas son sierras sumergidas de miles de kilbmetros de
longitud.

TEMA 3 ATMOSFERA F

1 | La atmdsfera es la capa gaseosa que envuelve la Tierra.

2 | La composicion de la atmésfera siempre ha sido la misma. X

3 | El elemento mas abundante en la atmésfera es el Oxigeno X

4 | La capa de ozono absorbe la radiacion ultravioleta y protege la Tierra.

5 | La atmodsfera tiene alrededor de 10 kildbmetros de espesor. X

6 | La estratosfera es la capa de la atmosfera en contacto con el suelo.

7 | El efecto invernadero es dafino para la vida en la Tierra. X

8 | El viento distribuye la energia solar por la superficie del planeta.

9 | La atmdsfera contribuye a la destruccion progresiva de las rocas.

10 | La presion atmosférica es el peso del aire sobre la superficie terrestre.

11 | A mayor altitud, mayor es la presion atmosférica. X

12 | Las diferencias de presion atmosférica provocan el viento.

13 | Las nubes estan formadas por fibras ligeras como el algodon. X

14 | La temperatura determina si la lluvia sera liquida o solida.

15 | Entendemos por tiempo el estado de la atmdsfera en un momento y lugar
determinados.

16 | El clima en cambio es la capacidad de los seres humanos de controlar la X
temperatura mediante aparatos electronicos.

17 | Un climograma es una representacion grafica de las temperaturas medias
y las precipitaciones totales en un lugar determinado

18 | El aire no puede estar contaminado, ya que la contaminacién es solida. X

19 | El calentamiento global se produce porque el Sol cada vez estd mas cerca. X

20 | Elagujero de la capa de ozono es debido a gases emitidos por actividades
de los seres humanos
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TEMA 4 AGUA: EL MAYOR TESORO F

1 | La Tierra es el unico planeta del Sistema Solar que tiene agua. X

2 | El agua de la Tierra solo se presenta en dos estados: liquido y sdlido. X

3 | Ningun ser vivo puede vivir sin agua.

4 | Todos los organismos tenemos la misma cantidad de agua en nuestro X
interior.

5 | La Hidrosfera esta formada por el conjunto de agua de los mares y X
océanos.

6 | La mayor parte de la superficie terrestre esta cubierta por agua.

7 | Hablamos de agua salada cuando tiene sales y dulce cuando tiene X
azucares.

8 | El agua dulce utilizable se distribuye por el planeta de forma poco
uniforme.

9 | El agua de los manantiales es pura.

10 | Evaporacion: es el paso de agua liquida a gaseosa.

11 | Condensacion: es el paso de agua gaseosa a liquida.

12 | Infiltracién: proceso por el que el agua superficial pasa a ser subterranea.

13 | El agua hierve a sobre los 100°C y se congela por debajo de los 3°C. X

14 | Al introducir un cubito de hielo en un vaso con agua liquida; se hunde. X

15 | Normalmente, en el agua se encuentran disueltos gases y sales
minerales.

16 | El agua pura no es apta para el consumo humano.

17 | Podemos beber agua de un rio limpio sin problemas para la salud.

18 | El agua se contamina con su utilizacion.

19 | En el agua pueden vivir algunos microorganismos.

20 | El agua no transmite enfermedades. X

21 | Antes de devolver el agua usada a los rios, debemos depurarla.

22 | Podemos utilizar toda el agua que queramos porque hay de sobra. X

ANEXO llI: ACTIVIDAD 1

Actividad1

El agua es una sustancia muy abundante en la Tierra, que cubre las tres cuartas de su

superficie,aunquelamayoriaesdemasiadosaladaparaelconsumohumano.

El conjunto de agua que hay en nuestro planeta se llama Hidrosfera.

El agua forma parte de todos los organismos vivos en una proporcion variable (entre el 50%yel

98%). jAlgunos seresvivos comolasmedusasolasalgas puedenllegaratener un 98% de

agua!

En la Tierra podemos encontrar agua en tres estados: solido (hielo), liquido y gaseoso (vapor).

En la naturaleza, el agua puede pasar de un estado a otro. Mediante una sencilla experiencia

podemos observar algunos de estos cambios. Si llenamos un vaso con agua del grifo y le

afnadimos unos cubitos de hielo:

- ., De dénde procede el agua que empafia el vaso?
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- ¢, Crees que el recipiente se empanaria si solo hubiese agua del grifo? ; Por qué?

- Sidejamos pasar unrato, s qué les ocurre alos cubitos? ; Porqué?

- ¢, Qué hariamos para que el agua del vaso pasara a estado gaseoso? ;De qué factor
depende esteproceso?

Bien, la Tierrano es el unico planeta del sistema solar que tiene agua, pero sique es el Unicoen
elquehayagualiquidaque permitelavida. Estosedebeadoscausas:
* Ladistanciaalaqueseencuentradel Sol, queinfluye sobre la cantidad de energia
solar que recibe.
* La composicion de la atmoésfera, que actia como cubierta protectora: reduce el
calentamientoexcesivoduranteeldiayelenfriamientodurantelanoche.
Ahora vamos a conocer el agua de nuestros planetas vecinos. Observa la siguiente tabla y

contesta a las preguntas:

Distancia media al | Temperatura media
Planeta Sol enlasuperficie (°C) Estados del agua
(millones de Km)
Venus  [108 445 I\;apor de agua en
atmaosfera
Vapor de agua en la
Tierra 150 15 atmosfera. Agua
liquida.
Agua sélida.
Agua solida
Marte 1228 -5 (superficie helada)

- ;i Hay aguaen Venus? ; En qué estado se encuentra? ; Por qué?
¢ ¢

-.Y en Marte? ;Por qué?

ORIGEN DEL AGUA EN LA

TIERRA
Alprincipiodeexistir,haceunos4500 millonesdeafios,latemperaturadelaTierraera tanaltaque

el agua se encontraba en la atmdsfera en forma de gas. Al enfriarse, el vapor de agua de la
atmosfera se condensoy se convirtié en agualiquida, se formaron gotasy cayeron en forma de
lluvia sobre el planeta. Asi es como se formaron, hace unos 4000 millones de afios, los lagos
primitivos.

- ¢, Por qué no habia océanos durante los primeros 500 millones de afios de existencia de la

Tierra?

Enlaactualidad,un97%delaguaseencuentraenmaresyocéanos, mientrasquetan solo el

3% restante es agua continental.
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- Elabora un diagrama de barras con estos dos datos.

IMPORTANCIA DEL AGUA
Necesitamosagua parabeber, cocinar,aseopersonal,industria, agricultura...perosolo elagua

dulce es la que podemos usar, con pocas sustancias disueltas. El problema es que la

Availability of Freshwater in 2000
Aage Fi

Recharge

mayoria del agua dulce se encuentra

“atrapada” en forma de hielo o es agua
subterranea. Para nuestro uso dependemos del
agua de la lluvia que alimenta los rios, pantanos y

aguas subterraneas poco profundas. Ademas, el

agua dulce utilizable se distribuye, a causa de las
diferencias en las precipitaciones medias anuales, de un modo poco uniforme‘ enl nuestro
planeta.

Ahora nos fijaremos en Espafia, y mas concretamente en la situacién de la Comunidad
Valenciana.Piensaenlasveces quehasvisto el prondsticodeltiempoenlatelevision:

- ¢En qué zona de Espana llueve mas? ;Crees que llueve mas en la Comunidad

Valencianaoen Asturias?

- Sila precipitacion anualmedia endos zonas eslamisma, ¢ crees que los habitantes de las dos

zonas disponen de la misma cantidad de agua? 4 Por qué?
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ANEXO IV: AYUDREMOS A STITCH

AYUDEMOS A STITCH

Desde un planeta muy lejano llegé a la Tierra un extraterrestre llamado Stitch. Este vino para
realizar un reconocimiento de nuestro planeta azul. Cay6 con una nave espacial al océano
Pacifico. Inmediatamente, los cientificos se pusieron con contacto con él y entonces conocio
a la cientifica Séfora que lo ayudaria a saber un poco mas sobre el agua.

Como cay0 en el océano, ya conoce el sabor del agua salada. Pero se pregunto si el agua

de todos los mares y océanos también lo es. ; Como podrias ayudarle?

Entonces queria saber de donde proviene toda esta
cantidad de sal. Stitch y Séfora fueron a la biblioteca.

Leyeron que las sales provienen de las rocas continentales,

puesto que a lo largo de la historia de la Tierra el agua ha
disuelto las rocas y los rios han transportado estas sales
hasta los océanos.

A un lado del texto observd una tabla que detallaba la

composicion de los océanos

StItC’h pensaba’que en los ocean_o_s solo Sales disueltas & T
habia sal comun como la que utilizamos por
para cocinar. Ademas, Séfora le dijo que los .
cientificos llaman Cloruro de Sodio a la sal - litro
comdn. Cloruro de Sodio 23
¢ Crees que el agua marina sélo contiene un Cloruro de 3
tipo de sal? Magnesio
¢ Cual es la concentracion total de sales Sulfato deSodio 4
disueltas en los mares y océanos? Cloruro de Calcio 1
Otros 2
Total 35

Entonces, ¢ por qué el agua marina tiene ese sabor salado tan caracteristico?
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Stitch ya sabia la salinidad media de los mares y océanos pero no podia entender bien esode
35gramosporlitro,asiquedecididayudarsedeundibujocomoelsiguiente:

Para saber si esto era 1L + 35grams de sals correcto decidio
comprobarlo  con la ayuda de Séfora. Para
ello, cogi6é un litro de aguadelmar,laevaporoy

después pesodlas sales que quedaban. Efectivamente, laconcentracion erade 35 gramos
de sales porlitro de agua.

Sals dissoltes

Aigua de
mar

Entonces necesitaba elaborar una muestra de 5 litros con la misma concentracion que
al agua marina. Stitch compré una garrafa de agua del supermercado, ¢cuantos
gramos de sal deberd introducir en la garrafa?

¢ Dirias que el agua con una concentracidon de 2 gramos por litro es dulce o salada?

¢ Podemos decir que el agua dulce no tiene sales disueltas? Razona tu respuesta.

¢, Como crees queeselaguapura?
;Lo es el agua que sale por un manantial? Por qué?

A continuacién, Stitch se plantedé cual seria el papel de los océanos en el
funcionamiento del planeta. Investigd en internet y descubri6 tres funciones principales:
Los océanos son los principales depdsitos de agua de nuestro planeta.

Constituyen el habitat de un gran nimero de seres vivos.

Actian como moderadores del clima. La superficie de los continentes se calienta
rapidamente e intensamente bajo la accién de los rayos del Sol, mientras que la
superficie de los océanos lo hace lentamente y moderadamente. Lo mismo ocurre a la
hora de enfriarse. Por esta razén, tanto en invierno como el verano, las zonas litorales

disfrutan de temperaturas mas suaves que las zonas interiores.
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Observa la tabla de la derecha en la que se representan las temperaturas medias
registradas en Madrid y en Valencia durante el invierno y el verano del afio 2010 y

responde a la siguiente cuestion:

Madrid | Valencia

Diciembre 6 °C 9.6 °C

Invierno| Enero 5.4 °C 9.8 °C
Febrero 6.4 °C 10.8 °C

Junio 21.1°C 22.4 °C

Verano | Julio 27.5 °C 26.9 °C
Agosto 26 °C 26.6 °C

¢ Por qué las temperaturas suelen ser mas suaves en Valencia que en Madrid?

Ademas, Stitch siguid investigando y leyé que las personas usamos los mares y los
océanos para el transporte y el entretenimiento; para la obtencion de recursos como el
pescado o la sal comun y desgraciadamente también como vertedero de residuos.

También leyo la palabra desalinizacion. Podrias explicarle lo que significa esto?

¢, Crees que los recursos de los mares y océanos son ilimitados?

¢Y la capacidad para acumular y transformar residuos?

Séfora le dijo a Stitch que todos los seres vivos del planeta tenemos agua en nuestro
interior en diferentes proporciones y que, por lo tanto, nos es necesaria para poder

vivir. Stitch investigo la cantidad de agua dulce que hay en la Tierra.

Y ademas la mayor parte del agua de los continentes se encuentra acumulada en forma
de hielo en los glaciares y solo una parte diminuta se encuentra en estado gaseoso en
la atmoésfera.

Un dia, Stitch vio un paisaje nevado donde hacia mucho frio, por lo tanto, supo que en
las zonas frias de la Tierra el agua cae en forma de nieve. En las zonas polares se
forman grandes masas de hielo llamadas glaciares. Estas tienen centenares de metros
de altura y cubren extensiones enormes. Los glaciares constituyen el principal depdsito

de agua dulce del planeta, pero inmovilizada en forma de hielo.
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Finalmente, Stitch investigd sobre el agua dulce y observé la siguiente ficha:

AGUA SUPERFICIAL

AGUA SUBTERRANEA

* Procede de las precipitaciones o del
deshielo, se desliza a favor de la
gravedad y da lugar a torrentes, rios y
lagos.

* Constituye una parte reducida del
aguadulceperoesdefacilacceso.

Procede del agua superficial que se
infiltra y se introduce en los poros del
suelo. El agua se desplaza lentamente por
gravedad hasta que encuentra una roca
impermeable que noladejapasar.

La zona bajo tierra que esta llena de agua
forma un acuifero. Parte del agua
subterranea se puede incorporar a la
superficial de dos formas:

-Natural: si el relieve corta un

acuifero se forman fuentes que

pueden originar un rio.

-Artificial: mediante la construccion

de pozos.

Solounapequenapartedelaguadulceesliquidaperosuimportanciaesenormeyaque
constituye la principal reserva de agua disponible para nuestro uso.

¢ De donde procede el agua subterranea que utilizamos?

¢, Cual puede ser la causa para que un pozo se seque?

Gracias atu ayuda Stitch puede entender mejor el agua de nuestro planeta, el mayor tesoroque

tenemosydelquedependetodalavidaque haexistido, existe y existira. Sin duda, Stitch estara

agradecido portu aportacion.
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ANEXO V: CUESTIONARIOS: CICLO DEL AGUA Y PROPIEDADES DEL AGUA

NS

oo

Nogokrwh=

CUESTIONARIO: CICLO DEL AGUA

¢ De donde proviene el vapor de agua que hay la atmésfera?

¢ Entre qué dos estados cambia el agua durante la evaporacion?

¢, Dénde se produce la condensacion?

¢ De qué factor depende que las precipitaciones sean en forma de lluvia, nieve o
granizo?

¢La cantidad de agua que circula por el planeta es siempre la misma o varia?

¢, Como se llama el proceso por el que el agua superficial pasa a ser
subterranea?

¢.De qué tres formas recuperan los mares y océanos el agua perdida por
evaporacion?

CUESTIONARIO: PROPIEDADES DEL AGUA

¢por qué el agua se evapora muy por debajo del punto de ebullicién?
¢,como se produce la tension superficial?

¢qué pasaria si no flotara el hielo en las masas de agua (océanos y lagos)?
¢,.como se forman y cédmo se rompen los puentes de hidrégeno?

¢cémo relacionarias las brisas marinas con el calor especifico del agua?
¢porqué no moja el mercurio?

¢ por qué conduce electricidad el agua?

62



ANEXO VI: PRACTICA LABORATORIO: LIQUIDOS

PRACTICAS DE LABORATORIO: EXPERICIENCIAS CON LIQUIDOS.

1. Pescando hielos

Materiales:

i Un cubito de hielo

i Un vaso de agua con boca ancha (no hace falta que sea igual a la imagengl; )
i Agua

i Un hilo de coser

i Sal fina de mesa

1. Empecemos con el experimento:

Es importante que el cubito de hielo flote y no se vaya al fondo, si esto sucede echamos
mas cubitos al agua hasta que uno sobresalga del agua. Ahora vamos a colocar el hilo
de coser tocando la superficie de ese hielo, parece que se adhiere al mismo, pero para
conseguirlo simplemente le echamos un poco de sal al hilo en la zona donde toca al
hielo, no debemos cubrir todo el hielo con la sal, solo la parte que toca el hilo. Ahora
esperamos un par de minutos y tiramos del hilo hacia arriba, ¢ Qué es lo que sucede?
El hilo se ha pegado completamente al hielo y al tirar de él hacia arriba éste sale del

agua.

E— |
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Explicacion:

La sal es un mineral que hace que muchas cosas no se congelen o se derritan. Al poner
la sal sobre el hielo, ésta lo ha derretido un poco. El hilo se ha mojado con el agua
descongelada, asi esta “aguita” ha disuelto la sal y el resto del hielo ha vuelto a congelar

la parte donde esta el hilo y asi sea unido al cubito.

La sal ha hecho que el hilo se pegue al cubito. Ejemplos practicos
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En invierno cuando queremos que no se forme hielo en las carreteras se le echa sal,
esto se hace para que las carreteras o las aceras no estén resbaladizas y tengamos un

accidente.

También podemos mantener las bebidas mas frias si estan en una cubitera con agua

hielo y sal.

Para saber mas.

http://www.rtve.es/noticias/20100621/mezcla-hielo-sal-enfria-mucho-mas-
rapido/336528.shtml

http://www.muyinteresante.es/curiosidades/preguntas-respuestas/por-que-el-hielo-y-
la- sal- enfrian-tan-rapido-311409041331

2. Mezclar liquidos:

Materiales

i 2 Tarros de cristal con tapa o vasos de cristal
i Agua

ia Aceite de oliva

i Miel
i Alcohol

Cémo lo hacemos:

En un recipiente de cristal ponemos en primer lugar la miel, en segundo lugar el aceite
y por ultimo el agua. 4 Qué observamos? El agua, la miel y el aceite no se mezclan, si
no que forman capas que flotan unas sobre las otras, en concreto la miel abajo, el agua

en el medio y el aceite arriba.

Si la experiencia la hemos hecho en un frasco de cristal con tapa, podemos agitarlo,
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¢, Qué sucede? Aunque intentan mezclarse, en el momento en que lo dejamos quieto,

vuelven a su posicion inicial donde teniamos tres capas.

Segunda experiencia, ahora tomamos el otro tarro de cristal y echamos el agua en él,
y después el alcohol, ;Qué observamos? Pues que los dos liquidos se mezclan y
aparece uno solo, de forma que no somos capaces de distinguirlos, ya que no crean

capas.

Aqui podemos hablarles de las densidades de las cosas haciendo la siguiente practica:

La densidad es un concepto que nos indica la medida del grado de compactacion de

un material.

Para que nuestros alumnos lo entiendan, imaginemos que dibujamos un cuadrado en
el suelo de 1 metro de lado. Ahora le decimos a cuatro alumnos que se metan dentro
de ese cuadrado, jugando con nuestras propias medidas podriamos decir que tiene una
densidad de 4 si queremos introducir entre ellos una pelota de baloncesto nos constara

un poco pero lo lograremos.

Si ahora le decimos a otros cuatro alumnos mas que se “metan” en ese cuadrado
dibujado comprobaremos que hay mas personas en el mismo sitio y siguiendo nuestra
explicacién anterior hablamos de una densidad de 8 intentemos ahora meter el mismo

balén de baloncesto, es mucho mas dificil ¢ verdad?

El segundo caso es mas denso que el primero ya que en el mismo lugar “han cabido” 8
personas, apretaditas eso si.

3. La gran evasién acuatica Materiales:

12. i Papel de rollo de cocina o servilletas de papel
13. i 2 Vasos de cristal

* Agua

* Plato

Coémo lo hacemos:

En primer lugar vamos a llenar el vaso de agua hasta casi el borde. Ahora empezamos

a enrollar el papel de cocina o la servilleta de papel, para hacerlas como una especie
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de mecha o de tubo. El papel ha de ser lo suficientemente largo para que metido en el
vaso toque el otro vaso que se pondra al lado del primero. En estos momentos al poner
el papel en el vaso lo mas profundo posible y el otro extremo en el otro vaso,

comprobaremos como el agua empieza a empapar el papel y a subir por el mismo hasta

depositarse en el segundo vaso.

El experimento no es inmediato va poco a poco pero observamos como el agua del

vaso disminuye y empieza a aparecer agua en el otro vaso.

La altura del vaso marcara el final del paso del agua, ya que cuando se igualen las

alturas el flujo de agua cesara.

Variaciones sobre este experimento tenemos por ejemplo poner en un plato con agua
el tubo de carton que tiene de corazon el rollo de papel higiénico y ver cdmo va subiendo
el agua por él hasta dejarlo empapado, se pueden hacer carreras con este experimento

si tenemos mas de un tubo y varios platos con agua.

¢ Por qué ocurre esto?

Del mismo modo que con la flor que se abre en el agua, entre las fibras de la servilleta
de papel hay miles, quiza millones de espacios diminutos. El agua se introduce en estos
orificios y avanza a lo largo del material enrollado. Este movimiento es lo que se conoce

como accion capilar o capilaridad.

En los arboles por ejemplo, la humedad se desplaza de las raices de las plantas al

tronco, a las ramas y a las hojas y flores de esta misma forma.
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4. Agquja flotando en agua

Materiales:

* Agujas

* Un vaso de agua con boca ancha
* Agua

* Papel higiénico o pafuelo de papel

Empecemos con el experimento:

Si echamos al agua la aguja nos damos cuenta que inmediatamente ésta va al fondo,
sin embargo vamos a conseguir que la aguja flote en el agua.

En primer lugar recortamos un trocito de papel higiénico o un trozo de nuestro pafiuelo
de papel. Dejamos en horizontal en el papel nuestra aguja, ojo no hay que clavarla

Ahora lentamente la depositamos en la superficie del agua.
¢Qué sucede?

Vemos como el papel se humedece y se hunde en el agua, sin embargo nuestra aguja
flota. Esto se debe a lo que llamamos tension superficial de los liquidos, en este caso
el agua.

El agua tiene una finisima capa (a modo de piel podemos explicarles a los alumnos) que
la recubre y denominamos tension superficial. Esta permite que la aguja no se hunda
al no romperse esa capa por estar en horizontal.
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Ejemplos practicos.

Si hemos ido a un rio con aguas remansadas seguramente aparte de muchos
mosquitos volando habremos visto insectos en el agua que parecen caminar. Esto es
porque no rompen la tension superficial del rio y se mantienen a flote.

Para saber mas:

http://www.abc.es/ciencia/20150304/abci-como-pueden-mosquitos-
caminar- 201503031705.html

http://www.omicrono.com/2012/11/por-que-algunos-insectos-pueden-mantenerse-
y- desplazarse-sobre-el-agua/

https://es.wikipedia.org/wiki/Gerris_lacustris

5. Flechas que giran solas Materiales:

* Un vaso de cristal liso
* Agua

* Un papel con dos flechas impresas (o dibujadas) en el mismo sentido.

Cémo lo hacemos:

Recortamos un rectangulo con las flechas impresas en el folio. Ahora las colocamos
en un soporte para que se queden en posicion vertical.



Colocamos ahora el vaso de cristal transparente a unos 6¢cm del papel con las flechas.

Nos colocamos enfrente del vaso y observamos que las flechas apuntan (a la izq.)

Empezamos a llenar con el agua el vaso, y paramos cuando cubramos la primera flecha.
Como podemos observar la flecha se ve de mayor tamafio y ademas girada en sentido
contrario al inicial es decir ahora apunta hacia la derecha. Mientras que la otra flecha
que se ve a través del vaso de cristal y que no ha llegado el agua sigue estando hacia
la izquierda.

Si continuamos echando agua en el vaso hasta cubrir la otra flecha observamos
como esta también cambia de sentido y tamafio.

¢ Por qué ocurre esto?

Al llenar el vaso con agua, por la forma cilindrica que tiene lo estamos convirtiendo en
una “lente convergente” como las lupas. Es decir los rayos de luz entran en el vaso,
convergen en un punto, se juntan en un punto, y salen por el otro lado en sentido
cruzado, salen “del revés”.

Este efecto optico lo podemos ver cuando cogemos una cuchara y nos la ponemos por
la parte concava hacia nosotros, eso hara que nuestra imagen se vea reflejada pero al
reves.
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ANEXO VII: EXAMEN UD:4

Nombre:

EXAMEN 1° ESO. TEMA 4. AGUA: EL MAYOR TESORO

Grupo: Fecha:

1) Disilassiguientes afirmaciones sonverdaderas o falsas: (2 puntos).

TEMA 4 AGUA: EL MAYORTESORO

1

La Tierra es el unico planeta del Sistema Solar que tiene agua.

El agua de la Tierra solo se presenta en dos estados: liquido y sdlido.

Ningun ser vivo puede vivir sin agua.

2
3
4

Todos los organismos tenemos la misma cantidad de agua en nuestro
interior.

(&)

LaHidrosferaestaformada porelconjuntode agua delos maresyocéanos.

(o))

La mayor parte de la superficie terrestre esta cubierta por agua.

7

Hablamos de agua salada cuando tiene sales y dulce cuando tiene
azucares.

8

Elaguadulce utilizable se distribuye por el planeta de forma poco uniforme.

9

El agua de los manantiales es pura.

10

Evaporacion: es el paso de agua liquida a gaseosa.

11

Condensacion: es el paso de agua gaseosa a liquida.

12

Infiltracion: proceso por el que el agua superficial pasa a ser subterranea.

13

El agua hierve a sobre los 100°C y se congela por debajo de los 3°C.

14

Al introducir un cubito de hielo en un vaso con agua liquida; se hunde.

15

Normalmente, en el agua se encuentran disueltos gases y sales
minerales.

16

El agua pura no es apta para el consumo humano.

17

Podemos beber agua de un rio limpio sin problemas para la salud.

18

El agua se contamina con su utilizacion.

19

En el agua pueden vivir algunos microorganismos.

20

El agua no transmite enfermedades.

21

Antes de devolver el agua usada a los rios, debemos depurarla.

22

Podemos utilizar toda el agua que queramos porque hay de sobra.

2) Explicaporqué es posible laexistenciade agualiquidaenlaTierra. (1 punto).

¢, Puede haber agua liquida en Marte? Razona tu respuesta.

&Y en Venus? Razona tu respuesta.

3) Diferencias entre agua pura, dulcey salada. ; Cémo es el agua de los manantiales? (1

punto).

4) Recuerdalaconcentracion mediade sales delos maresy océanos. Siqueremos obtener
una garrafa de 8 litros con la misma concentracion, j,cuantos gramos de sales tendremos

que poner? (1 punto).

5) ¢ Dedondeprocedeelaguasubterraneaqueutilizamos? ; Cualpuedeserlacausa de que un

pozo se seque? (1 punto).
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6) Colocalos nombres enlasiguiente figuray explicacadaunodelos procesosdel ciclo del
agua. (1 punto).

d Evaporacion:

d Condensacion:

d Evapotranspiracion:
d Infiltracion:

d Deslizamiento superficial:

7) Nombracinco propiedades del aguay explicalas brevemente (1 punto).

8) Observalatablayexplicaporquélastemperaturasinvernalessonmassuavesen Valencia
que en Madrid. (1 punto).

Madrid | Valencia
Diciembre | 6°C 9.6 °C
Enero 54°C| 98°C

9) ¢ Porqué mojaelagua?Y elmercurio, s por qué | Febrero 6.4°C| 10.8°C
no moja? (1 punto)
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ANEXO VIIl: TABLA ACTITUD Y PREDISPOSICION

EMA:

GRUPO: 1 ESO:

TEMPORALIZACION:

FECHAS

OBSERVACION

TRABAJO

NOMBRE

72



