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1. Objeto

Para el presente Trabajo de Fin de Grado (TFG) se ha planteado el disefio de un
mueble econémico para espacios reducidos, que se fabrique por parte del usuario,
empleando herramientas de bricolaje doméstico.

Su funcién no se limitard tinicamente al uso sino que pretende generar conciencia,
siendo un simbolo del minimalismo y de reduccién del consumo compulsivo que
acontece hoy en dia a la sociedad.

Memoria 9
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1. Victor Papanek
(1923-1998), disefiador,
antropdlogo, escritor
y profesor. Autor de
uno de los libros sobre
disefio mds leidos de la
historia, Disefio para
el Mundo Real, abrio
el camino hacia el
pensamiento ecoldgico
contempordneo.

2. Justificacion

El objetivo es crear un mueble para la gente con la gente, considerando que el
disefio es una herramienta que debe facilitar la vida y resolver problemas reales

con efectividad adaptdndolos a las necesidades del mundo en el que vivimos. Si se
hace un parén para reflexionar y se piensa por un momento que pasaria si todos los
diseniadores del mundo invirtieran un pequefio porcentaje de su tiempo en ayudar
y resolver problemas reales, en lugar de pensar en obtener beneficios y mds ventas.
Otro de los grandes problemas es el consumismo que vive la sociedad, comprar
objetos para luego deshacerse de ellos a la primera de cambio porque pasa de moda,
falla una pieza (obsolescencia), no es ttil o simplemente ya no hace falta. A esto

se le debe sumar la dificultad econémica en la que viven muchas personas, por las
que no pueden acceder a determinados objetos y que hace que sea dificil encontrar
productos de calidad que se adecuen a sus necesidades y presupuestos.

Aun asi este proyecto no ofrece restricciones y seria ideal que todo el mundo pudiera
disponer de él.

Hoy en dia muchos estudiantes, gente joven, solteros/as o simplemente personas
que por necesidades de trabajo deben desplazarse de ciudad o cambiar con

bastante frecuencia de domicilio les resulta un quebradero de cabeza realizar las
mudanzas y trasladar muebles, por lo que muchas veces simplemente optan por
comprar muebles econémicos en espacios como Ikea y cuando no les hacen falta los
abandonan (gesto muy comun en personas con un nivel adquisitivo medio y alto).
Otras veces estos pisos de alquiler disponen de muebles en dudoso estado y por

no invertir dinero en ellos o por lo costoso que puede resultar comprar uno nuevo
(recordemos que quizd estemos poco tiempo en este piso) se decide no cambiarlos,
viviendo en una habitacién con un popurri de muebles deteriorados que ha ido
aglomerando el casero a fin de encontrarles un uso, cosa que si estdn en buen estado
es de agradecer, pero no siempre es asi. Con este mobiliario se pretende facilitar el
transporte y economizar en material y espacio.

La idea es generar la conciencia de des-posesion de bienes materiales, evitar la su-
perficialidad y gastar menos. Como dijo Victor Papanek «Los némadas del s.XXI son
jovenes profesionales que optan por acumular mds experiencias que posesiones»,
pero lo ideal y lo que se busca es que estos objetos personales sean de buena calidad
y que perduren el mdximo tiempo posible, adquiriendo otros inicamente si fuese
necesario.

Foto de Victor Papanek, obtenida de www.monografica.es
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3. Alcance

En el alcance se va a fijar el inicio y final del proyecto; qué se va abarcar y hasta
donde se va a llegar.

El proyecto se define desde la conceptualizacién/pensamiento/motivacién, la funcién
y los procesos de fabricacién, montaje, presentacién, planos y modelado en
tres dimensiones.

El objeto en cuestién va destinado al uso diario por un sector de la poblacién sin re-
stricciones, aunque preferentemente va destinado a un publico independiente, joven
y con inquietudes por las actividades sociales, la artesania y el medio ambiente.

Englobard diversos puntos del desarrollo de producto: teniendo en cuenta que

se realiza desde cero, se precisard de un busqueda exhaustiva de informacién
enfocada desde la justificacién inicial y objetivo. Se asegurard el disefio conceptual
en base a unos requisitos y restricciones de disefio, por lo que se presentardn varias
propuestas, las cuales se someterdn a una metodologia de disefio que determinard el
objeto en fases iniciales, asegurando un rumbo.

Se realizard un andlisis de materiales accesibles. Se estudiardn las funciones
esenciales que debe tener el objeto (elemento de almacenaje y trabajo, elemento

de descanso), las diferentes disposiciones de compartimentos y cuales son los mds
atiles. En cuanto a fabricacién se aportardn los materiales mds adecuados para esta
propuesta asi como la forma mds eficiente de fabricacién (que dependerd del lugar
donde se realice el montaje por la accesibilidad a diversos materiales), se estudiara el
montaje y desmontaje buscando que este sea sencillo y fiable asi como su estructura.
Se analizardn las piezas empleadas y la forma en la que estas, unidas, forman el
conjunto de los elementos y se dimensionardn los tornillos mds criticos para que
soporten el peso necesario. Se realizardn los planos pertinentes y se mostrard

el producto final una vez fabricado. Todo ello teniendo en cuenta estrategias de
ecodisefio por lo que se mostrard el impacto que tiene sobre el medio ambiente
mediante un analisis del ciclo de vida del producto.

Los costes de producto y presupuesto final también se considerardn.

Todo ello vendra englobado en los documentos pertinentes.




3. El profesor de
Geografia de la Uni-
versidad de California
y Premio Pulitzer
Jared Diamond tiene
mucha informacion
acerca de ello.

4. Antecedentes. Introduccion a los hechos

La filosofia de un objeto bien hecho, nace como necesidad del ser humano cuando
tiene un control sobre sus capacidades creativas. Hace afios en la antigua Grecia,

los artesanos, conocidos como demioergoi “los que trabajan para la gente” eran
personas a disposicién del pueblo que estaban especializados en su tarea -zapateros,
herreros, médicos, y muchos mds- hoy en dia podemos conocerlos como artesanos.
Me remonto a este término para poder colocar el trabajo o lo que deberia ser la
funcién del disenador hoy en dia. Aqui nos damos cuenta de que con el paso de los
afios siempre ha habido situaciones de “guerra” forma-funcién, estética, artesania,
intrusismo laboral, intereses propios y otros que de una forma u otra han afectado
de una forma negativa al objeto final y con ello al consumidor, con el cual tenemos
un deber para con €él. Podriamos enumerar muchos disefiadores, arquitectos,
pensadores, fil6sofos, etc que han volcado su trabajo en este tema: mejorar la vida de
las personas.

Este proyecto se ha basado en el trabajo de Victor Papanek,
del cual se destaca el pensamiento de que un disefiador
tiene el deber de facilitar la vida de las personas, ya que de
una forma u otra ha sido preparado para ello, no de generar
consumismo y objetos indutiles o mal disefiados (pensados
tnicamente para vender), incluso a veces pensando que es
una buena idea, se crean objetos que causan mads problemas
-quizd sea un ejemplo muy dramadtico, pero el automovil
causa 1.200.000 muertes al afio, mds que enfermedades
como la malaria o el SIDA, algo fall6 cuando se pensé en el
automoévil como transporte-.

Se podria decir que de una forma ideolégica el diseflador

es un solucionador de problemas, pero la realidad dista
mucho. Adn asi muchos disefiadores se preocupan de realizar
objetos que aporten soluciones reales para el mundo en el
que vivimos, o al menos intentan comprometerse con las
necesidades que de forma independiente puede tener cada
grupo de poblacién. En sintesis, la idea final es conseguir

un mundo mds eficiente y responsable con las personas.
Entrando en un tono algo catastréfico, pero no menos

cierto, muchas de las grandes civilizaciones que existieron

se extinguieron por abusar de los recursos naturales de los
que dependian®: deforestacién y destruccién del hdbitat,
problemas del suelo, erosion, salinizacién y pérdida de la fertilidad del suelo,
problemas de gestion del agua, abuso de la caza, pesca excesiva, consecuencias de
la introduccién de nuevas especies sobre especies autoctonas, crecimiento de la
poblacion humana y aumento del impacto per cdpita de las personas. Obviamente
estos factores podrian adaptarse a los tiempo actuales, aunque no se diferenciarian
mucho de los de antaiio.

Atn asi se pueden encontrar culturas que con el paso de los aflos han diferido
poco de lo que eran hace siglos, como los némadas. Parte de sus pensamientos se
han intentado transmitir en este objeto, con la filosofia de aprovechar los recursos
naturales y lo que te brinda la tierra sin abusar de ello y realizando el menor
impacto posible. La cultura némada debido a su filosofia itinerante debe disponer
de poco espacio, asi como elementos utiles que puedan facilitarles la vida, muchas
veces teniendo que fabricarlo por ellos mismos. A ello, con referencia a este
proyecto, se le suman los principios del software libre, que si se le afiaden los conoci-
mientos del diseflador pueden ofrecer una forma eficiente de que la gente obtenga
unos productos responsables, funcionales y bien disefiados, asi como porque no,
agradables a la vista.

Mueble econdmico destinado a espacios reducidos
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4. Raquel Pelta es profe-
sora, historiadora y escrit-
ora de numerosos libros y
artivulos. En 2011 gané un
premio “por su aportacion
a la investigacion en la
historia del disefio grdfico
espariol y su capacidad
para impulsar proyectos en
torno al disefio”.

5. John Thackara,
diseriador activista del
mundo de la sostenibilidad
que aparece en el corto
Comprar, tirar, comprar
que colgé Noemi en el post
anterior. John Thackara

es un experto en disefio e
innovacion fundador de
The Doors of Perception, un
proyecto cuyo eje central

es promover [ educar sobre
un sistema coherente que
atina sostenibilidad, disefio,

innovacion y negocio.

La idea de software libre nace con la intencién de que las personas puedan acceder

a instrucciones de fabricacién libres por eleccién manifiesta de su autor y que
puede ser replicado, estudiado, modificado, utilizado libremente con cualquier fin y
redistribuido con o sin cambios o mejoras.

Para nuestro caso el termino correcto es disefo libre que se basa en el «desarrollo de
productos fisicos, mdquinas y sistemas mediante el uso de informacién del disefio
compartida ptiblicamente». El disefio libre basa su fundamento comunidades y
colectivos que activan estos procesos de transformacién del entorno, técnicas de
reutilizacién y metodologias de diseflo abierto. Cabria destacar la no remuneracién
econémica (un software libre no tiene porque ser gratuito, aunque suele serlo). Es
necesario afladir que estos objetos son mds eficientes y mejor pensados cuando los
realizan equipos multidisciplinares. Estos equipos estdn pensados para abarcar los
problemas desde la perspectiva de especializacién, cuando esto ocurre se tiene una
probabilidad menor de errar en la idea y de que el problema se solucione de forma
mds eficiente ya que cada componente del equipo se encarga de su especialidad. La
cooperacién, por lo tanto, es muy importante a la hora de solucionar un problema y
realizar un proyecto, asi entramos en el diseflo participativo; una forma
de ver el disefio donde participan todas las partes involucradas, clientes,
socios, ciudadanos, usuarios finales,etc con el fin de que el objeto cumpla
unas necesidades.

Como punto final y conclusién, encontré este articulo en el blog de
Raquel Pelta®, del que traigo una cita sobre John Thackara® que me
parece que se ajusta a la intencién propuesta.

John Thackara denomina “disefio consciente”, un modo de disefiar
apoyado en la idea de que la ética y la responsabilidad pueden informar
las decisiones de disefio sin constrefiir la innovacién social y el desarrollo
tecnoldgico que necesitamos llevar a cabo. Dice que ese “disefio
consciente” supone la determinacién de:

- Pensar en las consecuencias de las acciones de disefio antes de ponerlas
en marcha prestando especial atencion a los sistemas naturales,
industriales y culturales que se encuentran en el contexto donde dichas
acciones tienen lugar.

- Tomar en consideraciéon qué material y energia estd presente en los
sistemas que diseflamos.

- Dar prioridad a la entidad humana y no tratar a la gente como un
simple “factor” dentro de algo mayor.

- Proporcionar valor a las personas y no personas al sistema (como en la
mayoria de los casos hace el marketing actual).

- Tratar el “contenido” como algo que hacemos, no como algo que
vendemos.

- Tratar el lugar, el tiempo y la diferencia cultural como valores positivos,
no como obstdculos.

- Centrarse en los servicios y no en las cosas y abstenerse de inundar el
mundo con artefactos carentes de sentido.

Este autor considera, ademads, que muchas de las situaciones problemadticas que se
plantean en nuestro mundo actual son el resultado de malas decisiones de disefio.
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6. Bases de disefio
abierto obtenidas de
la exposicion
colectiva Re-Hogar.

4.1. Fundamentos del diseiio abierto. Posibilidades®

A continuacién adjunto una pequeia lista de los fundamentos que componen el
disefio abierto, esta lista podria ser ampliada y modificada, aunque con los puntos
que tiene queda bastante completa.

e Comunidades
- Espacios de creacién y transformacién.
- Procesos de disefio y aprendizaje colaborativo.
- Modelos de negocio basados en economia circular.
- Dindmicas para la recuperacién y aprovechamiento de materiales.
- Metodologias de trabajo DIY (hazlo t mismo) y DIWO (hazlo con otros).
- Disefio para la diversidad funcional.
- Cooperativas de produccién o consumo.

e Disefio Abierto
- Obras derivadas.
- Documentacién de procesos (constructivos y relacionales).
- Gestién de recursos sociales y materiales.
- Uso de licencias libres.
- Tecnologias de software/hardware libre y abierto.
- Plataformas y repositorios.

e Reutilizacién
- Objetos y artefactos a partir de residuos.
- Mdquinas o técnicas de transformacién y recuperacién de materiales.
- Procesos de fabricacién artesanal, semi-industrial o digital.
- Optimizacién de recursos y energia.
- Habitos de consumo.
- Recuperacién de espacios.

Mueble econdmico destinado a espacios reducidos
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4.2. Precios de mercado

Para analizar los precios de mercado primero se debe tener en cuenta que se va a
disponer de un elemento de almacenaje, uno de trabajo y otro de descanso, por lo
que las comparativas serdn orientativas ya que no hay muebles en el mercado que
dispongan de estos tres elementos y se obtengan como se ha considerado
nuestros elementos.

Dentro del mercado hay un amplio abanico de precios relacionado con muebles
que pueden tener una similitud. Tiendas como Ikea y similares ofrecen un tipo
determinado de muebles donde los precios varian en funcién de la complejidad
del mueble, la calidad de los materiales empleados e incluso si es una pieza mds o
menos exclusiva. Se pueden ver precios que oscilan entre los 20€ los mds simples
a 300€ o mas

En internert encontramos iniciativas que facilitan planos de muebles donde solo
debemos preocuparnos por comprar los materiales, realizar corte laser de las piezas
y montarlo, aunque también se pueden encontrar muebles ya cortados y listos para
montar, con un precio determinado de venta al ptblico. Estos muebles pueden
oscilar entre los 50€ y los 1500€

También se puede acceder a muebles de estudios de disefio con un nivel
determinado, lo cual generalmente, suelen tener precios elevados ya que se paga
autoria.

Para el presente trabajo se va a fijar un precio por debajo de estos ejemplos
nombrados anteriormente con la intencién de ofrecer un objeto asequible, sino a
todos los bolsillos, a la mayoria de ellos. Las prestaciones y calidad del mueble serd
aceptable sin escatimar en ninguno de estos factores, se tendrd en consideracién que
al ser un mueble singular en cuanto a simbologia y uso tendrd una buena relaciéon
calidad precio. Se destacard la importancia de huir de la marca y la autoria por lo
que los precios excesivos serdn totalmente excluidos de este proyecto. A continu-
aciéon podemos ver una comparativa de los precios sobre los muebles considerados y
una comparativa de calidad.

En el Anexo IV: Estado de mediciones y Presupuesto se analiza el precio final del
producto y todos los puntos considerados.

1200€

200€ Némada.l

y Némada.
X

Muebles de autor

lkea
Noémada.ly Némada.2

Muebles de autor

Ikea

Comparativa de precios. Comparativa de calidades.
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5. Normas y referencias
5.1. Normativa considerada

Certificado de Cadena de Custodia PEFC ST 2002:2013
Licencia de uso de la madera PEFC N°: PEFC/14-35-00006

La normativa considera en el presente proyecto viene explicada brevemente a
continuacion, ya que se considera un uso predominante de la madera se ha tenido
en cuenta el certificado FSC.

El Consejo de Administracion Forestal (FSC), con base en la ciudad alemana de Bonn
es una organizacion internacional independiente, no gubernamental y sin dnimo de
lucro. Fue fundada en 1993 en Toronto (Canadd) por 130 representantes de organiza-
ciones ecologistas, silvicultores, industriales madereros, organizaciones indigenas,
asociaciones de bosques comunales y entidades de control de calidad.

El FSC estd financiado por donaciones de fundaciones privadas, de gobiernos, y
cuotas de inscripcién y acreditacién. Para asegurar su total autonomia no acepta
financiamiento de la industria. El objetivo del FSC es promover, en los bosques de
todo el mundo, una gestioén forestal econémicamente viable, socialmente beneficiosa
y ambientalmente responsable. Para ello, en 1994 acord¢ los Principios y Criterios
de buena gestion que deben respetarse en los bosques, un consenso de especial
valor considerando los diferentes intereses de las organizaciones participantes en

el Consejo. Todo producto forestal con el logotipo del FSC proporciona la garantia
de que su origen es un bosque que cumple estos principios y criterios, reconocidos
internacionalmente.

El FSC emite tres tipos distintos de certificados: Certificacién Forestal, Cadena de
Custodia y Madera Controlada.

La certificacién de la Gestion Forestal se concede a gestores o propietarios de
bosques cuyas practicas de gestion cumplen los requisitos de los Principios y
Criterios del FSC.

La certificacién de Cadena de Custodia se aplica a fabricantes, rematantes y dis-
tribuidores de productos forestales certificados FSC. Este tipo de certificacién verifica
que los productos que se venden con etiqueta FSC realmente contienen materiales
certificados FSC y fuentes controladas a lo largo de su cadena de produccién.

La Madera Controlada se ha definido para evitar que las empresas u organizaciones
incluyan en sus materiales fuentes de madera que no se pueden aceptar. La Madera
Controlada FSC solo puede mezclarse con madera certificada FSC en productos
etiquetados como FSC Fuentes Mixtas.

FSC no emite certificados por si misma. El proceso de la certificacién es llevado a
cabo por parte de entidades certificadoras que son empresas independientes de FSC
Estas empresas certificadoras evaltian la gestién forestal y la cadena de custodia

de acuerdo a los estdndares de FSC. Sélo las entidades certificadoras acreditadas
(homologadas) estdn autorizadas a emitir.

DOSQUES
PARA TODOS
FSC

Mueble econdmico destinado a espacios reducidos
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UNE-EN ISO 7200:2004
Documentacién técnica de productos. Campos de datos en bloques de titulos y en
cabeceras de documentos (ISO 7200:2004)

5.2. Bibliografia

Para la realizacién del presente proyecto se ha consultado y tenido en cuenta la
informacién obtenida de los siguientes documentos y pdginas web:

- Documentos y libros
- Apuntes del Grado en Ingenieria en Disefio Industrial y Desarrollo de productos.
- Nomadic Furniture, Victor Papanek y James Hennessey (1973)
- Disenar para el mundo real, Victor Papanek (1977)
- E]1 Artesano, Richar Sennet (2009)
- Manual completo de la madera, Albert Jackson y David Day (1989)
- Tecnologia de la madera, Santiago Vignote e Isaac Martinez Rojas (2006)
- Guia de las mejores técnicas disponibles para el sector de fabricacién de muebles
de madera en la Comunitat Valenciana (2009)

- Web
- http:/[www.google.es
- http://es.fsc.org/
- http:/[www.leroymerlin.es/
- http://el-recetario.net/
- http:/[www.makeatuvida.net/
- http:/[tocomadera.orgfacerca-de/
- https:/[www.bauhaus.es/
- https:/[www.typeform.com/
- http:/[www.ikea.com/
- http:/[www.ferreteriamarti.com/

5.3. Programas utilizados

- SolidWorks

- [llustrator

- Photoshop

- Indesign

- LibreOffice (Writter y Calc)
- Camera Raw

- Adobe Bridge
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5.4. Plan de gestion de calidad

Para la gestién del proyecto se ha considerado indispensable una buena organizacién
y una correcta definicién de las tareas a realizar.

Antes de abordar todo el proyecto, en su primera etapa se ha realizado una plan-
ificacién de las tareas que se van a desarrollar. Gracias a ello se ha definido cor-
rectamente, mediante una visién general, todo el plan de trabajo evitando posibles
imprevistos o problemas que puedan surgir durante el desarrollo.

La comunicacién entre tutor y realizador del proyecto se ha hecho mediante correo
electrénico, videoconferencias y reuniones presenciales. Las reuniones presenciales
se han realizado dentro del horario del tutorias. El numero de reuniones ird en
funcién de las necesidades que se determinen en el transcurso del desarrollo

del presente proyecto.

Los documentos serdn impresos en papel blanco y en formatos DIN. Se tendrd en
cuenta la economia de tinta y que la impresién del mismo sea economica, realizan-
dola a escala de grises.

Para la organizacién de los documentos se han establecido diversos volimenes que
nos permitirdn identificarlos con facilidad.

Memoria: Volumenl1.Memoria_TFG

Anexos: Volumen2.Anexos_TFG

Planos: Volumen3.Planos_TFG

Pliego: Volumen4.Pliego_TFG

Estado de mediciones y Presupuesto: Volumen5.MedicionesyPresupuesto_TFG

Para el formato de texto y gama de colores se ha empleado el siguiente criterio.

Texto general: Swift Regular, Bold, Bold Italic 9pt

Titulos: Maple Black 11pt

Subtitulos: Maple Medium 11pt

Apartados de pdgina: Swift Regular italic, Extra Bold 8pt

Pie de imagen: Swift Bold 6pt

En caso de no disponer de algtin caracter se empleard: Minion Pro 10pt

White 0,0,0,0

Black C100, M100, Y100, K100

Pantone Coated 179- 2C; CO, MO, YO, K11
Pantone Coated 179- 4C; C0, MO, Y0, K27
Pantone Coated 179- 6C; C0O, MO, Y0, K40
Pantone Coated 179- 8C; C0, MO, Y0, K54
Pantone Coated 179- 10C; CO, MO, YO0, K66
Pantone Coated 179- 12C; CO, MO, YO0, K78
Pantone Coated 179- 14C; CO, MO, Y0, K89
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6. Definiciones y abreviaturas

Q: Carga puntual

q: carga uniformemente distribuida

@, d: didgmetro

d : didmetro menor

Mpa: megapascales

kgf: kilogramo fuerza

kg: kilogramo

N: newtons

m: metro

mm: milimetros

mm?: milimetros cuadrados

cm?: centimetros cuadrados

Sp: Resistencia de prueba para el tornillo
At: Area de esfuerzo a traccion

Sy: Limite de fluencia

p: paso

e: espesor

h: anchura

L: longitud

€: euros

Pt: puntos

CO,: Diéxido de carbono

ISO: International Organization for Standardization
UNE: Una Norma Espaiiola

DIN: la abreviatura de Instituto Alemdn para la Normalizacion
EN: Norma europea

etc: etcétera

TFG:Trabajo n de grado

IVA: Impuesto del Valor Afiadido

Vta: veta

Dftos: defectos

p: defectos

D: dureza

Cc: Coeficiente de contraccion volumétrico
F: Resistencia Flexion estdtica

E: Médulo de elasticidad

B : Resistencia a la compresion paralela de las fibras
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7. Busqueda de informacion

Para abarcar el proyecto con un rumbo correcto se ha realizado una busqueda

de informacién basada en varios tipos de muebles y proyectos que se acercan

al enfoque que se le ha querido dar al presente proyecto. Se han buscado varios
muebles con diversidad entre ellos por lo que representan en diversos aspectos,
teniendo asi un rango mds grande de movimiento a la hora de analizar los objetos y
obtener ideas.

Se ha focalizado en proyectos sociales que generan conciencia en cuanto a la
creacién de productos o la conservacién del medio ambiente, asi como incentivan a
la produccién local, rehutilizacién y reciclaje y alejan a la sociedad de un consumo
compulsivo. Muebles Japoneses, el disefio japonés tiene una sencillez y practicidad
muy caracteristico por lo que se han considerado algunas referencias relacionadas
con el tema principal del proyecto. También se han tenido en cuenta muebles mds
elitistas e incluso conceptuales, la intencién ha sido abarcar muchas referencias
dentro del mismo campo.

A continuacién se muestran varios ejemplos considerados a la hora de realizar el
andlisis de producto.

Spaceflavor, Feng Shui Cube: con una estructura sencilla, desmontable y transport-
able facilmente, cumple con materiales duraderos y comprometidos con el medio
ambiente, este cubo es cien por cien funcional, cumpliendo los requisitos para los
que fue disefiado, servir para actividad de trabajo/ estudio, descanso y meditacién.
Se asemeja a una pequeiia residencia, que en este caso se hizo con las directrices de
su habitante

Imagen del Feng Shui Cube.
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Los cubos de Victor Papanek, que se pueden en la imdgen inferior se presentaron

en el libro Nomadic Furniture (James Hennessey y Victor Papanek, 1973). Buscan
facilitar la accesibilidad de un mueble a todo el mundo que quiera y lo necesite. Se
deja abierta la disposicién y utilidad a gusto de cada usuario por lo que no se dispone
de instrucciones de montaje ni nada semejante (aunque parece bastante basico e

intuitivo). Se realizaron cuatro cubos: uno para el trabajo, otro para el descanso, para
el entretenimiento y para los nifnos.

CHILFRENS CUPE:  ENERTINING (Vg @

il WHOVE SERIES OF CUBES 1§ CONSTRULIEP § 2'%2" FlougLas FiRey
fiINE NP 34" Fiynoop PANELS FLuS ROPE, FABRILS, POWELS ETC.
ML THE CUBES ARE Gx8x§ FEET,

5 N
e 2%2"STRUTS RN
BRE AP TOGEMER N
BY " STOVE BoLTS,
3l"- 4" LONG.
Afl7NG MORE PANELS awpor
HERE MUST BE Mo ) g.{nm,umq-m FABRIL SLREENS,
0PPOSING PIAGONALS ETC,, You CAN NOPULATE THESE
FOR STABILITY. ENVIRONMENTS AS You SE€ AIT,

Yy Foam

Imdgenes obtenidas del libro Nomadic Furniture.

Bdsicamente el desarrollo del proyecto se ha planteado en base a unos disefios muy
concretos y especificos. Se ha absorvido la funcionalidad, la eficiencia y la inteligi-

bilidad de los objetos para poder obtener un resultado acorde al objetivo planteado
desde un principio.

Este punto es tratado de forma detalla en Anexo I: Busqueda de Informacion.




7. Consultar

Anexo II: Disefio
Conceptual para
ver los detalles del
proceso de obtencion
de soluciones.

. = I
8. Requisitos de diseiio

Los requisitos esenciales para que el proyecto cumpla con el objetivo propuesto
vienen determinados a continuacién.

La idea parte con la intencién de realizar un objeto funcional que sea econémico y
esté destinado a su uso en espacios reducidos, es decir, que en un espacio reducido
sea util y aproveche bien el poco espacio disponible. Como punto principal, paralelo
al anterior, se quiere que combata con el consumismo arraigado en la sociedad, de
forma activa, esto es generando un pensamiento y una conciencia en el usuario/s del
mueble y la gente cercana a estos.

El objeto va destinado a toda la sociedad, sin excepciones, su intencién es generar
conciencia en la des-posesioén de bienes materiales como objeto que representa el
minimalismo y facilitar diversos aspectos de la vida cotidiana, por lo que no puede
limitarse a ningin estatus social. Es importante remarcar que dependiendo del
entorno podrdn variarse diversos puntos del objeto, en funcién del contexto so-
cio-econémico en el que se realice, de ahi su cardcter open source.

Los estudios realizados para definir la solucién adoptada se pueden ver a lo largo
de la memoria del proyecto y en los diferentes anexos y en concreto en el Anexo II:
Disefio Conceptual’.

Los requisitos de disefio planteados son los siguientes:
Restricciones:

- Que predomine la madera.

- Que prevalezca la funcionalidad.

- Que se fabrique usando herramientas de bricolaje casero.
- Que cumpla la normativa pertinente.

- Que los materiales empleados sean sostenibles.

Especificaciones:

- Que se construya mayormente con elementos normalizados.

- Que disponga de varios y diversos espacios de almacenamiento.
- Que sea ligero.

- Que tenga variaciones.

- Que se transporte ficilmente. PROBLEMA

- Que sea resistente al uso.

- Que sus espacios sean accesibles y ttiles. l

- Que su fabricacién sea ficil. —— Analisis del problema o
- Que su uso sea sencillo.

- Que se usen materiales de calidad y econémicos. Obtencion de nuevas soluciones ¢ |
- Que tenga un buen acabado.

- Que sea resistente en el tiempo. —— > Evaluacion

- Que soporte peso.

- Que sus elementos sean independientes. i

- Que ocupe poco espacio. Solucion

- Que se separen sus materiales con facilidad.
- Que se monte y desmonte ficilmente.
- Que sus uniones sea prdcticas. X

Estos requisitos se han considerado indispensables para obtener el objeto final. Que
cumpla todos ellos serd indispensable para su correcta funcionalidad.
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9. Analisis de posibles soluciones

Llegados a este punto, una vez obtenidas y analizados los requerimientos que
ayudardn a desarrollar de forma efectiva el objetivo final, se ha realizado uno de las
puntos mds importantes del proyecto: la obtencién de posibles soluciones y
andlisis de estas.

Para la realizacién del mueble se han propuesto varias opciones y se han estudiado
diversas posibilidades. Se ha seguido una metodologia bdsica de Disefilo Conceptual,
donde ha primado la correcta definicién de objetivos, la obtencién de especifica-
ciones y se ha consultado a diversos usuarios aleatorios sus preferencias, mediante
encuestas online, por tltimo se ha realizado un método cuantitativo para obtener
una solucién final definitiva.

Todas las propuestas presentadas han sido destinadas a ser la solucién final,
realizando algunas variaciones entre ellas y modificando partes para poder llegar a
soluciones diferentes. Esto ha sido necesario para tener variedad formal, material y
de montaje. El primer paso ha sido realizar varios bocetos pensando en el volumen
que generaria la estructura y las diferentes formas que podrian anclarse las maderas
(uso de diferentes herrajes o directamente por encajes), una vez determinada

la forma general, se han diferenciado los diversos elementos que se realizardn:
elemento de almacenaje, de trabajo (este se ha considerado dentro del elemento de
almacenaje aunque sean independientes en algunos casos) y de descanso. Una vez
plasmadas las ideas en el papel, para el segundo paso, uno de los mds importantes
del proyecto para definir el objeto final, pasa por realizar diversas maquetas; estas
ayudardn a comprender el volumen, la estructura y los materiales de forma mds
sencilla, asi como el montaje y las posibles piezas que pueden comprender los
diferentes elementos.

Todo este proceso de andlisis puede consultarse en el Anexo II: Disefio Conceptual.

Imadgen del taller donde se han desarrollado las maquetas.
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9.1. Propuestas

Para abordar el proyecto se han realizado una serie de bocetos donde se ha tenido

en cuenta los objetivos, restricciones y especificaciones. Las propuestas se analizaran
por funcionalidad y coherencia formal, en este caso se ha considerado como una sola
pieza el elemento de almacenaje y el de trabajo, aunque sean piezas independientes
en algunos casos.

9.1.1. Uso de listones. Almacenaje y trabajo. Propuesta 1.1.
La primera propuesta es una estructura realizada con listones de madera de seccién

rectangular y tablones de madera para las baldas. Dispone de varias zonas de
almacenaje vistas y un elemento de trabajo que funciona de manera independiente.

i

Bocetos realizados de la Propuesta 1.1.
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Rl

Maquetas realizadas de la Propuesta 1.1. de elemento de almacenaje y trabajo.

9.1.2. Uso de varilla cilindrica. Almacenaje y trabajo. Propuesta 1.2.

La segunda propuesta parte de listones cilindricos. Se trata de dos piezas, una de
almacenaje y otra de trabajo con la misma linea. El inconveniente es la complicacién
(dentro de la sencillez que se busca en el proyecto) del montaje y la preparacién de la
estructura ya que hay que trabajar al realizar demasiados taladros para los anclajes
de la madera y las baldas y puede complicar el trabajo mds de la cuenta.

Bocetos realizados de la Propuesta 2.1.
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Magquetas realizadas de la Propuestal.2. de elemento de almacenaje y trabajo.
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9.1.3. Uso de tableros. Almacenaje. Propuesta 1.3.

La tercera propuesta parte de las forma rectangulares, solo que en esta ocasién

se han realizado a través de tablones de madera. Los tablones de madera son mds
ficiles de encontrar en los grandes almacenes con medidas muy similares en grosor,
lo que facilitaria sacar los patrones de corte a partir de lineas rectas, evitando las
curvas y economizando en material. El montaje también se facilita y simplifica.
Ademads los espacios de almacenaje aumentan y el espacio de aprovecha mejor. En
esta variacién no se ha realizado espacio de trabajo, con el fin de reducir el material

y facilitar el transporte asi como el montaje, ya que solo se montaria un elemento
estructural.
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Bocetos realizados de la Propuesta 1.3.
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9.1.4. Uso de tableros. Almacenaje y trabajo. Propuesta 1.4.

La cuarta propuesta parte de la tercera, tiene una estructura muy similar a la
propuesta 1.3., bdsicamente cambian los tamafios de las baldas, se reduce el espacio
de almacenamiento, lo que hace que se reduzca a un tamafo mads sencillo pero no
menos funcional. A esta se le ha adaptado una pequefia zona de trabajo, abatible
mediante una bisagra o similar, lo que facilitaria que se plegase cuando no se
necesite usar este espacio.

Bocetos realizados de la Propuesta 1.4.
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Magquetas realizadas de la Propuesta 1.4. de elemento de almacenaje y trabajo.

Memoria 29




9.1.5. Método cuantitativo para la obtencion de soluciones

9.1.5.1. Elemento de almacenaje y trabajo

Para la correcta realizacion del método se han asignado unos valores de ponderacion
a los criterios exigidos que se han determinado segun la importancia.

Criterio 1: Que predomine la madera. 10%

Criterio 2: Que sus espacios sean accesibles y utiles. 15%
Criterio 3: Que se usen materiales de calidad econémicos. 10%
Criterio 4: Que ocupe poco espacio. 15%

Criterio 5: Que se monte y desmonte ficilmente. 25%
Criterio 6: Que se transporte ficilmente. 15%

Criterio 7: Que sea resistente en el tiempo. 10%
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Resultado - 6,45 4,9 7,3 7,45
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La propuesta 1.4. ha sido la que mayor valoracién ha obtenido por lo que serd la
seleccionada como valida.
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9.2. Elemento de descanso. Propuestas

Al igual que con las anteriores propuestas, en este caso, para realizar las propuestas
de los elementos de descanso también se han tenido en cuenta los objetivos,
restricciones y especificaciones obtenidas en el desarrollo del proyecto. Se ha
querido tomar al elemento de descanso como una pieza independiente al elemento
de almacenaje y trabajo.

9.2.1. Elemento de descanso. Propuesta 2.1.

La primera propuesta tiene esencia la cama japonesa, dormir cerca del suelo, pero
dejando un espacio de ventilacién para el colchén, ya que no dormiriamos sobre un
tatami sino sobre el suelo y eso a la larga repercute sobre la calidad del descanso. La
idea son cuatro maderas con una ranura central y un soporte para el somier en
cada esquina.

Boceto realizado de la Propuesta 2.1.

Magquetas realizadas de la Propuesta 2.1.




9.2.2. Elemento de descanso. Propuesta 2.2.

La propuesta dos parte de una estructura de descanso bdsica, con patas y cuerpo, es
decir, cuatro patas principales para la elevacién del suelo y cuatro listones de madera
que unidos a estas patas cierran la estructura, ademads para sostener el somier
dispone de dos railes que sobresalen en los listones laterales de mayor longitud.
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Magquetas realizadas de la Propuesta 2.2.
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9.2.3. Elemento de descanso. Propuesta 2.3.

La tercera propuesta estd basada también en las camas japonesas de dormir en el
suelo, tinicamente con algo que no te haga estar en contacto directo con el terreno.
En esta ocasion se ha trabajado practicamente en un tnico plano. Se compone

de varios listones de madera unidos mediante elementos especificos para madera.
Ademds afnade unas bisagras que harian que el elemento pueda plegarse con
facilidad para su almacenaje y que ocupe menos espacio.

Boceto realizado de la Propuesta 2.3.

Maquetas realizadas de la Propuesta 2.3.
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9.2.4. Elemento de descanso. Propuesta 2.4.

Esta propuesta también parte de las camas japonesas. En este elemento se ha optado
por elevar la altura del somier. La estructura consta de cuatro listones unidos en
forma rectangular sin inglete, un par de rieles en los listones laterales de mayor
longitud y unos tablones transversales a modo somier. Todo ello unido mediante
elementos de unién especificos para madera.

s smem
o sl

Boceto realizado de la Propuesta 2.4.

Magquetas realizadas de la Propuesta 2.4.
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9.2.5. Método cuantitativo para la obtencion de soluciones

9.2.5.1. Elemento de descanso

Criterio 1: Que predomine la madera. 10%

Criterio 2: Que sus espacios sean accesibles y ttiles. 15%
Criterio 3: Que se usen materiales de calidad econémicos. 10%
Criterio 4: Que ocupe poco espacio. 15%

Criterio 5: Que se monte y desmonte ficilmente. 25%
Criterio 6: Que se transporte ficilmente. 15%

Criterio 7: Que sea resistente en el tiempo. 10%
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- % P2.1 P2.2. P2.3 P2.4
15 1,35 1,35 1,35 1,35
10 0,6 0,7 0,9 0,8
10 0,5 0,6 0,8 0,5
15 0,75 0,75 1,05 0,75
25 0,75 1725 2 1

10 0,4 0,6 0,7 0,7
= 5,1 6,15 8 5,7
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10. Resultado final

El resultado final viene determinado después del andlisis y valoracién de las diversas
opciones vistas anteriormente (como se ha comentado, este andlsisis viene detallado
paso a paso en el Anexo II: Disefio Conceptual).

Como conclusién final, se puede decir que las propuesta elegidas son las mas
acertadas ya que cumplen los objetivos planteados inicialmente. Disponen de la
madera como elemento principal de construccion, de compartimentos de alma-
cenamiento accesibles, amplios y funcionales, son ficiles de montar y desmontar
estructuralmente, los materiales empleados asi como los procesos de fabricacién
pueden ajustarse a un presupuesto econémico sin encarecer el producto ya que
pueden ser preparados para el montaje sin necesidad de mecanizados ni empresas
externas, Unicamente la que nos facilite el material necesario. No solo esto, sino
que el objeto adquiere un componente simbolico relacionado con la des-posesién
material y el disefio contemporaneo adaptado a las necesidades reales del mundo,
alejandonos de lo superficial y pasajero como forma de vida consumista.

Conjunto de maquetas de los elementos finales seleccionados.
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Detalle del funcionamiento del elemento final de descanso.

10.1. Descripcion
10.1.1. Madera

Para la estructura de los elementos se ha seleccionado el uso de tableros alistonados

8. Consultar Anexo III: p : :

. de madera de pino cortados a lineas rectas partiendo de tableros de madera con
Diseiio de Detalle para R . . . e eqs . ..
ver el detalle final y la par- unas dimensiones de 2000x600x18 (dependiendo de la disponibilidad o situacién
te técnica del proceso. geogrdfica podriamos acceder a otras medidas o maderas). Para realizar los

elementos se necesitardn en total cuatro tableros. En el apartado correspondiente al
tablero de pino en el Anexo III: Disefio de Detalle® viene explicado con
detalle el proceso).

Parte de las piezas en el proceso de montaje.
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10.1.2. Uniones de madera

Para las uniones de madera que determinan la estructura de los elementos se ha
usado una unién mediante tornillo- tuerca, y en algunos puntos se han usado tornillos
para madera autorroscantes. Las uniones seleccionadas, salvo los tornillos autorros-
cantes permiten montar y desmontar el mueble con facilidad sin repercutir en su
estado, es decir, sin romper la madera. Para la unién de las maderas en el elemento
de descanso y la unién en “L” que da estabilidad al conjunto se han empleado tornillos
para madera autorroscantes.

En estos casos se ha considerado que el mueble no va a tener ninguna fuerza externa
que pueda alterar su estabilidad por lo que no se han realizado calculos, debido a
que las uniones tampoco van a soportar pesos externos no hemos dimensionado
estos tornillos.

Tornillos autorroscante para
madera en la unién de las patas
en “L” y uniones semifijas o fijas.

Unién de las maderas realizada por tornillos autorroscantes para madera.
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Anexo IV: Dimen-
sionamiento de
tornillos para ver
el proceso.
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Unién de las maderas realizada en el elemento de descanso.

10.1.3. Anclaje de las estanterias

La forma en la que se van a unir las baldas a la estructura principal es mediante unas
escuadras de metal. Las escuadras van ancladas a la estructura de madera mediante
una tuerca embutida y un tornillo M4 (aunque los cdlculos realizados® aseguran que

con tornillos con un minimo de M4 seria suficiente) como se puede apreciar en la
imagen inferior, de esta forma aseguramos poder quitar las baldas en caso de querer
desmontar el mueble. Mientras que la escuadra se une a la balda mediante un tornillo
para madera autorroscantes.

Tuerca embutida

Seccién de la unién de las estanterias.

Mueble econdmico destinado a espacios reducidos




Mueble econdmico destinado a espacios reducidos

10.1.4. Disposicion del almacenaje

Como se ha comentado anteriormente, el mueble busca la des-posesién de bienes
materiales por lo que se ha dispuesto una zona con estanterias para almacenaje, una
zona con una barilla cilindrica que nos facilita colgar perchas o similares para la
ropa y otra de trabajo con el espacio suficiente para realizar faenas puntuales. Todo
ello estd dispuesto de forma clara y funcional, huyendo de ornamentos innecesarios
y centrandonos puramente en la funcién de los elementos.

-

e
O———
Espacio de
Espacio de almacenaje (baldas)
almacenaje (armario)
[ N
0 g 2

trabajo (abierto)

Y
|

e
R ] _ )

=

AW

Disposicién de las diversas zonas de almacenaje.

10.1.5. Funcion del elemento de descanso

En este caso se ha planteado un elemento de descanso sencillo, con influencias en
la cama japonesa. La funcién principal es ofrecer una zona elevada parcialmente
del suelo de forma que permita respirar al colchén o en su defecto el elemento que
se emplée para dormir. La disposicién de las baldas permite una estabilidad éptima
para descansar bien. Ademds se han afadido unas bisagras que facilitan plegar el
elemento pudiendo guardarlo en caso de que no nos haga falta usarlo.

»
e

Funcién de plegado del elemento de descanso.
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10.1.6. Funcion del elemento de trabajo

Para el elemento de trabajo se ha considerado una mesa abatible que tiene como
funcién proporcionar un espacio donde poder realizar tareas puntuales que
requieran de una pequefia superficie para apoyar utensilios. Una vez no queramos
usar la mesa podemos plegarla, ganando un poco de espacio.

Imdgenes del elemento de trabajo en sus dos posiciones.

10.1.7. Estabilidad

Para que el conjunto de los elementos tengan estabilidad se han empleado dos
soluciones, la primera es mediante la disposicién de dos patas en “L”, la segunda
es empleando una barra que cruza ambas estructuras del mueble y permite que el
mueble no oscile hacia los lados.

Imagen del las patas en “L”.
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Imagen de la barra cruzada que une amba estructuras del elemento de almacenaje.

10.1.8. Transporte

El elemento de almacenaje y trabajo, una vez desmontado puede ser dispuesto de
forma que sea una unidad ficil de transportar’’. Puede verse en el Anexo V: Instruc-
ciones donde se mostrard la forma en la que se ha considerado el mueble para poder
transportarse con facilidad. El elemento de descanso al plegarse por la mitad se
puede transportar con facilidad sin necesidad de desmontarlo.

Imagen del mueble en disposicién de transporte.

Memoria




Memoria

11. Instrucciones de Nomada.1 y Noemada.2.

Para facilitar el montaje y la obtencién de piezas y materiales necesarios con

el fin de obtener los muebles, se han realizado dos folletos instructivos. Se han
considerado por un lado las instrucciones correspondientes al elemento de
almacenaje y trabajo Némada.1 y por otro lado las instrucciones para el elemento
de descanso Némada.2. De esta forma podemos elegir el elemento que mds falta nos
haga o que consideremos oportuno sin mezclar piezas.

Las instrucciones se han realizado mediante imdgenes sencillas y explosiones de las
uniones. Se ha evitado el uso de frases explicativas con el fin de que sean universales
evitando la traduccién a diferentes idiomas. Ademds se incluye una hoja informativa
donde se avisa de los posibles peligros, herramientas necesarias y correo para
consultar al disefiador en caso de duda.

En el Anexo V: Instrucciones se pueden ver ambos documentos.

Nomada.1

XOI 22y

VAR e

&Y —[He

sanchez.cristian@me.com

Imagénes de algunas de las paginas de las instrucciones.
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12. Noemada.l y Nomada.2

Con el fin de realizar el proyecto en su totalidad se han llevado a cabo la fabricacién
y montaje de los elementos presentados. Esta parte era necesaria si se querian sacar
conclusiones desde la prdctica para obtener unos elementos fiables a la hora de
fabricarlos, montarlos y usarlos. Para ver en detalle las imdgenes se puede consultar
el Anexo VII: Imdgenes de Nomada.1 y Nomada.2.

7=
(57 g r—

L M

Imagen correspondiente al montaje de Némada.1.
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13. Ecodiseiio. Analisis del ciclo de vida

Para completar el proyecto se ha considerado importante realizar un andlisis del
ciclo de vida. También se han incluido puntos relacionados con este como las especi-
ficaciones medioambientales, verificacién de ecodisefio y otros.

El disenio considerando el ciclo de vida es una metodologia de disefio, que presenta
la posibilidad de incluir las especificaciones de disefio ambientales y otras técnicas
con el fin de obtener un producto respetuoso con el medio ambiente en todos los
aspectos, desde el pensamiento, pasando por la fabricacién y materiales hasta el
momento en el cual nos desacemos del producto.

Para los muebles realizados se han seguido diversas estratégias de ecodisefio las
cuales se han agrupado en la rueda de ecodiserio. También se ha tenido en cuenta el
disefio para desensamblaje con el fin de que sea ficil reconocer y separar sus piezas
al final de su vida util o en caso de necesitar sustituir alguna pieza en concreto. Por
altimo se han obtenido los puntos de impacto sobre el medio ambiente y la huella
de carbono que producen los muebles, obteniendo los siguientes resultados:

Los datos obtenidos para Némada.1: Los datos obtenidos para Némada.2:
- El impacto total en Pt es de - El impacto total en Pt es de
4.00468 Pt 2,60814 Pt
- La huella de carbono en Kg de CO, - La huella de carbono en Kg de
es de 15,93842 kg CO2-Eq CO, es de 6,82463 kg CO2-Eq
- Impacto total por kg de drea de - Impacto total por kg de drea de
juego es de 0,2465Pt/kg juego es de 0,2261Pt/kg
- Huella de carbono por kg 0,9814 — Huella de carbono por kg
kg CO2-Eq/kg 0,5919 kg CO2-Eq/kg

Para mads detalles consultar el Anexo VI: Andlisis del ciclo de vida.

Imagen del planeta Tierra obtenida de la web de la NASA.
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14. Presupuesto

El coste total del mueble junto con sus materiales asciende a una cantidad de
141,36€ IVA incluido. Para calcular el precio total se ha considerado basado la
compra de materiales en diversos almacenes de bricolaje. Es importante destacar
que solo se ha tenido en cuenta el precio de los materiales y corte de madera ya que
no hay otro tipo de gastos directos o indirectos relacionados con la fabricacién del
mueble. Ademds al ser un mueble de disefio abierto no se va a calcular un precio de
venta al publico.

Se puede ver el presupuesto en el Volumen 5: Estado de Mediciones y Presupuesto.

€ total
con 21% IVA

Tornilleria y herrajes 210 54,56

Piezas N° Piezas

Tableros de madera
Tablero de madera

15 Varilla c111.n,drlca maciza 1000mm 1 4,05
y 30mm didmetro

Total 215 141,36€
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15. Planificacion

El orden de prioridad de los distintos documentos bdsicos que definen el proyecto
viene establecido de la siguiente manera:

1. Memoria

2. Anexos

3. Planos

4. Pliego de condiciones
5. Estado de mediciones

16. Planificacion

Busqueda de informacién
Objetivos

Métodos creativos
Obtencién de soluciones

Aseguramiento de la calidad | ——
|
E——
[
==
 I—

Evaluacién de las soluciones

Estudio de detalle —
Calculos mecanicos 1

BlUsqueda de normativa -

Presupuesto |

Pliego de condiciones _
Modeladoy renderizado —

Instrucciones _
Construcciony montaje _
Andlisis del ciclo de vida ||
Memoria I ———
Set fotografico 1
Retoque de fotografia -

Magquetacion I

Mueble econdmico destinado a espacios reducidos.
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Anexo I: Busqueda de informacion

1. Introduccion a Ia buisqueda de informacion

Para la busqueda de informacién se ha realizado una busqueda con una relacién
directa al tema planeteado. Con intencién de documentarnos lo suficiente se ha
precisado la lectura de un par de libros que considerados imprescindibles y que
pueden aportar rigor al proyecto. Antes de continuar cabe destacar que con el fin
de no acotar la buasqueda se han incluido tanto colectivos, estudios, iniciativas,
arquitectos y que no todos los proyectos aqui presentes tienen una relacién directa
con el objetivo planteado. Todos, en parte, tienen un vinculo en comtn: su plant-
eamiento némada y adaptacién al espacio, su funcién de ayudar dafar lo minimo
el medio ambiente asi como hacer una vida mds fdcil adaptdndose a las necesidades
reales dejando de lado la superficialidad y el consumismo.
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La basqueda se ha realizado mediante internet y el buscador www.google.es. Para
organizar los resultados obtenidos se ha clasificado la informacién mediante varios
grupos con el fin de que resulte mds 1til su consulta.

2.1. Mueble

Spaceflavor, Feng Shui Cube
Con una estructura sencilla, desmontable y transportable ficilmente, cuample con
materiales duraderos y comprometidos con el medio ambiente, este cubo es cien
por cien funcional, cumpliendo los requisitos para los que fue disefiado, servir para
actividad de trabajo/ estudio, descanso y meditacién. Se asemeja a una pequeia
residencia, que en este caso se hizo con las directrices de su habitante, un maestro
del Feng Shui, Liu Ming, basdndolo en los principios del Yin- Yang.
A falta de informacién mds estructural, como idea esta bien planteada, pero se
aleja del concepto que se busca, el de “objeto libre”. En cuanto a uso de materiales
se destaca que se ha usado madera contrachapada certificada por la FSC (Forest
Stewardship Council) recubierta con laca natural, marco de acero y libre
de formaldehido.
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1. Actualmente es
profesor de Disefio de
Sistemas en la Univer-

sidad Metropolitana
de Tokyo.

Anexo I: Busqueda de informacion

Kenchikukagu
Toshihiko Suzuki! disefié los “muebles arquitecténicos”, una serie compuesta de
una cocina, lugar de trabajo y dormitorio que se pliegan en cajas con ruedas que
facilitan el transporte. La idea y aprovechamiento del espacio en este caso es 6ptimo
y el aprovechamiento del espacio es muy eficiente. En este caso Suzuki queria unos
muebles que ocupasen poco espacio y fueran funcionales a tal modo que pudieran
sernos ttiles cuando tenemos huéspedes en casa. Aun asi se le podria dar un uso
diario con unas necesidades bdsicas. Estos muebles se pueden adquirir en tiendas
y a través de internet a un precio relativamente elevado por lo que pierden esa
condicién de disefio accesible, ademds debido a la dificultad técnica de muchas de
sus piezas es un objeto que tiene un proceso de fabricacién complejo.

Imdgenes del mueble Kenchikukagu.

Mueble economico destinado a espacios reducidos




Mueble econdmico destinado a espacios reducidos

Boxetti
Boxetti es una marca de muebles fundada en 2008. Su visién es mds exclusiva,
dedicando su trabajo a materiales de buena calidad y caros, formas complejas
y mds “sofisticadas”. Ellos mismos se autodefinen diciendo: “hacemos muebles
suficientemente sofisticados como para llamarlos obras de arte”. Aunque
se aleja de la idea de este proyecto, creemos que es interesante la idea de
disposicién de los recursos y el aprovechamiento del espacio que intentan
realizar en este para encontrar soluciones funcionales, aunque en la realidad
queden demasiado alejados de un aprovechamiento correcto. Atin asi Boxetti
no deja de tener una visién diferente en cuanto a disefio, funcionalidad y
la basqueda de una solucién real a un problema determinado ademads de
Gnicamente ser un prototipo.

3

Imdigenes de los muebles producidos por Boxe{
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Imdagenes de los muebles producidos por Boxetti.

Mueble econdmico destinado a espacios reducidos




2. Carlos Tiscar se
gradud en la Escuela

de Artes Aplicadas de
Valencia (1982), en la
especialidad de Disefio
Industrial. Dos afios
después, se traslado a
Italia para estudiar en la
Scuola Politécnica di De-
sign de Mildn. Comenzd
a dedicarse profesional-
mente al disefio como
miembro del grupo
Factoria (1987) y como
socio de Gesto Design
Management (1991).
Desde 1993 dirige su
propio estudio.

3.Bruno Munari es
considerado “uno de los
mdximos protagonistas
del arte, del disefio
industrial y grdfico del
siglo XX aportando con-
tribuciones fundamen-
tales en diversos campos
de la expresion visual
(pintura, escultura,
cinematografia, disefio
industrial, disefio grdfi-
co) y no visual (escrit-
ura, poesia, diddctica)
con una investigacion
polifacética sobre el
tema del movimiento, la
luz, y el desarrollo de la
creatividad y la fantasia
en la infancia mediante
el juego.

Mueble econdmico destinado a espacios reducidos

Nook, Carlos Tiscar?
La cama Nook, ha sido disefiada por el valenciano Carlos Tiscar para la compaiiia de
muebles de Tarragona JJP. La idea es, en resumen, la estructura de una cama bdsica a
la que se le pueden afnadir diversos complementos que la hacen mads funcional, como
un soporte para colocar la bicicleta, estructuras para jugar, soporte para television,
colgar una ldmpara, y un ntimero mads amplio de posibilidades. Cabe destacar que
estd basada en la idea original que Bruno Munari® cre6 en 1971, Abitacolo. Esta
estructura también aunaba las funciones de suefio y juego.
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Imagen con algunas de las variaciones posibles de Nook.
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IVAR de Ikea
La estanteria modular fabricada por Ikea es un claro ejemplo de simplicidad y fun-
cionalidad. La idea parte de dos estructuras de madera maciza sin tratar, las cuales
disponen de diversos agujeros que permiten acoplar otras estructuras y utensilios,
en funcién de nuestras necesidades. Se puede tener un mueble funcional, ficil de
montar y a buen precio para nuestro comedor, bafio, cocina o dormitorio.

Imdgenes con diversas maneras de montar la estanteria Ivar.

Mueble econdmico destinado a espacios reducidos
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Elena Bompani’s, Itaca
El mueble Itaca estd pensado para la nueva generacion de némadas en la que
vivimos, donde los constantes cambios de pisos de alquiler y viajes estdn a la orden
del dia por diversas circunstancias. El mueble se compone de diversas formas y
uniones que constituyen el conjunto, de forma que puede montarse de una forma
relativamente facil y sin emplear herramientas. El conjunto son un armario una
zona con estanterias y un somier.
Es interesante la manera en la que ha planteado el proyecto, de forma que todo el
mueble puede ser recogido y transportado en una especie de bolsa.
Destacar, sobre todo, los procesos de fabricacién empleados ya que acotan el mueble
a ellos y quizds terminan encareciendo el objeto a no ser que se tengan los conoci-
mientos necesarios para hacerlo por parte de los usuarios.

Imagen del conjunto de Itaca.

Imdgenes con los detalles de montaje y transporte.
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Opendesk
Opendesk es un proyecto opensource que nace con la intencién de crear mobiliario
accesible a todo el mundo a través de su web mediante la descarga de los planos
o mediante el envio de los muebles ya producidos pero sin montar. La idea es que
desde donde quieras producirlo puedas hacerlo de forma local dirigiendote a un
local maker o similar donde puedan realizar los cortes pertinentes mediante corte
I4ser. La idea nos parece muy interesante en cuando a la produccién y distribucién
pero hay un punto que no consideramos positivo y es que si no dispones de una
cortadora ldser producir los muebles es dificil. No se ha podido verificar ninguno
pero seria interesante ver como se comportan montados y si hacerlo es sencillo
ya que los muebles se ensamblan mediante encajes y las toleracias, si no se han
considerado correctamente, pueden jugar en su contra. Ademds los precios a los que,
por ejemplo, se puede comprar una mesa, son algo excesivos ya que
oscilan los 480<€.

Imdagenes con diversos muebles realizados en el proyecto Opendesk.
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4.Curro Claret (Barcelo-

na, 1968) estudio disefio
industrial en la Escuela
Superior de Disefio Elisava y
en Central Saint Martins de
Londres. Desde 1998 trabaja
como disefiador freelance,

en proyectos muy diferentes
(objetos, instalaciones,
interiorismo, eventos-happen-
ing...), para familia, amigos,
galerias, instituciones,
fundaciones, el Ayuntamiento
de Barcelona, la Generalitat
de Catalunya y diversas
empresas. Al mismo tiempo
ejerce ocasionalmente como
profesor y tallerista de disefio
industrial, principalmente en
la Escuela IED de Barcelona.

Curro Claret*
El disefiador espaiiol Curro actualmente se turna entre la docencia y la realizaciéon
de proyectos por cuenta propia. Muchos de sus trabajos se enfocan en la insercién
laboral de personas con pocos recursos, como por ejemplo homeless, trabajando
para empresas como Camper y realizando proyecto que han ganado numerosos
premios y han sido expuestos en diversas galerias. Destacar de Curro su facilidad
para obtener objetos con pocos recursos y obtener una funcionalidad 6éptima al final
del desarrollo. Es obvio que sus trabajos no son fruto del azar y si de un pensamiento
abierto y creativo que origina estos objetos tan curiosos, cdlidos, ficiles de realizar y
utiles. Realiza talleres y workshops donde aporta sus conocimientos e intenta ayudar
a personas con pocos recursos a sentirse utiles ademads de, obviamente, ensefiar.
Su trabajo se considera esencial para el estudio previo este proyecto no realice sus
objetos con una metodologia en concreto, sino mds bien adaptdndose a las circun-
stancias que rodean cada proyecto y cada situacién.

Imdgenes de los diversos proyectos y talleres realizados por Curro Claret
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Hennessey & Papanek Cube’s
Estos cubos se presentaron en el libro Nomadic Furniture (James Hennessey y Victor
Papanek®, 1973). Buscan facilitar la accesibilidad de un mueble a todo el mundo que
quiera y lo necesite. Como inconveniente diria que es mds una idea a disposiciéon
del que la desee que una realidad y lo presentan como un planteamiento, dejando
abierta la disposicion y utilidad a gusto de cada usuario por lo que no disponemos

5.Victor, disefiador, de instrucciones de montaje ni nada semejante (aunque parece bastante basico e
antropologo, escritor y intuitivo). Se realizaron cuatro cubos: uno para el trabajo, otro para el descanso, para
pmf‘;s;;’g‘;i;tg"g Papanck el entretenimiento y para los nifios. Posteriormente en otros voltimenes de Nomadic
We,ia (Atlsm'a)) ; jnci?gig Furniture se han presentado otras ideas y variantes de cubos ttiles.

a Estados Unidos en
1939, donde se gradud
en arquitectura y disefio
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Imdgenes obtenidas del libro Nomadic Furniture.
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2.2. Arquitectura

Kibera Hamlets School
El estudio de arquitectura espafol SalgasCano, perteneciente a los arquitectos
José Selgas y Lucia Cano, realiz6 la nueva estructura del colegio de Nairobi (Kenia)
Kibera Hamlets School. El proyecto se realiz6 junto con el estudio neoyorquino
HelloEverything, que hizo la instalacién de la estructura, el arquitecto local Abdul
Fatah Adam y el estudio londinense Second Home junto con el fotégrafo Iwan Baan.
Se trabajé de forma colectiva junto con personas locales que aportaron puntos de
vista diferentes y necesidades que era necesario abarcar para una escuela en las
condiciones que requerian el lugar, como por ejemplo un sistema de drenaje para
la lluvia, que sea luminoso y que resguarde a los nifios, mds seguridad, una cocina y
oficinas entre otras necesidades. Para su construccién se han empleado materiales
baratos pero resistentes y de calidad ademads de que se adapta perfectamente a la
localizacién del colegio. Lo que hace interesante al proyecto es como surgio, los
arquitectos visitaron Nairobi, cuando volvieron les propusieron hacer una estructura
para un museo de Copenhague similar a una que hicieron en Turkana. Entonces
decidieron que seria ttil hacer una estructura que sirviera para la exposicién de
Dinamarca y una vez finalizada esta trasladarla a Nairobi y que fuera la escuela de
la localidad. Esto afiade un valor extra a la estructura, su ficil montaje y desmontaje
para el transporte.

Imagen del interior de la escuela.

Imagen del exterior de la escuela.

Mueble econdmico destinado a espacios reducidos
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Imdgenes de la construccién de una casa en una azotea.
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6.Santiago Cirugeda
es un arquitecto sevillano
nacido en 1971 que ha
desarrollado projectos
arquitectonicos, escrito
articulos y participado
en diferentes debates,
mesas redondas,
congresos o bienales de
arquitectura. Se tituld
como arquitecto en la
ESARQ (Universitat Inter-
nacional de Catalunya),
en Barcelona, entrego el
PFC en tal Escuela. En

el dmbito de la realidad
urbana aborda temas
como la arquitectura
efimera, el reciclaje, las
estrategias de ocupacion
e intervencion urbana, la
incorporacion de protesis
a edificios construidos o
la participacion ciuda-
dana en los procesos de
toma de decision sobre
asuntos urbanisticos.

Planos aportados por Santiago en su web.

Mueble econdmico destinado a espacios reducidos

Viviendas en azoteas, Santiago Cirugeda®
Santiago Cirugeda es un arquitecto espafiol que a través del estudio/colectivo Recetas
Urbanas realiza proyectos subversivos enfocados en ayudar a personas, mejorar
las condiciones sociales y alentar a las empresas o en general a la gran economia
mundial, todo esto jugando entre la legalidad y la ilegalidad aprovechando vacios
legales (lo que se conoce como alegalidad). En general sus trabajos se basan en
focalizar los proyectos de forma profesional y realizarlos a un coste barato, pero con
eficiencia y calidad. En este caso hay que centrarse en un proyecto que tiene todas
las directrices para ser digno de admiracion, ya que a través de una arquitectura
inmediata y portdtil junto con el ingenio y creatividad que aporta se ajusta a un
presupuesto limitado para realizar una vivienda adaptable en una azotea. Santiago
aporta el convenio y contrato de responsabilidad del arquitecto, facilita las instruc-
ciones y anima a conseguir el objetivo de una forma sencilla y al alcance de todo
aquel que tenga ganas de construir su vivienda alegal. El fin es dar acceso a una
vivienda a personas con bajos recursos, aunque cualquiera podria obtenerla.

Imagen de la simulacién de una casa en la azotea.
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2.3. Proyectos/ Iniciativas

Re- Hogar, Makea Tu Vida, El Recetario
La convocatoria la abre Makea Tu Vida, «una entidad sin dnimo de lucro de cardcter
social y educativo, que trabaja en el territorio que existe entre el Disefio y la
Ecologia». Promueven el disefio colaborativo asi como la educacién en hdbitos de
consumo responsables, haciendo ver la problematica de los residuos y el mal uso de
los recursos. Con todo esto nace Re- Hogar, con la intencién de juntar y exponer una
multitud de proyectos enfocados al disefio abierto.
Dentro de la misma comunidad existe El-Recetario.net, una pdgina donde se pueden
encontrar multitud de “recetas” enfocadas al diseflo abierto y gestion de residuos,
donde la gente sube sus propuestas y sus ideas junto con las instrucciones para
realizarlas. Si bien esta pdgina esta abierta a todo el mundo y no parece tener un
filtro, no se aprecia como algo negativo, pero si abre muchas posibilidades y entra
en juego la creatividad de la gente, podemos encontrar desde mesas auxiliares
realizadas con una pantalla antigua hasta el desarrollo de un sofd con la reuti-
lizacién de productos, lo que hace que algunas objetos sean algo simples o carezcan
de un desarrollo.

MAKEA (TR}

®®® /. EiRecetario x e
& C O ® ehrecetarionet *|O0 - IPELOOS/Tr YO OD -
% Aplicaciones [ WorkFlow [5 Trabajo E5 Series E5Web EjKali B3 Grafico B5Tipos B Producto E5Viaje ESTFG E5News ESMST @ Appear Khan (¥) udemy »
el Recetario -
sz o

gL 1 0L G ¢

& C ) | ® www.makeatuvida.net/?p=11723 *| O NITICOUOSTr PO O -
% i Aplicaciones S WorkFlow B Trabajo [ Series EgWeb ESKali ESGréfico E5Tipos ESProducto BSVisie ESTFG ESNews ESMST @ Appear 4 Khan »
Energia Maquinas ENCATALA || ENINGLES CONVOCATORIA
PROPUESTAS
TEMATICA
LUGAR

CALENDARIO

CRITERIOS DE SELECCION
PRESENTACION DE PROPUESTAS
FORMULARIO DE INSCRIPCION

UN ANO MAS, MAKEA TU VIDA ABRE LA CONVOCATORIA A
PROPUESTAS PARA LA EXPOSICION COLECTIVA REHOGAR, QUE EN
SU OCTAVA EDICION SE CELEBRARA EN EL MUSEU DEL DISSENY DE
BARCELONA DURANTE EL MES DE NOVIEMBRE 2016.

REHOGAR

OPEN DESIGN
& REUSE

COLLECTIVE EXHIBITION

DESIGN MUSEUM OF BARCELONA

oeanezs  CEXATNtuvida

Captura de las webs de los proyectos.
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Design + Desires
El estudio holandés Droog a través de su proyecto Design + Desires realiza un claro
ejemplo de disefio colaborativo e inspirador para la temdtica del proyecto que se estd
realizando. A través de proyectos de disefio, proyectos educativos, la investigacién
académica, encuestas ciudadanas, exposiciones, reuniones de expertos, debates y
conferencias realiza una investigacién con los ciudadanos como protagonistas donde
los invitan a participar e involucrarse para crear un entorno diario (de momento
de forma conceptual) 6ptimo y perfecto. Se centran en las necesidades diarias,
necesidades reales, problemas y experiencias. El resultado son unas soluciones de
disefio innovadoras gracias a la participacién activa de los ciudadanos a través de
Social City, la plataforma en linea que a través de una experiencia similar a un juego
ofrece la posibilidad de compartir nuestras experiencias y necesidades.

L3

““soeial:.
e CIty o

HOW DREAMS AND DESIRES
CAN SHAPE THE CITY

SOCIAL

Imdgenes referentes al proyecto Social City: Design + Desires.
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Tocamadera
Tocomadera es un proyecto de mobiliario social, desarrollado en el dmbito de
las actividades de investigacion y extension de la Escuela Universitaria Centro de
Disefio (Farq/UdelaR) de Uruguay. El proyecto, concebido dentro del formato de
disefio de cédigo abierto, apunta a proveer una solucion de equipamiento doméstico
a programas de asistencia social o a poblaciones ante situaciones de catdstrofe.
Los productos del sistema siguen las tipologias tradicionales de mobiliario para
interiores, atendiendo las necesidades bdsicas de una vivienda tipo. La madera
maciza es el material estructural, apuntando a la durabilidad y dando valor agregado
a una materia prima de explotacién creciente en el Uruguay.

Las principales innovaciones del sistema son la estandarizacion de materiales, la
simplicidad productiva de las piezas y el sistema de unién. Estas tres caracteristicas
le brindan una gran flexibilidad productiva, que va desde la autoconstruccién en
pequeiias cantidades (con conocimientos y herramientas muy bdsicos) a grandes
producciones con eficiencia en la produccién, transporte, almacenamiento y
mantenimiento.

El sistema consiste, en definitiva, en una serie de manuales generales y especificos
de comprension simple, que indican los materiales y herramientas involucrados

y la secuencia constructiva. El disefio ha sido licenciado bajo el sistema creative
commons lo que permite su difusién, uso, y transformacién por parte de

quien lo necesite.

! G0 cormirccien

&

MANUAL DE CONSTRUCCION

ESTANTERIAMULTIUSO
‘con MESAAUXILIAR

toco
madera

‘SETIMAOF MORARO SO0K.

NO VERIFICADO

Marat do construcestn

&

MANUAL DE CONSTRUCCION

toco
madera_

VERIFICADO

J

Imdgenes de dos proyectos, uno verificado y otro sin verificar.
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2.4. Libros

Disefiar para el mundo real. Victor Papanek
El libro nos ha aportado la opinién en diversas cuestiones, como son el disefio en
general, el disefio industrial, la artesania, el arte y otros. Ademds las reflexiones y
referencias que aporta Victor sobre la necesidad y responsabilidad del diseflador y
los temas enfocados en el disefio “ecolégico” y disefio universal son muy necesarias
para comprender un poco mejor el complejo entramado que muebe y ha motivado
el disefio desde hace afios. Victor ofrece una critica al sistema econémico capitalista
de forma fundamentada proponiendonos un cambio social sino vdlido al menos
diferente, para llevar un rumbo alternativo y mds considerado para con la gente,
para con el mundo.

DISENAR
PARA EL

MUNDO

REAL

PAPANEK

pollen Monogréfica.ory

£ 01 c

Portada del libro de Vicot Papanek..
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El artesano. Richard Sennet
Este libro habla sobre la cultura material, la artesania y la habilidad de hacer las

2. Richard es un so- cosas con calma en su contexto. También nos cuenta la evolucién del oficio y la
ciologo estadounidense. importancia de la experiencia construida a lo largo de los afios, como han evolucio-
7 I . . . .
p of esor emerito de nado los material y problemas que ofrecen. Este libro es el primero de una serie, los
Sociologia en la London R
School of Economics, cuales se llaman Juntos y El extranjero.

profesor adjunto de
Sociologia en el Instituto
Tecnoldgico de Massa-
chusetts (MIT) y profesor
de Humanidades en la
Universidad de Nueva
York. Ha sido miembro
del Centro de Estudios
Avanzados en Ciencias
de la Conducta y es
miembro de la Academ-
ia Estadounidense de
las Artes y las Ciencias
y de la Royal Society

of Literature de Gran
Bretafia. Es también el
director fundador del E [ artesano
New York Institute for
the Humanities.

Richard Sennett

&

ANAGRAMA
eron Arpuarrento

Portada del libro de Richard Sennet.
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Retrato imperfecto de Curro Claret. Oscar Guayabero y Ramén Ubeda

Esta conversacion reflexiva acerca del disefio nos acerca y al trabajo reivindicativo
que realiza el disefiador Curro Claret. Es interesante ver como se ha recogido

el didlogo de estas voces vinculadas al mundo del arte y el disefio. para sacar
reflexiones, ideas dudas y experiencias.

Qscar Guayabero y Ramén Ubeda

- SOBRE bDISENO
Y OTRAS cOfA.s‘,.,.,,

INPERFECTO bE
CURRO CLARET

Retrato imperfecto de Curro Claret
x
™
D
A N
Q

_

Portada del libro de Oscar Guayabero y Ramé6n Ubeda.
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3. Enlaces

A continuacion se han adjuntado los enlaces de los proyectos afiadidos al anexo por
orden de aparicion.

- http:/fwww.designboom.com/design/spaceflavor-architecture-small-space-
living-in-a-cube/

- http://[www.designboom.com/design/kenchikukagu-foldable-rooms-by-toshihiko-su-
zuki-of-atelier-opa/

- https:/fwww.boxetti.com/
- http:/[www.arquitecturaydiseno.es/diseno/las-mil-una-camas_466
- http:/fwww.ikea.com/es/es/catalog/categories/departments/living_room/11704/

- https:/[www.dezeen.com/2016/11/20/elena-bompani-itaca-furniture-system-rol-
lup-bed-generation-rent-nomads/

- https:/[www.opendesk.cc/
- http:/fwww.curroclaret.com/
- https:/[www.amazon.com/Nomadic-Furniture-Victor-Papanek/dp/039470228X

- https:/[www.dezeen.com/2016/02/11/selgascano-kibera-school-pavilion-louisi-
ana-art-museum-copenhagen-kenya-nairobi-slum-humanitarian-architecture/

- http:/f[www.recetasurbanas.net/v3/index.php/es/
- http://[www.makeatuvida.net/

- http://el-recetario.net/

- http:/f[www.droog.com/designdesires

- http:/[tocomadera.orgfacerca-de/
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Anexo Il: Diserio Conceptual

1. Introduccion al diseiio conceptual

Generalmente no existe un procedimiento tinico de disefio, todo ello dependerd del
problema que planteemos y de las necesidades que tenga el disefiador a la hora de la
realizacién y conceptualizacién del objeto en cuestién.

El disefio conceptual trata la primera fase desarrollada por el disefiador. Para
desarrollar la idea se ha partido del conocimiento de la necesidad o el encargo y para
estos disponemos de varias soluciones posibles. En esta etapa se han considerado
estas opciones y los diversos aspectos que no se han tenido en cuenta. General-
mente se consideran las etapas fijadas en el Proceso General de Disefio (andlisis del
problema, obtencién de nuevas soluciones y simulacién- evaluacién) junto con una
serie de métodos.
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2. Analisis del problema y exploracion de Ia situacion de diseio

Para el presente proyecto se va a definir el problema y el entorno donde se movera
para solucionarlo. Para aclarar el procedimiento se empezard con el conocimiento del
problema; conociendo los deseos y expectativas que van ligados a nuestro producto
y conociendo el entorno que rodea el diseflo aseguraremos en que nivel se deberd
mover para la busqueda de soluciones y determinacién de objetivos. La definicion

de objetivos ayudard a establecer los objetivos y conducir a la solucién 6ptima; se
tendrdn en cuenta las diversas circunstancias que envuelven el disefio. El andlisis

de objetivos es el tercer paso, donde analizando los resultados del punto anterior, se
reducirdn a un minimo que definird claramente el problema en base a las relaciones
“causa- efecto”. Por dltimo se realizard el punto de establecimiento de especificaciones y
restricciones del problema donde se fijardn los limites entre los cuales se buscardn las
soluciones definiendo especificaciones, restricciones y las variables que definen a los
objetivos (escalas de medicién apropiadas a cada variable).

2.1. Conocimiento del problema

2.1.1. Expectativas y razones del promotor

Dado que no se ha considerado a una empresa externa como cliente, las razones en
su minima expresién se resumen en la obtencién de un mueble destinado a espacios
reducidos, econémico y el cual todo el mundo que quiera pueda disponer de él,
mediante el acceso a los planos de forma gratuita. Accesibilidad, facilidad de montaje,
resistencia, eficacia, economia, ayuda y sostenibilidad son las razones que mueven este
proyecto.

2.1.2. Circunstancias donde operara el futuro diserio

El futuro disefio se moverd dentro de un dmbito social general, principalmente
gente de recursos limitados, estudiantes y en general cualquier persona que quiera
disponer de él. Considerando que es un mueble de dormitorio estard estacionado y
no se moverd a no ser que el usuario final se mude de domicilio. Ademds teniendo
en cuenta que nos encontramos en una situacién donde hay una precariedad
salarial y econémica, entre otras, la gente busca recursos econémicos y baratos
que no tienen porque alejarse de la calidad y fiabilidad. Cabe afiadir, que el grado
de contaminacién y la preocupacién por el medio ambiente es determinante hoy
en dia, por lo que hay que tener en cuenta un ciclo de vida responsable donde se
consideren los materiales, fabricacién, uso y posterior reciclaje para que tenga el
menor impacto medio ambiental.
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2.1.3. Estudio de los recursos disponibles

Se dispone de diversas herramientas de bricolaje, ademds de determinadas tiendas
donde encontrar el material necesario. También se dispone de software y recursos
especializados para realizar comprobaciones y dar forma al proyecto. El plazo de
tiempo de desarrollo serd limitado a cinco meses.

2.1.4. Nivel de generalidad

El nivel de generalidad a la hora de buscar la solucién, segiin el problema propuesto,
serd un nivel Alto; esto quiere decir que se buscardn alternativas al producto ya que
se quiere realizar un disefio innovador.

2.2. Definicion de objetivos

Se determinard una lista de objetivos en base a las metas impuestas en los requisitos
de disefio, donde influye en base a los grupos afectados: la direccién del objeto (el
disefiador), disefio del producto (estética y funcionalmente), fabricacién y desarrollo,
seguridad del producto, uso por parte de los usuarios y sostenibilidad. Todo ello
dard una amplia informacién y definicién del problema. Serd interesante que se
satisfagan la mayoria de necesidades iniciales.

Objetivos de diserio:

Una vez de dispone de los objetivos se clasificardn y diferenciardn segiin su
importancia en:

(0) optimizable = (R) restriccion = (D) deseo
A) Direccion del objeto

1) Conseguir un producto alternativo al mercado. R

2) Conseguir un producto de calidad. R

3) Que se desarrolle en su mayor parte de madera. R

4) Seria conveniente obtener el producto en un plazo de dos meses. D
5) Que el precio no supere a los productos similares en el mercado. R
6) Que todo el mundo que quiera pueda acceder a este producto. R

Mueble econdmico destinado a espacios reducidos




Mueble econdmico destinado a espacios reducidos

B) Diseiio del producto

7) Que sea de montaje sencillo. R

8) Que se desmonte con facilidad. R

9) Tener los elementos bdsicos indispensables de un dormitorio. R

10) Tiene que ser estructuralmente robusto. O

11) Que sea de espacio reducido. O

12) Que sea ligero. O

13) Que se adapte al espacio disponible en un dormitorio estdndar. O

14) Seria conveniente que tuviera una apariencia austera y racional. D

15) Seria conveniente poder cambiar la disposicién del conjunto. D

16) Seria interesante que fuera transportable como un conjunto. D

17) Seria conveniente que fuese mayormente de madera. D

18) Usar anclajes sencillos. R

19) Usar uniones sencillas. R

20) Que tenga resistencia al paso del tiempo. D

21) Que estructuralmente sea resistente. O

22) Seria interesante el uso de materiales reciclados o reutilizados. D

23) Que el mueble en si aproveche los espacios para colocar objetos de los que
dispone. D

24) Que las funciones de cada elemento del mueble queden bien determinadas. R

C) Fabricacién y desarrollo

25) Seria conveniente que se fabrique empleando herramientas de bricolaje casero. D
6) Debe ser viable técnicamente. R

7) Su montaje debe ser ficil.O

) Seria conveniente que tuviera un uso intuitivo. D

) Debe usarse listones de madera. R

) Que se utilice en su construccién elementos normalizados. O
)

)

)

)

)

N NN DN
0

9
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= O

Que sus materiales sean econémicos sin perder calidad. O

Las uniones de madera serdn sencillas y eficaces. R

3) Seria necesario que la madera tuviera un buen acabado y tratamiento. D
4) Seria interesante reutilizar material para su construccién. D

35) Que su fabricacién sea responsable con el medio ambiente. R

W W w
N

D) Seguridad del producto

36) Que soporte el uso diario. R

37) Que pueda resistir el peso necesario que se aplique a los componentes del
mueble. O

38) Debe cumplir la normativa de seguridad pertinente. R

39) Que se eviten zonas puntiagudas. R

40) Seria conveniente que puedan anclarse a la pared las partes inestables. R

E) Uso por parte de los usuarios

41
42
3
4
45
46

Que el usuario pueda montarlo con facilidad. R

Que el usuario pueda desmontarlo de forma sencilla. R

Que el usuario pueda transportarlo ficilmente. R

Que sus espacios sean ttiles. R

Seria conveniente que pueda emplearse como médulos independientes. D
Que se adapte a un espacio/dormitorio ya sea pequefio o grande. O

™

™
—_——= = = = —
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F) Sostenibilid ad del producto

47
48

Que se usen materiales sostenibles. R

Seria interesante utilizar materiales reutilizados de otros muebles. D

49) Que se utilicen materiales de calidad para que duren en el tiempo. R

50) Que se puedan separar y diferenciar con facilidad los diversos (posibles)
materiales a la hora de reciclar. R

51) Si se rompe un componente que pueda sustituirse ficilmente. R

_— = = =

Optimizable: 10, 11, 12, 13, 21, 27, 31, 36, 37, 46, 30
Restriccion: 1,2, 3, 5, 6, 7, 8, 9, 18, 24, 26, 29, 32, 35, 36, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 47, 49, 50, 51
Deseo: 4, 14, 15, 16, 17, 20, 22, 25, 28, 33, 34, 45, 48

2.3. Analisis de los objetivos

Una vez realizada la lista de objetivos, se dispone de anomalias que hay que corregir:
objetivos repetidos, algunos mal determinados, diversos grados de especificaciones,
etc. Para ello se ha realizado el andlisis de objetivos, donde se presenta un ntimero
minimo que define correctamente el problema, y se han establecido las relaciones
existentes entre ellos.

Como objetivos generales (metas) del disefiador se tienen el 1, 2, 5y 6. Estos
objetivos en mayor son metas que el disefiador quiere conseguir generalmente en
todos sus objetos, son comunes al pensamiento y forma de trabajar del disefiador. El
objetivo 4 es un objetivo que relaciona el tiempo de desarrollo, por lo que afectard a
la planificacién.

l. Resistencia

3) Que se desarrolle en su mayor parte de madera. R
10) Tiene que ser estructuralmente robusto. R
12) Que sea ligero. R

21) Que estructuralmente sea resistente. O

37) Que pueda resistir el peso necesario que se aplique a los componentes del
mueble. O

36) Que soporte el uso diario. R

49) Que se utilicen materiales de calidad para que duren en el tiempo. R

— El objetivo 49 es mas determinante que el 20 que es deseo, por lo que
este se elimina.
— El objetivo principal 3 prevalece frente al deseo 17 aunque son idénticos.
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Il. Seguridad

36) Que soporte el uso diario. R
38) Debe cumplir la normativa de seguridad pertinente. R

39Quese-evitenzonas-ptuntiagtdas—R-

52) Que el usuario pueda montarlo y desmontarlo con facilidad. R

- Los objetivos 39, 40 se contemplan dentro del 38, por lo que los podemos suprimir.
— Los objetivos 41 y 42 pueden fusionarse en uno 52.

I11. Estética

14) Seria conveniente que tuviera una apariencia austera y racional. D

IV. Funcionamiento

9) Tener los elementos basicos indispensables de un dormitorio. R
- . . L reido_G
12) Que sea ligero. O

15) Seria conveniente poder cambiar la disposicién del conjunto. D

16) Seria interesante que fuera transportable como un conjunto. D

23) Que el mueble en si aproveche los espacios para colocar objetos de los que
dispone. D

24) Que las funciones de cada elemento del mueble queden bien determinadas. R

28) Seria conveniente que tuviera un uso intuitivo. D

45) Seria conveniente que pueda emplearse como moédulos independientes. D

46) Que se adapte a un espacio/dormitorio ya sea pequefio o grande. O

52) Que el usuario pueda montarlo y desmontarlo con facilidad. R

- El objetivo 11, 13 y 46 son similares, mantenemos el 46 por ser mds especifico.
- El objetivo 44 queda determinado dentro del 24.
— El objetivo 27 esta mejor definido en el 52.
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V. Fabricacion

3) Que se desarrolle en su mayor parte de madera. R

erramientas de bricolaje casero. D

25) Seria conveniente que se fabrique empleando
26) Debe ser viable técnicamente. R

29y bebe-sarse listones-de-maderaR-

30) Que se utilice en su construccién elementos normalizados. E
31) Que sus materiales sean econémicos sin perder calidad. O

33) Seria necesario que la madera tuviera un buen acabado y tratamiento. D

47) Que se usen materiales sostenibles. R

Q oo ot ocanc oot a3 1 aterialeei
A. cl Cl

49) Que se utilicen materiales de calidad para que duren en el tiempo. R

50) Que se puedan separar y diferenciar con facilidad los diversos (posibles)
materiales a la hora de reciclar. R

53) Las uniones y los anclajes serdn sencillos y eficaces. R

— El objetivo 3 prevalece frente al deseo 17.

- El objetivo 29 es demasiado especifico por lo que mantenemos el 30 que también
engloba el anterior.

- El objetivo 22, 34, 35 y 48 son demasiado especificos por lo que mantenemos el 47
que engloba a ambos.

— Los objetivos 18,19 y 32 son considerados en el nuevo objetivo 53 de forma mds
precisa y general.

— El objetivo 39 queda considerado en el objetivo 38.

V1. Mantenimiento
33) Seria necesario que la madera tuviera un buen acabado y tratamiento. D

31) Que sus materiales sean econémicos sin perder calidad. O
52) Que el usuario pueda montarlo y desmontarlo con facilidad. R

AO) Oz3e o oot o da-calidad mong ciag Jdonon o o ot

50) Que se puedan separar y diferenciar con facilidad los diversos (posibles)
materiales a la hora de reciclar. R
51) Si se rompe un componente que pueda sustituirse ficilmente. R

— Consideramos el objetivo 31 mds importante que el 49 ya que considera el factor
calidad (abarca duracién en el tiempo) y el factor econémico.
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2.4. Especificaciones y restricciones del problema

Una vez determinados los objetivos se ha procesido a fijar los limites entre los cuales
se buscard la solucién al problema. Todo ello vendrd definido en especificaciones,
restricciones y variables de cada objetivo junto sus escalas de medicién. Las
restricciones son objetivos no escalables, mientras que las especificaciones son

los escalables. El objetivo es transformar los objetivos en especificaciones siempre
que se pueda para que puedan tener un cardcter evaluador. Cuando no se puedan
convertir en escalables se convertirdn en restricciones de disefio.

3) Que se desarrolle en su mayor parte de madera. - 3’) Que predomine la madera.
(Restriccién)

9) Tener los elementos bdsicos indispensables de un dormitorio. - 9°) Que disponga
como minimo de tres espacios de almacenamiento, uno de soporte y uno donde
dormir. (Restriccién)

10) Tiene que ser estructuralmente robusto.—» 10’) Que sea lo mds robusto posible.
(Especificacién)

12) Que sea ligero. - 12°) Que tenga el menor peso posible. (Especificacién)

14) Seria conveniente que tuviera una apariencia austera y racional. - 14°) Que
prevalezca la funcionalidad. (Restriccién)

15) Seria conveniente poder cambiar la disposicién del conjunto. - 15°) Que tenga
todas las variaciones posibles. (Especificacién)

16) Seria interesante que fuera transportable como un conjunto. - 16’) Que pueda
plegarse lo mdximo posible para facilitar su transporte. (Especificacién)

21) Que estructuralmente sea resistente. - 21°) Que el sea lo mds resistente posible.
(Especificacién)

23) Que el mueble en si aproveche los espacios para colocar objetos de los que
dispone. - 23’) Que los espacios que tiene sean lo mds accesibles y utiles posible.
(Especificacién)

24) Que las funciones de cada elemento del mueble queden bien determinadas. -
24’) Que los elementos que conforman el mueble sean lo mds funcionales posible.
(Especificacién)

25) Seria conveniente que se fabrique empleando herramientas de bricolaje casero.
— 25’) Que se fabrique usando herramientas de bricolaje casero. (Restriccién)

26) Debe ser viable técnicamente. - 26°) Que su fabricacién se realice de forma mds
sencilla posible con la tecnologia disponible. (Especificacién)

28) Seria conveniente que tuviera un uso intuitivo. - 28’) Que su uso sea lo mds
sencillo posible. (Especificacién)
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30) Que se utilice en su construccién elementos normalizados. - 30’) Que se
construya mayormente con elementos normalizados. (Especificacién)

31) Que sus materiales sean econémicos sin perder calidad. - 31°) Que sus
materiales tengan la mayor calidad posible en relacién con el precio.
(Especificacién)

33) Seria necesario que la madera tuviera un buen acabado y tratamiento. - 33’)
Que la madera tenga el mejor acabado posible. (Especificacién)

36) Que soporte el uso diario. - 36°) Que el contenedor sea lo mds resistente posible
al uso diario y los agentes externos. (Especificacién)

37) Que pueda resistir el peso necesario que se aplique a los componentes del
mueble. - 37°) Que soporte el mayor peso posible. (Especificacién)

38) Debe cumplir la normativa de seguridad pertinente. - 38’) Que cumpla la
normativa pertinente. (Restriccién)

45) Seria conveniente que pueda emplearse como moédulos independientes. - 45°)
Que los elementos sean lo mds independientes posible. (Especificacién)

46) Que se adapte a un espacio/dormitorio ya sea pequefio o grande. - 46’) Que el
espacio que ocupe sea el menor posible en una habitacién. (Especificacién)

47) Que se usen materiales sostenibles. - 47°) Que los materiales empleados sean
sostenibles. (Restriccién)

50) Que se puedan separar y diferenciar con facilidad los diversos (posibles)
materiales a la hora de reciclar. - 50°) Que sus partes se diferencien lo mdximo
posible para un correcto y fécil reciclaje. (Especificacién)

51) Si se rompe un componente que pueda sustituirse ficilmente. - 51°) Que
las partes de las que se compone el mueble se sustituyan de la forma mds facil
posible. (Especificacién)

52) Que el usuario pueda montarlo y desmontarlo con facilidad. - 52°) Que el
usuario pueda montarlo y desmontarlo en el menor tiempo posible.
(Especificacién)

53) Las uniones y los anclajes serdn sencillos y eficaces. - 53’) Que las uniones y
anclajes sean lo mads sencillas y eficaces posible. (Especificacién)

Mueble econdmico destinado a espacios reducidos




Mueble econdmico destinado a espacios reducidos

2.4.1. Asignacion de variables y tipo de escala

Llegados a este punto se procede a asignar las variables mds importantes que definen

cada objetivo y el tipo de escala que se va a utilizar para su medicién. Las restric-
ciones al venir impuestas por el disefiador se deben cumplir tal cual.

’) Que predomine la madera.

9’) Que disponga como minimo de tres
espacios de almacenamiento, uno de
soporte y uno donde dormir.

10’) Que sea lo mds robusto posible.

12’) Que tenga el menor peso.

14’) Que prevalezca la funcionalidad.

15’) Que tenga todas las variaciones.

16’) Que pueda plegarse lo maximo
posible para facilitar su transporte.

21’°) Que el sea lo mads resistente posible.

23’) Que los espacios que tiene sean lo
mads accesibles y ttiles posible.

24’) Que los elementos que conforman
el mueble sean lo mas funcionales
posible.

25’) Que se fabrique usando herramien-
tas de bricolaje casero.

26’) Que su fabricacién se realice de
la forma m4s sencilla posible con la
tecnologia disponible.

Vavriable

Material

Espacios

Peso

Variaciones

Volumen

Resistencia

Accesibilidad

Funcionalidad

Facilidad

Ordinal (n.° de
espacios)

Escala propor-
cional (kg)

Escala ordinal
(n.°de
variaciones)

Escala propor-
cional (m?3)

Escala propor-
cional multidi-
mensional (Mpa)

Escala ordinal
(mdxima-
minima)

Escala ordinal

Escala ordinal
(mdxima-
minima)
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28’) Que su uso sea lo mas sencillo

posible. Sencillez

30’) Que se construya mayormente con Calidad

elementos normalizados.

31’) Que sus materiales tengan la mayor

calidad posible en relacién con el precio. Calidad

33’) Que la madera tenga el mejor Calidad

acabado posible.

36’) Que el contenedor sea lo mds
resistente posible al uso diario y los
agentes externos.

Resistencia

37’) Que soporte el mayor peso posible. Peso

38’) Que cumpla la normativa pertinente. -

45’) Que los elementos sean lo mas
independientes posible.

46’) Que el espacio que ocupe sea el Volumen

menor posible en una habitacién.

47’) Que los materiales empleados sean -
sostenibles.

50’) Que sus partes se diferencien lo
maximo posible para una correcta y ficil
separacion para el reciclaje.

Facilidad

51’) Que las partes de las que se compone
el mueble se sustituyan de la forma mds
facil posible.

Facilidad

52’) Que el usuario pueda montarlo y
desmontarlo en el menor tiempo posible.

Tiempo

53’) Que las uniones y anclajes sean lo

mas sencillas y eficaces posible. Practicidad
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Independencia

Escala ordinal
(mdxima-min-
ima)

Escala ordinal
(muchos-pocos)

Escala ordinal
(premium-
engano)

Escala ordinal
(buena- mala)

Escala propor-
cional multidi-
mensional (Mpa)

Escala propor-
cional (kg)

Escala ordinal
(mdxima-
minima)

Escala propor-
cional (m3)

Escala ordinal
(mdxima-
minima)

Escala ordinal
(mdxima-
minima)

Escala propor-

cional (s)

Escala ordinal
(mdxima-
minima)
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2.4.2.Lista de restricciones y especificaciones
Restricciones:

- Que predomine la madera.

- Que prevalezca la funcionalidad.

- Que se fabrique usando herramientas de bricolaje casero.
- Que cumpla la normativa pertinente.

- Que los materiales empleados sean sostenibles.

Especificaciones:

- Que se construya mayormente con elementos normalizados.
- Que disponga de varios y diversos espacios de almacenamiento.
- Que sea ligero.

- Que tenga variaciones.

- Que se transporte fdcilmente.

- Que sea resistente al uso.

- Que sus espacios sean accesibles y tutiles.

- Que su fabricacion sea fdcil.

- Que su uso sea sencillo.

- Que se usen materiales de calidad econémicos.

- Que tenga un buen acabado.

- Que sea resistente en el tiempo.

- Que soporte peso.

- Que sus elementos sean independientes.

- Que ocupe poco espacio.

- Que se separen sus materiales con facilidad.

- Que se monte y desmonte ficilmente.

- Que sus uniones sea prdcticas.
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3. Obtencion de informacion a nivel personal

Se ha considerado importante la colaboracién en cierta medida de los posibles
usuarios finales ya que se trata de un proyecto por y para la gente.

Mediante la realizacién de un cuestionario se ha obtenido informacién mds concreta
respecto a la experiencia de usuario, sus preferencias y opiniones. En este caso

es 1til ya que se va a realizar el redisefio completo de un producto y necesitamos
mejorar la funcionalidad y uso de este.

El cuestionario se ha planteado a un namero elevado de personas aleatorias y los
resultados se han analizado estadisticamente.

3.1. Cuestionario lanzado

Se ha propuesto un nimero corto de preguntas (12 cuestiones) para que se
completase de forma rdpida y sencilla en aproximadamente cinco minutos, ademds
se ha resuelto en inglés y en castellano para que pueda ser accesible a personas

de habla no hispana. Para ello se ha alternado mediante respuestas cortas de “si”

0 “no”, por seleccién de diferentes opciones y por relleno/descripcién. Se han
agrupado mediante grupo de conocimiento, diseflo y costumbres.

El cuestionario ha sido lanzado a la red durante un periodo de cinco dias. Hay una
fecha limite de realizacién para poder evaluar los resultados sin demorar mucho el
proyecto y poder avanzar. El muestreo ha sido realizado a un total de 58 usuarios.
Una vez obtenidos los resultados se ha procecido a analizarlos.

[ XX ] Form > Questions | Typeform xy [t] TFG Nomadic Furniture x \D san.cmyk
C () | & Esseguro htt isti typeform. 29 e %l 0O 19 W 1 CD0R@Fr PO O -
i Aplicaciones F WorkFlow [ Trabajo F5Web ESjKali £ Gréfico B Tipos EiProducto FVisie ESTFG ESNews ESMST @ Appear 4 Khan (¥ Udemy @ OpenP. ¥ amoe 3§4A @AK [1PDS [JUMF [ Code L1 Electrical M Medium ()GitHub A edu [E]COLE

¢¢ No intentes cambiar un sistema, construye uno nuevo que haga que el
anterior se haga obsoleto. Richard Buckminster Fuller

[LTUDITETR prosionar ENTER

0.de 12 respondidas
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1- (Conoces el disefio abierto?/ Do you know the open design?

Si/ Yes

No/ No
2- Si conoces el disefio abierto explica brevemente que es. (Sin buscar en internet)/ If
you know the open design, explain briefly what it is (don’t search on the internet...)

3- (Consideras IKEA el presente y futuro de los muebles?/ Do you think IKEA is the present
and the future of the furniture design and distribution?

Si/ Yes

No/ No

4- ;A qué tienda de bricolaje sueles acudir cuando te hace falta material?/ Which is the
shop of DIY where do you go when you need material?

a) Leroy Merlin

b) Brico Depo6t

¢) Bricomart

d) Bahuaus

e) BriCor

f) Aki

g) Bricorama

h) Ferreteria del barrio

i) Internet
5- Si es por internet, ;a que web te diriges?/ If you buy on the internet, Which is the web?

6- ¢Te apafias con el bricolaje?/ Are you good with the DIY?

Si/ Yes

No/ No
7- (Compartes habitacién con tu pareja u otra persona?/ Do you share a bedroom with
your partner or another?

Si/ Yes

No/ No
8- ¢(Consideras importante tener una habitacién/ dormitorio grande? (13m2 o mas)/ Do
you think it’s important to have a big bedroom? (13 m2 or more).

Si/ Yes

No/ No
9- A la hora de mudarte de piso de alquiler. ;Qué haces con los muebles de tu
habitacién?/ When you leave a rent apartment or a room. What do you do with the furniture?

a) Me llevo los mios| I take my own furniture

b) Los dejo y compro otros nuevos| I leave them and buy others

¢) Busco pisos amueblados| I only search for furnished apartments

d) No me gustan las habitaciones amuebladas, pero no tengo alternativa./ I don'’t like

the furnished apartments but I haven’t another option
e) Otro/ Other

10- Si te comprases un mueble... o lo construyeras tu: jte gustaria que se pudiera
montar/desmontar de forma facil?| If you bought a furniture...or you build it. Would you like
that it been assembled and took them apart easily?

a) Sin duda/ Definitely

b) Para nada/ Not at all

¢) No tengo tiempo para tonterias| I don’t play with my time. I bought them already

assembled and i never took them apart.
d) Otro/ Other
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11- ;Qué elementos consideras indispensables en un dormitorio?/ Which elements
do you think are necessary in a bedroom?

a) Almacenaje de ropa y calzado] Storing clothing and footwear

b) Espacio para la consola y la tecnologia/ Technology place

c) Espacio para almacenar libros/ Storing books

d) Espacio para guardas objetos/ Useful storage space

e) Espacio para la lectura/ Reading place

f) Espacio para trabajar/ Work place

g) Almacenar ropa por estaciones del afio/ Storing clothing by seasons

h) Espacio para descansar/ Rest place

i) Otro/ Other

12- ;Cambias con frecuencia la disposicién de tu cuarto?/ Do you change with
frequency the order of your bedroom?

Si/ Yes

No/ No

3.2. Analisis e interpretacion de los resultados obtenidos

Ahora que tenemos los resultados de la encuesta se han analizado para sacar unas
conclusiones claras en cuanto a las dudas planteadas en ella. El nimero total de
encuestados es de 57, un nimero no muy alto para sacar conclusiones claras de una
encuesta, pero pueden ser utiles para tener una idea general.

1- (Conoces el disefio abierto?/ Do you know the open design?
Si/ Yes 37%
No/ No 63%

2- Si conoces el disefio abierto explica brevemente que es. (Sin buscar en
internet)/ If you know the open design, explain briefly what it is (don’t search on the
internet...)

- Disefio sin ningudn tipo de patente para que cualquier persona pueda reproducirlo o
cambiarlo sin coste alguno.

- Un disefio que es liberado tras su creacién y todo el mundo puede acceder a el
libremente.

- Generar propuestas de disefio que posteriormente serdn compartidas con diferentes
usuarios a coste muy reducido o gratis.

- Me imagino que lo contrario a un mac por ejemplo. Supongo que significa que las
formas de construccién, planos, mecanismos, funcionamiento es informacién a la
que cualquier usuario puede acceder. Disefio que suponga mecanismos “sencillos”
0 mds complejos pero no imposibles. También pienso que un disefio abierto se
presta a que otro usuario comun o disefiador pueda hacer mejoras, ampliaciones,
cambios...Ideas compartidas al fin y al cabo.

- «Open Form» del arquitecto polaco Oskar Hansen, es un método que permite que la
forma se adapte a sus usuarios.

- Significa que como disefiador ofreces tu producto (planos, programacion,
modelados etc.) para el bien comun; permitiendo que se lleve a cabo (fabricindolo
tal cual o modificdndolo). Pone en cuestién el papel del disefiador como creador
para un fin econémico y tb el papel del comprador, usuario y colaborador.

- Un tipo de disefio que utiliza c6digo libre o cuyos resultados son publicos.

- Esta predispuesto a la modificacién de terceras personas.

- Disefios que cualquier persona puede descargarse de Internet y fabricdrselo por
su cuenta. Seria algo similar a las imdgenes de licencia gratuita en los bancos
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de imdgenes o cualquier software libre. (Admito que he buscado en Google para
asegurarme de que sabia lo que era) xp naranja mecdnica.

- El disefio abierto es un proceso de trabajo en el cual el resultado final es la suma de
ideas o aportaciones de varias personas, a diferencia del disefio cerrado o de autor
en el que el producto es ideado por un solo individuo.

-Es un modelo de disefio participativo en el que el disefiador no es quien toma
todas las decisiones finales y cuyos resultados son libres de ser modificados por
cualquiera.

- Se trata del disefio al cual puede acceder cualquier persona que quiera, y realizar
cambios.

- Es aquel que es accesible en su sentido mds genuino; se puede “ver” por dentro, se
puede replicar, se puede mejorar... depende de las limitaciones que haya definido
quien lo haya creado.

- Es una prdctica que consiste en compartir de forma abierta y accesible los archivos
o patrones de un proceso. De esta manera puede ser utilizado para producir el
motivo de disefio o incluso para modificarlo segtin las necesidades de cada usuario,
que a su vez puede compartir esos archivos originales con las modificaciones.

- Libre.

- Espacio abierto creo que es aquellos pisos donde no estdn divididos por tabiques o
habitaciones.

- Desarrollo de productos a partir de prototipos de c6digos.

- Tengo que admitir que no se que significa, pero lo primero que se me ocurre es un
disefio con el menor numero de limitaciones posibles.

- Disefio adaptable por cada usuario en funcién del uso que le va a dar.

- Una manera de estructurar el espacio de manera que todo sea mds amplio.

3- (Consideras IKEA el presente y futuro de los muebles?/ Do you think IKEA is the
present and the future of the furniture design and distribution?

Si Yes 44%

No/ No 56%

4- (A qué tienda de bricolaje sueles acudir cuando te hace falta material?/ Which
is the shop of DIY where do you go when you need material?

a) Leroy Merlin 60%

b) Brico Dep6t 5%

¢) Bricomart 7%

d) Bahuaus 2%

e) BriCor 0%

f) Aki 0%

g) Bricorama 0%

h) Ferreteria del barrio 26%

i) Internet 0%

5- Si es por internet, ¢a que web te diriges?/ If you buy on the internet, Which is the

web?

- Suelo comprarlo en persona.

- Leroy merlin. Miro que puede servirme y después pregunto en mi ferreteria de
barrio.

- Ikea y google.

- Alibaba.

- Segunda mano, vibbo, maisons du monde, amazon, supermercados

- www.leroymerlin.es

- Ikea.

Anexo Il: Diserio Conceptual




Anexo Il: Diserio Conceptual

- Aliexpress.com

- www.ikea.com | www.leroymerlin.es
- Amazon.

- Google.

- Amazon.

- www.google.com

- Ikea.

- Amazon.

- Amazon.

- Ikea.

- Google, ninguna web en concreto.
- Leroy Merlin

- Leroy Merlin

- Leroy Merlin

6- ¢Te apafias con el bricolaje?/ Are you good with the DIY?
Si/ Yes 84%
No/ No 16%

7- (Compartes habitacién con tu pareja u otra persona?/ Do you share a bedroom
with your partner or another?

Si/ Yes 46%

No/ No 54%

8- ¢(Consideras importante tener una habitacién/ dormitorio grande? (13m2 o
mads)/ Do you think it’s important to have a big bedroom? (13 m2 or more).

Si/ Yes 46%

No/ No 54%

9- A la hora de mudarte de piso de alquiler. ;Qué haces con los muebles de tu
habitacién?/ When you leave a rent apartment or a room. What do you do with the
furniture?

a) Me llevo los mios| I take my own furniture 40%

b) Los dejo y compro otros nuevos| I leave them and buy others 5%

¢) Busco pisos amueblados| I only search for furnished apartments 19%

d) No me gustan las habitaciones amuebladas, pero no tengo alternativa/ I

don’t like the furnished apartments but I haven’t another option 14%
e) Otro/ Other 4%

- No pienso mudarme de casa.
- Si esta amueblado vendo los mios, sino, me los llevo.

10- Si te comprases un mueble... o lo construyeras tu: jte gustaria que se
pudiera montar/desmontar de forma ficil?/ If you bought a furniture...or you build
it. Would you like that it been assembled and took them apart easily?

a) Sin duda/ Definitely 93%

b) Para nada/ Not at all 2%

c) No tengo tiempo para tonterias| I don’t play with my time. I bought them already
assembled and i never took them apart. 2%

d) Otro/ Other 2%

- Depende del piso de destino y del tiempo que tenga para la mudanza.
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11- ;Qué elementos consideras indispensables en un dormitorio?/ Which elements
do you think are necessary in a bedroom?. (En esta pregunta se puede marcar mds de
una opcion.)
a) Almacenaje de ropa y calzado] Storing clothing and footwear 79%
b) Espacio para la consola y la tecnologia/ Technology place 5%
c) Espacio para almacenar libros/ Storing books 23%
d) Espacio para guardas objetos/ Useful storage space 46%
e) Espacio para la lectura/ Reading place 14%
f) Espacio para trabajar/ Work place 33%
g) Almacenar ropa por estaciones del afio/ Storing clothing by seasons 18%
h) Espacio para descansar/ Rest place 81%
i) Otro/ Other 5%

- Silencio.
- Tocador.

12- ¢Cambias con frecuencia la disposicién de tu cuarto?/ Do you change with
frequency the order of your bedroom?

Sif Yes 32%

No/ No 68%
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Los resultados obtenidos ayudan a sacar unas conclusiones superficiales, debido a
que el nimero de respuestas no ha sido muy elevado, pero suficientes para avanzar y
tener algunos aspectos de disefio y costumbres mds claros.

En la pregunta 1) se puede ver que la mayoria de gente no conoce el disefio abierto

y en la 2) algunos de los que pensaban que lo sabian han contestado que es de forma
errénea, esto puede tener un punto positivo y otro negativo. El positivo sin duda es
que la gente a raiz de este proyecto puede conocer mds a fondo el disefio abierto y
que de una forma se interesen mds por él. Obviamente la gente si no conoce que
existen proyectos de disefio abierto no van a poder acceder a ellos. Por otro lado el
punto negativo es que muestra de que hay que recorrer todavia un largo camino
para que la gente tome conciencia en cuanto a un disefio abierto y sostenible. Esta
pregunta se enlaza con la 3) de ella hay unos resultados muy préximos, pero atin

asi es mds elevado el nimero de personas que piensa que IKEA no es el futuro del
mueble en cuando a concepto de disefio/precios/transporte/montaje. Obviamente

es un punto positivo ya que IKEA no tiene el monopolio de los muebles, segin

los encuestados. En la pregunta 4) la tienda de bricolaje mds votada ha sido Leroy
Merlin, con un 60%, dato que no sorprende mucho, viendo que es de las mds
numerosas y conocida en Espafa. A esto debemos afadir que las ferreterias de barrio
son la segunda opcién mds votada. Mayoritariamente la gente en la pregunta 5)
emplea la misma web de Leroy Merlin para hacer consultas o comprar, ademds se
dirigen generalmente a google o webs de empresas como IKEA, Amazon y Aliexpress.

La cuestién planteada en el punto 6) es de las mds importantes ya que da la idea

de cuanta gente estd familiarizada con el bricolaje o se apafia haciendo sus propias
reparaciones caseras, u otros. El resultado obtenido es 84% de personas se “apafian”
con el bricolaje, frente a un 16% que no. Punto favorable a la hora de realizar

un proyecto donde la gente que lo quiera debera hacerse cargo de montarlo/
desmontarlo por cuenta propia. La pregunta 7) es interesante para saber si los
cuartos generalmente son ocupados por dos personas, los resultados obtenidos
estdn muy igualados aunque ha ganado el “no” por lo que lo ideal seria tener en
cuenta a ambos, ademads generalmente la mayoria de personas acaban viviendo con
su pareja. En la 8) los resultados estdn muy repartidos también, pero ha ganado de
nuevo el “no”, la gente no considera indispensable tener una habitacién grande. En
la pregunta 9) predomina que entre los encuestados preferiblemente se llevan sus
propios muebles a la hora de mudarse ya que muchas veces es lo mds econémico.
También se ha valorado la opcién, en segundo lugar, de que lo pisos se buscan
amueblados (puede ser por comodidad) y en tercer lugar se buscan amueblados

por que no hay otra opcién. De aqui podemos sacar como conclusién que los
encuestados prefieren mantener sus muebles, pero quizds si tuvieran otra opcién
podrian buscar pisos sin amueblar. La cuestién 10) es de las mds importantes, sino la
mds, ya que la mayoria quiere un mueble que se monte y desmonte con facilidad.

En la 11), que es un apartado importante, buscar los elementos que se consideran
indispensables para un dormitorio. Aqui los encuestados tienen las cosas claras,
buscando la funcionalidad y lo necesario; (en orden de votos) espacio para descansar,
almacenaje de ropa y calzado, espacio para guardar objetos, espacio para trabajar,
espacio para almacenar libros, espacio para almacenar ropa por estaciones del afio y
espacio para la consola y la tecnologia.

Por ultimo, la cuestién 12) donde se plantea si se cambia con frecuencia la
disposicién del cuarto, (2-3 veces al aflo) la mayoria ha respondido que “no”, por

lo que la mayoria de personas mantienen su cuarto igual que cuando lo montan

por primera vez. Esto no quita que un cuarto pueda montarse de diversas formas,
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inicialmente, para adaptarse a espacios con diferentes geometrias con facilidad, pero
no tiene porque ser necesario buscando un estdndar: el rectdngulo.

Como conclusién final de los resultados obtenidos en la encuesta, hay una serie

de objetivos mds acotados, pero no por ello definitivos. Es importante tenerlos en
cuenta a la hora de sacar conclusiones mds concretas de disefio, estas se verdn en

los siguientes puntos del disefio conceptual, donde se ha realizado la obtencién de
nuevas soluciones.

- Dar a conocer el disefio abierto.

- IKEA no es el monopolio del mueble.

- Los materiales se pueden adquirir con facilidad entre Leroy Merlin o un gran
almacén de bricolaje y una ferreteria de barrio. Incluso a través de internet, como
tienda on- line o como método de consulta.

- El bricolaje casero no estd mal visto.

- Cama puede ser de cuerpo y medio o de dos personas. Es la parte mds importante y
el elemento indispensable mds votado de una habitacién.

- Es necesario que tenga: espacio para descansar, espacio para almacenar ropa,
espacio para guardar objetos y espacio para libros.

- Se tiene que montar y desmontar con facilidad.

- Debe adaptarse a cuartos de menos de 12m?2.

- Puede tener al menos dos disposiciones, para adaptarse a otras formas de cuartos,
aunque la forma bdsica y general de los cuartos suele ser el rectdngulo.
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4. Estudio previo a la obtencion de soluciones

Para la obtenicién de nuevas soluciones se han analizado diversos factores que
pueden afectar a la hora de disefiar para obtener unas propuestas coherentes. A
continuacién se pueden ver los resultados.

4.1. Estudio de volumenes

Para el estudio de espacio general que ocupardn los elementos del proyecto se

ha realizado un andlisis de los diferentes voliimenes posibles. Los voltimenes
pueden variar y ser de formas muy diversas, en este caso se ha cefiido a volimenes
cuadrados/ rectangulares y curvos sin determinar su funcién final. Los volimenes
analizados han sido:

(1) Estructura fija: Representa un bloque, una unién conjunta de elementos que no
tienen separacién. Esta interpretacién tiene sus ventajas, elementos unidos como
un conjunto ocupando un tinico espacio, su misma ventaja es un inconveniente ya
que no pueden separarse y ocuparian un espacio tinico y la premisa del mueble es
que esté destinado a espacios reducidos.

(2) Estructura con elementos desplegables: Representa un conjunto con elementos
movibles y abatibles, esto facilitaria que ocupara poco espacio o al menos lo
aprovechase mejor, pero tiene un inconveniente importante y es que la premisa de
que sea econdémico se veria anulada ya que los elementos estarian encarecidos por
los herrajes y demds que permiten esos movimientos abatibles.

(3) Estructura de elementos independientes: Esta interpretacién da la libertad de
tener elementos independientes y pensados por separado, aunque tenga un nexo
de unién formal por ello seria la opcién mads apropiada para dirigir el conjunto de
elementos a disefar.

(4) Estructura modular: Se ha considerado la opcién de poner una estructura
modular, con la cual se puede configurar o combinar los elementos dentro de
unos patrones. Esta interpretacién es interesante desde el punto de vista formal y
funcional pero se escapa al punto de vista econémico y austero que representa el
proyecto pudiendo encarecerlo.

(5) Estructura curva: Se ha querido considerar una estructura con volumenes que
generasen curvas y de esta forma tener mds opciones, aunque no seria viable ya
que considerar la opcién de trabajar con maderas curvadas elevaria mucho el
presupuesto.
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Bocetos de las diferentes estructuras volumétricas.
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4.2. Estudio del espacio de almacenamiento

A la hora de determinar que tipo de almacenamiento o disposiciones tendra el
elemento de almacenaje es importante considerar las diversas posibilidades que se
pueden abarcar y de esta forma poder obtener un resultado mds eficiente. Con este
estudio funcional no se pretende sacar la forma final del elemento, simplemente
obtener una idea de como seria lo mds til y tener una documentacién variada.

Se ha realizado una clasificacién bdsica de varias formas de almacenar, sencillas y
utiles, dispuestas en elementos genericos que sirven de modelo para
poder representarlo.

(1) Uso principal de estanterias: El pimer elemento estd basado en el uso de
estanterias como funcién tnica y principal. El uso de estanterias aporta versa-
tilidad en la disposicién, facilidad de montaje/desmontaje, accesibilidad en la
limpieza y generalmente el espacio 1til es total. Como desventaja se destacaria
que estéticamente no es agradable, aunque sean elementos neutros, no hay una
innovacién en el uso de ellas y por tltimo se tienen todos los objetos almacenados
a la vista (esto puede ser un pro o un contra).

(2) Uso combinado de estanterias y cajones: En este caso se ha pensado en un uso
combinado de estanterias y cajones. De esta forma se dificulta mds el montaje por
el uso de cajoneras o similar.

(3) Uso principal de cajones: Mediante el uso principal de cajones se limita a usar
esto como tnico elemento de almacenaje. El uso de cajones limita a disponer de
espacio para sacar los cajones por lo que el espacio que ocupan es mayor, ademads
de que serian necesarios mds elementos en el montaje, como las guias para
las cajoneras.

(4) Uso de cestos: Esta opcién es interesante esteticamente pero limita mucho
formalmente y funcionalmente ya que las cestas, ya sean de tela o metdlicas se
convierten en sacos donde ir almacenando objetos sin orden. Puede ser 1til para
depositar ropa o semejantes. Este tipo de almacenaje es muy usado por Ikea para
complementar sus armarios.

Bocetos con las diversas opciones de almacenaje consideradas.
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4.3. Estudio del espacio de trabajo

El espacio de trabajo debe ser un sitio tranquilo, despejado y a poder ser con espacio
suficiente para lo que queramos desempeiiar en él. Cuando nos sentimos cémodos
en nuestro lugar de trabajo todo fluye mejor y la productividad aumenta. Por ello
hemos considerado importante que se haga un estudio de diversas posibilidades,
donde el espacio de trabajo se ajuste a nuestro objetivo.

Bocetos con las diversas opciones de espacios de trabajo.

No se ha querido realizar un estudio estético de lo que seria un espacio de trabajo.
Se ha ha limitado a buscar opciones funcionales donde la utilidad sea la funcién
principal del elemento.

(1) Espacio de trabajo con escuadra abatible: Esta propuesta estd pensada como un
espacio que ahorra espacio, la funcién de la escuadra permite tener una zona mas
amplia de trabajo cuando se necesita, pero no siempre tiene porque ser necesaria.
También se dispone de unas estanterias que ocupan todo el ancho de la zona de
trabajo para poder tener todo lo que se necesita a mano. La intencién es disponer
de todo lo necesario, pero tratando de un proyecto donde la base es huir de la
posesion de bienes materiales seria interesante no tener espacio de mads, es decir,
espacio que no es necesario.

(2) Espacio de trabajo con escuadra abatible 2: Este espacio se ha redisefiado
evitando tener tanto espacio de almacenaje, lo que ademds nos hace ahorrar en
madera a la hora de construirlo. La funcién y la esencia es igual que el espacio (1)
solo que las baldas se han reducido a la mitad.

(3) Espacio auxiliar de trabajo: Esta propuesta es una sintetis de las anteriormente
comentadas. Se ha reducido mads el espacio de trabajo, a lo bdsico y se ha invertido
la escuadra. Invertir la escuadra aporta la funcionalidad de poder trabajar con un
espacio inclinado, por ejemplo para dibujar. Ademds se ha puesto solo una altura
de estanteria y se ha acortado para aprovechar mds el espacio de la zona de trabajo
funcional.
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4.4. Estudio del elemento de descanso

Se ha considerado un elemento de descanso, como una pieza sin determinar que
debe servir para descansar, de esta forma evitamos pensar directamente en una
cama/ somier, o algo directamente relacionado o con una forma predeterminada.
Obviamente no debe perder su principal funcién, que es facilitar el descanso.

Se ha realizado una busqueda y estudio de posibles formas que pueda servir a la hora
de tener un elemento de descanso 1til y que cumpla con los objetivos propuestos.
Realizar este andlisis no quiere decir que formalmente haya que cefiirse a los
resultados obtenidos y que se van a ver a continuacion.

Bocetos realizados en el estudio del elemento de descanso.
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Se ha pensado en la unién de los partes de madera que van a componer la pieza
en cuestién con el fin de obtener facilidad en el montaje, comodidad en el uso y
economicidad de espacio.

Los somieres comunes se suelen distinguir por la anchura de la ldmina y la
composicién de esta que puede ser de madera hasta de materiales como la fibra de
carbono. En funcién de su anchura, cuantas mds ldminas habrd mds adaptabilidad.
Ademads si la lama que se coloca es muy ancha dard la sensacién de ser una base
rigida. los somieres normales y mds comunes suelen tener muchas ldminas y muy
juntas entre si, de esta forma no hay partes del colchén sin soporte. Hablando en
terminos generales se pueden encontrar tres tipos de somieres: el de base rigida, el
de lamas anchas y pocas y el de lamas mds estrechas y muchas.

Cada tipo de somier tiene sus ventajas y desventajas.

Imdgenes de los diversos somiers que podemos econtrar en el mercado.
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5. Obtencion de nuevas soluciones

Una vez realizado el andlisis del problema se ha procedido al punto de obtencién
de nuevas soluciones. Este apartado facilitard el proceso creativo en la busqueda de
nuevas ideas, para obtener nuevas y mejores soluciones. Las propuestas presentadas
con generales en cuanto a que no hay un profundizacién en disefio de detalle,

aun asi se tiene una estimacién general de estos lo que facilita la valoracién de los
criterios. Para ellos realizaremos una Metodologia Multicriterio, bdsicamente se
resume en seleccionar los criterios mds necesarios, asignarles una porcentaje de
valor, puntuar las propuestas realizadas y ponderar las puntuaciones. Finalmente se
suman los resultados de cada propuesta, y se elige la que mayor puntuacién tiene
justificando el porqué.

5.1. Seleccion del elemento de almacenaje y trabajo

Se han realizado varias propuestas de posibles estructuras de almacenaje buscando
la economizacién de materiales y de espacio, asi como la facilidad del montaje. Todas
las propuestas son en base a la madera reciclada y procedente de talas sostenibles y
controladas como material principal y esencial.

5.1.1. Propuestas de elementos de almacenaje y trabajo

Propuesta 1.1.

La primera propuesta es una estructura realizada con listones de madera de
seccién rectangular y tablones de madera para las baldas. Dispone de varias zonas
de almacenaje vistas. Como ventaja tenemos que al estar construida con listones

de madera es sencillo encontrar el material en cualquier almacén de bricolaje y
unirlo mediante herrajes perno/tuerca para madera. Tiene una zona de trabajo con
almacenaje adicional realizado igual que la estructura anteriormente comentada, a
este se le pueden unir cuatro ruedas con seguro que permitirian el desplazamiento
y colocacién donde quisiéramos, lo cual se adaptaria al espacio del cual disponemos.
Como desventaja, se destacaria que los listones de madera tienen medidas muy
variables y a partir de un tamafo aceptable para una estructura estable y rigida
empiezan a elevar su precio, el cual aumenta también debido a la cantidad de
material necesario.

Bocetos realizados de la Propuesta 1.1.
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Magquetas realizadas de la Propuesta 1.1.

Anexo Il: Diserio Conceptual 118




Anexo Il: Diserio Conceptual

Propuesta 1.2.

La segunda propuesta parte de listones cilindricos. Se trata de dos piezas, una de
almacenaje y otra de trabajo con la misma linea. El inconveniente es la complicacién
(dentro de la sencillez que se busca en el proyecto) del montaje y la preparacién de la
estructura ya que hay que trabajar al realizar demasiados taladros para los anclajes
de la madera y las baldas y puede complicar el trabajo mds de la cuenta.

Bocetos realizados de la Propuesta 1.2.
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Magquetas realizadas de la Propuesta 1.2.
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Propuesta 1.3.

La tercera propuesta parte de las forma rectangulares, solo que en esta ocasién

se han realizado a través de tablones de madera. Los tablones de madera son mds
faciles de encontrar en los grandes almacenes con medidas muy similares en grosor,
lo que facilitaria sacar los patrones de corte a partir de lineas rectas, evitando las
curvas y economizando en material. El montaje también se facilita y simplifica.
Ademds los espacios de almacenaje aumentan y el espacio de aprovecha mejor. En
esta variacién no se ha realizado espacio de trabajo, con el fin de reducir el material
y facilitar el transporte asi como el montaje, ya que solo se montaria un elemento
estructural.

Boceto realizado de la Propuesta 1.3.
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Propuesta 1.4.

La cuarta propuesta parte de la tercera, tiene una estructura muy similar a la
propuesta 1.3., bdsicamente cambian los tamafios de las baldas, se reduce el
espacio de almacenamiento, lo que hace que se reduzca a un tamano mds sencillo
pero no menos funcional. A esta se le ha adaptado una pequefia zona de trabajo,
abatible mediante una bisagra o similar, lo que facilitaria que se plegase cuando no
necesitdramos usar este espacio.

Boceto realizado de la Propuesta 1.4.

Magquetas realizadas de la Propuesta 1.4.
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5.1.2. Valoracion de criterios

Para empezar se han valorado los criterios seleccionados que mds de adectden al
objetivo que queremos conseguir. Se han determinado los criterios de seleccién en
base a los objetivos (restricciones y especificaciones) obtenidos en el punto 2.4.2.. Se
han asignado varios grados de valor a cada uno mediante porcentajes, de modo que
determinardn la importancia de cada criterio asignado.

A continuacién tenemos los criterios que hemos asignado:

Criterio 1: Que predomine la madera. 10%

Criterio 2: Que sus espacios sean accesibles y ttiles. 15%
Criterio 3: Que se usen materiales de calidad econémicos. 10%
Criterio 4: Que ocupe poco espacio. 15%

Criterio 5: Que se monte y desmonte ficilmente. 25%
Criterio 6: Que se transporte ficilmente. 15%

Criterio 7: Que sea resistente en el tiempo. 10%

5.1.3. Matriz de seleccion

La matriz de seleccién facilitard elegir la opcién mds adecuada en base a los criterios
seleccionados en el punto anterior. Para evaluar cada uno de ellos se puntuardn en
una escala del 1 al 9, teniendo estos valores:

1. Muy bajo, 2. Bajo, 3. Poco bajo, 4. Bajo, 5. Medio, 6. Poco Alto,
7. Medio alto, 8. Alto, 9. Muy alto.

Anteriormente se han seleccionado los criterios mds adecuados, a continuacion se
especifica que evaluard cada criterio:

El criterio 1, que predomine la madera valorard que el objeto sea de madera o al
menos disponga de la mayor parte de madera, teniendo en cuenta las limitaciones
técnicas posibles.

El criterio 2, que sus espacios sean accesibles y ttiles, se valorard que el objeto
disponga de espacios funcionales acorde a las funciones que tienen determinadas,
ademds de que sean accesibles.

El criterio 3, que se usen materiales de calidad econémicos, se tendrd en cuenta que
los materiales empleados sean ajustados sin escatimar en calidad, lo que proveerd un
objeto de calidad y econémico.

El criterio 4, que ocupe poco espacio, se va a tener en cuenta que el objeto una vez
montado ocupe poco y se ajuste a un espacio reducido con facilidad.

El criterio 5, que se monte y desmonte ficilmente, se valorard que el objeto pueda
montarse y desmontarse de una forma sencilla, sin dificultad técnica y empleando
las minimas herramientas de mano posibles.

El criterio 6, que se transporte ficilmente, se tendrd en cuenta que pueda trans-
portarse con facilidad una vez desmontado, lo que facilitard que pueda llevarse de
forma cémoda, por ejemplo, en una mudanza.
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El criterio 7, Que sea resistente en el tiempo, se valorard que el objeto tenga una
estructura resistente y esté fabricado con unos materiales resistentes (0 en su
defecto, en caso de deterioro que puedan sustituirse de forma ficil por unos nuevos).
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Segtn la metodologia realizada, el disefio que mds se adapta a las necesidades es

la propuesta 1.4. Cabe destacar que no dista mucho de la puntuacién obtenida

en la propuesta 1.3. por lo que cabe la posibilidad de fusionar o complementar
ambas propuestas para obtener lo mejor de cada una. Se justifica la eleccién de esta
propuesta como la mds acertada ya que se ajusta a los requerimientos solicitados
previamente, asi como se ajusta a las necesidades de los posibles futuros usuarios, se
integra a la perfeccién dentro del sistema de proyecto presente: sencillo, funcional y
la mds util.

Imagen de la Propuesta 1.4. seleccionada.
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5.2. Seleccion elemento de descanso

5.2.1. Propuestas de zona de descanso

Propuesta 2.1.

La primera propuesta tiene esencia la cama japonesa, dormir cerca del suelo, pero
dejando un espacio de ventilacién para el colchén, ya que no dormiriamos sobre un
tatami sino sobre el suelo y eso a la larga repercute sobre la calidad del descanso. La
idea son cuatro maderas con una ranura central y un soporte para el somier en cada
esquina. La desventaja, mirado desde el punto de vista de los objetivos que se tienen
cumplir, serian la realizacién de la ranura y mantener los soportes en las esquinas de
forma rigida para que sostengan bien el somier.

Boceto de la Propuesta 2.1.

Magquetas realizadas de la Propuesta 2.1.
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Propuesta 2.

La propuesta dos parte de una estructura de descanso bdsica, con patas y cuerpo,

es decir, cuatro patas principales para la elevacién del suelo y cuatro listones de
madera que unidos a estas patas cierran la estructura, ademads para sostener el
somier dispone de dos railes que sobresales en los listones laterales de mayor
longitud. La unién mediante elementos roscados desmontables facilitaria el montaje
de estas piezas. Como desventaja cabe remarcar que, atin siendo una pieza bdsica y
funcional, estd demasiado vista y no aportaria ninguna ventaja. Su montaje no deja
de ser normal, ni muy complicado ni muy sencillo.

Boceto realizado de la Propuesta 2.2

Maqueta realizada de la Propuesta 2.2.
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Propuesta 2.3.

La tercera propuesta estd basada también en las camas japonesas de dormir en el
suelo, inicamente con algo que no te haga estar en contacto directo con el terreno.
En esta ocasién se ha trabajado practicamente en un tinico plano. Se compone

de varios listones de madera unidos mediante elementos especificos para madera.
Ademds afiade unas bisagras que harian que el elemento pueda plegarse con
facilidad para su almacenaje y que ocupe menos espacio. Como desventaja, destacar
el contacto intermedio con el suelo. Como ventaja, la simplicidad en montaje/
desmontaje, la funcionalidad del elemento asi como la resistencia y estabilidad ya
que estas directamente en el suelo y la economia de espacio.

Magqueta realizada de la Propuesta 2.3.
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Propuesta 2.4.

Esta propuesta también parte de las camas japonesas. En este elemento se ha optado
por elevar la altura del somier. La estructura consta de cuatro listones unidos en
forma rectangular sin inglete, un par de rieles en los listones laterales de mayor
longitud y unos tablones transversales a modo somier. Todo ello unido mediante
elementos especificos para madera. Como desventaja, destacar la poca sencillez

de montaje o desmontaje. Como ventaja, estructuralmente parece muy estable y
resistente.

Bocetos realizados de la Propuesta 2.4.
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Magqueta realizada de la Propuesta 2.4.
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5.2.2. Valoracion de los criterios

Continuando con la Metodologia Multicriterio explicada anteriormente, en este

caso se ha aplicado para obtener una solucién y poder elegir una elemento de
descanso de los presentados. En este caso variardn los criterios en base a los cuales se
puntuardn las propuestas, aunque el proyecto se interpreta como un conjunto, esta
parte tiene algunas caracteristicas diferentes a la estructura.

Criterio 1: Que predomine la madera. 15%

Criterio 2: Que soporte peso. 10%

Criterio 3: Que se usen materiales de calidad econémicos. 10%
Criterio 4: Que ocupe poco espacio. 15%

Criterio 5: Que se monte y desmonte ficilmente. 25%
Criterio 6: Que se transporte ficilmente. 15%

Criterio 7: Que sea resistente en el tiempo. 10%

5.2.3. Matriz de seleccion

La matriz de seleccién facilitard elegir la opcién mds adecuada en base a los criterios
seleccionados en el punto anterior. Para evaluar cada uno de ellos se han puntuado
en una escala del 1 al 9, teniendo estos valores:

1. Muy bajo, 2. Bajo, 3. Poco bajo, 4. Bajo, 5. Medio, 6. Poco Alto, 7. Medio alto, 8.
Alto, 9. Muy alto.

Anteriormente se han seleccionado los criterios mds adecuados, a continuacion se
especificard que evaluard cada criterio:

El criterio 1, que predomine la madera, se valorard que el objeto sea de madera o al
menos disponga de la mayor parte de madera, teniendo en cuenta las limitaciones
técnicas posibles.

El criterio 2, que soporte peso, se valorard que el objeto cumpla en cuanto a soporte
total de peso de forma orientativa (en el punto disefio de detalle se ampliara).

El criterio 3, que se usen materiales de calidad econémicos, se tendrd en cuenta que
los materiales empleados sean ajustados sin escatimar en calidad, lo que proveerd un
objeto de calidad y econémico.

El criterio 4, que ocupe poco espacio, se va a tener en cuenta que el objeto una vez
montado ocupe poco y se ajuste a un espacio reducido con facilidad.

El criterio 5, que se monte y desmonte ficilmente, se valorard que el objeto pueda
montarse y desmontarse de una forma sencilla, sin dificultad técnica y empleando
las minimas herramientas de mano posibles.

El criterio 6, que se transporte ficilmente, se tendrd en cuenta que pueda trans-
portarse con facilidad una vez desmontado, lo que facilitard que pueda llevarse de
forma cémoda, por ejemplo, en una mudanza.

El criterio 7, Que sea resistente en el tiempo, se valorard que el objeto tenga una
estructura resistente y esté fabricado con unos materiales resistentes (0 en su
defecto, en caso de deterioro que puedan sustituirse de forma ficil por unos nuevos).
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Segtin la metodologia realizada, la propuesta 2.3. de elemento de descanso es la que
mds puntos ha obtenido, siendo la mds viable y la que mds se ajusta al proyecto. Es
un elemento sencillo y funcional, que cumple los objetivos propuestos.

L LS St N

Magqueta a escala real realizada de la Propuesta 4.

5.3. Conclusiones

Como conclusién final, podemos decir que las propuesta elegidas son las mds
acertadas ya que cumplen los objetivos planteados inicialmente. Disponen de la
madera como elemento principal de construccién, de compartimentos de alma-
cenamiento accesibles, amplios y funcionales, son ficiles de montar y desmontar
estructuralmente, los materiales empleados asi como los procesos de fabricacién
pueden ajustarse a un presupuesto econémico sin encarecer el producto ya que
pueden ser preparados para el montaje sin necesidad de mecanizados ni empresas
externas, inicamente la que nos facilite el material necesario. No solo esto, sino
que el objeto adquiere un componente simbolico relacionado con la des-posesién
material y el disefio contemporaneo adaptado a las necesidades reales del mundo,
alejandonos de lo superficial y pasajero como forma de vida consumista.
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Imagen de las propuestas seleccionadas.
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1. Introduccion al Diserio de Detalle

En este anexo vamos a ver como se ha desarrollado el mueble en uno de los tltimos
pasos del proceso de disefio para poder llevarlo a cabo. Se han abarcado diversos
estudios que nos han ayudado a determinar piezas, materiales y funciones para que
el mueble tenga una coherencia y una calidad determinada. No debemos olvidar que
el objetivo final del proyecto es que este cumpla los objetivos propuestos desde un
principio.

Se han tenido en cuenta los puntos referentes a los materiales empleados, piezas que
compondrdn el mueble y dimensiones asi como informacién general refenrente al
montaje y produccién del mueble.
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2. Componentes estructurales y materiales

Vamos a ver una serie de soluciones que serian viables para el montaje final de
nuestro mueble, se han analizado las diversas posibilidades con intencién de elegir
la mds adecuada de forma que el disefio final cumpla su funcién correctamente.

2.1. Componentes estrucurales y herrajes

2.1.1. Estudio de las uniones para madera

Para las uniones de madera disponemos de diversas posibilidades. Se han barajado
practicamente todos los tipos y se ha obtenido informacién sobre ellos para poder
actuar con mayor criterio a la hora de tomar las decisiones finales. Ya que hay
muchos tipos de uniones para madera se han considerado las que harian cumplir la
funcién final del mueble con efectividad.

(1) Uso de arandela, tornillo, tuerca: Esta unién es la mds sencilla de todas,
consiste en hacer un agujero pasante en la madera y pasar un tornillo con la
previa colocacién de una arandela para asentar la cabeza del tornillo y la tuerca
hexagonal situada al lado contrario para fijar el tornillo. Esta unién es barata,
sencilla y bastante funcinal. Como inconveniente destacariamos que la tornilleria
queda a la vista y no da un aspecto muy agradable (segtin preferencias).

(2) Ensamble a media madera en L: Realiza una unién perpendicular con dos
piezas de madera. Es una unén que debe ser completada con unos pernos trans-
versales o tacos que aseguren la unién. La desventaja que tiene es que hay que
mecanizar la madera o realizar un corte con herramienta mds especializada, cosa
que queremos evitar ya que supondri elevar el coste de la pieza y la dificultad.

(3) Abrazadera con tuerca de mariposa: Esta es una unién sencilla pero poco fiable
para una estructura que va a sostener peso. Se limita a varias maderas taladradas y
mediante pernos y palometas que actuan como una “presa” que se encarga de unir
las maderas. Este sistema es sencillo y fdcil, pero tiene un el inconveniente de usar
demasiados herrajes asi como no fija con resistencia las piezas a unir.

(4) Ensamble con ranura y cufia: Estas son uniones muy usadas en la cultura
japonesa, se encajan las maderas mediante una ranura y se fijan mediante una
cufia a presién. Al igual que el ensamble a media madera, la ranura precisa
experiencia y de una mecanizacién o herramienta mds especifica para realizarla de
forma efectiva, por lo que es un proceso complejo y caro.

(5) Ensamble con perno y tuerca transversal: Este tipo de ensamble es muy usado
en los muebles de Ikea, es sencillo de realizar y bastante efectivo a la hora de unir
dos o mds piezas. Unicamente precisa de varios agujeros taladrados y algunos
herrajes que se consiguen con facilidad en ferreterias o tiendas de bricolaje.
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(5) Ensamble con escuadras: Este tipo de unién es sencillo y prdctico, se limita a
unir las maderas mediante escuadras de unioén, el problema es que la sujeccién
puede no ser del todo muy firme y los agujeros en la madera pueden acabar
holgando y desconchando la madera si se atornillan y desatornillan mds de una
vez, aun asi es una unién sencilla y econémica.

(7) Casquillos roscados empotrados en madera: Los casquillos roscados
empotrados son elementos de fijacién para elementos desmontables, asi como
los tornillos de ensamblar y otros. Unicamente precisan de un agujero taladrado
donde se inserta el casquillo quedando este empotrado a nivel de la superficie. Es
una unioén sencilla, efectiva y econémica.

Bocetos de los diferentes tipos de uniones de madera.
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2.2. Estudio de los anclajes para estanterias

La parte destinada al almacenaje se ha efectuado por estanterias por su simplicidad
y facilidad de montaje. Para ello se han analizado los posibles montajes que pueden
tener y los diferentes herrajes empleados en este tipo de muebles.

(1) Balda movible mediante alambre: Para este tipo de colocacién de baldas se
emplean unos alambres que encajan en una ranura realizada en la balda de la
madera y la sostienen. Son fiables pero su colocacién no es muy sencilla.

(2) Baldas soportadas por tacos metalicos: Este tipo de soporte es muy bdsico y se
emplea frecuentemente en las estanterias con alturas variables de Ikea. Consiste
en un listén con varios agujeros en los cuales ponemos unos tacos metalicos
que se encargardn de sostener las baldas previamente preparadas realizandoles
una endidura que permita la colocacién de ese taco. Es un sistema sencillo pero
complejo de preparar para la sencillez que se busca en el presente proyecto.

(3) Escuadra de acero : Estos herrajes son muy economicos y sencillos de usar.
Tienen cuatro agujeros, generalmente, que nos permiten unir la balda horizontal a
un elemento vertical del mueble/pared.

(4) Tope de pldastico: Estos topes muy econémicos y sencillos de usar, al igual
que el anterior elemento. Es un tope de pldstico con un nervio que aumenta su
resistencia, su instalacioén es sencilla, unicamente se debe poner el taco del tope en
un agujero y queda la superficie anclada en la madera para poder poner la balda
encima. Tiene un inconveniente y es que la estanteria queda en suelta.

Bocetos de los diferentes anclajes para estanterias.
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(5) Agujero y perno de madera: Este tipo de elemento de sujeccién se hace de
forma manual realizando un agujero taladrado en una barilla de madera y
colocando un perno de madera del didmetro del agujero atravesando a este para
mantener el peso de la estanteria.

(6) Herraje de hierro curvado: Esta opcién es la mds singular. Se trata de un hierro
curvado como se puede apreciar en los bocetos, el cual mantiene a la balda de la
estanteria sujeta por su propio peso, aprovechando el peso de esta para hacer tope
con la otra parte del herraje. Esta opcion ha sido sacada del libro Nomadic Furniture
de Viktor Papanek.

(7) Tope creado tallado en la madera: Este tipo de soporte se realiza rebajando
la madera de tal forma que tenga espacio suficiente para sostener la balda de la
estanteria. Para conseguir que funcione correctamente hay que realizar un trabajo
elaborado en la madera con las herramientas adecuadas, por lo que es complidado
y requiere de experiencia.

La madera es un material de uso comun para mobiliario y otros. Su versatilidad de
uso, variedad de tratamientos y rehutilizacién asi como sus propiedades fisica y
acabadoss lo hacen un material muy cotizado. Ademds hay muchisima variedad de
precios y calidades y es muy fdcil acceder a ella. En el mercado la podemos encontrar
de formas muy diversas, como listones, tablones, tableros de melamina, contracha-
pados, de diversas densidades y algunos mads.

Para el presente proyecto se ha focalizado en maderas para al uso en mobiliario
ademds se debe tener en cuenta que dependiendo del lugar donde se fabrique la
madera puede ser de un tipo u otro.
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Imagen donde podemos ver almacenadas diversas piezas de madera.
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3.1. Maderas del mundo. Blandas y duras

Existen dos grandes grupos de maderas, las blandas y las duras. Las maderas
blandas se refiere al grupo botdnico que pertenece, las Gimnospermas mds que a sus
propiedades fisicas. Estas provienen de las coniferas. Son ficilmente identificables
por su gama de colores relativamente claros, que van desde el amarillo pdlido
hasta el pardo rojizo. Ejemplos de maderas blandas serian el pino, el cedro, abeto
(pinabete), el cipres, entre otras.

Al igual estdn las maderas duras, que su nombre hace referencia al grupo botdnico
de las Angiospermas mds que a sus propiedades fisicas, aunque a diferencia que las
blandas, las maderas duras son mads duras que el grupo de las maderas blandas. Por
lo general las maderas duras tienen una duracién mayor que las blandas, asi como
mayor gama de colores. También son maderas mds caras especialmente las maderas
exoticas que se transforman en chapas. Ejemplos de maderas duras del mundo
serian la afrormorsia, el aliso, fresno, tilo, balsa, haya americana y europea, abedul,
castafio, acacia.

Las maderas blandas se suelen encontrarse principalmente en el hemisferio norte,
que ocupa las regiones drtica y subdrtica de Europa y América del Norte, hasta el
sudeste de los Estados Unidos. Las coniferas tienen un crecimiento relativamente
rdpido, de tronco recto y apeados rentablemente en bosques artificiales. Son
maderas mads baratas que las duras y su uso comun es en la construccién de edificios
y en ebanisteria asi como en la fabricacién de papel y en tableros de fibras.

De maderas duras hay miles de especies de drboles por todo el mundo, muchos

de ellos cultivados con fines comerciales. El clima es un factor muy importante

en la determinacién del lugar en el que ha de crecer la especie. Pueden provenir

del hemisferio norte templado (hojas latifoliadas caducas) o de los trépicos y del
hemisferio sur (hojas latifoliadas perennes). Presentan un crecimiento relativamente
lento y aunque los programas de reforestacién contribuyen al mantenimiento de
los bosques, los drboles nuevos no alcanzan la buena calidad de los mads viejos. En el
mapa se puede apreciar la distribucién de los drboles de hojas latifoliadas, asi como
los mixtos que incluyen coniferas.

Foto general de un grupo de maderas duras.
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Zona de maderas blandas de mundo.

yb

Zonas de maderas duras del mundo.
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3.2. Cortes en la madera

A la hora de realizar un elemento de madera, ya sea mobiliario o cualquier otro
tipo de estructuras, disponemos de madera en diversos formatos. Dependiento de
donde se haya realizado el corte en relacién con los anillos anuales de crecimiento,
la madera tendrd un aspecto. Ademads comercialmente hay muchos tipos de madera
que pueden ser utiles a la hora de realizar proyectos, se pueden encontrar listones y
tableros con diferentes propiedades y acabados. Obviamente tambien se encuentran
con una variedad muy amplia de medidas y cada uno tiene sus usos. Sabiendo que
los tableros son una solucién versdtil se pueden categorizar en cinco grandes usos:
para contruir, aislar, forrar, hacer muebles y hacer manualidades. En cuanto al uso
de los listones también hay una enorme cantidad de trabajos de bricolaje y construc-
cién que se pueden realizar. Estos pueden servir para: construir, para unir y fija,
para hacer muebles, para decorar y para realizar maquetas, entre otros. Se pueden
encontrar en listones rectangulares o varillas, estas pueden ser varillas estriadas o
lisas. Ademds los listones, al igual que los tableros, se encuentran en diversos tipos
de maderas que hacen que varien sus propiedades y precios.

Como conclusién se destaca la importancia de elegir bien el tipo de listones o de
tableros que se quieran usar y que sean Utiles para nuestro proyecto ya que puede
condicionar mucho el resultado final, ain asi hay mucha variedad lo que nos da un
amplio margen de utilidad. También destacar la importancia de realizar los cortes de
forma longitudinal dejando que la veta tenga la direccién mds larga de la pieza para
que esta tenga el mdximo de su resistencia.

Imdgenes de listones variados, varillas y tableros.
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3.3. Tablero alistonado

Con los tableros se busca solucionar los problemas principales de la madera maciza.
Se pueden encontrar muchos tipos de tableros, como por ejemplo: los contrachapa-
dos, alistonados, de particulas, de fibras, de celulosa, de madera laminada, microla-
minada, etc. También existes tableros que se adecuan a usos concretos, como pueden
ser ambientes himedos, secos, etc. Los tableros derivados de la madera tienen
comportamientos parecidos a esta, tanto en propiedades fisicas como en mecdnicas,
aunque sus valores no son iguales. El tablero alistonado y el contrachapado es el que
menos se aleja en valores a la madera maciza.

El tipo de tablero mds usado en Espafia (nos centraremos en Espafia ya que es
donde se ha desarrollado el proyecto) son los tableros alistonados, y éstos serdn los
empleados para nuestro proyecto.

El tablero alistonado es un tablero formado por listones de madera, de grosor
variable, aunque es comtn 22mm y de longitud la del tablero, unidos entre si,
mediante pegamentos que suelen ser de acetato de polivinilo o de urea formaldeido.

Lo importante respecto a la madera maciza son los siguientes datos:

— Medidas de superficie: Los tableros se comercializan con diversas medidas lo que
permite un gran aprovechamiento de la materia prima.

— Gruesos: También podemos encontrar desde los 3mm a los 50mm diversos
gruesos. Los mds frecuentes son 6, 12, 16, 18, 22, 25, 30mm.

— Calidad de la superficie: Los tableros podemos encontrarlos lijados con lijas de
grano 120 o 160 por lo que puede aplicarsele el acabado directamente.

- Contenido de formaldeido: Los tableros contienen formaldeido en exceso para
conseguir el fraguado de la cola.

También es interesante tener en cuenta que se pueden encontrar los tableros
cepillados o sin alisar; con y sin nudos. Los nudos son las ramas de los arboles, no es
en si un defecto pero modifican las caracteristicas de la madera, tanto en su aspecto,
en su resistencia como en su trabajabilidad.

Imagen de un nudo sano, otro saltadizo y uno
podrido (de izquierda a derecha).
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3.4. Acabado de la madera

La madera puede tratarse posteriormente para colorear segin gustos o con un fin mds
prdctico para proteger de elementos externos asi como impedir que se manche. A la
hora de escoger un acabado tenemos que pensar en el uso que se le va a dar a la pieza

y la apariencia que queremos que tenga y debemos tener en cuenta que la aplicacién

de barniz sobre una superficie de madera hace resaltar la belleza pero también sus
defectos por lo que debe prepararse bien antes de barnizar. Es importante trabajar en un
ambiente templado, limpio, bien iluminado y con la superficie preparada si queremos
obtener un buen acabado. Para el presente proyecto se ha considerado el lijado y en los
barnices, la goma laca y laca barniz ya que no se valora como importante la pintura, este
tipo de personalizacién cada cual lo deberia considerar por su cuenta.

El lijado de la madera tiene como objeivo preparar la superficie de la madera para
realizar el acabado. Elimina las posibles imperfecciones que se producen en el
mecanizado. También tiene como fundamento la apertura del poro del barniz cuando
queremos aplicar una doble capa. Ademds podemos lijar la superficie eliminando
imperfecciones sin la obligacién de aplicar ningtin barniz posteriormente. Hay varios
lijas eléctricas o manuales y dentro de estos grandes bloques podemos encontrar diversos
grados de papel de lija, los cuales se usardn en funcién del grado de imperfeccién o toque
final que se busque en la madera.

Los barnices de goma laca, son un acabado muy empleado hoy en dia. Se obtiene
disolviendo goma laca, sustancia segregada por un insecto, en alcohol industrial. Se
puede aplicar de formas muy diversas y podemos fabricar nuestro propio barniz aunque
es recomendable comprarlo preparado.

La laca y el barniz rara vez se distinguen, estos acabados se aplican de manera semejante
con broca o pistola. Hay que decir que muchas pinturas son barnices transparentes
pigmentados.

Llegados a este punto, considerar en lijar, lacar o barnizar el mueble no es una prioridad
ni una obligacién, simplemente se han tenido en cuenta estas opciones y se han querido
afladir como informacién complementaria y necesaria.

Imagen de un bote de barniz para madera. Imagen de escamas de goma laca.
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3.5. Herramientas

Las herramientas a emplear en la construccién del mueble son muy bdsicas y faciles
de manejar, aunque siempre hay que usar la proteccién adecuada indicada por el
fabricante. Hay muchos tipos de herramientas diferentes, cada una con una funcién
o algunas incluso puede realizar varias funciones. Aqui se presentan las bdsicas y
necesarias para la construccién del mueble o las que podrian ser necesarias.

— Sierra circular: estas sierras pueden ser manuales o estar ancladas a una mesa.
Van provistas de guias y topes, se utilizan principalmente para cortar madera
maciza y tableros manufacturados. Es una herramienta indispensable en una
carpinteria. También podemos encontrar diversos tipos de hojas para estas sierras
dependiendo del trabajo que se deba realizar.

— Sierra de disco: es una sierra de corte a través muy versdtil. Con esta sierra se
puede cortar longitudinalmente, transversalmente, hacer biseles, ingletes e
incluso puede convertirse en una fresadora, lijadora o una taladradora.

- Taladro: es una mdquina herramienta para mecanizar agujeros, aunque se le
puede dar otros usos. Son sencillas de manejar y disponen de diversas brocas que
nos facilitardn realizar diversos tipos de agujeros.

- Llave fija: Las llaves de apriete son las herramientas manuales que se utilizan
para apretar elementos atornillados mediante tornillos o tuercas con cabezas
hexagonales principalmente. Pueden tener diversas bocas para adaptarse a
diversas formas.

- Destornillador: es una herramienta que se utiliza para apretar y aflojar tornillos,
asi como otros elementos de mdquinas que requieren poca fuerza de apriete y que
generalmente son de didmetro pequefio. También podemos encontrar destornil-
ladores eléctricos que nos faciliten el trabajo si tenemos que atornillar muchas
pizas o tenemos que conseguir un par de apriete mds exacto.

- Lijadora: es una mdquina que mediante el papel de lija lleva a cabo el proceso de
lijado. Podemos encontrar lijadoras manuales o estacionarias. Se emplea para el
desbastado y lijado de superficies a trabajar o para obtener un acabado fino. El
lijado manual permite que este sea de mds calidad ya que se controla el proceso
con mds exactitud.

- Mordaza/ Sargento: es una util que nos permite unir maderas y fijarlas entre ellas
0 a algiin elemento. Sirve para dar estabilidad a la hora de unir maderas o realizar

cortes en ellas asi como para facilitar la tinion de dos elementos diferentes o mds.

- Llave allen: es una herramienta usada para atornillar/desatornillar tornillos que
tienen cabeza hexagonal interior medida en milimetros.
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4. El mueble

Para el desarollo final del mueble se ha tenido en cuenta la informacién recabada
a lo largo del proceso. Se ha presentado la informacién de forma que sea sencillo
entender el proceso de disefio llevado a cabo.

o

4.1. La madera de pino en tablero

Para la estructura principal de los elementos se ha elegido el tablero alistonado de
madera de pino. Pertenece al grupo conocido como maderas blandas. Este tipo de
madera es muy empleado en mobiliario y para elementos estructurales. Podria
emplearse otro tipo de tableros y diferentes maderas en funcién de las necesidades
del usuario, lo que es importante es que al menos tenga certificado

FSC o equivalente.

A continuacién se justifica porqué se ha elegido la madera procedente del pino.

Dentro de todas la propiedades y caracteristicas que se pueden encontrar dentro de
la madera y concretamente el pino, para este proyecto se ha considerado la madera
como parte de mobiliario, sin ahondar demasiado en datos técnicos mds enfocados a
la construccién y propiedades de fabricacién, tratado, conservacién, defectos, etc.

Se ha tenido en cuenta que se adquiere la madera ya tratada y lista para

su manipulacién.

La madera de pino ofrece unas propiedades muy buenas. Es ligera y en direccién
paralela a la fibra es dura, tenaz y resistente. Ademads es barata, renovable y
sostenible. Precisa una energia baja de combustibles fésiles para cultivar y cosechar
ya que la capta del sol durante su crecimiento. Podemos incluir que es fécil de
mecanizar, tallar y de unir (en forma de ldminas), ademds se puede moldear en
formas complejas. Es estéticamente agradable y cdlida lo que hace que se asocie con
la artesania y calidad.

Como se verd a continuacion, se han seleccionado unas medidas acordes a los
estdndares de los tableros alistonados que se pueden encontrar en el mercado. Hay
que tener en cuenta, que lo que puede variar son las dimensiones de anchura y
longitud, cosa que no supondria un problema a la hora de obtener las piezas de con-
struccién del mueble, inicamente deberiamos adaptarnos a las medidas disponibles.
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4.1.1. Tableros de pino
Cortes en la madera

Para obtener el elemento de almacenaje y de descanso se han empleado cuatro

7. Para mds tableros de madera de pino de 2000x600x18mm uno con medidas 2400x200x25 y

detalle consultar una varilla cilindrica de madera de pino de 1000mm y 30mm de didmetro. Se han

Insix:;zze‘g economizado los cortes de forma que con estos elementos se obtiene todo el
conjunto (sin contar los herrajes y tornilleria). Las dimensiones empleadas para cada
elemento son las bdsicas y necesarias para que el mueble tenga las dimensiones
correctas y economizar en el uso de tableros. Se ha seleccionado un grosor con una
medida acorde a la tornilleria empleada buscando economicidad en el precio de los

A elementos de unién, ya que los precios varian segin la longitud y las métricas. Se

han elegido estos tableros ya que se pueden encontrar con facilidad y sus medidas
son muy empleadas, ademds los precios son muy asequibles.

Para las lamas de soporte del elemento de descanso hemos empleado un tablero con
unas medidas de 2400x200 y un grosor de 25mm, este grosor diferente es la solucién
para que las lamas transversales, con 18mm de grosor, no se intercepten al plegar

el elemento.

A la hora de cortar se deben considerar los 3mm de material que se pierden por la
sierra de corte. Ello se ha resuelto afiadiendo los dos tableros en “L” con medidas de
70mm donde las medidas deben ser exactas. De esta forma controlamos esa perdida
de material y ademds solucionamos la sujeccién del mueble una vez plegado’.
tambien es importante que la veta de la madera quede en direccién a la parte de
mds longitud de las piezas de madera, de forma que esta funcione con su maxima
resistencia.

Para el tablero donde se han cortado las lamas esta perdida no nos supondria

La veta sigue la
direccion del lado

mds largo. un problema ya que son unos milimetros que no afectarian para nada en su funcién.
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Esquema 1: cortes a realizar en tres de los tableros de madera. Continua en Esquema 2.
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Esquema 2: cortes a realizar a los otros dos tableros de madera. Contintia en Esquema 3.
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Esquema 3: varilla de madera utilizada para el colgador.

En los grandes almacenes de bricolaje donde se ha adquirido la madera se encuentra
un servicio que facilita los cortes de los tableros. También se puede disponer de una
sierra de calar/circular o una sierra para madera manual para que el usuario realice
los cortes por su cuenta, ya que para eso se ha buscado la simplicidad con angulos
rectos y lineas longitudinales. También se puede acudir a un profesional si se quiere
obtener los cortes de forma sencilla sin hacerlo nosotros.
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4.2. Ergonomia y antropometria

Teniendo en cuenta que la ergonomia es la ciencia multidisciplinaria que estudia al
ser humano y sus interrelaciones con las mdquinas/objetos y el ambiente que nos
rodea y la antropometria es la ciencia encargada del estudio de las medidas del cuerpo
humano y los factores que las influyen, vamos a tenerlas en cuenta en el disefio de
los elementos.

Teniendo en cuenta que los elementos estdn pensados para personas adultas estos
deben tener unas medidas que faciliten la forma de utilizarlos.

En el presente caso, se dispone de elementos de almacenaje (estanterias y
guardarropa), una mesa y un elemento de descanso. Las medidas consideradas son
bdsicas y no se ha considerado ahondar en profundidad, bdsicamente, para ajustar
las medidas a los usuarios, se han tenido en cuenta los estdndares antropométricos

Estanteria
max. 175 cm

Guardaropas
162-172cm

198 cm

Cémodas
106 cm

Banco de
trabajo
86-92 cm

min. 91 cm

Alturas mobiliarios

Personas adultas 99 cm (éptima)

Medidas de las alturas para mobiliarios (izq.) y cama individual (dcha.)
Extraida de www.el-recetario.net.
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4.3. Las piezas
El mueble se compone de elementos, que al unirlos de forma coherente y acorde a

la funcién de cada uno, le dan sentido. A continuacién se puede ver un esquema y
tablas donde se aprecian los herrajes y materiales empleados.

Para el elemento de almacenaje y trabajo se han empleado un total de 218 piezas.
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Varilla cilindrica maciza 1000mm y 30mm didmetro

Total 218
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Piezas en el Elemento de Almacenaje y Trabajo
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*** 1. Tableros de madera: La madera
empleada para la realizcién del mueble
proviene de 3 de los tableros de madera

con las medidas especificadas.
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Piezas en el Elemento de Descanso

13

*** 1. Tableros de madera: La madera
empleada proviene de 2 de los tableros de
madera con las medidas especificadas.
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4.4. Montaje
4.4.1. Union de la madera

Después de estudiar las diversas formas de unir madera se han seleccionado las
mds funcionales para cumplir los objetivos de disefio (Anexo II; Disefio Conceptual,
punto 2.4.2 Lista de restricciones y especificaciones). En este caso, para la unién de la
estructura principal, se ha seleccionado el tipo de unién estudiado nitmero 1, como
puede verse en el punto 2.1. correspondiente a este anexo.

1- Tornillo de cabeza cilindrica M6x50 DIN7985VZ
Este tipo de tornillo lo hemos empleado para la unién de la
estructura del mueble, en total se han empleado 16 tornillos.
Son del tipo DIN7985VZ (no hace falta cefiirse a este en
concreto, pero sirve como referencia) con una métrica 6 y una
longitud de 50mm. Se podria emplear tanto el tornillo con
cabeza ranurada como phillips (en cruz). Estos tornillos se
pueden encontrar tanto en acero como en acero inoxidable.

2- Arandela M6 DIN9021
Las arandelas son componentes que se emplean, en este caso,
como apoyo al tornillo ofreciendo una superficie de asiento a
estos y protegiendo a la pieza de deterioros. También proteje a
la misma superficie del mueble de posibles aprietes excesivos.

3- Tuerca hexagonal DIN934
Son las de mayor aplicacién. Disponen de un roscado interno
que ajusta el tornillo y fija las piezas a unir. Pueden emplearse
otro de tipo de tuercas, aunque el precio podria variar, como
por ejemplo con la tuerca de mariposa, esta facilitaria el roscado
ya que podriamos apretarla sin emplear ninguna herramienta.

Esta unién nos facilita el montaje y desmontaje del mueble, asi como nos aporta la
estabilidad estructural necesaria.
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4.4.2. Uso de tornilleria y herrajes para los elementos

Para el montaje de las estanterias, lo que seria la parte de almacenaje, se han
considerado los estudios realizados sobre cémo podrian realizarse estas uniones.
Finalmente, en funcién a nuestros requisitos los cuales pueden consultarse en el
Anexo II; Disefio Conceptual, punto 2.4.2 Lista de restricciones y especificaciones, se ha
seleccionado la opcién niimero 3 correspondiente al punto 2.2 de este anexo.

1- Tornillo cabeza cilindrica M4x20 y M4x60 DIN7985
Este tipo de tornillo también lo hemos empleado para la
unién de la estructura del mueble, en total se han empleado
24 tornillos. Son del tipo DIN7985 (no hace falta cefiirse a este
~ 8. Lamétrica ha en concreto, pero sirve como referencia) con una métrica 6%y
sido considerada en una longitud de 16mm. Se puede emplear tanto el tornillo con
base a los cdlculos de s
cabeza ranurada o como phillips (en cruz). Se pueden encontrar

dimensionamiento. ¥ ! .
Consultar Anexo IV: tanto en acero como en acero inoxidable.
Dimensionamiento

de tornillos. 2- Tuerca doble rosca M4

La tuerca de doble rosca se inserta en la madera y le
proporciona a esta la caracteristica de poder atornillar y
desatornillar, por lo que para uniones desmontables es bastante
atil. En el mueble se usard para la sujeccién de la escuadra que
sostiene la estanteria y une ambas partes del mueble, para unir
el colgador y para unir las escuadras abatibles que sostienen la
mesa. Se emplean en métrica 4 ya que los calculos determinan
que es sufuciente, ademads las escuadras que sujetardn las
estanterias disponen de agujeros que aceptan como mdximo
esta medida.

3- Escuadra 40x20
Las escuadras se encargan de sujetar las baldas de las
estanterias. Son genéricas por lo que podrian servirnos
cualquier escuadra parecida con dimensiones iguales o
similares. En nuestro proyecto nos hemos decantado por estas
por su economizidad, disponibilidad y facilidad de uso. En
total hemos usado 15, pero podrian emplearse mds en caso de
necesitar mds baldas.

4- Tornillos para madera autorroscantes 4x30 y 4x16
Estos tornillos conforman el roscado cuando son introducidos
en la madera. Se emplean normalmente en materiales blandos,
como es el caso de la madera de pino. Sus ventajas son la
rapidez de instalacién y lo ajustados que quedan al ser ellos
mismos los que conforman el roscado hembra. En este caso se
han empleado 12 ya que son los encargados de unir la parte
en L que da estabilidad a la estructura. Estos tornillos también
han sido usados en las uniones de las lamas transversales del
elemento de descanso y para la unién de la bisagra a la madera.
Se han elegido por su facilidad de uso, fiabilidad y bajo precio.

5- Bisagra 60x60
Las bisagras nos permiten plegar el elemento de descanso de
forma sencilla. Hemos elegido las medidas de 60x60 ya que se
ajustan al ancho empleado de las maderas (18mm y 25mm)
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6—- Arandela M4 DIN9021
Las arandelas son componentes que se emplean, en este caso,
como apoyo al tornillo ofreciendo una superficie de asiento a estos
y protegiendo a la pieza de deterioros. También proteje a la misma
superficie del mueble de posibles aprietes excesivos y demds.

7- Escuadra abatible 300x300mm
La escuadra abatible nos permite plegar la mesa. Se une a la
estructura del mueble mediante una rosca de embutir y un
tornillo. El hecho de plegar la mesa es necesario para ganar
espacio en caso de no estar usdndola.

4.4.2.1. Elemento de almacenaje y trabajo

4.4.2.1.1.Baldas

En la imagen superior se puede observar como se han anclado las baldas del
elemento de almacenaje. Este tipo de unién nos permite un montaje y desmontaje
sencillo de las baldas gracias al uso de las tuercas de embutir. Se han empleado

en todo el sistema de baldas del que dispone el mueble. Su funcién se resume en
mantener la balda mediante la escuadra anclada a la estructura del mueble.
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4.4.2.1.2. Colgador

En las imdgenes de arriba se puede ver como se ha realizado el montaje del colgador.
Hemos empleado dos tornillos M4x60 junto con dos tuercas de embutir de M4,
embutidas en la varilla. Con ello obtenemos un montaje y desmontaje sencillo a la
par que nos proporciona estabilidad al unir el colgador a ambas partes del elemento
de almacenaje ya que este se fija al elemento.
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4.4.2.1.3. Estabilidad

| A i-l-ll\

En las dos imdgenes superiores se puede ver como las tablas unidas en “L” mediante
6 tornillos con medidas 4x30mm aportan estabilidad a la estructura del mueble,
dandole mds puntos de apoyo. Ademads sirve para recoger los elementos a la hora de
desmontar el mueble y facilita el transporte haciendo de “caja” para las piezas que
de los elementos. La barra cruzada de madera une ambas estructuras del mueble
mediante dos tornillos evitando que este se balancee hacia los lados y haciendo un
conjunto rigido.
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4.4.2.1.4. Mesa

En las imdgenes superiores se observa el montaje de la mesa del elemento de
trabajo. Este variard dependiendo del tipo de escuadra abatible que se emplee. Se
ha empleado una escuadra de 3 posiciones, con una medida de 300x300 capaz de
soportar hasta 45kg una vez montada. Su montaje es sencillo ya que Ginicamente
debemos anclar la escuadra mediante los orificios adaptados para ello. La escuadra
se une al mueble mediante unos tornillos M4x20 roscados a la madera mediante
tuercas de embutir M4. La madera, por otra parte, se sujeta a la escuadra mediante
tornillos autorroscantes para madera.
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4.4.2.2. Elemento de descanso. Nomada.2

4.4.2.2.1. Plegado del elemento

En las dos imdgenes superiores se ve el elemento de descanso para el cual se han
empleado dos bisagras 60x60mm y tornillos para madera, con medidas 4x16, que
unen ambas piezas de madera correspondientes a las lamas soporte. Estas bisagras
permiten plegar el elemento de descanso. Las lamas transversales van unidas a las
soporte mediante dos tornillos (cada una a cada balda soporte) con medidas 4x30.
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4.5. Montaje/desmontaje y transporte

Para el montaje de los elementos se ha realizado una serie de instrucciones de
montaje de ambos elementos por separado. La idea es que se pueda acceder a ello a
través de internet, descargando un archivo pdf de forma gratuita. La idea de las in-
strucciones es poder facilitar que todo el mundo pueda disponer de los muebles. En
las instrucciones se encuentran los materiales necesarios, éstos podrdn variar segin
la disponibilidad en el pais donde quiera realizarse. Se indicardn las herramientas
necesarias para montarlo/ construirlo. Estas son sencillas y concisas, buscando que el
montaje/ fabricacién sea lo mds sencillo posible.
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Bocetos realizados para las instrucciones.

El desmontaje se ha considerado para el elemento de almacenaje y trabajo.

Una vez desmontado el mueble se pueden reagrupar las piezas y disponerlas de
forma que sean un tinico conjunto. El desmontaje del mueble se realiza mediante las
uniones de métrica M6 y M4, manteniendo las tuercas de embutir, los tornillos para
madera autorroscantes, las escuadras de las baldas y en el elemento de trabajo

las escuadras abatibles. Para agrupar las piezas sin que se muevan seria considerable
emplear unas cinchas o similares. El elemento de descanso, al plegarse por la mitad,
ya nos facilita su transporte por lo que no serd necesario desmontarlo.

Las instrucciones de montaje y desmontaje se verdn en detalle en
el Anexo V: Instrucciones.

El elemento de almacenaje y trabajo dispuesto para su transporte.
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Anexo IV: Dimensionamiento de tornillos

1. Calculo de metrica, dimensionamiento

En este punto se van a dimensionar los tornillos encargados de soportar el peso de la
estanteria. Son los que van a estar mds sometidos a tensiones por lo que Gnicamente
se ha considerado dimensionar éstos.

Carga del estante: Q=100 kgf /Q= 980 N /m

Resistencia de prueba para el tornillo (suponiendo calidad 5.8): Sp=380 Mpa
Seccion de trabajo de los tornillos: At=?

Limite de fluencia de la madera de pino: Sy,=2,15MPa

Limite de fluencia tornillos y escuadra: Sy,=300MPa

Espesor del mueble: e1=18 mm

Espesor de la escuadra: e2=2 mm

Medidasdelmueble: h=0,5m ; L=0,6m ; d2=30mm

e2

7 escuadra 7

tornillo

L/
=

soporte

.
t

W&

%

+ | ¢

Se va a considerar que cada balda de la estanteria debe soportar unos Q 100kg de
peso. Se supone una viga bi-empotrada de longitud L, la cual esta sometida a una
carga uniformemente distribuida por unidad de longitud, g, tiene en los empotrami-
entos una reaccion R, y un momento reaccion, M que valen:

Q

T

G NG

q

/77

L/2 ‘

L/2

(L]

’777

q=Q-L/2q=980N/m-0,5m=490 N

L2 02
R=qE>R=490N 22" =1225Nm M=l 5y =200T05

=10,20 N-m*
2 12 12
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Teniendo en cuenta R, la fuerza cortante T, que soportara cada tornillo (dis-
tribuyendose la carga igualmente entre los dos tornillos de cada soporte) sera:

T=th_)T=490N-0,5m~0,6m

=36,75N
4 4

El vector reaccion, Mf generara una fuerza de atraccion N sobre dos tornillos de cada
soporte, cumpliéndose (0) y donde y,es la distancia del tornillo al punto de giro Py
siendo el momento flector reaccién, segun M, de (a) y (b) se puede obtener N:

(a)Mf=3 (Ny)=2Ny=2Nd, (o)Mr=21L"

N=4hL2 , _490N-05m-0,6°m

=122,5N
24d, 240,03

Una vez tenemos N y T se puede proceder a despejar oy T de las cuales mediante
la comparacion de resistencias se obtiene la seccion de trabajo minima a la que
trabajaran los tornillos necesarios:

o=
At
=L
At

2
) <380 MPa

2 2 2
0.<0,,=Sp=380 MPa oc=\/024t2=\/(1) +4( L) —J( 1225) 4a(385

At At'
A J(122,5)2+4+(36,75)2
380

=7,32mm’> |At>7,32mm’

Los tornillos deberan tener como minimo métrica 4 segun la tabla de dimensiones
principales de las roscas para tornillo métrico estandar ISO *.

Dimensiones de roscas métricas 1SO, series de pasos bastos y finos.

= ROSCA BASTA ROSCA FINA
Diametro = =
mayor Diametro AEAR Diametro AIEIAE
(nominal) e menor etslfuel?? a LED menor e:l[uer.z'o a
dam) | PO g Gom | GRS PO oy | O
30 0.50 239 5.03
35 0.60 2.76 6.78
1.0 0.70 3.14 3.78
50 0.80 .02 14.18
6.0 1.00 4.77 20.12
7.0 1.00 577 28.86
At >7,32mm? 3.0 125 647 36.61 1.00 677 39.17
10.0 1.50 8.16 57.99 1.25 8.47 61.20
12.0 175 985 8427 1.25 1047 92.07
14.0 2.00 11.55 1154 1.50 12.16 124.55
16.0 2.00 13.55 156.7 1.50 14.16 167.25
18.0 250 14.93 1925 1.50 16.16 21623
20.0 2.50 16.93 24438 1.50 18.16 271.50
22.0 2.50 18.93 3034 1.50 20.16 333.50
24.0 3.00 2032 3525 2.00 21.55 384.42
27.0 3.00 2332 459.4 2.00 2455 49574
30.0 350 2571 5606 2.00 27.55 62120
33.0 3.50 28.71 693.6 2.00 30.55 760.80
36.0 4.00 31.09 816.7 3.00 3232 864.94
39.0 2.00 34.09 9758 3.00 3532 10284
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Memoria.

Ahora se comprobara la condicion de que no se produce aplastamiento. Debido a que
la resistencia del tornillo es mayor que la del mueble e igual que la de la escuadra,

lo comprobaremos para esta parte. La resistencia del tornillo es muy superior a la

de la madera por lo que en este caso no se considera a aplastamiento. La que menor
espesor tiene es la escuadra e=2mm y se ha considerado que el tornillo y esta son del
mismo material (acero bajo en carbono Sy: 300Mpa). Donde T es el mayor cortante
que puede darse en los tornillos calculamos mediante (c) y obtenemos la condicién
para sacar d que equivale al diametro del tornillo.

05 <0,, =168,

T 36,75
<= >d<——A—=
(c)d 65 0,13mm d<1.6-300-2 0,034 mm
d>0,034mm

De esta forma se puede ver que la condicion de NO aplastamiento es menos restrictiva
que la dada por At.
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1. Objeto

Némada es un mueble sostenible, respetuoso con el medio ambiente y con
materiales que garantizan durabilidad junto con un bajo impacto medio ambiental.
Teniendo en cuenta el factor social en su manufactura y el uso del producto en
derechos bdsicos y la justicia natural.

Nuestro objetivo nace con la idea de obtener un mueble funcional que a la par
nos aporte la conciencia social enfocada en la desposesién material criticando el
derroche que gobierna en la sociedad de consumo en la que vivimos.

Némada nos aporta sencillez, facilidad, comodidad y calidez empleando la cantidad
justa y necesaria de materiales. Resistencia, economicidad y reparabilidad se juntan
para darnos durabilidad a través del uso y facilidad de sustitucién de piezas sueltas
en caso de ser necesario. Ademds el proyecto nos ofrece la accesibilidad a todos los
publicos, a todas las personas que quieran disponer de €l a través de una plataforma
tan global como es internet a través de la descarga de sus planos por lo que se
puede adaptar a diversas condiciones sociales o naturales, como puede ser el uso

de otras maderas dependiendo de la zona geogrdfica en la que nos encontremos,
minimizando de esta forma el impacto causado al usar maderas que no son
originarias el pais donde se emplean.

- Los elementos del mueble serdn en su mayoria de madera.

— Los herrajes y tornilleria de acero, el 16% serd reciclable. IISI (International Iron and
Steel Institute)

— En la madera el contenido en colas y adhesivos no podrd exceder el 0,5% del total.



3. Lista de verificacion de ecodiseiio
Necesidades

(Como cubre el producto las necesidades sociales? Los muebles nos proporcionan
diversas zonas accesibles y totalmente funcionales, se han considerado los
elementos bdsicos de una habitacién comtn dentro de la mayoria de la poblacién.

Funciones principales y auxiliares: Proporcionar los elementos bdsicos de un cuarto
descanso, almacenaje y trabajo. Aportar sencillez y calidez.

(Cumple? Deberiamos analizar el uso para posteriormente poder responder si se han
conseguido los objetivos.

(Qué necesidades del usuario cubre el producto? Dependiendo de las diferentes
necesidades, que hoy en dia pueden ser demasiadas, nos hemos centrado en las
bdsicas y mds ttiles para el dia a dia.

(Se pueden ampliar las funciones? La idea principal no proporciona la ampliacién de
funciones ya que el mueble se reduce a una estructura que si se modifica perderia
la coherencia.

(Cambiardn las necesidades? Al considerarse las necesidades bdsicas es complicado
que estas cambien, atin asi podrian reducirse. Reducir las necesidades supondria
eliminar elementos por lo que el mueble perderia las funciones para las que fué
pensado.

(Podemos anticipar este cambio? Podriamos anticiparnos a cambios tecnolégicos mas
evidentes. Anticipar el cambio en necesidades bdsicas seria mds complejo pero no
cerramos la puerta a ello.

Etapa del ciclo de vida 1: Produccién y abastecimiento de materiales
y componentes

(Qué problemas surgen en la produccién y aprovisionamiento de materiales y
componentes? En todo proceso de extraccién de materias primas existe un proceso
de contaminacién inherente al propio proceso. Las emisiones se pueden medir,
controlar y reducir pero ya sea en el transporte o reciclado o la extraccién de
material existe un riesgo de contaminacién presente.

(Qué cantidades y tipos de pldsticos se utilizan? Para los presentes productos se ha
prescindido completamente del plastico.

(Qué cantidades y tipos de aditivos se utilizan? En el uso de tableros alistonados hay
una cantidad minima empleada de pegamento, normalmente cola blanca (de acetato
de polivinilo)

(Qué cantidades y tipos de metales se utilizan? La mayoria del mueble se ha realizado
en madera blanda de pino, mientras que los herrajes empleados son de acero.

(Qué cantidades y tipos de otros materiales se utilizan (vidrio, cerdmica, cauchos, etc.)?
ninguno de estos materiales estd presente en los elementos.

(Qué cantidades y tipos de tratamientos supetficiales se utilizan? Se podria emplear
algan tipo de barniz natural, pero no es obligatorio.

¢Cudles son las caracteristicas medioambientales de los componentes? La madera
empleada procede de tala controlada y por lo tanto se optimiza el proceso de con-
taminacién que pueda producirse por la tala descontrolada. El acero de la tornilleria
se considera procedente del reciclado de los retales de otras empresas.

(Cudnta energia se necesita para transportar los materiales y componentes? Mediante la
busqueda de posibles proveedores se tendrd en cuenta el aspecto del transporte.



Etapa del ciclo de vida 2: Produccién interna

(Qué problemas pueden surgir en el proceso de produccion en la propia empresa?

Los procesos internos de cada proveedor estdn optimizados para disminuir los
aspectos contaminantes (emisiones téxicas, metales pesado, CO2, etc.)

¢Cudntos y qué tipos de procesos de produccion se utilizan? Se empleardn procesos de
corte, mecanizado y ensamblaje.

(Qué cantidades y tipos de materiales auxiliares se necesitan? Se emplearan diversa
magquinaria y utillaje. Se ha optimizado al mdximo el proceso de manufactura para
que sean los minimos necesarios. Taladro/ destornillador llave fija y sargentos. Se
puede precisar de lija manual o eléctrica.

(Qué cantidad de energia se consume? El consumo de energia en la manufactura del
mueble serd independiente del empleado en la industria para la fabricacién de
los tableros o tornilleria. Para el mueble el consumo considerado serd a nivel de
usuario.

(Qué cantidades de residuos se generan? Los residuos generados también serdn consid-
erados a nivel de usuario por lo que serdn minimos.

¢Cudntos productos no cumplen las normas de calidad? En todos los productos
empleados se ha tenido en cuenta la normativa de calidad para adaptarlo a
nuestros requisitos de disefio.

Etapa del ciclo de vida 3: Distribucién

(Qué problemas pueden surgir en la distribucion del producto al cliente? El principal
problema puede ser que no se disponga de algin componente necesario para el
montaje.

(Qué tipo de embalaje/envase se usa para el transporte, venta al por mayor y venta al por
menor (volumen, peso, materiales, reutilizacion)? La opcién de venta se ha desechado
por lo que cada usuario se encargard de disponer de los materiales para poder
montar el mueble. El transporte del mueble serd mediante la compactacién de
los elementos en un solo volimen por lo que se facilitard bastante. A la hora de
protegerlo para el transporte pueden emplearse elementos tales como mantas o
cinchas para la correcta sujeccién.

(Qué medios de transporte se utilizan? A nivel de usuario el transporte puede ser en
coche o furgoneta.

(Hay una planificacion eficiente del transporte? Se ha considerado que el usuario se
encargue de obtener los materiales necesarios por lo que el transporte dependera
de cada uno. De esta forma se evita el transporte de grandes cantidades y grandes
distancias ya que cada usuario podrd disponer de los elementos acercdndose al
punto de venta de material mds cercano.

Etapa del ciclo de vida 4: Utilizacién

(Qué problemas surgen durante la utilizacion, operacion, mantenimiento y reparacion del
producto? Al ser un producto de uso personal y diario la utilizacién serd comedida,
se considera que el mantenimiento sea minimo. La reparabilidad facilitard que se
puedan sustituir piezas del mueble de forma sencilla.

(Qué cantidad y tipo de energia se requiere de forma directa o indirecta? Para el uso
diario no es necesario ningun tipo de energia.

(Qué cantidades y tipos de consumibles son necesarios? El mueble dispone de los
recambios necesarios al ser herrajes y tornilleria normalizada.

¢Cudl es la vida util técnica del producto? Segun el uso diario y trato puede variar,
rondaria los 10 afios como minimo.



(Qué cantidad de mantenimiento y de reparaciones son necesarias? Como un manten-
imiento basico se puede aplicar una capa de barniz natural (no es obligatorio)

Las tinicas reparaciones pueden venir debido a un mal uso, al golpear o astillar la
madera.

(Qué cantidades y tipos de materiales auxiliares y energia se requieren para el funcionam-
iento, mantenimiento y reparaciéon? Puede precisarse de una lija manual o electrica
para reparar alguna parte astillada en la madera. También se ha considerado la
sustitucién de algin herraje o tornilleria en caso de que sea necesario.

(Puede el producto ser desmontado por una persona que no sea especialista? El mueble
se ha tenido en cuenta para que pueda ser montado y desmontado con facilidad
por personas que no estén familiarizadas con este tipo de objetos.

(Requiere el producto un desmontaje y reemplazo frecuente de algunas de sus partes? Si
el uso es correcto no se precisaria de ningin producto.

(Cudl es la vida util estética del producto? Al ser de madera y acero la vida util estética
del producto serd definida por el uso. La madera con el tiempo puede adquirir
una estética mds agradable y acogedora si se ha conservado correctamente. En el
disefio del mueble se ha buscado crear un vinculo efectivo entre usuario-producto.

Etapa del ciclo de vida 5: Recuperacién y eliminacién

(Qué problemas surgen en la recuperacion y eliminacién del producto? Se ha tenido
en cuenta que los materiales del mueble sean materiales limpios, tales como la
madera y el acero, por lo que no tienen practicamente ningtin inconveniente en el
proceso de recuperacién en el caso de ser necesario.

(Como se desecha actualmente el producto? Se desmonta el mueble separando cada
pieza por material, de forma sencilla se obtiene la separacién de todos y cada uno
de ellos.

¢Se reutilizan los materiales o componentes? Aunque se pueden reutilizar algunas
maderas, tornilleria y herrajes, para el presente mueble no se ha considerado la
reutilizacién de componentes.

(Qué componentes podrian reutilizarse? La madera y los elementos de acero, tales
como los herrajes y la tornilleria.

(Pueden volverse a ensamblar los componentes sin dafiarse? El mueble se ha pensado
para que pueda montarse y desmontarse con facilidad. Los tinicos elementos
que pueden verse afectados en este proceso serian los tornillos autorroscantes
para madera ya que estos con el uso acaban deformando el orificio donde se han
roscado.

(Qué materiales son reciclables? Todos los componentes del mueble pueden ser
reciclados.

;Son identificables los materiales? Todos los materiales del mueble son identificables
con facilidad ya que se dividen en dos grandes grupos: madera y acero.

(Pueden separarse rdpidamente esos materiales? Se ha considerado el desmontaje para
que se realice con facilidad.

¢;Se utilizan tintas, tratamientos o pegatinas incompatibles? No se han empleado tintas
ni tratamientos que puedan ser nocivos.

(Pueden separarse fdcilmente los componentes peligrosos? No se han considerado estos
componentes.

(Surgen problemas durante la incineracion de las partes no reutilizables del producto? La
madera puede incinerarse sin problemas. La tornilleria en buen estado puede ser
reutilizada y la que esté en mal estado podrd ser reciclada.



4. Estrategias de ecodiseiio
Estrategias de EcoDiseflo: Desarrollo de nuevos conceptos.

Noémada sigue una estrategia de integracién de funciones al implementar diversos
elementos en un solo elemento. El inico elemento independiente del mueble de
almacenaje y trabajo es el de descanso. Ademds el producto al tener un cardcter
simbélico respecto a la desposesién material y el disefio abierto sigue una estrategia
implicita de desmaterializacién.

Estrategia de EcoDisefio 1: Seleccién de materiales de bajo impacto.

Se ha seguido una estrategia de uso de materiales limpios. También se ha tenido en
cuenta que los proveedores tengan un compromiso con el medio ambiente directa e
indirectamente a través de sus politicas asi como en el menor contenido energético.
Se han empleado materiales reciclables.

Estrategia de EcoDisefio 2: Reduccién del uso de materiales.

Para el conjunto del mueble se han empleado dimensiones con el efecto de reducir
espacio innecesario que ademads pueda afectar al peso del mueble asi como herrajes
innecesarios o elementos que no sean utiles. Para el transporte el elemento de
almacenaje y trabajo puede agruparse en un solo volumen facil de transportar. El
elemento de descanso puede plegarse, ocupando la mitad de su espacio, con el fin de
poder transportarse y almacenarse con facilidad.

Estrategia de EcoDisefio 3: Optimizacién de las técnicas de produccién.

Las técnicas de produccién son sencillas, buscando la menor cantidad de pasos sin
perder efectividad en el montaje, desmontaje y uso. Ademads se ha considerado que
no sea obligatorio ni necesario el uso de herramientas eléctricas. Obviamente esto
influiria en el tiempo de fabricacién pero no tiene porque influir en el resultado
final. Los proveedores que nos faciliten los materiales deben cumplir las normativas
referidas a la produccién de madera y tableros para obtener un consumo eficiente.

Estrategia de EcoDisefio 4: Optimizacién del sistema de distribucién.

Al reducir el volumen que ocupa el mueble en el transporte se facilita de forma
considerable.

Estrategia de EcoDisefio 5: Reduccién del impacto en la etapa de utilizacién.

El mueble no consume ningun tipo de energia durante su uso. Prescinde totalmente
de consumibles.

Estrategia de EcoDisefio 6: Optimizacién de la vida util.

A la hora de realizar el mueble se ha tenido en cuenta que este sea durable en el
tiempo debido a sus materiales bdsicos y resistentes como la madera y el acero.
Todo dentro de un uso normal y coherente. También se ha tenido en cuenta su facil
mantenimiento y reparacién mediante el uso de elementos normalizados y cortes
simples y sencillos en la madera. Al tratarse de un producto de disefio abierto y
accesible a todo el mundo con el cardcter simbdlico de la desposesién material y
simplicidad se pretende ejercer una relacién usuario- producto.



Estrategia de EcoDisefio 7: Optimizacién del sistema de fin de vida.

En el ciclo final del producto se ha considerado la reciclabilidad de los materiales

y la posible reutilizacién de algunos de ellos. La desarmabilidad también se ha
tenido en cuenta con la sencilla separacion de los materiales pudiendo recuperarse
algunos, los que se consideren en buen estado, sin ningun tipo de problema. Ademads
al tratarse en su totalidad de madera, un 90% del mueble puede ser incinerado de
forma segura.

4.1. Rueda de ecodiseio

Nivel Sistema Producto @Desarrollo de Nivel Componentes
nuevos conceptos. del Producto
7.0ptimizacién e 1.Seleccidn de

del sistema de

materiales de
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Nivel Sistema de Distribuciédn
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del sistema de
distribucion.

Analizando la rueda de ecodisefio, observamos que nuestro punto mds fuerte estd en
el impacto durante el uso ya que tanto el mueble como el elemento de descanso no
tienen ningun impacto de uso relacionado con la energia ni consumibles. Tambien
destacamos como puntos fuertes la seleccién de materiales de bajo impacto y la
reduccion de uso de materiales ya que nos hemos centrado en el uso de materiales
limpios y reciclables asi como de bajo impacto y se han empleado dos materiales
para la fabricacién de ambos productos teniendo en cuenta la optimizacién de los
materiales y los voltimenes de estos. La optimizacion del sistema de distribucion al
ser elementos ficilmente transportables y evitar cualquier elemento de packaging
y envoltorio que supondrian factores externos que alterarian la sostenibilidad.

La optimizacién de la vida util por ser unos productos con ficil mantenimiento y
reparacion, su relacién producto- usuario, su fiabilidad y modularidad en cuanto a
elementos de montaje. Por tltimo, destacamos como punto fuerte la optmizacién
del sistema de vida por tratarse el reciclado de materiales, la desarmabilidad (como
veremos mds adelante) y la incineracién segura.

Como puntos menos fuertes, pero que tienen impacto en el disefio, fabricacién y
montaje, tenemos el desarrollo de un nuevo concepto al tratar la parte simbdlica

y unificacién de diversos elementos en uno solo, o dos elementos, con funciones
muy marcadas. Por altimo las técnicas de produccion al tenerse en cuenta la

f4cil fabricacién y montaje, uso minimo de herramientas y minimo impacto en
fabricacién también es un punto destacable.



5.1. Introduccion al diseiio para desensamblaje

Disefiar para proteger el medio ambiente supone realizar productos que puedan
ser reciclados una vez finalizada su vida til. Esto nos permite resolver problemas
relativos a la reduccién de recursos naturales, limitacién de espacio en los
vertederos, retirada de residuos peligrosos, etc.

Para que un producto pueda ser reciclado es importante que pueda ser desensambla-
do con facilidad al final de su vida util. Las técnicas de Disefio para Desensamblaje
(DFD) nos permiten considerar factores relativos a la seleccién de materiales, al tipo
de uniones y tipo de de estructura.

En nuestros muebles hemos tenido en cuenta diversos factores que veremos a
continuacién mads detalladamente.

5.2. Proceso de desensamblaje

Este proceso consiste en una serie de operaciones mediante las cuales un producto se
descompone en un conjunto de piezas o materiales utilizando energia e informacién
y emitiendo una serie de contaminantes medioambientales.

5.2.1. Desensamblaje

En nuestro caso, el mueble es desensamblado teniendo en cuenta diversas car-
acteristicas como son la procedencia de los materiales. Hemos empleado dos
materiales ficilmente reconocibles como son la madera y el acero y muy diferente
entre ellos. Estos materiales son compatibles entre ellos, siendo la unién de ambos
los que hacen posible que el mueble tenga la funcién para la que fue disefiado.
Cémo caracteristicas propias de las operaciones individuales de desensamblaje se
han considerado que estas sean las minimas y necesarias. En primer lugar podemos
emplear tanto herramientas manuales como eléctricas, estas tiltimas nos facilitan el
trabajo pero no influiria en el resultado final. En segundo lugar hemos considerado
uniones sencillas atornilladas. La accesibilidad a estas uniones también ha sido
considerada, estando todas ellas a la vista y formando parte de la estética del
mueble.



Mueble econdmico destinado a espacios reducidos

5.2.2. Recomendaciones de diserio

Las recomendaciones de disefio que hemos tenido en cuenta en el proceso de
desensamblaje han sido las siguientes:

Respecto a las uniones

U1. Minimizar el nimero de uniones.

U2. Minimizar el nimero de herramientas necesarias para separar las diferentes
uniones.

U3. Uniones ficilmente separables.

U4. Puntos de unién ficilmente accesibles.

U5. Las uniones se desensamblan usando herramientas estdndar.

U6. Uso de uniones de material compatible al de las piezas que se van a unir.

U8. Eliminar todo tipo de adhesivo.

Respecto al material

M1. Minimizar el ntimero de diferentes tipos de materiales.
M2. Unir partes del mismo material o materiales compatibles.
M4. Uso de materiales que pueden ser reciclados.

Respecto a la estructura

E1. Minimizar el nimero de partes.

E2. Hacer el disefio lo mds modular posible.

ES5. Disefar las partes para que mantengan su estabilidad durante el proceso de
desensamblado.

E6. Evitar incluir piezas de pldstico refuerzos o moldes interiores metdlicos.
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ANALISIS DEL CICLO DE VIDA

Se ha realizado un ACV para cada mueble ya que aunque son elementos independi-
entes, ain siendo de la misma familia, cada uno tiene un impacto diferente.

NOMADA.1

1. Datos de entrada

1.1. Datos de cada proceso, incluyendo inputs y outputs, fujo,
unidad y cantidad

Process: Ensamble Mueble

'8 Inputs o x|
Flow Unit Amount Uncertainty i Pedi i
#° softwood, allocation correction, 3 - RE wooden materials/extraction Volume m3 00289 none
% transpor, lorry 16-32t, EURO4 - RER (ma.. tkm 136959 none
'~ Outputs CER
Flow Category Flow property Unit Amount Uncertainty Avoided product Pedigree uncertainty
#°Ensamble Mueble Number of items. Item(s) 10 none
Process: Retirada Mueble
'8 Inputs o X =
Flow Category Flow property Unit Amount Uncertainty D
'~ Outputs o X in
Flow Category Flow property Unit Amount Uncertainty Avoided product Pedigree uncertainty
%° disposal, wood untreated, 20% water, to mu... waste management/municipal in..  Mass 9 14119.49 none O
% Retirada Mueble Number of items tem(s) 10 none
Process: Ensamble Herrajes
% Inputs O X x|
Flow Category Flow property Unit Amount Uncertainty Default provider Pedigree uncertainty
29 steel ing, average metal ... i Mass 9 237 none

2123.72 none

'~ Outputs (- SE
Flow Category Flow property Unit Amount Uncertainty Avoided product Pedigree uncertainty
% Ensamble Herrajes Number of items tem(s) 10 none

Mueble econdmico destinado a espacios reducidos




Process: Retirada Herrajes

Inputs

O X 12

Flow
9 steel, low-alloyed, at plant - RER

Outputs

Category Flow property Unit Amount Uncertainty Default provider Pedigree uncertainty
metals/extraction Mass g -339.79 none

O X 12

Flow

#° disposal, steel, 0% water, to inert material la...  waste management/inert material... Mass g 1783.9 none

4% Retirada Herrajes

Category Flow property Unit Amount Uncertainty Avoided product Pedigree uncertainty

Number of items Item(s) 1.0 none

1.2. Explicacion de los flujos elegidos y cdlculos de los valores de entrada
Madera del mueble. Némada.1

Para los datos de entrada (inputs) hemos considerado el fujo de fabricacién de los
tableros alistonados de madera en m®que ocupa la por una unidad de fabricacién.
Dentro de este flujo vienen considerados todos los factores que afectan al ciclo

de vida, como el 0,5% perteneciente a adhesivos. También se ha afiadido el factor
correspondiente a la madera blanda para corregir posibles cdlculos y regularizarlo
mds, también con la madera que corresponde a una unidad. El transporte se ha
tenido en cuenta desde la fabrica de madera Finsa en Galicia hasta el almacen donde
se ha obtenido la madera, en este caso, en Valencia, lo que corresponde a un total de
970 km.

En la retirada de la madera se ha considerado la incineracion total de toda la madera
ya que el objetivo es ver que impacto tendria en este caso, uno de los mds desfabora-
bles teniendo en cuenta que pueden haber piezas que se reutilicen.

Herrajes. Nomada.1

Para los herrajes del mueble hemos afiadido como inputs y valores de entrada el
metal en bruto del peso total del mueble junto con un promedio general de impacto
en la fabricacién sobre el total del peso de los herrajes. Ademds se ha afiadido el
transporte desde la fibricajalmacen de estos herrajes hasta el almacen donde se han
obtenido en Valencia, un total de 275 km.

Para la retirada de los herrajes se ha considerado el reciclaje de un 16% del material,
generalizando. Es probable que una cantidad de tornillos, al final la vida til del
mueble puedan ser reutilizados, pero al manejar unidades tan pequeiias hemos
desestimado esta opcion ya que no repercutiria de manera notable en los resultados.
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2. Grafico del modelo del sistema producto

2.1. Model Graph expandido y maximizado de cada sistema- producto

Ensamble Mueble

Retirada Mueble

[+]

e Mueble
Ensamble Herrajes
Retirada Herrajes
ion col
Inputs Outputs
softwood, allocation correction, 3 - RER |
gl o i use, L) Ensamble Mueble
Inputs Outputs Inputs Outputs
i i i y ed Tai dtimber, ind... | 3
‘glued laminated timber, indoor use, at plant - RER glued Taminated timber, i nsamble Muel
softwood, allocation correct...
transport, lorry 16-32t, EURO...
transport, lorry 16-32t, EURO4 [RER]
Inputs Outputs
transport, lorry 16-32t, EURO4 - RER |
Bl Retirada Herrajes o
Inputs Outputs
Steel, Tow-al at plant - ... |disposal, steel, 0% water, to i...
Retirada Herrajes
[ stedllowaloyed stplntRERI 9|
Inputs | Outputs Ll Mueble
| steel, low-alloyed, at plant - RER | Inputs Outputs
Ensamble H... | ‘Mueble”
] Ensamble Herrajes B (| Ensamble M...
Retirada Her...
Inputs Outputs Retirada Mu...
steel product manufacturing... | ‘Ensamble Herrajes’
[ teel product manufacturing average metal workina [RER1 o | steel, low-alloyed, at plant - ...
steel product manufactu metalworking [RER] 8|
P me ing. everage il transport, van <3.5t - CH
Inputs Outputs

steel product manufacturing, average metal working - RER |

Retirada Mueble 9 /

Inputs Outputs /
T |disposal,wo..”

—_— Retirada Mu...
transport, van <3.5t[CH] 8|

Inputs I Outputs
| transport, van <3.5t - CH
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3. Resultado con el método de Impacto ReCiPe EndPoint (H,A) w/o LT

3.1. Diagrama pastel de contribuciones de impacto total, por Hot spots

Impact category [ total w/o LT - total w/o LT v | Orderby | Hotspots v

i mmmm 3,032 points: glued laminated timber, indoor use, at plant - RER!

s (0,345 points: steel product manufacturing, average metal working - RER
0.327 points: steel, low-alloyed, at plant - RER

e (0,217 points: transport, lorry 16-32t, EURO4 - RER

mmmm (0,083 points: transport, van <3.5t - CH

mmmm (.000 points: Other

3.2. Arbol de contribuciones de impactos totales, expandido, por Puntos (Pt)

Contribution Process Amount Unit
v 100.00% m— Mueble 4.00468 points
v 81.14% = Ensamble Mueble 3.24942 points
75.71% == glued laminated timber, indoor use, at plant - RER 3.03198 points
05.43% ! transport, lorry 16-32t, EURO4 - RER 0.21744 points
00.00% softwood, allocation correction, 3 - RER 0.00000 points
v 2041% - Ensamble Herrajes 0.81750 points
09.71% N steel, low-alloyed, at plant - RER 0.38905 points
08.62% . steel product manufacturing, average metal working - RER 0.34527 points
02.08% ! transport, van <3.5t - CH 0.08318 points
00.00% Retirada Mueble 0.00000 points
v -01.55% Retirada Herrajes -0.06225 points
-01.55% steel, low-alloyed, at plant - RER -0.06225 points

3.3. Diagrama de Sankey de impacto total (regla de corte del 5%)
Product system: Mueble_1
Impact category: total w/o LT - total w/o LT
Cut-off: 5.000%

100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 100

Process colour scale (contributions in (%))

Ensamble Mueble Ensamble Herrajes

Single amount:
0.000 (0.000%)

Total amount:
0.818 (20.414%)

glued laminated timber, ind... transport, lorry 16-32¢, EU... steel, low-alloyed, at plan... steel product manufacturing...

Single amount Single amount: Single amou
0217 ) 032 0.345 ( )

Total amount: Total amount: Total amount:
%) 0217 o) 032 %)
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4. Indicadores

4.1. Impacto total (Pt) por kg del mueble

Contribution Process Amount Unit
v 100.00% m— Mueble 4.00468 points
v 81.14% = Ensamble Mueble 3.24942 points
75.711% mmmmm=  glued laminated timber, indoor use, at plant - RER 3.03198 points
05.43% ' transport, lorry 16-32t, EURO4 - RER 0.21744 points
00.00% softwood, allocation correction, 3 - RER 0.00000 points
v 2041% - Ensamble Herrajes 0.81750 points
09.71% . steel, low-alloyed, at plant - RER 0.38905 points
08.62% . steel product manufacturing, average metal working - RER 0.34527 points
02.08% ! transport, van <3.5t - CH 0.08318 points
00.00% Retirada Mueble 0.00000 points
v -01.55% Retirada Herrajes -0.06225 points
-01.55% steel, low-alloyed, at plant - RER -0.06225 points

El mueble Némada.1 tiene un total de 4.00468 puntos de impacto.
Su impacto total por kg serd de 0,2465 Pt/kg , teniendo en cuenta que el mueble
pesa un total de 16,24 kg.

4.2. Huella de Cabrono (kg de Co,), por kg de mueble

Contribution Process Amount  Unit
v 100.00% m— Mueble 15.93842 kg CO2-Eq
v 52.37% — Ensamble Herrajes 834746 kg CO2-Eq
23.92% - steel product manufacturing, average metal working - RER 3.81279 kg CO2-Eq
22.91% - steel, low-alloyed, at plant - RER 3.65172 kg CO2-Eq
05.54% ' transport, van <3.5t - CH 0.88295 kg CO2-Eq
v 51.29% — Ensamble Mueble 817522 kg CO2-Eq
37.09% — glued laminated timber, indoor use, at plant - RER 591130 kg CO2-Eq
14.20% = transport, lorry 16-32t, EURO4 - RER 226393 kg CO2-Eq
00.00% softwood, allocation correction, 3 - RER 0.00000 kg CO2-Eq
00.00% Retirada Mueble 0.00000 kg CO2-Eq
v -03.67% ! Retirada Herrajes -0.58427 kg CO2-Eq
-03.67% ! steel, low-alloyed, at plant - RER -0.58427 kg CO2-Eq

El mueble Noémada.1 tiene un impacto de Huella de Carbono de 15,93842 kgCO,-Eq.
Su impacto total por kg serd de 0,9814 CO,-Eq/kg , teniendo en cuenta que el mueble
pesa un total de 16,24 kg.

Mueble econdmico destinado a espacios reducidos




Mueble econdmico destinado a espacios reducidos

5. Explicacion de los resultados

Observando el drbol de contribucién se deduce que el ensamble mds critico y

que representa mds puntos de impacto es el ensamble de la madera, es decir, la
madera total que compone el mueble “Némada.1”. Este ensamble es notablemente
mds pesado que los herrajes empleados. Sin embargo, lo que contribuye y tiene
mds impacto en la Huella de Carbono es el ensamble de los herrajes, aunque casi
igualado al ensamble de la madera, lo que viene mayormente por la fabricacién de
los tableros alistonados.

Los datos obtenidos son los siguientes:

- El impacto total en Pt es de 4.00468 Pt

- La huella de carbono en Kg de CO, es de 15,93842 kg CO2-Eq
- Impacto total por kg de drea de juego es de 0,2465Pt/kg

— Huella de carbono por kg 0,9814 kg CO2-Eq/kg

Los datos obtenidos sirven de indicador genérico para el primer elemento de
almacenaje y trabajo, “Némada.1”.
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NOMADA.2
1. Datos de entrada

1.1. Datos de cada proceso, incluyendo inputs y outputs, fujo,
unidad y cantidad

Process: Ensamble Madera Descanso

"~ Inputs o X
Flow Category Flow property Unit Amount Uncertainty Defauit provider Pedigree uncertainty
%° glued laminated timber, indoor use, at plant - RER  wooden materials/extraction Volume m3 0.022896 none
o llocati ion, 3 - RER i i Volume m3 0.022896 none
#transport, lorry 16-32t, EURO4 - RER . kg'km 1110456 none.

"~ Outputs o X
Flow Category Flow property Unit Amount Uncertainty Avoided product Pedigree uncertainty
% Ensamble Madera Descanso Number of items Item(s) 1.0 none

Process: Retirada Madera Descanso

[ inputs © X1z
Flow Category Flow property Unit Amount Uncertainty Default provider Pedigree uncertainty

[~ Outputs O X
Flow Category. Flow property Unit Amount Uncertainty Avoided product Pedigree uncertainty
#° disposal, 20% water, t icip: icipal incine...  Mass kg 145 none o
4" Retirada Madera Descanso Number of items Item(s) 10 none

Process: Ensamble Herrajes Descanso

[~ Inputs R
Flow Category Flow property Unit Amount Uncertainty Default provider Pedigree uncertainty
#°, i i Mass kg 0.083662 none
9 steel, low-alloyed, at plant - RER metals/exraction Mass kg 0.083662 none
%% transport, van <3.5t - CH e kg'km 23.00705 none

T owe o X!
Flow Category Flow property Unit Amount Uncertainty Avoided product Pedigree uncertainty
#° Ensamble Herrjes Descanso Number of items tem(s) 10 none

Mueble econdmico destinado a espacios reducidos




Process: Retirada Herrajes Descanso

~ Inputs

Flow

2 steel, low-alloyed, at plant - RER

ox

Category Flow property Unit Amount Uncertainty Default provider Pedigree uncertainty
metals/extraction Mass kg -0.01338 none

~ Outputs

QX

Flow

Category Flow property Unit Amount Uncertainty Avoided product Pedigree uncertainty

2% disposal, steel, 0% water, to inert material landfill .. waste management/inert material lan...  Mass kg 007027 none (m]

% Retirada Herrajes Descanso

Number of items Item(s) 10 none

1.2. Explicacion de los flujos elegidos y cdlculos de los valores de entrada
Madera del mueble. Némada.2

Para los datos de entrada (inputs) hemos considerado el fujo de fabricacién de los
tableros alistonados de madera en m®que ocupa la por una unidad de fabricacién.
Dentro de este flujo vienen considerados todos los factores que afectan al ciclo

de vida, como el 0,5% perteneciente a adhesivos. También se ha afiadido el factor
correspondiente a la madera blanda para corregir posibles cdlculos y regularizarlo
mds, también con la madera que corresponde a una unidad. El transporte se ha
tenido en cuenta desde la fabrica de madera Finsa en Galicia hasta el almacen donde
se ha obtenido la madera, en este caso, en Valencia, lo que corresponde a un total de
970 km.

En la retirada de la madera se ha considerado la incineracion total de toda la madera
ya que el objetivo es ver que impacto tendria en este caso, uno de los mds desfabora-
bles teniendo en cuenta que pueden haber piezas que se reutilicen.

Herrajes. Nomada.2

Para los herrajes del mueble hemos afiadido como inputs y valores de entrada el
metal en bruto del peso total del mueble junto con un promedio general de impacto
en la fabricacién sobre el total del peso de los herrajes. Ademds se ha afiadido el
transporte desde la fibricajalmacen de estos herrajes hasta el almacen donde se han
obtenido en Valencia, un total de 275 km.

Para la retirada de los herrajes se ha considerado el reciclaje de un 16% del material,
generalizando. Es probable que una cantidad de tornillos, al final la vida til del
mueble puedan ser reutilizados, pero al manejar unidades tan pequeiias hemos
desestimado esta opcion ya que no repercutiria de manera notable en los resultados.
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2. Grafico del modelo del sistema producto

2.1. Model Graph expandido y maximizado de cada sistema- producto

Retirada Madera Descanso

Ensamble Madera Desca...

e Descanso 1

D Retirada Herrajes Descanso @

Ensamble Herrajes Desca...

manufacturing, average ing °
Inputs Outputs
Steel product manufacturing, average metal working - RER

Ll Ensamble Herrajes Descanso
Inputs Outputs

Steel product average metal working - RER samble Herrajes Descanso
steel, low-alloyed, at plant - RER
transport, van <35t - CH

- ] Ensamble Madera Descanso s
transport, van <35t [CH] Z Inputs Outputs
Inputs Outputs glued Taminated timber, indoor use, at plant - RER Ensamble Madera Descanso
‘transport, van <3.5t- CH softwood, allocation correction, 3 - RER

transport, lorry 16-32t, EURO4 - RER

Retirada Madera Descanso s Descanso 1
Inputs Outputs Inputs Outputs
disposal, wood untreated, 20% water, to municipal .. EnsambleH.. | Descanso 1

Retirada Madera Descanso Ensamble M...

Retirada Her...

Retirada Ma...

3 pl Ll
Inputs Outputs

Steel, low-alloyed, at plant ..

Retirada Herrajes Descanso Ll
\ Inputs Outputs

steel Tow-alloyed, at plant - RER disposal, steel, 0% water, to Tandfill - CH'
Retirada Herrajes Descanso
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3. Resultado con el método de Impacto ReCiPe EndPoint (H,A) w/o LT

3.1. Diagrama pastel de contribuciones de impacto total, por Hot spots

Impact category (& total w/o LT - total w/o LT v | Orderby |Hotspots v

mmmm 2,402 points: glued laminated timber, indoor use, at plant - RER
s (0,176 points: transport, lorry 16-32t, EURO4 - RER
0.014 points: steel product manufacturing, average metal working - REF
== (0,013 points: steel, low-alloyed, at plant - RER
mmmm 3277E-3 points: transport, van <3.5t - CH

mmmm (0,000 points: Other

3.2. Arbol de contribuciones de impactos totales, expandido, por Puntos (Pt)

Contribution Process Amount Unit
v 100.00% = Descanso 1 2.60814 points
v 98.86% = Ensamble Madera Descanso 2.57838 points
92.10% == glued laminated timber, indoor use, at plant - RER 2.40208 points
06.76% ' transport, lorry 16-32t, EURO4 - RER 0.17630 points
00.00% softwood, allocation correction, 3 - RER 0.00000 points
v 01.23% Ensamble Herrajes Descanso 0.03220 points
00.59% steel, low-alloyed, at plant - RER 0.01533 points
00.52% steel product manufacturing, average metal working - RER 0.01360 points
00.13% transport, van <3.5t - CH 0.00328 points
00.00% Retirada Madera Descanso 0.00000 points
v -00.09% Retirada Herrajes Descanso -0.00245 points
-00.09% steel, low-alloyed, at plant - RER -0.00245 points

3.3. Diagrama de Sankey de impacto total (regla de corte del 5%)

Product system: Descanso
Impact category: total w/o LT - total w/o LT

Cut-off: 5.000%

100 -8 -0 -4 -20 0 20 4 & & 100

Process colour scake (contributions in %]

glued laminated timbex ind_. transport, lorry 16-32¢, EU..
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4. Indicadores

4.1. Impacto total (Pt) por kg del mueble

Contribution Process Amount Unit
v 100.00% = Descanso 1 2.60814 points
v 98.86% s Ensamble Madera Descanso 2.57838 points
92.10% = glued laminated timber, indoor use, at plant - RER 2.40208 points
06.76% ' transport, lorry 16-32t, EURO4 - RER 0.17630 points
00.00% softwood, allocation correction, 3 - RER 0.00000 points
v 01.23% Ensamble Herrajes Descanso 0.03220 points
00.59% steel, low-alloyed, at plant - RER 0.01533 points
00.52% steel product manufacturing, average metal working - RER 0.01360 points
00.13% transport, van <3.5t - CH 0.00328 points
00.00% Retirada Madera Descanso 0.00000 points
v -00.09% Retirada Herrajes Descanso -0.00245 points
-00.09% steel, low-alloyed, at plant - RER -0.00245 points

El mueble Némada.2 tiene un total de 2,60814 puntos de impacto.
Su impacto total por kg serd de 0,2261 Pt/kg , teniendo en cuenta que el mueble
pesa un total de 11,53 kg.

4.2. Huella de Cabrono (kg de Co,), por kg de mueble

Contribution Process Amount Unit
v 100.00% = Descanso 1 6.82463 kg CO2-Eq
v 95.52% = Ensamble Madera Descanso 6.51880 kg CO2-Eq
68.62% mmmm==  glued laminated timber, indoor use, at plant - RER 4.68322 kg CO2-Eq
26.90% - transport, lorry 16-32t, EURO4 - RER 1.83558 kg CO2-Eq
00.00% softwood, allocation correction, 3 - RER 0.00000 kg CO2-Eq
v 04.82% ! Ensamble Herrajes Descanso 0.32834 kg CO2-Eq
02.20% ' steel product manufacturing, average metal working - RER 0.15020 kg CO2-Eq
02.11% ! steel, low-alloyed, at plant - RER 0.14386 kg CO2-Eq
00.51% transport, van <3.5t - CH 0.03478 kg CO2-Eq
00.00% Retirada Madera Descanso 0.00000 kg CO2-Eq
v -00.34% Retirada Herrajes Descanso -0.02301 kg CO2-Eq
-00.34% steel, low-alloyed, at plant - RER -0.02301 kg CO2-Eq

El mueble Noémada.1 tiene un impacto de Huella de Carbono de 6,82463 kgCO,-Eq.
Su impacto total por kg serd de 0,5919 CO,-Eq/kg , teniendo en cuenta que el mueble
pesa un total de 11,53 kg.

Mueble econdmico destinado a espacios reducidos




Mueble econdmico destinado a espacios reducidos

5. Explicacion de los resultados

Observando el drbol de contribucién se deduce que el ensamble mds critico y que
representa mds puntos de impacto es el ensamble de la madera, es decir, la madera
total que compone el mueble “Némada.2”. Este ensamble es notablemente mds
pesado que los herrajes empleados. Lo que contribuye y tiene mds impacto en la
Huella de Carbono es, también, el ensamble de la madera, lo que viene mayormente
por la fabricacién de los tableros alistonados.

Los datos obtenidos son los siguientes:

- El impacto total en Pt es de 2,60814 Pt

- La huella de carbono en Kg de CO, es de 6,82463 kg CO2-Eq
- Impacto total por kg de drea de juego es de 0,2261Pt/kg

— Huella de carbono por kg 0,5919 kg CO2-Eq/kg

Los datos obtenidos sirven de indicador genérico para el elemento de
descanso, “Nomada.2”.
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Anexo VIii
Imagenes de Nomada.1y Nomada.2
Prototipo
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Diseio de un mueble econémico, destinado
a espacios reducidos.

DI1048 - Trabajo de fin de grado 2017

Grado en Ingenieria en Diseino Industrial y
Desarrollo de productos.

Autor: Cristian Sanchez Sanchez
Tutor: Jaume Gual Orti
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Volumen 3
Planos







Nomadoa.1

Elemento de almacenaje y trabajo. Vista general
Componentes
Ensamblaje de las patas de almacenaje
Ensamblaje de las baldas
Ensamblaje de las patas del almacenaje/ colgador
Ensamblaje del elemento de trabajo
Ensamblaje del colgador en el elemento
Ensamblaje de la pata del colgador
Ensamblaje del colgador
Ensamblaje de la barra de estabilidad
Patas del almacenaje/colgador
Patas en “L”
Transversales
Mesa del elemento de trabajo
Barra de estabilidad
Patas del almacenaje/colgador
Balda del colgador
Pata del colgador
Colgador/Varilla cilindrica 30mm de diametro
Transversal del colgador
Baldas de almacenaje

Nomado.2

Elemento de descanso. Vista genetal y componentes
Lista de componentes del elemento de descanso
Posiciones del elemento de descanso y medidas generales
Ensamblaje de los soportes de las lamas
Ensamblaje de las lamas transversales

Soporte de las lamas

Lama transversal

Plano 1.1.
Plano 2.1.
Plano 3.1.
Plano 4.1.
Plano 5.1.
Plano 6.1.
Plano 7.1.
Plano 8.1.
Plano 9.1.
Plano 10.1.
Plano 2.1
Plano 2.2
Plano 2.3.
Plano 2.4.
Plano 2.5.
Plano 2.6.
Plano 2.7.
Plano 2.8.
Plano 2.9.
Plano 2.10.
Plano 2.11.

Plano 1.1.
Plano 2.1.
Plano 3.1.
Plano 1.2.
Plano 1.3.
Plano 1.4.
Plano 1.5.
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Escala
1710 120
11 Baldas de almacenaje 2 11 1
10 Transversal del colgador 2 10 1
9 Colgador 2 9 ]
8 Pata del colgador 2 8 1
7 Balda del colgador 2 7 1
6 Patas del almacenaje/colgador 2 6 2
5 Barra de estabilidad 5 0
4 Mesa del elemento de trabajo 2 4 1
3 Tranversales 2 3 3
2 Patas en "L" 2 2 0
1 Patas del almacenaje/trabajo 2 1 2
Pieza Componente N° de plano N° de hoja N° de
P P J componentes
Observaciones: La . : . o.
escala serd Ia Elemento de almacenagje y frabajo. Vista general. Plano n°: 1
indicada en la hoja Hoja n°: 1

salvo anotacion.

E cala
1:10

de Tecnologia

un. dim. mm Escuela Superior | Djrigido por: Cristian S&dnchez
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Cortes de madera

Escala 1:10

7. Balda del cogador. xI1

4

3. Transversales. x3

L =

11. Baldas de almacenaje. x3 4. Mesa del elemento de frabagjo. x1

=

10. Transversal
del colgador. x1

S ~U ~ N
- lornilio 14. Tuerca
para madera 6‘ DIN934 Mé. x16 1. Patas de 6. Patas del 2. Patas en "L". x2 8. Pata del
autorroscante ‘ Escala 145 ) almacenaje/ almacenaje/ colgador. x1
4x30. x14 ’ trabajo. x2 colgador. x2
Escala 1:2 19. Tornillo :
20. Tornillo DIN7985
? para madera M4x60. x2 °
autorroscante Escala 1:2 .
4x16.x16
Escala 1:2 16. Tornillo .
M DIN7985
— 18. Tuerca M4x20. x22 L 21. Escuadra 5. Barra de estabilidad. x1
de embutir Escala 1:2 abatible
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17. Escuadra . Escala 1:5
40x20. x16
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12. Tornillo Escala 1:2
DIN7985VZ
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9. Varilla cilindrica 30mm didmetro. x]1
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Dimensiones generales del conjunto.
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70 418 1:20
12 Tornillo DIN7985VZ Méx50 8
13 Arandela DIN9021 Mé 16
14 Tuerca hexagonal DIN934 Mé 8
2 Pataen'L". 1
15 Tornillo para madera autorroscante 4x30 6
16 Tornillo DIN7985 M4x20 6
17 Escuadra 40x20 6
18 Tuerca de embutir M4 6
3 Transversales 2
1 Pata del almacenaje/ trabajo 2
Ref. Componentes NUmero de componentes
(e)stésdelg/?ecrigrl\gs: La Ensamblaje de las patas del almacenaje. Plano n°: 3
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7 Balda del colgador 1
11 Baldas de almacenaje 3
17 Escuadra 40x20 16
20 Tornillo para madera autorroscante 4x16 16
NUmero de
Ref. Componente componentes
Observaciones Ensamblaje de las baldas. Plano n°: 4
Hoja n®: 1

Escala
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Dimensiones generales del conjunto.
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3 Transversales 1
2 Patas en"L". 1
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10 Transversal del colgador 1
12 Tornillo DIN7985VZ Méx50 8
13 Arandela DIN92021 Mé 16
14 Tuerca DIN934 Mé 8
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17 Escuadra 40x20 8
18 Tuerca de embutir M4 8
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Vista alternativa

del elemento de trabagjo. [
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Los taladros para anclar
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las escudras pueden
variar dependediendo
del modelo.

Posiciones alternativas.
Escala 1:20

Elemento de trabajo abierto.

Elemento de frabajo cerrado.

1 Patas del almacenaje/ frabajo 2
4 Mesa del elemento de frabagjo 1
15 Tornillo DIN7985 M4x20 6
17 Tuerca de embutir M4 6
19 Tornillo para madera autorroscante 4x16 4
21 Escuadra abatible 300x300 2
NUmero de
Ref. Componente componentes
Observaciones: La : . o.
eceala serd I Ensamblaje del elemento de trabajo. Plano n°: 6
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19 Tornillo DIN7985 M4x60 2

9 Colgador ]
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10 Transversal del colgador 1
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Ref. Componente componentes
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Dimensiones generales del conjunto.
8 Pata del colgador 1
16 Tornillo DIN7985 M4x20 2
17 Escuadra 30x30 2
18 Tuerca de embutir M4 2

NUmero de
Ref. Componentes componentes
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DETALLE |

ESCALA 1 :1
9 Colgador/ Varilla cilindrica 30mm didmetro 1
18 Tuerca de embutir M4 2
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Ref. Componente componentes
Observaciones: Ensamblaje del colgador. Plano n°: 9
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Escala
1:5

Un. dim. mm

=] ©

Escuela Superior | Dirigido por: Cristian Sdnchez
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Los tornillos se colocardn
de modo que queden
centfrados en la barra.
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5 Barra de estabilidad ]
15 Tornillo para madera autorroscante 4x30. 2
N° de
Ref. Componente componentes
Observaciones: Ensamblaje de la barra de estabilidad. Plano n°: 10
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Observaciones: 1. Patas del almacenaje/ colgador. Plano n®: 2
Hoja n®: 1
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Marcaje de la altura a la que L
irdn situados los tornillos
autorroscantes para madera. I
18 70 o)
N
Observaciones: 2. Patasen"L". Plano n°: 2
Hoja n°®: 2
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Observaciones: 3. Transversales. Plano n°: 2
Hoja n°: 3

Escala
1:5

Un. dim. mm

= ©

Escuela Superior
de Tecnologia

uJi

Dirigido por: Cristian S&nchez

Fecha: 02/09/17

Comprobado por:







Puntos de referencia del
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Observaciones: 4. Mesa del elemento de frabajo. Plano n°: 2
Hoja n°: 4
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Observaciones:

5. Barra de estabilidad.

Plano n®: 2

Hoja n®: 5
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Observaciones: 6. Patas del almacenaje/ colgador. Plano n°: 2
Hoja n°: 6
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Puntos de referencia

del tornillo para madera.
Dependerd de la
escuadra gue usemos.
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Observaciones: 6. Balda del colgador. Plano n®: 2
Hoja n°: 7
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Observaciones: 8. Pata del colgador. Plano n®: 2
Hoja n°: 8
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La longitud dependerd
de las condiciones
de nuestro mueble.
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Observaciones:

9. Colgador/ Varilla cilindrica 30mm de didmetro.

Plano n°; 2

Hoja n°: 9
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Observaciones 10. Transversal del colgador. Plano n®: 2
Hoja n°: 10
Un. dim. mm Escuela Superior Dirigido por: Cristian S&nchez Fecha: 02/09/17
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Observaciones 11. Baldas de almacenaje. Plano n°: 2
Hoja n°: 11
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1 Soporte de las lamas 4
2 Lamas transversales 8
3 Tormillos para madera autorroscantes 4x30 32
4 Tornillos para madera autorroscantes 4x16 12
5 Bisagra 60x60 2
6 Ensamblaje de los soportes de las lamas 2
7 Ensamblaje de las lamas transversales 8
NUmero de
Ref. Componente componentes
g%ﬁg’?gg?gsz La Flemento de descanso. Vista general y componentes. | Plano n®: 1
indicada en la hoja Hoja n°: 1
salvo anotacién. )
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Soportes de las lamas abierto.
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Pueden variar dependiendo de
la bisagra empleada.

salvo anotacion.

] Soporte de las lamas 4
4 Tomillo para madera autorroscantes 4x16 12
5 Bisagras 60x60 2
Ref. Componente cglr%rggaoeg’rees
Observaciones: La 6. Ensamblaje de los soportes de las lamas. Plano n®: 1
escala serd la
indicada en la hoja Hoja n°: 2
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1:10 =} _

Escuela Superior

de Tecnologia Dirigido por: Cristian S&nchez

Fecha: 02/09/17

uJi Comprobado por:




Escala
1:10

150

152

150 150 10
5 5 Lo
- . _ il . _ |
i. . [ . |
I / =
Cada lama lleva 4 tornillos, - - - - §
dos a cada soporte. En fotal
x32 tornillos autorroscantes 4x30
[l . . _ il . _ |
| o . u . B |
150 150
150 140
[ 1 1] L{) w
Q=
. 1000 1000 |
2 Lama transversal 8
3 Tomillo para madera autorroscante 4x30 32
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eseala serd Ia 7. Ensamblaje de las lamas fransversales. Plano n®: 1
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323 Pliego de condiciones

- Los elementos nombrados Némada.1 y Némada.2 estan establecidos bajo la lincencia
limitada Creative Commons indicada abajo. Esta licencia es la mds restrictiva de
las seis licencias principales, solo permite que otros puedan descargar las obras y
compartirlas con otras personas, siempre que se reconozca su autoria, pero no se
pueden cambiar de ninguna manera ni se pueden utilizar comercialmente.

@080

Creative Commons Corporation (“Creative Commons”) is not a law firm and does not provide
legal services ot legal advice. Distribution of Creative Commons public licenses does not create a
lawyer-client or other relationship. Creative Commons makes its licenses and related information
available on an “as-is” basis. Creative Commons gives no warranties regarding its licenses,

any material licensed under their terms and conditions, or any related information. Creative
Commons disclaims all liability for damages resulting from their use to the fullest extent possible.

Using Creative Commons Public Licenses

Creative Commons public licenses provide a standard set of terms and conditions
that creators and other rights holders may use to share original works of authorship
and other material subject to copyright and certain other rights specified in the
public license below. The following considerations are for informational purposes
only, are not exhaustive, and do not form part of our licenses.

Considerations for licensors: Our public licenses are intended for use by those
authorized to give the public permission to use material in ways otherwise restricted
by copyright and certain other rights. Our licenses are irrevocable. Licensors should
read and understand the terms and conditions of the license they choose before
applying it. Licensors should also secure all rights necessary before applying our
licenses so that the public can reuse the material as expected. Licensors should
clearly mark any material not subject to the license. This includes other CC-licensed
material, or material used under an exception or limitation to copyright. More
considerations for licensors.

Considerations for the public: By using one of our public licenses, a licensor
grants the public permission to use the licensed material under specified terms and
conditions. If the licensor’s permission is not necessary for any reason—for example,
because of any applicable exception or limitation to copyright-then that use is

not regulated by the license. Our licenses grant only permissions under copyright
and certain other rights that a licensor has authority to grant. Use of the licensed
material may still be restricted for other reasons, including because others have
copyright or other rights in the material. A licensor may make special requests,
such as asking that all changes be marked or described. Although not required by
our licenses, you are encouraged to respect those requests where reasonable. More
considerations for the public.

Creative Commons Attribution-NonCommercial-NoDerivatives 4.0 International
Public License

By exercising the Licensed Rights (defined below), You accept and agree to be bound
by the terms and conditions of this Creative Commons Attribution-NonCommer-
cial-NoDerivatives 4.0 International Public License ("Public License"). To the extent
this Public License may be interpreted as a contract, You are granted the Licensed
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Rights in consideration of Your acceptance of these terms and conditions, and the
Licensor grants You such rights in consideration of benefits the Licensor receives
from making the Licensed Material available under these terms and conditions.

Section 1 - Definitions.

a. Adapted Material means material subject to Copyright and Similar Rights that
is derived from or based upon the Licensed Material and in which the Licensed
Material is translated, altered, arranged, transformed, or otherwise modified in

a manner requiring permission under the Copyright and Similar Rights held by
the Licensor. For purposes of this Public License, where the Licensed Material is

a musical work, performance, or sound recording, Adapted Material is always
produced where the Licensed Material is synched in timed relation with a moving
image.

b. Copyright and Similar Rights means copyright and/or similar rights closely
related to copyright including, without limitation, performance, broadcast, sound
recording, and Sui Generis Database Rights, without regard to how the rights are
labeled or categorized. For purposes of this Public License, the rights specified in
Section 2(b)(1)(2) are not Copyright and Similar Rights.

c. Effective Technological Measures means those measures that, in the absence of
proper authority, may not be circumvented under laws fulfilling obligations under
Article 11 of the WIPO Copyright Treaty adopted on December 20, 1996, and/or
similar international agreements.

Exceptions and Limitations means fair use, fair dealing, and/or any other exception
or limitation to Copyright and Similar Rights that applies to Your use of the Licensed
Material.

d. Licensed Material means the artistic or literary work, database, or other material
to which the Licensor applied this Public License.

Licensed Rights means the rights granted to You subject to the terms and conditions
of this Public License, which are limited to all Copyright and Similar Rights that
apply to Your use of the Licensed Material and that the Licensor has authority to
license.

e. Licensor means the individual(s) or entity(ies) granting rights under this Public
License.

f.NonCommercial means not primarily intended for or directed towards
commercial advantage or monetary compensation. For purposes of this Public
License, the exchange of the Licensed Material for other material subject to
Copyright and Similar Rights by digital file-sharing or similar means is NonCommer-
cial provided there is no payment of monetary compensation in connection with the
exchange.

g.Share means to provide material to the public by any means or process that
requires permission under the Licensed Rights, such as reproduction, public display,
public performance, distribution, dissemination, communication, or importation,
and to make material available to the public including in ways that members of the
public may access the material from a place and at a time individually chosen by
them.
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h. Sui Generis Database Rights means rights other than copyright resulting from Directive 96/9/EC of
the European Parliament and of the Council of 11 March 1996 on the legal protection of databases, as
amended and/or succeeded, as well as other essentially equivalent rights anywhere in the world.

i. You means the individual or entity exercising the Licensed Rights under this Public License. Your has
a corresponding meaning.

Section 2 - Scope.

a. License grant.

1. Subject to the terms and conditions of this Public License, the Licensor hereby grants You a
worldwide, royalty-free, non-sublicensable, non-exclusive, irrevocable license to exercise the Licensed
Rights in the Licensed Material to:

A. reproduce and Share the Licensed Material, in whole or in part, for NonCommercial
purposes only; and

B. produce and reproduce, but not Share, Adapted Material for NonCommercial
purposes only.

2. Exceptions and Limitations. For the avoidance of doubt, where Exceptions and Limitations
apply to Your use, this Public License does not apply, and You do not need to comply with its terms and
conditions.

3. Term. The term of this Public License is specified in Section 6(a).

4. Media and formats; technical modifications allowed. The Licensor authorizes You to exercise
the Licensed Rights in all media and formats whether now known or hereafter created, and to make
technical modifications necessary to do so. The Licensor waives and/or agrees not to assert any right
or authority to forbid You from making technical modifications necessary to exercise the Licensed
Rights, including technical modifications necessary to circumvent Effective Technological Measures. For
purposes of this Public License, simply making modifications authorized by this Section 2(a)(4) never
produces Adapted Material.

5. Downstream recipients.

A.Offer from the Licensor - Licensed Material. Every recipient of the Licensed Material
automatically receives an offer from the Licensor to exercise the Licensed Rights under
the terms and conditions of this Public License.

B. No downstream restrictions. You may not offer or impose any additional or different
terms or conditions on, or apply any Effective Technological Measures to, the Licensed
Material if doing so restricts exercise of the Licensed Rights by any recipient of the
Licensed Material.

6. No endorsement. Nothing in this Public License constitutes or may be construed as
permission to assert or imply that You are, or that Your use of the Licensed Material is, connected
with, or sponsored, endorsed, or granted official status by, the Licensor or others designated to receive
attribution as provided in Section 3(a)(1)(A)().

b.Other rights.

1. Moral rights, such as the right of integrity, are not licensed under this Public License, nor are
publicity, privacy, and/or other similar personality rights; however, to the extent possible, the Licensor
waives and/or agrees not to assert any such rights held by the Licensor to the limited extent necessary to
allow You to exercise the Licensed Rights, but not otherwise.

2. Patent and trademark rights are not licensed under this Public License.

3. To the extent possible, the Licensor waives any right to collect royalties from You for the
exercise of the Licensed Rights, whether directly or through a collecting society under any voluntary or
waivable statutory or compulsory licensing scheme. In all other cases the Licensor expressly reserves
any right to collect such royalties, including when the Licensed Material is used other than for NonCom-
mercial purposes.

Section 3 - License Conditions.

Mueble econdmico destinado a espacios reducidos
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Your exercise of the Licensed Rights is expressly made subject to the following
conditions.

a.Attribution.
1. If You Share the Licensed Material, You must:

A. retain the following if it is supplied by the Licensor with the
Licensed Material:
i. identification of the creator(s) of the Licensed Material
and any others designated to receive attribution, in
any reasonable manner requested by the Licensor
(including by pseudonym if designated);
ii. a copyright notice;
iii. a notice that refers to this Public License;
iv. a notice that refers to the disclaimer of warranties;
v. a URI or hyperlink to the Licensed Material to the extent
reasonably practicable;
B. indicate if You modified the Licensed Material and retain an
indication of any previous modifications; and
C. indicate the Licensed Material is licensed under this Public
License, and include the text of, or the URI or hyperlink
to, this Public License.
For the avoidance of doubt, You do not have permission under this Public License to
Share Adapted Material.

2. You may satisfy the conditions in Section 3(a)(1) in any reasonable
manner based on the medium, means, and context in which You Share the Licensed
Material. For example, it may be reasonable to satisfy the conditions by providing a
URI or hyperlink to a resource that includes the required information.

3. If requested by the Licensor, You must remove any of the information
required by Section 3(a)(1)(A) to the extent reasonably practicable.

Section 4 - Sui Generis Database Rights.

Where the Licensed Rights include Sui Generis Database Rights that apply to Your
use of the Licensed Material:

a. for the avoidance of doubt, Section 2(a)(1) grants You the right to extract,
reuse, reproduce, and Share all or a substantial portion of the contents

of the database for NonCommercial purposes only and provided You do not
Share Adapted Material;

b. if You include all or a substantial portion of the database contents in

a database in which You have Sui Generis Database Rights, then the
database in which You have Sui Generis Database Rights (but not

its individual contents) is Adapted Material; and

c. You must comply with the conditions in Section 3(a) if You Share all or a
substantial portion of the contents of the database.

For the avoidance of doubt, this Section 4 supplements and does not replace Your
obligations under this Public License where the Licensed Rights include other
Copyright and Similar Rights.

Section 5 - Disclaimer of Warranties and Limitation of Liability.

a. Unless otherwise separately undertaken by the Licensor, to the extent
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possible, the Licensor offers the Licensed Material as-is and as-available, and
makes no representations or warranties of any kind concerning the Licensed
Material, whether express, implied, statutory, or other. This includes, without
limitation, warranties of title, merchantability, fitness for a particular purpose,
non-infringement, absence of latent or other defects, accuracy, or the presence
or absence of errors, whether or not known or discoverable. Where disclaimers
of warranties are not allowed in full or in part, this disclaimer may not apply to
You.

b. To the extent possible, in no event will the Licensor be liable to You on any
legal theory (including, without limitation, negligence) or otherwise for any
direct, special, indirect, incidental, consequential, punitive, exemplary, or other
losses, costs, expenses, or damages arising out of this Public License or use of
the Licensed Material, even if the Licensor has been advised of the possibility of
such losses, costs, expenses, or damages. Where a limitation of liability is not
allowed in full or in part, this limitation may not apply to You.

c. The disclaimer of warranties and limitation of liability provided above shall be
interpreted in a manner that, to the extent possible, most closely approximates an
absolute disclaimer and waiver of all liability.

Section 6 — Term and Termination.

a. This Public License applies for the term of the Copyright and Similar Rights
licensed here. However, if You fail to comply with this Public License, then Your
rights under this Public License terminate automatically.

b. Where Your right to use the Licensed Material has terminated under Section 6(a),
it reinstates:

1. automatically as of the date the violation is cured, provided it is cured
within 30 days of Your discovery of the violation; or
2. upon express reinstatement by the Licensor.

For the avoidance of doubt, this Section 6(b) does not affect any right the Licensor
may have to seek remedies for Your violations of this Public License.

c. For the avoidance of doubt, the Licensor may also offer the Licensed Material
under separate terms or conditions or stop distributing the Licensed Material at any
time; however, doing so will not terminate this Public License.

d. Sections 1, 5, 6, 7, and 8 survive termination of this Public License.

Section 7 — Other Terms and Conditions.

a. The Licensor shall not be bound by any additional or different terms or conditions
communicated by You unless expressly agreed.

b. Any arrangements, understandings, or agreements regarding the Licensed
Material not stated herein are separate from and independent of the terms and
conditions of this Public License.

Section 8 - Interpretation.

a. For the avoidance of doubt, this Public License does not, and shall not be
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interpreted to, reduce, limit, restrict, or impose conditions on any use of the
Licensed Material that could lawfully be made without permission under
this Public License.

b. To the extent possible, if any provision of this Public License is deemed unenforce-
able, it shall be automatically reformed to the minimum extent necessary to make it
enforceable. If the provision cannot be reformed, it shall be severed from this Public
License without affecting the enforceability of the remaining terms and conditions.

c. No term or condition of this Public License will be waived and no failure to
comply consented to unless expressly agreed to by the Licensor.

d. Nothing in this Public License constitutes or may be interpreted as a limitation
upon, or waiver of, any privileges and immunities that apply to the Licensor or You,
including from the legal processes of any jurisdiction or authority.

Creative Commons is not a party to its public licenses. Notwithstanding, Creative Commons
may elect to apply one of its public licenses to material it publishes and in those instances will

be considered the “Licensor.” The text of the Creative Commons public licenses is dedicated to

the public domain under the CCO Public Domain Dedication. Except for the limited purpose

of indicating that material is shared under a Creative Commons public license or as otherwise
permitted by the Creative Commons policies published at creativecommons.org/policies, Creative
Commons does not authorize the use of the trademark “Creative Commons” or any other
trademark or logo of Creative Commons without its prior written consent including, without
limitation, in connection with any unauthorized modifications to any of its public licenses or any
other arrangements, understandings, or agreements concerning use of licensed material. For the
avoidance of doubt, this paragraph does not form part of the public licenses.

Creative Commons may be contacted at creativecommons.org.
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Imagénes de algunas
de las pdginas de las
instrucciones.

- Se empleardn maderas procedentes de talas controladas o bien certificadas con el
sello FSC.

— Se usardn maderas macizas, tableros alistonados.

- Preferentemente se empleardn maderas que sean autoctonas de la zona de donde
se contruya el mueble.

- La tornilleria empleada serd la indicada en los planos mediante normas DIN.

— Los herrajes o tornilleria que no tengan indicaciones DIN podrdn elegirse de
modo libre con la condicién indispensable de que sean de iguales medidas que las
indicadas en los planos. Por ejemplo, para la escuadra con medidas 40x20 mm deben ser
estas, no sirve emplear escudras, por ejemplo, de 50x20 mm.

— Es indispensable que las medidas de las maderas sean las indicadas por el
disefiador y fabricante.

3. Montaje y uso

- En todo momento se seguirdn las instrucciones de montaje facilitadas.

- Para un correcto montaje, en caso de duda contactar con el disefiador mediante el
correo electrénico facilitado en las instrucciones.

- El muble ha sido pensado para uso de interior. Las condiciones de uso en exterior
pueden hacer que cambien sus propiedades fisicas. En tal caso es responsabilidad
del usuario el uso que le de al mueble.

- Aunque no estd considerado en las instrucciones de montaje, es posible emplear
algtin elemento de anclaje que mantenga el mueble anclado a la pared en caso de
ser necesario por seguridad.

- El disefiador no se hace responsable del mal uso que se pueda dar del mueble.
Desde el principio se han considerado como elemento de almacenaje de cargas
pequeiias y que no puedan suponer un peligro para las personas.

- El elemento de descanso, nombrado como Némada.2 se empleara como elemento
de descanso apoyado sobre el suelo.

4. Acabado

— Es posible el uso de barnices naturales o protectores de la madera con la finalidad
de darle a los muebles mayor vida 1til u otros acabados.

- Es de libre eleccion pintar el mueble a gusto del usuario.

— Cabe la posibilidad, a gusto del usuario, de perfilar los bordes o hacerlos
redondeados en caso de considerarlo necesario.
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5. Desechado/ Reciclaje

- En el momento de deshacernos del mueble se separardn las piezas de madera de
las metal.

— Las piezas en buen estado podran reutilizarse, en caso de duda nos desharemos de
las piezas que consideremos en un punto de reciclaje que tenga nuestra
ciudad o localidad.

- Es indispensable llamar al teléfono de recogida de muebles que nos disponga
nuestro ayuntamiento para deshacernos del mueble en caso de ser necesario.

Imagen de ambos elementos, Némada.1 y Nomada.2, montados y en uso.
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1. Para ampliar
informacion en cuanto
a los materiales elegidos
consultar el Anexo III:
Disefio de Detalle.

Estado de mediciones y Presupuesto

Este documento tiene la finalidad de definir y determinar las unidades de cada
elemento que configura el mueble. Con esta informacién se calculard y desarrollard
el presupuesto del mismo.

2. Estado de mediciones

El estado de mediciones tiene como finalidad definir las unidades de obra, los
materiales, las caracteristicas, proveedores y dimensiones de cada elemento que
compone el mueble. Todos los precios presentes van sin IVA, salvo que se
especifique lo contrario.

2.1. Unidades de obra

En este punto se puede ver un listado con las unidades de los materiales que
serdn necesarios adquirir y donde. Se indican las dimensiones, caracteristicas y
proveedores de los materiales.

El mueble se compone bdsicamente de dos materiales! diferentes, la base de madera
y las uniones de metal.

Estructura del mueble y Madera de pino
elemento de descanso.

Herrajes y tornilleria ez ﬁlcerq el
eaciones

2.2. Estructura del mueble y elemento de descanso.

Para la estructura de los elementos se han empleado tableros alistonados de madera
de pino suministrados por un gran almacen/tienda de bricolaje ya que estdn
disponibles por casi todo el mundo, tienen buenos precios y disponen de servicio de
corte que nos puede facilitar el montaje del mueble. En la siguiente lista puede verse
un grupo de posibles lugares donde obtener la madera.

- Leroy Merlin (Espaiia)
Centro Comercial Alfafar
C/ Medi Ambient n° 5
46470 Massanassa - Valencia
Tel: +34 961 22 34 00
Fax: +34 961 25 00 85
http:/[www.leroymerlin.es/
atencioncliente.massanassa@leroymerlin.es
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- Lamiplast
Horno de Alcedo. Almacén Principal
Avda/ de Europa, 6
46026 Valencia
Tel: +34 963 76 61 62
Fax: +34 963 76 20 05
http:/[www.lamiplast.com/
info@lamiplast.com ENTRE PROFESIONALES

- Bricomart
Avda/ de la Generalitat Valenciana,
46470 Massanassa - Valencia
Tel: +34 961 25 14 24

Fax: +34 961 25 20 75 BRICOMART

https:/[www.bricomart.es|

- Bauhaus
Plaza Consolat de Mar 21-24
Parc Comercial Alfafar,
46910 Alfafar - Valencia
Tel: +34 960 59 05 90
Fax: +34 960 45 78 68

pfswbauhavs o “NB AUHAUIS

El precio genérico de estos tableros alistonados oscila entre los 15€ y los 70€
aproximadamente, dependiendo de la tienda donde se adquiera y sobretodo de las
dimensiones del tablero de madera, teniendo en cuenta que las medidas pueden
variar dependiendo, también, del fabricante.

Tableros de madera alistonados N° Piezas

Tableros de madera 2000x600x18mm

Varilla cilindrica maciza 30mm didmetro
Tablero de madera 2400x200x25mm

Tableros alistonados.

— El tablero de madera con medidas 2000x600x18mm tiene un precio
de 10,24€/ud. Sin IVA.

— El tablero de madera con medidas 2400x200x25mm tiene un precio
de 18,75€/ud. Sin IVA.
Vavilla cilindrica.

— La varilla cilindrica con medidas 1000mm y 30mm de didmetro tiene
un precio de 3,35€/ud. Sin IVA.

Estado de mediciones y Presupuesto
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A continuacién se puede ver una tabla con las caracteristicas de la madera blanda
procedente del pino. Se ha considerado el pino silvestre, pinaster e insignis como
especies dominantes de uso general en Espana.

En la tabla puede verse la siguiente explicacién:

- Veta (Vta): Se indica la apariencia visual de la madera, calificindola como baja,
escasa, media, alta o muy baja segn si esta apariencia pasa de no tener ningtin
relieve especial, a ser muy marcada.

- Defectos (Dftos): Se indican los mds caracteristicos de la especie de madera.

- Peso especifico de la madera densidad (p) a la humedad del 12%. Esta variable se
expresa en g/cm® o en Tn/m?.

2. Mé is utili o g . -
etodo ms utilizado - Dureza (D): Se indican el valor de la dureza perpendicular a la fibra segtin el

para evaluar la dureza

de la madera en la nor- método Monnin®.
ma UNE56-534. Se aplica - Coeficiente de contraccién volumétrico (Cc): Expresado en porcentaje de variacién
una carga de 100Kp por

del volumen por cada grado de humedad de la madera que gana o pierde.

centimetro de anchura L .
- Relacién entre contracciones (Rc).

de la probeta, a tavés

de un cilindro de acero - Grano (G): Se indica la impresién visual y tdctil del grano, es decir, del tamafno y
de 30mm de didmetro. disposicién de las células de madera. El grano se califica en Grueso o basto, Medio;
Se mide la qnchum de Fino o Muy fino.
la huella dejada por el . .. . .. . s .
cilindro en la madera - Inclinacién de la fibra (I): Se indica si en términos generales la especie de madera
que posteriormente se tiene la fibra recta o si tiene algin defecto de disposicién tal como fibra inclinada;
relaciona con la profun- fibra ondulada o fibra entrelazada.
didad de penetracion. - Contenido en resinas, taninos u otras sustancias (Res): Se indica el calificativo de
La dureza es la inversa . . . . c
de la profundidad de la cantidad de resinas, taninos u otras sustancias, en especial si hay alguna que
penetracion en mm-1. condiciona su tecnologia.

- Resistencia Flexién estdtica (F): Se indica la resistencia media a la rotura, en kg/cm?
de una especie de madera ante una carga de corta duracién que hace trabajar la
madera a flexién en direccién paralela a las fibras.

- Médulo de elasticidad (E): Se expresa la facilidad o dificultad para deformarse que
tiene una madera ante esfuerzos de flexién. Se expresa en kg/cm?.

- Resistencia a la compresién paralela de las fibras (f): Se indica la resistencia media
a la rotura, en kg/cm? de una especie de madera ante una carga de corta duracién
que hace trabajar la madera a compresién en direccién paralela a las fibras.

- Durabilidad (Du): Se indica la resistencia de la albura y del duramen de la madera
frente a los siguientes organismos biéticos:

Hongos (Hong): Se establece la clase de durabilidad, muy durable MD; durable D;
medianamente durable M; poco durable P y no durable S.

Termitas (Ter): Se establece las clases de durabilidad, resistente D; medianamente
resistente M o no resistente S.

Polilla (Po) Carcoma fina (Cfna) y Carcoma gruesa (Cgr): Se establece las clases de
durabilidad, durable D y sensible S.

- Impregnabilidad (Imp): Se establecen las siguientes clases de impregnabilidad
de impregnable 1; medianamente impregnable 2; poco impregnable 3 y no
impregnable 4.

- Resistencia a la luz (Luz): Se indica la resistencia del color de la madera a su
exposicién a la luz, clasificdndola en Alta; Media y Baja.

Mueble econdmico destinado a espacios reducidos
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Pino Silvestre Pino Pinaster Pino Insignis

Media a escasa Escasa

Nudos grandes, madera Nudos pequeiios, madera

Nudos pequeiio. juvenil juvenil

0,502 0,53 0,50

1,9 2,45 2,15

0,45 0,42

1,82 1,5

Medio

No No No

Escasa Escasa

1.057 795

94.000 74.000

406 400

Duramen** Duramen Duramen
M-P M-D P-S

Tabla con algunas de las propiedades del Pino Silvetre, Pinaster e Insignis.

*Albura: La madera nueva, cuyas células transportan o almacenan nuevos nutrientes.
*Duramen: La madera madura que construye la columna del drbol.
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Dimensiones de los materiales:

Elemento de almacenaje y trabajo.

Para obtener los elementos, como se ha comentado anteriormente, se necesitard un
total de cuatro tableros alistonado de madera de pino.

Igualmente se pueden obtener los elementos empleando tableros con otras
dimensiones ya que los piezas obtenidas del tablero tienen una medida exacta.

La varilla empleada es de una dimension de 1000mm de longitud y 30mm de
didmetro, pudiendo variar algunos milimetros en su didmetro.

25
18 —
x4 x1 R e
|7 ] x
Y S

2000
2400
o
[

1000

200
600 N

P

Acotado de las dimensiones de los tableros que se necesarios para realizar para el elemento de
almacenaje/ trabajo y elemento de descanso .
@ DBOSQUES
PARATODOS

2.3. Certificado FSC. =rsc

La madera empleada tiene el certificado FSC. El objetivo del FSC es promover, en los
bosques de todo el mundo, una gestién forestal econémicamente viable, socialmente
beneficiosa y ambientalmente responsable. Para ello, en 1994 acordé los Principios

y Criterios de buena gestion que deben respetarse en los bosques, un consenso de
especial valor considerando los diferentes intereses de las organizaciones partici-
pantes en el Consejo. Todo producto forestal con el logotipo del FSC proporciona

la garantia de que su origen es un bosque que cumple estos principios y criterios,
reconocidos internacionalmente.

Mueble econdmico destinado a espacios reducidos
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2.4. Herrajes y tornilleria.

Los herrajes y tornilleria empleados se puede adquirir en muchos puntos de venta,
tanto fisicos como virtuales. Se verdn los puntos elegidos donde podrian obtenerse
estas piezas, las caracteristicas del material y sus dimensiones.

Todos los almacenes y tiendas presentados aqui son validos para obtener los herrajes
y tornillos necesarios, son tiendas de calidad con precios muy competentes y
similares entre ellos ademds de disponer de servicio de venta online con entregas en

aproximadamente 24 horas.

- Ferreteria Marti
Placa de la Sang S/N
Tarragona - Barcelona
Tel: +34 977 771 469
http:/[www.ferreteriamarti.com
ferreteriamarti@gmail.com

- Ferreteria Mengual - Granollers
Carrer Rongana, 12, 08400
Granollers - Barcelona
Tel: +34 902 285 582
http:/fwww.mengual.com/

- Leroy Merlin (Espafia)
Centro Comercial Alfafar
C/ Medi Ambient n° 5
46470 Massanassa - Valencia
Tel: +34 961 22 34 00
Fax: +34 961 25 00 85
http:/fwww.leroymerlin.es/
atencioncliente.massanassa@leroymerlin.es

- Lamiplast
Horno de Alcedo. Almacén Principal
Avda/ de Europa, 6
46026 Valencia
Tel: +34 963 76 61 62
Fax: +34 963 76 20 05
http://www.lamiplast.com/
info@lamiplast.com

- Bricomart
Avda/ de la Generalitat Valenciana,
46470 Massanassa - Valencia
Tel: +34 961 25 14 24
Fax: +34 961 25 20 75
https://[www.bricomart.es/

- Bauhaus
Plaza Consolat de Mar 21-24
Parc Comercial Alfafar,
46910 Alfafar - Valencia
Tel: +34 960 59 05 90
Fax: +34 960 45 78 68
http:/fwww.bauhaus.es|
alfafar@bauhaus.es

ﬁerretericzd/l&’

@ mencuat

ENTRE PROFESIONALES

BRICOMART

8BAUHAUIS
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Herrajes y tornilleria N° Piezas

T

Tornilleria.

- Tornillo cabeza cilindrica ranura/phillips M6x50 DIN7985VZ tiene un precio
unitario de 0,144€/ud. Sin IVA.

- Tornillo cabeza cilindrica ranura/phillips M4x20 DIN7985 tiene un precio
unitario de 0,031€/ud. Sin IVA.

- Tornillo cabeza cilindrica ranura/phillips M4x60 DIN7985 tiene un precio
unitario de 0,061€/ud. Sin IVA.

) i

vl 1 s
e e b
¢ b E——— 3%y

ol 8

A M M2 M6 M2 M25 M26 M3 M35 |M4| M5 |Me| M8 mi0 M12
Paso 025 025 035 04 045 045 05 06 |07| 08 | 1| 125 15 175
c 1 3 38 45 5 55 6 |7| 85 |10| 13 16 18
D 07 08 1 13 16 1.7 2 24 |26] 33 |39] 5 6 7
E 025 03 04 05 06 06 08 1 |12] 12 |[16] 2 25 3

(Todas las medidas estan expresadas en mm.) S S

Tabla DIN7985 y DIN7985VZ
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- Tornillo para madera 4x16 de mecanizado rdpido, sin perforacién previa, cabeza
cénica, acabado bicromatado, con un precio unidad de 0,087<€/ud. Sin IVA.

- Tornillo para madera 4x30 de mecanizado rdpido, sin perforacién previa, cabeza
cénica, acabado bicromatado, con un precio unitario de 0,028€/ud. Sin IVA.

2d1 L LG
[mm] [mm] [mm]
4 0 12 9,0
'
16 13,0
72 16 13,0
20 16,0
20 16,0
20 16,0
25 21,0
25 21,0
25 21,0
30 250
30 250
30 250
30 250

Tabla con las dimensiones de los tornillos para madera.

— Arandela DIN9021 M6 plana de cinc, con un precio unitario de 0,28€/ud. Sin IVA.

— Arandela DIN9021 M4 plana de cinc, con un precio unitario de 0,28€/ud. Sin IVA.

1 ; D1 D2 S fiir Schrauben
£ 32 7 05 M3
ui [ 43 o 0,8 M4 |
\ J 53 10 1 M5
7/‘ | 6,4 12 1,6 M6 |
va 8.4 16 1,6 M8
do - Form A 105 20 2 M10
13 24 25 M12

Tabla DIN9021

— Tuerca DIN934 ZN M6 de acero, con un precio unitario de 0,20€/ud. Sin IVA.

o

Tabela dimensional
d1 | M3 | M4 | M5 | M6 | M8 |M10|M12|M16|M20|M24

S |55 || Z 8 |10 | 13 |17 | 19|24 [ 30 | 36
m|24]32(40(50]65]|80| 10|13 | 16 [ 19

Tabla DIN934
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- Tuerca de embutir M4, fabricadas en latén con un precio unitario
de 0,54€/ud. Sin IVA.

Herrajes.

- Escuadra en dngulo punta rectangular 40x40x20mm con acabado zincado y un
precio unitario de 0,33€/ud. Sin IVA.

A=40mm
B=40mm
C=20mm

- Escuadra abatible de tres posiciones con unas medidas de 290x300x27mm y un
precio unitario de 9,29€/ud. Sin IVA.

40cm

—
O 0

45

kg

MAX 70 cm

i i

- Bisagra de doble hoja fabricada en hierro con unas medidas de 60x70mm y un
precio unitario de 1,14€/ud. Sin IVA.

A=60
@ B= 60rnrn

Espesor: 2mm
Q| <

|
|
| e
|
|

©

(&)

©

ol ©

.78 -
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3. Presupuesto.

Para calcular el presupuesto del mueble se ha tenido en cuenta que parte de

una idea simbdlica, donde no se pretende obtener un beneficio econémico, sino
representar la des-posesién material y dar accesibilidad a todo el mundo a precio de
coste teniendo en cuenta que la gente lo hard por su cuenta. Para obtener precios
mds exactos, auin sabiendo que éstos varian continuamente, se considera que la
madera y tornilleria se ha comprado en Bauhaus y algunos herrajes se han obtenido
en Leroy Merlin. Primero se va a ver el presupuesto de todas las piezas totales que
componen el mueble, posteriormente veremos el coste de los cortes realizados

en la madera.

3.1 Presupuesto de las piezas.

En la siguiente tabla se puede ver la lista de materiales y los precios pertinentes.

Se ha considerado, como una factura de compra, los precios unitarios sin IVA, el
precio total de las piezas sin IVA y por tltimo, el precio total de las piezas con el IVA
incluido. Los precios pueden variar dependiendo de donde adquiramos las piezas.

o > €/ud | € total € total
N° Piezas . :
sinlVA | sinIVA | con 21% IVA
Tornillo cabeza cilindrica ranura/
phillips M6x50 DIN7985VZ o
Tornillo cabeza cilindrica ranura/
phillips M4x20 DIN7985 o
Tornillo cabeza cilindrica ranura/
phillips M4x60 DIN7985 o0t o=
4 Tornillo para madera autorros- 32 Bahuaus 0,0087 0.28 0.34
cantes 4x16
Tornillos para madera autorros-
5 46 Bahuaus 0,028 1,28 1,55
cantes 4x30
n Tuerca doble rosca (embutir) M4 Leroy Merlin 12,96 15,68
Escuadra abatible 300x300mm Leroy Merlin 18,58 22,48
Tableros de madera
Tablero de madera Bahuaus
2000x200x25mm
Varilla cilindrica maciza 1000mm
Bahuaus
y 30mm didmetro

Total 130,86€

El precio del conjunto total de piezas es de 130,86€ IVA incluido.
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3.2. Presupuesto total de los tableros con los cortes.

A continuacién se ve una tabla con el ntimero de cortes y como influye en el precio
total de los tableros. Cabe la posibilidad de que se puedan cortar los tableros por
cuenta propia del usuario, para el presente proyecto se ha dispuesto del servicio de
corte que facilita Bauhaus.

En estos almacenes se dispone de 11 cortes gratuitos, a partir de éstos cada corte
adicional tiene un precio de 0,75€]/corte IVA incluido.

€ total € total
piezas cortes
21% IVA 21% IVA

€ total
21% IVA

Tableros
de madera
2000x600x18mm

Tablero de
madera
2000x200x25mm

Varilla cilindrica
maciza 1000mm y
30mm didmetro

Total 86,8€

El precio total de la madera con los cortes realizados serd de 86,8€ IVA incluido.
3.3. Presupuesto total.

En esta parte del presupuesto se ha obtenido el precio total y final del mueble,
incluyendo la mano de obra sobre los tableros mediante los cortes realizados. Se han
considerado todos los herrajes, tornilleria y toda la madera.

o - € total

Tornilleria y herrajes 54,56
Tableros de madera
Tablero de madera
Varilla cilindrica maciza 1000mm
y 30mm didmetro

Total 215 141,36€

El precio total del mueble con IVA, considerando elemento de almacenaje, trabajo y
descanso, serd de 141,36€.
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