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1. INTRODUCCION

1.1. Objeto

El objeto de este proyecto consiste en llevar a cabo el derribo de dos naves industriales para
el posterior disefio y cdlculo estructural de un edificio de obra nueva destinado al uso
industrial, describiendo sus condicionantes técnicos constructivos.

También se describiran los condicionantes técnico-descriptivos de todas las construcciones e
instalaciones asi como la justificacidn de la normativa a fin de obtener licencias administrativas
para poder realizar la actuacién.

1.2. Agentes intervinientes

Para llevar a cabo el proyecto se recibe el encargo por parte del promotor al contratista, el cual
desarrollara la construccidn del proyecto encargandose ademas de la supervisién del director
de obra, persona que llevard a cabo la ejecucién de toda la obra.

1.3. Alcance

El proyecto consta de dos partes diferenciadas, en la primera parte se presenta el
procedimiento para el derribo de las naves industriales cumpliendo las medidas de seguridad
y salud.

También se elaborara un plan para el desmontaje de la cubierta con placas de fibrocemento,
material de construccién nocivo para la salud de las personas.

En la segunda parte se presenta el calculo estructural de un edificio, adecuando al mismo de
un sistema contra incendios que se adapte a las actividades de almacenamiento realizadas
dentro de la nave segun la normativa vigente.

Se tratard de un edificio que cuenta con una planta baja que ocupa toda la superficie de la
parcela de uso exclusivo para el almacenamiento de maquinaria y una planta primera que
ocupa parcialmente la parcela donde se le da un uso administrativo puesto que en el futuro
estara compuesta por oficinas.
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1.4. Informacion previa

La nave industrial se encuentra en la C/ Sta. Quiteria (C/ L'Alcora), n2s 232-234, Almazora

(Castellén) como se observa en la figura 1.

Se trata de una nave pegada al local comercial que posee el promotor, para futuro desarrollo

de su negocio familiar.

Figura 1. Ubicacion de la nave. Fuente: Google Earth
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2. DERRIBO

2.1. Objeto

Constituye objeto la primera parte del presente proyecto el derribo de una edificacién

industrial describiendo los condicionantes técnicos constructivos y de seguridad que se deben
reunir para la realizacidn del mismo.

Alolargo del presente proyecto de derribo, se describiran los condicionantes técnicos asi como
la justificacion de la normativa a fin de obtener las licencias administrativas pertinentes para
poder realizar la actuacion.

2.2. Informacion previa

2.2.1. Antecedentes

Se recibe por parte del promotor el encargo de derribo de la agrupacién de dos naves
industriales de su propiedad cuya geometria responde a los datos del catastro.

El inmueble objeto del derribo se encuentra en la C/ Sta. Quiteria (C/ L"Alcora), n2s 232-234,
Almazora (Castelldn).

Se trata de una nave con un uso almacén y otro industrial, segun indica la oficina del catastro.

2.2.2. Datos de emplazamiento

Los solares tienen una superficie total de 286 m? (seguin datos del catastro) y agrupa dos fincas
catastrales cuya referencia es:

. 0462208YK5206S0001HT

. 0462209YK5206S0001WT

La referencia catastral se puede observar en la figura 2.
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Figura 2. Ubicacion de la nave. Fuente: Catastro

Se trata de dos naves independientes aunque con medianera comun portante.
La fachada del conjunto es de 10,67 metros de largo con una altura total de 3,7 metros.

2.2.3. Condicionantes de partida

Se trata de dos edificaciones entre medianeras, que comparten medianera comun y se
desarrollan en planta baja con patio comun y una de ellas con un pequeiio altillo.

La cubierta es ligera mediante placas de fibrocemento en la planta baja y teja en el altillo.

La edificacion no tiene uso hace afios y se encuentra en un estado deteriorado y con presencia
de restos varios, humedades, hierbajos.

El promotor desea eliminar el fiborocemento de forma adecuada y demoler el resto de
cerramientos constituidos por fachada, medianeras y particiones interiores incluidos, incluso
un pequefio altillo con el objeto de construir una nueva edificacién para futuro
aprovechamiento.

Se adjunta en el apartado de Anexos un informe fotografico del estado actual de los inmuebles.
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2.3. Condiciones constructivas

Se trata de dos edificaciones con medianera comun y cubierta principal ligera.

La estructura se encuentra formada por muros de carga de bloque de hormigén rodeando el
perimetro de los edificios, incluso la medianera, sobre los que apoyan las viguetas
prefabricadas. El estado de los elementos estructurales es parcialmente estable.

La cubierta de las naves esta constituida con planchas de fibrocemento en mal estado apoyado
sobre viguetas prefabricadas de hormigén armado. Se trata de una cubierta con tramos a una
o dos aguas, en los que se ha empleado ladrillo ceramico para la formacion de pendientes.

Ambas edificaciones cuentan con un pequefio patio que da acceso a un almacén trasero, el
cual tiene dos alturas en una de ellas. La cubierta del altillo es de teja.

El mal estado de la cubricién hace que las naves hayan sufrido las inclemencias meteoroldgicas
durante afios, generando varias patologias en la edificacion.

La tabiqueria es de fabrica de ligera de poco espesor y la carpinteria existente de madera.

2.4. Volumenes y superficies

La superficie a derribar por planta es de:

Planta baja: 268.61 m?
Planta primera: 21.16 m?

TOTAL: 289.77 m?

El volumen total a derribar es de 991.45 m?3

2.5. Solucion adoptada para el derribo

2.5.1. Procedimiento de derribo

El procedimiento elegido es el derribo elemento a elemento (zona de altillo), hasta alcanzar el
nivel del primer forjado donde se procedera al empuje con mini pala cargadora, accediendo la
magquinaria a través de la calle.
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MEDIDAS PREVIAS A LA DEMOLICION:

e Anulacidn de las instalaciones existentes, manteniendo la acometida de agua, por si
fuese necesaria durante el derribo. Desplazar las lineas eléctrica y de telefonia que
discurren por la pared (operacion a realizar por la compafiia suministradora).

e Vallado exterior, en caso de que no sea posible se colocaran marquesinas en las zonas
recayentes en la via publica.

e Realizar apeos y apuntalamientos de aquellos elementos que pudiesen producir
derrumbamientos. Tales son las cubiertas de fibrocemento, como las cubiertas de
rasilla y teja que se realizaran de abajo hacia arriba, en vigas y viguetas.

e Instalacidon de andamios en la fachada y medianeras, que sirvan como plataforma de
trabajo, estos se colocaran arriostrados a las anteriores (Caso de su utilizacién por la
empresa encargada del derribo).

e Instalacién de medios de evacuacién de escombros y de bajantes protegidos con
barandillas.

e Instalacidn de medios de proteccidn colectiva, tales como, marquesinas,........

e Cumplir las necesarias medidas de proteccién personal, dotando al personal del
material preceptivo.

DESARROLLO DE LA EJECUCION:

12 Ademads de la anulacién de las instalaciones, la primera labor que se realizara, que se puede
considerar propiamente demolicién, sera el desmantelamiento de todo tipo de maquinaria o
equipos industriales que posea el edificio a demoler.

Tanto si es para su aprovechamiento posterior como si es para su eliminacion, el desmontaje
de estos elementos deberad ser realizado por el personal especializado del tipo de equipo que
corresponda, instalaciones de clima, grupos de presién de agua, productores de ACS, etc.

22 Desmantelamiento de la cubierta de fibrocemento. Se llevard a cabo un plan de
desamiantado donde el tratamiento de este tipo de materiales altamente perjudiciales para la
salud humana debe ser realizado por una empresa especializada en dicho trabajo. Al estar
situado en cubierta los operarios cualificados para dicho trabajo deben de disponer de todas
las herramientas de proteccidn necesarias para evitar la inhalacién de la fibra de amianto y
seguir el plan de seguridad y salud general y especifico que se detallara mas tarde.
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Posteriormente se realizard el apeo de material evitando cualquier tipo de rotura y se
procurara su traslado a una planta para el tratamiento adecuado del material.

32 En las cubiertas dispuestas por elementos de tejas, rasillas y rastreles se procederd a la
retirada de las distintas capas desde la mds externa a la interna y siempre siguiendo el orden
descendente de la pendiente.

42 Demolicién de elementos a nivel de planta:

e Demolicion de la tabiqueria interior, antes de derribar el forjado superior debidamente
apuntalado. Estos se derribaran de arriba hacia abajo o bien por empuje para lo cual
se cortaran los paramentos mediante cortes verticales de arriba hacia abajo con una
distancia mdxima de 1,5m., se cuidara que el punto de empuje este por encima del
centro de gravedad del tabique a tumbar, para evitar su caida hacia el lado contrario.

e Demolicion de muros, en este caso de medianeras.
e Demolicion de suelos, sin demoler la capa de compresion del forjado.

52 Seguidamente se procedera a la demolicién del forjado, el procedimiento general para la
demolicion de estos es:

e Se procedera a su demolicion después de haber eliminado todos los elementos
situados por encima de éste, incluso soporte y muros. Para la demolicién se mantendra
el apuntalamiento de los elementos estructurales asi como de los elementos en
voladizo.

e En primer lugar se eliminaran los elementos en voladizo. Se retirard el entrevigado a
ambos lados de las viguetas, a continuacidn estando apeada se anularan sus apoyos
mediante cortes en los extremos, se levantaran y se extraerdn con grua.

62 Escaleras, se desmontaran primero el material de peldafios y rellenos, después se apearan
las bovedas y se procedera al derribo de éstas realizando cortes cada metro.

72 Vigas y jacenas, suspender o apear previamente el elemento y a continuacion se procedera
como en las viguetas.

82 Muros de carga, se realizard la demolicion de arriba hacia abajo, se trabajard desde
andamios, siempre que la altura del muro sea superior a 2m. Desde el nivel del suelo, no se
desmontaran los cercos de los huecos, pues suelen servir de apeo de los dinteles en mal
estado.

Una vez derribado el edificio hasta nivel de planta baja, se separaran convenientemente el
muro y viguetas de la medianera, y se procedera al derribo, teniendo en cuenta todas las
medidas de seguridad necesarias para el empleo de maquinaria.
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2.5.2. Riesgos

Los riesgos a los que nos podemos enfrentar al realizar la demolicién de estos edificios, seran:

e DERRUMBAMIENTOS DE DETERMINADQOS ELEMENTOS

O

Basculamientos de elementos que estuviesen contrapesados con otros.

e ENINSTALACIONES

O

@)

Inundaciones de agua, por proceder a la demolicidn sin haber condenado la
instalacion de agua.

Contactos eléctricos e indirectos, por la falta de proteccion de lineas aéreas por
fachada o cubierta, mediante pantallas o vainas aislantes. Ausencia de aislamiento
en la maquina portatil. Empalmes de cables pelados, sin manguitos ni cinta
autovulcanizante.

Incendio, por ausencia de elementos de extincién.

e CAIDA DE ALTURA DE PERSONAS

En trabajos en cubiertas, en general, por deslizamientos o caida a través de
huecos.

En trabajos de demolicién de muros sin proteccidn colectiva, de altura superior a
una planta, tiene el riesgo de caida al vacio exterior o al interior del edificio

e CAIDAS DE ALTURA DE ESCOMBROS

Cuando se evacuan libremente sin mantener medidas de seguridad designadas
para ello.

Produccidn de gran cantidad de polvo

Caida al exterior del edificio si ho se han tomado las medidas indicadas, con el
consiguiente riesgo para personas ajenas a la obra.

e HUNDIMIENTOS NO CONTROLADOS

O

De partes del propio edificio que se demuele, por excesiva acumulacién de
escombro en bordes de huecos o plantas sin apear, o bien por colapso de
elementos estructurales por no estar apeados.

De edificios colindantes si no se han tomado las medidas de precaucion, sobre
todo para paredes medianeras.

Aplastamiento del conductor de la maquina de empuje, por ausencia de
proteccion en cabina, o por no observar la elacidn entre altura y vuelco.
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2.5.3. Medidas de seguridad a adoptar

El constructor queda comprometido a una estricta observancia de cuanto estipulan las diversas
Normas de Seguridad e Higiene en el trabajo, debiendo tener asegurado a todo el personal
que, dependiente de él, trabaje en estas obras y a dotarles de cuantos Utiles sean necesarios
para la seguridad de los mismos, asi como a tomar las medidas precautorias en huecos y
puestos elevados, para evitar posibles accidentes.

Asi mismo se observaran todas las especificaciones y observaciones descritas a este respecto
en el presente proyecto (pliego de condiciones y estudio basico) asi como el Plan de seguridad
aprobado.

Previamente al inicio del derribo, se procederd a obtener los permisos necesarios; asimismo,
se revisarad a la Direccién Facultativa y se tomaran todas las medidas previas necesarias para la
demolicion.

A. RESPECTO AL PERSONAL QUE INTERVIENE
Deberad ser cualificado para este tipo de trabajo que requiere un adiestramiento especial. Los
trabajos deberdan realizarse a las érdenes de una persona competente en la materia. Todo
personal debera disponer de sus elementos de proteccién personal indicados para cada
trabajo.

B. RESPECTOA LOS ELEMENTOS A DEMOLER
Se observaran las normas indicadas para la demolicién de cada uno de ellos, conforme al lugar
y funcion que cumple el edificio.

Se desmontaran enteros aquellos que por su peso y dimensiones pueden ser manejados sin
riesgos o con la maquinaria que se disponga.

C. RESPECTO A LA EVACUACION Y ALMACENAMIENTO DE ESCOMBROS
Se evitara en todo lo posible la formacidn de excesivo polvo y, sobretodo, el desprendimiento
de partes de escombros.

Los huecos en forjados para la evacuacidn de escombros, tendran el ancho del entrevigado y
una longitud de 1 a 1,5m y no se dispondran huecos consecutivos en forjados, para que el
material no pueda impactar desde una altura superior a una planta.

Los escombros producidos por la demolicidon se depositaran en vertedero autorizado para
estos.

Lo que se debe descartar desde un principio es arrojarlos desde arriba sin prevision alguna, y
menos abatir pafios al exterior o interior en alturas superiores a 3-4 metros.

El sistema de evacuacidn de los escombros va en funcidn del proceso de demolicién adoptado
y de las caracteristicas intrinsecas del edificio, de su situacién y las caracteristicas del entorno
urbano. Durante los trabajos de derribo de este edificio utilizaremos combinadamente estos
sistemas:
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e Apertura de huecos en el forjado: con el ancho de entrevigado y longitud de 1 a 1,50m
distribuidos de forma que permitan la rdpida evacuacion de los escombros. Este
sistema se utilizard durante los trabajos en la planta primera y para los escombros de
tamafo manejable para una persona.

e Mediante grua: para elementos grandes donde se disponga de espacio apropiado para
su instalacion ademds de una zona amplia y alcanzable por la gria para la descarga
de los escombros.

e Lanzamiento libre del escombro: desde una altura no superior a 6-7 metros desde el
terreno, donde dispongamos de un espacio libre de 6m x 6m para caida del escombro
el cual debe estar perfectamente acotado y vigilado.

e Por descombro mecanizado mediante maquinaria apropiada. No deberd aproximarse
la maquinaria a menos de 1 m de la pared de perimetro ni trabajar perpendicularmente
a la misma.

e En todos los casos anteriores no se acumulara sobre ningun forjado escombros cuyo
peso supere los 100kg/m?. No se depositardan escombros sobre andamios. No deberan
acumularse escombros ni apoyarse elementos contra las vallas, muros, ni soporte, ya
sean propios o medianeros, mientras estos deban permanecer en pie.

Deberd evitarse la formacién de polvo regando ligeramente los elementos y escombros.

Finalmente, en todos los casos, el espacio donde se caiga el escombro debera estar acotado y
vigilado.

D. RESPECTO AL ORDEN DE TRABAJO
Estos deberdn realizarse siempre de arriba hacia abajo, trabajando los operarios en un mismo
nivel y evitando su proximidad a elementos que se vayan a demoler por desplome o traccion.

E. RESPECTO A LA UTILIZACION DE MAQUINARIA
Cuando se utilice la grda u otros medios de elevacidn, se cuidara que los cables no realicen
nunca esfuerzos inclinados.

Los materiales a elevar se mantendran suspendido antes de la demolicién, para evitar caidas,
habiéndose comprobado previamente que el peso del elemento no sea superior a la potencia
de la maquina.

F. EN LA DEMOLICION POR EMPUJE
La altura de la pieza o edificio a demoler serd tal, que no pueda arrojar materiales al
desplomarse por empuje de la maquina, en general, se puede considerar que la altura no sea
superior al brazo de la pala.

2.5.4. Maquinaria y medios auxiliares

La demolicidn se realizard con la ayuda de una maquina retroexcavadora mixta y un camion
para el transporte de los escombros al vertedero.
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2.6. Amianto
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Figura 3. Diagrama de flujo Amianto
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2.6.1. Informacidn general

Se trata de la sustitucién del material de cubierta existente en el edificio de la calle
Alcora n2 232-234 (12550) Almazora, Castelldn.

Actualmente es de planchas de fibrocemento, con una superficie aproximada de 190 m?2.

El Catalogo Europeo de Residuos (el listado CER) cataloga los residuos que contienen
amianto como “residuos peligrosos”. En la obra que nos ocupa aparece el amianto

como material de cubricién, lo que hace necesario que se retire y se gestione de manera
separada del resto de residuos en cumplimiento del R.D. 326/2006, de 31 de marzo,
por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los
trabajos con riesgo de exposicién al amianto.

Toda empresa dedicada a los trabajos con el amianto en la que se vayan a realizar
actividades u operaciones en las que sus trabajadores estén expuestos a fibras de
amianto o de materiales que lo contengan, tiene la obligacion de estar inscrita en el
Registro de Empresas con Riesgo de Amianto (RERA).

Queda asi justificada la redaccién de un plan de desamiantado, estableciendo ademas
en su art 11 la obligatoriedad de elaborar un plan de trabajo por parte del empresario,
antes del comienzo de cada actividad con riesgo de exposicidn al amianto que tiene por
objeto preservar la seguridad y salud de los operarios implicados en los trabajos de
desamiantado y de todas las personas que puedan verse afectadas durante el proceso.

El plan contiene la informaciéon de caracter general, las medidas y disposiciones
especificas, los métodos de trabajo y la descripcion pormenorizada del proceso de
desamiantado, que a continuacion se desarrolla.
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2.7. Plan de desamiantado

2.7.1. Definicidn, clase v tipos de amianto

El amianto, también llamado asbesto, es un grupo de minerales metamoérficos fibrosos,
compuestos principalmente de silicatos de cadena doble.

Los minerales de asbestos poseen fibras largas y resistentes que se pueden separar, con
suficiente flexibilidad como para ser entrelazadas y resistir altas temperaturas,
caracteristicas que lo han convertido en un material muy usado en la construccién.

Clases de amianto: crisotilo, amosita, crocidolita, actinolita fibrosa, termolita fibrosa y
antofilita fibrosa.

Los materiales que contienen amianto se dividen en dos grupos:

e Friables: Aquellos que pueden liberar fibras o particulas bajo el efecto de choques
o vibraciones.
o No friables: Aquellos que no liberan fibras o particulas por dichas causas.

2.7.2. ldentificacidn y localizacién de materiales que contienen amianto

Con anterioridad al comienzo de las obras, el contratista adoptara todas las medidas
adecuadas para identificar los materiales que puedan contener amianto, reflejando su
identificacion en el Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Los materiales identificados que contienen amianto se encuentran localizados en los
siguientes elementos:

Amianto no friable:

e Cubierta con placas de fibrocemento como en la figura 4.
e Fibrocemento: Elementos de remate de cubierta, limas.

Figura 4. Placa fibrocemento
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2.7.3. Normativa aplicable al trabajo con riesgo de exposicién al amianto

e R.D. 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién
al amianto (B.0O.E. num. 86, de 11 de abril).

e Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados (B.O.E. nim.
181, de 29 de julio).

e R.D.274/2011, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante
el trabajo (B.O.E. nim. 104, de 1 de mayo).

e R.D.1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion (B.O.E. num. 256, de
25 de octubre).

e R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre proteccidn de los trabajadores frente a
los riesgos relacionados con la exposicidon a agentes cancerigenos durante el
trabajo (B.O.E. nim. 124, de 24 de mayo).

e R.D. 108/1991, de 1 de febrero, sobre prevencién y reduccién de la
contaminacion del medio ambiente producida por el amianto (B.O.E. num. 32,
de 6 de febrero).

e R.D. 1406/1989, de 10 de noviembre, por el que se imponen limitaciones a la
comercializacién y al uso de ciertas sustancias peligrosas (B.0O.E. nim. 278, de 20 de
noviembre). Anexo |l. Disposiciones especiales referentes al etiquetado de los
productos que contengan amianto.
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2.7.4. Medidas organizativas y mediciones en el ambiente de trabajo

El contratista adoptara las medidas necesarias para que el nimero de trabajadores
expuestos a fibras o a materiales que contengan amianto sea el minimo posible, no
permitiéndose la realizacidn de horas extraordinarias.

Los lugares donde se realicen dichas actividades estaran delimitados y sefializados
mediante paneles y sefales claramente visibles. Estas dreas no podran ser accesibles a
personas ajenas al trabajo, puesto que se instalard un vallado de obra metélico de 2
metros de altura con pie de hormigén en la via publica de manera que abarque los
numeros 232-234 de la Calle Alcora.

El vallado dispondra la sefalizacidn oportuna de conformidad con la normativa en
materia de sefializacién de seguridad y salud en el trabajo:

- Peligro riesgo de amianto.

- Prohibido fumary comer.

- Uso obligatorio de mascara.

- Prohibido el paso a toda persona ajena.

Con objeto de que un operario no esté sometido a un valor de exposicion diaria superior
a 0,1 fibras/cm3, medida como media ponderada en el tiempo de 8 horas, se realizara
un recuento de fibras durante la ejecucién de los trabajos, mediante la toma de
muestras personales y estaticas, segin el Anexo | del R.D. 396/2006.

Las pruebas se realizaran en los lugares de trabajo donde pueda haber amianto, en el
exterior de los lugares donde se trabaja con amianto y durante el proceso de retirada
del amianto, para asegurar que el lugar de trabajo quede totalmente limpio de restos
de amianto.

La toma de muestras y el andlisis, recuento de fibras, se realizard preferentemente por
el procedimiento descrito en el método MTA/MA-051 del Instituto Nacional de
Seguridad e Higiene en el Trabajo, “Determinacion de fibras de amianto y otras fibras
en aire. Método del filtro de membrana/microscopia dptica de contraste de fases”,
segln el método recomendado por la O.M.S en 1997.

Cuando se prevea la posibilidad de que se sobrepase el umbral de VLA-ED de 0,1
fibras/cm 3 para un periodo de 8 horas, a pesar de utilizar medidas técnicas preventivas
tendentes a limitar el contenido de amianto en el aire, el contratista adoptara las
siguientes medidas complementarias:

e Los trabajadores recibirdn un equipo de proteccién individual de las vias
respiratorias apropiado y los demas equipos de proteccidn individual que sean
necesarios, velando el contratista por el uso efectivo de los mismos.

e Seinstalaradn paneles de advertencia para indicar que es posible que se sobrepase
el valor limite fijado.
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Se evitard la dispersion de polvo procedente del amianto o de materiales que lo
contengan, fuera de los locales o lugares de accion.

Se supervisara la correcta aplicacion de los procedimientos de trabajo y de las
medidas preventivas previstas, por una persona que cuente con los conocimientos,
la cualificacién y la experiencia necesarios en estas actividades y con la formacién
preventiva correspondiente como minimo a las funciones de nivel basico

2.7.5. Medidas técnicas generales de prevencidn

Para no superarse en ningun caso el valor limite ambiental de exposicién diaria (VLA-DE) de
0,1 fibras/ cm? se aplicaran las siguientes medidas preventivas:

Los procedimientos de trabajo se concebiran de tal forma que no produzcan fibras de
amianto. Si ello resultara imposible, se procurard que no haya dispersion de fibras de
amianto en el aire.

Las fibras de amianto producidas se eliminaran en las proximidades del foco emisor,
preferentemente mediante su captacidn por sistemas de extraccién, en condiciones que
no supongan un riesgo para la salud publica y el medio ambiente.

Todos los locales y equipos utilizados se limpiardn y mantendran eficazmente y con
regularidad.

El amianto o los materiales de los que se desprendan fibras de amianto o que lo
contengan, se almacenardn y transportaran en embalajes cerrados apropiados, con
etiquetas reglamentarias que indiquen su contenido.

Los residuos y escombros que resulten de los trabajos se agruparan y transportaran fuera
del lugar de trabajo lo antes posible en embalajes cerrados apropiados y con etiquetas
que indiquen que contienen amianto. Posteriormente esos desechos se trataran con
arreglo a la normativa aplicable sobre residuos peligrosos.

2.7.6. Medidas de higiene personal y proteccidn individual

Serd responsabilidad del contratista la adopcién de las medidas necesarias para que los
trabajadores con riesgo de exposicién al amianto dispongan de:

Instalaciones sanitarias apropiadas y adecuadas para su aseo personal, con un periodo de
tiempo minimo, dentro de la jornada laboral, de diez minutos antes de la comida y otros
diez minutos antes de abandonar el trabajo.

Ropa de proteccion apropiada o ropa especial adecuada, facilitada por el contratista. Esta
serd de usos obligatorio durante el tiempo de permanencia en las zonas que exista
exposicién al amianto y necesariamente sustituida por la ropa de calle antes de
abandonar el centro de trabajo. Del mismo modo, se responsabilizara del lavado y
descontaminacion de la ropa de trabajo, quedando prohibido que los trabajadores laven
la ropa en su domicilio. Cuando contratase dichas operaciones con empresas
especializadas, tendra la obligacién de asegurase de que la ropa se envia en recipientes
cerrados y etiquetados con las advertencias precisas.
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e |Instalaciones o lugares para guardar de manera separada la ropa de trabajo o de
protecciény la de calle.

e Un lugar determinado para el almacenamiento adecuado de los equipos de proteccion.
Se verificard que estos se limpian con regularidad y se comprobarda su buen
funcionamiento, si fuera posible con anterioridad, y en todo caso después de cada
utilizacion, reparando o sustituyendo los equipos defectuosos antes de un nuevo uso.

2.7.7. Equipos de proteccion individual

En el trabajo de desamiantado se utilizardn los siguientes equipos de proteccién
individual EPIS:

e Monos de trabajo: Monos desechables de sistema multicapa de polipropileno,
categoria lll Tipo 5, con capucha sin bolsillos ni costuras, para que no queden fibras
en ellos. Podran ser reutilizables cuando el lavado y la descontaminacién de la ropa
de trabajo la efectien empresas especializadas, asegurandose que el envio se
realiza en recipientes cerrados y etiquetados con las advertencias precisas.

e (Cinta americana para sellar el mono en pies y manos.

e Proteccion de manos: Guantes de nitrilo con dorso descubierto y puio de algoddn
o guantes de latex o neopreno con extension del brazo que quedara cubierto por
el elastico de la manga del traje desechable.

e Proteccion ocular: Gafas de proteccidn con montura integral.

e Proteccion de pies: Botas de goma de seguridad con puntera y suela reforzada
homologadas. El eldstico del pantaldn del traje cubrird la parte alta de las botas.
e Protectores respiratorios: Mascarillas auto-filtrantes FFP3 con filtro mecanico.

La utilizacidon de equipos de proteccién individual de las vias respiratorias no podra ser
permanente, y su tiempo de utilizacion, para cada trabajador, se limitara al minimo
estrictamente imprescindible, sin que en ningln caso puedan superarse las 4 horas
diarias. Se preverdan las pausas pertinentes en funcion de la carga fisica y las condiciones
climatoldgicas.

Figura 5. EPIs trabajador
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2.7.8. Medidas de higiene personal

Una vez finalizados los trabajos los operarios deberan quitarse el mono de trabajo, asi
como los EPIS desechables, quedando prohibido Ilevarselo al domicilio particular del
operario.

Deben usar la unidad de descontaminacién, que consiste en un conjunto de tres habitaculos:

e Vestuario sucio, donde deben disponer de recipientes adecuados para recoger la
ropa y EPIS que hayan de ser recogidos como residuos

e Ducha, que deberd estar equipada con agua caliente y un filtro para el agua

e Vestuario limpio, que es la zona donde se localizan las taquillas para la ropa de calle

El agua utilizada en la ducha se filtrard antes de ser vertida, siendo el objetivo de todo
el proceso que no salga del habitaculo ninguna fibra de amianto

2.7.9. Controles médicos

Todos los operarios que intervengan en las operaciones de desamiantado tendran que
pasar por un reconocimiento médico especifico (art 16 del R.D. 396/2006), para
determinar, desde el punto de vista médico-laboral, su aptitud para los trabajos con
riesgo por amianto.

Una vez finalizados los trabajos con riesgo por amianto, el operario se sometera a
reconocimientos médicos posteriores con el fin de prevenir las consecuencias de las
patologias latentes que produce el amianto.

2.7.10. Consideraciones previas a la elaboracién el plan

Antes del comienzo de cada trabajo con riesgo de exposicién al amianto, el contratista
elaborara su correspondiente plan de trabajo, donde prevea que el amianto o los
materiales que lo contengan se eliminaran antes de aplicar las técnicas de demolicidny
se garantizard que no existen riesgos debidos a la exposicién al amianto en el lugar de
trabajo, una vez terminadas las obras de demoliciéon o retirada de amianto.

Para la elaboracion del plan de trabajo seran consultados los representantes de los
trabajadores, y serd conocido por todos los agentes intervinientes, en especial por los

trabajadores y recursos preventivos, que velaran por el cumplimiento del mismo.

El plan deberd estar aprobado por la autoridad laboral en los plazos y términos
indicados en el art 12 del R.D. 396/2006.
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2.7.11. Método de trabajo previsto en el plan

El método de trabajo a adoptar estara en funcion del tipo de amianto, en este caso
definiendo el material como no friable.

Se tomaran las siguientes medidas preventivas de caracter general para limitar la
generacion y dispersién de las fibras de amianto en el ambiente y la exposicién de los
trabajadores al amianto:

Se manipulard el material durante el minimo tiempo posible y con precaucion.
e Se evitard la rotura o fragmentacién del material con amianto.
e Las fibras de amianto producidas se eliminardn en las proximidades del foco emisor.

e Se evitara la dispersion de los materiales friables mediante técnicas de inyeccion
con liquidos humectantes que penetren en toda la masa.

e Se utilizaran herramientas, preferentemente manuales, que generen la minima
cantidad de polvo.

e Se trabajara en hiumedo, evitando la aplicacion de presidn de agua que pueda provocar la
dispersion de fibras de amianto.

e Se trabajard con sistemas de extraccion localizada de aire, usando filtros de alta eficacia
para particulas.

e Los locales y equipos utilizados estardn en condiciones de poderse limpiar y
mantener eficazmente, con regularidad.
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2.7.12. Material con amianto no friable

Las superficies de los elementos de fibrocemento se impregnaran con una solucion
acuosa con liquido encapsulante, previa eliminacién de las particulas superficiales con
aspiradores que dispongan de filtros absolutos, con el fin de evitar la emisién de fibras
por la rotura accidental o durante su traslado.

Se utilizaran equipos de pulverizacién a baja presion para evitar que las fibras se
dispersen. El agua utilizada serd debidamente filtrada antes de su vertido a la red
general de alcantarillado.

Las placas de fibrocemento se colocardn sobre un palé para su mejor transporte,
embalandose con un plastico suficientemente resistente para evitar su rotura. Aquellas
que estén rotas o se rompan durante el desmontaje se humedeceran con una
impregnacion encapsulante, procediendo a su retirada manual con toda precaucion,
depositandolas en bolsas de polipropileno, que estaran claramente identificadas
mediante el indicativo reglamentario del amianto.

Finalmente, se procedera a una inspeccién general para comprobar que no quedan

restos de materiales con amianto, limpidndose la zona con un aspirador dotado de filtro
absoluto.

2.7.13. Duracion estimada para la retirada del amianto

Se prevé que el trabajo dure 1 semana, en jornadas de 8 horas de lunes a viernes.
Los trabajadores dispondran dentro de la jornada de trabajo de:

e Tiempo para colocarse el equipo de proteccion individual: 20 minutos aproximadamente.
e Tiempos de descanso: 15 minutos cada 2 horas.
e Tiempo para descontaminarse: 30 minutos.
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2.7.14. Tratamiento de los residuos que contienen amianto

Los residuos con amianto se clasifican segun el CER (Catalogo Europeo de
Residuos), Orden MAM/304/2002, entre los que figuran los que se utilizan

en construccion: ATENCION

CONTIENE
AMIANTO

peligrosa para
e satud

&S:nr s normas
soguridad

e 17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen amianto

e 17 06 05 Materiales de construccion que contienen amianto

Figura 6. Advertencia amianto

Todos ellos estan clasificados como residuos peligrosos y les es de aplicacién la Ley 22/2011
de residuos y suelos contaminados, por lo que se adoptaran las siguientes medidas de caracter
general para la eliminacion de los residuos:

e Los residuos de amianto se recogeran separados del resto de residuos, se recogeran no
solo las placas sino también los EPIS desechables que se han usado durante el trabajo

e Las placas deberdn ir paletizadas, totalmente embaladas y con el simbolo del amianto

e Sihubiera trozos sueltos se encapsularan y se guardaran a parte en bolsas especiales tipo
“big-bag” que iran perfectamente cerradas y sefializadas con el simbolo del amianto

2.7.15. Transporte y destino

Se transportaran cerrados y limpios, sin restos de residuos, de acuerdo con la normativa
especifica sobre transporte de residuos peligrosos.

El transportista estara inscrito en el registro de empresas con riesgo de amianto (RERA)
y autorizado por el érgano competente en materia de medio ambiente INVASSAT de la
Generalitat Valenciana, y su objetivo sera depositar el residuo en vertederos de
residuos peligrosos, o en vertederos de residuos no peligrosos que cumplan las
condiciones establecidas por la normativa vigente en la materia.

Se verificard por parte del contratista que el destino de los residuos de amianto es un
vertedero autorizado gestionado por un gestor autorizado.
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2.7. Estudio de gestion de residuos

2.7.1. Normativa v Legislacién Aplicable

Para la elaboracién del presente estudio se han tenido presente las siguientes normativas:

e Articulo 45.1 Medio Ambiente y Calidad de Vida, de la Constitucién Espafiola.
e Laley22/2011, de 28 de julio, de Residuos y Suelos Contaminados.

e ElPlan Nacional de Residuos de Construccién y Demolicién (PNRCD) 2001-2006, aprobado
por Acuerdo de Consejo de Ministros, de 1 de junio de 2001.

e Ley34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccidn de la atmdsfera.

e REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de
los residuos de construccion y demolicion.

e Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacidon y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

e LEY 10/2000, de 12 de diciembre, de Residuos de la Comunidad Valenciana de
PRESIDENCIA DE LA GENERALITAT.

Al presente Proyecto le es de aplicacidon el Real Decreto 105/2008, segun el art. 3.1., por
producirse residuos de construccién y demolicién como: cualquier sustancia u objeto que,
cumpliendo la definicién de «Residuo» incluida en el articulo 3.a) de la Ley 10/1998, de 21 de
abril, se genera en la obra de construccion o demolicién, y que en generalmente, no es
peligroso, no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas significativas, no es
soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera, no es
biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las cuales entra en contacto de
forma que pueda dar lugar a contaminacién del medio ambiente o perjudicar a la salud
humana. La lixiviabilidad total, el contenido de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del
lixiviado deberan ser insignificantes, y en particular no deberdn suponer un riesgo para la
calidad de las aguas superficiales o subterraneas.

En la misma obra no se generan los siguientes residuos:

a)las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma
obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno,
siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacién.

b) Los residuos de industrias extractivas regulados por la Directiva 2006/21/CE, de 15 de
marzo.
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c) Los lodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas superficiales
derivados de las actividades de gestion de las aguas y de las vias navegables, de prevencién de
las inundaciones o de mitigacién de los efectos de las inundaciones o las sequias, reguladas
por el Texto Refundido de la Ley de Aguas, por la Ley 48/2003, de 26 de noviembre, de régimen
econdmico y de prestacidn de servicios de los puertos de interés general, y por los tratados
internacionales de los que Espaia sea parte.

A los residuos que se generen en obras de construccidn o demolicién y estén regulados por
legislacién especifica sobre residuos, cuando estén mezclados con otros residuos de
construccion y demolicidn, les han sido de aplicacidn el R. D. 105/2008 en aquellos aspectos
no contemplados en aquella legislacion.

También le es de aplicacién en virtud del art. 3.1., de la Ley 10/2000, quien establece que de
conformidad con lo dispuesto con caracter basico por la Ley 10/1998, de 21 de abril, de
Residuos, la citada ley serd de aplicacidn a todo tipo de residuos que se originen o gestionen
en el ambito territorial de la Comunidad Valenciana,

Es por ello que se generan segun el art. 4.1., de la Ley 10/2000, cualquier sustancia u objeto
del cual su poseedor se desprenda o del que tenga la intencién o la obligacién de desprenderse,
perteneciente a alguna de las categorias que se incluyen en el anexo 1 de la Ley 10/1998, de
21 de abril, de Residuos. Entodo caso tendran esta consideracién los que figuren en el Catalogo
Europeo de Residuos (CER), asi como en el Catalogo Valenciano de Residuos.

En la Comunidad Valenciana se estard a lo dispuesto por la Entidad de Residuos de la
Comunidad Valenciana, adscrita a la Conselleria competente en Medio Ambiente. Las
funciones de la Entidad de Residuos regulada en el capitulo Il del titulo | de la ley 10/2000,
hasta el momento en que el Gobierno Valenciano apruebe su Estatuto, se desarrollaran por la
Direccién General de Educacién y Calidad Ambiental, de la Conselleria de Medio Ambiente.

Taly como determina el art. 22., de la Ley 10/2000, en la Comunidad Valenciana las actividades
tanto publicas como privadas de gestion de residuos se ejecutaran conforme a los planes de
residuos aprobados por las administraciones publicas competentes.

Los planes de residuos aplicables son: Plan Integral de Residuos, Planes Zonales de Residuos,
Planes Locales de Residuos. En la localidad citada donde se ubica la obra no se ha redactado
ninguno de los citados planes.

El presente ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION, se redacta
por la imposicion dada en el art. 4.1. a), del R. D. 105/2008, sobre las “Obligaciones del
productor de residuos de construccidon y demolicién”, que debera incluir en el proyecto de
ejecucion de la obra un estudio de gestion de residuos de construccién y demolicién,

Ademas en su art. 4. 2., del R. D. 105/2008, determina que en el caso de obras de edificacion,
cuando se presente un proyecto bdsico para la obtencion de la licencia urbanistica, dicho
proyecto contendrd, al menos, los documentos referidos en los nimeros 1.2,2.2,3.2, 42y 7.2
de la letra a) y en la letra b) del apartado 1.
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2.7.2. Identificacidn de los agentes intervinientes

Los Agentes Intervinientes en la Gestion de los Residuos de la Construccidn del presente
edificio son:

A). EL PRODUCTOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (PROMOTOR)

El Promotor es el PRODUCTOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION, por ser
la persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en la obra de construccién o
demolicion; ademas de ser la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de
la obra de construccidon o demolicion. También por ser la persona fisica o juridica que
efectle operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro tipo, que ocasionen un cambio
de naturaleza o de composicion de los residuos.

Estd obligado a disponer de la documentacién que acredite que los residuos de
construccién y demolicién realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su
caso, en obra o entregados a una instalacion de valorizacidén o de eliminacidn para su
tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos recogidos en este real
decreto y, en particular, en el estudio de gestion de residuos de la obra o en sus
modificaciones. La documentacién correspondiente a cada afo natural debera
mantenerse durante los cinco afios siguientes.

En aplicacion del art. 46., de la Ley 10/2000, y sin perjuicio de los registros ya existentes
en materia de produccion de residuos peligrosos, se crea el Registro de Productores de
Residuos de la Comunidad Valenciana. El registro se compone de dos secciones: la seccién
primera, en la que se inscribirdn todas aquellas personas fisicas o juridicas autorizadas para
la produccién de los residuos peligrosos, y la seccidén segunda, en la que se inscribirdn todas
aquellas personas o entidades autorizadas para la produccién de los residuos no peligrosos
que planteen excepcionales dificultades para su gestién.

B). EL POSEEDOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (CONSTRUCTOR)

El contratista principal es el POSEEDOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION,
por ser la persona fisica o juridica que tiene en su poder los residuos de construccion y
demolicion y que no ostenta la condicién de gestor de residuos. Tienen la consideracion
de poseedor la persona fisica o juridica que ejecuta la obra de construcciéon o demolicion,
tales como el constructor, los subcontratistas o los trabajadores autonomos. No tendran
la consideracion de poseedor de residuos de construccion y demolicidn los trabajadores
por cuenta ajena.

Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica
gue ejecute la obra estard obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que
refleje cdmo llevard a cabo las obligaciones que le incumban en relacidn con los residuos
de construccién y demolicién que se vayan a producir en la obra, en particular las recogidas
en el presente ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

El plan, una vez aprobado por la Direccidn Facultativa y aceptado por la propiedad, pasara
a formar parte de los documentos contractuales de la obra.
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El poseedor de residuos de construccidon y demolicidn, cuando no proceda a gestionarlos
por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado
a entregarlos a un GESTOR DE RESIDUOS o a participar en un acuerdo voluntario o
convenio de colaboracidn para su gestion. Los residuos de construccién y demolicidn se
destinardn preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacién, reciclado o
a otras formas de valorizacion.

La entrega de los residuos de construcciéon y demolicién a un gestor por parte del poseedor
habrd de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacién
del poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nUmero de licencia
de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades
cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista
europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que
la sustituya, y la identificacidon del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccién y demolicion
efectie Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o
transporte, en el documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacion
o de eliminacion ulterior al que se destinaran los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacion con la cesién de los residuos
de construccion y demolicién por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo
establecido en el articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21 de abril.

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla
de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o
eliminacion.

Los residuos de construccién y demolicién deberdn separarse en las siguientes fracciones,
cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista
de generacidn para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

HOrmigon : ...uveeieee e 80’00 tn.
Ladrillos, tejas, ceramicos: ......cccceeecvveeeeevveeeeeennnen, 4000 tn.
METAL: i 2’00 tn.
MadErai. i 1’00 tn
ViIdFIO: e 1’00 tn.
PIASTICO! woutieiieiee e 0’50 tn.
Papel y cartOn: .....ccccveeiiiiiieec e 0’50 tn.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los
residuos de construccién y demolicion dentro de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha
separacion en origen, el poseedor podra encomendar la separacidén de fracciones a un
gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construccion y
demolicion externa a la obra. En este ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor
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de la instalacién documentacién acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la
obligacion recogida en el presente apartado.

El érgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma, la
ENTIDAD DE RESIDUOS DE LA COMUNIDAD VALENCIANA, en que se ubique la obra, de
forma excepcional, y siempre que la separacidn de los residuos no haya sido especificada
y presupuestada en el proyecto de obra, podrad eximir al poseedor de los residuos de
construcciéon y demolicién de la obligacién de separaciéon de alguna o de todas las
anteriores fracciones.

El poseedor de los residuos de construccidon y demolicidn estara obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestion y a entregar al productor los certificados y demas
documentacion acreditativa de la gestién de los residuos a que se hace referencia en el
apartado 3, del R. D. 105/2008, la documentacién correspondiente a cada afio natural
durante los cinco afios siguientes.

Los planes sobre residuos de construccién y demolicidn o las revisiones de los existentes
que, de acuerdo con los apartados 4 y 5 del articulo 5 de la Ley 10/1998, de 21 de abril,
aprueben las comunidades auténomas o las entidades locales, contendrdan como minimo:

a) Laprevisién de la cantidad de residuos de construccién y demolicién que se produciran
durante el periodo de vigencia del plan, desglosando las cantidades de residuos peligrosos
y de residuos no peligrosos, y codificados con arreglo a la lista europea de residuos
publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya.

b) Los objetivos especificos de prevencion, reutilizacidn, reciclado, otras formas de
valorizacidn y eliminacidn, asi como los plazos para alcanzarlos.

c) Las medidas a adoptar para conseguir dichos objetivos, incluidas las medidas de
caracter econémico.

d) Loslugares e instalaciones apropiados para la eliminacién de los residuos.

e) La estimacién de los costes de las operaciones de prevencion, valorizacién vy
eliminacion.
f)  Los medios de financiacion.

g) El procedimiento de revision.

Los productores y poseedores de residuos urbanos o municipales estaran obligados a
entregarlos a las entidades locales o, previa autorizacién de la entidad local, a un gestor
autorizado o registrado conforme a las condiciones y requisitos establecidos en las normas
reglamentarias de la Generalitat y en las correspondientes ordenanzas municipales, y, en su
caso, a proceder a su clasificacién antes de la entrega para cumplir las exigencias previstas por
estas disposiciones.

Las entidades locales adquirirdn la propiedad de los residuos urbanos desde su entrega y los
poseedores quedaran exentos de responsabilidad por los dafios que puedan causar tales
residuos, siempre que en su entrega se hayan observado las correspondientes ordenanzas y
demas normativa aplicable.
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Las entidades locales, en el dambito de sus competencias, estardan obligadas a cumplir los
objetivos de valorizacion fijados en los correspondientes planes locales y autonémicos de
residuos, fomentando el reciclaje y la reutilizacidon de los residuos municipales originados en
su ambito territorial.

Las entidades locales competentes podran obligar a los productores y poseedores de residuos
urbanos distintos a los generados en los domicilios particulares, y en especial a los productores
de residuos de origen industrial no peligroso, a gestionarlos por si mismos o a entregarlos a
gestores autorizados.

C). GESTOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

El GESTOR serd la persona o entidad, publica o privada, que realice cualquiera de las
operaciones que componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizaciéon
y la eliminacidn de los residuos, incluida la vigilancia de estas operaciones y la de los
vertederos, después de su cierre, asi como su restauracién ambiental (GESTION) de los
residuos, sea o no el productor de los mismos.

Ademads de las recogidas en la legislacion sobre residuos, el gestor de residuos de
construccién y demolicion cumplira con las siguientes obligaciones:

a) En el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacidn por la legislacion de
residuos, llevar un registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos
gestionados, expresada en toneladas y en metros cubicos, el tipo de residuos, codificados
con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, o norma que la sustituya, la identificacién del productor, del poseedor y de la
obra de donde proceden, o del gestor, cuando procedan de otra operacidn anterior de
gestidn, el método de gestidn aplicado, asi como las cantidades, en toneladas y en metros
cubicos, y destinos de los productos y residuos resultantes de la actividad.

b) Poner a disposicién de las administraciones publicas competentes, a peticién de las
mismas, la informacidn contenida en el registro mencionado en la letra a). La informacion
referida a cada afio natural deberd mantenerse durante los cinco afios siguientes.

c) Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccion y demolicién,
en los términos recogidos en este real decreto, los certificados acreditativos de la gestidn
de los residuos recibidos, especificando el productor y, en su caso, el nimero de licencia
de la obra de procedencia. Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacidn
exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, deberd ademas
transmitir al poseedor o al gestor que le entregd los residuos, los certificados de la
operacion de valorizacidn o de eliminacién subsiguiente a que fueron destinados los
residuos.

d) En el supuesto de que carezca de autorizacidn para gestionar residuos peligrosos,
deberd disponer de un procedimiento de admisién de residuos en la instalacion que
asegure que, previamente al proceso de tratamiento, se detectaran y se separaran,
almacenaran adecuadamente y derivaran a gestores autorizados de residuos peligrosos
aquellos que tengan este caracter y puedan llegar a la instalacién mezclados con residuos
no peligrosos de construccién y demolicién. Esta obligacion se entendera sin perjuicio de
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las responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el poseedor o, en su caso, el
gestor precedente que haya enviado dichos residuos a la instalacion.

En aplicacion del art. 52 de la Ley 10/2000, se crea el Registro General de Gestores Autorizados
de Residuos de la Comunidad Valenciana, adscrito a la Conselleria competente en medio
ambiente. En el registro constardn, como minimo, los siguientes datos: Datos acreditativos de
la identidad del gestor y de su domicilio social. Actividad de gestidon y tipo de residuo
gestionado. Fecha y plazo de duracidon de la autorizacién, asi como en su caso de las
correspondientes prérrogas.

Las actividades de gestion de residuos peligrosos quedaran sujetas a la correspondiente
autorizacién de la Conselleria competente en Medio Ambiente y se regirdn por la normativa
basica estatal y por lo establecido en esta ley y normas de desarrollo.

Ademas de las actividades de valorizacién y eliminacidn de residuos sometidas al régimen de
autorizacién regulado en el articulo 50 de la Ley 10/2000, quedaran sometidas al régimen de
autorizacién de la Conselleria competente en Medio Ambiente las actividades de gestién de
residuos peligrosos consistentes en la recogida y el almacenamiento de este tipo de residuos,
asi como su transporte cuando se realice asumiendo el transportista la titularidad del residuo.
En todo caso, estas autorizaciones quedardn sujetas al régimen de garantias establecido en el
articulo 49 de la citada Ley.

Cuando el transportista de residuos peligrosos sea un mero intermediario que realice esta
actividad por cuenta de terceros, debera notificarlo a la Conselleria competente en Medio
Ambiente, quedando debidamente registrada en la forma que reglamentariamente se
determine.

Los gestores que realicen actividades de recogida, almacenamiento y transporte quedaran
sujetos a las obligaciones que, para la valorizacidn y eliminacidn, se establecen en el articulo
50.4 de la Ley 10/2000, con las especificaciones que para este tipo de residuos establezca la
normativa estatal.
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2.7.3. Estimacidn de la cantidad de residuos generados

Se va a proceder a practicar una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros
cubicos, de los residuos de construccion y demolicidn que se generaran en la obra, codificados
con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y la
lista europea de residuos:

A continuacidn se describe con un marcado en cada casilla azul, para cada tipo de residuos de
construccién y demolicién (RCD) que se identifique en la obra de los residuos a generar,
codificados con arreglo a la Lista Europea de Residuos, publicada por Orden MAM/304/ 2002
del Ministerio de Medio Ambiente, de 8 de febrero, o sus modificaciones posteriores, en
funcién de las Categorias de Niveles |, Il.

Descripcion segtin Art. 17 del Anexo lll de la ORDEN MAM/304/2002 Cod. LER.

A.1.: RCDs Nivel |

1. Tierras y pétreos de la excavacidn

Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 17 05 04 v
Lodos de drenaje distintos de los especificados en el céddigo 17 05 05 17 05 06 v
Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07 17 05 08 v
A.2.: RCDs Nivel Il

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto

Mezclas Bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 |17 0302 v
2. Madera

Madera [17 0201 [v
3. Metales (incluidas sus aleaciones)

Cobre, bronce, laton 17 04 01 Vi
Aluminio 17 04 02 \
Plomo 17 04 03 )
Zinc 1704 04 )
Hierro y Acero 17 04 05 )i
Estafio 17 04 06 v
Metales Mezclados 17 04 07 v
Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10 1704 11 \
4. Papel

Papel [ 200101 [v
5. Plastico

Plastico [17 0203 lv
6. Vidrio

Vidrio [17 0202 lv
7. Yeso

Materiales de Construccidn a partir de Yeso distintos de los 17 08 01 | 17 08 02 | v
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RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena, grava y otros aridos

Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01 04 07 0104 08 \
Residuos de arena y arcilla 010409 v
2. Hormigon

Hormigdn 170101 v
Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos distinta del cédigo 17 01 06 170107 v
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos

Ladrillos 170102 Vv
Tejas y Materiales Ceramicos 170103 v
Mezcla de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distinta del cédigo 17 01 06 17 01 07 \
4. Piedra

RCDs mezclados distintos de los cédigos 17 09 01, 02 y 03 17 09 04 \
Descripcion segun Art. 17 del Anexo Il de la ORDEN MAM/304/2002 Céd. LER.

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1.Basuras

Residuos biodegradables 200201 v
Mezclas de residuos municipales 200301 \
2. Potencialmente peligrosos y otros

Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias peligrosas (SP’s) | 17 01 06 v
Madera, vidrio o pldstico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas 17 0204 v
Mezclas Bituminosas que contienen alquitran de hulla 170301 v
Alquitran de hulla y productos alquitranados 17 03 03 v
Residuos Metalicos contaminados con sustancias peligrosas 17 04 09 v
Cables que contienen Hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP’s 1704 10 \
Materiales de Aislamiento que contienen Amianto 17 06 01 v
Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas 17 06 03 v
Materiales de construccidn que contienen Amianto 17 06 05 v
Materiales de Construccidn a partir de Yeso contaminados con SP’s 17 08 01 v
Residuos de construccion y demoliciéon que contienen Mercurio 17 09 01 v
Residuos de construccion y demoliciéon que contienen PCB’s 17 09 02 \
Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP’s 17 09 03 \
Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01y 17 06 03 17 06 04 v
Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas 17 05 03 v
Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas 17 05 05 \
Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas 17 05 07 \
Absorbentes contaminados (trapos...) 1502 02 W
Aceites usados (minerales no clorados de motor..) 13 02 05 v
Filtros de aceite 16 01 07 v
Tubos fluorescentes 200121 v
Pilas alcalinas y salinas 16 06 04 A%
Pilas botén 16 06 03 v
Envases vacios de metal contaminados 150110 v
Envases vacios de plastico contaminados 150110 \
Sobrantes de pintura 080111 v
Sobrantes de disolventes no halogenados 14 06 03 v
Sobrantes de barnices 080111 v
Sobrantes de desencofrantes 070701 v
Aerosoles vacios 150111 v
Baterias de plomo 16 06 01 v
Hidrocarburos con agua 130703 v
RCDs mezclados distintos de los cédigos 17 09 01, 02 y 03 17 09 04 v
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En la presente obra sélo se generardn residuos procedentes de la demolicién o derribo, ya que
no se trata de ninguna Obra Nueva. Para la evaluacion tedrica del volumen aparente (mtrs?
de RCDs por mtrs2 de obra) de residuo de la construccién y demolicién (RCD) de un derribo,
en ausencia de datos mas contrastados, se han tomado los siguientes parametros a partir de
estudios del ITEC y estimaciones propias.

Evaluacion tedrica p S \Y

del volumen de RCD i:‘:;fzdc:)da m? zz:::::z m3 de RCD
(pxS)

Derribo — muros de fabrica y cubierta ligera

RCD: Naturaleza no pétrea 0,068 289,77 19,70

RCD: Naturaleza pétrea 0,35 289,77 101,42

Egl?g:rof:ste”Cia'me”te 0,002 289,77 [0,58

TOTAL 121,70

38 | 276



Cambio de uso de una nave industrial: demolicion de la misma y recalculo de una nueva estructura de
hormigén armado. Adecuacion al nuevo uso: Plan contraincendios

TFG Grado en ingenieria mecéanica

2.7.4. Medidas para la prevencién de residuos

En el presente punto se justificaran las medidas tendentes a la prevencidn en la generacién de
residuos de construccion y demolicion. Adema3s, en la fase de proyecto de la obra se ha tenido
en cuenta las alternativas de disefio y constructivas que generen menos residuos en la fase de
construccion y de explotacién, y aquellas que favorezcan el desmantelamiento
ambientalmente correcto de la obra al final de su vida util.

Los RCDs Correspondiente a la familia de “Tierras y Pétreos de la Excavacién”, se ajustaran a
las dimensiones especificas del Proyecto, en cuanto a los Planos de Cimentacién y siguiendo
las pautas del Estudio Geotécnico, del suelo donde se va a proceder a excavar.

Se estudiardn los casos de la existencia de Lodos de Drenaje, debiendo de acotar la extension
de las bolsas de los mismos.

Respecto de los RCD de “Naturaleza No Pétrea”, se atenderan a las caracteristicas cualitativas
y cuantitativas, asi como las funcionales de los mismos.

En referencia a las Mezclas Bituminosas, se pediran para su suministro las piezas justa en
dimension y extensidén para evitar los sobrantes innecesarios. Antes de la Colocacién se
planificara la forma de la ejecucidn para proceder a la apertura de las piezas minimas y que se
gueden dentro de los envases los sobrantes no ejecutados.

Respecto a los productos derivados de la Madera, esta se replanteard junto con el oficial de
carpinteria a fin de utilizar el menor nimero de piezas y se pueda economizar en la manera
de lo posible su consumo.

Los Elementos Metdlicos, incluidas sus aleaciones, se pediran los minimos y necesarios a fin de
proceder a la ejecucion de los trabajos donde se deban de utilizarse. El Cobre, Bronce y Latén
se aportara a la obra en las condiciones prevista en su envasado, con el nimero escueto segun
la dimensién determinada en Proyecto y siguiendo antes de su colocacién de la planificacion
correspondiente a fin de evitar el minimo ndmero de recortes y elementos sobrantes.

Respecto al uso del Aluminio, se exigira por el carpintero metdlica, que aporte todas las
secciones y dimensiones fijas del taller, no produciéndose trabajos dentro de la obra, a
excepcion del montaje de los correspondientes Kits prefabricados.

El Plomo se aportara un estudio de planificacion de los elementos a colocar con sus
dimensiones precisas, asi como el suministro correspondiente siguiendo las pautas de dichas
cuantificaciones mensurables.

El Zinc, Estafio y Metales Mezclados se aportard, también a la obra en las condiciones prevista
en su envasado, con el nimero escueto segln la dimensidn determinada en Proyecto y
siguiendo antes de su colocacidn de la planificacion correspondiente a fin de evitar el minimo
numero de recortes y elementos sobrantes.

Respecto al Hierro y el Acero, tanto el ferrallista tanto el cerrajero, como carpintero metdlica,
deberd aportar todas las secciones y dimensiones fijas del taller, no produciéndose trabajos
dentro de la obra, a excepcidn del montaje de los correspondientes Kits prefabricados.

Los materiales derivados de los envasados como el Papel o Plastico, se solicitara de los
suministradores el aporte en obra con el menor nimero de embalaje, renunciando al
superfluo o decorativo.
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En cuanto a los RCD de Naturaleza Pétrea, se evitard la generacion de los mismos como
sobrantes de produccién en el proceso de fabricacidon, devolviendo en lo posible al
suministrante las partes del material que no se fuesen a colocar. Los Residuos de Grava, y
Rocas Trituradas asi como los Residuos de Arena y Arcilla, se interna en la medida de lo posible
reducirlos a fin de economizar la forma de su colocacién y ejecucion. Si se puede los sobrantes
inertes se reutilizaran en otras partes de la obra.

El aporte de Hormigdn, se intentara en la medida de lo posible utilizar la mayor cantidad de
fabricado en Central. El Fabricado “in situ”, debera justificarse a la D. F., quien controlara las
capacidades de fabricacién. Los pedidos a la Central se adelantardn siempre como por
“defecto” que con “exceso”. Si existiera en algin momento sobrante deberd utilizarse en
partes de la obra que se deje para estos menesteres, por ejemplo soleras en planta baja o
sotanos, acerados, etc

Los restos de Ladrillos, Tejas y Materiales Ceramicos, deberdn limpiarse de las partes de
aglomerantes y estos restos se reutilizaran para su reciclado, se aportara, también a la obra en
las condiciones prevista en su envasado, con el nimero escueto segin la dimension
determinada en Proyecto y siguiendo antes de su colocacién de la planificacién
correspondiente a fin de evitar el minimo ndmero de recortes y elementos sobrantes.

2.7.5. Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacién de residuos

De acuerdo con la normativa de la Unién Europea, reglamentariamente se estableceran los
criterios técnicos para la construccién y explotacién de cada clase de vertedero, asi como el
procedimiento de admision de residuos en los mismos. A estos efectos, deberan distinguirse
las siguientes clases de vertederos:

a) Vertedero para residuos peligrosos.
b) Vertedero para residuos no peligrosos.
c) Vertedero para residuos inertes.

En la Comunidad Valenciana, las operaciones de gestion de residuos se llevaran a cabo sin
poner en peligro la salud humana y sin utilizar procedimientos ni métodos que puedan
perjudicar el medio ambiente y, en particular, sin crear riesgos para el agua, el aire o el suelo,
ni para la fauna o flora, sin provocar incomodidades por el ruido o los olores y sin atentar
contra los paisajes y lugares de especial interés.

Queda prohibido el abandono, vertido o eliminacién incontrolada de residuos en todo el
territorio de la Comunidad Valenciana, asi como toda mezcla o dilucién de los mismos que
dificulte su gestion.

Los residuos pueden ser gestionados por los productores o poseedores en los propios centros
que se generan o en plantas externas, quedando sometidos al régimen de intervencién
administrativa establecido en la Ley 10/2000., en funcion de la categoria del residuo de que
se trate.

40 | 276



Cambio de uso de una nave industrial: demolicion de la misma y recalculo de una nueva estructura de
hormigén armado. Adecuacion al nuevo uso: Plan contraincendios

TFG Grado en ingenieria mecéanica

Asimismo, para las actividades de eliminacién de residuos urbanos o municipales o para
aquellas operaciones de gestion de residuos no peligrosos que se determinen
reglamentariamente, podrd exigirse un seguro de responsabilidad civil o la prestacidon de
cualquier otra garantia financiera que, a juicio de la administracién autorizante y con el alcance
que reglamentariamente se establezca, sea suficiente para cubrir el riesgo de la reparacién de
dafios y del deterioro del medio ambiente y la correcta ejecucion del servicio

Las operaciones de valorizacidn y eliminacién de residuos deberan estar autorizadas por la
Conselleria competente en Medio Ambiente, que la concedera previa comprobacién de las
instalaciones en las que vaya a desarrollarse la actividad y sin perjuicio de las demas
autorizaciones o licencias exigidas por otras disposiciones.

Las operaciones de valorizacion y eliminacién deberan ajustarse a las determinaciones
contenidas en los Planes Autondmicos de Residuos y en los requerimientos técnicos que
reglamentariamente se desarrollen para cada tipo de instalacidon teniendo en cuenta las
tecnologias menos contaminantes, de conformidad con lo establecido en los articulos 18 y 19
de la Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

Estas autorizaciones, asi como sus prérrogas, deberdn concederse por tiempo determinado.
En los supuestos de los residuos peligrosos, las prdrrogas se concederdn previa inspeccién de
las instalaciones. En los restantes supuestos, la prorroga se entenderda concedida por
anualidades, salvo manifestacion expresa de los interesados o la administracion.

Los gestores que realicen alguna de las operaciones reguladas en el presente articulo deberan
estar inscritos en el Registro General de Gestores de Residuos de la Comunidad Valenciana y
llevaran un registro documental en el que se hardn constar la cantidad, naturaleza, origen,
destino, frecuencia de recogida, método de valorizacién o eliminacién de los residuos
gestionados. Dicho registro estard a disposicién de la Conselleria competente en Medio
Ambiente, debiendo remitir resimenes anuales en la forma y con el contenido que se
determine reglamentariamente.

La Generalitat establecera reglamentariamente para cada tipo de actividad las operaciones de
valorizacidn y eliminacién de residuos no peligrosos realizadas por los productores en sus
propios centros de produccidon que podran quedar exentas de autorizacién administrativa.

Sélo podran depositarse en un vertedero, independientemente de su clase, aquellos residuos
que hayan sido objeto de tratamiento. Esta disposicidon no se aplicara a los residuos inertes
cuyo tratamiento sea técnicamente inviable o a aquellos residuos cuyo tratamiento no
contribuya a impedir o reducir los peligros para el medio ambiente o para la salud humana.

Los residuos que se vayan a depositar en un vertedero, independientemente de su clase,
deberan cumplir con los criterios de admisidn que se desarrollen reglamentariamente

Los vertederos de residuos peligrosos podran acoger solamente aquellos residuos peligrosos
gue cumplan con los requisitos que se fijaran reglamentariamente de conformidad con el
anexo |l de la Directiva 1999/31/CE, de 26 de abril, del Consejo de la Unién Europea.
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Los vertederos de residuos no peligrosos podran acoger:

e Los Residuos urbanos o municipales;

e Los Residuos no peligrosos de cualquier otro origen que cumplan los criterios de
admisién de residuos en vertederos para residuos no peligrosos que se
estableceran reglamentariamente de conformidad con el anexo Il de la Directiva
1999/31/CE, de 26 de abril, del Consejo de la Unidn Europea;

e Los Residuos no reactivos peligrosos, estables (por ejemplo solidificados o
vitrificados), cuyo comportamiento de lixiviacion sea equivalente al de los
residuos no peligrosos mencionados en el apartado anterior y que cumplan con
los pertinentes criterios de admisién que se establezcan al efecto. Dichos
residuos peligrosos no se depositardn en compartimentos destinados a residuos
no peligrosos biodegradables.

Los vertederos de residuos inertes sélo podrdn acoger residuos inertes.

La Conselleria competente en Medio Ambiente elaborard programas para la reduccién de los
residuos biodegradables destinados a vertederos, de conformidad con las pautas establecidas
en la estrategia nacional en cumplimiento con lo dispuesto en la Directiva 1999/31/CE, de 26
de abril, del Consejo de la Unién Europea.

No se admitiran en los vertederos:

a) Residuos liquidos.

b) Residuos que, en condiciones de vertido, sean explosivos o corrosivos, oxidantes,
facilmente inflamables o inflamables con arreglo a las definiciones de la tabla 5 del
anexo 1 del Real Decreto 952/1997, de 20 de junio.

c) Residuos de hospitales u otros residuos clinicos procedentes de establecimientos
médicos o veterinarios y que sean infecciosos con arreglo a la definicion de la tabla 5
del Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, y residuos de la categoria 14 de la parte A
de la tabla 3 del anexo 1 del citado Real Decreto 952/1997, de 20 de junio.

d) Neumaticos usados enteros, a partir de dos afios desde la entrada en vigor de esta ley,
con exclusidn de los neumaticos utilizados como material de ingenieria y neumaticos
usados reducidos a tiras, a partir de cinco afios después de la mencionada fecha, con
exclusién en ambos casos de los neumaticos de bicicleta y de los neumaticos cuyo
didmetro sea superior a 1.400 milimetros.

e) Cualquier otro tipo de residuo que no cumpla los criterios de admisidén que se
establezcan de conformidad con la normativa comunitaria.

Queda prohibida la dilucién o mezcla de residuos Unicamente para cumplir los criterios de
admisidn de los residuos, ni antes ni durante las operaciones de vertido.

Ademas de lo previsto en este ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION, las operaciones y actividades en las que los trabajadores estén expuestos o sean
susceptibles de estar expuestos a fibras de amianto o de materiales que lo contengan se
regiran, en lo que se refiere a prevencidén de riesgos laborales, por el Real Decreto 396/2006,
de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
aplicables a los trabajos con riesgo de exposicidn al amianto.
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En cuanto a las Prevision de operaciones de Reutilizacion, se adopta el criterio de establecerse
“en la misma obra” o por el contrario “en emplazamientos externos”. En este ultimo caso se
identifica el destino previsto.

Para ello se han marcado en las casillas azules, segln lo que se prevea aplicar en la obra

La columna de “destino previsto inicialmente” se opta por:

1) propia obra ¢

2) externo.

Operacion prevista Destino previsto inicialmente

No se prevé operacidn de reutilizacion alguna
V| Reutilizacidn de tierras procedentes de la excavacion Depdsito Municipal
V | Reutilizaciéon de residuos minerales o petreos en aridos reciclados o en [ ldem

urbanizacion

Reutilizacion de materiales ceramicos
Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio, ... Idem
V. | Reutilizacion de materiales metélicos Idem
Otros (indicar)

<

Respecto a la Previsidn de Operaciones de Valoracién "in situ" de los residuos generados, se
aportan la prevision en las casillas azules, de las que se prevean en la obras.

No se prevé operacién alguna de valoracién "in situ"

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado y recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias inorgdnicas

Regeneracidn de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos.

Acumulacidn de residuos para su tratamiento segun el Anexo 11.B de la Decisién Comision 96/350/CE.
Otros (indicar)

L ES S N N -

Por ultimo, en cuanto al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in
situ”, se indica a continuacién las caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuos. En la
casilla de cantidad se ha colocado la estimacion realizada en el punto anterior para los casos
que se ha tenido en consideracién. La columna de “destino” esta predefinida. En el caso de
que sea distinta la realidad se ha especificado. Como por Ejemplo: el residuo hormigén se
puede destinar a un Vertedero o Cantera autorizada, en lugar de a Planta de Reciclaje.
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Material segun Art. 17 del Anexo lll de la 0. MAM/304/2002 Tratamiento Destino %

A.1.: RCDs Nivel |

1. Tierras y pétreos de la excavacion

V| Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 Restauracion/Verted. | 35%
Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 05 Restauracion/Verted. | 35%

V | Balasto de vias férreas distinto del especificado en el c6digo 17 05 07 Restauracion/Verted. | 35%

| A.2.: RCDs Nivel Il |

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto
v | Mezclas Bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 | Reciclado | Planta de Reciclaje RCD | 35%
2. Madera
v | Madera | Reciclado | Gestor autorizado RNPs | 35%
3. Metales (incluidas sus aleaciones)
V | Cobre, bronce, laton Reciclado 35%
V | Aluminio Reciclado 35%
V | Plomo . 35%
- Gestor autorizado de
V| Zinc Residuos No Peligrosos 35%
V | Hierro y Acero Reciclado 35%
— (RNPs)
V | Estafio 35%
V | Metales Mezclados Reciclado 35%
V | Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10 | Reciclado 35%
4. Papel
Papel | Reciclado | Gestor autorizado RNPs | 35%
5. Plastico
V| Plastico | Reciclado | Gestor autorizado RNPs | 35%
6. Vidrio
v | Vidrio | Reciclado | Gestor autorizado RNPs | 35%
7. Yeso
V| Yeso | | Gestor autorizado RNPs | 35%
| RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena, grava y otros aridos
Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los S 35%
v mencionadosin el cgdigo 0104 07 Planta de Reciclaje RCD
V | Residuos de arena y arcilla Reciclado Planta de Reciclaje RCD | 35%
2. Hormigon
V | Hormigén Reciclado 35%
v Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales Reciclado Planta de Reciclaje RCD 35%
ceramicos distinta del cédigo 17 01 06
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos
V | Ladrillos Reciclado 35%
V | Tejas y Materiales Felramlcos : : : Reciclado Planta de Reciclaje RCD 35%
v Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales Reciclado 35%
ceramicos distinta del cédigo 17 01 06
4. Piedra
V | RCDs mezclados distintos de los cddigos 17 09 01, 02 y 03 | Reciclado Planta de Reciclaje RCD | 35%
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Material seguin Art. 17 del Anexo lll de la 0. MAM/304/2002 Tratamiento

Destino

Cantidad

1. Basuras
Residuos biodegradables Reciclado/Vertedero | Planta RSU
Mezclas de residuos municipales Reciclado/Vertedero | Planta RSU

2. Potencialmente peligrosos y otros

Mezcla de hormigodn, ladrillos, tejas y materiales
ceramicos con sustancias peligrosas (SP’s)

Depdsito Seguridad

Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o
contaminadas por ellas

Tratamiento Fco-Qco

Mezclas Bituminosas que contienen alquitran de hulla

Tratamiento/Dep0dsito

Alquitran de hulla y productos alquitranados

Tratamiento/Depdsito

Residuos Metdlicos contaminados con sustancias
peligrosas

Cables que contienen Hidrocarburos, alquitran de hulla
y otras SP’s

Materiales de Aislamiento que contienen Amianto

Depésito Seguridad

Otros materiales de aislamiento que contienen
sustancias peligrosas

Depésito Seguridad

Materiales de construccidon que contienen Amianto

Depésito Seguridad

Materiales de Construccion a partir de Yeso
contaminados con SP’s

Gestor autorizado
de Residuos
Peligrosos (RPs)

Residuos de construccidn y demolicién que contienen
Mercurio

Depésito Seguridad

Residuos de construccién y demolicién que contienen
PCB’s

Depésito Seguridad

Otros residuos de construccion y demolicion que
contienen SP’s

Depésito Seguridad

Gestor autorizado
RPs

Materiales de aislamiento distintos de los 1706 01y 17
06 03

Reciclado

Gestor autorizado
RNPs

Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas

Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

Balasto de vias férreas que contienen sustancias
peligrosas

Absorbentes contaminados (trapos...)

Tratamiento/Depdsito

Aceites usados (minerales no clorados de motor..)

Tratamiento/Depdsito

Filtros de aceite

Tratamiento/Depdsito

Tubos fluorescentes

Tratamiento/Depdsito

Pilas alcalinas y salinas y pilas botén

Pilas boton

Tratamiento/Depdsito

Envases vacios de metal contaminados

Tratamiento/Depdsito

Envases vacios de plastico contaminados

Tratamiento/Depdsito

Sobrantes de pintura

Tratamiento/Depdsito

Sobrantes de disolventes no halogenados

Tratamiento/Depdsito

Sobrantes de barnices

Tratamiento/Depdsito

Sobrantes de desencofrantes

Tratamiento/Depdsito

Aerosoles vacios

Tratamiento/Depdsito

Baterias de plomo

Tratamiento/Depdsito

Hidrocarburos con agua

Tratamiento/Depdsito

Gestor autorizado
RPs

RCDs mezclados distintos de los codigos 17 09 01, 02 y
03

Gestor autorizado
RNPs
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2.7.6. Medidas para la separacion de los residuos en obra

Los residuos de construccién y demolicion deberan separarse en las siguientes fracciones,
cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de
generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

HOIrMIgON: ..vveiiiiiee e 80’00 tn.
Ladrillos, tejas, ceramicos: .......ccccceeeeeeeeeeeccecnnnnennen, 4000 tn.
METAL: oo 2’00 tn.
V= o [T = TR UUUUTN 1’00 tn.
LV T 5 [o PSRRI 1’00 tn.
PIASTICO: o oottt 0’50 tn.
Papely cartOn: ......cccveeieeciiee e 0’50 tn.

La separacién en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos
de construccién y demolicién dentro de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha
separacion en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un gestor
de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construccidon y demolicién
externa a la obra.

En este ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacién documentacién
acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacién recogida en el presente
apartado.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad autdnoma, la ENTIDAD DE
RESIDUOS DE LA COMUNIDAD VALENCIANA, en que se ubique la obra, de forma excepcional,
y siempre que la separacién de los residuos no haya sido especificada y presupuestada en el
proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos de construccién y demolicién de la
obligacion de separacién de alguna o de todas las anteriores fracciones.

Respecto a las medidas de separacidn o segregacion "in situ" previstas dentro de los conceptos
de la clasificacion propia de los RCDs de la obra como su seleccién, se adjunta en la tabla
adjunta las operaciones que se tendran que llevar a cabo en la obra.

V. | Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos.

Derribo separativo/ Segregacion en obra nueva (ej: pétreos, madera, metales, plasticos+carton+envases,
organicos, peligrosos).

V| Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior tratamiento en planta
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2.7.7. Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacién y otras
operaciones

Las determinaciones particulares a incluir en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto,
en relacion con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestién de los
residuos de construcciéon y demoliciéon en obra, se describen a continuacion en las casillas
tildadas.

Para los derribos: se realizardn actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, estructuras
auxiliares.....para las partes 6 elementos peligrosos, referidos tanto a la propia obra como a los edificios
colindantes.

V | Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminantes y/o peligrosos tan pronto
como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (cerdmicos, marmoles......). Seguidamente
se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinteria, y demas elementos que
lo permitan. Por ultimo, se procedera derribando el resto.

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1 metro
cubico, contenedores metalicos especificos con la ubicacién y condicionado que establezcan las ordenanzas

v . . . . . [ . s
municipales. Dicho depdsito en acopios, también debera estar en lugares debidamente sefializados y
segregados del resto de residuos.

v El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, chatarra....), que se realice en contenedores

0 en acopios, se deberad sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente durante la
noche, y contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su
perimetro. En los mismos debe figurar la siguiente informacidn: razén social, CIF, teléfono del titular del
V | contenedor/envase, y el nimero de inscripcidn en el Registro de Transportistas de Residuos, creado en el art.
43 de la Ley 5/2003, de 20 de marzo, de Residuos de la Comunidad de Madrid, del titular del contenedor.
Dicha informacion también debera quedar reflejada en los sacos industriales u otros elementos de
contencidn, a través de adhesivos, placas, etc.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para evitar
V| el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos,
fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.
En el equipo de obra se deberdn establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion
que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de obras),
especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicidn.
En este ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluaciéon econémica de las
V| condiciones en las que es viable esta operacion. Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a
cabo: que la obra o construccién lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje/gestores adecuados. La
Direccion de Obras serd la responsable Gltima de la decisidn a tomar y su justificacion ante las autoridades
locales o autondmicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacién de la gestién de los RCDs, que el destino final (Planta de Reciclaje,
Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos/Madera ...... ) son centros con la
autorizacion autondémica de la Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se debera contratar sélo
transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria, e inscritos en los registros correspondientes.
Asimismo se realizard un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de RCDs
deberdn aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final. Para aquellos RCDs (tierras, pétreos...)
que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia documental
del destino final.

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de derribo
o0 se generen en una obra de nueva planta se regira conforme a la legislacion nacional vigente (Ley 10/1998,
Real Decreto 833/88, R.D. 952/1997 y Orden MAM/304/2002 ), la legislacion autondmica ( Ley 5/2003,
Decreto 4/1991...) y los requisitos de las ordenanzas locales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de fosas
sépticas...), seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacidén y autoridad municipales.
Para el caso de los residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002, de 8
de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacidn y eliminacion de residuos y la lista europea
de residuos. Anexo Il. Lista de Residuos. Punto17 06 05* (6), para considerar dichos residuos como peligrosos
o como no peligrosos. En cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto
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108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccién de la contaminacién del medio ambiente
producida por el amianto. Art. 7., asi como la legislacién laboral de aplicacion.

V | Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigdn, seran tratados como residuos “escombro”.

Se evitara en todo momento la contaminacién con productos téxicos o peligrosos de los plasticos y restos de
V | madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los acopios o contenedores de
escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos
V | degradados, serd retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no superior
a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacién, y la contaminacion con otros materiales.

2.7.8. Valoracidn del coste previsto

La valoracién del coste previsto de la gestidon correcta de los residuos de construccién y
demoliciéon, coste que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo aparte, se
atendra a la distinta tipologia de los RCDs, definidos anteriormente.

A.1.: RCDs Nivel | A.2.: RCDs Nivel Il
. , Red .
LOCAL Tierras y pétreos Rcd Naturaleza | RCD:Potencialmente
L Naturaleza no | _, .
de la excavacién , Pétrea peligrosos
Pétrea

Derribo 0,00 19,70 101,42 0,58
Total m3 0,00 19,70 101,42 0,58

El Presupuesto de Ejecucidon Material del Proyecto es de: 6.377,54€, es importante considerar
que los Residuos de Construccion y Demolicion, no se valora por debajo del 0'20% del
Presupuesto de la Obra. Con lo que la valoracién es la siguiente:
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A: ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs

Precio gestién en Planta/ % del
Tipologia RCDs Estimacion (m3)*  |Vertedero/Cantera/Gestor|{lmporte (€) |Presupuesto de

(€/m3) la Obra
A.1.: RCDs Nivel |
Tierras y p_x'atreos de|0,00 ) 0,00 0,00%
la excavacion
(A.1. RCDs Nivel I). 0,00%
A.2.: RCDs Nivel Il
Rcd Naturaleza|101,42 608,52 8,90%
Pétrea 6
Rcd Naturaleza no|19,70 6 118,23 1,73%
Pétrea
RCD:Potencialmente|0,58 12 6,95 0,10%
peligrosos

TOTALES: 733,70

10,73%

(A.2. RCDs Nivel Il). (min: 0,2 % del Presupuesto de la obra) 2
B: RESTO DE COSTES DE GESTION***
B.1. % Presupuesto de obra hasta cubrir RCDs Nivel | 0
B.2. % Presupuesto de Obra (otros costes) 0,15%
(B. Total:) 0,15%
TOTAL A+B 10,88

El coste total de la gestion de residuos se estima en 743,95 €.
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2.8. Plazo de ejecuciodn

Para la realizacion de las presentes labores de demolicidn y desescombro se estima un tiempo
maximo de comienzo de las obras de 1 mes, contado desde la fecha de concesion de Licencia
de derribo, otorgada por los servicios municipales y 1 mes como duracién prevista de las obras.

2.9. Normativa de aplicacion

e Estatuto de los trabajadores.

e Ordenanza Gral. de Seguridad e higiene en el trabajo ( 0.M.9-3-71).

e Reglamento de Seguridad e Higiene en la Industria de la Construccién (20-5-52).
e Plan Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo (0.M.9-3-71).

e Ordenanza de Trabajo en la Construccién, Vidrio y Ceramica (0.M.28-8-70).

e Reglamento Electromagnético de Baja Tensién (0.M. 20-9-73).

e Convenio Colectivo provincial de la construccion.

e Homologacién de medios de proteccidn personal de los trabajadores (0.M. 17-5-74).
e Reglamento de aparatos elevadores para las obras (0.M.23-5-77).

e Ley de prevencion de riesgos laborales (Ley 31/95 de 8 de noviembre).

e QOrdenanzas Municipales.

e R.D.1627/1.997 de 24 de Octubre.

e RD 486/1997

e RD 485/1997
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3. OBRA NUEVA

3.1. Objeto

Constituye objeto la segunda parte del presente proyecto BASICO Y DE EJECUCION describir
los condicionantes técnicos constructivos y que debera reunir un edificio de obra nueva de

uso industrial. Aunque en el presente no tendra uso especifico también se le dotara de una
zona dedicada a uso administrativo formada por oficinas.

A lo largo del presente proyecto técnico, se describiran los condicionantes técnico-
constructivos de todas las construcciones e instalaciones asi como la justificacion de la
normativa a fin de obtener las licencias administrativas pertinentes para poder realizar la
actuacion.

3.2. Informacion previa

3.2.1. Antecedentes y condicionantes de partida

Se recibe por parte del promotor el encargo de la redaccién de proyecto de obra nueva de
edificio para uso industrial.

Se han realizado varios estudios previos sobre los que se basa el proyecto con la aprobacion
del promotor.

El promotor desea realizar planta baja y entreplanta sin alcanzar todo el aprovechamiento de
la parcela. Su intencién es dividir el edificio separando la zona de almacenaje de la zona
administrativa.

3.2.2. Entorno fisico

El solar tiene una superficie de 276,27 m? seglin planeamiento urbano cuya referencia catastral
actualizada es 0462213YK5206S0001AT.

El solar cuenta con todos los suministros para poder proveerse tales como electricidad,
telecomunicaciones, agua y saneamiento.
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3.2.3. Justificaciéon normativa urbanistica

Se adjunta ficha urbanistica correspondiente en anexo a la memoria.

3.3. Descripcion del proyecto

3.3.1. Descripcion general del edificio, programa de necesidades, uso caracteristico y otros
usos previstos

Se trata de una obra nueva de planta baja y primera. La planta baja ocupard todo la superficie
de ambas parcelas y la planta primera la ocupara parcialmente.

El edificio se construye tras la realizacion del derribo de la edificaciéon anterior que estaba
formada por cubierta ligera de fibrocemento y muros de fabrica con uso industrial/almacén.

No existe programa de necesidades ya que se trata de un edificio sin uso definido ni actividad
concreta.

El uso caracteristico del edificio se determina como comercial, a pesar de no contar con uso
especifico en la actualidad. Por lo tanto, todo el cumplimiento normativo se hara en base a
dicha premisa.

3.3.2. Cumplimiento del CTE vy otras normativas

El proyecto cumple los requisitos basicos, conforme a la Ley de Ordenacién de la Edificacion

relativos a la funcionalidad, seguridad y habitabilidad.
Funcionalidad:

Los requisitos basicos de utilizacion y acceso a los servicios de telecomunicacién, audiovisuales

y de informacidn estan garantizados.

Los requisitos basicos de accesibilidad y acceso de los servicios postales cumplen con la

normativa actual.

Justificacion de accesibilidad.

Ley 1/1998, 5 de mayo, de la Generalitat Valenciana, de Accesibilidad y Supresién de Barreras

Arquitectdnicas, Urbanisticas y de la comunicacion.

No debe cumplir, obligatoriamente ningun nivel de accesibilidad al tratarse de uso industrial.

Seguridad:

Los requisitos basicos de seguridad estructural, seguridad en caso de incendio y seguridad de
utilizacion vendran justificados en los anexos correspondientes.
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Habitabilidad:

Los requisitos basicos de salubridad, proteccion frente al ruido y ahorro de energia que marca
el CTE vendran justificados en los anexos correspondientes.

3.3.3. Descripcion de las superficies Utiles y construidas del edificio

La parcela tiene forma rectangular donde la planta baja ocupara toda la parcela y la primera
solo las primeras crujias. Cuenta con apertura de huecos tanto en fachada principal como en
la trasera de la planta primera.

Los accesos son exclusivamente desde la fachada principal (y Unica).
A la planta primera se accede mediante escalera.
La altura libre de la planta baja es de 3,60 metros y de 2,80 metros para la planta primera.

Las superficies del proyecto son las siguientes:

S.uatil S.cons.
PLANTA m2 m2
Planta baja 258,58 276,27
Planta primera 107,33 116,68
Total 365,91 392,95

3.3.4. Descripcion general de los pardametros que determinen las previsiones técnicas a

considerar en el proyecto

Sistema estructural

Cimentacioén: Superficial, con zapata aislada de seccion constante.
Estructura portante: Pilares de hormigdn

Estructura horizontal: forjados unidireccionales de vigueta pretensada y bovedilla aligerante
de hormigdn en masa con apoyo zunchado y canto 25+5 cm.

Sistema envolvente

Cubierta plana invertida no transitable acabada con gravas.

Cerramientos con fabrica de ladrillo perforado.
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Sistema de acabados

En paramentos verticales exteriores enfoscado con mortero de cemento, en horizontal yeso.
Sin acabados en paramentos verticales interiores.

En paramentos horizontales interiores no se prevén acabados propios. En techo, estructura
vista y en suelo, directamente la solera de HA.

Sistema de acondicionamiento ambiental

La eleccidn de materiales y sistemas garantizan las condiciones de higiene, salud y proteccion
del medioambiente, de tal forma que se alcanzan condiciones aceptables de salubridad y
estanqueidad en el ambiente interior del edificio y éste no deteriora el medio ambiente en su
entorno inmediato, garantizando una adecuada gestion de toda clase de residuos.

Se ajusta a los parametros establecidos en el Documento Bdsico HS que se justifica
posteriormente.

Sistema de servicios

El edificio cuenta con acometidas de agua, electricidad y saneamiento.

El edificio es susceptible de obtener el conjunto de servicios externos necesarios para su
correcto funcionamiento.

3.4. Prestaciones del edificio

Las prestaciones del edificio cumplen los umbrales establecidos en el Codigo Técnico de la
Edificacion (CTE).

El edificio solo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto. La dedicacidn de algunas
de sus dependencias a uso distinto del proyectado requerird de un proyecto de reforma vy
cambio de uso que sera objeto de licencia nhueva. Este cambio de uso serd posible siempre y
cuando el nuevo destino no altere las condiciones del resto del edificio ni sobrecargue las
prestaciones iniciales del mismo en cuanto a estructura, instalaciones, etc.

54 | 276



Cambio de uso de una nave industrial: demolicion de la misma y recalculo de una nueva estructura de
hormigén armado. Adecuacion al nuevo uso: Plan contraincendios

TFG Grado en ingenieria mecéanica

Il. MEMORIA CONSTRUCTIVA
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1.1 Bases de calculo

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites Ultimos (ELU,
apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (ELS, apartado 3.2.2 DB-SE). El
comportamiento de la cimentacion se comprobara frente a la capacidad portante (resistencia
y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo adecuado para
al sistema de cimentacion elegido y el terreno de apoyo de la misma.

Se ha considerado las acciones que actuan sobre el edificio soportado segln el documento DB-
SE-AE y las acciones geotécnicas que transmiten o generan a través del terreno en que se apoya
segun el documento DB-SE.

1.2 Informacidn geotécnico

El andlisis y dimensionamiento de la cimentacién exige el conocimiento previo de las
caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio previsto y el entorno donde se
ubica la construccion.

Conociendo las caracteristicas del terreno muestreado y de la estructura proyectada se puede
cimentar mediante zapatas arriostradas y/o zapatas corridas.

Todas las zapatas deberdn apoyar y empotrarse un minimo de 20/30 cm en el NIVEL Il
constituido por GRAVAS con matriz areno-limosa, sobrepasando en todos los puntos el NIVEL
I no apto para cimentar.

La profundidad de cimentacién minima y aproximada (base de zapatas) queda establecida a la
cota -1,20/-1,30 m con respecto a la embocadura del sondeo.

Partiendo de estas condiciones se va a trabajar con una tension maxima de trabajo de 300 kPa
(3 kp/cm?).

2.1 Datos e hipdtesis de partida

Cimentacion mediante zapatas aisladas de hormigdn armado cota de base aproximada de 1,00
metros de profundidad.

Estructura a base pilares de hormigén armado y forjado unidireccional de hormigén armado
con viguetas prefabricadas de hormigdn armado y bovedillas de hormigdn en masa.
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2.1 Programa de necesidades vy bases de célculo

Se trata de una estructura hiperestatica de hormigén armado y/o metélica; el dimensionado
de pilares, vigas, etc., asi como sus correspondientes armaduras vienen especificadas en la
documentacién adjunta y se ha calculado de acuerdo con la EHE y CTE u otra normativa
vigente.

El dimensionado se realiza segln la Teoria de los Estados Limites Ultimos y los Estados Limites
de Servicio. El comportamiento de la cimentacidn debe comprobarse frente a la capacidad
portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Para ello se empleard el programa de calculo CYPECAD de CYPE INGENIEROS S.A. software
especializado para el calculo y dimensionado de estructuras de hormigdén armado y metalicas
disefiadas con forjados unidireccionales, reticulares y losas macizas para edificios sometidos a
acciones verticales y horizontales.

Los calculos estructurales requeridos para el proyecto se han realizado con el software CYPE
INGENIEROS Versidn 2018, empleando Cypecad vy el Arquimedes, todos ellos en base al Cédigo
Técnico de la Edificacién (CTE). Por otra parte, se han realizado mediante el programa
informatico AutoCAD, los planos necesarios con los detalles mas relevantes de la nave.

2.3 Método de cdlculo empleado

El andlisis de las solicitaciones se realiza mediante un calculo espacial en 3D, por métodos
matriciales de rigidez, formando todos los elementos que definen la estructura: pilares,
pantallas de H.A., muros, vigas y forjados.

Se establece la compatibilidad de deformaciones en todos los nudos, considerando 6 grados
de libertad, y se crea la hipétesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular
el comportamiento rigido del forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos
del mismo (diafragma rigido).

Para todos los estados de carga se realiza un calculo estatico (excepto cuando se consideran
acciones dinamicas por sismo, en cuyo caso se emplea el andlisis modal espectral) y se supone
un comportamiento lineal de los materiales y, por tanto, un calculo de primer orden, de cara
a la obtencion de desplazamientos y esfuerzos
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2.4 Caracteristicas de los materiales que intervienen

Hormigon HA-30/B/20/Ila cimentacién

HA-30/B/20/I pilares
HA-30/B/20/I forjados

Tipo de cemento CEM II/A-D 32’5R Cimentacién

CEM | o CEM II/A-D 32’5R Forjados y pilares
Tamano maximo de arido 20 mm

Fek 30 N/mm?
Tipo de acero B 500 S para barras corrugadas y B 500 T para mallas
Fvk 500 N/mm? = 5.100 kg/cm?

3.1. Definicidn constructiva de los subsistemas

[. FACHADAS

Descripcion | Fachada planta baja

Solucion:

Fabrica de 1 pie de ladrillo cerdmico perforado de 24 cm de espesor sentados con mortero
de cemento confeccionado en obra M-5a (1:6), con juntas de 10 mm de espesor y enfoscado
en la cara interior con mortero de cemento hidréfugo de 10 mm de espesor. Acabado
exterior con mortero de cemento monocapa de 15 mm de espesor.

Carpinteria abatible-fija de PVC. Estanqueidad al agua Clase 9A, resistencia al viento Clase
C3, instalada sobre precerco de aluminio.

Acristalamientos exteriores, realizados con vidrio doble aislante, compuesto por vidrio de 4
mm, camara de aire deshidratado de 10 mm, sellado perimetralmente, y vidrio interior de
6 mm, fijacion a carpinteria con gomas de EPDM del sistema de carpinteria.

Descripcidon | Fachada planta primera

Solucion:

Cerramiento de doble hoja formado por % pie de ladrillo hueco triple sentados con mortero
de cemento confeccionado en obra M-5a (1:6), con juntas de 10 mm de espesor, cdmara de
aire no ventilada de 2 cm y hoja de ladrillo hueco doble de 7 cm. espesor sentados con
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mortero de cemento confeccionado en obra M-5a (1:6), con juntas de 10 mm de espesor y
enfoscado en la cara interior con mortero de cemento hidréfugo de 10 mm de espesor.
Acabado exterior con mortero de cemento monocapa de 15 mm de espesor.

Carpinteria abatible de PVC. Estanqueidad al agua Clase 9A, resistencia al viento Clase C3,
instalada sobre precerco de aluminio.

Acristalamientos exteriores, realizados con vidrio doble aislante, compuesto por vidrio de 4
mm, cdmara de aire deshidratado de 10 mm, sellado perimetralmente, y vidrio interior de
6 mm, fijacidn a carpinteria con gomas de EPDM del sistema de carpinteria.

II. MEDIANERAS

Descripcién Medianera aparcamiento

Solucién:

Medianera compuesta por lamina aislante de poliestireno expandido de 2-3 cm de espesor
junto al edificio vecino, cerramiento de fabrica de 1 pie de ladrillo ceramico perforado de 24
cm de espesor sentados con mortero de cemento confeccionado en obra M-5a (1:6), con
juntas de 10 mm de espesor y enfoscado en la cara interior con mortero de cemento
hidréfugo de 10 mm de espesor.

Descripcién Medianera edificio

Solucion:

Medianera compuesta por lamina aislante de poliestireno expandido de 2-3 cm de espesor
junto al edificio vecino, cerramiento de fabrica de 1/2 pie de ladrillo ceramico perforado de
24 cm de espesor sentados con mortero de cemento confeccionado en obra M-5a (1:6), con
juntas de 10 mm de espesor y enfoscado en la cara interior con mortero de cemento
hidréfugo de 10 mm de espesor.

Ill. PAREDES EN CONTACTO CON ESPACIOS NO HABITABLES

No existen.
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IV. CUBIERTAS

Descripcién Cubierta plana no transitable

Solucion:

Cubierta no transitable plana formada por capa de 5 cm minimo de espesor de hormigdn
celular para formacién de pendientes comprendidas entre 1y 5%, dejando junta perimetral
de dilatacidon de 2 cm. rellena con poliestireno expandido; capa de regularizacién con
mortero de cemento M-40a (1:6) de 2 cm de espesor; lamina impermeabilizante tipo LBM-
40-FV + FP de densidad 4 Kg/m?, con sellado de juntas, solapes de 10 cm., vuelta con un
minimo de 25 cm.; capa de regularizacidn con mortero de cemento M-40a (1:6) de 2cm de
espesor; aislante termo-acustico, con placas rigidas machihembradas de poliestireno
extruido de 60 mm de espesor y una conductividad térmica de 0,034 W/mK , cubierto por
un film plastico de polietileno; capa antipunzonante geotextil de fieltro permeable a la
difusion, antipunzonamiento de 150 g/m2; capa de proteccion de grava triturada silicea de
granulometria 18/25 mm, exenta de finos, extendida en una capa minima de 5 cm.

Carpinteria fija de PVC. Estanqueidad al agua Clase 9A, resistencia al viento Clase C3,
instalada sobre precerco de aluminio.

Acristalamientos exteriores, realizados con vidrio doble aislante, compuesto por vidrio de
4 mm, cdmara de aire deshidratado de 10 mm, sellado perimetralmente, y vidrio interior
de 6 mm, fijacién a carpinteria con gomas de EPDM del sistema de carpinteria. Contara
con una reijlla de deflexion simple y regulacidn para el control de la circulacion de aire
segun necesidad.

Estara cubierto por techado a base de estructura metalica de perfil laminado L60, bardos
cerdmicos y capa de regularizacion con mortero de cemento M-40a (1:6) de 2 cm de
espesor; lamina impermeabilizante tipo LBM-40-FV de densidad 4 Kg/m2

Descripcién Cubierta plana NT miradores

Solucion:

Cubierta no transitable plana formada por capa de 2 cm minimo de espesor de hormigén
celular para formacién de pendientes comprendidas entre 1y 5%, dejando junta perimetral
de dilatacidon de 2 cm. rellena con poliestireno expandido; capa de regularizacién con
mortero de cemento M-40a (1:6) de 2 cm de espesor; ldmina impermeabilizante tipo LBM-
40-FV + FP de densidad 4 Kg/m?, con sellado de juntas, solapes de 10 cm., vuelta con un
minimo de 25 cm.; capa de regularizacién con mortero de cemento M-40a (1:6) de 2cm de
espesor; aislante termoacustico, con placas rigidas machihembradas de poliestireno
extruido de 40 mm de espesor y una conductividad térmica de 0,034 W/mK, cubierto por
un film plastico de polietileno; 1 linea de bardos cerdmicos formando goterdn colocados
con mortero de cemento confeccionado en obra M-5a (1:6), con juntas de 10 mm de
espesor y enfoscados con mortero de cemento hidréfugo de 20 mm de espesor.
Terminacion con pintura impermeabilizante color blanca.
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V. BALCONESY TERRAZAS

No existen.

VI. SUELOS
Descripcién Suelo bajo rasante en contacto con el terreno - Solera
Solucion:

Solera realizada con hormigén HA 25/B/20/Ila, de retraccion moderada, fratasada, con un
espesor de 15 cm. de media, reforzada con malla electrosoldada ME 15x15 a didmetro 5-5
B 500 T. Dispondra ademds de una capa de aislamiento térmico de XPS de 4 cm y
conductividad 0,042 W/mK separada de la losa mediante una capa geotextil.
impermeabilizacion con lamina de polietileno de 1 mm de espesor sobre capa de
antipunzonamiento y cama de arena de 5 cm sobre en una capa de encachado de grava de
40/80 mm de 15 cm de espesor medio. Acabado mediante liquido colmatador de poros
conforme HS1.

Descripcién Suelo sobre rasante en contacto con espacios exteriores - Suelo bajo
mirador

Solucion:

Al forjado en voladizo se la anadira en la cara inferior con planchas rigidas de poliestireno
expandido de 40 mm y una conductividad térmica de 0,035 W/mK ., adherido a techo,
acabado con mortero monocapa al igual que el resto de la. fachada.

Descripcidn Suelo sobre rasante en contacto con espacios no habitables

No existen.
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VIl. MUROS

Descripcién Antepechos

Solucién:

Muro de fabrica exterior de 1 pie de ladrillo perforado hueco sentados con mortero de
cemento confeccionado en obra M-5a (1:6), con juntas de 10 mm de espesor y enfoscado
en la cara interior con mortero de cemento hidréfugo de 10 mm de espesor

3.2. Comportamiento de los subsistemas

ELEMENTOS / CARACTERISTICAS :f;gio Viento [Sismo  |Fuego Zii”ridad
Fachadas DB AE |DB AE |NCSE 02 [EI90 |DB SUA
Carpinteria exterior. DB AE |DB AE |NCSE 02 |- DB SUA
Cubiertas en contacto con aire exterior. DB AE |DB AE |NCSE 02 REI90 |DB SUA

Cubiertas en contacto con espacios no habitables.

Cubiertas enterradas.

Lucernarios.

Suelos apoyados sobre terreno.

Suelos en contacto con espacios no habitables.

Suelos en contacto con aire exterior. DB AE |DB AE |[NCSE 02 |REISO |DB SUA

Suelos a una profundidad mayor que 0.50 m.

Medianeras DB AE |DB AE |[NCSE 02 |[EI120 |DB SUA

Muros en contacto con el terreno.

Muros/paramentos en contacto con espacios no
habitables.

Espacios exteriores a la edificacion.
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Evacuacion

ELEMENTOS / CARACTERISTICAS Agua Humedad|A.acusticolA.termico
Fachadas HS5 HS1 49 1,48
Carpinteria exterior. HS5 HS1 - * 2,88
Cubiertas en contacto con aire exterior. HS5 HS1 60 0,37 | 0,67

Cubiertas en contacto con espacios no
habitables.

Cubiertas enterradas.

Lucernarios.

Suelos apoyados sobre terreno.

Suelos en contacto con espacios no habitables.

Suelos en contacto con aire exterior. HS5 HS1 55 0,74

Suelos a una profundidad mayor que 0.50 m.

Medianeras HS5 HS1 49 0,93

Muros en contacto con el terreno.

Muros/paramentos en contacto con espacios no
habitables.

Espacios exteriores a la edificacion.

* No es exigible valor minimo seguin DB-HR.

3.3. Caracteristicas térmicas de los subsistemas

Se indica en la tabla anterior.

Se indican las caracteristicas y prescripciones de los acabados de los paramentos a fin de
cumplir los requisitos de funcionalidad, seguridad y habitabilidad.
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4.1. Revestimientos exteriores

Descripcion | Fachadas

Las fachadas se solucionan con revestimiento continuo con mortero monocapa.

Los antepechos interiores de terrazas se solucionan con revestimiento continuo con mortero
monocapa.

Seguridad Requisitos

Reaccidn al fuego y propagacion exterior segiin DB Sl 2: clase de reaccion al fuego B-s3 d2.

Descripcidon | Cubiertas

Proteccién de cubierta acabada con una mezcla de gravas trituradas siliceas de granulometria
18/25 mm, de 5 cm. de espesor minimo.

La cubierta sobre miradores contard con acabado con mortero hidréfugo y pintura
impermeabilizante blanca.

Habitabilidad | Requisitos

Proteccién frente a la humedad segin DB HS 1: resistencia media a la filtracidn R1.

4.2. Revestimientos interiores

Sin acabado especifico.

4.3. Solados

Descripciéon | Planta baja

Acabado superior fratasado con colmatador de poros.

Seguridad Requisitos

Proteccidn frente a la humedad seguin DB SU 1: clase de resbalidicidad 1

Seguridad contra incendios segin DB Sl 1: Reaccidn al fuego clase Aly Alg
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5. Sistema de acondicionamiento e instalaciones

No existen sistemas de acondicionamiento. Las instalaciones a incorporar seran Unicamente el
saneamiento de aguas pluviales y previsidon de aguas residuales.

Solo se le dotard al edificio de uso caracteristico y de las instalaciones minimas necesarias para
la correcta ejecucién del inmueble. En un futuro se realizara la instalacion eléctrica, de
fontaneria y de climatizacién siempre mediante el trdmite administrativo adecuado.
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lll. CUMPLIMIENTO DEL CTE Y EL
RSCIEI
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El objetivo del requisito bdsico “Seguridad estructural” consiste en asegurar que el edificio
tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles
a las que pueda estar sometido (Articulo 10 de la Parte | de CTE).

Para satisfacer este objetivo, el edificio se proyectara, construird y mantendra de forma que
cumpla con una fiabilidad adecuada las exigencias basicas que se establecen en los apartados
siguientes.

Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE

Apartado Procede | No procede
DB-SE SE-1y SE-2 | Seguridad estructural:

DB-SE-AE SE-AE Acciones en la edificacion
DB-SE-C SE-C Cimentaciones

DB-SE-A SE-A Estructuras de acero
DB-SE-F SE-F Estructuras de fabrica

Se han tenido en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:

Apartado Procede | No procede

NCSE NCSE Norma de construccién sismorresistente
EHE EHE Instruccién de hormigdn estructural

1.1. SE-1 vy SE-2. Resistencia v estabilidad

La resistencia y la estabilidad seran las adecuadas para que no se generen riesgos indebidos,
de forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e influencias
previsibles durante las fases de construccion y usos previstos de los edificios, y que un evento
extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas respecto a la causa original y se
facilite el mantenimiento previsto.

La aptitud al servicio sera conforme con el uso previsto del edificio, de forma que no se
produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad de un
comportamiento dindmico inadmisible y no se produzcan degradaciones o anomalias
inadmisibles.
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Andlisis estructural y dimensionado

Proceso

Situaciones de

dimensionado

Periodo de servicio

Método de
comprobacién

Definicidn estado
limite

Resistenciay
estabilidad

- DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO
- ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES
- ANALISIS ESTRUCTURAL

PERSISTENTES Condiciones normales de uso.
TRANSITORIAS Condiciones aplicables durante un tiempo
limitado.

EXTRAORDINARIAS | Condiciones excepcionales en las que se puede

encontrar o estar expuesto el edificio.

50 Anhos

Estados limites

Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edificio
no cumple con alguno de los requisitos estructurales para los que ha
sido concebido.

ESTADO LIMITE ULTIMO:

Situacion que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya
sea por una puesta fuera de servicio o por colapso parcial o total de la
estructura:

- Perdida de equilibrio.

- Deformacién excesiva.

- Transformacién estructura en mecanismo.

- Rotura de elementos estructurales o sus uniones.

- Inestabilidad de elementos estructurales.
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Aptitud de servicio

Acciones

Clasificacion de las
acciones

Valores
caracteristicos de
las acciones

Datos geométricos
de la estructura

Caracteristicas de
los materiales

Modelo analisis
estructural
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ESTADO LIMITE DE SERVICIO

Situacion que de ser superada se afecta:

- El nivel de confort y bienestar de los usuarios.
- Correcto funcionamiento del edificio.

- Apariencia de la construccion.

PERMANENTES Aquellas que actian en todo instante, con
posicién constante y valor constante (pesos
propios) o con variacidon despreciable: acciones
reoldgicas.

VARIABLES Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio:

uso y acciones climaticas.

ACCIDENTALES Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es
pequefia pero de gran importancia: sismo,

incendio, impacto o explosion.

Los valores de las acciones se recogeran en la justificacion del
cumplimiento del DB SE-AE.

La definicién geométrica de la estructura esta indicada en los planos de
proyecto.

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se
detallaran en la justificacién del DB correspondiente o bien en la
justificacion de la EHE.

Se realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos
matriciales de rigidez, formando las barras los elementos que definen la
estructura. Se establece la compatibilidad de deformacion en todos los
nudos considerando seis grados de libertad y se crea la hipdtesis de
indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el
comportamiento del forjado, impidiendo los desplazamientos relativos
entre nudos del mismo. A los efectos de obtencidn de solicitaciones y
desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza un calculo
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estatico y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por
tanto, un calculo en primer orden.

Verificacion de la estabilidad

Ed,dst: Valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras.
Eg,dst < Egstb
Ed,stb: Valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras.

Verificacion de la resistencia de la estructura

Ed : Valor de calculo del efecto de las acciones.

Rd: Valor de calculo de la resistencia correspondiente.

Combinacion de acciones

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion persistente o transitoria y
los correspondientes coeficientes de seguridad se han obtenido de la formula 4.3 y de las
tablas 4.1y 4.2 del presente DB.

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacidon extraordinaria se ha
obtenido de la expresidon 4.4 del presente DB y los valores de célculo de las acciones se han
considerado 0 o 1 si su accion es favorable o desfavorable respectivamente.

Verificacion de la aptitud de servicio

Se considera un comportamiento adecuado en relacidn con las deformaciones, las vibraciones
o el deterioro si se cumple que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible
establecido para dicho efecto.
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La limitacién de flecha activa establecida en general es de 1/500 de la

luz.

El desplome total limite es 1/500 de la altura total.

El desplome local limite es 1/250 de la altura de planta.

1.2. SE-AE- Acciones en la edificacion

Peso Propio de la | Corresponde generalmente a los elementos de hormigdn armado, calculados
estructura: a partir de su seccién bruta y multiplicados su peso especifico .
Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Son elementos tales
Acciones Cargas Muertas: | como el pavimento y la tabiqueria (aunque esta Ultima podria considerarse
Permanentes una carga variable, si su posicion o presencia varia a lo largo del tiempo).
(G): ] Estos se consideran al margen de la sobrecarga de tabiqueria.
: Peso propio de
tabiques pesados | En el anejo C del DB-SE-AE se incluyen los pesos de algunos materiales y
y muros de productos.
cerramiento:
Se adoptaran los valores de la tabla 3.1. Los equipos pesados no estan
cubiertos por los valores indicados.
Acciones La sobrecarga de . L
. & Las fuerzas sobre las barandillas y elementos divisorios:
Variables uso:
(Q): Se considera una sobrecarga lineal de 2 kN/m en los balcones volados de
’ toda clase de edificios.
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Las acciones
climaticas:

El viento:

Las disposiciones de este documento no son de aplicacién en los edificios
situados en altitudes superiores a 2.000 m. En general, las estructuras
habituales de edificacion no son sensibles a los efectos dinamicos del
viento y podran despreciarse estos efectos en edificios cuya esbeltez
maxima (relacion altura y anchura del edificio) sea menor que 6. En los
casos especiales de estructuras sensibles al viento sera necesario efectuar
un analisis dinémico detallado.

La presion dindmica del viento Q,=0,5x B x V,2.
La velocidad del viento se obtiene del anejo D.

Los coeficientes de presion exterior e interior se encuentran en el Anejo
D.

La temperatura:

En estructuras habituales de hormigdn estructural o metalicas formadas
por pilares y vigas, pueden no considerarse las acciones térmicas cuando
se dispongan de juntas de dilatacién a una distancia maxima de 40
metros

La nieve:

En cubierta plana de edificio de pisos situado a menos de 1000m se podra
considerar 1kN/m?2.

En edificacion no residencial y para la localidad en cuestidn (altitud 0 m)
se tiene una Sk de 0,2 kN/m2. Para el tipo de cubierta (plana) el valor de
es 1, por lo que gn=0,2 kN/m2.

Las acciones
quimicas, fisicas
y bioldgicas:

Las acciones quimicas que pueden causar la corrosidn de los elementos de
acero se pueden caracterizar mediante la velocidad de corrosidn que se
refiere a la pérdida de acero por unidad de superficie del elemento
afectado y por unidad de tiempo. La velocidad de corrosién depende de
parametros ambientales tales como la disponibilidad del agente agresivo
necesario para que se active el proceso de la corrosion, la temperatura, la
humedad relativa, el viento o la radiacién solar, pero también de las
caracteristicas del acero y del tratamiento de sus superficies, asi como de
la geometria de la estructura y de sus detalles constructivos.

El sistema de proteccion de las estructuras de acero se regira por el DB-SE-
A. En cuanto a las estructuras de hormigdn estructural se regiran por el
Art.3.4.2 del DB-SE-AE.

Acciones

accidentales (A):

Los impactos, las explosiones, el sismo, el fuego.

Las acciones debidas al sismo estan definidas en la Norma de Construccién
Sismorresistente NCSE-02.

En este documento basico solamente se recogen los impactos de los
vehiculos en los edificios, por lo que solo representan las acciones sobre
las estructuras portantes. Los valores de calculo de las fuerzas estaticas
equivalentes al impacto de vehiculos estan reflejados en la tabla 4.1

Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1 y al Anexo A.1 y A.2 de la EHE, las
acciones gravitatorias, asi como las sobrecargas de uso, tabiqueria y nieve que se han
considerado para el cdlculo de la estructura de este edificio son las indicadas:
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Sobrecarga | Peso propio Sobrecarga Cargas Carga
1. Niveles de Uso del Forjado | de nieve Muertas Total
Planta primera: 0,5 KN/m2 8.50
i ; 3,00 KN/m2 | 4,00 KN/m?2 - ’
Uso administrativo 1,00 KN/m2 KN/m2
(B)
Cubierta (G1) 1,00 KN/m2 | 4,00 KN/m2 | 0,2 kN/m2 * ’
0,50 kN/m2 | KN/m2

Se deberd cumplir las exigencias marcadas en la tabla 3.1 respecto a cargas

concentradas:
e B:2kN
e D1:4kN
e G1:2kN

Cargas lineales:

e Balcones: 2 kN/m

1.3. SE-C. Cimentaciones

1. Bases de calculo

Método de calculo:

Verificaciones:

Acciones:

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados
Limites Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio
(apartado 3.2.2 DB-SE). El comportamiento de la cimentacién debe
comprobarse frente a la capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la
aptitud de servicio.

Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un
modelo adecuado para el sistema de cimentacién elegido y el terreno de
apoyo de la misma.

Se ha considerado las acciones que actuan sobre el edificio soportado segun
el documento DB-SE-AE y las acciones geotécnicas que transmiten o generan
a través del terreno en que se apoya segun el documento DB-SE en los
apartados (4.3 -4.4—-4.5).
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2. Estudio geotécnico

Generalidades El analisis y dimensionamiento de la cimentacion exige el conocimiento
previo de las caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio
previsto y el entorno donde se ubica la construccion.

Datos estimados Para la programacién del reconocimiento del terreno se ha seguido el Cédigo
Técnico de Edificacion (CTE), el cual establece el numero minimo de sondeos
mecanicos a realizar, el porcentaje de sustitucidn por pruebas continuas de
penetracion, las distancias maximas entre puntos y unas profundidades
orientativas.

Tipo de reconocimiento El tipo de construccion es de C-1 (Construcciones de menos de 4 plantas y
superficie construida inferior a 300 m2), grupo de terreno T-1 (Terrenos
favorables) y distancia maxima entre puntos de 35 m.

La cota de cimentacidn se establece en -1,00 m. desde la rasante de
referencia.

Se comprobara la cimentacion y la solucidn constructiva de la solera y se
aportara junto con el estudio indicado.

Parametros geotécnicos La Instruccién EHE-08 clasifica a los suelos detectados como no agresivos
estimados hacia el hormigén.

3. Cimentacion

Descripcion: La cimentacién se plantea mediante zapatas rigidas de hormigdn armado,
excéntricas y centradas en la base de los soportes. Estas zapatas estan unidas
entre si mediante vigas centradoras de seccidn constante y vigas de atado.

Material adoptado: Hormigdn en masa HM-10, hormigén armado HA-30/B/20/Ila, acero B500S
para barras corrugadas y acero B500T para mallas electrosoldadas.

Dimensiones y armado: Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. Se han
dispuesto armaduras que cumplen con las cuantias minimas indicadas en la
instruccién de hormigdn estructural (EHE) atendiendo a elemento estructural
considerado.

Condiciones de ejecucion: Sobre la superficie de excavacion del terreno se debe de extender una capa de
hormigdn de limpieza de un espesor de 10 cm. que sirve de base a las zanjas y
zapatas de cimentacion.

1.4. NCSE-02. Acciones sismicas

Se debera cumplir El R.D. 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la
Norma de construccién sismorresistente: parte general y edificacién (NCSR-02).
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Edificacién industrial
Clasificacién de la construccion:
(Construccion de normal importancia)

Tipo de Estructura: Forjados unidireccionales de HA in situ, con estructura mixta de HA y Acero.
Aceleracion Sismica Basica (ap): ap < 0.04 g, (siendo g la aceleracién de la gravedad)

Ambito de aplicacién de la NO es obligatoria la aplicacion de la norma NCSE-02 para esta edificacion,
Norma pues se trata de una construccion de normal importancia situada en una

zona de aceleracion sismica basica ap, inferior a 0,04 g, conforme al articulo
1.2.1. y al Mapa de Peligrosidad de la figura 2.1. de la mencionada norma.

Por ello, no se han evaluado acciones sismicas, ni se han comprobado los
estado limites ultimos con las combinaciones de acciones incluyendo las
sismicas, y no se ha realizado el analisis espectral de la estructura.

1.5. Cumplimiento EHE

Se debera cumplir el RD 1247/2008 de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de
hormigdn estructural (EHE).

1. Datos previos

Condicionantes de partida: El disefio de la estructura ha estado condicionado al programa funcional a
desarrollar a peticidn de la propiedad, con una modulacién estructural
estricta.

Datos sobre el terreno: Topografia del terreno sin desnivel. El nivel freatico se encuentra muy por

debajo de la cota de apoyo de la cimentacion, por lo que no se considera
necesario tomar medidas especiales de impermeabilizacién. Otros datos del
terreno consultar apartado SE-C.

2. Sistema estructural

Descripcidn general del sistema | Los forjados horizontales, seran unidireccional con bovedilla de hormigén,
estructural: armaduras de acero corrugado y mallazo de reparto de malla electrosoldada.
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3. Software de calculo

Nombre comercial: CYPECAD (licencia version campus)

Empresa Cype Ingenieros.

Descripcion del programa El programa realiza el analisis de solicitaciones mediante un calculo espacial
Idealizacion de la estructura en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez, formando las barras
Simplificaciones efectuadas los elementos que definen la estructura. Se establece la compatibilidad de

deformacién en todos los nudos, considerando 6 grados de libertad, y se crea
la hipotesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el
comportamiento rigido del forjado, impidiendo los desplazamientos relativos
entre nudos del mismo. Por tanto, cada planta sélo podra girar y desplazarse
en su conjunto (3 grados de libertad).

A los efectos de obtencidn de solicitaciones y desplazamientos, para todos
los estados de carga se realiza un calculo estatico y se supone un
comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un célculo en primer
orden.

El método de calculo de los forjados se realiza mediante un calculo plano en
la hipdtesis de viga continua empleando el método matricial de rigidez o de
los desplazamientos, con un analisis en hipdtesis elastica.

En el caso de un analisis de solicitaciones en hipdtesis plastica el programa,
partiendo del célculo eldstico, considera una redistribucidn plastica de
momentos en la que, como maximo, se lleguen a igualar los momentos de
apoyos y vano.

Método de calculo La comprobacion de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados
Limites de la vigente EHE, utilizando el Método de Calculo en Rotura.

Redistribucidn de esfuerzos Se realiza una plastificacion de hasta un 15% de momentos negativos en
vigas.

Deformaciones Lim. flecha total Lim. flecha activa Max. recomendada
L/250 L/400 lcm.

Valores de acuerdo con la EHE.

Para la estimacion de flechas se considera la Inercia Equivalente (l¢) a partir
de la Formula de Branson. Se considera el modulo de deformacién E.
establecido en la EHE.

Cuantias geométricas Seran como minimo las fijadas por la instruccion.
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4. Estado de cargas consideradas

Las combinaciones de las NORMA ESPANOLA EHE

acciones consideradas se han

establecido segun: DOCUMENTO BASICO SE (CTE)
Los valores de las acciones DOCUMENTO BASICO SE-AE (CTE)

seran los recogidos en:

Cargas Térmicas Dadas las dimensiones del edificio no se han previsto juntas de dilatacidn. Se
han adoptado las cuantias geométricas exigidas por la EHE, y no se ha
contabilizado la accidn de la carga térmica.

5. Caracteristicas de los materiales

Hormigon HA-30/B/20/lla cimentacion
HA-30/B/20/I pilares

HA-30/B/20/1 forjados

Tipo de cemento CEM II/A-D 32’5R Cimentacién
CEM | o CEM II/A-D 32’5R Forjados y pilares
Tamafio maximo de arido 20 mm.
Fek 30 N/mm?
Tipo de acero B 500 S para barras corrugadas y B 500 T para mallas electrosoldadas.
Fyk 500 N/mm? = 5,100 kg/cm?

6. Coeficientes de seguridad y niveles de control

El nivel de control de ejecucién de acuerdo para esta obra es NORMAL. El nivel control de
materiales es ESTADISTICO para el hormigén y NORMAL para el acero.

Coeficiente de minoracién 1,50
Hormigdn

Nivel de control ESTADISTICO

Coeficiente de minoracion 1,15
Acero

Nivel de control NORMAL
Ejecucién Coeficiente de mayoracion
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Cargas Permanentes 1,35 Cargas variables 1,50
Nivel de control NORMAL
7. Durabilidad
Recubrimientos exigidos: Al objeto de garantizar la durabilidad de la estructura durante su vida util, la

EHE establece los siguientes parametros.

Recubrimientos: A los efectos de determinar los recubrimientos exigidos en la vigente EHE, se
considera toda la estructura en ambiente Normal.

Para elementos estructurales interiores (ambiente | no agresivo) se proyecta
con un recubrimiento nominal de 25 mm.

Para elementos estructurales exteriores (ambiente Ila Normal de humedad
media) se proyecta con un recubrimiento nominal de 30 mm.

Para cimentacion (ambiente lla-Qa) se proyecta con un recubrimiento
nominal de 50 mm sobre cama de hormigdn de limpieza de 50-100mm. Si es
contra el terreno, sera de 70 mm.

Para garantizar estos recubrimientos se exigira la disposicion de separadores
homologados de acuerdo con los criterios descritos en cuando a distancias y
posicién en la vigente EHE.

Cantidad minima de cemento: | Ambientes lla-Qa/lla/l sera, respectivamente, 325/275/250 kg/m3.

Cantidad maxima de cemento: | Para el tamafio de arido previsto de 20 mm. la cantidad maxima de cemento
es de 400 kg/m?3.

Resistencia minima . .
La resistencia minima es de 30 Mpa.

recomendada:
Relacién agua / cemento: Maxima relacién agua /cemento ambiente lla-Qa/lla/l serd, respectivamente,
0,50/0,6/0,65.
8. Ejecucion y control
Ejecucion Para el hormigonado de todos los elementos estructurales se empleara

hormigén fabricado en central, quedando expresamente prohibido el
preparado de hormigoén en obra.

Se establece la modalidad de Control ESTADISTICO.
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Ensayos de control del Los limites maximos para el establecimiento de los lotes de control de
hormigdn aplicacidn para estructuras con elementos estructurales sometido a flexion y
compresion, son los siguientes:

1 LOTE DE CONTROL
Volumen de hormigén 100 m3
NUmero de amasadas 50
Tiempo de hormigonado 2 semanas
Superficie construida 1.000 m2
Ndmero de plantas 2
Control de calidad del acero Se establece el control a nivel NORMAL.

Los aceros empleados poseeran certificado de marca AENOR. Los resultados
del control del acero serdn puestos a disposicion de la Direccidn Facultativa
antes de la puesta en uso de la estructura.

Control de la ejecucién Se establece el control a nivel Normal, adoptandose los siguientes
coeficientes de mayoracion de acciones:

TIPO DE ACCION Coeficiente de mayoracion

PERMANENTE 1,35

PERMANENTE DE VALOR NO CONSTANTE | 1,50

VARIABLE 1,50

ACCIDENTAL -

1.6. Cumplimiento SE A. Acero

No procede.

1.7. Caracteristicas de los forjados

Forjados unidireccionales compuestos de viguetas prefabricadas de hormigén armado,
mas piezas de entrevigado aligerantes (bovedillas de hormigén vibroprensado), con
Material adoptado: | 3rmadura de reparto y hormigén vertido en obra en relleno de nervios y formando la losa
superior (capa de compresion).

Sistema de unidades | Se indican en los planos las armaduras del forjado con sus didametros, longitudes y
adoptado: posicion.

Canto Total 25cm Hormigén vigueta HA-30/B/20/I
Capa de 5cm e w e HA-30/B/20/I
Dimensiones y Compresién Hormigdn “in situ
armado:
Intereje 72 cm Acero pretensado -
Arm. c. compresién | 15x15x@5 Fys. acero pretensado -
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Tipo de Vigueta Hormigdn in situ | Acero refuerzos B500S

Tipo de Bovedilla Hormigdn in situ | Peso propio 0,4t/m2

El hormigdn de las viguetas cumplird las condiciones especificadas en el Art.30 de la
Instruccién EHE. Las armaduras activas cumplirdn las condiciones especificadas en el
Art.32 de la Instruccion EHE. Las armaduras pasivas cumpliran las condiciones
especificadas en el Art.31 de la Instruccién EHE. El control de los recubrimientos de las
viguetas cumplira las condiciones especificadas en la EHE.

El canto de los forjados unidireccionales de hormigén con viguetas armadas o
pretensadas sera superior al minimo establecido en la norma EHE para las condiciones de
disefio, materiales y cargas previstas; por lo que no es necesaria su comprobacion de
flecha.

Observaciones:

En las expresiones anteriores “L” es la luz del vano, en centimetros, (distancia entre ejes
de los pilares si se trata de forjados apoyados en vigas planas) y, en el caso de voladizo,
1.6 veces el vuelo.

Limite de flecha total a plazo infinito Limite relativo de flecha activa
flecha < L/250 flecha < L/500
f<L/500+1cm f < L/1000+0.5cm

2. CUMPLIMIENTO CTE DB-SI

2.1. Objeto vy aplicacién

2.1.1. Definicién del objeto

El objeto del proyecto es un edificio comercial que discurre en planta baja y entreplanta con
una superficie total de 411, 49 m2.

2.1.2. Aplicacién.

Al edificio objeto de este proyecto le es de aplicacién la mencionada Norma, en sus aspectos
generales y los especificos expuestos en sus anexos segun usos.

2.2. Sl 1. Propagacion interior

2.2.1. Compartimentacion en sectores de incendio

El establecimiento formara sector de incendio independiente y Unico del edificio.

A efectos del cémputo de la superficie de los sectores de incendio, se considera que los locales
de riesgo especial y las escaleras y pasillos protegidos contenidos en dicho sector no forman
parte del mismo.
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2.2.2. Resistencia al fuego de elementos delimitadores

Segun la tabla 1.2 del SI 1, se tiene:

» Comercial: EI 90 para h<15 m. Se asigna dicha resistencia al fuego a las paredes, suelos y
techos que delimitan el sector de incendio.

Esta exigencia no es sdlo para los cerramientos verticales y horizontales compartimentadores,
sino también para las puertas de paso entre sectores (El t-C5 siendo t el 50% del tiempo total
del paramento).

El forjado debera tener resistencia al fuego igual que a las paredes pero con la caracteristica
REIl en lugar El, al tratarse de un elemento portante y compartimentador de incendios.

2.2.3. Locales y zonas de riesgo especial

No existen locales de riesgo especial

2.2.4. Espacios ocultos. Paso de instalaciones

La compartimentacién contra incendios de los espacios ocupables tendran continuidad en los
espacios ocultos, tales como camaras, falsos techos, etc., esto se conseguira prolongando la
tabiqueria hasta el encuentro con los forjados. En caso contrario éstos estaran
compartimentados respecto de los primeros con la misma resistencia al fuego, donde se
reducira ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

Las cdmaras no estancas (ventiladas) tendran un desarrollo vertical limitado a tres plantasy a
10 metros.

Los puntos singulares donde son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como
cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacidn, etc., la resistencia al fuego requerida
a los elementos de compartimentacion de incendios se mantendra en dichos puntos. Para ello
se dispondrd de elementos pasantes que aportan una resistencia al menos igual a la del
elemento, segln atraviese el uso correspondiente.

Para este caso, no procede.

2.2.5. Reaccidén al fuego de los elementos

Los elementos constructivos cumpliran las condiciones de reaccion al fuego que se establecen
en la tabla 4.1 del SI 1, (siempre que se supere el 5% de las superficies totales del conjunto de
las paredes, de los techos o del conjunto de los suelos del recinto considerado):
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Situacion elemento Techos y paredes Suelos
Aparcamientos y Recintos de riesgo especial B-s1,d0 Br-s1
Pasillos y escaleras protegidas B-s1,d0 Cr-sl
Espacios ocultos no estancos B-s3,d0 Bfi-s2

Zonas ocupables
C-s2,d0 Ep t
(excluidas viviendas)

En techos y paredes incluird a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el
interior del techo o pared y que ademas no esté protegida por una capa que sea El 30 como
minimo.

En Suelos, incluira las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin
recubrimiento resistente al fuego.

Las condiciones de reaccidn al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables,
tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regularan segun su reglamentacion especifica.

REACCION AL FUEGO ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

Descripcién Clase minima RF Clase RF
1 FACHADA

Muro ladrillo perforado 1 pie Cs-2,d0 Al

Mortero de cemento Cs-2,d0 Al

2 MEDIANERA
Muro ladrillo perforado 1 pie Cs-2,d0 Al
Mortero de cemento Cs-2,d0 Al
4 SOLERA / FORJADO INTERMEDIO
Solera > El 30
5 CUBIERTA

FORJADO > EI 30

El resto de elementos constructivos no se encuentran dentro de la tabla 4.1

1 Se refiere a la parte inferior de la cavidad.
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2.3. Sl 2. Propagacion Exterior

2.3.1. Medianerias vy fachadas

Las medianerias o muros colindantes con los otros edificios tendran una EI 120.

El riesgo de propagacién exterior horizontal del incendio a través de las fachadas, ya sea entre
dos edificios, o bien en un mismo edificio, entre dos sectores de incendio del mismo, entre una
zona de riesgo especial alto y otras zonas o hacia una escalera o pasillo protegido desde otras
zonas, los puntos de ambas fachadas que no sean al menos El 60 estaran separados la distancia
d que se indica el DB SI-2.

Con el fin de limitar el riesgo de propagacién vertical del incendio por las fachada entre dos
sectores de incendio y otras zonas mas altas del edificio, las fachadas tendran al menos un El
60 en una franja de 1’00 m de altura, medida sobre el plano de la fachada.

La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupan mds del 10% de la superficie del
acabado exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las cdmaras ventiladas que
dichas fachadas puedan tener, tendran la clasificacién de B-s3 d2 en las fachadas cuyo
arranque sea accesible al publico, bien desde la rasante exterior o bien desde la cubierta del
edificio, asi como en toda fachada cuya altura exceda de 18,00 m. de altura.

La clase de reaccidn al fuego del material de acabado de las fachadas es Bs3,d2.

La fachada cumple una EI60 al menos en una franja de 0,5 m (para un angulo de 1809) entre
huecos de distintos sectores.

2.3.2. Cubierta

La cubierta cumple una REI 60 en una franja mayor de 0,5 metros respecto el edificio
colindante. La distancia minima es de 1 metro.

La distancia entre cubierta y zonas de fachada con resistencia menor de EI60 se encuentran a
mas de 2,5 metros, por lo que no requiere desnivel entre ellos.
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2.4. Sl 3. Evacuacion de ocupantes

2.4.1. Compatibilidad de los elementos de evacuacién

» No existen incompatibilidades.

2.4.2. Calculo de la ocupacion

Para el calculo del aforo mdximo se tendra en cuenta el calculo acorde al CTE DB Sl en funcién
de la actividad a desarrollar en cada local del recinto. Dado que no esta definida, se asumirdn
ciertos usos segln zona.

En todo caso, sera en el tramite ambiental, cuando se realice, donde se deberd justificar la
actividad especifica a realizar en cada zona y su justificacidon respecto a la ocupacion vy
evacuacion de las personas.

S.util Ratio ..
PLANTA Uso Ocupacion
m2 ocupante/m?2
Planta baja Area venta 126,1 5 25
Area privada, almacén 126,1 40 3
Planta primera Zona restringida/administrativa 107,33 10 11
Total 39

Se limitard la ocupacion a un total de 39 personas.

2.4.3. N2 de salidas y longitud recorridos evacuacion

El local contara con 50 personas, por lo que sera necesario disponer de una sola salida.
Al ser la distancia superior a 25 metros, sera necesario la disposicién de 2 salidas.

El local dispone de dos salidas hasta un espacio exterior seguro. Una de las salidas serd un
recorrido de evacuacidn con itinerario adaptado.

2.4.4. Dimensionado de los Medios de Evacuacion

El dimensionado de los elementos de evacuacion conforme a lo que se indica en la tabla 4.1
del SI 3 resultaria:
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Puertas y pasos: El ancho de puerta de paso establecido por la normativa es de 0,8 m, el
ancho minimo de proyecto 0,80 m

Pasillos y rampas: Se cumple.

Escaleras no protegidas: A>=P/160=> 0,80 m (aforo inferior a 25 personas en escalera
general o escalera de uso restringido).

Escaleras (especialmente) protegidas: No existe.

2.4.5. Proteccion de las escaleras

No procede.

2.4.6. Puertas situadas en recorridos de evacuacion

>

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion
de mas de 50 personas seran todas ellas abatibles con eje de giro vertical y su sistema de
cierre, o bien no actuara o bien se tendra un dispositivo de facil y rapida apertura desde
el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener que
actuar sobre mds de un mecanismo.

Todos estos dispositivos de apertura mediante manilla o pulsador se proyectaran
conforme a la norma UNE-EN 179:2003 VC1, cuando se trate de |la evacuacién de zonas
ocupadas por personas que en su mayoria estén familiarizados con la puerta considerada,
asi como los de barra horizontal de empuje o de deslizamiento conforme a la norma UNE
EN 1125:2003 VC1, en caso contrario.

Se ha previsto que abra en el sentido de la evacuacidn toda puerta de salida:

a) prevista para el paso de mas de 200 personas en edificios de uso Residencial Vivienda
o de 100 personas en los demas casos.

b) prevista para mas de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada.

Para la determinacién del nimero de personas que se indica en a) y b) se ha tenido en
cuenta los criterios de asignacion de los ocupantes establecidos anteriormente.

La puerta de apertura automatica contard con un sistema tal que, en el caso de fallo del
mecanismo de apertura o del suministro de energia abra la puerta e impida que ésta se
cierre.
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2.4.7. Sefalizacion de los medios de evacuacion

Se han previsto en el presente proyecto las sefiales de salida, de uso habitual o de emergencia,
definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los siguientes criterios:

> Las salidas de planta o edificio tendran una sefial con el rétulo “SALIDA”.

La sefial con el rétulo “Salida de emergencia” se prevé al existir dicha salida.

Se han previsto sefiales indicativas de direccién de los recorridos, visibles desde todo
origen de evacuacidn desde el que no se percibiria directamente las salidas o sus sefiales
indicativas.

» Enlos puntos de los recorridos de evacuacidn en los que existan alternativas que puedan
inducir a error, se dispondran las sefiales antes citadas, de forma que quede claramente
indicada la alternativa correcta.

» En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error
en la evacuacion se dispondra la seiial con el rétulo “Sin salida” en lugar facilmente visible
pero en ningln caso sobre las hojas de las puertas.

> Las sefiales se prevén disponer de forma coherente con la asignacidn de ocupantes que
se pretenda hacer a cada salida.

» Eltamafo de las sefiales se han disefiado con los siguientes criterios:

a) 210x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m.
b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacién sea entre 10y 20 m.
c) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion sea entre 20y 30 m.

2.4.8. Control de Humo de incendio

No procede.

2.4.9. Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendio

Tal y como se ha indicado, existe un itinerario accesible desde origen de evacuacion situado
en zona accesible hasta una salida del edificio accesible.
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2.5. Sl 4. Deteccion, control y extincion de incendio

2.5.1. Dotacion de instalaciones de proteccidn contra incendios

El establecimiento dispondra de los equipos e instalaciones de proteccidn contra incendios que
se indican en la tabla 1.1. El disefio, la ejecucién, la puesta en funcionamiento y el
mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos,
cumplirdn lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccidn contra Incendios”,
en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacion especifica que le son
de aplicacidn.

La puesta en funcionamiento de las instalaciones requerird la presentacién, ante el érgano
competente de la Comunidad Auténoma, del certificado de la empresa instaladora al que se
refiere el articulo 18 del citado reglamento.

Segun la tabla 1.1 de la Sl 4, se tiene:

> Extintores portatiles:
o Cada 15 m desde todo origen de evacuacion.
o Enzonas de riesgo especial

» Bocas de incendio:
o No es necesario.

» Ascensor de emergencia:
o No es necesario.

» Hidrante exterior:
o No es necesario.

> Instalacion automatica de extincidn:
o No es necesario.

» Columna seca:
o No es necesaria

» Sistema de alarma:
o No es necesario.

» Sistema de deteccidon de incendio:
o No es necesario.
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2.5.2. Sefalizaciones de las instalaciones manuales de PCI

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacidn manual (extintores, bocas de
incendio, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincién)
se sefializardn mediante sefiales disefiadas seglin la norma UNE 23033-1 cuyo tamafio es:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacién de la sefial no exceda de 10 m;

b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 10 y 20
m;

c) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 20 y 30
m.

Las senales seran visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.

Las que se disefien fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisién luminosa cumpliran lo
establecido en la norma UNE 23035-4:1999.

2.6.SI 5. Intervencion de los Bomberos

2.6.1. Condiciones de aproximacion y de entorno.

Aproximacion: No procede

Entorno: Al tener el edificio una altura de evacuacidn inferior a 9 m, no se exigen condiciones
de espacio de maniobra junto al edificio ni de los viales de aproximacién a éste. No obstante
el emplazamiento del edificio garantiza las condiciones de aproximacion y de entorno para
facilitar la intervencion de los bomberos. La via de acceso al edificio dispone de salida. El
edificio no es limitrofe a areas forestales.

2.6.2. Accesibilidad por fachada

El edificio tiene una altura de evacuacién menor de 9 m., por lo que no es exigible disponer de
huecos que permitan el acceso desde el exterior al personal de servicio de extincién de
incendios.
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2.7. Sl 6. Resistencia al fuego de la estructura

La justificacion de que el comportamiento de los elementos estructurales cumple los valores
de resistencia al fuego establecidos en el DB-SI, se realizara obteniendo su resistencia por los
métodos simplificados de los Anejos B, C, D, Ey F del DB-SI.

La resistencia al fuego de los elementos estructurales principales es la siguiente:

Elementos estructurales principales Descripcion VLS =y
P P P proyectado * exigido
Soportes (pilares) Pilares de hormigén armado 30 x R 90 R 90
30 cm
Baja - - - — -
Forjado y vigas Forjado HA unidireccional con R 90
bovedilla de hormigdn y vigas R 90
planas
Soportes (pilares) Pilares de hormigdn armado 30 x R 90
R 60
30 cm
Primera Forjado y vigas Forjado HA unidireccional con R 90
bovedilla de hormigdn y vigas R 60
planas

* Asumiendo un uso caracteristico comercial siendo el caso mas exigente del CTE para la
volumetria y tipologia de edificio objeto del proyecto.

Para la comprobacidn de este apartado se procedera del siguiente modo:

> Elementos de Acero. No se tendra en cuenta la resistencia al fuego al ser generalmente
insuficiente.

> Elementos de hormigén armado. Tal y como se entiende del Anejo C del DB S, la distancia
minima equivalente al eje se determina segun distancia al eje de cada armadura al
paramento expuesto mas préximo, aplicando una correccién por temperatura critica (se
tiene dicha correccién en su grado mds conservador).

A efectos del cdlculo de la resistencia al fuego, se tendrd en cuenta dicho Anejo, y los
recubrimientos minimos que marca la normativa correspondiente.

» Elementos de fabrica. Conforme Anejo F del DB SI.
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2.7.1. Elementos estructurales principales

Soportes

Para cumplir R90 sera necesario un recubrimiento minimo de 30 mm segun tabla C.2 y un
ancho de lado de 250 mm. En este caso se tienen las siguientes condiciones:

» Los pilares son todos de 30x30 cm y cuenta con un recubrimiento nominal de 25 mm.
» El didmetro minimo de la armadura es 12 mm.
> Aplicando tabla C1, no se aplica una correccion a soportes.

> Porlo tanto, el recubrimiento minimo es: 25 + 12/2= 31 mm > 30 mm. CUMPLE R90

Forjados (y vigas planas)

Para cumplir R90 serd necesario un recubrimiento minimo de 30 mm segun tabla C.4. En este
caso se tienen las siguientes condiciones:

» El recubrimiento nominal minimo es de 25 mm.

» El didmetro minimo de la armadura es 10 mm.

» Aplicando tabla C1, se le aplicara un coeficiente de correccion de -5 mm como maximo.
> Porlotanto, el recubrimiento minimo es: 25 + 10/2-5= 25 m = 25 mm. CUMPLE REI 90

» Se debera ejecutar el armado de modo que la armadura de negativos en forjado continuo
se prolongue hasta el 33% del tramo con una cuantia mayor al 25% de la requerida en
extremos.

2.7.2. Elementos estructurales Secundarios

A los elementos estructurales secundarios, tales como los cargaderos, se les exigird la misma
resistencia al fuego que a los elementos principales porque su colapso puede ocasionar dafos
personales o compromete la estabilidad global, la evacuacién o la compartimentacion en
sectores de incendio del edificio.

La escalera debera cumplir una R90, por lo que el recubrimiento minimo sera de 25 mm y un
canto de 10 mm.
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Anejo F. RF de los elementos de fdabrica

Las medianeras de los locales esta formada por muros de bloque de hormigdén
La resistencia al fuego se obtendra en base a la tabla F2.
o Medianera:

= Simple, siliceay sin revestir con espesor de 200 mm: REI 120.

3. CUMPLIMIENTO CTE DB SUA

3.1. SUAL. Riesgo frente al riesgo de caidas

3.1.1. Resbaladicidad de suelos

Clase minima exigible para uso residencial publico, sanitario, docente, comercial,
administrativo y publica concurrencia.

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcién de su localizacion

Localizacion y caracteristicas del suelo Clase
Zonas interiores secas

- superficies con pendiente menor que el 6% 1

- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2

Zonas interiores humedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior !,
terrazas cubiertas, vestuarios, bafios, aseos, cocinas, etc.

- superficies con pendiente menor que el 6%
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 3

Zonas exteriores. Piscinas . Duchas. 3

"' Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de uso restringido.

¥ En zonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos, en las zonas en las que la profundidad no exceda
de 1,50 m.

En este caso, se tendra en cuenta un suelo clase 1.
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3.1.2. Discontinuidades en el pavimento

Condiciones del
suelo

No tendrd juntas que presenten un resalto de mds de 4 mm. Los
elementos salientes del nivel del pavimento no sobresaldran del
pavimento mas de 12 mm y el saliente que excede de 6 mm en sus
caras enfrentadas al sentido de circulacién de las personas no
debe formar un angulo con el pavimento que exceda de 452.
Desniveles de menos de 25% siempre que el escalén sea inferior a
5cm.

Zonas de circulaciéon suelo no presenta perforaciones de 1,8 m2
(esfera didametro 1,5 cm ).

Barreras
delimitadoras

No existen.

Escalones aislados

No existen escalones aislados ni dos consecutivos.

3.1.3. Desniveles

Proteccion de
desniveles

Toda abertura, hueco o desnivel con mas de 55 cm de desnivel
contard con barreras de proteccion.

En zonas de uso publico, se facilitara la percepcién mediante
diferenciacidn visual y tactil y comenzara a 25 cm del borde.

Caracteristicas
barreras de
proteccion

ALTURA
H barrera 0,90 o mayor si el desnivel es menor de 6 metros
H barrera 1,10 en el resto de caso, excepto en huecos de escalera de
con anchura de huecos menor de 40 cm que podra disponer de
Hbarrera de 90 cm.
En asientos fijos podra reducirse la altura conforme indica el CTE.
RESISTENCIA
Resistencia segin DB SE AE.
C.CONSTRUCTIVAS
Uso residencial viviendas, escuelas infantiles y zona uso publico de
uso Comercial y P.Concurrencia, las barreras de proteccion
cumpliran:
a) No seran facilmente escalables.
30<H<50 cm sobre nivel del suelo o lineas de inclinaciéon no
existiran puntos de apoyo ni salientes con sup. horizontal de
mas de 5 cm.
50<H<80 cm sobre nivel del suelo o lineas de inclinaciéon no
existiran salientes con sup. horizontal de mas de 15 cm de
fondo.
b) No tendran aberturas de mas de 10 cm d excepto abertura
triangular entre huellas y contrahuella siempre que la distancia
entre este limite y la linea de inclinacién sea menor de 5 cm. Este
punto es aplicable a zonas de uso publico no indicadas
anteriormente.
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3.1.4. Escaleras y rampas

Escalera de uso Ancho minimo 0,80 metros.

restringido Contrahuella <= 20 cm. Huella >=22 cm.
Dispondra de barandilla en sus lados abiertos

Escalera uso Ancho minimo 0,80 metros.

general 13<= Contrahuella <= 18,5 cm. Huella >= 28 cm.
Dispondra de barandilla en sus lados abiertos

Rampas No procede

Pasillos No procede

escalonados

3.1.5. Limpieza acristalamiento exterior

No procede.

3.2. SUA2. Riesgo de IMPACTO O ATRAPAMIENTO

3.2.1. Impacto
Con elementos fijos La altura libre es mayor de 2,20 metros.
El umbral de las puertas es mayor de 2 metros.
Con elementos No procede. Ni estan definidas zonas ni existen elementos
practicables practicables con riesgo de impacto.
Con elementos No existen vidrios con areas de riesgo
fragiles
Con elementos No procede. No existen grandes superficies acristaladas.
insuficientemente
imperceptibles

3.2.2. Atrapamiento

No procede.

3.3. SUAS. Riesgo de APRISIONAMIENTO

No procede.

3.4. SUA 4. Riesgo por iluminacion adecuada

Al no existir uso especifico ni actividad no se realiza instalacién interior de electricidad,
qguedard pendiente y vinculado al trdmite ambiental necesario, que debera cumplir las
condiciones minimas de iluminacion.
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3.5. SUA 5. Riesgo por alta ocupacion

No procede.

3.6. SUA 6. Riesgo por ahogamiento

No procede.

3.7.SUA 7. Riesgo por vehiculos en movimiento

No procede.

3.8. SUA 8. Riesgo por accion del rayo

Serd necesaria una instalacién de un sistema de proteccién contra el rayo en los siguientes
casos:

e En edificios cuya altura sea superior a 43 metros — No procede

e Enaquellos que se manipulen sustancias tdxicas, radioactivas, explosivas o facilmente

e Inflamables — No procede

e En los edificios en los cuales la frecuencia esperada de impactos (Ne) sea mayor que el
riesgo admisible Na.

Determinacion nivel de proteccidon

Si Ne < Na el sistema de proteccion es opcional
Si Ne > Na el sistema de proteccion es necesario
Determinacion indice Na (riesgo admisible)

5,5-107
c2:c3-c4-c5

Na =

c2=1 (estructura de metalica, cubierta de hormigén) Tabla 1.2
c3=1 (otros contenidos) Tabla 1.3
c4=1 (resto de edificios) Tabla 1.4

¢5=1 (resto de edificios) Tabla 1.5

Na = 0.0055
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Determinacion indice Ne (frecuencia esperada de impactos)

Ne= Ng- Ae - c1-10®
Ng= 2,5 (densidad de impactos en el terreno) Figura 1.1
Ae= 3448,1 m (superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2, que es la
delimitada por una linea trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del
perimetro del edificio, siendo H la altura del edificio en el punto del perimetro
considerado. H=8-4m)
c1=0.5 (préximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos) Tabla 1.1

Ne = 0.0044

Ne < Na la frecuencia esperada (Ne) es menor que el riesgo esperado (Na) por lo que no
requiere proteccion contra el rayo.

3.9. SUA 9. Accesibilidad

El interior del edificio es diafano.
Cuenta con un itinerario accesible en el interior del edificio.

La planta primera, de caracter restringido, no requiere ser accesible, por ser menos de 200 m2
utiles conforme punto 1.1.1 ap.2 del DB SU A.

El edificio no cuenta con dotacidn de aseos, simplemente instalacion de saneamiento general.
Quedara pendiente al tramite ambiental de la actividad deseada a desarrollar la dotacién del
aseo que cumpla las exigencias del DB-SUA.
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4. CUMPLIMIENTO CTE DB-HS

4.1. HS 1. Proteccidén frente humedad

Se limitara el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de
los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones
atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones, disponiendo medios que
impidan su penetracidén o, en su caso permitan su evacuacion sin produccion de dafios.

Datos previos:

Cota cara inferior del suelo en contacto con el terreno:
Cota nivel freatico:
Presencia de agua (Segun Art. 2.1.1 DB HS 1):

4.1.1. Muros en contacto con el terreno

No procede.

4.1.2. Suelos en contacto con el terreno

Grado de impermeabilidad:

Presencia de agua:
Coeficiente de permeabilidad del terreno:

Grado de impermeabilidad segun tabla 2.3, DB HS 1:

Solera en planta baja:

Solucidn constructiva:
Tipo de suelo:

Tipo de intervencién en el terreno:

Condiciones de la solucion constructiva segtin tabla 2.4, DB HS 1:

-1.00 metros
No aparece
Baja

Baja
Ks <10 cm/s
1

Solera
Sin intervencion

C2+C3+D1

C2  Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigdn de retraccién moderada.

C3  Debe realizarse una hidrofugacién complementaria del suelo mediante la aplicacién de un
producto liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.

D1  Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el suelo.
En el caso de que se utilice como capa drenante un encachado, debe disponerse una lamina

de polietileno por encima de ella.
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Solucion constructiva

En planta baja se dispondra una solera realizada con hormigén HA 25/B/20/lla, de retraccién
moderada, fratasada, con un espesor de 15 cm. de media, reforzada con malla electrosoldada
ME 15x15 a didmetro 5-5 B 500 T. Dispondra ademds de una capa de aislamiento térmico de
XPS de 4 cm y conductividad 0,042 W/mK separada de la losa mediante una capa geotextil.
impermeabilizacion con lamina de polietileno de 1 mm. de espesor sobre capa de
antipunzonamiento y cama de arena de 5 cm sobre una capa de encachado de grava de 40/80
mm de 15 cm de espesor medio. Acabado mediante liquido colmatador de poros conforme
HS1.

4.1.3. Fachadas

Grado de impermeabilidad:

Altura de coronaciéon del edificio sobre el terreno:

<15m.

Zona edlica: A

Terreno tipo: v
Clase del entorno en el que esta situado el edificio: El
Grado de exposicion al viento: V3
Zona pluviométrica: v

Grado de impermeabilidad minimo s/ tabla 2.5 DB HS1: 2

Solucion constructiva: Revestimiento exterior: NO

Condiciones de la solucién constructiva segtn tabla 2.7, DB HS 1 (2 conjuntos de condiciones
optativas):

R1+C1

R1+C2

R1 El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filtracion.
Considerandose que proporcionan esta resistencia, los revestimientos continuos de espesor
comprendido entre 10 y 15 mm y que a su vez garanticen su estabilidad y adherencia, que
sean permeables al vapor, y que tenga un comportamiento aceptable frente a la fisuracion.

B1 Debe disponerse, al menos, de una barrera contra la penetracion del agua, considerandose
como tal, un aislante no hidréfilo, colocado en la cara interior de la hoja principal o una
camara de aire sin ventilar.

C1 Debe utilizarse una hoja principal de espesor medio, entendido como tal, % pie de ladrillo
ceramico perforado o 12 cm de bloque ceramico, bloque de hormigdn o piedra natural.

C2 Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto entendido como tal, 1 pie de ladrillo
ceramico perforado o 24 cm de bloque cerdmico, bloque de hormigdn o piedra natural.
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Solucidn constructiva R1+C2:
Fachada planta baja

La solucién constructiva consiste en: fabrica de 1 pie de ladrillo ceramico perforado de 25 cm
de espesor sentados con mortero de cemento confeccionado en obra M-5a (1:6), con juntas
de 10 mm. de espesor y enfoscado en la cara interior con mortero de cemento hidréfugo de
10 mm de espesor. Acabado exterior con mortero de cemento monocapa de 15 mm de
espesor.

Fachada planta primera

La solucion constructiva consiste en doble hoja formada por medio pie de ladrillo hueco triple
sentados con mortero de cemento confeccionado en obra M-5a (1:6), con juntas de 10 mm.
de espesor, cdmara de aire no ventilada de 2 cm y hoja de ladrillo hueco doble de 7 cm.
espesor sentados con mortero de cemento confeccionado en obra M-5a (1:6), con juntas de
10 mm. de espesor y enfoscado en la cara interior con mortero de cemento hidréfugo de 10
mm de espesor. Acabado exterior con mortero de cemento monocapa de 15 mm de espesor.

Puntos singulares
Arranque de fachada desde la cimentacién

Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mas de
15 cm por encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o
adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto.

Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento poroso,
para protegerla de las salpicaduras, debe disponerse un zdcalo de un material cuyo coeficiente
de succién sea menor que el 3%, de mas de 30 cm de altura sobre el nivel del suelo exterior
que cubra el impermeabilizante del muro o la barrera impermeable dispuesta entre el muroy
la fachada, y sellarse la unién con la fachada en su parte superior, o debe adoptarse otra
solucidn que produzca el mismo efecto.

Cuando no sea necesaria la disposicion del zécalo, el remate de la barrera impermeable en el
exterior de la fachada debe realizarse segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 o disponiendo
un sellado.

FACHADA
4

/ BARRERA IMFERMEAELE
7

_
/ CIMENTACION

o o e o
ISR

SUELO EXTERIOR

.
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Encuentro fachada-forjado

Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados y se tenga revestimiento exterior
continuo, debe adoptarse refuerzo del revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo
del forjado de tal forma que sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del forjado y 15
cm por debajo de la primera hilada de la fabrica o bien disponer de junta de desolidarizacion
(conforme 2.3.3.3 del CTE DB HS1).

7,

Encuentro fachada-pilares

Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, en el caso de fachada con
revestimiento continuo, debe reforzarse éste con armaduras dispuestas a lo largo del pilar de
tal forma que lo sobrepasen 15 cm por ambos lados.

Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan piezas de menor
espesor que la hoja principal por la parte exterior de los pilares, para conseguir la estabilidad
de estas piezas, debe disponerse una armadura o cualquier otra solucidon que produzca el
mismo efecto.

Encuentro camara de aire ventilada con forjados y dinteles.

No existe.
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Encuentro fachada-carpinteria

El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 102 como minimo, debe ser
impermeable o disponerse sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se
prolongue por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas y que tenga una pendiente
hacia el exterior de 102 como minimo. El vierteaguas debe disponer de un goterdn en la cara
inferior del saliente, separado del paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su
entrega lateral en la jamba debe ser de 2 cm como minimo.

PENDIENTE
HACIA EL
EXTERIOR

Encuentro antepechos-remate superior de fachada

Los antepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su
parte superior y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo o
debe adoptarse otra solucidon que produzca el mismo efecto.

Las albardillas deben tener una inclinacién de 102como minimo, deben disponer de goterones
en la cara inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos
correspondientes del antepecho al menos 2 cm y deben ser impermeables o deben disponerse
sobre una barrera impermeable que tenga una pendiente hacia el exterior de 102como
minimo. Deben disponerse juntas de dilatacidn cada dos piezas cuando sean de piedra o
prefabricadas y cada 2 m cuando sean ceramicas. Las juntas entre las albardillas deben
realizarse de tal manera que sean impermeables con un sellado adecuado.

Anclajes en fachadas

Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mastiles se realicen en un plano
horizontal de la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada debe realizarse de tal forma que
se impida la entrada de agua a través de ella mediante el sellado, un elemento de goma, una
pieza metdlica u otro elemento que produzca el mismo efecto.
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Aleros y cornisas

Los aleros y las cornisas de constitucién continua deben tener una pendiente hacia el exterior
para evacuar el agua de 102 como minimo y los que sobresalgan mds de 20 cm del plano de la
fachada deben:

a) ser impermeables o tener la cara superior protegida por una barrera impermeable,
para evitar que el agua se filtre a través de ellos;

b) disponer en el encuentro con el paramento vertical de elementos de protecciéon
prefabricados o realizados in situ que se extiendan hacia arriba al menos 15 cm y cuyo
remate superior se resuelva de forma similar a la descrita en el apartado 2.4.4.1.2, para
evitar que el agua se filtre en el encuentro y en el remate;

c) disponer de un goterdn en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el agua
de lluvia evacuada alcance la fachada por la parte inmediatamente inferior al mismo.

En el caso de que no se ajusten a las condiciones antes expuestas debe adoptarse otra solucién
que produzca el mismo efecto.

La junta de las piezas con goterdn debe tener la forma del mismo para no crear a través de ella
un puente hacia la fachada.

4.1.4. Cubiertas

Grado de impermeabilidad Unico

Cubierta plana sobre forjado horizontal

Condiciones de la solucion constructiva

Tipo de cubierta: Plana.

Uso: No transitable protegida con grava
Condicién higrotérmica: Sin ventilar.

Barrera contra el paso del vapor de agua: No.

Pendiente: 1-5%

Aislamiento térmico: Plancha de polietileno de 6 cm
Capa de impermeabilizacién: bicapa LBM-40-FV-LBM-40-FP
Sistema de evacuacion de aguas: Evacuacion mediante sumideros.

Solucién constructiva

Cubierta no transitable plana formada por capa de 5 cm minimo de espesor de hormigén
celular para formacién de pendientes comprendidas entre 1y 5%, dejando junta perimetral de
dilatacion de 2 cm. rellena con poliestireno expandido; capa de regularizacion con mortero de
cemento M-40a (1:6) de 2 cm de espesor; lamina impermeabilizante tipo LBM-40-FV + FP de
densidad 4 Kg/m2, con sellado de juntas, solapes de 10 cm., vuelta con un minimo de 25 cm.;
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capa antipunzonante geotextil de proteccion, capa de regularizacién con mortero de cemento
M-40a (1:6) de 2cm de espesor; aislante termoacustico, con placas rigidas machihembradas
de poliestireno extruido de 60 mm de espesor y conductividad de 0,034 W/mK, cubierto por
un film plastico de polietileno; capa antipunzonante geotextil de fieltro permeable a la
difusion, antipunzonamiento de 150 g/m2; capa de proteccidn de grava triturada silicea de
granulometria 18/25 mm, exenta de finos, extendida en una capa minima de 5 cm.

Puntos singulares en cubiertas planas:
Juntas de dilatacién

Deben disponerse juntas de dilatacion de la cubierta y la distancia entre juntas de dilatacion
contiguas debe ser como maximo 15 m. Siempre que exista un encuentro con un paramento
vertical o una junta estructural debe disponerse una junta de dilatacion coincidiendo con ellos.
Las juntas deben afectar a las distintas capas de la cubierta a partir del elemento que sirve de
soporte resistente. Los bordes de las juntas de dilatacion deben ser romos, con un dngulo de
4592 aproximadamente, y la anchura de la junta debe ser mayor que 3 cm.

Cuando la capa de proteccion sea de solado fijo, deben disponerse juntas de dilatacion en la
misma. Estas juntas deben afectar a las piezas, al mortero de agarre y a la capa de asiento del
solado

En las juntas debe colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su interior.

El sellado debe quedar enrasado con la superficie de la capa de proteccion de la cubierta.

Encuentro cubierta con paramento vertical

La impermeabilizacion debe prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm
como minimo por encima de la proteccion de la cubierta.

El encuentro con el paramento debe realizarse redondedndose con un radio de curvatura de 5
cm aproximadamente o achaflandndose una medida andloga segun el sistema de
impermeabilizacion.

PARAMENTO

VERTICAL IMPERMEABILIZACION

PROTECCION |

]

CUBIERTA 1 EXT

Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por el
remate superior de la impermeabilizacién , dicho remate debe realizarse de alguna de las
formas siguientes o de cualquier otra que produzca el mismo efecto:
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a) mediante una roza de 3 x 3 cm como minimo en la que debe recibirse la
impermeabilizacion con mortero en bisel formando aproximadamente un angulo de 302
con la horizontal y redondedndose la arista del paramento;

b) mediante un retranqueo cuya profundidad con respecto a la superficie externa del
paramento vertical debe ser mayor que 5 cm y cuya altura por encima de la proteccidn
de la cubierta debe ser mayor que 20 cm;

c) mediante un perfil metalico inoxidable provisto de una pestafia al menos en su parte
superior, que sirva de base a un cordén de sellado entre el perfil y el muro. Si en la parte
inferior no lleva pestana, la arista debe ser redondeada para evitar que pueda dafiarse
la [dmina.

Encuentro cubierta con borde lateral
El encuentro debe realizarse mediante una de las formas siguientes:

a) prolongando la impermeabilizacion 5 cm como minimo sobre el frente del alero o el
paramento;

b) disponiéndose un perfil angular con el ala horizontal, que debe tener una anchura
mayor que 10 cm, anclada al falddn de tal forma que el ala vertical descuelgue por la
parte exterior del paramento a modo de goterdn y prolongando la impermeabilizacion
sobre el ala horizontal.

Encuentro cubierta con sumidero o canalén

El sumidero o el canalén debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el
tipo de impermeabilizacién que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de anchura
como minimo en el borde superior. La impermeabilizacidon debe prolongarse 10 cm por
encima de las alas.

El sumidero o el canalén debe estar provisto de un elemento de proteccién para retener los
solidos que puedan obturar la bajante.

El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacion debe rebajarse alrededor de los
sumideros o en todo el perimetro de los canalones lo suficiente para que después de haberse
dispuesto el impermeabilizante siga existiendo una pendiente adecuada en el sentido de la
evacuacion.

REBAJE DEL
SUMIDERO SOPORTE

La unién del impermeabilizante con el sumidero o el canalén debe ser estanca.
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Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse separado
50 cm como minimo de los encuentros con los paramentos verticales o con cualquier otro
elemento que sobresalga de la cubierta.

El borde superior del sumidero debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta
Cuando se disponga un canalén su borde superior debe quedar por debajo del nivel de
escorrentia de la cubierta y debe estar fijado al elemento que sirve de soporte.

Cuando el canaldn se disponga en el encuentro con un paramento vertical, el ala del canalén
de la parte del encuentro debe ascender por el paramento y debe disponerse una banda
impermeabilizante que cubra el borde superior del ala, de 10 cm como minimo de anchura
centrada sobre dicho borde resuelto segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2

Rebosaderos

El rebosadero debe disponerse a una altura intermedia entre la del punto mas bajo y la del
mas alto de la entrega de la impermeabilizacién al paramento vertical y en todo caso a un
nivel mas bajo de cualquier acceso a la cubierta.

El rebosadero debe sobresalir 5 cm como minimo de la cara exterior del paramento vertical y
disponerse con una pendiente favorable a la evacuacion.

A

P

%
7
?
2
%
?
?//

Rebosaderos

Los elementos pasantes deben situarse separados 50 cm como minimo de los encuentros con
los paramentos verticales y de los elementos que sobresalgan de la cubierta.

Deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ, que deben
ascender por el elemento pasante 20 cm como minimo por encima de la proteccién de la
cubierta.

Anclajes de elementos
Los anclajes de elementos deben realizarse de una de las formas siguientes:

a) sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacidn
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b) sobre la parte horizontal de la cubierta de forma analoga a la establecida para los
encuentros con elementos pasantes o sobre una bancada apoyada en la misma.

Rincones y esquinas

En los rincones y las esquinas deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o
realizados in situ hasta una distancia de 10 cm como minimo desde el vértice formado por los
dos planos que conforman el rincdn o la esquina y el plano de la cubierta.

Accesos y aberturas

Los accesos y las aberturas situados en un paramento vertical deben realizarse de una de las
formas siguientes:

a) disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la
proteccién de la cubierta , protegido con un impermeabilizante que lo cubray ascienda
por los laterales del hueco hasta una altura de 15 cm como minimo por encima de dicho
desnivel

b) disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical 1 m como
minimo. El suelo hasta el acceso debe tener una pendiente del 10% hacia fuera y debe
ser tratado como la cubierta, excepto para los casos de accesos en balconeras que
vierten el agua libremente sin antepechos, donde la pendiente minima es del 1%.

Los accesos y las aberturas situados en el paramento horizontal de la cubierta deben
realizarse disponiendo alrededor del hueco un antepecho de una altura por encima de
la proteccién de la cubierta de 20 cm como minimo e impermeabilizado segun lo
descrito en el apartado 2.4.4.1.2.

Puntos singulares en cubiertas inclinadas

No procede.

4.2. HS 2. Recogida vy evacuaciéon de residuos

No es de aplicacién al no tratarse de un edificio residencial.

4.3. HS 3. Calidad del aire interior

El HS3 no es de aplicacion para los usos contemplados de este edificio.

4.4. HS 4. Suministro de agua

El proyecto contempla la instalacidon de acometida de agua pero ninguna instalacién interior.
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4.5. HS 5. Evacuacion de aguas

En la actualidad existe acometida de saneamiento, se adecuard y se dotard de la instalacidn
de evacuacion de aguas pluviales de cubierta.

El cdlculo de la red de desagiies se realiza de acuerdo con la Seccién 5 del DB-HS del CTE.

4.5.1. Condiciones generales de la evacuacion y configuracion

Los colectores del edificio deben desaguar por gravedad (preferentemente) en el pozo o
arqueta general. Se debera disefar un sistema separativo para aguas pluviales y residuales de
modo que cada uno se pueda conectar a su respectiva red municipal. En caso de existir una
red mixta, se procederd a una conexion final mediante la interposicién de un cierre hidrdulico.

Si existiera riesgo de residuos agresivos industriales se deberdn adoptar tratamientos previos
para poder verterlo a la red de alcantarillado. Cualquier otro tipo de residuos de cardcter no
residencial también deberdn realizar los tratamientos preceptivos (decantacion, separadores
o neutralizadores) para poder verter aguas a la red publica.

4.5.2. Elementos de la red de evacuacién

Cierres hidrdulicos

No procede.

Red de pequeiia evacuacion

» Eltrazado sera lo mas sencillo, evitando cambios bruscos y utilizando piezas especiales.
> No se dispondran de desaglies enfrentados acometiendo una misma tuberia.
> La union entre bajante y derivacion debe tener una inclinacion minima de 459.

Bajantes

Se realizard sin retranqueos, desviaciones ni cambios de didmetro excepto en los casos
indicados en el punto 3.3.1.3 del DB HS5.

Colectores

Los colectores seran colgados o enterrados, con una pendiente minima del 1% en el primer
caso de 2% en el segundo.

Se deberd cumplir lo indicado en el punto 3.3.1.4 y 3.3.1.5 del DB HS-5.
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Las bajantes se conectardn con piezas especiales.

Se debera disponer de registros en cada encuentro de modo que la distancia entre estos sea
inferior a 15 m.

Arquetas

Se dispondra arquetas conforme establece HS5.

Pozo general

Al tratarse de una red enterrada, se debera disponer de un pozo general al final de la
instalacion.

4.5.3. Elementos especiales

Sistema de bombeo y elevacion

No procede.

Vdlvulas antirretorno de sequridad

No se prevé la instalacién de este tipo de valvula.

4.5.4. Sistemas de ventilacidon

Al tratarse de un edificio de menos de 7 plantas serd suficiente con ventilacién primaria,
debiendo cumplir lo indicado en el punto 3.3.3.1 del DB HS-5.

Las bajantes de aguas residuales se prolongaran 1,30 en cubiertas no transitables y 2 m. en

transitables, teniendo siempre en cuenta el resto de instalaciones o huecos conforme DB HS-
5.

4.5.5. Dimensionado de la red de aguas residuales

Se realizara una acometida de aguas residuales con un didmetro nominal de 160 y pendiente
al 2%. Unicamente se dispondra de la instalacion enterrada, dejando huecos como previsién
para una futura instalacion.

La instalacion contara con arqueta a pie de bajante y pozo general del edificio.
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4.5.6. Dimensionado de la red de aguas pluviales

El dimensionado de la red de pluviales se realizara conforme establece el punto 4.2 del CTE DB
HS-5.

El proyecto se realizard en la provincia de Castellén, Zona B, encontrdndose entre las isoyetas
70y 90, por lo que la intensidad de lluvia extrapolada es de 172,5 mm/h (f=1,725).

La red de pluviales esta formada por sumideros, bajantes y colectores.

Sumideros

Dada la cubiertas existentes seran exigibles 3 sumideros en la cubierta de planta primeray 4
en la cubierta de planta segunda.

Canalones

No se contempla la instalacién de canalones en la presente obra.

Bajantes

Paiio| Sup | Sup*

1 | 253 | 43,6

2 | 25 |43.1

3 | 26,1 |450

4 | 26,1 | 45,0

5 | 24,8 | 42,8

6 | 24,6 | 42,4

7 34 | 58,7

8 | 20,3 | 35,0

9 20 | 34,5

10 | 33 |569

Dada la configuracién de las cubiertas, se tendra en cuenta un coeficiente de escorrentia
unitario, por lo que, para cada bajante, la superficie real y mayorada sera la que se adjunta.

Dado que los valores de la tabla 4.8 del CTE DB HS-5 es un poco justa, se dispondra un didmetro
minimo de 90 mm para todas las bajantes (superficie maxima de 318 m? segln tabla).
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Colectores

Los colectores tendrdn una dimensién minima igual a la bajante de mayor dimensién que
acometa, teniendo en cuenta que el diametro minimo sera de 90. Se tendrd en cumplira lo
indicado en la tabla 4.9 del CTE DB HS-5.

Al ser la superficie total mayorada de 447 m?, el colector de pluviales que conecte con la red
general sera de didmetro minimo 90 (al 1%), no obstante se propone un DN 110 para los
colectores colgados y un didmetro DN 125 para el colector general al 2% o DN 160 a menor
pendiente.

Ventilacion

Dada la configuracion del edificio, es suficiente con ventilacion primaria mediante
prolongacion de las bajantes.

Arqueta

Las dimensiones de la arqueta seran funcidn del colector de salida.

Pozo general del edificio

La instalacion contara con arqueta a pie de bajante y pozo general del edificio.
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5. CUMPLIMIENTO CTE DB-HR

5.1. Procedimiento de verificacion de proteccion frente al ruido

Se opta por el procedimiento alternativo de comprobacidn siguiente: “Opcién general”.

Esta opcidn esta basada en la proteccidn indirecta frente al ruido, al proporcionar soluciones
de aislamiento que dan conformidad a las exigencias de aislamiento a ruido aéreo, a ruido de
impactos, reverberancias y vibraciones de instalaciones. Entendiéndose como soluciones de
aislamiento todos los elementos constructivos que conforman un recinto, tales como
elementos de separacion verticales y horizontales, tabiqueria, medianeras, fachadas vy
cubiertas, que influyen en la transmisidon del ruido a y de las vibraciones entre recintos
adyacentes o entre el exterior y un recinto.

5.2. Consideraciones

Dado que el edificio no tiene definido especificamente sus espacios, Unicamente el uso
caracteristico comercial se tendran en cuenta la siguientes consideraciones :

e Unica unidad de uso
e Recinto considerado no habitable

Para este tipo de espacio, donde todo el edificio se considera recinto Unico de actividad, no
estan marcados exigencias minimas en el CTE DB-HR conforme se indicaran en la ficha adjunta.

No obstante, se tendrdn en cuenta las siguientes premisas:

Aislamiento acustico minimo de los paramentos (Rw):

» Fachadas: 49 >30dB(A),

» Cubierta 60 > 30 dB(A)

» Medianera 49 > 40 dB(A)

» Forjado intermedio 55* incluyendo solado y capa de regularizacién > 55 dB(A)

5.3. Fichas justificativas de la opcion general

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de
aislamiento acustico mediante la opcidn general.
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Elementos de separacion horizontales entre:

Aislamiento acastico

De instalaciones

De actividad

Techo suspendido

Recinto emisor Recinto receptor Tipo Caracteristicas .
en proyecto exigido
Cualquier recinto Forjado
no perteneciente a
|a unidad de usa™
Protegido Suelo flotante No procede
Techo suspendido
De instalaciones Forjado
Suelo flotante No procede
Techo suspendide
De actividad Forjado
Suelo flotante No procede
Techo suspendida
Cualquier recinto Forjado
no perteneciente a
la unidad de uso™ Suelo flotante
Habitable No procede

Forjado

Suelo flotante

Techo suspendida

No procede

Forjado

Suelo flotante

Techo suspendido

No procede

"' Siempre que no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad
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6. CUMPLIMIENTO CTE DB-HE

6.1. HE 0. Limitacién del consumo energético

Es de aplicacion por ser edificio de nueva construccidn.

En este caso se tendra en cuenta el punto 2.2.2 que determina que la edificacién debe tener
una eficiencia igual o superior a la clase B, que es la que determina el edificio de referencia.

Al no existir ningun tipo de consumo de energia se cumplird siempre esta condicidn. Se
recuerda que se trata de un edificio sin uso y por tanto con estancias no habitables/ no
acondicionadas sin instalaciones.

6.2. HE 1. Limitacion de demanda energética

Conforme punto 2 del DB HE1, es de aplicacidn al ser edificio de nueva construccidn.

El edificio en cuestion estad formado exclusivamente por elementos no acondicionados y sin
instalacion de alumbrado ni de climatizacidn ni ACS por lo que no se generan cargas internas
ni demandas de energia de ningun tipo y resulta imposible obtener una demanda energética
del edificio (de hecho la herramienta unificada HULC no calcula en tales circunstancias).

Ademas tampoco cuenta con un perfil de uso determinado al no existir ninguno.

Se trata de un edificio sin uso, que se debera terminar en funcién del uso final al que se
destine, tanto la envolvente como las instalaciones se deberan ajustar al uso y a las exigencias
del DB HE y demas CTE cuando se realice el proyecto de actividad correspondiente.

No obstante se ha tenido en cuenta los valores del Apéndice D del HE-1 para determinar los
valores de los cerramientos, especialmente cubierta, soleray carpinterias. Respecto a fachadas
y medianeras se cumplen los requisitos del HS-1, y se prevé el cumplimiento del HE-1 mediante
la adicidon de una aislamiento térmico de 4 cm y terminacién de placa de yeso laminado,
aunque no se dispondrdn en el presente proyecto dado que habra que determinar las
exigencias reales para disponer los materiales adecuados.

6.2.1. Procedimiento

Se procede conforme punto 3.1 del BE HE-1.
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6.2.2. Justificacién

LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA

e Zona climatica: B3 — Castellén
e Descripcidn geométrica, constructiva y de usos:
o Orientacion: Facha principal a Oeste-Sur
o Envolvente: en Anexo se amplia la informacién

CERRAMIENTO HORIZONTAL U W/(M2K) CERRAMIENTO VERTICAL U W/(M2K)
CUBIERTA 0,37 FACHADA 1,48
CUBIERTA MIRADOR 0,67 MEDIANERA EDIFICIO 0,93
SOLERA 0,58 MEDIANERA 0,93

APARCAMIENTO
FORJADO INTERMEDIO 2,29

FORJADO MIRADOR 0,74

o Perfil de uso: Al no existir uso, no existe perfil de uso.

o Nivel de acondicionamiento: El edificio NO CUENTA CON ESPACIOS
ACONDICIONADOS.

o Procedimiento de célculo: el calculo no es posible al no existe ninguna zona
acondicionada por lo que la herramienta unificada Lider-Calener de fecha
diciembre de 2015 (valida a partir del 14 de enero de 2016) no aporta
resultados.

o Valores de demanda energética y porcentaje de ahorro.

El valor real de la demanda energética es CERO (0) al no existir ningln
consumo.

LIMITACION DE CONDENSACIONES INTERSTICIALES

Se limitan las condensaciones intersticiales conforme exige el DB HE1 (punto 2.2.3).
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6.3. HE 2. Rendimiento Instalaciones Térmicas

No existen instalaciones térmicas en el edificio.

6.4. HE 3. Eficiencia energética en i. de iluminacién

No existe instalacién de iluminacion.

6.5. He 4. Contribucién Solar ACS

No existe demanda de ACS.

6.6. He 5. Contribuciéon Fotovoltaica

No es de aplicacidn.

Pagina 116 | 276



Cambio de uso de una nave industrial: demolicion de la misma y recalculo de una nueva estructura de
hormigén armado. Adecuacion al nuevo uso: Plan contraincendios

TFG Grado en ingenieria mecéanica

IV. ANEXOS
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Se adjuntan los siguientes anexos:

ANEXO 1.- Ficha Urbanistica

ANEXO 2.- Informe fotografico

ANEXO 3.- Resumen informe geotécnico
ANEXO 4.- Certificacién eficiencia energética

ANEXO 5.- Calculo estructura
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Anexo 1.- Ficha Urbanistica

Proyecto: BASICO Y EJECUCION DE EDFICIO SIN USO
Emplazamiento: C/ SANTA QUITERIA n2232 y 234

Poblacion: ALMAZORA N2 Referencia catastral:
0462213YK5206S0001AT

Promotor:
Ingeniero industrial:

Presupuesto de Ejecucion Material: 101.506,51€

PGOU, NNSS o PDSU Fecha aprobacion definitiva: 5 - 11 -
PP, PRI, etc.: SI NO Fecha aprobacidn definitiva: - -
Estudio de Detalle: SI NO Fecha aprobacién definitiva: - -

Clasificacion y uso del suelo: Suelo urbano residencial (SUR)

Zona de ordenacion: AO-3 ZONA ENSANCHE

planeamiento de aplicacion en proyecto
1. superficie parcela minima 60 276,3
Parcelacion
2. ancho fachada minimo 4 10,18
del suelo
3. ancho de calle >=15 >=20
4. altura maxima de cornisa 18 6,76
Alturas de la
e o 5. aticos retranqueados SI NO SI NO
edificacion
6. altura planta semisétano s/rasante - -
7. numero maximo de plantas V* (PB+E+4) PB+1
8. coeficiente de edificabilidad - 1,42
Volumen de -
la edificacion 9. voladizo maximo 0,90 0,90
<= 60 % miradores 6/10,18=58,9%
10. porcentaje cuerpos volados
<= 80% balcones 0%
11. profundidad edificable 100% 100%
12. separacion a linde fachada 0 0
Situacién de 13. separacion a lindes laterales 0 0
la edificacién 14. retranqueo de fachada 0 alineado alineado
15. separacion min. entre dificaciones - -
16. maxima ocupacion en planta 100% 100%

Uso global: Residencial

Uso permitido: Industrial S1 (menos de 300m?2, <80Mcal/m2 y menos de 20 kW de potencia instalada) y S2.
Almacen A1,A2yA3.3 Comercial: A2

Hlibre >2,5 metros
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Anexo 2.- Informa fotografico

Se adjunta reportaje fotografico del estado actual antes del derribo.

N9234 C/Alcora

N@232 C/Alcora
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Vista lateral medianera

Vista fachada desde interior
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Vista interior nave, cubierta fibrocemento apoyada en vigueta HA

Perspectiva conjunto
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Anexo 3.- Resumen informe geotécnico

OBJETO DEL ESTUDIO

El objeto del presente estudio es definir la naturaleza y caracteristicas geotécnicas de los
niveles distintos diferenciados, asignando a cada uno de ellos sus correspondientes
pardmetros geotécnicos.

Ello conforma la informacion basica para establecer finalmente las recomendaciones de
ejecucion de las obras desde el punto de vista geotécnico, y en particular sobre las condiciones
de cimentacién dptimas y de las excavaciones a realizar en su caso.

CONDICIONES TOPOGRAFICAS
A fecha de ejecucion de la campafia geotécnica el solar no presentaba desniveles apreciables,
encontrandose practicamente plano y enrasado con el vial colindante.

SISMICIDAD ZONAL

Segun la Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-02, la aceleracién sismica basica del
término municipal que nos ocupa es inferior a 0,04g, siendo g la aceleracién de la gravedad,
por lo que no es de obligatoria aplicacidon la mencionada Norma.

MARCO GEOLOGICO
La poblacién de Almassora se asienta sobre arcillas rojas, cantos, costras y conglomerados del
Cuaternario.

TRABAJOS DE CAMPO

Para la programacion del reconocimiento del terreno se ha seguido el Cédigo Técnico de
Edificacidon (CTE), el cual establece el nimero minimo de sondeos mecanicos a realizar, el
porcentaje de sustitucion por pruebas continuas de penetracidn, las distancias maximas entre
puntos y unas profundidades orientativas.

Debe comprobarse que la profundidad planificada de los reconocimientos ha sido suficiente
para alcanzar una cota en el terreno por debajo de la cual no se desarrollardn asientos
significativos bajo las cargas que pueda transmitir el edificio. Dicha cota podra definirse como
la correspondiente a una profundidad tal que en ella el aumento neto de tensidon en el terreno
bajo el peso del edificio sea igual o inferior al 10% de la tensidon efectiva vertical existente en
el terreno en esa cota antes de construir el edificio, a menos que se haya alcanzado una unidad
geotécnica resistente tal que las presiones aplicadas sobre ella por la cimentacion del edificio
no produzcan deformaciones apreciables. La unidad geotécnica resistente debe comprobarse
en una profundidad de al menos 2 m, mas 0,3 m adicionales por cada planta que tenga la
construccion.
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En nuestro caso tenemos que:

Tipo de construccién: C-0
Grupo de terreno: T-1

Distancia maxima entre puntos: 35m

Tal y como contempla el CTE, el minimo puntos a reconocer sera de tres.
La campafia geotécnica de campo consistié en la realizacién de un sondeo a rotacién con
extraccién de testigo continuo y dos penetraciones dinamicas.

TIPOLOGIA DE CIMENTACION
Dadas las caracteristicas del terreno muestreado y de la estructura proyectada se puede
cimentar mediante zapatas aisladas arriostradas y/d zapatas corridas.

PROFUNDIDAD Y NIVEL DE APOYO DE LA CIMENTACION

Todas las zapatas deberdn apoyar y empotrarse un minimo de 20/30 cm en el NIVEL Il
constituido por GRAVAS con matriz areno-limosa, sobrepasando en todos los puntos el NIVEL
I no apto para cimentar.

La profundidad de cimentacidn minima y aproximada (base de zapatas) queda establecida a la
cota -1,20/-1,30 m con respecto a la embocadura del sondeo.

TENSION ADMISIBLE
Partiendo de las condiciones especificadas en los dos apartados anteriores aconsejamos
emplear una tensién maxima de trabajo de 300 kPa (0,30 MPa).

ASIENTOS PREVISIBLES

Para una cimentacién mediante zapatas se adopta un asiento medio admisible de 2,5

cm (Guia de cimentaciones en obras de carretera) y una distorsion angular maxima de

1/500 (CTE).

En nuestro caso son esperables asientos inferiores a los 2,5 cm, y por lo tanto admisibles para
la estructura proyectada.

RECOMENDACIONES ADICIONALES

La anchura de las zapatas no debe ser inferior a 0,80 m (0,60 para las zapatas corridas) con el
objetivo de evitar posibles excentricidades, concentracién de tensiones y defectos
constructivos.

Debe evitarse la situacidon de cargas muy diferentes a poca distancia, ya que originan asientos
diferenciales grandes.

AGRESIVIDAD DEL TERRENO

La Instruccién EHE-08 clasifica a los suelos detectados como no agresivos hacia el hormigén, y
por ello no serd necesario el uso de cementos especialmente resistentes a los sulfatos para la
fabricacion de los hormigones.
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Anexo 4.- Certificacion eficiencia energética

El Real Decreto 235/13 es la normativa que rige el procedimiento y obligacién de las
certificaciones energéticas en edificios.

Pese a tratarse de una edificacién nueva NO es exigible certificacion energética para el edificio
puesto que NO reune las condiciones de edificio referidas en el propio RD, conforme
establece articulo 1:

h) Edificio: una construccion techada con paredes en la que se emplea energia para
acondicionar el ambiente interior; puede referirse a un edificio en su conjunto o a
partes del mismo que hayan sido disefiadas o modificadas para ser utilizadas por
separado.

i) Eficiencia energética de un edificio: consumo de energia, calculado o medido, que se
estima necesario para satisfacer la demanda energética del edificio en unas
condiciones normales de funcionamiento y ocupacion, que incluird, entre otras cosas,
la energia consumida en calefaccion, la refrigeracion, la ventilacion, la produccion de
agua caliente sanitaria y la iluminacion.

En el articulo 5, el propio RD establece:

Para las unidades de un edificio, como viviendas, o para los locales destinados a uso
independiente o de titularidad juridica diferente, situados en un mismo edificio, la
certificacion de eficiencia energética se basard, como minimo, en una certificacion
Unica de todo el edificio o alternativamente en la de una o varias viviendas o locales
representativos del mismo edificio, con las mismas caracteristicas energéticas.

Los locales destinados a uso independiente que no estén definidos en el proyecto del
edificio, para ser utilizados posteriormente, se deben certificar antes de la apertura
del local. En el caso de que el uso del local tenga cardcter industrial no serd obligatoria
la certificacion.

Al tratarse todo el edificio (Unico local) como un edificio sin uso especifico, se debera certificar
antes de la apertura del local (en caso de que correspondiere).

Al no existir en la actualidad espacios acondicionados ni instalaciones de climatizacién, ACS o
iluminacidon no es posible obtener una certificacion energética al no obtenerse consumos
energéticos (valor 0 para todos los consumos).

Por lo tanto, serd a la hora de dotar de un uso pormenorizado al edificio o locales el momento
de realizar la certificacion y su registro correspondiente.
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Anexo 5.- Calculo estructura

Meétodo de calculo

CYPECAD ha sido concebido para realizar el cdlculo y dimensionado de estructuras de
hormigén armado y metdlicas disefiado con forjados unidireccionales, reticulares y losas
macizas para edificios sometidos a acciones verticales y horizontales. Las vigas de forjados
pueden ser de hormigdn y metalicas. Los soportes pueden ser pilares de hormigdn armado,
metalicos, pantallas de hormigén armado, muros de hormigén armado con o sin empujes
horizontales y muros de fabrica. La cimentacién puede ser fija (por zapatas o encepados) o
flotante (mediante vigas y losas de cimentacion).

Con él se pueden obtener la salida grafica de planos de dimensiones y armado de las plantas,
vigas, pilares, pantallas y muros por plotter, impresoray ficheros DXF, asi como listado de datos
y resultados del célculo.

El analisis de las solicitaciones se realiza mediante un cdlculo espacial en 3D, por métodos
matriciales de rigidez, formando todos los elementos que definen la estructura: pilares,
pantallas H.A., muros, vigas y forjados.

Se establece la compatibilidad de deformaciones en todos los nudos, considerando 6 grados
de libertad, y se crea la hipétesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular
el comportamiento rigido del forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos
del mismo (diafragma rigido). Por tanto, cada planta sélo podra girar y desplazarse en su
conjunto (3 grados de libertad).

La consideracidon de diafragma rigido para cada zona independiente de una planta se mantiene
aunque se introduzcan vigas y no forjados en la planta.

Cuando en una misma planta existan zonas independientes, se considerara cada una de éstas
como una parte distinta de cara a la indeformabilidad de esa zona, y no se tendra en cuenta
en su conjunto. Por tanto, las plantas se comportardn como planos indeformables
independientes. Un pilar no conectado se considera zona independiente.

Para todos los estados de carga se realiza un calculo estdtico, (excepto cuando se consideran
acciones dinamicas por sismo, en cuyo caso se emplea el analisis modal espectral), y se supone
un comportamiento lineal de los materiales y, por tanto, un calculo de primer orden, de cara
a la obtencidn de desplazamientos y esfuerzos.

Listado datos de obra

Se adjunta resumen del cdlculo de la obra a modo de listado de datos de obra realizado con el
software indicado.
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1.- VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA

Version: 2018

Numero de licencia: 120040

2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecto: nueva estructura uso industrial

Clave: obra nueva

3.- NORMAS CONSIDERADAS

Hormigdn: EHE-08

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Forjados de viguetas: EHE-08

Categorias de uso

D. Zonas comerciales

G1. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento. No concomitante con el resto
de acciones variables

4.- ACCIONES CONSIDERADAS

4.1.- Gravitatorias

Sobrecarga de uso
Planta ol Cargas muertas
i kN/m?

Categoria (kN/m?) (kN/m?)
Planta primera G1 3.0 3.0
Planta baja D 5.0 1.5
Cimentacién D 5.0 4.0
4.2.- Viento
CTE DB SE-AE

Cadigo Técnico de la Edificacién.
Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion

Zona edlica: A

Grado de aspereza: IV. Zona urbana, industrial o forestal
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La accidn del viento se calcula a partir de la presion estdtica g que actia en la direccién
perpendicular a la superficie expuesta. El programa obtiene de forma automatica dicha
presion, conforme a los criterios del Cédigo Técnico de la Edificacion DB-SE AE, en funcidon de
la geometria del edificio, la zona edlica y grado de aspereza seleccionados, y la altura sobre el
terreno del punto considerado:

Je=Qb - Ce- Cp

Donde:

gb Es la presion dinamica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.

ce Es el coeficiente de exposicidn, determinado conforme a las especificaciones del Anejo
D.2, en funcién del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto

considerado.

Cp Es el coeficiente edlico o de presidn, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en
funcién de la esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.

‘ Viento X Viento Y
(qu/k;wz) esbeltez | cp (presion) | cp (succion) | esbeltez | ¢, (presion) | ¢, (succidn)
0.420 0.66 0.76 -0.40 0.24 0.70 -0.30
Presion estatica
. Viento X | VientoY
Planta Ce (Coef. exposicion) (kN/m?) | (kN/m?)
Planta primera 1.52 0.745 0.640
Planta baja 1.34 0.653 0.561
Anchos de banda
Ancho de banda Y Ancho de banda X
Plantas
(m) (m)
En todas las plantas 28.38 10.24

Se realiza andlisis de los efectos de 22 orden

Valor para multiplicar los desplazamientos 2.00

Coeficientes de Cargas

+X:1.00

-X:1.00
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+Y: 1.00 -Y:1.00
Cargas de viento
Planta Viento X Viento Y
(kN) (kN)
Planta primera 33.294 10.324
Planta baja 65.799 20.402

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Basico AE, se ha considerado que las
fuerzas de viento por planta, en cada direccion del analisis, actian con una excentricidad de
+5% de la dimensidon maxima del edificio.

4.3.- Sismo

Sin accién de sismo

4.4.- Hipotesis de carga

Automaticas|Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga (Uso D)
Sobrecarga (Uso G1)
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

4.5.- Leyes de presiones sobre muros

5.- ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigén CTE
E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones |Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
Desplazamientos
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6.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de
acuerdo con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

- Donde:

Gk Accion permanente

P« Accién de pretensado

Q« Accidn variable

gs Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

gr Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

gaq,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

gaq, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
¥p,1 Coeficiente de combinacion de la accién variable principal

yai Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafiamiento

6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (y) v coeficientes de combinacién (w)

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de - S
seguridad (y) Coeficientes de combinacion (vy)
Favorable Desfavorable RS AEREITE T EIEe
(wp) (va)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso D) 0.000 1.500 1.000 0.700
(S;‘it;recarga (Q-Uso 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
| Persistente o transitoria (G1)
Coeficientes parciales de - e
seguridad (y) Coeficientes de combinacion (vy)
Favorable Desfavorable RS AR G
(vp) (va)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
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Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable P pE A ISl
(vp) (va)
Sobrecarga (Q - Uso D) 0.000 1.500 0.000 0.000
g‘ig’recarga (Q - Uso 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable T2z AR B
(wp) (va)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q - Uso D) 0.000 1.600 1.000 0.700
é‘it)’recarga (Q-Uso 0.000 1.600 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable ez AR Bl
(vp) (va)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q - Uso D) 0.000 1.600 0.000 0.000
(Ssit)’recarga (Q-Uso 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable P Gl E
(\VD) (\Va)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso D) 0.000 1.000 1.000 1.000
(S;‘i?recarga (Q-Uso 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
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Caracteristica

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable P pE A ISl
(wp) (va)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso D) 0.000 1.000 0.000 0.000
(Sa‘it)’recarga (Q - Uso 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable TRl pE. AR
(wp) (va)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso D) 0.000 1.000 1.000 1.000
(S;‘it)’recarga (Q - Uso 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable ez AR Bl
(wp) (va)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso D) 0.000 1.000 0.000 0.000
(S;‘f;recarga (Q-Uso 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

6.2.- Combinaciones

= Nombres de las hipétesis

PP Peso propio
C™M Cargas muertas
Qa (D)

Qa (G1)

V(+X exc.Viento +X exc.+
V(+X exc.Viento +X exc.-
V(-X exc. Viento -X exc.+
V(-X exc. Viento -X exc.-

V(+Y exc.Viento +Y exc.+

Sobrecarga (Uso D. Zonas comerciales)

Sobrecarga (Uso G1. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento.
No concomitante con el resto de acciones variables)

132 | 276




Cambio de uso de una nave industrial: demolicion de la misma y recalculo de una nueva estructura de
hormigén armado. Adecuacion al nuevo uso: Plan contraincendios

TFG Grado en ingenieria mecéanica

V(+Y exc.Viento +Y exc.-
V(-Y exc.-Viento -Y exc.+
V(-Y exc.-Viento -Y exc.-

m  E.L.U. derotura. Hormigén

Comb.| PP | CM |Qa (D)|Qa (G1)|V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)
1.000|1.000
1.350|1.350
1.000/1.000| 1.500
1.350|1.350] 1.500
1.000|1.000 1.500
1.350|1.350 1.500
1.000/1.000| 1.050 1.500
1.350|1.350| 1.050 1.500
1.000/1.000| 1.500 0.900
1.350|1.350] 1.500 0.900
1.000|1.000 1.500
1.350|1.350 1.500
1.000/1.000| 1.050 1.500
1.350|1.350| 1.050 1.500
1.000/1.000| 1.500 0.900
1.350|1.350| 1.500 0.900
1.000|1.000 1.500
1.350|1.350 1.500
1.000/1.000| 1.050 1.500
1.350|1.350| 1.050 1.500
1.000/1.000| 1.500 0.900
1.350|1.350| 1.500 0.900
1.000|1.000 1.500
1.350|1.350 1.500
1.000/1.000| 1.050 1.500
1.350|1.350| 1.050 1.500
1.000/1.000| 1.500 0.900
1.350|1.350] 1.500 0.900
1.000|1.000 1.500
1.350|1.350 1.500
1.000/1.000| 1.050 1.500
1.350|1.350| 1.050 1.500
1.000/1.000| 1.500 0.900
1.350|1.350] 1.500 0.900
1.000|1.000 1.500
1.350|1.350 1.500
1.000/1.000| 1.050 1.500
1.350|1.350| 1.050 1.500
1.000/1.000| 1.500 0.900
1.350|1.350] 1.500 0.900
1.000|1.000 1.500
1.350|1.350 1.500
1.000/1.000| 1.050 1.500
1.350{1.350| 1.050 1.500
1.000/1.000| 1.500 0.900
1.350{1.350| 1.500 0.900

[u

Wi N O v » W|N

=
o

[
[N

=
N

=
w

[N
IS

[y
(%]

=
(=)}

[N
~N

[
00

=
o

N
o

N
[y

N
N

N
w

N
i

N
w

N
(=)}

N
~

N
00

N
(=]

w
o

w
ey

w
N

w
w

w
S

w
wv

w
(&)}

w
~

w
0o

w
(=}

N
S}

IS
pry

IS
o

N
[

IS
IS

IS
@

S
[

Pagina 133|276



Cambio de uso de una nave industrial: demolicion de la misma y recalculo de una nueva estructura de
hormigén armado. Adecuacion al nuevo uso: Plan contraincendios

TFG Grado en ingenieria mecéanica

Comb.| PP | CM |Qa (D)|Qa (G1)|V(+X exc.+)|V(+X exc.-)| V(-X exc.+) |V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) |V(+Y exc.-) |V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
47 1.000|1.000 1.500
48 1.350/1.350 1.500
49 |1.000{1.000| 1.050 1.500
50 |1.350{1.350|1.050 1.500
51 |1.000{1.000| 1.500 0.900
52 |1.350|1.350| 1.500 0.900
53 [1.000|1.000 1.500
54 |1.350|1.350 1.500

m  E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones

Comb.| PP | CM |Qa (D)|Qa (G1)|V(+X exc.+)|V(+X exc.-) |V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) |V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
1 {1.000/1.000
2 |1.600|1.600
3 [1.000/1.000| 1.600
4 |1.600(1.600| 1.600
5 |1.000{1.000 1.600
6 [1.600/1.600 1.600
7 |1.000(1.000|1.120 1.600
8 |1.600(1.600|1.120 1.600
9 [1.000/1.000| 1.600 0.960
10 |(1.600{1.600| 1.600 0.960
11 |1.000{1.000 1.600
12 |1.600{1.600 1.600
13 |1.000{1.000|1.120 1.600
14 |1.600(1.600|1.120 1.600
15 |1.000{1.000|1.600 0.960
16 |1.600{1.600|1.600 0.960
17 |1.000{1.000 1.600
18 |1.600{1.600 1.600
19 |1.000(1.000|1.120 1.600
20 [1.600|1.600|1.120 1.600
21 {1.000/1.000| 1.600 0.960
22 |1.600|1.600| 1.600 0.960
23 |1.000|1.000 1.600
24 |1.600|1.600 1.600
25 |1.000{1.000|1.120 1.600
26 [1.600/1.600|1.120 1.600
27 |1.000/1.000| 1.600 0.960
28 [1.600|1.600| 1.600 0.960
29 |1.000|1.000 1.600
30 |1.600|1.600 1.600
31 [1.000/1.000|1.120 1.600
32 [1.600/1.600| 1.120 1.600
33 [1.000/1.000| 1.600 0.960
34 |1.600|1.600| 1.600 0.960
35 |1.000|1.000 1.600
36 |1.600|1.600 1.600
37 [1.000/1.000|1.120 1.600
38 [1.600/1.600|1.120 1.600
39 [1.000/1.000| 1.600 0.960
40 |1.600(1.600| 1.600 0.960
41 |1.000{1.000 1.600
42 |1.600{1.600 1.600
43 |1.000(1.000| 1.120 1.600
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Comb.| PP | CM |Qa (D)|Qa (G1)|V(+X exc.+)|V(+X exc.-)| V(-X exc.+) |V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) |V(+Y exc.-) |V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)

44 1.6001.600|1.120 1.600

45 1.000(1.000| 1.600 0.960

46 |1.600(1.600| 1.600 0.960

47 1.000|1.000 1.600
48 1.600|1.600 1.600
49 |1.000{1.000|1.120 1.600
50 (1.600/1.600|1.120 1.600
51 |1.000{1.000| 1.600 0.960
52 |1.600|1.600| 1.600 0.960
53 [1.000|1.000 1.600

54 |1.600|1.600 1.600

= Tensiones sobre el terreno

m  Desplazamientos

Comb.| PP | CM |Qa (D)|Qa (G1)|V(+X exc.+)|V(+X exc.-) |V(-X exc.+) |[V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) |V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)

1 |1.000/1.000
1.000/1.000| 1.000
1.000|1.000 1.000
1.000/1.000| 1.000 1.000
1.000|1.000 1.000
1.000/1.000| 1.000 1.000
1.000|1.000 1.000
1.000/1.000| 1.000 1.000
1.000|1.000 1.000
1.000/1.000| 1.000 1.000
1.000|1.000 1.000
1.000/1.000| 1.000 1.000
1.000|1.000 1.000
1.000/1.000| 1.000 1.000
1.000|1.000 1.000
1.000/1.000| 1.000 1.000
1.000|1.000 1.000
1.000/1.000| 1.000 1.000
1.000|1.000 1.000
1.000|1.000 1.000 1.000
1.000|1.000 1.000 1.000
1.000|1.000 1.000 1.000
1.000|1.000 1.000 1.000
1.000|1.000 1.000 1.000
1.000|1.000 1.000 1.000
1.000|1.000 1.000 1.000
1.000|1.000 1.000 1.000
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7.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo Nombre del grupo Planta Nombre planta Altura Cota
2 Planta primera 2 Planta primera 3.15 6.75
1 Planta baja 1 Planta baja 3.95 3.60
0 Cimentacién -0.35
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8.- DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

8.1.- Pilares

Gl: grupo inicial
GF: grupo final

Ang: dngulo del pilar en grados sexagesimales

Datos de los pilares

Referencia| Coord(P.Fijo) |GI- GF| Vinculacion exterior |Ang.|Punto fijo|Canto de apoyo
P1 ( 0.25, 0.17) | 0-2 |Con vinculacidn exterior| 0.0 | Centro 0.30
P2 ( 0.46, 5.05) | 0-2 |Con vinculacidn exterior| 0.0 | Centro 0.30
P3 ( 0.67,10.02) | 0-2 |[Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.45
P4 ( 5.77, 0.17) | 0-2 |[Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.55
P5 ( 5.77, 5.05) | 0-2 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.00
P6 ( 5.77,10.01) | 0-2 |[Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.45
P7 (11.02, 0.17) | 0-2 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.55
P8 (11.02, 5.05) | 0-2 |[Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.00
P9 (11.02,10.00)| 0-2 |[Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.45
P10 (16.88, 0.17) | 0-1 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.55
P11 (16.88, 5.05) | 0-1 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.00
P12 (16.88, 9.99) | 0-1 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.45
P13 (22.74, 0.17) | 0-1 |Con vinculacidn exterior| 0.0 | Centro 0.55
P14 (22.74, 5.05) | 0-1 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.00
P15 (22.74, 9.98) | 0-1 |Con vinculacidn exterior| 0.0 | Centro 0.45
P16 (28.18, 0.17) | 0-1 |Con vinculacidn exterior| 0.0 | Centro 0.30
P17 (28.39, 5.05) | 0-1 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.30
P18 (28.60, 9.98) | 0-1 |[Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.45
8.2.- Muros

- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.

- Las dimensiones estdn expresadas en metros.

Datos geométricos del muro

Referencia| Tipo muro |GI- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Final Izquierda+Derecha=Total

M5 Muro de fabrica| 0-2 | ( 0.67,10.14) ( 5.77,10.13) 2 0.1+0.1=0.2

1 0.1+0.1=0.2

M6 Muro de fabrica| 0-2 |( 5.77,10.13)(11.02, 10.13) 2 0.1+0.1=0.2

1 0.1+0.1=0.2
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Referencia| Tipo muro |GI- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Final Izquierda+Derecha=Total

M7 Muro de fabrica| 0-1 |(11.02,10.13)( 16.88, 10.12) 1 0.1+0.1=0.2
M8 Muro de fabrica| 0-1 |(16.88,10.12) ( 22.74, 10.11) 1 0.1+0.1=0.2
M3 Muro de fabrica| 0-2 | ( 0.32, 5.05)( 0.54, 10.02) 2 0.1+0.1=0.2

1 0.1+0.1=0.2
M12 Muro de fabrica| 0-2 | ( 0.11, 0.18)( 0.32, 5.05) 2 0.1+0.1=0.2

1 0.1+0.1=0.2
M30 Muro de fabrica| 0-2 | ( 0.25, 0.10) ( 5.77, 0.10) 2 0.1+0.1=0.2

1 0.1+0.1=0.2
M31 Muro de fabrica| 0-2 | ( 5.77, 0.10) ( 11.02, 0.10) 2 0.1+0.1=0.2

1 0.1+0.1=0.2
M32 Muro de fabrica| 0-1 | (11.02, 0.10)( 16.88, 0.10) 1 0.1+0.1=0.2
M33 Muro de fabrica| 0-1 |(16.88, 0.10) (22.74, 0.10) 1 0.1+0.1=0.2
M25 Muro de fabrica| 0-1 | (28.30, 0.18)(28.51, 5.05) 1 0.1+0.1=0.2
M9 Muro de fabrica| 0-1 |(22.74,10.11) ( 28.60, 10.10) 1 0.1+0.1=0.2
M26 Muro de fabrica| 0-1 | (28.51, 5.05)(28.72, 9.98) 1 0.1+0.1=0.2
M34 Muro de fabrica| 0-1 | (22.74, 0.10) ( 28.18, 0.10) 1 0.1+0.1=0.2

Zapata del muro

Referencia Zapata del muro
M5 Zapata corrida: 1.150 x 0.450

Vuelos: izq.:0.00 der.:0.95 canto:0.45
M6 Zapata corrida: 1.150 x 0.450

Vuelos: izq.:0.00 der.:0.95 canto:0.45
M7 Zapata corrida: 1.150 x 0.450

Vuelos: izg.:0.00 der.:0.95 canto:0.45
M8 Zapata corrida: 1.150 x 0.450

Vuelos: izg.:0.00 der.:0.95 canto:0.45
M3 Zapata corrida: 0.650 x 0.300

Vuelos: izq.:0.00 der.:0.45 canto:0.30
M12 Zapata corrida: 0.650 x 0.300

Vuelos: izq.:0.00 der.:0.45 canto:0.30
M30 Zapata corrida: 1.400 x 0.550

Vuelos: izg.:1.20 der.:0.00 canto:0.55
M31 Zapata corrida: 1.400 x 0.550

Vuelos: izq.:1.20 der.:0.00 canto:0.55
M32 Zapata corrida: 1.400 x 0.550

Vuelos: izq.:1.20 der.:0.00 canto:0.55
M33 Zapata corrida: 1.400 x 0.550

Vuelos: izg.:1.20 der.:0.00 canto:0.55
M25 Zapata corrida: 0.650 x 0.300

Vuelos: izg.:0.45 der.:0.00 canto:0.30
M9 Zapata corrida: 1.150 x 0.450

Vuelos: izq.:0.00 der.:0.95 canto:0.45
M26 Zapata corrida: 0.650 x 0.300

Vuelos: izq.:0.45 der.:0.00 canto:0.30
M34 Zapata corrida: 1.400 x 0.550

Vuelos: izg.:1.20 der.:0.00 canto:0.55
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9.- DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y COEFICIENTES DE PANDEO

PARA CADA PLANTA

. ) Coeficiente de Coeficiente de - o
Pilar Planta Dimensiones empotramiento pandeo Coefluente.de rigidez
(cm) . axil
Cabeza Pie X Y
P1, P2, P4, P5, 2 30x30 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
P3,
P6, P7, P8, P9 1 30x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P10, P11, P12,
P13,
P14, P15, P16, 1 30x30 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
P17,
P18

10.- LISTADO DE PANOS

Tipos de forjados considerados

Nombre

Descripcion

25+5

FORJADO DE VIGUETAS DE HORMIGON
Canto de bovedilla: 25 cm

Espesor capa compresion: 5 cm
Intereje: 72 cm

Bovedilla: De hormigdn

Ancho del nervio: 12 cm

Volumen de hormigén: 0.088 m3/m?
Peso propio: 3.643 kN/m?

Incremento del ancho del nervio: 3 cm
Comprobacién de flecha: Como vigueta pretensada
Rigidez fisurada: 50 % rigidez bruta

11.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

-Tensidn admisible en situaciones persistentes: 0.200 MPa

-Tensién admisible en situaciones accidentales: 0.300 MPa
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12.- MATERIALES UTILIZADOS

12.1.- Hormigones

Arido
Elemento Hormigén for Tamafio maxi Ec
(MPa)| ™ | Naturaleza | ' 2ano Maximo | y;pa)
(mm)
Elementos de cimentacion |HA-30 30 |1.50|Cuarcita 15 28577
Forjados HA-30 30 |1.50|Cuarcita 15 28577
Pilares y pantallas HA-30 30 |1.50|Cuarcita 15 28577
Muros HA-25 25 |1.50|Cuarcita 15 27264
12.2.- Aceros por elemento y posicion
12.2.1.- Aceros en barras
Elemento Acero i
(MPa) U
Todos B500S 500 1.15
12.2.2.- Aceros en perfiles
Tibo de acero para perfiles Acero Limite elastico|Mddulo de elasticidad
P parap (MPa) (GPa)
Acero conformado S235 235 210
Acero laminado S275 275 210

12.3.- Muros de fabrica

Moédulo de cortadura (G): 400 MPa
Modulo de elasticidad (E): 1000 MPa
Peso especifico: 15.0 kN/m3

Tension de calculo en compresién: 2.00 MPa

Tension de calculo en traccidon: 0.20 MPa
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COMPROBACIONES E.L.U.

1.- NOTACION (PILARES)

En las tablas de comprobacidn de pilares de acero no se muestran las comprobaciones con
coeficiente de aprovechamiento inferior al 10%.

Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y maxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante

N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales

P1
‘ Seccién de hormigén
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo D e Posicion NM | A N M M Estado
(cm) Disp. | Arm. @ & PrOV-| Naturaleza | Comp. x W || 8 || @

(%) | (%) | (%) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Cabeza |Cumple [Cumple [15.0(24.3(24.3 |G, Q,V® |QN,M [25.4 |4.3 8.4 -7.8 |3.8 |Cumple
Planta primera (3.6 - 6.75 m) |30x30 42m Cumple |Cumple [14.8(27.9(27.9 |G,Q,V® [QN,M|32.5 [-46 |-10.1 |-7.8 (3.8 [Cumple

Pie Cumple |Cumple [14.7 |42.7 |42.7 |G,Q,V?® |QN,M 339 [-6.4 |-13.9 |-7.8 (3.8 [Cumple
GQ,Vv? |a 94.4 |29 182 |-11.5(1.0
Cabeza |Cumple |[Cumple (17.3 |46.4 |46.4 Cumple
G,Vv® NM  |27.2 |53 2142 (9.4 |24
GQ V¥ |a 852 |-0.1 |[-23.2 |-11.2|0.5
Planta baja (-0.35-3.6 m) 30x30 0.25m Cumple |Cumple |17.0 |64.3 |64.3 Cumple
G, Vv® NM |353 |-35 199 (9.4 |24
GQ V¥ |a 852 |-0.1 |[-23.2 |-11.2|0.5
Pie Cumple |Cumple {17.0 |64.3 |64.3 Cumple
G,Vv® NM |353 |-35 199 (9.4 |24
G,Q,V? |Q 105.2 |-0.6  [-23.9 |-11.5|1.0
Cimentacion 30x30 Arranque [N.P." IN.P." |2.5 |64.3|64.3 Cumple
G, Ve N,M (353 |-35 (199 (9.4 [2.4

Notas:
™ La comprobacién no procede
1) 1.35.PP+1.35:CM+1.05-Qa(D)+1.5-V(-Xexc.-)
5 PP+CM+1.5-V(+Xexc.-)
4 pp+CM+1.05-Qa(D)+1.5-V(-Xexc.-)
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‘ Seccién de hormigén

Comprobaciones Esfuerzos pésimos

Tramo SRS Posicion Q |[NM|A N M M Qax | qy | Estado
(cm) isp. ) b prov. ; XX yy X y

Disp Arm %) | %) | (%) Naturaleza | Comp. (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | k)

G,Q, VY |Q 673 |04 (9.8 |-10.8|0.4
Cabeza |Cumple |Cumple |17.0{13.9 |17.0 Cumple
GQV® |INM [673 |-0.6 [9.8 -10.8 |-0.6

G, QVv? |a 74.4 |-0.7 |-15.8 |-10.8|0.4
Planta primera (3.6 - 6.75 m) |30x30 42m Cumple |Cumple |16.8 [32.0 [32.0 Cumple
G,Q V¥ |NM [71.1 |-03 [-16.0 [-10.2|0.2

G,Q,Vv? |a 75.8 [-09 [-209 |-10.8 0.4
Pie Cumple |Cumple |16.7 [50.4 |50.4 Cumple
G,Q V¥ |NM (725 |-0.4 [-209 |[-10.2|0.2

G,Q,Vv? |Q 75.8 |-0.9 [-20.9 |-10.8|0.4
3.6m N.P.OINP® 123 [50.4 (50.4 Cumple
G,Q V¥ |INM (725 |-0.4 [-209 |[-10.2|0.2

G Q,Vv® |a 163.2[-1.9 253 [-14.5|-1.1
Cabeza |Cumple |[Cumple [19.2|38.8 |38.8 Cumple
G,QV® |NM [1255|-1.7 [23.0 |[-13.4|-1.0

Planta baja (-0.35 - 3.6 m) 30x30
G,QVv® |a 174121 |-27.5 |-14.5|-1.1
0.25m Cumple |Cumple |18.8 |45.9 |45.9 Cumple
G,QV® |NM [133.6 (1.9 -259 |[-13.4(-1.0

G,QVv® |a 174.1(2.1 =275 |-145/-1.1
Pie Cumple |Cumple |18.8 |45.9 |45.9 Cumple
G,Q,Vv® N,M [133.6 |1.9 -259 [-13.4|-1.0

G Q,Vv® |a 174.1 (2.1 -27.5 |-145|-11
Cimentacion 30x30 Arranque [N.P.) |N.P.% |3.0 (459 [45.9 Cumple
G,Q,V® |NM [133.6 (1.9 =259 |-13.4(-1.0

Notas:
1 La comprobacion no procede
1) 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(D)+1.5-V(-Xexc.+)
% 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(D)+1.5-V(-Xexc.-)
) 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(D)+0.9-V(-Xexc.+)
) PP+CM+1.05-Qa(D)+1.5-V(-Xexc.-)

P3
‘ Seccion de hormigdn
- » Comprobaciones Esfuerzos pésimos
imension S
framo (cm) Posicion Dis Arm Q| D01 AR | oy fer | @z N Mxx | Myy | Qx| Qy | Estado
: BEIGIRD) P (N) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Cabeza |Cumple [Cumple [14.8(25.0(25.0 |G, Q,Vv?® |QN,M|[25.7 |-3.8 (8.8 -8.1 [-2.9 |Cumple
G,QVv? |a 328 (32 [-104 |81 |-2.9
Planta primera (3.6 - 6.75 m) |30x30 42m Cumple |Cumple {14.6 [27.6 |27.6 Cumple
G,QV® INM 247 |20 96 |-7.5 |-2.0
Pie Cumple |Cumple [14.5 [42.7 [42.7 |G, Q,V? QN,M |34.2 |46 -14.2 |-8.1 |-2.9 |Cumple
Cabeza Cumple |Cumple [17.0 |47.1[47.1 |G, V¥ Q,N,M (30.6 |-6.1 -14.7 [9.5 |-2.8 [Cumple
Planta baja (-0.35-3.6 m) 30x30 0.25m Cumple |Cumple [16.7 |64.2 |64.2 |G, V?¥ QN,M |38.6 |4.2 20.2 [9.5 |-2.8 [Cumple
Pie Cumple |Cumple [16.7 |64.2 |64.2 |G, V¥ Q,N,M (386 (4.2 20.2 |9.5 |[-2.8 |Cumple
G,QV? |a 105.0 |1.1 2234 |-11.2|-1.0
Cimentacion 30x30 Arranque [N.P." IN.P." |2.4 |64.2 |64.2 Cumple
G, v N,M 386 |4.2 20.2 9.5 |[-2.8
Notas:
) La comprobacién no procede
1) 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(D)+1.5-V(-Xexc.+)
¥ pp+CM+1.05-Qa(D)+1.5-V(-Xexc.+)
) pP+CM+1.5-V(+Xexc.+)
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Cambio de uso de una nave industrial: demolicion de la misma y recalculo de una nueva estructura de
hormigén armado. Adecuacion al nuevo uso: Plan contraincendios

TFG Grado en ingenieria mecéanica

‘ Seccién de hormigén

Comprobaciones Esfuerzos pésimos

Tramo Bt Posicion Q [NM|A N M M Qax | Qy | Estado
(cm) isp. i Y prov. ; XX yy y

Disp Arm %) | ) | (%) Naturaleza | Comp (kN) | (kNem) | (knemy) | (k) | kn)

G QVv? |a 115.9 [34.7 |13 -13 (387

Cabeza |Cumple |Cumple |56.3 |40.4 |56.3 Cumple
G, Q% N,M 194.1 (434 |0.8 -1.0 |33.4
Planta primera (3.6 - 6.75 m) |30x30
42m Cumple |Cumple [55.6(71.1|71.1 |G, Q,V?® |QN,M [123.0|-57.2 |-1.9 |-1.3 |38.7 |Cumple
Pie Cumple |Cumple |55.4(99.7|99.7 |G, Q,v® |QN,M [124.4|-75.6 |-2.5 |-1.3 |38.7 |Cumple

3.6m N.P.Y INPY 185 [99.7(99.7 |G, Q,v? |QN,M|[124.4|-75.6 |-2.5 |[-1.3 |38.7 |Cumple

G,Q V¥ |Q 341.4(63.6 (0.9 -0.6 [27.7
Cabeza |Cumple [Cumple [28.4(59.2 |59.2 Cumple
G,Q,V® [NM (3382605 [13.0 |-7.9 [25.6

Planta baja (-0.35 - 3.6 m) 30x30 G, Q V¥ |q 341.4(63.6 |09 -0.6 |27.7
2.8m Cumple |Cumple |28.4 {59.2 |59.2 Cumple
G,Q,V® [NM (3382|605 [13.0 |-7.9 [25.6

G,Q V¥ |Q 352.2(-37.4 |-1.5 |-0.6 |27.7
Pie Cumple |Cumple |28.0 {39.5 39.5 Cumple
G,Q,V® [NM [319.1|-27.9 |-246 |-12.3(21.6

G,Q V¥ |Q 352.2(-37.4 |-1.5 |-0.6 |27.7
Cimentacion 30x30 Arranque [N.P.") IN.P.") |58 [39.5|39.5 Cumple
G,Q,V® [NM [319.1|-27.9 |-246 |-12.3(21.6

Notas:
) La comprobacién no procede
12 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(D)+0.9-V(-Yexc.+)
) 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(G1)
4 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(D)+0.9-V(-Yexc.-)
9 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(D)+0.9-V(-Xexc.+)
(%) 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(D)+1.5-V(-Xexc.+)

‘ Seccion de hormigdn

Comprobaciones Esfuerzos pésimos

Dimensién Apa
Tramo (cm) Posicion Bt foi Q |N,M|Aprov. S, N Mxx Myy | Qx | Qy Estado
P T (%) | (%) | (%) P-1 (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (KkN)

G,Q,Vv? |Q 343695 |0.5 5.9 |-24.4
Cabeza |Cumple [Cumple 25.5(28.3 {28.3 Cumple
G, Q% N,M  [503.8|-45 |15 22 [-11.4

G,Q,Vv? |a 352.1(60.2 |17.2 |59 |-24.4
5.95m Cumple |Cumple [25.3|78.9 |78.9 Cumple
G,Q V@ [NM [352.0(58.1 [23.4 (9.6 |-23.1

G,QV? |a 352.1(60.2 [17.2 |5.9 |-24.4
42m Cumple |Cumple |25.3 |78.9 |78.9 Cumple
G,Q V¥ INM [352.0(58.1 [23.4 (9.6 |-23.1

G,QVv? |a 352.1(60.2 [17.2 |59 |-24.4
Pie Cumple |Cumple |25.3 78.9 |78.9 Cumple
G,Q, V¥ |NM [352.0(581 |23.4 |9.6 |-23.1

Planta primera (3.6 - 6.75 m) |30x30

Cabeza Cumple |Cumple [25.6 (93.2(93.2 |G, Q,V® QN,M |722.9|-64.2 |-32.1 |15.4|-27.4 |Cumple

2.8m Cumple |Cumple [25.6 [93.2(93.2 |G, Q,V*' |QN,M|722.9|-64.2 |-32.1 |15.4|-27.4 |Cumple

Planta baja (-0.35-3.6 m) 30x30 0.25m Cumple |Cumple [25.693.293.2 |G, Q,V® |QNM |722.9 |-64.2 |-32.1 |15.4|-27.4 |Cumple

G,Q V9 |Q 733.7(35.6 (240 |15.4|-27.4
Pie Cumple |Cumple [25.6 |66.0 |66.0 Cumple
G,QV® |NM [735.8(39.9 (112 (9.3 |-29.4

G,Q V9 |Q 733.7(35.6 (240 |15.4|-27.4
Cimentacion 30x30 Arranque [N.P." IN.P." |6.2 [66.066.0 Cumple
G,QV® |NM [735.8(39.9 (112 (9.3 |-29.4

Notas:
) La comprobacién no procede
) 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(D)+0.9-V(+Yexc.+)
) 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(G1)
() 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(D)+0.9-V(+Xexc.-)
9 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(D)+0.9-V(+Xexc.+)
(%) 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(D)+0.9-V(+Yexc.-)
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Cambio de uso de una nave industrial: demolicion de la misma y recalculo de una nueva estructura de
hormigén armado. Adecuacion al nuevo uso: Plan contraincendios

TFG Grado en ingenieria mecéanica

‘ Seccién de hormigén

. » Comprobaciones Esfuerzos pésimos

Tramo Dm(]:r:';mn Posicion . Q |N,M|Aprov. I N Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado

Disp. Arm. %) | ) | (%) Naturaleza | Comp. (kN) | (kNem) | (knem) | (k) | (k)
Cabeza |Cumple |Cumple |23.0 [54.6 |54.6 |G, Q? QN,M |265.1|-39.6 |-0.1 0.2 [-20.4 |Cumple
5.95m  |Cumple [Cumple [23.0{35.8|35.8 |G, Q? QN,M|[266.5(-29.9 (0.0 |0.2 |-20.4 |Cumple

Planta primera (3.6 - 6.75 m) |30x30

G, Q% Q 273.6(18.7 |03  |0.2 |-20.4

Pie Cumple |Cumple [22.7 |27.6 |27.6 Cumple

G,Q,Vv® |NM [202.0[109 |16.7 |87 |-13.3

Cabeza Cumple |Cumple [18.1(37.1(37.1 |G, Q, V¥ Q,N,M |156.9 |7.2 -23.6 [13.3]2.9 |Cumple

G,Q V¥ |a 164.9|-3.4 |24.8 |13.3(29

0.25m Cumple |Cumple |17.9 |37.5|37.5 Cumple
Planta baja (-0.35 - 3.6 m) 30x30 G,V N,M  [145.1-3.0 [242 |12.7|25
G,Q V¥ |Q 164.9|-3.4 |24.8 |13.3(29
Pie Cumple |Cumple |17.9 |37.5 |37.5 Cumple
G, V® NM |145.1(-3.0 (242 |12.7|25
G,QV® |a 215.4 |-46 (252 |13.6|3.8
Cimentacion 30x30 Arranque [N.P." IN.P.") 2.9 [37.5|37.5 Cumple
G, V® NM |145.1(-3.0 (242 |12.7|25
Notas:

) La comprobacién no procede

% 1.35:PP+1.35-CM+1.5-Qa(G1)

) 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(D)+1.5-V(+Xexc.+)
4 pp+CM+1.05-Qa(D)+1.5-V(+Xexc.+)

) pP+CM+1.5-V(+Xexc.+)

‘ Seccién de hormigén

Comprobaciones Esfuerzos pésimos

Tramo Rimeosicy Posicion Q Qx | qy | Estado
. N,M | Aprov. N Mxx Myy y
(cm) b b b

Disp. Arm @) |6 | () Naturaleza | Comp (kN) | (k-m) | (kNem) | (k) | kn)
G,QVv? |a 39.1 [17.8 (0.0 |-0.5 |24.6
Cabeza |Cumple [Cumple |46.7 |29.7 |46.7 Cumple
G,QV® [INM (361 [162 [6.8 -7.5 [21.3
42m Cumple |Cumple [46.0|75.4|75.4 |G, Q,V® |QNM |46.2 [-40.8 |-1.2 |-0.5 |24.6 |Cumple

Pie Cumple |Cumple [45.9(99.6 (99.6 |G,Q,V? [QN,M |47.6 |-52.5 |-1.4 |-0.5 [24.6|Cumple

Planta primera (3.6 - 6.75 m) |30x30

3.6m NP INPY |64 |99.6(99.6 |G, Q,V? |QN,M |[47.6 |-525 |-1.4 [-0.5 |24.6|Cumple

G,Q, V¥ |a 234.6(50.5 |0.6 -0.5 [22.0
Cabeza |Cumple |Cumple [29.9 [64.0 |64.0 Cumple
G,QV® [NM (2331476 [12.5 |-7.7 [20.1

Planta baja (-0.35 - 3.6 m) 30x30 G,Q V¥ |a 234.6(50.5 |0.6 -0.5 [22.0
28m Cumple |Cumple |29.9 |64.0 |64.0 Cumple
G,QV® [NM [233.1(47.6 [12.5 |-7.7 [20.1

G,Q V¥ |a 245.5(-30.0 |-1.3 |-0.5 [22.0
Pie Cumple |Cumple |29.4 |42.9 |42.9 Cumple
G,QV® [NM [218.4|-21.3 |-252 |-12.6|16.6

G,QV® |Q 245.5(-30.0 |-1.3 |-0.5 [22.0
Cimentacidén 30x30 Arranque [N.P.) |N.P.0 |54 [42.9|42.9 Cumple
G,QVv® [NM [218.4-21.3 |-252 |-12.6|16.6

Notas:
) La comprobacién no procede
% 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(D)+0.9-V(-Yexc.+)
%) 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(D)+1.5-V(-Xexc.-)
4 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(D)+0.9-V(-Yexc.-)
%) 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(D)+0.9-V(-Xexc.+)
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Cambio de uso de una nave industrial: demolicion de la misma y recalculo de una nueva estructura de
hormigén armado. Adecuacion al nuevo uso: Plan contraincendios

TFG Grado en ingenieria mecéanica

‘ Seccién de hormigén

. » Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo DIMENsiON | posicion ; Q |N,M|Aprov. N Mxx | Myy | ax | Qy | Estado

(cm) Disp. Arm. %) | %) | (%) Naturaleza | Comp. (kN) | (kN-m) | (kNm) | (k) | (k)
Cabeza |Cumple |[Cumple [16.2 |16.4 [16.4 |G,Q,V? |QN,M [123.9 0.7 -13.5 |11.4|1.2 [Cumple
5.95m |Cumple |Cumple [15.9 26.8(26.8 |G,Q,V? |QN,M [132.4|-2.7 [188 |11.4|1.2 |Cumple

42m Cumple |Cumple |15.9 |26.8(26.8 |G, Q,V? |QN,M [132.4|-2.7 |18.8 |11.4|1.2 |Cumple

Planta primera (3.6 - 6.75 m) |30x30

Pie Cumple |Cumple |15.9 [26.8(26.8 |G, Q,V? |Q,N,M [132.4 [-2.7 |18.8 [11.4|1.2 |Cumple
(A Q 296.6 [1.6 -17.0 [10.4 (0.7

Cabeza  |Cumple |Cumple |11.3 |40.5 [40.5 Cumple
G,Q V¥ |INM (632327 -17.6 (9.2 |11
G, V® Q 304.6 |-0.8 [21.1 |10.4 (0.7

2.8m Cumple |Cumple |11.1 |41.0 [41.0 Cumple

G,QV® |[NM (5744 |-1.3 (235 [124]1.1

Planta baja (-0.35 - 3.6 m) 30x30

G, V® Q 304.6 |-0.8 [21.1 |10.4 (0.7

0.25m Cumple |Cumple |11.1 |41.0 [41.0 Cumple
G,QV® |[NM (5744 (-1.3 (235 [124]11
G, Vv® Q 304.6 |-0.8 [21.1 |10.4 (0.7

Pie Cumple |Cumple |11.1 |41.0 [41.0 Cumple

G,QV® |[NM (5744 |-1.3 (235 [124]11

G,Q,V® |a 469.1|-1.1 [22.9 [12.0(0.8
Cimentacion 30x30 Arranque |N.P. |N.P.M {22 [41.041.0 Cumple
G,QV® |NM (5744 (-1.3 (235 [124]11

Notas:
) La comprobacién no procede
12 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(D)+1.5-V(+Xexc.+)
) pP+CM+1.5-V(+Xexc.-)
) 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(D)+0.9-V(+Xexc.-)
9 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(D)+1.5-V(+Xexc.-)
(¥ pp+CM+1.05-Qa(D)+1.5-V(+Xexc.-)

‘ Seccion de hormigén
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Dimenscy Posicién Q |NM|A N M M Q Q Estado
(cm) . ¥ prov. XX yy X y
Disp. Arm. %) | (%) %) Naturaleza | Comp. (kN) | (knem) | (knem) | Ny | (k)
Cabeza Cumple |[Cumple |45.7 [24.8 [45.7 |G, Q,V®@ QNM (424 |-199 [-13 0.7 |-27.2 |Cumple
Planta primera (3.6 - 6.75 m) 30x30 42m Cumple [Cumple |45.0 |63.2 |63.2 G,Q, v QN,M (49.5 (447 0.4 0.7 -27.2 |Cumple
Pie Cumple |Cumple |44.9 |83.6 (836 |G, Q,V? |QNM [509 [57.6 |07 0.7 |-27.2 |Cumple
3.6m NPYINPY |59 (836836 |G,QV® |QNM [509 |[57.6 |07 0.7 |-27.2 |Cumple
G,q V¥ |a 287.1 [-540 |[-21 |06 |-236
Cabeza Cumple |[Cumple |26.1 |51.8 |51.8 Cumple
G,Q,v¥ N,M  |289.2 |-50.8 |-14.2 [7.8 |-21.6
Planta baja (-0.35 - 3.6 m) 30x30 Gq V¥ |a 287.1 [-540 |[-21 |06 |-236
2.8m Cumple |[Cumple |26.1 |51.8 [51.8 Cumple
G,Q V¥ INM (2892 |-50.8 |-142 |7.8 |-21.6
Gq Vv |a 298.0 (323 |0.2 06 |-23.6
Pie Cumple |[Cumple |25.7 |36.0 [36.0 Cumple
G,QV® INM [262.3 (239 |-242 |-11.8 |-18.4
Gq Vv |a 298.0 (323 |0.2 06 |-23.6
Cimentacion 30x30 Arranque |[N.P.) [N.P.Y |51 [36.0 [36.0 Cumple
G,QV® INM [262.3 (239 |-242 |-11.8 |-18.4
Notas:

™ La comprobacién no procede

% 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(D)+0.9-V(+Yexc.+)
) 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(D)+0.9-V(+Yexc.-)
4 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(D)+0.9-V(+Xexc.+)
) 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(D)+1.5-V(-Xexc.+)
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Cambio de uso de una nave industrial: demolicion de la misma y recalculo de una nueva estructura de
hormigén armado. Adecuacion al nuevo uso: Plan contraincendios

TFG Grado en ingenieria mecéanica

‘ Seccién de hormigén

Comprobaciones Esfuerzos pésimos

Dimensién
Tramo Posicion Q |N,M |Aprov. N MXX Myy | Qx | Qy | Estado

(cm) Disp. Arm. %) | (%) (%) Naturaleza | Comp. (kN) | (kNem) | (knem) | (k) | (ke
Cabeza |Cumple |Cumple [19.1 [47.0 (47.0 |G,Q,V? |QN,M [192.5 [31.7 |0.8 -0.7 [15.2 [Cumple
28m Cumple |Cumple [19.1 [47.0 [47.0 |G,Q,V? |QN,M [192.5 31.7 |0.8 -0.7 |15.2 [Cumple
G,QVv? | 203.4 |-23.8 |-1.8 |-0.7 [15.2

Pie Cumple |Cumple [18.8 {41.9 |41.9 Cumple
G,Q,Vv® INM (1765 [-17.7 |-19.7 |-7.7 |11.9

Planta baja (-0.35-3.6 m) |30x30

G,QV? |Q 203.4 |-23.8 |-1.8 -0.7 [15.2

Cimentacion 30x30 Arranque [N.P.® |N.P.Y (3.1 [41.9 |41.9 Cumple
G,QV® |NM 1765 |-17.7 |-19.7 |-7.7 |11.9

Notas:
) La comprobacién no procede
%) 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(D)+0.9-V(-Yexc.+)
) 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(D)+1.5-V(-Xexc.-)

P1

Seccion de hormigén

- » Comprobaciones Esfuerzos pésimos
imension s s
Tramo (cm) Posicion Disp P Q | N,M | Aprov. Naturaleza | Comp N Mxx Myy | Qx | Qy Estado
) C )| (%) | (%) “| (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G,V Q 181.8 |-1.1 7.7 -7.0 |-0.6
Cabeza Cumple [Cumple [9.0 |29.4 {29.4 Cumple
G,QV® |NM (4778 |-2.1 5.7 -5.0 [-1.0
G, V@ Q 189.8 (1.2 -17.9 |-7.0 |-0.6
28m Cumple [Cumple [8.9 |31.2 |31.2 6 Qv NV la1ge |20 193 76 11 Cumple
Planta baja (-0.35-3.6 m) |30x30 : : . . —
G,V Q 189.8 |1.2 -17.9 |-7.0 |-0.6
0.25m Cumple [Cumple [8.9 |31.2 |31.2 Cumple
G,Q V¥ |NM (4186 (2.0 -19.3 |-7.6 |-1.1
G,V Q 189.8 |1.2 -17.9 |-7.0 |-0.6
Pie Cumple [Cumple [8.9 |31.2 |31.2 Cumple
G,Q V¥ INM (4186 2.0 -19.3 |-7.6 |-1.1
Cimentacién 30x30 Arranque [N.P.Y NP 15312312 |G, Q, V¥ |QN,M [418.6 |2.0 -19.3 |-7.6 |-1.1 |Cumple
Notas:

) La comprobacién no procede

) pP+CM+1.5-V(-Xexc.+)

19 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(D)+0.9-V(-Xexc.-)
() 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(D)+1.5-V(-Xexc.+)

©
=
No

Seccion de hormigén

Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Dinelsicn Posicion Q [NM[A N M M ax | qy | Estado
(cm) isp. ) b prov. ; XX yy y
Disp Arm %) | (%) %) Naturaleza | Comp. (kN) | (kN-m) | (kNem) | (kN) | (kN)
G,Q,Vv? |a 189.1 -23.6 (85  |-7.7 |-11.0
Cabeza Cumple |Cumple |17.0 |37.0 |37.0 Cumple

G,Q,V® |NM [2209|-27.7 |55 -5.0 [-12.9

Planta baja (-0.35-3.6 m) |30x30
0.25m  |Cumple |Cumple |16.7 |38.0 (380 |G, Q,v® |Q,N,M |200.0 |165 |-19.6 |-7.7 |-11.0 |Cumple

Pie Cumple |Cumple |16.7 |38.0 38.0 |G,Q,V? Q,N,M [200.0 |16.5 -19.6 |-7.7 |-11.0 |Cumple

G,Q V¥ |Q 231.4 (223 |-1.7  |-0.7 |-14.0

Cimentacién 30x30 Arranque [N.P.0 |N.P.Y |2.8 |38.0 38.0 Cumple
G,QVv? |NM [200.0 (165 |[-19.6 |-7.7 |-11.0

Notas:
) La comprobacién no procede
12) 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(D)+1.5-V(-Xexc.+)
) 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(D)+0.9-V(-Xexc.+)
) 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(D)+0.9-V(+Yexc.+)
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Cambio de uso de una nave industrial: demolicion de la misma y recalculo de una nueva estructura de
hormigén armado. Adecuacion al nuevo uso: Plan contraincendios

TFG Grado en ingenieria mecéanica

o
=
w

Seccién de hormigdn

Comprobaciones Esfuerzos pésimos

Tramo Bt Posicion Q |[NM[A N M M ax | qy | Estado
(cm) isp. ) b prov. ; XX yy X y

Disp. Arm %) | %) | (%) Naturaleza | Comp (kN | (kN-m) | (kNm) | (kN | (kN)

Cabeza |Cumple |Cumple [19.9 [49.7 [49.7 |G,Q,V® |QN,M [206.8 [33.8 |0.8 -0.7 {16.2 [Cumple
28m Cumple |Cumple [19.9 [49.7 [49.7 |G,Q,V? |QN,M |206.8 [33.8 |0.8 -0.7 {16.2 [Cumple
G,QVv? | 217.6 |-25.2 |-1.8 |-0.7 |16.2

Pie Cumple |Cumple [19.5 [43.6 |43.6 Cumple
G,Q,Vv® |INM [1885 [-19.3 [-19.8 |-7.8 [12.9

Planta baja (-0.35-3.6 m) |30x30

G,QV? |a 217.6 |-25.2 |-1.8 -0.7 [16.2
Cimentacion 30x30 Arranque [N.P.® |N.P." (3.3 [43.6 (43.6 Cumple
G,QVv® |NM 1885 (-19.3 |-19.8 |[-7.8 |12.9

Notas:
) La comprobacién no procede
%) 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(D)+0.9-V(-Yexc.+)
) 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(D)+1.5-V(-Xexc.-)

P14

‘ Seccién de hormigdn

- » Comprobaciones Esfuerzos pésimos
framo m(]CerrT“S;Ion Posicién Dis Arm @ || | AT Naturaleza | Com| N p Myy | Qx | Qy | Estado
i )| ) | (%) P k)| (k) | (kNem) | RN) | (kN)
G, V@ Q 213.7 |0.5 7.7 -7.0 (0.4
Cabeza Cumple |Cumple 8.6 |34.0 |34.0 Cumple
G,Q,V® |NM |557.0 |0.2 5.7 -5.0 [-0.1
G, v@ Q 221.7 |-0.9 -180 |[-7.0 |0.4
2.8m Cumple |Cumple 8.5 |35.3 |35.3 Cumple
G,Q V¥ [NM [566.5 0.4 8.4 3.1 |-0.1
Planta baja (-0.35-3.6 m) |30x30
G, V@ Q 2217 |-09 |-18.0 |-7.0 |0.4
0.25m Cumple [Cumple |8.5|35.3 [35.3 Cumple
G,Q V¥ INM |566.5 |0.4 8.4 31 [-0.1
G,V Q 221.7 |-0.9 -18.0 |[-7.0 |0.4
Pie Cumple |Cumple 8.5 |35.3 |35.3 Cumple
G,Q V¥ INM |566.5 0.4 8.4 31 [-0.1
G,Q,v® Q 4103 |-1.0 -18.8 |-7.4 |05
Cimentacion 30x30 Arranque |[N.P." |N.P.® [1.4(353 (353 Cumple

G,Q V¥ |[NM [566.5 0.4 8.4 3.1 |-0.1

Notas:
™ La comprobacién no procede
) pp+CM+1.5-V(-Xexc.-)
) 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(D)+0.9-V(-Xexc.+)
4 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(D)+0.9-V(+Xexc.-)
) PP+CM+1.05-Qa(D)+1.5-V(-Xexc.-)

P15

‘ Seccién de hormigdn

Comprobaciones Esfuerzos pésimos

Tramo Dinelsicn Posicion Q |NM|A N M M Qx | qy | Estado
- ) § prov. XX yy y
(em) Disp. Arm. %) | (%) (%) Naturaleza | Comp. (kN) | (kN-m) | (kNm) | (kN | (kN

G,Q,Vv? |a 270.0 |-36.0 |0.7  |-0.7 -17.3
Cabeza Cumple |Cumple [19.3 |46.1 |46.1 Cumple
G,Q, V@ N,M 270.2 |-349 |55 -5.0 |-16.2

G,QVv? |a 270.0 |-36.0 |0.7 -0.7 [-17.3
Planta baja (-0.35-3.6 m) |30x30 2.8m Cumple |Cumple {19.3 |46.1 |46.1 Cumple
G,QV® [NM (2702 |-349 |55 -5.0 |-16.2

G,QVv? |a 2809 [27.0 |-1.7 |-0.7 |-17.3
Pie Cumple |Cumple [19.0 |41.3 |41.3 Cumple
G,Q V¥ |NM [242.1 (210 |-196 |-7.7 |-13.9

GQVv? |a 2809 [27.0 |-1.7 |-0.7 |-17.3
Cimentacion 30x30 Arranque [N.P." |N.P." |34 [41.3|41.3 Cumple
G,Q V¥ |NM [242.1 (210 |-196 |-7.7 |-13.9

Notas:
) La comprobacién no procede
) 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(D)+0.9-V(+Yexc.+)
) 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(D)+0.9-V(-Xexc.+)
) 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(D)+1.5-V(-Xexc.+)
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P16
‘ Seccién de hormigén
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo SRSt Posicion Estado
. N,M | Aprov. N Mxx M Qx | Qy
(cm) Q P! vy
Disp. Arm. %) | (%) (%) Naturaleza | Comp. (kN | (k-m) | (knem) [ (kN) | (k)
G,Q,V? |Q 10.2 (2.8 7.5 -7.3 (1.5
Cabeza Cumple [Cumple |13.2 [27.6 |27.6 Cumple
G, v® NM (3.2 |18 7.1 -6.9 |1.1
G,QV? |a 21.1(-28 [-19.0 |-7.3 |15
Planta baja (-0.35-3.6 m) |30x30 0.25m Cumple [Cumple |12.9 [68.6 |68.6 Cumple
G,Q V¥ INM [14.8]-2.6 -18.6 |-7.1 (1.4
G,QV? |Q 21.11(-2.8 -19.0 |[-7.3 |15
Pie Cumple [Cumple |12.9 [68.6 |68.6 Cumple
G,Q,Vv¥ NM 148 |-2.6 -186 |[-7.1 (1.4
G,QVv? |a 21.1(-28 [-19.0 |-7.3 |15
Cimentacion 30x30 Arranque [N.P.Y INP® |16 |68.6|68.6 Cumple
G,Q V¥ INM (148 |-2.6 -18.6 |-7.1 (1.4
Notas:
1 La comprobacion no procede
1) 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(D)+1.5-V(-Xexc.-)
¥ PP+CM+1.5-V(-Xexc.-)
) pp+CM+1.05-Qa(D)+1.5-V(-Xexc.-)

P17
‘ Seccién de hormigdn
- » Comprobaciones Esfuerzos pésimos
imension s s
Tramo ) Posicion B - Q |N,M|Aprov. Cetumetten | @ N MXx Myy | ax | Qy Estado
P C e | o) | o) P | (kN | (kn-m) | (kNm) | (kN) | (kN)
G, Vv Q 51.1(-0.6 -9.4 7.6 |-0.6
Cabeza Cumple |Cumple [12.4 |17.1 |17.1 Cumple
G, Ve NM [36.6 |-0.6 -8.4 7.1 |-06
G, V@ Q 62.0 |1.5 182 |7.6 |-0.6
Planta baja (-0.35-3.6 m) |30x30 0.25m Cumple [Cumple |12.1 [49.9 |49.9 Cumple
G, Ve NM  |44.7 |15 175 |7.1 |-06
G,v@ Q 62.0 |15 182 |7.6 |-0.6
Pie Cumple |Cumple [12.1 |49.9 [49.9 Cumple
G, Ve NM  [44.7 |15 175 |7.1 |-06
GQ V¥ |Q 82.9 |15 185 |7.9 |-0.6
Cimentacion 30x30 Arranque [N.P.Y INP@ 1.7 |49.9 |49.9 Cumple
G, Ve NM  [44.7 |15 175 |7.1 |-06
Notas:
™ La comprobacién no procede
1) 1,35.PP+1.35-CM+1.5-V(+Xexc.-)
) pP+CM+1.5-V(+Xexc.-)
) 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(D)+1.5-V(+Xexc.-)
P18
‘ Seccion de hormigén
- By Comprobaciones Esfuerzos pésimos
imension .z
Tramo (cm) Posicion Dis| Arm Q || B Ay Naturaleza | Com N | Mxx | Myy | Ox | Qy | Estado
P C e | @) | ) P | (kN | (kN-m) | (kNm) | (kN) | (kN)
G,QVv? |a 155(-32 |73 -7.1|-1.8
Cabeza Cumple [Cumple |13.0 [26.1 |26.1 Cumple
G, Vv® NM |52 |-1.9 7.0 -6.8 |-1.2
G,QVv? |a 26.4 3.3 -188 |-7.1|-1.8
Planta baja (-0.35-3.6 m) |30x30 0.25m Cumple [Cumple |12.7 [66.0 |66.0 Cumple
G,Q V¥ |NM 193 (3.0 -185 |-7.0 |-16
G,QVv? |a 26.4 (3.3 -188 |[-7.1 |-1.8
Pie Cumple [Cumple |12.7 [66.0 |66.0 Cumple
G,Q V¥ [NM [19.3(3.0 -185 |[-7.0 |-1.6
G,QVv? |a 26.4 (3.3 -188 |[-7.1 |-1.8
Cimentacion 30x30 Arranque |N.P.Y IN.P.0 |1.6 [66.0 |66.0 Cumple
G,Q V¥ [NM [19.3(3.0 -185 |[-7.0 |-1.6
Notas:
) La comprobacién no procede
12) 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(D)+1.5-V(-Xexc.+)
©) pP+CM+1.5-V(-Xexc.+)
“ pP+CM+1.05-Qa(D)+1.5:V(-Xexc.+)
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1.- Planta baja
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) COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08)
‘ Vi Disp. Arm. Q N,M Te Tst T TNM TVx TVy TVxst | TVyst T,Geom. |[T,Disp.s |T,Disp.st Estado
‘ P2-p5 | cumple | cumple 4.257m' | 'P2' | '5.011m’ | '4.006 m' | '4.006m' | '4.006m' |\ g | '5.011m' |\ oy | '4.257 m' | '4.006m’ | '4.006m' | '4.006m’ | CUMPLE
h=84.3 | h=95.2 h=54 h=6.9 h=23 Cumple h=21.0 Cumple | Cumple | Cumple | Cumple h=95.2
‘ P5-P8 | Cumple | Cumple 'ﬁ'igésjv f.i%s_r,"; N.P.® N.P.® N.P.® NP INPH| NPOINPW| NPD N.p.® N.P.® NP f‘li'\g:'f
‘ P8-P11 | Cumple | Cumple gi‘(’é’z hrlslll_ﬁ N.P.® N.P.® N.P.® NP INPH| NPOINPW| NP® N.p.® N.P.® NP f‘li'\g';":
‘ P11-P14 | Cumple | Cumple iio;;g h‘:;;‘.s N.P.@ N.P.@ N.P.@ NP2 NP NPA | NPO| NP N.P.@ N.P.@ NP f‘li“:;L:
‘PIA-PU Cumple | Cumple gissssnl‘ h'fg‘s N.P.® N.P.® N.P.1 NP2 INPO | NP® INPO®| NpW N.P.® N.P.® N.p.1 f‘li“g:":
‘ B1-B2 | Cumple | Cumple ‘g'goz%? h;B:ZI.Z NP1 NP1 N.P.W NP2 INPW NP NP NP NP N.P.W N.p.@ f‘liM“;":
‘ B8-B1l | Cumple | Cumple ‘g.gogozg :‘2‘178"1' N.P.® N.P.® N.p.1 NP2 NP NPEINPO| NPW N.P.® N.P.® N.p.1 f‘li"g';":
‘ B1-B13 | Cumple | Cumple '3'22432' h;5912'3 N.P.@ N.P.@ NP NP2 NP NP®INPO| NP N.P.@ N.P.@ NP f‘li“g:":
‘ P4-P5 | Cumple | Cumple ‘g'ifﬂ' h;P:_‘;.S NP1 NP1 N.P.W NP2 NP NP NP NP NP N.P.W N.p.@ f‘li"g':":
B7-B11 | Cumple | Cumple ‘g'g(ﬁz' h;Bllolzll.l N.p.Y N.p.Y N.p.M NP2 NP NP® NP NP N.p.M N.p.M N.p.0 Ng:‘;gﬂj
‘ B11-B12 | Cumple | Cumple i?gzmz :13870"7’ N.P.® N.P.® N.P.1 NP2 INPO | NPO NP NpO N.P.® N.P.® N.p.1 f‘lﬂ:":
‘ P7-P8 | Cumple | Cumple ‘:if;;' hj;;_s N.p.Y N.p.Y N.p.M NP2 NP NPO NP NP N.p.M N.p.M N.p.0 f‘li'vgl:":
‘ P8-P9 | Cumple | Cumple ‘:2990;3' f‘izgzsrz N.p.Y N.p.Y N.p.M NP2 NP NPO NP NP N.p.M N.p.M N.p.0 f‘li'vgl:":
‘PIO-Pll Cumple | Cumple 'ﬁ'i?ag' :11154'2 N.P.® N.P.® N.P.1 NP2 INPO | NPO NP NpO N.P.® N.P.® N.p.1 f‘li“g:!':
P11-P12 | Cumple | Cumple 'g'iggggv ii7g74m3 N.P.® N.P.® N.p.1 NP2 INPY| NPO O INPO| NPW N.p.M N.p.M N.p.0 f‘l":'vgl:":
P13 -P14 | Cumple | Cumple :22903"; ingszmz N.P.® N.P.® N.p.1 NP2 INPY| NPO O INPO| NPW N.p.M N.p.M N.p.0 f‘l":'vgl:"f
‘PIA-PIS Cumple | Cumple '359976?' ii7974r8 N.P.® N.P.® N.p.1 NP2 INPO | NPO [NPO| NpPO N.P.® N.P.® N.p.1 f‘li“g:";'
. COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08)
e Bl (i Q N.M T Tst Ta TNM, [TV, [TV, [TVis: |TVys, |T,Geom. |T,Disp.q |T,Disp.s |- Estado
B3 - B6 | Cumple | Cumple ‘i"isllsg' 'i'iilog' NP INPDINPD NP NP NP |INPD[NPY[ NPD | NPD | NPD NP f‘uz"::":
COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08)
Vigas Estado
N,M -
B2 - B3 h=0.3 h=26.8 N.p.® CUMPLE
h=26.8
Notacion:

Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y mdaxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)
T.: Estado limite de agotamiento por torsién. Compresidn oblicua.
Ty Estado limite de agotamiento por torsion. Traccion en el alma.
Tq: Estado limite de agotamiento por torsion. Traccion en las armaduras longitudinales.
TNM,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y esfuerzos normales. Flexién alrededor del eje X.
TV,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Compresion oblicua
TV,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Compresion oblicua
TVys:: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Traccion en el alma.
TVys:: Estado limite de agotamiento por torsidn. Interaccidn entre torsion y cortante en el eje Y. Traccion en el alma.
T,Geom.: Estado limite de agotamiento por torsion. Relacién entre las dimensiones de la seccion.
T,Disp.: Estado limite de agotamiento por torsion. Separacion entre las barras de la armadura longitudinal.
T,Disp.s: Estado limite de agotamiento por torsion. Separacion entre las barras de la armadura transversal.
x: Distancia al origen de la barra

h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
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Comprobaciones que no proceden (N.P.):
() La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.
2 La comprobacién no procede, ya que no hay interaccion entre torsién y esfuerzos normales.
) No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
" COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Estad
igas stado
Sc Wic,sup. Wi Lat.Der. Wic,inf. Wi, Lat.izq. Ssr Viis
P2 -P5 x:5.011m x:5.011m NP x: 4.006 m NP x:0m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
PS5 - P8 x:3.305m Xx:4.95m NP x:3.305m NP x:4.95m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
x:0m
P8 - P11 N.p.@ N.p.@ N.P. N.P.@ N.P.2 Cumple | CUMPLE
Cumple
p11-p14 | X >9m NP2 NP2 N.P.2) N.P.@ NP2 Cumple | CUMPLE
Cumple
x:0m
P14 - P17 N.P.? N.P.? N.P. N.P.2 N.P.2 Cumple | CUMPLE
Cumple
:1.631
B1-B2 x:1.631m N.P.? N.P.? N.P. N.P.2 N.P. Cumple | CUMPLE
Cumple
88 - Bl x:2.137m NP NP x:2.137m NP2 x: 1.057 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
B1-B13 x:0m X YRXC x:0m NP X:0.567m |0 ole | cumPLE
Cumple Cumple Cumple
P4 - PS x:2.155m x:0m NP x:2.155m NP x:4.578 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
B7-B11 x:2.381m NP NP x:2.381m NP2 x: 1.057 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
B11-B12 x:om NP NP x: 0.407'm NP X 1.307m 1o ole | cuMPLE
Cumple Cumple Cumple
P7-p8 x:4.578 m x: 4.578 m N.P.@ x: 1.975m NP x:0m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
P8 - P9 x:0m x:0m N.P.@ X:2.322m NP x: 4.648 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
P10- P11 x:4.578 m x: 4.578 m NP2 x: 1.975m NP2 x:0.535m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
P11-P12 x:0m x:0m N.P.O) x: 2.857m N.P.) X:3.937m | ole | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
P13-Pla x:4.578 m x: 4.578 m NP2 x: 1.975m NP2 x:0.535m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
pra-p1s | ¥O0M x:0m N.P.® x: 2.857m X 1AM | cmple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
o COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Estad
igas stado
Sc Wic,sup. Wi Lat.Der. W.c,inf. Wi Lat.lzq. Ssr Viis =
x: 1.851m ) 2 ) ) ) 3
B3 - B6 N.P.2 N.p.@ N.P.@ N.P.2 N.P.@ Cumple N.P.8) | CUMPLE
Cumple
COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08)
Vigas Estado
| B2-B3 N.P.®) NO PROCEDE

149 | 276




Cambio de uso de una nave industrial: demolicion de la misma y recalculo de una nueva estructura de

hormigén armado. Adecuacion al nuevo uso: Plan contraincendios

TFG Grado en ingenieria mecéanica

Notacion:

N.P.: No procede

s Fisuracion por compresion

Wi.csup.: Fisuracion por traccion: Cara superior
Wicat.0er: Fisuracion por traccion: Cara lateral derecha
Wi.cing: Fisuracion por traccion: Cara inferior
WicLatizq.: Fisuracion por traccion: Cara lateral izquierda
s Area minima de armadura

Vjis: Fisuracion por cortante

x: Distancia al origen de la barra

h: Coeficiente de aprovechamiento (%)

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
() La comprobacién no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.
(2) La comprobacién no procede, ya que la tension de traccion mdxima en el hormigdn no supera la resistencia a traccién del mismo.
) No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

Comprobaciones de flecha
Sobreca’rg.a A p!azo infinito Activla )
vgss | (Cpectriel| - (Cpernene) (Gt e
fiqim= L/350 |frjim= Min.(L/300, L/500+10.00)| fajim= L/400

2P | s s | CUMPLE
PSP | o ol Saa .| CUMPLE
Pa- P11 O s | CUMPLE
PAL- 1 O s 15,53 o o0 mm | CUMPLE
P14 P17 e i 5 | CUMPLE
B3-B6 | e 11,95 s | CUMPLE
BL-B2 | e a0 | CuMPLE
B8-B1 O et o8 s | NO CUMPLE
B1-813 | O e otk o o8 | NO CUMPLE
P PS | 15,26 o, |NO CUMPLE
283 | 305 o . | CUMPLE
7811 s, e INO CUMPLE
B1L- 12 o8 o INO CUMPLE
P7-pg | et e T cumPLE
Pg =P | el 1o e 1228 o O cuMmpLe
P10- P10 O e s o | NO CUMPLE
P1L- P12 e e | NO CUMPLE
P13 P14 o 1528 | NO CUMPLE
P14 - LS 154 o a m, INO CUMPLE
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2.- Planta primera

sc: Fisuracion por compresion

Wi csup.: Fisuracion por traccion: Cara superior

Wi Lat.per: Fisuracion por traccion: Cara lateral derecha
Wicins: Fisuracion por traccion: Cara inferior

Wi cLatizq.: Fisuracion por traccion: Cara lateral izquierda
sq: Area minima de armadura

Vjis: Fisuracion por cortante

x: Distancia al origen de la barra

h: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

oF COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Bt
igas stado
Disp. Arm. Q N,M T Tat T TNM, | TV, TV, TVxse |TVysy |T,Geom. |T,Disp.q |T,Disp.st
'4.753 m' 'P5' CUMPLE
o (1) (1) (1) @) 1) 1) (1) (1) 1) (1) 1)
P2 - P5 | Cumple | Cumple h=291 | h=516 N.P. I N.P.D | N.P. N.P. | N.P.D I N.P. | N.P.1D | N.P. N.P. N.P. N.P. h=51.6
'0.258 m' 'P5' CUMPLE
o (1 (1) (1 @ (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1
P5-P8 | Cumple | Cumple | 200 | 0 NP NP NP NP NP NP NP NP NP, NP N
'4.135m' | '1.795 m' CUMPLE
o (1 (1 (1 @ ) ) (1) (1) (1) (1) (1
P4-P5 | Cumple | Cumple | T80 | T NP NP NP NP NP NP NP NP NP, NP NPT
'0.697 m' 'P5' CUMPLE
o (1 (1) (1 @ (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1
P5-P6 | Cumple | Cumple | 00| o0 | NP NP NP NP NP NP NP NP NP, NP NPT
'4.320m' 'P8' CUMPLE
- (1) (1) (1) @ (1) (1) (1 (1) (1) (1) (1)
P7-P8 | Cumple | Cumple | T " | oo NP NP NP NP NP NP NP NP NP, NP NPT
'4.390 m' 'P8' CUMPLE
- (1) (1) (1) @ 1) 1) (1) (1) 1) (1) 1)
P8-P9 | Cumple | Cumple | |0 " | o) o | NP NP NP NP NP NP NP NP NP, NP NP TS
Notacion:
Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y mdxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)
Te: Estado limite de ag i por torsién. Compresién oblicua.
Ts: Estado limite de agotamiento por torsién. Traccion en el alma.
Ts: Estado limite de agotamiento por torsion. Traccion en las armaduras longitudinales.
TNM,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y esfuerzos normales. Flexion alrededor del eje X.
TV,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccién entre torsion y cortante en el eje X. Compresién oblicua
TV,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Compresion oblicua
TVxse: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccidn entre torsion y cortante en el eje X. Traccion en el alma.
TVys:: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Traccidn en el alma.
T,Geom.: Estado limite de agotamiento por torsién. Relacion entre las dimensiones de la seccion.
T,Disp.s: Estado limite de agotamiento por torsion. Separacion entre las barras de la armadura longitudinal.
T,Disp.s: Estado limite de agotamiento por torsion. Separacion entre las barras de la armadura transversal.
x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobacion del estado limite de agotamiento por torsion no procede, ya que no hay momento torsor.
@ La comprobacion no procede, ya que no hay interaccion entre torsion y esfuerzos normales.
. COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08)
Vigas Estado
Sc Wk,C,sup, Wk,C,Lat.Der. Wk,C,inf. Wk,C,Lat.Izq. Ssr Viis
x:5.011 m
P2-P5 Cumple N.p. N.p. N.P.(M N.P.@ N.P.(M Cumple CUMPLE
X 0 m 1 1 1 1 1
P5-P8 Cumple N.p. N.p. N.P.(M N.P.@ N.P.(M Cumple CUMPLE
x: 4.578 m x:4.578 m x:1.975m x:0.715m
P4 - P5 N.p.( N.p.( Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
x:0m x:0m x:2.857 m x:1.417 m
P5-P6 N.P.2 N.p.2 Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
x:4.578 m x:4.578 m x:4.578 m
P7 - P8 N.p. N.P.(M N.P.@ Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
x:0m x:0m x: 2.857 m X:2.677 m
P8 - P9 N.p.@ N.p.@ Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
Notacion:

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
1) La comprobacidn no procede, ya que la tension de traccién maxima en el hormigon no supera la resistencia a traccion del mismo.
12 La comprobacién no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.

Pagina 151|276




Cambio de uso de una nave industrial: demolicion de la misma y recalculo de una nueva estructura de
hormigén armado. Adecuacion al nuevo uso: Plan contraincendios

TFG Grado en ingenieria mecéanica

Comprobaciones de flecha

Sobreca’rg.a A p!azo infinito Activ’a )
e Cyea)| - (Compernaners) (i) g

fiaiim=L/350 |frim= Min.(L/300, L/500+10.00)| fasim= L/400
PP g a3 et 16 70 e 138 | CUMPLE
PSP a8 e 1650 e 1238 | CUMPLE
PP 1308 o 1526 P 1.8 N© CUMPLE
P PG s mim f 1552 M fovs 12,68 mm N0 CUMPLE
PP 508 mm e 16,28 b 12 | CUMPLE
PPt i 16,09 fors 1362 mm | CUMPLE
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V. PLIEGO DE CONDICIONES
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1. PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS

1.1. DISPOSICIONES DE CARACTER GENERAL

1.1.1. Objeto del Pliego de Condiciones

La finalidad de este Pliego es la de fijar los criterios de la relacidon que se establece entre los
agentes que intervienen en las obras definidas en el presente proyecto y servir de base para
la realizacidon del contrato de obra entre el promotor y el contratista.

1.1.2. Contrato de obra

Se recomienda la contratacion de la ejecucidn de las obras por unidades de obra, con arreglo
a los documentos del proyecto y en cifras fijas. A tal fin, el director de obra ofrece la
documentacion necesaria para la realizacién del contrato de obra.

1.1.3. Documentacion del contrato de obra

Integran el contrato de obra los siguientes documentos, relacionados por orden de prelacién
atendiendo al valor de sus especificaciones, en el caso de posibles interpretaciones,
omisiones o contradicciones:

« Las condiciones fijadas en el contrato de obra.

o El presente Pliego de Condiciones.

« La documentacion grafica y escrita del Proyecto: planos generales y de detalle,
memorias, anejos, mediciones y presupuestos.

En el caso de interpretacidn, prevalecen las especificaciones literales sobre las graficas y las
cotas sobre las medidas a escala tomadas de los planos.

1.1.4. Reglamentacién urbanistica

La obra a construir se ajustara a todas las limitaciones del proyecto aprobado por los
organismos competentes, especialmente las que se refieren al volumen, alturas,
emplazamiento y ocupacion del solar, asi como a todas las condiciones de reforma del
proyecto que pueda exigir la Administracidn para ajustarlo a las Ordenanzas, a las Normas y
al Planeamiento Vigente.

1.1.5. Formalizacién del Contrato de Obra

Los Contratos se formalizaran, en general, mediante documento privado, que podra elevarse
a escritura publica a peticion de cualquiera de las partes.

El cuerpo de estos documentos contendra:

e La comunicacion de la adjudicacion.
. La copia del recibo de depdsito de la fianza (en caso de que se haya exigido).
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« Laclausula en la que se exprese, de forma categérica, que el contratista se obliga al
cumplimiento estricto del contrato de obra, conforme a lo previsto en este Pliego de
Condiciones, junto con la Memoria y sus Anejos, el Estado de Mediciones, Presupuestos,
Planos y todos los documentos que han de servir de base para la realizacién de las obras
definidas en el presente Proyecto.

El contratista, antes de la formalizacion del contrato de obra, dara también su conformidad
con la firma al pie del Pliego de Condiciones, los Planos, Cuadro de Precios y Presupuesto
General.

Serdn a cuenta del adjudicatario todos los gastos que ocasione la extension del documento
en que se consigne el contratista.

1.1.6. Jurisdiccién competente

En el caso de no llegar a un acuerdo cuando surjan diferencias entre las partes, ambas
guedan obligadas a someter la discusion de todas las cuestiones derivadas de su contrato a
las Autoridades y Tribunales Administrativos con arreglo a la legislacién vigente, renunciando
al derecho comun vy al fuero de su domicilio, siendo competente la jurisdiccion donde
estuviese ubicada la obra.

1.1.7. Responsabilidad del contratista

El contratista es responsable de la ejecucion de las obras en las condiciones establecidas en
el contrato y en los documentos que componen el Proyecto.

En consecuencia, quedard obligado a la demolicion y reconstruccién de todas las unidades de
obra con deficiencias o mal ejecutadas, sin que pueda servir de excusa el hecho de que la
Direccion Facultativa haya examinado y reconocido la construccidn durante sus visitas de
obra, ni que hayan sido abonadas en liquidaciones parciales.

1.1.8. Accidentes de trabajo

Es de obligado cumplimiento el "Real Decreto 1627/1997. Disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccion" y demas legislacion vigente que, tanto
directa como indirectamente, inciden sobre la planificacién de la seguridad y salud en el
trabajo de la construccidn, conservacidon y mantenimiento de edificios.

Es responsabilidad del Coordinador de Seguridad y Salud el control y el seguimiento, durante
toda la ejecucion de la obra, del Plan de Seguridad y Salud redactado por el contratista.

1.1.9. Dafios vy perjuicios a terceros

El contratista sera responsable de todos los accidentes que, por inexperiencia o descuido,
sobrevinieran tanto en la edificacién donde se efectuen las obras como en las colindantes o
contiguas. Serd por tanto de su cuenta el abono de las indemnizaciones a quien corresponda
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y cuando a ello hubiere lugar, y de todos los dafios y perjuicios que puedan ocasionarse o
causarse en las operaciones de la ejecucion de las obras.

Asimismo, sera responsable de los dafios y perjuicios directos o indirectos que se puedan
ocasionar frente a terceros como consecuencia de la obra, tanto en ella como en sus
alrededores, incluso los que se produzcan por omisién o negligencia del personal a su cargo,
asi como los que se deriven de los subcontratistas e industriales que intervengan en la obra.

Es de su responsabilidad mantener vigente durante la ejecucién de los trabajos una pdliza de
seguros frente a terceros, en la modalidad de "Todo riesgo al derribo y la construccion”,
suscrita por una compaiiia aseguradora con la suficiente solvencia para la cobertura de los
trabajos contratados. Dicha péliza serd aportada y ratificada por el promotor, no pudiendo
ser cancelada mientras no se firme el Acta de Recepcidn Provisional de la obra.

1.1.10. Copia de documentos

El contratista, a su costa, tiene derecho a sacar copias de los documentos integrantes del
Proyecto.

1.1.11. Suministro de materiales

Se especificara en el Contrato la responsabilidad que pueda caber al contratista por retraso
en el plazo de terminacién o en plazos parciales, como consecuencia de deficiencias o faltas
en los suministros.

1.1.12. Causas de rescisién del contrato de obra

Se consideraran causas suficientes de rescision de contrato:

a) La muerte o incapacitacion del contratista.

b) La quiebra del contratista.

c) Las alteraciones del contrato por las causas siguientes:

a. La modificacion del proyecto en forma tal que represente alteraciones fundamentales
del mismo a juicio del director de obray, en cualquier caso, siempre que la variacién del
Presupuesto de Ejecucidn Material, como consecuencia de estas modificaciones,
represente una desviacién mayor del 20%.

b. Las modificaciones de unidades de obra, siempre que representen variaciones en mas
o en menos del 40% del proyecto original, o mds de un 50% de unidades de obra del
proyecto reformado.

d) La suspensién de obra comenzada, siempre que el plazo de suspensidn haya excedido
de un afo y, en todo caso, siempre que por causas ajenas al contratista no se dé
comienzo a la obra adjudicada dentro del plazo de tres meses a partir de la adjudicacion.
En este caso, la devolucién de |a fianza sera automatica.

e) Que el contratista no comience los trabajos dentro del plazo sefialado en el contrato.

f) Elincumplimiento de las condiciones del Contrato cuando implique descuido o mala fe,
con perjuicio de los intereses de las obras.
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g) El vencimiento del plazo de ejecuciéon de la obra.
h) El abandono de la obra sin causas justificadas.
i) La malafe en la ejecucion de la obra.

1.1.13. Omisiones: Buena fe

Las relaciones entre el promotor y el contratista, reguladas por el presente Pliego de
Condiciones y la documentacién complementaria, presentan la prestacién de un servicio al
promotor por parte del contratista mediante la ejecucidn de una obra, basandose en la
BUENA FE mutua de ambas partes, que pretenden beneficiarse de esta colaboracién sin
ningun tipo de perjuicio. Por este motivo, las relaciones entre ambas partes y las omisiones
gue puedan existir en este Pliego y la documentacién complementaria del proyecto y de la
obra, se entenderan siempre suplidas por la BUENA FE de las partes, que las subsanaran
debidamente con el fin de conseguir una adecuada CALIDAD FINAL de la obra.

1.2. DISPOSICIONES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES

Se describen las disposiciones bdsicas a considerar en la ejecucién de las obras, relativas a los
trabajos, materiales y medios auxiliares, asi como a las recepciones de los edificios objeto del
presente proyecto y sus obras anejas.

1.2.1. Accesos vy vallados

El contratista dispondrd, por su cuenta, los accesos a la obra, el cerramiento o el vallado de
ésta y su mantenimiento durante la ejecucion de la obra, pudiendo exigir el director de
ejecucion de la obra su modificacién o mejora.

1.2.2. Replanteo

El contratista iniciara "in situ" el replanteo de las obras, sefalando las referencias principales
que mantendrd como base de posteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se
considerardn a cargo del contratista e incluidos en su oferta econémica.

Asimismo, sometera el replanteo a la aprobacién del director de ejecucion de la obra y, una
vez éste haya dado su conformidad, preparara el Acta de Inicio y Replanteo de la Obra
acompafiada de un plano de replanteo definitivo, que deberd ser aprobado por el director de
obra. Sera responsabilidad del contratista la deficiencia o la omisidn de este tramite.

1.2.3. Inicio de |la obra y ritmo de ejecucion de los trabajos

El contratista dard comienzo a las obras en el plazo especificado en el respectivo contrato,
desarrollandose de manera adecuada para que dentro de los periodos parciales sefialados se
realicen los trabajos, de modo que la ejecucién total se lleve a cabo dentro del plazo
establecido en el contrato.
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Serd obligacion del contratista comunicar a la Direccién Facultativa el inicio de las obras, de
forma fehaciente y preferiblemente por escrito, al menos con tres dias de antelacion.

El director de obra redactara el acta de comienzo de la obra y la suscribirdn en la misma obra
junto con él, el dia de comienzo de los trabajos, el director de la ejecucion de la obra, el
promotor y el contratista.

Para la formalizacién del acta de comienzo de la obra, el director de la obra comprobara que
en la obra existe copia de los siguientes documentos:

« Proyecto de Ejecucién, Anejos y modificaciones.

« Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo y su acta de aprobacién por parte del Coordinador
de Seguridad y Salud durante la ejecucidn de los trabajos.

« Licencia de Obra otorgada por el Ayuntamiento.

« Comunicacién de apertura de centro de trabajo efectuada por el contratista.

« Otras autorizaciones, permisos y licencias que sean preceptivas por otras
administraciones.

« Libro de Ordenes y Asistencias.

« Libro de Incidencias.

1.2.4. Facilidades para otros contratistas

De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el contratista dara todas las facilidades
razonables para la realizacion de los trabajos que le sean encomendados a los Subcontratistas
u otros Contratistas que intervengan en la ejecucion de la obra.

1.2.5. Ampliacién del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor

Cuando se precise ampliar el Proyecto, por motivo imprevisto o por cualquier incidencia, no se
interrumpiran los trabajos, continuandose segun las instrucciones de la Direccién Facultativa
en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El contratista estd obligado a realizar, con su personal y sus medios materiales, cuanto la
direccion de ejecucion de la obra disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalces o
cualquier obra de caracter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le
serd consignado en un presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que
se convenga.

1.2.6. Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones del proyecto

El contratista podra requerir del director de obra o del director de ejecucidn de la obra, segin
sus respectivos cometidos y atribuciones, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para
la correcta interpretaciéon y ejecucién de la obra proyectada.

Cuando se trate de interpretar, aclarar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o
indicaciones de los planos, croquis, 6rdenes e instrucciones correspondientes, se comunicaran
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necesariamente por escrito al contratista, estando éste a su vez obligado a devolver los
originales o las copias, suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie de todas las
drdenes, avisos e instrucciones que reciba tanto del director de ejecucién de la obra, como del
director de obra.

Cualquier reclamacion que crea oportuno hacer el contratista en contra de las disposiciones
tomadas por la Direccién Facultativa, habrd de dirigirla, dentro del plazo de tres dias, a quien
la hubiera dictado, el cual le dard el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

1.2.7. Prérroga por causa de fuerza mayor

Si, por causa de fuerza mayor o independientemente de la voluntad del contratista, éste no
pudiese comenzar las obras, tuviese que suspenderlas o no le fuera posible terminarlas en los
plazos prefijados, se le otorgard una prorroga proporcionada para su cumplimiento, previo
informe favorable del director de obra. Para ello, el contratista expondra, en escrito dirigido al
director de obra, la causa que impide la ejecucidén o la marcha de los trabajos y el retraso que
por ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por
dicha causa solicita.

1.2.8. Responsabilidad de la direccién facultativa en el retraso de la obra

El contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados,
alegando como causa la carencia de planos u drdenes de la Direccién Facultativa, a excepcién
del caso en que habiéndolo solicitado por escrito, no se le hubiese proporcionado.

1.2.9. Trabajos defectuosos

El contratista debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en el
proyecto, y realizard todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo
estipulado.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcién definitiva del edificio, el contratista es
responsable de la ejecucidon de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que
puedan existir por su mala ejecucidn, no siendo un eximente el que la Direccién Facultativa lo
haya examinado o reconocido con anterioridad, ni tampoco el hecho de que estos trabajos
hayan sido valorados en las Certificaciones Parciales de obra, que siempre se entenderan
extendidas y abonadas a buena cuenta.

1.2.10. Procedencia de materiales, aparatos y equipos

El contratista tiene libertad de proveerse de los materiales, aparatos y equipos de todas clases
donde considere oportuno y conveniente para sus intereses, excepto en aquellos casos en los
se preceptue una procedencia y caracteristicas especificas en el proyecto.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo, acopio y puesta en obra, el contratista
debera presentar al director de ejecucion de la obra una lista completa de los materiales,
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aparatos y equipos que vaya a utilizar, en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre
sus caracteristicas técnicas, marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

1.2.11. Presentacién de muestras

A peticién del director de obra, el contratista presentara las muestras de los materiales,
aparatos y equipos, siempre con la antelacidn prevista en el calendario de obra.

1.2.12. Materiales, aparatos vy equipos defectuosos

Cuando los materiales, aparatos, equipos y elementos de instalaciones no fuesen de la calidad
y caracteristicas técnicas prescritas en el proyecto, no tuvieran la preparacion en él exigida o
cuando, a falta de prescripciones formales, se reconociera o demostrara que no son los
adecuados para su fin, el director de obra, a instancias del director de ejecucién de la obra,
dara la orden al contratista de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o sean los
adecuados al fin al que se destinen.

En el caso de que los materiales, aparatos, equipos o elementos de instalaciones fueran
defectuosos, pero aceptables a juicio del director de obra, se recibirdn con la rebaja del precio
que aquél determine, a no ser que el contratista prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

1.2.13. Gastos ocasionados por pruebas y ensayos

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que
intervengan en la ejecucion de las obras correrdn a cargo y cuenta del contratista.

1.2.14. Limpieza de las obras

Es obligacidn del contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros
como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias,
asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la
obra presente buen aspecto.
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1.3. Disposiciones de las recepciones de edificios y obras anejas

1.3.1. Consideraciones de caracter general

La recepcién de la obra es el acto por el cual el contratista, una vez concluida la obra, hace
entrega de la misma al promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse con o sin reservas y
deberd abarcar la totalidad de |la obra o fases completas y terminadas de la misma, cuando asi
se acuerde por las partes.

La recepcion deberd consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotory el contratista,
haciendo constar:

« Las partes que intervienen.

« La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada
de la misma.

« El coste final de la ejecucidn material de la obra.

« La declaracidon de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso,
éstas de manera objetiva, y el plazo en que deberdn quedar subsanados los defectos
observados. Una vez subsanados los mismos, se harad constar en un acta aparte, suscrita
por los firmantes de la recepcion.

« Las garantias que, en su caso, se exijan al contratista para asegurar sus responsabilidades.

Asimismo, se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obray el director
de la ejecucién de la obra.

El promotor podrd rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma no esta
terminada o que no se adecua a las condiciones contractuales.

En todo caso, el rechazo debera ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijara el nuevo
plazo para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcidén de la obra tendra lugar dentro de los treinta
dias siguientes a la fecha de su terminacidn, acreditada en el certificado final de obra, plazo
que se contara a partir de la notificacién efectuada por escrito al promotor. La recepcion se
entenderd tacitamente producida si transcurridos treinta dias desde la fecha indicada el
promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

El cdmputo de los plazos de responsabilidad y garantia sera el establecidos en la "Ley 38/1999.
Ley de Ordenacidn de la Edificacidén", y se iniciara a partir de la fecha en que se suscriba el acta
de recepcién, o cuando se entienda ésta tacitamente producida segun lo previsto en el
apartado anterior.
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1.3.2. Recepcidn provisional

Treinta dias antes de dar por finalizadas las obras, comunicara el director de ejecucidn de la
obra al promotor la proximidad de su terminacién a fin de convenir el acto de la Recepcién
Provisional.

Esta se realizara con la intervencién del promotor, del contratista, del director de obra y del
director de ejecucién de la obra. Se convocara también a los restantes técnicos que, en su caso,
hubiesen intervenido en la direccidon con funcién propia en aspectos parciales o unidades
especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extenderd un acta con tantos
ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezard a correr
el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser admitidas. Seguidamente, los
Técnicos de la Direccidn extenderan el correspondiente Certificado de Final de Obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar expresamente en el
Acta y se daran al contratista las oportunas instrucciones para subsanar los defectos
observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual se efectuara un nuevo
reconocimiento a fin de proceder a la recepcidn provisional de la obra.

Si el contratista no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con la pérdida de
la fianza.

1.3.3. Documentacion final de la obra

El director de ejecucion de la obra, asistido por el contratista y los técnicos que hubieren
intervenido en la obra, redactara la documentacion final de las obras, que se facilitara al
promotor, con las especificaciones y contenidos dispuestos por la legislacidn vigente. Esta
documentacion incluye el Manual de Uso y Mantenimiento del Edificio.

1.3.4. Medicion definitiva vy liquidacion provisional de la obra

Recibidas provisionalmente las obras, se procederd inmediatamente por el director de
ejecuciéon de la obra a su medicion definitiva, con precisa asistencia del contratista o de su
representante. Se extendera la oportuna certificacién por triplicado que, aprobada por el
director de obra con su firma, servira para el abono por el promotor del saldo resultante menos
la cantidad retenida en concepto de fianza.

1.3.5. Plazo de garantia

El plazo de garantia debera estipularse en el contrato privado y, en cualquier caso, nunca
debera ser inferior a seis meses
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1.3.6. Conservacion de las obras recibidas provisionalmente

Los gastos de conservacidon durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones
provisional y definitiva, correran a cargo y cuenta del contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcién definitiva, la guarderia, limpieza 'y
reparaciones ocasionadas por el uso correran a cargo del promotor y las reparaciones por
vicios de obra o por defectos en las instalaciones, seran a cargo del contratista.

1.3.7. Recepcidén definitiva

La recepcidn definitiva se realizard después de transcurrido el plazo de garantia, en igual modo
y con las mismas formalidades que la provisional. A partir de esa fecha cesard la obligacién del
contratista de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal conservacion
de los edificios, y quedardn sdlo subsistentes todas las responsabilidades que pudieran derivar
de los vicios de construccion.

1.3.8. Prérroga del plazo de garantia

Si, al proceder al reconocimiento para la recepcién definitiva de la obra, no se encontrase ésta
en las condiciones debidas, se aplazara dicha recepcion definitiva y el director de obra indicara
al contratista los plazos y formas en que deberan realizarse las obras necesarias. De no
efectuarse dentro de aquellos, podra resolverse el contrato con la pérdida de la fianza.

1.3.9. Recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida

En caso de resolucion del contrato, el contratista vendra obligado a retirar, en el plazo fijado,
la maquinaria, instalaciones y medios auxiliares, a resolver los subcontratos que tuviese
concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra empresa sin problema
alguno.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibirdn provisionalmente con los tramites
establecidos anteriormente. Transcurrido el plazo de garantia, se recibiran definitivamente
segln lo dispuesto anteriormente.

Para las obras y trabajos no determinados, pero aceptables a juicio del director de obra, se
efectuard una sola y definitiva recepcion.
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1.4. Disposiciones Facultativas

Definicidn, atribuciones y obligaciones de los agentes de la edificacion

Las atribuciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacién son las reguladas por
la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion".

Se definen agentes de la edificacién todas las personas, fisicas o juridicas, que intervienen en
el proceso de la edificacidon. Sus obligaciones quedan determinadas por lo dispuesto en la "Ley
38/1999. Ley de Ordenacidn de la Edificacidon" y demas disposiciones que sean de aplicaciény
por el contrato que origina su intervencion.

Las definiciones y funciones de los agentes que intervienen en la edificacion quedan recogidas
en el capitulo Il "Agentes de la edificacidon", considerandose:

1.4.1. El promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide,
impulsa, programa y financia con recursos propios o ajenos, las obras de edificacidn para si o
para su posterior enajenacién, entrega o cesion a terceros bajo cualquier titulo.

1.4.2. El proyectista

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecidn a la normativa técnica y urbanistica
correspondiente, redacta el proyecto.

1.4.3. El constructor o contratista

Es el agente que asume, contractualmente ante el promotor, el compromiso de ejecutar con
medios humanos y materiales, propios o ajenos, las obras o parte de las mismas con sujecion
al Proyecto y al Contrato de obra.

1.4.4. El director de obra

Es el agente que, formando parte de la direccion facultativa, dirige el desarrollo de la obra en
los aspectos técnicos, estéticos, urbanisticos y medioambientales, de conformidad con el
proyecto que la define, la licencia de edificacion y demas autorizaciones preceptivas, y las
condiciones del contrato, con el objeto de asegurar su adecuacién al fin propuesto.

1.4.5. El director de la ejecucion de la obra

Es el agente que, formando parte de la Direccién Facultativa, asume la funcidon técnica de dirigir
la Ejecucion Material de la Obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la construccién
y calidad de lo edificado.
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1.4.6. Las entidades vy los laboratorios de control de calidad de la edificacion

Son entidades de control de calidad de la edificacion aquéllas capacitadas para prestar
asistencia técnica en la verificaciéon de la calidad del proyecto, de los materiales y de la
ejecucion de la obra y sus instalaciones de acuerdo con el proyecto y la normativa aplicable.

Son laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion los capacitados para
prestar asistencia técnica, mediante la realizacidn de ensayos o pruebas de servicio de los
materiales, sistemas o instalaciones de una obra de edificacion.

1.4.7. Los suministradores de productos

Se consideran suministradores de productos los fabricantes, almacenistas, importadores o
vendedores de productos de construccion.

Se entiende por producto de construccion aquel que se fabrica para su incorporacion
permanente en una obra, incluyendo materiales, elementos semielaborados, componentes y
obras o parte de las mismas, tanto terminadas como en proceso de ejecucién.

1.4.8. La Direccion Facultativa

La Direccion Facultativa esta compuesta por la Direccidon de Obra y la Direccién de Ejecucion
de la Obra. A la Direccion Facultativa se integrara el Coordinador en materia de Seguridad y
Salud en fase de ejecucion de la obra, en el caso de que se haya adjudicado dicha misién a
facultativo distinto de los anteriores.

Representa técnicamente los intereses del promotor durante la ejecucion de la obra,
dirigiendo el proceso de construccion en funcién de las atribuciones profesionales de cada
técnico participante.

1.4.9. Visitas facultativas

Son las realizadas a la obra de manera conjunta o individual por cualquiera de los miembros
gue componen la Direccion Facultativa. La intensidad y nimero de visitas dependera de los
cometidos que a cada agente le son propios, pudiendo variar en funcidn de los requerimientos
especificos y de la mayor o menor exigencia presencial requerible al técnico al efecto en cada
caso y segun cada una de las fases de la obra. Deberdn adaptarse al proceso ldgico de
construccion, pudiendo los agentes ser o no coincidentes en la obra en funcién de la fase
concreta que se esté desarrollando en cada momento y del cometido exigible a cada cual.

1.4.10. Obligaciones de los agentes intervinientes

Las obligaciones de los agentes que intervienen en la edificacidn son las contenidas en la "Ley
38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacidén" y demas legislacidn aplicable.
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El promotor:
Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

Facilitar la documentacién e informacidn previa necesaria para la redaccién del proyecto, asi
como autorizar al director de obra, al director de la ejecucién de la obra y al contratista
posteriores modificaciones del mismo que fueran imprescindibles para llevar a buen fin lo
proyectado.

Elegir y contratar a los distintos agentes, con la titulacién y capacitacion profesional necesaria,
gue garanticen el cumplimiento de las condiciones legalmente exigibles para realizar en su
globalidad y llevar a buen fin el objeto de lo promovido, en los plazos estipulados y en las
condiciones de calidad exigibles mediante el cumplimiento de los requisitos bdsicos
estipulados para los edificios.

Gestionar y hacerse cargo de las preceptivas licencias y demds autorizaciones administrativas
procedentes que, de conformidad con la normativa aplicable, conlleva la construccién de
edificios, la urbanizacion que procediera en su entorno inmediato, la realizacion de obras que
en ellos se ejecuten y su ocupacion.

Garantizar los dafios materiales que el edificio pueda sufrir, para la adecuada proteccién de
los intereses de los usuarios finales, en las condiciones legalmente establecidas, asumiendo la
responsabilidad civil de forma personal e individualizada, tanto por actos propios como por
actos de otros agentes por los que, con arreglo a la legislacidn vigente, se deba responder.

La suscripcién obligatoria de un seguro, de acuerdo a las normas concretas fijadas al efecto,
que cubra los dafios materiales que ocasionen en el edificio el incumplimiento de las
condiciones de habitabilidad en tres afios o que afecten a la seguridad estructural en el plazo
de diez afios, con especial mencidn a las viviendas individuales en régimen de autopromocion,
que se regiran por lo especialmente legislado al efecto.

Contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad y Salud o Estudio
Basico, en su caso, al igual que a los técnicos coordinadores en la materia en la fase que
corresponda, todo ello segin lo establecido en el "Real Decreto 1627/1997. Disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion".

Suscribir el acta de recepcion final de las obras, una vez concluidas éstas, haciendo constar la
aceptacion de las obras, que podra efectuarse con o sin reservas y que deberd abarcar la
totalidad de las obras o fases completas. En el caso de hacer mencidn expresa a reservas para
la recepcion, deberan mencionarse de manera detallada las deficiencias y se debera hacer
constar el plazo en que deberan quedar subsanados los defectos observados.

Entregar al adquirente y usuario inicial, en su caso, el denominado Libro del Edificio que
contiene el manual de uso y mantenimiento del mismo y demas documentacion de obra
ejecutada, o cualquier otro documento exigible por las Administraciones competentes.
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El proyectista:

Redactar el proyecto por encargo del promotor, con sujecidn a la normativa urbanistica y
técnica en vigor y conteniendo la documentacién necesaria para tramitar tanto la licencia de
obras y demas permisos administrativos -proyecto basico- como para ser interpretada y poder
ejecutar totalmente la obra, entregando al promotor las copias autorizadas correspondientes,
debidamente visadas por su colegio profesional.

Definir el concepto global del proyecto de ejecucién con el nivel de detalle grafico y escrito
suficiente y calcular los elementos fundamentales del edificio, en especial la cimentacién y la
estructura. Concretar en el Proyecto el emplazamiento de cuartos de maquinas, de
contadores, hornacinas, espacios asignados para subida de conductos, reservas de huecos de
ventilacidn, alojamiento de sistemas de telecomunicacién y, en general, de aquellos elementos
necesarios en el edificio para facilitar las determinaciones concretas y especificaciones
detalladas que son cometido de los proyectos parciales, debiendo éstos adaptarse al Proyecto
de Ejecucion, no pudiendo contravenirlo en modo alguno. Deberd entregarse necesariamente
un ejemplar del proyecto complementario al director de obra antes del inicio de las obras o
instalaciones correspondientes.

Acordar con el promotor la contratacién de colaboraciones parciales de otros técnicos
profesionales.

Facilitar la colaboracidn necesaria para que se produzca la adecuada coordinacién con los
proyectos parciales exigibles por la legislacién o la normativa vigente y que sea necesario
incluir para el desarrollo adecuado del proceso edificatorio, que deberdn ser redactados por
técnicos competentes, bajo su responsabilidad y suscritos por persona fisica. Los proyectos
parciales seran aquellos redactados por otros técnicos cuya competencia puede ser distinta e
incompatible con las competencias del director de obra y, por tanto, de exclusiva
responsabilidad de éstos.

Elaborar aquellos proyectos parciales o estudios complementarios exigidos por la legislacién
vigente en los que es legalmente competente para su redaccién, excepto declinacion expresa
del director de obra y previo acuerdo con el promotor, pudiendo exigir la compensacién
econdmica en concepto de cesion de derechos de autor y de la propiedad intelectual si se
tuviera que entregar a otros técnicos, igualmente competentes para realizar el trabajo,
documentos o planos del proyecto por él redactado, en soporte papel o informatico.

Ostentar la propiedad intelectual de su trabajo, tanto de la documentacion escrita como de los
calculos de cualquier tipo, asi como de los planos contenidos en la totalidad del proyecto y
cualquiera de sus documentos complementarios.
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El constructor o contratista:

Tener la capacitacién profesional o titulacion que habilita para el cumplimiento de las
condiciones legalmente exigibles para actuar como constructor.

Organizar los trabajos de construccion para cumplir con los plazos previstos, de acuerdo al
correspondiente Plan de Obra, efectuando las instalaciones provisionales y disponiendo de los
medios auxiliares necesarios.

Elaborar, y exigir de cada subcontratista, un plan de seguridad y salud en el trabajo en el que
se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el estudio o
estudio basico, en funcién de su propio sistema de ejecucidn de la obra. En dichos planes se
incluirdn, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencién propuestas, con la
correspondiente justificacidn técnica, que no podrdn implicar disminucién de los niveles de
proteccion previstos en el estudio o estudio basico.

Comunicar a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo en la que
incluird el Plan de Seguridad y Salud al que se refiere el "Real Decreto 1627/1997. Disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion".

Adoptar todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de Prevencion
de Riesgos laborales y Seguridad y Salud que establece la legislacion vigente, redactando el
correspondiente Plan de Seguridad y ajustandose al cumplimiento estricto y permanente de lo
establecido en el Estudio de Seguridad y Salud, disponiendo de todos los medios necesarios y
dotando al personal del equipamiento de seguridad exigibles, asi como cumplir las érdenes
efectuadas por el Coordinador en materia de Seguridad y Salud en la fase de Ejecucién de la
obra.

Supervisar de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad, tutelando las
actividades de los trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando de su puesto a todos
aquellos que pudieran menoscabar las condiciones bdsicas de seguridad personales o
generales, por no estar en las condiciones adecuadas.

Examinar la documentacién aportada por los técnicos redactores correspondientes, tanto del
Proyecto de Ejecucion como de los proyectos complementarios, asi como del Estudio de
Seguridad y Salud, verificando que le resulta suficiente para la comprensién de la totalidad de
la obra contratada o, en caso contrario, solicitando las aclaraciones pertinentes.

Facilitar la labor de la Direccién Facultativa, suscribiendo el Acta de Replanteo, ejecutando las
obras con sujecion al Proyecto de Ejecucion que debera haber examinado previamente, a la
legislacién aplicable, a las Instrucciones del director de obra y del director de la ejecucién
material de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

Efectuar las obras siguiendo los criterios al uso que son propios de la correcta construccion,
que tiene la obligacion de conocer y poner en practica, asi como de las leyes generales de los
materiales o lex artis, aun cuando éstos criterios no estuvieran especificamente resefiados en
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su totalidad en la documentacién de proyecto. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el
personal que intervenga en la obra y coordina las tareas de los subcontratistas.

Disponer de los medios materiales y humanos que la naturaleza y entidad de la obraimpongan,
disponiendo del nimero adecuado de oficiales, suboficiales y peones que la obra requiera en
cada momento, bien por personal propio o mediante subcontratistas al efecto, procediendo a
solapar aquellos oficios en la obra que sean compatibles entre si y que permitan acometer
distintos trabajos a la vez sin provocar interferencias, contribuyendo con ello a la agilizacién y
finalizacion de la obra dentro de los plazos previstos.

Ordenar y disponer en cada momento de personal suficiente a su cargo para que efectue las
actuaciones pertinentes para ejecutar las obras con solvencia, diligentemente y sin
interrupcién, programandolas de manera coordinada con el director de ejecucién material de
la obra.

Supervisar personalmente y de manera continuada y completa la marcha de las obras, que
deberan transcurrir sin dilaciéon y con adecuado orden y concierto, asi como responder
directamente de los trabajos efectuados por sus trabajadores subordinados, exigiéndoles el
continuo autocontrol de los trabajos que efectuen, y ordenando la modificacién de todas
aquellas tareas que se presenten mal efectuadas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales utilizados y elementos
constructivos, comprobando los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por
prescripcidn facultativa del director de la ejecucidn de la obra, los suministros de material o
prefabricados que no cuenten con las garantias, documentacion minima exigible o
documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacién, debiendo recabar de la
Direccién Facultativa la informacién que necesite para cumplir adecuadamente su cometido.

Dotar de material, maquinaria y utillajes adecuados a los operarios que intervengan en la obra,
para efectuar adecuadamente las instalaciones necesarias y no menoscabar con la puesta en
obra las caracteristicas y naturaleza de los elementos constructivos que componen el edificio
una vez finalizado.

Poner a disposiciéon del director de ejecucion material de la obra los medios auxiliares y
personal necesario para efectuar las pruebas pertinentes para el Control de Calidad,
recabando de dicho técnico el plan a seguir en cuanto a las tomas de muestras, traslados,
ensayos y demds actuaciones necesarias.

Cuidar de que el personal de la obra guarde el debido respeto a la Direccién Facultativa.

Auxiliar al Director de la Ejecucién de la Obra en los actos de replanteo y firmar posteriormente
y una vez finalizado éste, el acta correspondiente de inicio de obra, asi como la de recepcidn
final.

Facilitar a los directores de obra los datos necesarios para la elaboracién de la documentacién
final de obra ejecutada.
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Suscribir las garantias de obra que se sefalan en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la
Edificacion" y que, en funcidn de su naturaleza, alcanzan periodos de 1 afo (dafos por defectos
de terminacion o acabado de las obras), 3 afios (dafios por defectos o vicios de elementos
constructivos o de instalaciones que afecten a la habitabilidad) o 10 afios (dafos en
cimentacién o estructura que comprometan directamente la resistencia mecanica y la
estabilidad del edificio).

El director de obra:

Dirigir la obra coordindndola con el Proyecto de Ejecucidn, facilitando su interpretacion
técnica, econdmica y estética a los agentes intervinientes en el proceso constructivo.

Detener la obra por causa grave y justificada, que se debera hacer constar necesariamente en
el Libro de Ordenes y Asistencias, dando cuenta inmediata al promotor.

Redactar las modificaciones, ajustes, rectificaciones o planos complementarios que se precisen
para el adecuado desarrollo de las obras. Es facultad expresa y Unica la redaccidn de aquellas
modificaciones o aclaraciones directamente relacionadas con la adecuacion de la cimentacidn
y de la estructura proyectadas a las caracteristicas geotécnicas del terreno; el calculo o
recalculo del dimensionado y armado de todos y cada uno de los elementos principales y
complementarios de la cimentacién y de la estructura vertical y horizontal; los que afecten
sustancialmente a la distribuciéon de espacios y las soluciones de fachada y cubierta y
dimensionado y composicion de huecos, asi como la modificacidon de los materiales previstos.

Asesorar al director de la ejecucién de la obra en aquellas aclaraciones y dudas que pudieran
acontecer para el correcto desarrollo de la misma, en lo que respecta a las interpretaciones de
las especificaciones de proyecto.

Asistir a las obras a fin de resolver las contingencias que se produzcan para asegurar la correcta
interpretacién y ejecucién del proyecto, asi como impartir las soluciones aclaratorias que
fueran necesarias, consignando en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas
que se estimara oportunas resefiar para la correcta interpretacidon de lo proyectado, sin
perjuicio de efectuar todas las aclaraciones y érdenes verbales que estimare oportuno.

Firmar el Acta de replanteo o de comienzo de obra y el Certificado Final de Obra, asi como
firmar el visto bueno de las certificaciones parciales referidas al porcentaje de obra efectuada
Yy, ensu casoy a instancias del promotor, la supervision de la documentacién que se le presente
relativa a las unidades de obra realmente ejecutadas previa a su liquidacién final, todo ello con
los visados que en su caso fueran preceptivos.

Informar puntualmente al promotor de aquellas modificaciones sustanciales que, por razones
técnicas o normativas, conllevan una variacion de lo construido con respecto al proyecto
basico y de ejecucion y que afecten o puedan afectar al contrato suscrito entre el promotor y
los destinatarios finales de las viviendas.
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Redactar la documentacidn final de obra, en lo que respecta a la documentacidn grafica y
escrita del proyecto ejecutado, incorporando las modificaciones efectuadas. Para ello, los
técnicos redactores de proyectos y/o estudios complementarios deberan obligatoriamente
entregarle la documentacioén final en la que se haga constar el estado final de las obras y/o
instalaciones por ellos redactadas, supervisadas y realmente ejecutadas, siendo
responsabilidad de los firmantes la veracidad y exactitud de los documentos presentados.

Al Proyecto Final de Obra se anexara el Acta de Recepcidn Final; la relacién identificativa de
los agentes que han intervenido en el proceso de edificacidn, incluidos todos los
subcontratistas y oficios intervinientes; las instrucciones de Uso y Mantenimiento del Edificio
y de sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion.

La documentacién a la que se hace referencia en los dos apartados anteriores es parte
constituyente del Libro del Edificio y el promotor debera entregar una copia completa a los
usuarios finales del mismo que, en el caso de edificios de viviendas plurifamiliares, se
materializa en un ejemplar que debera ser custodiado por el Presidente de la Comunidad de
Propietarios o por el Administrador, siendo éstos los responsables de divulgar al resto de
propietarios su contenido y de hacer cumplir los requisitos de mantenimiento que constan en
la citada documentacidn.

Ademas de todas las facultades que corresponden al director de obra, expresadas en los
articulos precedentes, es misién especifica suya la direccion mediata, denominada alta
direccidn en lo que al cumplimiento de las directrices generales del proyecto se refiere, y a la
adecuacion de lo construido a éste.

Cabe seialar expresamente que la resistencia al cumplimiento de las érdenes de los directores
de obra en su labor de alta direccion se considerara como falta grave y, en caso de que, a su
juicio, el incumplimiento de lo ordenado pusiera en peligro la obra o las personas que en ella
trabajan, podra recusar al contratista y/o acudir a las autoridades judiciales, siendo
responsable el contratista de las consecuencias legales y econdmicas.

El director de la ejecucion de la obra:

Corresponde al director de ejecucidn material de la obra, segin se establece en la "Ley
38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacién" y demas legislacion vigente al efecto, las
atribuciones competenciales y obligaciones que se sefialan a continuacién:

La Direccién inmediata de la Obra.

Verificar personalmente la recepcidn a pié de obra, previo a su acopio o colocacion definitiva,
de todos los productos y materiales suministrados necesarios para la ejecucién de la obra,
comprobando que se ajustan con precisién a las determinaciones del proyecto y a las normas
exigibles de calidad, con la plena potestad de aceptacion o rechazo de los mismos en caso de
que lo considerase oportuno y por causa justificada, ordenando la realizacion de pruebas y
ensayos que fueran necesarios.
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Dirigir la ejecucion material de la obra de acuerdo con las especificaciones de la memoria y de
los planos del Proyecto, asi como, en su caso, con las instrucciones complementarias
necesarias que recabara del director de obra.

Anticiparse con la antelacidn suficiente a las distintas fases de la puesta en obra, requiriendo
las aclaraciones al director de obra o directores de obra que fueran necesarias y planificando
de manera anticipada y continuada con el contratista principal y los subcontratistas los
trabajos a efectuar.

Comprobar los replanteos, los materiales, hormigones y demds productos suministrados,
exigiendo la presentacidn de los oportunos certificados de idoneidad de los mismos.

Verificar la correcta ejecuciéon y disposicion de los elementos constructivos y de las
instalaciones, extendiéndose dicho cometido a todos los elementos de cimentacién vy
estructura horizontal y vertical, con comprobacidon de sus especificaciones concretas de
dimensionado de elementos, tipos de viguetas y adecuacién a ficha técnica homologada,
diametros nominales, longitudes de anclaje y adecuados solape y doblado de barras.

Observancia de los tiempos de encofrado y desencofrado de vigas, pilares y forjados sefialados
por la Instruccién del Hormigdn vigente y de aplicacién.

Comprobacién del correcto dimensionado de rampas y escaleras y de su adecuado trazado y
replanteo con acuerdo a las pendientes, desniveles proyectados y al cumplimiento de todas
las normativas que son de aplicacidn; a dimensiones parciales y totales de elementos, a su
forma y geometria especifica, asi como a las distancias que deben guardarse entre ellos, tanto
en horizontal como en vertical.

Verificacién de la adecuada puesta en obra de fabricas y cerramientos, a su correctay completa
trabazon y, en general, a lo que atafie a la ejecucién material de la totalidad de la obra y sin
excepcion alguna, de acuerdo a los criterios y leyes de los materiales y de la correcta
construccion (lex artis) y a las normativas de aplicacion.

Asistir a la obra con la frecuencia, dedicacién y diligencia necesarias para cumplir eficazmente
la debida supervision de la ejecucion de la misma en todas sus fases, desde el replanteo inicial
hasta la total finalizacidn del edificio, dando las érdenes precisas de ejecucion al contratista y,
en su caso, a los subcontratistas.

Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que considerara
oportuno resefiar para la correcta ejecuciéon material de las obras.

Supervisar posteriormente el correcto cumplimiento de las érdenes previamente efectuadasy
la adecuacién de lo realmente ejecutado a lo ordenado previamente.

Verificar el adecuado trazado de instalaciones, conductos, acometidas, redes de evacuacion y
su dimensionado, comprobando su idoneidad y ajuste tanto a la especificaciones del proyecto
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de ejecucién como de los proyectos parciales, coordinando dichas actuaciones con los técnicos
redactores correspondientes.

Detener la Obra si, a su juicio, existiera causa grave y justificada, que se debera hacer constar
necesariamente en el Libro de Ordenes y Asistencias, dando cuenta inmediata a los directores
de obra que deberdn necesariamente corroborarla para su plena efectividad, y al promotor.

Supervisar las pruebas pertinentes para el Control de Calidad, respecto a lo especificado por la
normativa vigente, en cuyo cometido y obligaciones tiene legalmente competencia exclusiva,
programando bajo su responsabilidad y debidamente coordinado y auxiliado por el contratista,
las tomas de muestras, traslados, ensayos y demadas actuaciones necesarias de elementos
estructurales, asi como las pruebas de estanqueidad de fachadas y de sus elementos, de
cubiertas y sus impermeabilizaciones, comprobando la eficacia de las soluciones.

Informar con prontitud a los directores de obra de los resultados de los Ensayos de Control
conforme se vaya teniendo conocimiento de los mismos, proponiéndole la realizacion de
pruebas complementarias en caso de resultados adversos.

Tras la oportuna comprobacidn, emitir las certificaciones parciales o totales relativas a las
unidades de obra realmente ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

Colaborar activa y positivamente con los restantes agentes intervinientes, sirviendo de nexo
de unidn entre éstos, el contratista, los subcontratistas y el personal de la obra.

Elaborar y suscribir responsablemente la documentacion final de obra relativa a los resultados
del Control de Calidad y, en concreto, a aquellos ensayos y verificaciones de ejecucién de obra
realizados bajo su supervision relativos a los elementos de la cimentacién, muros y estructura,
a las pruebas de estanqueidad y escorrentia de cubiertas y de fachadas, a las verificaciones del
funcionamiento de las instalaciones de saneamiento y desagties de pluviales y demas aspectos
sefialados en la normativa de Control de Calidad.

Suscribir conjuntamente el Certificado Final de Obra, acreditando con ello su conformidad a la
correcta ejecucion de las obras y a la comprobacidn y verificacion positiva de los ensayos y
pruebas realizadas.

Si se hiciera caso omiso de las drdenes efectuadas por el director de la ejecucion de la obra, se
considerara como falta grave y, en caso de que, a su juicio, el incumplimiento de lo ordenado
pusiera en peligro la obra o las personas que en ella trabajan, podra acudir a las autoridades
judiciales, siendo responsable el contratista de las consecuencias legales y econdmicas.

Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion:

Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo
y, en todo caso, al director de la ejecucion de la obra.
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Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar
adecuadamente los trabajos contratados, en su caso, a través de la correspondiente
acreditacion oficial otorgada por las Comunidades Auténomas con competencia en la materia.

Los suministradores de productos:

Realizar las entregas de los productos de acuerdo con las especificaciones del pedido,
respondiendo de su origen, identidad y calidad, asi como del cumplimiento de las exigencias
que, en su caso, establezca la normativa técnica aplicable.

Facilitar, cuando proceda, las instrucciones de uso y mantenimiento de los productos
suministrados, asi como las garantias de calidad correspondientes, para su inclusidn en la
documentacion de la obra ejecutada.

Los propietarios y los usuarios:

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacion mediante un
adecuado uso y mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir la documentacion de
la obra ejecutada y los seguros y garantias con que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizacion adecuada de los edificios
o de parte de los mismos de conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento
contenidas en la documentacidn de la obra ejecutada.

1.4.11. Documentacion final de obra: Libro del Edificio

De acuerdo a la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la Edificacion", una vez finalizada la obra,
el proyecto con la incorporacién, en su caso, de las modificaciones debidamente aprobadas,
serd facilitado al promotor por el director de obra para la formalizacién de los
correspondientes tramites administrativos.

A dicha documentacién se adjuntara, al menos, el acta de recepcion, la relaciéon identificativa
de los agentes que han intervenido durante el proceso de edificacion, asi como la relativa a las
instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la
normativa que le sea de aplicacion.

Toda la documentacidn a que hacen referencia los apartados anteriores, que constituira el
Libro del Edificio, serd entregada a los usuarios finales del edificio.
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1.5. Disposiciones Econdmicas

1.5.1. Definicién

Las condiciones econdmicas fijan el marco de relaciones econémicas para el abono y recepcién
de la obra. Tienen un caracter subsidiario respecto al contrato de obra, establecido entre las
partes que intervienen, promotor y contratista, que es en definitiva el que tiene validez.

1.5.2. Contrato de obra

Se aconseja que se firme el contrato de obra, entre el promotor y el contratista, antes de
iniciarse las obras, evitando en lo posible la realizacién de la obra por administracién. A la
Direccién Facultativa (director de obra y director de ejecucion de la obra) se le facilitara una
copia del contrato de obra, para poder certificar en los términos pactados.

Sélo se aconseja contratar por administracién aquellas partidas de obra irrelevantes y de dificil
cuantificacidn, o cuando se desee un acabado muy esmerado.

El contrato de obra deberda prever las posibles interpretaciones y discrepancias que pudieran
surgir entre las partes, asi como garantizar que la Direccidn Facultativa pueda, de hecho,
COORDINAR, DIRIGIR y CONTROLAR la obra, por lo que es conveniente que se especifiquen y
determinen con claridad, como minimo, los siguientes puntos:

« Documentos a aportar por el contratista.

« Condiciones de ocupacion del solar e inicio de las obras.

« Determinacion de los gastos de enganches y consumos.

« Responsabilidades y obligaciones del contratista: Legislacién laboral.
« Responsabilidades y obligaciones del promotor.

« Presupuesto del contratista.

« Revision de precios (en su caso).

« Forma de pago: Certificaciones.

» Retenciones en concepto de garantia (nunca menos del 5%).
« Plazos de ejecucidn: Planning.

« Retraso de la obra: Penalizaciones.

« Recepcién de la obra: Provisional y definitiva.

« Litigio entre las partes.

Dado que este Pliego de Condiciones Econdmicas es complemento del contrato de obra, en
caso de que no exista contrato de obra alguno entre las partes se le comunicara a la Direccién
Facultativa, que pondrd a disposicién de las partes el presente Pliego de Condiciones
Econdémicas que podra ser usado como base para la redaccion del correspondiente contrato
de obra.
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1.5.3. Criterio General

Todos los agentes que intervienen en el proceso de la construccién, definidos en la "Ley
38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion", tienen derecho a percibir puntualmente las
cantidades devengadas por su correcta actuacién con arreglo a las condiciones
contractualmente establecidas, pudiendo exigirse reciprocamente las garantias suficientes
para el cumplimiento diligente de sus obligaciones de pago.

1.5.4. Fianzas

El contratista presentard una fianza con arreglo al procedimiento que se estipule en el contrato
de obra:

Ejecucion de trabajos con cargo a la fianza:

Si el contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en
las condiciones contratadas, el director de obra, en nombre y representaciéon del promotor,
los ordenard ejecutar a un tercero, o podra realizarlos directamente por administracion,
abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga
derecho el promotor, en el caso de que el importe de la fianza no bastase para cubrir el importe
de los gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

Devolucién de las fianzas:

La fianza recibida sera devuelta al contratista en un plazo establecido en el contrato de obra,
una vez firmada el Acta de Recepcion Definitiva de la obra. El promotor podra exigir que el
contratista le acredite la liquidacion y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucion de la
obra, tales como salarios, suministros y subcontratos.

Devolucioén de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales:

Si el promotor, con la conformidad del director de obra, accediera a hacer recepciones
parciales, tendra derecho el contratista a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza.

1.5.5. De los precios

El objetivo principal de la elaboracién del presupuesto es anticipar el coste del proceso de
construir la obra. Descompondremos el presupuesto en unidades de obra, componente menor
que se contrata y certifica por separado, y basandonos en esos precios, calcularemos el
presupuesto.

Precio badsico:

Es el precio por unidad (ud, m, kg, etc.) de un material dispuesto a pie de obra, (incluido su
transporte a obra, descarga en obra, embalajes, etc.) o el precio por hora de la maquinaria 'y
de la mano de obra.
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Precio unitario:
Es el precio de una unidad de obra que obtendremos como suma de los siguientes costes:

« Costes directos: calculados como suma de los productos "precio bdsico x cantidad" de la
mano de obra, maquinaria y materiales que intervienen en la ejecucién de la unidad de
obra.

« Medios auxiliares: Costes directos complementarios, calculados en forma porcentual
como porcentaje de otros componentes, debido a que representan los costes directos
gue intervienen en la ejecucién de la unidad de obra y que son de dificil cuantificacidn.
Son diferentes para cada unidad de obra.

« Costes indirectos: aplicados como un porcentaje de la suma de los costes directos y
medios auxiliares, igual para cada unidad de obra debido a que representan los costes de
los factores necesarios para la ejecucion de la obra que no se corresponden a ninguna
unidad de obra en concreto.

En relacién a la composicion de los precios, se establece que la composicién y el calculo de los
precios de las distintas unidades de obra se base en la determinacién de los costes directos e
indirectos precisos para su ejecucién, sin incorporar, en ningln caso, el importe del Impuesto
sobre el Valor Afiadido que pueda gravar las entregas de bienes o prestaciones de servicios
realizados.

Considera costes directos:

« La mano de obra que interviene directamente en la ejecuciéon de la unidad de obra.

« Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que quedan integrados en la unidad
de que se trate o que sean necesarios para su ejecucion.

« Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento
o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucién de la unidad
de obra.

« Los gastos de amortizacidn y conservacion de la maquinaria e instalaciones anteriormente
citadas.

Deben incluirse como costes indirectos:

Los gastos de instalacidn de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion de almacenes,
talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorio, etc., los del personal técnico y
administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, excepto
aquéllos que se reflejen en el presupuesto valorados en unidades de obra o en partidas
alzadas, se cifraran en un porcentaje de los costes directos, igual para todas las unidades de
obra, que adoptard, en cada caso, el autor del proyecto a la vista de la naturaleza de la obra
proyectada, de la importancia de su presupuesto y de su previsible plazo de ejecucion.

Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, en las que se incluyen todas las
especificaciones necesarias para su correcta ejecucién, se encuentran en el apartado de
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'Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra’, junto a la descripcion del proceso
de ejecucion de la unidad de obra.

Si en la descripcion del proceso de ejecucidn de la unidad de obra no figurase alguna operacion
necesaria para su correcta ejecucién, se entiende que estd incluida en el precio de la unidad
de obra, por lo que no supondra cargo adicional o aumento de precio de la unidad de obra
contratada.

Para mayor aclaracién, se exponen algunas operaciones o trabajos, que se entiende que
siempre forman parte del proceso de ejecucion de las unidades de obra:

« El transporte y movimiento vertical y horizontal de los materiales en obra, incluso carga 'y
descarga de los camiones.

« Eliminacién de restos, limpieza final y retirada de residuos a vertedero de obra.

« Transporte de escombros sobrantes a vertedero autorizado.

« Montaje, comprobacién y puesta a punto.

« Las correspondientes legalizaciones y permisos en instalaciones.

« Maquinaria, andamiajes y medios auxiliares necesarios.

Trabajos que se consideraran siempre incluidos y para no ser reiterativos no se especifican en
cada una de las unidades de obra.

Presupuesto de Ejecucion Material (PEM):

Se denomina Presupuesto de Ejecucién Material al resultado obtenido por la suma de los
productos del nimero de cada unidad de obra por su precio unitario y de las partidas alzadas.
Es decir, el coste de la obra sin incluir los gastos generales, el beneficio industrial y el impuesto
sobre el valor afadido.

Precios contradictorios:

Sélo se produciran precios contradictorios cuando el promotor, por medio del director de obra,
decida introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea
necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El contratista siempre estara obligado a efectuar los cambios indicados.
Reclamacion de aumento de precios:

Si el contratista, antes de la firma del contrato de obra, no hubiese hecho la reclamaciéon u
observacién oportuna, no podra bajo ningun pretexto de error u omisién reclamar aumento
de los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de base para la
ejecucién de las obras.
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Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios:

En ningln caso podrd alegar el contratista los usos y costumbres locales respecto de la
aplicacion de los precios o de la forma de medir las unidades de obra ejecutadas. Se estara a
lo previsto en el Presupuesto y en el criterio de medicidn en obra recogido en el Pliego.

De Ia revision de los precios contratados:

El presupuesto presentado por el contratista se entiende que es cerrado, por lo que no se
aplicara revision de precios.

Sélo se procederd a efectuar revision de precios cuando haya quedado explicitamente
determinado en el contrato de obra entre el promotor y el contratista.

Acopio de materiales:

El contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que el
promotor ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el propietario, son de la exclusiva propiedad
de éste, siendo el contratista responsable de su guarda y conservacién.

1.5.6. Obras por administracién

Se denominan "Obras por administraciéon" aquellas en las que las gestiones que se precisan
para su realizacién las lleva directamente el promotor, bien por si mismo, por un representante
suyo o por mediacién de un contratista.

Las obras por administracion se clasifican en dos modalidades:

e Obras por administracién directa.
o  Obras por administracién delegada o indirecta.
Segun la modalidad de contratacién, en el contrato de obra se regulara:
e Suliquidacion.
. El abono al contratista de las cuentas de administracién delegada.
« Las normas para la adquisicién de los materiales y aparatos.
« Responsabilidades del contratista en la contratacién por administraciéon en general v,
en particular, la debida al bajo rendimiento de los obreros.

1.5.7. Valoracion y abono de los trabajos

Forma y plazos de abono de las obras:

Se realizara por certificaciones de obra y se recogerdn las condiciones en el contrato de obra
establecido entre las partes que intervienen (promotor y contratista) que, en definitiva, es el
gue tiene validez.
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Los pagos se efectuaran por el promotor en los plazos previamente establecidos en el contrato
de obra, y su importe correspondera precisamente al de las certificaciones de la obra
conformadas por el director de ejecucion de la obra, en virtud de las cudles se verifican
aquéllos.

El director de ejecucidon de la obra realizara, en la forma y condiciones que establezca el criterio
de medicidn en obra incorporado en las Prescripciones en cuanto a la Ejecucidn por Unidad de
Obra, la medicion de las unidades de obra ejecutadas durante el periodo de tiempo anterior,
pudiendo el contratista presenciar la realizacién de tales mediciones.

Para las obras o partes de obra que, por sus dimensiones y caracteristicas, hayan de quedar
posterior y definitivamente ocultas, el contratista esta obligado a avisar al director de
ejecucién de la obra con la suficiente antelacién, a fin de que éste pueda realizar las
correspondientes mediciones y toma de datos, levantando los planos que las definan, cuya
conformidad suscribira el contratista.

A falta de aviso anticipado, cuya existencia corresponde probar al contratista, queda éste
obligado a aceptar las decisiones del promotor sobre el particular.

Relaciones valoradas y certificaciones:

En los plazos fijados en el contrato de obra entre el promotor y el contratista, éste ultimo
formulard una relacion valorada de las obras ejecutadas durante las fechas previstas, segun la
medicion practicada por el Director de Ejecucién de la Obra.

Las certificaciones de obra seran el resultado de aplicar, a la cantidad de obra realmente
ejecutada, los precios contratados de las unidades de obra. Sin embargo, los excesos de obra
realizada en unidades, tales como excavaciones y hormigones, que sean imputables al
contratista, no seran objeto de certificacidn alguna.

Los pagos se efectuaran por el promotor en los plazos previamente establecidos, y su importe
correspondera al de las certificaciones de obra, conformadas por la Direccidn Facultativa.
Tendran el caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y
variaciones que se deriven de la Liquidacion Final, no suponiendo tampoco dichas
certificaciones parciales la aceptacidn, la aprobacién, ni la recepcion de las obras que
comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la
valoracion se refiere. Si la Direccidén Facultativa lo exigiera, las certificaciones se extenderdn a
origen.

Mejora de obras libremente ejecutadas:

Cuando el contratista, incluso con la autorizacién del director de obra, emplease materiales de
mas esmerada preparacion o de mayor tamafio que el sefialado en el proyecto o sustituyese
una clase de fabrica por otra que tuviese asignado mayor precio, o ejecutase con mayores
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dimensiones cualquier parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin solicitarsela,
cualquier otra modificacién que sea beneficiosa a juicio de la Direccién Facultativa, no tendra
derecho mas que al abono de lo que pudiera corresponderle en el caso de que hubiese
construido la obra con estricta sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.

Abono de trabajos presupuestados con partida alzada:

El abono de los trabajos presupuestados en partida alzada se efectuard previa justificacion por
parte del contratista. Para ello, el director de obra indicara al contratista, con anterioridad a
su ejecucion, el procedimiento que ha de seguirse para llevar dicha cuenta.

Abono de trabajos especiales no contratados:

Cuando fuese preciso efectuar cualquier tipo de trabajo de indole especial u ordinaria que, por
no estar contratado, no sea de cuenta del contratista, y si no se contratasen con tercera
persona, tendra el contratista la obligacion de realizarlos y de satisfacer los gastos de toda
clase que ocasionen, los cuales le serdn abonados por el promotor por separado y en las
condiciones que se estipulen en el contrato de obra.

Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia:

Efectuada la recepcion provisional, y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado
trabajos cualesquiera, para su abono se procedera asi:

« Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa
justificada no se hubieran realizado por el contratista a su debido tiempo, y el director de
obra exigiera su realizacidn durante el plazo de garantia, seran valorados a los precios que
figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en el presente Pliego
de Condiciones, sin estar sujetos a revisién de precios.

« Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacién de desperfectos ocasionados por
el uso del edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho plazo por el promotor, se
valorardn y abonardn a los precios del dia, previamente acordados.

«Si se han ejecutado trabajos para la reparacién de desperfectos ocasionados por
deficiencia de la construccidn o de la calidad de los materiales, nada se abonara por ellos
al contratista.

1.5.8. Indemnizaciones Mutuas

Indemnizacion por retraso del plazo de terminacion de las obras:

Si, por causas imputables al contratista, las obras sufrieran un retraso en su finalizacién con
relacion al plazo de ejecucidn previsto, el promotor podra imponer al contratista, con cargo a
la dltima certificacidn, las penalizaciones establecidas en el contrato, que nunca seran
inferiores al perjuicio que pudiera causar el retraso de la obra.
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Demora de los pagos por parte del promotor:

Se regulara en el contrato de obra las condiciones a cumplir por parte de ambos.
1.5.9. Varios

Mejoras, aumentos y/o reducciones de obra:

Sélo se admitirdn mejoras de obra, en el caso que el director de obra haya ordenado por escrito
la ejecucién de los trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como de
los materiales y maquinaria previstos en el contrato.

Sélo se admitirdn aumentos de obra en las unidades contratadas, en el caso que el director de
obra haya ordenado por escrito la ampliacién de las contratadas como consecuencia de
observar errores en las mediciones de proyecto.

En ambos casos sera condicién indispensable que ambas partes contratantes, antes de su
ejecucién o empleo, convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los
precios de los nuevos materiales o maquinaria ordenados emplear y los aumentos que todas
estas mejoras o aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguirdan el mismo criterio y procedimiento, cuando el director de obra introduzca
innovaciones que supongan una reduccién en los importes de las unidades de obra
contratadas.

Unidades de obra defectuosas:
Las obras defectuosas no se valoraran.
Seguro de las obras:

El contratista esta obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su
ejecucioén, hasta la recepcidn definitiva.

Conservacion de la obra:

El contratista estd obligado a conservar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su
ejecucion, hasta la recepcién definitiva.

Uso por el contratista de edificio o bienes del promotor:

No podra el contratista hacer uso de edificio o bienes del promotor durante la ejecucién de las
obras sin el consentimiento del mismo.

Al abandonar el contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como por
resolucidn del contrato, esta obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que se estipule
en el contrato de obra.
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Pago de arbitrios:

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas,
alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucién de las obras y por
conceptos inherentes a los propios trabajos que se realizan, correrdn a cargo del contratista,
siempre que en el contrato de obra no se estipule lo contrario.

1.5.10. Retenciones en concepto de garantia

Del importe total de las certificaciones se descontara un porcentaje, que se retendrd en
concepto de garantia. Este valor no deberd ser nunca menor del cinco por cien (5%) y
respondera de los trabajos mal ejecutados y de los perjuicios que puedan ocasionarle al
promotor.

Esta retencidon en concepto de garantia quedara en poder del promotor durante el tiempo
designado como PERIODO DE GARANTIA, pudiendo ser dicha retencién, "en metalico" o
mediante un aval bancario que garantice el importe total de la retencién.

Si el contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en
las condiciones contratadas, el director de obra, en representacion del promotor, los ordenara
ejecutar a un tercero, o podra realizarlos directamente por administracion, abonando su
importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el
promotor, en el caso de que el importe de la fianza no bastase para cubrir el importe de los
gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

La fianza retenida en concepto de garantia sera devuelta al contratista en el plazo estipulado
en el contrato, una vez firmada el Acta de Recepcidn Definitiva de la obra. El promotor podra
exigir que el contratista le acredite la liquidacién y finiquito de sus deudas atribuibles a la
ejecucién de la obra, tales como salarios, suministros o subcontratos.

1.5.11. Plazos de ejecucion: Planning de obra

En el contrato de obra deberdn figurar los plazos de ejecucién y entregas, tanto totales como
parciales. Ademads, serd conveniente adjuntar al respectivo contrato un Planning de la
ejecuciéon de la obra donde figuren de forma grafica y detallada la duracion de las distintas
partidas de obra que deberan conformar las partes contratantes.

1.5.12. Liguidacién econdmica de las obras

Simultaneamente al libramiento de la dltima certificacion, se procedera al otorgamiento del
Acta de Liquidacion Econdmica de las obras, que deberdn firmar el promotor y el contratista.
En este acto se dara por terminada la obra y se entregaran, en su caso, las llaves, los
correspondientes boletines debidamente cumplimentados de acuerdo a la Normativa Vigente,
asi como los proyectos Técnicos y permisos de las instalaciones contratadas.
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Dicha Acta de Liquidacidon Econdmica servirda de Acta de Recepcion Provisional de las obras,
para lo cual serd conformada por el promotor, el contratista, el director de obra y el director
de ejecucion de la obra, quedando desde dicho momento la conservacién y custodia de las
mismas a cargo del promotor.

La citada recepcidn de las obras, provisional y definitiva, queda regulada segln se describe en
las Disposiciones Generales del presente Pliego.

1.5.13. Liquidacion final de la obra

Entre el promotor y contratista, la liquidacion de la obra debera hacerse de acuerdo con las
certificaciones conformadas por la Direccion de Obra. Si la liquidacidn se realizara sin el visto
bueno de la Direccién de Obra, ésta sélo mediard, en caso de desavenencia o desacuerdo, en
el recurso ante los Tribunales.
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2.- PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

2.1. Prescripciones sobre los materiales

Para facilitar la labor a realizar, por parte del director de la ejecucién de la obra, para el control
de recepcidn en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a la obra de
acuerdo con lo especificado en el "Real Decreto 314/2006. Cédigo Técnico de la Edificacion
(CTE)", en el presente proyecto se especifican las caracteristicas técnicas que deberan cumplir
los productos, equipos y sistemas suministrados.

Los productos, equipos y sistemas suministrados deberdn cumplir las condiciones que sobre
ellos se especifican en los distintos documentos que componen el Proyecto. Asimismo, sus
calidades serdn acordes con las distintas normas que sobre ellos estén publicadas y que
tendran un cardcter de complementariedad a este apartado del Pliego. Tendran preferencia
en cuanto a su aceptabilidad aquellos materiales que estén en posesidon de Documento de
Idoneidad Técnica que avale sus cualidades, emitido por Organismos Técnicos reconocidos.

Este control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas comprendera:

« El control de la documentacién de los suministros.
« El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad.
« El control mediante ensayos.

Por parte del constructor o contratista debe existir obligacion de comunicar a los
suministradores de productos las cualidades que se exigen para los distintos materiales,
aconsejandose que previamente al empleo de los mismos se solicite la aprobacién del director
de ejecucion de la obra y de las entidades y laboratorios encargados del control de calidad de
la obra.

El contratista serd responsable de que los materiales empleados cumplan con las condiciones
exigidas, independientemente del nivel de control de calidad que se establezca para la
aceptacion de los mismos.

El contratista notificara al director de ejecucién de la obra, con suficiente antelacién, la
procedencia de los materiales que se proponga utilizar, aportando, cuando asi lo solicite el
director de ejecucion de la obra, las muestras y datos necesarios para decidir acerca de su
aceptacion.

Estos materiales seran reconocidos por el director de ejecucién de la obra antes de su empleo
en obra, sin cuya aprobacidon no podran ser acopiados en obra ni se podra proceder a su
colocacién. Asi mismo, aun después de colocados en obra, aquellos materiales que presenten
defectos no percibidos en el primer reconocimiento, siempre que vaya en perjuicio del buen
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acabado de la obra, seran retirados de la obra. Todos los gastos que ello ocasionase serdn a
cargo del contratista.

El hecho de que el contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de su
responsabilidad.

La simple inspeccién o examen por parte de los Técnicos no supone la recepcién absoluta de
los mismos, siendo los oportunos ensayos los que determinen su idoneidad, no extinguiéndose
la responsabilidad contractual del contratista a estos efectos hasta la recepcién definitiva de
la obra.

2.1.1. Garantias de calidad (Marcado CE)

El término producto de construccién queda definido como cualquier producto fabricado para
su incorporacién, con cardcter permanente, a las obras de edificacién e ingenieria civil que
tengan incidencia sobre los siguientes requisitos esenciales:

« Resistencia mecanica y estabilidad.

« Seguridad en caso de incendio.

« Higiene, salud y medio ambiente.

« Seguridad de utilizacion.

« Proteccién contra el ruido.

« Ahorro de energia y aislamiento térmico.

El marcado CE de un producto de construccion indica:

« Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los
requisitos esenciales contenidos en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE
(Guias para el Documento de Idoneidad Técnica Europeo).

« Que se ha cumplido el sistema de evaluacidn y verificacion de la constancia de las
prestaciones indicado en los mandatos relativos a las normas armonizadas y en las
especificaciones técnicas armonizadas.

Siendo el fabricante el responsable de su fijacién y la Administracion competente en materia
de industria la que vele por la correcta utilizacion del marcado CE.

Es obligacién del director de la ejecucidon de la obra verificar si los productos que entran en la
obra estan afectados por el cumplimiento del sistema del marcado CE y, en caso de ser asi, si
se cumplen las condiciones establecidas en el "Real Decreto 1630/1992. Disposiciones para la
libre circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE".

El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE” acompafiado de una informacion
complementaria.
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El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:

« En el producto propiamente dicho.

« En una etiqueta adherida al mismo.

« En su envase o embalaje.

« En la documentacién comercial que le acompana.

Las letras del simbolo CE deben tener una dimension vertical no inferior a5 mm.

Ademas del simbolo CE deben estar situadas en una de las cuatro posibles localizaciones una
serie de inscripciones complementarias, cuyo contenido especifico se determina en las normas
armonizadas y Guias DITE para cada familia de productos, entre las que se incluyen:

« el nimero de identificacidn del organismo notificado (cuando proceda)
« el nombre comercial o la marca distintiva del fabricante

la direccion del fabricante
« el nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica
las dos ultimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el producto

« el nimero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

« el nimero de la norma armonizada y en caso de verse afectada por varias los nimeros de
todas ellas

« la designacion del producto, su uso previsto y su designacion normalizada

« informacion adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo
a sus especificaciones técnicas

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por qué tener un formato, tipo
de letra, color o composicidn especial, debiendo cumplir Unicamente las caracteristicas
resefiadas anteriormente para el simbolo.

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente la
mencién "Prestacién no determinada" (PND).

La opcion PND es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no tiene
requisitos legales para una determinada caracteristica y el fabricante no desea facilitar el valor
de esa caracteristica.
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2.1.2. Hormigdn estructural

Condiciones de suministro:

El hormigdn se debe transportar utilizando procedimientos adecuados para conseguir que las
masas lleguen al lugar de entrega en las condiciones estipuladas, sin experimentar variacion
sensible en las caracteristicas que poseian recién amasadas.

Cuando el hormigdn se amasa completamente en central y se transporta en amasadoras
moviles, el volumen de hormigdn transportado no deberd exceder del 80% del volumen total
del tambor. Cuando el hormigdn se amasa, o se termina de amasar, en amasadora movil, el
volumen no excederd de los dos tercios del volumen total del tambor.

Los equipos de transporte deberdn estar exentos de residuos de hormigdn o mortero
endurecido, para lo cual se limpiardn cuidadosamente antes de proceder a la carga de una
nueva masa fresca de hormigdn. Asimismo, no deberan presentar desperfectos o desgastes en
las paletas o en su superficie interior que puedan afectar a la homogeneidad del hormigén.

El transporte podra realizarse en amasadoras maviles, a la velocidad de agitacidon, o en equipos
con o sin agitadores, siempre que tales equipos tengan superficies lisas y redondeadas y sean
capaces de mantener la homogeneidad del hormigdn durante el transporte y la descarga.

Recepcion y control:

Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitard a la Direccion Facultativa,
cualquier documento de identificacion del producto exigido por la reglamentacion aplicable
0, en su caso, por el proyecto o por la Direccién Facultativa. Se facilitardn los siguientes
documentos:

-Antes del suministro:

Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas  exigidas
reglamentariamente.

Se entregardn los certificados de ensayo que garanticen el cumplimiento de lo establecido en
la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

-Durante el suministro:

Cada carga de hormigdn fabricado en central, tanto si ésta pertenece o no a las instalaciones
de obra, ird acompaiiada de una hoja de suministro que estard en todo momento a disposicion
de la Direccion de Obra, y en la que deberan figurar, como minimo, los siguientes datos:
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Nombre de la central de fabricacién de hormigon.

Numero de serie de la hoja de suministro.

Fecha de entrega.

Nombre del peticionario y del responsable de la recepcidn.

Especificacidon del hormigon.

En el caso de que el hormigdn se designe por propiedades:

Designacion.

Contenido de cemento en kilos por metro cubico (kg/m3) de hormigdn, con una tolerancia de
+15 kg.

Relacion agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de +0,02.

En el caso de que el hormigdn se designe por dosificacion:

Contenido de cemento por metro cubico de hormigdn.

Relacion agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de +0,02.

Tipo de ambiente.

Tipo, clase y marca del cemento.

Consistencia.

Tamaio maximo del arido.

Tipo de aditivo, si lo hubiere, y en caso contrario indicacién expresa de que no contiene.
Procedencia y cantidad de adicion (cenizas volantes o humo de silice) si la hubiere y, en caso
contrario, indicacién expresa de que no contiene.

Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).

Cantidad de hormigdn que compone la carga, expresada en metros cubicos de hormigdn
fresco.

Identificacion del camidn hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que proceda
a la descarga.

Hora limite de uso para el hormigén.

Después del suministro:

El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por persona fisica con poder de
representacion suficiente.

Ensayos:

La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segin
la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

Conservacion, almacenamiento y manipulacion:

En el vertido y colocacion de las masas, incluso cuando estas operaciones se realicen de un
modo continuo mediante conducciones apropiadas, se adoptardn las debidas precauciones
para evitar la disgregacidn de la mezcla.

Recomendaciones para su uso en obra:
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El tiempo transcurrido entre la adicidon de agua de amasado al cemento y a los aridos y la
colocacién del hormigén, no debe ser mayor de hora y media. En tiempo caluroso, o bajo
condiciones que contribuyan a un rapido fraguado del hormigén, el tiempo limite debera ser
inferior, a menos que se adopten medidas especiales que, sin perjudicar la calidad del
hormigdn, aumenten el tiempo de fraguado.

Hormigonado en tiempo frio:

La temperatura de la masa de hormigdn, en el momento de verterla en el molde o encofrado,
no sera inferior a 5°C.

Se prohibe verter el hormigdn sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya temperatura
sea inferior a cero grados centigrados.

En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta
y ocho horas siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de cero grados
centigrados.

En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se adoptaran
las medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento del
hormigdn, no se produciran deterioros locales en los elementos correspondientes, ni mermas
permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del material.

Hormigonado en tiempo caluroso:

Si la temperatura ambiente es superior a 40°C o hay un viento excesivo, se suspendera el
hormigonado, salvo que, previa autorizacién expresa de la Direccion de Obra, se adopten
medidas especiales.

2.1.3. Aceros para hormigdn armado

Aceros corrugados:

Condiciones del suministrol:

Los aceros se deben transportar protegidos adecuadamente contra la lluvia y la agresividad de
la atmésfera ambiental.

Recepcidn y control:

Documentacion de los suministros:

Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la Direccidn Facultativa,
cualquier documento de identificacion del producto exigido por la reglamentacién aplicable o,
en su caso, por el proyecto o por la Direccidn Facultativa. Se facilitaran los siguientes
documentos:
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Antes del suministro:

Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas  exigidas
reglamentariamente.

Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntardn los certificados de ensayo que
garanticen el cumplimiento de las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas mecdnicas minimas garantizadas por el fabricante.

Ausencia de grietas después del ensayo de doblado-desdoblado.

Aptitud al doblado simple.

Los aceros soldables con caracteristicas especiales de ductilidad deberan cumplir los requisitos
de los ensayos de fatiga y deformacion alternativa.

Caracteristicas de adherencia. Cuando el fabricante garantice las caracteristicas de adherencia
mediante el ensayo de la viga, presentara un certificado de homologacion de adherencia, en
el que constard, al menos:

Marca comercial del acero.

Forma de suministro: barra o rollo.

Limites admisibles de variacion de las caracteristicas geométricas de los resaltos.
Composicidn quimica.

En la documentacién, ademas, constara:

El nombre del laboratorio. En el caso de que no se trate de un laboratorio publico, declaracién
de estar acreditado para el ensayo referido.

Fecha de emision del certificado.

Durante el suministro:

Las hojas de suministro de cada partida o remesa.

Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntard una declaracidn del sistema de
identificacion del acero que haya empleado el fabricante.

La clase técnica se especificard mediante un cédigo de identificacion del tipo de acero
mediante engrosamientos u omisiones de corrugas o grafilas. Ademas, las barras corrugadas
deberan llevar grabadas las marcas de identificacién que incluyen informacién sobre el pais de
origen y el fabricante.

En el caso de que el producto de acero corrugado sea suministrado en rollo o proceda de
operaciones de enderezado previas a su suministro, deberd indicarse explicitamente en la
correspondiente hoja de suministro.

En el caso de barras corrugadas en las que, dadas las caracteristicas del acero, se precise de
procedimientos especiales para el proceso de soldadura, el fabricante debera indicarlos.

Después del suministro:
El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por persona fisica con poder de

representacion suficiente.

Distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:
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En su caso, los suministradores entregaran al Constructor, quién la facilitara a la Direccidn
Facultativa, una copia compulsada por persona fisica de los certificados que avalen que los
productos que se suministrardn estan en posesién de un distintivo de calidad oficialmente
reconocido, donde al menos constara la siguiente informacidn:

Identificacion de la entidad certificadora.

Logotipo del distintivo de calidad.

Identificacion del fabricante.

Alcance del certificado.

Garantia que queda cubierta por el distintivo (nivel de certificacidn).

Numero de certificado.

Fecha de expedicién del certificado.

Antes del inicio del suministro, la Direccion Facultativa valorara, en funcién del nivel de
garantia del distintivo y de acuerdo con lo indicado en el proyecto y lo establecido en la
Instruccidén de Hormigdn Estructural (EHE-08), si la documentacién aportada es suficiente para
la aceptacidon del producto suministrado o, en su caso, qué comprobaciones deben efectuarse.

Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun
la Instruccidn de Hormigdn Estructural (EHE-08).

En el caso de efectuarse ensayos, los laboratorios de control facilitardn sus resultados
acompafiados de la incertidumbre de medida para un determinado nivel de confianza, asi
como la informacion relativa a las fechas, tanto de la entrada de la muestra en el laboratorio
como de la realizacion de los ensayos.

Las entidades y los laboratorios de control de calidad entregardn los resultados de su actividad
al agente autor del encargo y, en todo caso, a la Direccién Facultativa.

Conservacion, almacenamiento y manipulacion:

Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente contra la lluvia y de

la agresividad de la atmdsfera ambiental. Hasta el momento de su empleo, se conservaran en
obra, cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades, didmetros y procedencias, para
garantizar la necesaria trazabilidad.

Antes de su utilizacion y especialmente después de un largo periodo de almacenamiento en
obra, se examinara el estado de su superficie, con el fin de asegurarse de que no presenta
alteraciones perjudiciales. Una ligera capa de ¢xido en la superficie de las barras no se
considera perjudicial para su utilizacidn. Sin embargo, no se admitirdn pérdidas de peso por
oxidaciéon superficial, comprobadas después de una limpieza con cepillo de alambres hasta
quitar el 6xido adherido, que sean superiores al 1% respecto al peso inicial de la muestra.

En el momento de su utilizacidn, las armaduras pasivas deben estar exentas de sustancias
extrafias en su superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otro
material perjudicial para su buena conservacién o su adherencia.
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La elaboracién de armaduras mediante procesos de ferralla requiere disponer de unas
instalaciones que permitan desarrollar, al menos, las siguientes actividades:

Almacenamiento de los productos de acero empleados.
Proceso de enderezado, en el caso de emplearse acero corrugado suministrado en rollo.
Procesos de corte, doblado, soldadura y armado, segun el caso.

Recomendaciones para su uso en obra:

Para prevenir la corrosion, se debera tener en cuenta todas las consideraciones relativas a los
espesores de recubrimiento.

Con respecto a los materiales empleados, se prohibe poner en contacto las armaduras con
otros metales de muy diferente potencial galvénico.

Se prohibe emplear materiales componentes (agua, aridos, aditivos y/o adiciones) que
contengan iones despasivantes, como cloruros, sulfuros y sulfatos, en proporciones superiores
a las establecidas.

2.1.3. Mallas electrosoldadas

Condiciones de suministro:

Las mallas se deben transportar protegidas adecuadamente contra la lluvia y la agresividad de
la atmdsfera ambiental.

Recepcion y control:

Documentacion de los suministros:

Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la Direccién Facultativa,
cualquier documento de identificacion del producto exigido por la reglamentacién aplicable o,
en su caso, por el proyecto o por la Direccién Facultativa. Se facilitaran los siguientes
documentos:

Antes del suministro:

Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas  exigidas
reglamentariamente.

Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntara un certificado de garantia del fabricante
firmado por persona fisica con representacidn suficiente y que abarque todas las
caracteristicas contempladas en la Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).

Se entregara copia de documentacién relativa al acero para armaduras pasivas.

Durante el suministro:
Las hojas de suministro de cada partida o remesa.
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Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntard una declaracidon del sistema de
identificacion del acero que haya empleado el fabricante.

Las clases técnicas se especificaran mediante cddigos de identificacion de los tipos de acero
empleados en la malla mediante los correspondientes engrosamientos u omisiones de
corrugas o grafilas. Ademas, las barras corrugadas o los alambres, en su caso, deberdn llevar
grabadas las marcas de identificacion que incluyen informacidn sobre el pais de origen y el
fabricante.

Después del suministro:
El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por persona fisica con poder de
representacién suficiente.

Distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:

En su caso, los suministradores entregaran al Constructor, quién la facilitard a la Direccidn
Facultativa, una copia compulsada por persona fisica de los certificados que avalen que los
productos que se suministrardan estdn en posesion de un distintivo de calidad oficialmente
reconocido, donde al menos constara la siguiente informacién:

Identificacion de la entidad certificadora.

Logotipo del distintivo de calidad.

Identificacion del fabricante.

Alcance del certificado.

Garantia que queda cubierta por el distintivo (nivel de certificacidn).

Numero de certificado.

Fecha de expedicién del certificado.

Antes del inicio del suministro, la Direccién Facultativa valorard, en funcién del nivel de
garantia del distintivo y de acuerdo con lo indicado en el proyecto y lo establecido en la
Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08), si la documentacién aportada es suficiente para
la aceptacidn del producto suministrado o, en su caso, qué comprobaciones deben efectuarse.

Ensayos:

La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segin
la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

En el caso de efectuarse ensayos, los laboratorios de control facilitaran sus resultados
acompafiados de la incertidumbre de medida para un determinado nivel de confianza, asi
como la informacion relativa a las fechas, tanto de la entrada de la muestra en el laboratorio
como de la realizacion de los ensayos.

Las entidades y los laboratorios de control de calidad entregardan los resultados de su actividad
al agente autor del encargo y, en todo caso, a la Direccién Facultativa.

Conservacion, almacenamiento y manipulacion:

Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente contra la lluvia, y
de la agresividad de la atmdésfera ambiental. Hasta el momento de su empleo, se conservaran
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en obra, cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades, didmetros y procedencias,
para garantizar la necesaria trazabilidad.

Antes de su utilizacion y especialmente después de un largo periodo de almacenamiento en
obra, se examinara el estado de su superficie, con el fin de asegurarse de que no presenta
alteraciones perjudiciales. Una ligera capa de dxido en la superficie de las barras no se
considera perjudicial para su utilizacidn. Sin embargo, no se admitiran pérdidas de peso por
oxidacion superficial, comprobadas después de una limpieza con cepillo de alambres hasta
quitar el éxido adherido, que sean superiores al 1% respecto al peso inicial de la muestra.

En el momento de su utilizacidn, las armaduras pasivas deben estar exentas de sustancias
extrafas en su superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otro
material perjudicial para su buena conservacion o su adherencia.

Recomendaciones para su uso en obra:

Para prevenir la corrosién, se deberd tener en cuenta todas las consideraciones relativas a los
espesores de recubrimiento.

Con respecto a los materiales empleados, se prohibe poner en contacto las armaduras con
otros metales de muy diferente potencial galvanico.

Se prohibe emplear materiales componentes (agua, éridos, aditivos y/o adiciones) que
contengan iones despasivantes, como cloruros, sulfuros y sulfatos, en proporciones superiores
a las establecidas.

2.1.5. Elementos resistentes prefabricados de hormigdn armado para forjados

Condiciones de suministro:

Los elementos prefabricados se deben apoyar sobre las cajas del camién de forma que no se
introduzcan esfuerzos en los elementos no contemplados en el proyecto.

La carga debera estar atada para evitar movimientos indeseados de la misma.

Las piezas deberdn estar separadas mediante los dispositivos adecuados para evitar impactos
entre las mismas durante el transporte.

En el caso de que el transporte se efectie en edades muy tempranas del elemento, deberd
evitarse su desecacion durante el mismo.

Para su descarga y manipulacion en la obra se deben emplear los medios de descarga
adecuados a las dimensiones y peso del elemento, cuidando especialmente que no se
produzcan pérdidas de alineacion o verticalidad que pudieran producir tensiones inadmisibles
en el mismo.
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Recepcion y control:

Documentaciéon de los suministros:

Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacién de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.

Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun
la Instruccidn de Hormigdn Estructural (EHE-08).

Inspecciones:

Se recomienda que la Direccion Facultativa, directamente o mediante una entidad de control,
efectue una inspeccién de las instalaciones de prefabricacién.

Si algin elemento resultase dafiado durante el transporte, descarga y/o manipulacion,
afectando a su capacidad portante, debera desecharse.

Conservacion, almacenamiento y manipulacion:

Las zonas de acopios seran lugares suficientemente grandes para que se permita la gestion
adecuada de los mismos sin perder la necesaria trazabilidad, a la vez que sean posibles las
maniobras de camiones o gruas, en su caso.

Para evitar el contacto directo con el suelo, se apilaran horizontalmente sobre durmientes de
madera, que coincidirdn en la misma vertical, con vuelos no mayores de 0,5 my con una altura

maxima de pilas de 1,50 m.

Se evitara que en la maniobra de izado se originen vuelos o luces excesivas que puedan llegar
a fisurar el elemento, modificando su comportamiento posterior en servicio.

En su caso, las juntas, fijaciones, etc., deberan ser acopiadas en un almacén, de manera que
no se alteren sus caracteristicas.

Recomendaciones para su uso en obra:

El montaje de los elementos prefabricados debera ser conforme con lo establecido en el
proyecto.

En funcién del tipo de elemento prefabricado, puede ser necesario que el montaje sea
efectuado por personal especializado y con la debida formacién.
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2.1.6. Varios

Tableros para encofrar

Condiciones de suministro:

Los tableros se deben transportar convenientemente empaquetados, de modo que se eviten
las situaciones de riesgo por caida de algun elemento durante el trayecto.

Cada paquete estara compuesto por 100 unidades aproximadamente.

Recepcidn y control:

Documentacion de los suministros:

El suministrador facilitard la documentacion que se relaciona a continuacién:

Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

Certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

Documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente.

Ensayos:

La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segin
la normativa vigente.

Inspecciones:

En cada suministro de este material que llegue a la obra se debe controlar como minimo:
Que no haya deformaciones tales como alabeo, curvado de cara y curvado de canto.

Que ninguno esté roto transversalmente, y que sus extremos longitudinales no tengan fisuras
de mas de 50 cm de longitud que atraviesen todo el grosor del tablero.

En su caso, que tenga el perfil que protege los extremos, puesto y correctamente fijado.

Que no tengan agujeros de didmetro superior a 4 cm.

Que el tablero esté entero, es decir, que no le falte ninguna tabla o trozo al mismo.

Conservacion, almacenamiento y manipulacion:

El almacenamiento se realizard de manera que no se deformeny en lugares secos y ventilados,
sin contacto directo con el suelo.
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Sopandas, portasopandas y basculantes

Condiciones de suministro:

Las sopandas, portasopandas y basculantes se deben transportar convenientemente
empaguetados, de modo que se eviten las situaciones de riesgo por caida de algun elemento
durante el trayecto.

Las sopandas y portasopandas se deben transportar en paquetes con forma de cilindros de
aproximadamente un metro de didmetro.

Los basculantes se deben transportar en los mismos palets en que se suministran.

Recepcidn y control:

Documentaciéon de los suministros:

El suministrador facilitard la documentacién que se relaciona a continuacién:

Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

Certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

Documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente.

Ensayos:

La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun
la normativa vigente.

Inspecciones:

En cada suministro de este material que llegue a la obra se debe controlar como minimo:

La rectitud, planeidad y ausencia de grietas en los diferentes elementos metalicos.
Verificacién de las dimensiones de la pieza.

El estado y acabado de las soldaduras.

La homogeneidad del acabado final de proteccién (pintura), verificdndose la adherencia de la
misma con rasqueta.

En el caso de sopandas y portasopandas, se debe controlar también:

Que no haya deformaciones longitudinales superiores a 2 cm, ni abolladuras importantes, ni
falta de elementos.

Que no tengan manchas de 6xido generalizadas.

En el caso de basculantes, se debe controlar también:

Que no estén doblados, ni tengan abolladuras o grietas importantes.

Que tengan los dos tapones de plastico y los listones de madera fijados.

Que el pasador esté en buen estado y que al cerrarlo haga tope con el cuerpo del basculante.
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Conservacion, almacenamiento y manipulacion:

El almacenamiento se realizard de manera que no se deformeny en lugares secos y ventilados,
sin contacto directo con el suelo.

2.2. Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra

Las prescripciones para la ejecucion de cada una de las diferentes unidades de obra se
organizan en los siguientes apartados:

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS,
ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.
Se especifican, en caso de que existan, las posibles incompatibilidades, tanto fisicas como
guimicas, entre los diversos componentes que componen la unidad de obra, o entre el soporte
y los componentes.
CARACTERISTICAS TECNICAS
Se describe la unidad de obra, detallando de manera pormenorizada los elementos que la
componen, con la nomenclatura especifica correcta de cada uno de ellos, de acuerdo a los
criterios que marca la propia normativa.
NORMATIVA DE APLICACION
Se especifican las normas que afectan a la realizacion de la unidad de obra.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Indica como se ha medido la unidad de obra en la fase de redaccidn del proyecto, medicion
que luego sera comprobada en obra.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA
Antes de iniciarse los trabajos de ejecucion de cada una de las unidades de obra, el director de
la ejecucidon de la obra habra recepcionado los materiales y los certificados acreditativos
exigibles, en base a lo establecido en la documentacién pertinente por el técnico redactor del
proyecto. Sera preceptiva la aceptacion previa por parte del director de la ejecucion de la obra
de todos los materiales que constituyen la unidad de obra.
Asi mismo, se realizardn una serie de comprobaciones previas sobre las condiciones del
soporte, las condiciones ambientales del entorno, y la cualificacion de la mano de obra, en su
caso.
DEL SOPORTE
Se establecen una serie de requisitos previos sobre el estado de las unidades de obra
realizadas previamente, que pueden servir de soporte a la nueva unidad de obra.
AMBIENTALES
En determinadas condiciones climaticas (viento, lluvia, humedad, etc.) no podran iniciarse
los trabajos de ejecucidn de la unidad de obra, deberdn interrumpirse o serd necesario
adoptar una serie de medidas protectoras.
DEL CONTRATISTA
En algunos casos, sera necesaria la presentacién al director de la ejecucién de la obra de
una serie de documentos por parte del contratista, que acrediten su cualificacion, o la de
la empresa por él subcontratada, para realizar cierto tipo de trabajos. Por ejemplo la puesta
en obra de sistemas constructivos en posesion de un Documento de Idoneidad Técnica
(DIT), deberan ser realizados por la propia empresa propietaria del DIT, o por empresas
especializadas y cualificadas, reconocidas por ésta y bajo su control técnico.
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PROCESO DE EJECUCION
En este apartado se desarrolla el proceso de ejecucién de cada unidad de obra, asegurando en
cada momento las condiciones que permitan conseguir el nivel de calidad previsto para cada
elemento constructivo en particular.
FASES DE EJECUCION
Se enumeran, por orden de ejecucidn, las fases de las que consta el proceso de ejecucion
de la unidad de obra.
CONDICIONES DE TERMINACION
En algunas unidades de obra se hace referencia a las condiciones en las que debe finalizarse
una determinada unidad de obra, para que no interfiera negativamente en el proceso de
ejecucioén del resto de unidades.
Una vez terminados los trabajos correspondientes a la ejecucién de cada unidad de obra, el
contratista retirard los medios auxiliares y procederd a la limpieza del elemento realizado y de
las zonas de trabajo, recogiendo los restos de materiales y demds residuos originados por las
operaciones realizadas para ejecutar la unidad de obra, siendo todos ellos clasificados,
cargados y transportados a centro de reciclaje, vertedero especifico o centro de acogida o
transferencia.
PRUEBAS DE SERVICIO
En aquellas unidades de obra que sea necesario, se indican las pruebas de servicio a realizar
por el propio contratista o empresa instaladora, cuyo coste se encuentra incluido en el propio
precio de la unidad de obra.
Aguellas otras pruebas de servicio o ensayos que no estan incluidos en el precio de la unidad
de obra, y que es obligatoria su realizacién por medio de laboratorios acreditados se
encuentran detalladas y presupuestadas, en el correspondiente capitulo X de Control de
Calidad y Ensayos, del Presupuesto de Ejecucion Material (PEM).
Por ejemplo, esto es lo que ocurre en la unidad de obra ADP010, donde se indica que no estd
incluido en el precio de la unidad de obra el coste del ensayo de densidad y humedad "in situ".
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
En algunas unidades de obra se establecen las condiciones en que deben protegerse para la
correcta conservacion y mantenimiento en obra, hasta su recepcidn final.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Indica como se comprobardn en obra las mediciones de Proyecto, una vez superados todos los
controles de calidad y obtenida la aceptacién final por parte del director de ejecucion de la
obra.
La medicidn del nimero de unidades de obra que ha de abonarse se realizara, en su caso, de
acuerdo con las normas que establece este capitulo, tendra lugar en presencia y con
intervencién del contratista, entendiendo que éste renuncia a tal derecho si, avisado
oportunamente, no compareciese a tiempo. En tal caso, sera valido el resultado que el director
de ejecucion de la obra consigne.
Todas las unidades de obra se abonaran a los precios establecidos en el Presupuesto. Dichos
precios se abonaran por las unidades terminadas y ejecutadas con arreglo al presente Pliego
de Condiciones Técnicas Particulares y Prescripciones en cuanto a la Ejecucién por Unidad de
Obra.
Estas unidades comprenden el suministro, cdnones, transporte, manipulacidon y empleo de los
materiales, maquinaria, medios auxiliares, mano de obra necesaria para su ejecucién y costes
indirectos derivados de estos conceptos, asi como cuantas necesidades circunstanciales se
requieran para la ejecucion de la obra, tales como indemnizaciones por dafios a terceros u
ocupaciones temporales y costos de obtencion de los permisos necesarios, asi como de las
operaciones necesarias para la reposicién de servidumbres y servicios publicos o privados
afectados tanto por el proceso de ejecucién de las obras como por las instalaciones auxiliares.
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Igualmente, aquellos conceptos que se especifican en la definicion de cada unidad de obra, las
operaciones descritas en el proceso de ejecucién, los ensayos y pruebas de servicio y puesta
en funcionamiento, inspecciones, permisos, boletines, licencias, tasas o similares.
No sera de abono al contratista mayor volumen de cualquier tipo de obra que el definido en
los planos o en las modificaciones autorizadas por la Direccién Facultativa. Tampoco le serd
abonado, en su caso, el coste de la restitucion de la obra a sus dimensiones correctas, ni la
obra que hubiese tenido que realizar por orden de la Direccién Facultativa para subsanar
cualquier defecto de ejecucion.
TERMINOLOGIA APLICADA EN EL CRITERIO DE MEDICION.
A continuacidn, se detalla el significado de algunos de los términos utilizados en los diferentes
capitulos de obra.
ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO
Volumen de tierras en perfil esponjado. La medicién se referira al estado de las tierras una
vez extraidas. Para ello, la forma de obtener el volumen de tierras a transportar, sera la que
resulte de aplicar el porcentaje de esponjamiento medio que proceda, en funcién de las
caracteristicas del terreno.
Volumen de relleno en perfil compactado. La medicidn se referird al estado del relleno una
vez finalizado el proceso de compactacion.
Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las dimensiones de
las secciones tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que
las secciones excavadas hubieran quedado con mayores dimensiones.
CIMENTACIONES
Superficie tedrica ejecutada. Sera la superficie que resulte de considerar las dimensiones
de las secciones tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de
que la superficie ocupada por el hormigdn hubiera quedado con mayores dimensiones.
Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las dimensiones de
las secciones tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que
las secciones de hormigdn hubieran quedado con mayores dimensiones.
ESTRUCTURAS
Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las dimensiones de
las secciones tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que
las secciones de los elementos estructurales hubieran quedado con mayores dimensiones.
ESTRUCTURAS METALICAS
Peso nominal medido. Serdn los kg que resulten de aplicar a los elementos estructurales
metalicos los pesos nominales que, segln dimensiones y tipo de acero, figuren en tablas.
ESTRUCTURAS (FORJADOS)
Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se medira la superficie de los forjados
de cara exterior a cara exterior de los zunchos que delimitan el perimetro de su superficie,
descontando Unicamente los huecos o pasos de forjados que tengan una superficie mayor
de X m2,
En los casos de dos pafios formados por forjados diferentes, objeto de precios unitarios
distintos, que apoyen o empotren en una jacena o muro de carga comun a ambos pafios,
cada una de las unidades de obra de forjado se medira desde fuera a cara exterior de los
elementos delimitadores al eje de la jacena o muro de carga comun.
En los casos de forjados inclinados se tomara en verdadera magnitud la superficie de la cara
inferior del forjado, con el mismo criterio anteriormente sefialado para la deduccién de
huecos.
ESTRUCTURAS (MUROS)
Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se aplicara el mismo criterio que para
fachadas y particiones.
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FACHADAS Y PARTICIONES
Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se mediran los paramentos verticales
de fachadas y particiones descontando Unicamente aquellos huecos cuya superficie sea
mayor de X m?, lo que significa que:
Cuando los huecos sean menores de X m? se mediran a cinta corrida como si no hubiera
huecos. Al no deducir ningdn hueco, en compensacidon de medir hueco por macizo, no
se mediran los trabajos de formacidon de mochetas en jambas y dinteles.
Cuando los huecos sean mayores de X m?, se deducira la superficie de estos huecos,
pero se sumara a la medicion la superficie de la parte interior del hueco,
correspondiente al desarrollo de las mochetas.
Deduciendo todos los huecos. Se medirdn los paramentos verticales de fachadas vy
particiones descontando la superficie de todos los huecos, pero se incluye la ejecucién de
todos los trabajos precisos para la resolucién del hueco, asi como los materiales que forman
dinteles, jambas y vierteaguas.
A los efectos anteriores, se entendera como hueco, cualquier abertura que tenga mochetas
y dintel para puerta o ventana. En caso de tratarse de un vacio en la fabrica sin dintel,
antepecho ni carpinteria, se deducird siempre el mismo al medir la fabrica, sea cual fuere
su superficie.
En el supuesto de cerramientos de fachada donde las hojas, en lugar de apoyar
directamente en el forjado, apoyen en una o dos hiladas de regularizacion que abarquen
todo el espesor del cerramiento, al efectuar la medicién de las unidades de obra se medira
su altura desde el forjado y, en compensacién, no se mediran las hiladas de regularizacion.
INSTALACIONES
Longitud realmente ejecutada. Medicién segun desarrollo longitudinal resultante,
considerando, en su caso, los tramos ocupados por piezas especiales.
REVESTIMIENTOS (YESOS Y ENFOSCADOS DE CEMENTO)
Deduciendo, en los huecos de superficie mayor de X m?, el exceso sobre los X m2. Los
paramentos verticales y horizontales se medirdn a cinta corrida, sin descontar huecos de
superficie menor a X m2. Para huecos de mayor superficie, se descontara Unicamente el
exceso sobre esta superficie. En ambos casos se considerard incluida la ejecucién de
mochetas, fondos de dinteles y aristados. Los paramentos que tengan armarios
empotrados no serdn objeto de descuento, sea cual fuere su dimension.

2.2.1. Cimentaciones

Unidad de obra CRL030: Capa de hormigén de limpieza HL-150/B/20, fabricado en central y
vertido desde camidn, de 10 cm de espesor.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Formacién de capa de hormigén de limpieza y nivelado de fondos de cimentacién, de 10 cm
de espesor, de hormigdén HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde camidn, en el
fondo de la excavacion previamente realizada.
NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracioén, transporte y puesta en obra del hormigén:
- Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
Ejecucion:
- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
- CTE. DB-HS Salubridad.
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida sobre la superficie tedrica de la excavacién, segin documentacion grafica
de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara, visualmente o mediante las pruebas que se juzguen oportunas, que el
terreno de apoyo de aquella se corresponde con las previsiones del Proyecto.
El resultado de tal inspeccidn, definiendo la profundidad de la cimentacién de cada uno
de los apoyos de la obra, su forma y dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno, se
incorporara a la documentacién final de obra.
En particular, se debe comprobar que el nivel de apoyo de la cimentacion se ajusta al
previsto y, apreciablemente, la estratigrafia coincide con la estimada en el estudio
geotécnico, que el nivel fredtico y las condiciones hidrogeoldgicas se ajustan a las
previstas, que el terreno presenta, apreciablemente, una resistencia y una humedad
similares a la supuesta en el estudio geotécnico, que no se detectan defectos evidentes
tales como cavernas, fallas, galerias, pozos, etc, y, por ultimo, que no se detectan
corrientes subterraneas que puedan producir socavacién o arrastres.
Una vez realizadas estas comprobaciones, se confirmara la existencia de los elementos
enterrados de la instalacién de puesta a tierra, y que el plano de apoyo del terreno es
horizontal y presenta una superficie limpia.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista
viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de
las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en previsidon de que se produzcan cambios
bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de
fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la
autorizacién por escrito del director de la ejecucion de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacién de toques y/o formacion de maestras. Vertido y compactacion
del hormigén. Coronacidn y enrase del hormigén.
CONDICIONES DE TERMINACION
La superficie quedara horizontal y plana.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie tedrica ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

Unidad de obra CSZ020: Montaje y desmontaje de sistema de encofrado recuperable,
realizado con tablones de madera, amortizables en 10 usos, para zapata de cimentacidn.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Montaje de sistema de encofrado recuperable de madera, para zapata de cimentacion,
formado por tablones de madera, amortizables en 10 usos, y posterior desmontaje del sistema
de encofrado. Incluso p/p de elementos de sustentacidn, fijacion y acodalamientos necesarios
para su estabilidad y aplicacién de liquido desencofrante.

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion:
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- Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08).

- NTE-EME. Estructuras de madera: Encofrados.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie de encofrado en contacto con el hormigén, medida segln documentacion grafica
de Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE
Antes de proceder a la ejecucion de los encofrados hay que asegurarse de que las
excavaciones estan no sélo abiertas, sino en las condiciones que convenga a las
caracteristicas y dimensiones del encofrado.
PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Limpieza y preparacidn del plano de apoyo. Replanteo. Aplicacién del liquido
desencofrante. Montaje del sistema de encofrado. Colocacién de elementos de
sustentacion, fijacion y acodalamiento. Aplomado y nivelacion del encofrado.
Humectacién del encofrado. Desmontaje del sistema de encofrado.
CONDICIONES DE TERMINACION
Las superficies que vayan a quedar vistas no presentaran imperfecciones.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie de encofrado en contacto con el hormigdn realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra CSZ030: Zapata de cimentacion de hormigdn armado, realizada con
hormigén HA-30/B/20/1la fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080
B 500 S, cuantia 35,9 kg/m3.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS,
ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.
Dependiendo de la agresividad del terreno o la presencia de agua con sustancias agresivas, se
elegird el cemento adecuado para la fabricacién del hormigdn, asi como su dosificacion y
permeabilidad y el espesor de recubrimiento de las armaduras.
CARACTERISTICAS TECNICAS
Formacién de zapata de cimentaciéon de hormigdén armado, realizada con hormigén HA-
30/B/20/1la fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con
una cuantia aproximada de 35,9 kg/m3. Incluso p/p de elaboracién de la ferralla (corte,
doblado y conformado de elementos) en taller industrial y montaje en el lugar definitivo de su
colocacién en obra, separadores, armaduras de espera del pilar y curado del hormigén.
NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracién, transporte y puesta en obra del hormigén:

- Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08).
Ejecucion:

- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

- NTE-CSZ. Cimentaciones superficiales: Zapatas.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segun documentacion grafica
de Proyecto.
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CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara la existencia de la capa de hormigdn de limpieza, que presentara un
plano de apoyo horizontal y una superficie limpia.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista
viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de
las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en previsién de que se produzcan cambios
bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de
fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la
autorizacién por escrito del director de la ejecucidn de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos estructurales que
apoyen en las mismas. Colocacion de separadores y fijacion de las armaduras. Vertido y
compactacién del hormigdén. Coronaciéon y enrase de cimientos. Curado del hormigén.
CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto serd monolitico y transmitird correctamente las cargas al terreno. La
superficie quedara sin imperfecciones.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegeran y sefializardn las armaduras de espera.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

2.2.2. Estructuras

Unidad de obra EHS012: Montaje y desmontaje de sistema de encofrado reutilizable para
formacidn de pilar rectangular o cuadrado de hormigén armado, con acabado tipo industrial
para revestir en planta de hasta 3 m de altura libre, formado por superficie encofrante de
chapas metalicas y estructura soporte vertical de puntales metalicos. Amortizables las
chapas metalicas de la superficie encofrante en 50 usos y los puntales en 150 usos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Montaje y desmontaje de sistema de encofrado reutilizable para formacion de pilar
rectangular o cuadrado de hormigén armado, con acabado tipo industrial para revestir en
planta de hasta 3 m de altura libre, formado por: superficie encofrante de chapas metalicas,
amortizables en 50 usos y estructura soporte vertical de puntales metalicos, amortizables en
150 usos. Incluso p/p de elementos de sustentacion, fijacion y apuntalamiento necesarios para
su estabilidad y aplicacién de liquido desencofrante.

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucién: Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie de encofrado en contacto con el hormigén, medida seglin documentacion grafica
de Proyecto.
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CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE
El encofrado tendra la rigidez y estabilidad necesarias para soportar las acciones de
puesta en obra, y sera suficientemente estanco.
DEL CONTRATISTA
No podra comenzar el montaje del encofrado sin la autorizacién por escrito del director
de la ejecucidn de la obra, quien comprobard que el estado de conservacién de su
superficie y de las uniones, se ajusta al acabado del hormigén previsto en el proyecto.
FASES DE EJECUCION
Replanteo. Aplicacion del liquido desencofrante. Montaje del sistema de encofrado.
Colocacién de elementos de sustentacion, fijacion y apuntalamiento. Aplomado y nivelacién
del encofrado. Desmontaje del sistema de encofrado.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie de encofrado en contacto con el hormigdn realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra EHS012b: Montaje y desmontaje de sistema de encofrado reutilizable para
formacidn de pilar rectangular o cuadrado de hormigon armado, con acabado tipo industrial
para revestir en planta de entre 3 y 4 m de altura libre, formado por superficie encofrante
de chapas metalicas y estructura soporte vertical de puntales metalicos. Amortizables las
chapas metalicas de la superficie encofrante en 50 usos y los puntales en 150 usos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Montaje y desmontaje de sistema de encofrado reutilizable para formacion de pilar
rectangular o cuadrado de hormigén armado, con acabado tipo industrial para revestir en
planta de entre 3 y 4 m de altura libre, formado por: superficie encofrante de chapas metalicas,
amortizables en 50 usos y estructura soporte vertical de puntales metalicos, amortizables en
150 usos. Incluso p/p de elementos de sustentacidn, fijacidon y apuntalamiento necesarios para
su estabilidad y aplicacién de liquido desencofrante.

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucién: Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie de encofrado en contacto con el hormigdn, medida segin documentacion grafica
de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE
El encofrado tendra la rigidez y estabilidad necesarias para soportar las acciones de
puesta en obra, y serd suficientemente estanco.
DEL CONTRATISTA
No podra comenzar el montaje del encofrado sin la autorizacion por escrito del director
de la ejecucidn de la obra, quien comprobard que el estado de conservacion de su
superficie y de las uniones, se ajusta al acabado del hormigén previsto en el proyecto.
FASES DE EJECUCION
Replanteo. Aplicacion del liquido desencofrante. Montaje del sistema de encofrado.
Colocaciéon de elementos de sustentacion, fijacion y apuntalamiento. Aplomado y nivelacién
del encofrado. Desmontaje del sistema de encofrado.
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CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie de encofrado en contacto con el hormigén realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra EHS020: Pilar de seccion rectangular o cuadrada de hormigén armado,
realizado con hormigén HA-30/B/20/Ila fabricado en central y vertido con cubilote, y acero
UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 103,2 kg/m3.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacién de pilar de seccidn rectangular o cuadrada de hormigén armado, realizado con
hormigdén HA-30/B/20/Ila fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B
500 S, con una cuantia aproximada de 103,2 kg/m3. Incluso p/p de replanteo, elaboracion de
la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y montaje en el lugar
definitivo de su colocacidn en obra, separadores, y curado del hormigdn.

NORMATIVA DE APLICACION

Elaboracién, transporte y puesta en obra del hormigdn: Instruccién de Hormigén Estructural
(EHE-08).

Ejecucion: NTE-EHS. Estructuras de hormigén armado: Soportes.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Volumen medido segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara la existencia de las armaduras de espera.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista
viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de
las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en previsidon de que se produzcan cambios
bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de
fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la
autorizacién por escrito del director de la ejecucion de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacién de las armaduras con separadores homologados. Vertido y
compactacién del hormigén. Curado del hormigdn. Reparacion de defectos
superficiales.
CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto serda monolitico y transmitira correctamente las cargas. Las formas y texturas
de acabado seran las especificadas.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitara la actuacién sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el volumen realmente ejecutado segun especificaciones de Proyecto.
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Unidad de obra EHS020b: Pilar de seccion rectangular o cuadrada de hormigén armado,
realizado con hormigén HA-30/B/20/Ila fabricado en central y vertido con cubilote, y acero
UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 94,3 kg/m3.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacién de pilar de seccién rectangular o cuadrada de hormigén armado, realizado con
hormigdén HA-30/B/20/Ila fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B
500 S, con una cuantia aproximada de 94,3 kg/m3. Incluso p/p de replanteo, elaboracién de la
ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y montaje en el lugar
definitivo de su colocacién en obra, separadores, y curado del hormigén.

NORMATIVA DE APLICACION

Elaboracién, transporte y puesta en obra del hormigdn: Instruccion de Hormigon Estructural
(EHE-08).

Ejecucion: NTE-EHS. Estructuras de hormigén armado: Soportes.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Volumen medido segin documentacion gréfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara la existencia de las armaduras de espera.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista
viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de
las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en previsidon de que se produzcan cambios
bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de
fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la
autorizacién por escrito del director de la ejecucion de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacién de las armaduras con separadores homologados. Vertido y
compactacion del hormigén. Curado del hormigdén. Reparacion de defectos
superficiales.
CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto serda monolitico y transmitira correctamente las cargas. Las formas y texturas
de acabado seran las especificadas.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el volumen realmente ejecutado segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra EHUO030: Estructura de hormigén armado, realizada con hormigén HA-
30/B/20/lla fabricado en central y vertido con cubilote, volumen total de hormigén 0,113
m3/m?, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 6,2 kg/m?, sobre sistema de encofrado
continuo, constituida por: forjado unidireccional, horizontal, de canto 30 cm, intereje de 72
cm; vigueta pretensada 25+5; bovedilla de hormigén; malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5
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B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, en capa de compresidn; vigas planas; altura libre de planta de
entre 3 y 4 m. Sin incluir repercusion de pilares.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Formacidén de estructura de hormigdén armado, realizada con hormigén HA-30/B/20/lla
fabricado en central y vertido con cubilote, con un volumen total de hormigdn en forjado y
vigas de 0,113 m3/m?, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, en zona de pafios, vigas y zunchos,
cuantia 6,2 kg/m?, constituida por: FORJADO UNIDIRECCIONAL: horizontal, de canto 30 cm,
intereje de 72 cm; montaje y desmontaje de sistema de encofrado continuo, con acabado tipo
industrial para revestir, formado por: superficie encofrante de tableros de madera tratada,
reforzados con varillas y perfiles, amortizables en 25 usos, estructura soporte horizontal de
sopandas metalicas y accesorios de montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte
vertical de puntales metalicos, amortizables en 150 usos; vigueta pretensada T-18 25+5;
bovedilla de hormigdn, incluso p/p de piezas especiales; capa de compresion de 5 cm de
espesor, con armadura de reparto formada por malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5B 500 T
6x2,20 UNE-EN 10080; vigas planas; altura libre de planta de entre 3 y 4 m. Incluso p/p de
elaboracion de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y
montaje en el lugar definitivo de su colocacién en obra, zunchos perimetrales de planta y
agente filmoégeno para curado de hormigones y morteros. Sin incluir repercusion de pilares.
NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracién, transporte y puesta en obra del hormigén:

- Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08).
Ejecucion:

- NTE-EHU. Estructuras de hormigon armado: Forjados unidireccionales.

- NTE-EHV. Estructuras de hormigén armado: Vigas.
Montaje y desmontaje del sistema de encofrado:

- Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08).

- NTE-EME. Estructuras de madera: Encofrados.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida en verdadera magnitud desde las caras exteriores de los zunchos del
perimetro, segun documentacion grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie
mayor de 6 m2,
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista
viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de
las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios
bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de
fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la
autorizacién por escrito del director de la ejecucion de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo del sistema de encofrado. Montaje del sistema de encofrado. Replanteo de
la geometria de la planta sobre el encofrado. Colocacion de viguetas y bovedillas.
Colocacién de las armaduras con separadores homologados. Vertido y compactacién del
hormigdn. Regleado y nivelacién de la capa de compresion. Curado del hormigon.
Desmontaje del sistema de encofrado. Reparacion de defectos superficiales.

211 | 276



Cambio de uso de una nave industrial: demolicion de la misma y recalculo de una nueva estructura de
hormigén armado. Adecuacion al nuevo uso: Plan contraincendios

TFG Grado en ingenieria mecéanica

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto sera monolitico y transmitird correctamente las cargas. La superficie
quedard uniforme y sin irregularidades.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitara la actuacién sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird, en verdadera magnitud, desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro, la
superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 6 m2. Se consideran incluidos todos los elementos integrantes de la
estructura sefialados en los planos y detalles del Proyecto.

2.3. Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

De acuerdo con el "Real Decreto 314/2006. Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE)", en la obra
terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus
instalaciones, totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de las que puedan
establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el
presente pliego, por parte del constructor, y a su cargo, independientemente de las ordenadas
por la Direccién Facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable, que seran realizadas por
laboratorio acreditado y cuyo coste se especifica detalladamente en el capitulo de Control de
Calidad y Ensayos, del Presupuesto de Ejecucidon material (PEM) del proyecto.

C CIMENTACIONES

Segun el "Real Decreto 314/2006. Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE)", antes de la puesta
en servicio del edificio se debe comprobar que:
« Lacimentacién se comporta en la forma prevista en el proyecto.
« No se aprecia que se estén superando las cargas admisibles.
« Los asientos se ajustan a lo previsto, si, en casos especiales, asi lo exige el proyecto o
el director de obra.
« No se han plantado arboles cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el
terreno de cimentacién, o creado zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el
proyecto, sobre todo en terrenos expansivos.

Asi mismo, es recomendable controlar los movimientos del terreno para cualquier tipo de
construccion, por parte de la empresa constructora, y obligatorio en el caso de edificios del
tipo C-3 (construcciones entre 11 y 20 plantas) y C-4 (conjuntos monumentales o singulares y
edificios de mds de 20 plantas), mediante el establecimiento por parte de una organizacién
con experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por un técnico competente, de un sistema de
nivelacion para controlar el asiento en las zonas mas caracteristicas de la obra, en las siguientes
condiciones:

. El punto de referencia debe estar protegido de cualquier eventual perturbacion, de
forma que pueda considerarse como inmovil durante todo el periodo de observacion.

o El nimero de pilares a nivelar no serd inferior al 10% del total de la edificacién. En el
caso de que la superestructura se apoye sobre muros, se prevera un punto de observaciéon
cada 20 m de longitud, como minimo. En cualquier caso, el nUumero minimo de referencias
de nivelacién sera de 4. La precisidn de la nivelacion sera de 0,1 mm.

« La cadencia de lecturas serd la adecuada para advertir cualquier anomalia en el
comportamiento de la cimentacién. Es recomendable efectuarlas al completarse el 50%
de la estructura, al final de la misma, y al terminar la tabiqueria de cada dos plantas.
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« Elresultado final de las observaciones se incorporara a la documentacion de la obra.

E ESTRUCTURAS

Una vez finalizada la ejecucion de cada fase de la estructura, al entrar en carga se comprobara
visualmente su eficaz comportamiento, verificando que no se producen deformaciones no
previstas en el proyecto ni aparecen grietas en los elementos estructurales.

En caso contrario y cuando se aprecie algun problema, se deben realizar pruebas de carga,
cuyo coste sera a cargo de la empresa constructora, para evaluar la seguridad de la estructura,
en su totalidad o de una parte de ella. Estas pruebas de carga se realizaran de acuerdo con un
Plan de Ensayos que evalule la viabilidad de las pruebas, por una organizacidon con experiencia
en este tipo de trabajos, dirigida por un técnico competente.

2.4. Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y otras

operaciones de gestidon de los residuos de construccion y demolicidon

El correspondiente Estudio de Gestion de los Residuos de Construccién y Demolicién,
contendrd las siguientes prescripciones en relacién con el almacenamiento, manejo,
separacion y otras operaciones de gestion de los residuos de la obra:

El depdsito temporal de los escombros se realizard en contenedores metdlicos con la ubicacién
y condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un
volumen inferior a un metro cubico, quedando debidamente sefializados y segregados del
resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, pldasticos, chatarra, etc., se depositaran en
contenedores debidamente sefializados y segregados del resto de residuos, con el fin de
facilitar su gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche,
y deben contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo
de todo su perimetro, figurando de forma clara y legible la siguiente informacién:

« Razdn social.

o  Cddigo de Identificacion Fiscal (C.1.F.).

. Nimero de teléfono del titular del contenedor/envase.

+« Numero de inscripcidn en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del

contenedor.

Dicha informacidn debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los
envases industriales u otros elementos de contencidn.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
pertinentes para evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permaneceran cerrados o cubiertos fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el depédsito
de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos
de separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los
requisitos y condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separacién en
origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicidn, debiendo el constructor o
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el jefe de obra realizar una evaluaciéon econémica de las condiciones en las que es viable esta
operacion, considerando las posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la obra o
construccién lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas
y gestores de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso
de que los residuos se reutilicen en otras obras o proyectos de restauracion, se debera aportar
evidencia documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigdn
prefabricado serdn considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17
0101).

Se evitara la contaminacién mediante productos tdxicos o peligrosos de los materiales
plasticos, restos de madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su
adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacidon de suelos
degradados, serdn cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible,
dispuestas en caballones de altura no superior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su
manipulacion y su contaminacién.
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VI. MEDICION Y PRESUPUESTO
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Presupuesto parcial n2 1 DERRIBO

Ne Ud Descripcién Medicion Precio Importe

1.1 M2 Desmontaje manual por personal autorizado de placas de cubierta de
fiborocemento, incluida la retirada de escombros, la carga, el
transporte y el candn del vertedero de los residuos generados.

Totalm2 ......: 207,030 7,16 1.482,33

1.2 M Levantado de bajante sin recuperacién, incluida la retirada de
escombros a contenedor o acopio intermedio y sin incluir la carga y el
transporte a vertedero.

Totalm ......: 6,370 2,44 15,54

1.3 U Levantado de carpinteria, incluso marcos, hojas y accesorios de de 3 a
6m2, incluida la retirada de escombros a contenedor o acopio
intermedio y sin incluir la carga y el transporte a vertedero, segun
NTE/ADD-18.

Totalu ......: 6,000 13,16 78,96

1.4 M2 Desmontaje y retirada de acristalamiento colocado sobre carpinteria
exterior o interior de madera, acero o aluminio, incluso parte
proporcional de limpieza de silicona en las carpinterias, levantado de
junquillos y la retirada de escombros a contenedor o acopio
intermedio y sin incluir la carga y el transporte a vertedero.

Totalm2 ......: 10,000 3,00 30,00

1.5 U Levantado de lavadero y accesorios, incluida la retirada de escombros
a contenedor o acopio intermedio y sin incluir la carga y el transporte
a vertedero.

Totalu ......: 2,000 8,53 17,06

1.6 M2 Arranque de cobertura de teja sin considerar recuperaciéon de las
piezas, incluso medios de seguridad, y de elevacidn, carga y descarga
en contenedor o punto de acopio intermedio, sin incluir su posterior
carga y transporte a vertedero.

Totalm2 ......: 50,430 5,23 263,75

1.7 M2 Desmontado por medios manuales de tablero de cubierta, mediante
desmontado y/o picado de elementos macizos, y retirada de
escombros hasta contenedor o punto de acopio intermedio, incluso
regado, para evitar la formacién de polvo, medios de seguridad, de
elevacion, carga, descarga y limpieza del lugar de trabajo, sin incluir
posterior carga y transporte a vertedero.

Totalm2 ......: 50,430 3,69 186,09
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1.8 M Corte elemento de hormigédn armado de hasta 80cm de espesor
realizado mediante equipo de corte de hilo diamante, incluida la
realizacion de taladros para la introduccidn del hilo y la retirada de
escombros a contenedor o acopio intermedio, sin incluir la carga y el
transporte a vertedero..

Totalm ......: 4,870 351,85 1.713,51

1.9 M2 Demolicién de fabrica de mamposteria de 30cm de espesor mediante
martillo neumatico, incluida la retirada de escombros a contenedor o
acopio intermedio y sin incluir la carga y el transporte a vertedero.

Totalm2 ......: 53,280 5,22 278,12

1.10 M2 Demolicién de fabrica de ladrillo hueco de 15cm de espesor
manulamente, incluida la retirada de escombros a contenedor o
acopio intermedio y sin incluir la carga y el transporte a vertedero.

Totalm2 ......: 97,672 5,79 565,52

1.11 M3 Demolicion de zapatas, losas y soleras de hormigén en masa mediante
martillo neumatico, incluida la retirada de escombros a contenedor o
acopio intermedio y sin incluir la carga y el transporte a vertedero.

Totalm3 ......: 14,930 116,99 1.746,66

Total presupuesto parcial n2 1 DERRIBO : 6.377,54€

Presupuesto parcial n2 2 VARIOS

Ne Ud Descripcidn Medicion Precio Importe

2.1 M2 Impermeabilizacién de medianeras a base de emulsidn bituminosa no
idnica, tipo ED, formada por betunes y resinas, con polimeros
elastdmericos y estabilizada con emulsionantes minerales coloidales,
de 1 gr/cm3 de densidad, aplicada en dos capas y en frio, segiin UNE
104231.

Totalm2 ......: 26,640 7,07 188,34

Total presupuesto parcial n2 2 VARIOS : 188,34€
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Presupuesto parcial n2 3 RED DE SANEAMIENTO

Ne Ud Descripcidn Medicion Precio Importe

3.1 U Arqueta prefabricada de paso de polipropileno, cuadrada, registrable,
de medidas 40x40cm, con conexiones laterales adaptables a tubos de
diametro de 75 a 250 mm, con tapa ciega y marco de PVC, totalmente
instalada.

Totalu ......: 2,000 94,42 188,84

3.2 U Arqueta a pie de bajante no registrable, de medidas interiores
50x50x65 cm, realizada con fabrica de ladrillo ceramico perforado de
11.5 cm de espesor, recibida con mortero de cemento M-5 y
enfoscada y enlucida interiormente con mortero de cemento M-15,
sobre solera de 15 cm de espesor de hormigén en masa HM-
30/B/20/1+Qb, formacion de pendientes minima del 2%, cerrada en la
parte superior con bardo cerdmico hueco machihembrado y losa de
hormigén HA-30/B/20/Ilb+Qb, armada con mallazo y sellada con
mortero de cemento, incluso parte proporcional de accesorios, juntas,
cierres herméticos y medios auxiliares, totalmente ejecutada segun
DB HS-5 del CTE.

Totalu ......: 2,000 87,75 175,50

3.3 U Arqueta de paso de 51x51x65 cm de dimensiones interiores,
construida con fabrica de ladrillo macizo de 11.5 cm de espesor,
recibido con mortero de cemento M-5 y enfoscada y enlucida
interiormente con mortero de cemento GP CSIV W2, sobre solera de
10 cm de espesor de HM-30/B/20/1+Qb, formacidon de pendientes
minima del 2%, cerrada en la parte superior con bardo ceramico
hueco machihembrado y losa de hormigdn, armada con mallazo y
sellada con mortero de cemento, incluso parte proporcional de
accesorios, juntas, cierres herméticos y medios auxiliares, sin incluir la
excavacion, ni el relleno perimetral posterior, totalmente ejecutada
segln DB HS-5 del CTE.

Totalu ......: 2,000 127,84 255,68

3.4 M Colector enterrado realizado con un tubo liso de PVC para
saneamiento, de diametro 160mm, unidn elastica y espesor segun la
norma UNE EN 1401-I, con incremento del precio del tubo del 30% en
concepto de uniones, accesorios y piezas especiales, colocado en
zanja de ancho 500+160mm, sobre lecho de arena / grava de espesor
100+160/100mm, sin incluir excavacion, relleno de la zanja ni
compactacion final.

Totalm ......: 26,000 25,84 671,84

3.5 M Colector colgado, realizado con tubo liso de PVC para saneamiento,
de didmetro nominal 125mm y unidn elastica, segin la norma UNE EN
1401-I, con incremento del precio del tubo del 30% en concepto de
uniones, accesorios y piezas especiales.
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Totalm ......: 11,000 24,67

Colector colgado, realizado con tubo liso de PVC para saneamiento,
de didmetro nominal 160mm y unién elastica, segin la norma UNE EN
1401-1, con incremento del precio del tubo del 30% en concepto de
uniones, accesorios y piezas especiales.

Totalm ......: 15,000 30,08

Bajante exterior de evacuacion de aguas pluviales, de tubo circular de
PVC, diametro 90mm, junta pegada, de color gris, con incremento del
precio del tubo del 30% en concepto de uniones, accesorios y piezas
especiales, incluso ayudas de albaiiileria.

Totalm ......: 42,000 14,66

Bajante exterior de evacuacién de aguas pluviales, de tubo circular de
PVC, didmetro 110mm, junta eldstica, de color gris, con incremento
del precio del tubo del 30% en concepto de uniones, accesorios y
piezas especiales, incluso ayudas de albaiiileria.

Totalm ......: 17,000 16,96

Sumidero sifénico de PVC para cubiertas planas con salida vertical de
didmetro 110mm, de dimensiones 250x250mm, con rejilla de PVC
estabilizada contra radiaciones ultravioleta y choque térmico, segun
UNE-EN 1253, incluso acometida a desaglie de la red general,
totalmente instalado y comprobado segiin DB HS-5 del CTE.

Totalu ......: 10,000 43,00

Total presupuesto parcial n2 3 RED DE SANEAMIENTO :

Presupuesto parcial n2 4 CIMENTACIONES

Ne

Ud

Descripcién Medicion Precio

271,37

451,20

615,72

288,32

430,00

3.348,47€

Importe

4.1

4.2

M2 Capa de hormigdn de limpieza HL-150/P/20, para formacion de solera

MZ

de asiento, con una dosificacién minima de cemento de 150 kg/m3,
de consistencia plastica, tamafio maximo del arido 20 mm y 10 cm de
espesor, en la base de la cimentacidn, vertido directamente desde
camion, transportado y puesto en obra, segin EHE-08, DB SE-C del CTE
y NTE-CS.

Total m2 ......: 88,640 7,31

Montaje y desmontaje de sistema de encofrado recuperable,
realizado con tablones de madera, amortizables en 10 usos, para
zapata de cimentacion.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

647,96

Subtotal

M5

M6

1 4,860 4,860

1 5,000 5,000
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M7 1 5,540 5,540
M8 1 5,540 5,540
M3 1 3,170 3,170
M12 1 3,120 3,120
M30 1 6,410 6,410
M31 1 6,110 6,110
M32 1 6,770 6,770
M33 1 6,770 6,770
M25 1 3,120 3,120
M9 1 5,540 5,540
M26 1 3,140 3,140
M34 1 6,320 6,320

71,410 71,410
Total m? ......: 71,410 15,98 1.141,13

4.3 M3 Zapata de cimentacion de hormigdn armado, realizada con hormigén
HA-30/B/20/lla fabricado en central y vertido con cubilote, y acero
UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 35,9 kg/m3.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
M5 1 2,790 2,790
M6 1 2,870 2,870
M7 1 3,190 3,190
M8 1 3,190 3,190
M3 1 1,030 1,030
M12 1 1,010 1,010
M30 1 4,490 4,490
M31 1 4,270 4,270
M32 1 4,740 4,740
M33 1 4,740 4,740
M25 1 1,010 1,010
M9 1 3,190 3,190
M26 1 1,020 1,020
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M34 1 4,420 4,420
41,960 41,960
Total m® ......: 41,960 133,56 5.604,18

Total presupuesto parcial n2 4 CIMENTACIONES : 7.393,27€

Presupuesto parcial n2 5 ESTRUCTURA

Ne Ud Descripcion Medicién Precio Importe

5.1 M2 Montaje y desmontaje de sistema de encofrado reutilizable para
formacion de pilar rectangular o cuadrado de hormigén armado, con
acabado tipo industrial para revestir en planta de hasta 3 m de altura
libre, formado por superficie encofrante de chapas metdlicas vy
estructura soporte vertical de puntales metdlicos. Amortizables las
chapas metalicas de la superficie encofrante en 50 usos y los puntales

en 150 usos.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
P1, P2, P3,P6y P8 5 3,420 17,100
(Planta baja)
P4y P9 (Planta 2 3,420 6,840
baja)
P5 (Planta baja) 1 3,420 3,420
P7 (Planta baja) 1 3,420 3,420
30,780 30,780
Total m? ......: 30,780 14,63 450,31
5.2 M? Montaje y desmontaje de sistema de encofrado reutilizable para
formacidn de pilar rectangular o cuadrado de hormigdén armado, con
acabado tipo industrial para revestir en planta de entre 3 y 4 m de
altura libre, formado por superficie encofrante de chapas metalicas y
estructura soporte vertical de puntales metdlicos. Amortizables las
chapas metalicas de la superficie encofrante en 50 usos y los puntales
en 150 usos.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
P1, P2, P3,P6y P8 5 4,380 21,900
(Cimentacion)
P4y P9 2 4,380 8,760
(Cimentacion)
P5 (Cimentacion) 1 4,380 4,380
P7 (Cimentacion) 1 4,380 4,380
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P10, P11, P12, P13, 9 4,380 39,420
P14, P15, P16, P17
y P18
(Cimentacion)
78,840 78,840
Total m? ......: 78,840 16,07 1.266,96
53 M3 Pilar de seccidn rectangular o cuadrada de hormigén armado,
realizado con hormigdn HA-30/B/20/Ila fabricado en central y vertido
con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 103,2 kg/m3.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
P1, P2, P3,P6y P8 5 0,300 0,300 2,850 1,283
(Planta baja)
P4y P9 (Planta 2 0,300 0,300 2,850 0,513
baja)
P5 (Planta baja) 1 0,300 0,300 2,850 0,257
P7 (Planta baja) 1 0,300 0,300 2,850 0,257
2,310 2,310
Totalm® ......: 2,310 227,57 525,69
5.4 M3 Pilar de seccién rectangular o cuadrada de hormigén armado,
realizado con hormigén HA-30/B/20/lla fabricado en central y vertido
con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 94,3 kg/m3.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
P1, P2, P3,P6y P8 5 0,300 0,300 3,650 1,643
(Cimentacion)
P4y P9 2 0,300 0,300 3,650 0,657
(Cimentacion)
P5 (Cimentacidn) 1 0,300 0,300 3,650 0,329
P7 (Cimentacidn) 1 0,300 0,300 3,650 0,329
P10, P11, P12, P13, 9 0,300 0,300 3,650 2,957
P14, P15, P16, P17
y P18
(Cimentacion)
5,915 5,915
Total m? ......: 5,915 218,17 1.290,48

222 | 276



Cambio de uso de una nave industrial: demolicion de la misma y recalculo de una nueva estructura de
hormigén armado. Adecuacion al nuevo uso: Plan contraincendios

TFG Grado en ingenieria mecéanica

5.5 M? Estructura de hormigdén armado, realizada con hormigdén HA-
30/B/20/lla fabricado en central y vertido con cubilote, volumen total
de hormigdn 0,113 m3/m?, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 6,2
kg/m?, sobre sistema de encofrado continuo, constituida por: forjado
unidireccional, horizontal, de canto 30 cm, intereje de 72 cm; vigueta
pretensada 25+5; bovedilla de hormigdn; malla electrosoldada ME
20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, en capa de compresion;
vigas planas; altura libre de planta de entre 3 y 4 m. Sin incluir
repercusién de pilares.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Planta baja 1 274,890 274,890
Planta primera 1 105,440 105,440

380,330 380,330
Total m? ......: 380,330 58,93 22.412,85

Total presupuesto parcial n2 5 ESTRUCTURA :  25.946,29€

Presupuesto parcial n2 6 CUBIERTA

Ne¢ Ud Descripcidn Medicion Precio Importe

6.1 M2 Cubierta no transitable plana formada por capa de 5 cm minimo de
espesor de hormigdén celular para formacion de pendientes
comprendidas entre 1y 5%, dejando junta perimetral de dilatacién de
2 cm. rellena con poliestireno expandido; capa de regularizacién con
mortero de cemento M-40a (1:6) de 2 cm de espesor; ldmina
impermeabilizante tipo LBM-40-FV + FP de densidad 4 Kg/m2, con
sellado de juntas, solapes de 10 cm., vuelta con un minimo de 25 cm.;
capa de regularizacidon con mortero de cemento M-40a (1:6) de 2cm
de espesor; aislante termoacustico, con placas rigidas
machihembradas de poliestireno extruido de 60 mm de espesor y una
conductividad térmica de 0,034 W/mK, cubierto por un film plastico
de polietileno; capa antipunzonante geotextil de fieltro permeable a
la difusiéon, antipunzonamiento de 150 g/m2; capa de proteccidén de
grava triturada silicea de granulometria 18/25 mm, exenta de finos,
extendida en una capa minima de 5 cm.

Totalm2 ......: 256,900 79,31 20.374,74
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6.2 M2 Cubierta no transitable plana formada por capa de 2 cm minimo de
espesor de hormigdn celular para formacion de pendientes
comprendidas entre 1y 5%, dejando junta perimetral de dilatacién de
2 cm. rellena con poliestireno expandido; capa de regularizacién con
mortero de cemento M-40a (1:6) de 2 cm de espesor; ldmina
impermeabilizante tipo LBM-40-FV + FP de densidad 4 Kg/m2, con
sellado de juntas, solapes de 10 cm., vuelta con un minimo de 25 cm.;
capa de regularizacidon con mortero de cemento M-40a (1:6) de 2cm
de espesor; aislante termoacustico, con placas rigidas
machihembradas de poliestireno extruido de 40 mm de espesor y una
conductividad térmica de 0,034 W/mK, cubierto por un film plastico
de polietileno; 1 linea de bardos ceramicos formando goterdn
colocados con mortero de cemento confeccionado en obra M-5a
(1:6), con juntas de 10 mm. de espesor y enfoscados con mortero de
cemento hidréfugo de 20 mm de espesor. Terminacién con pintura
impermeabilizante color blanca.

Totalm2 ......: 5,400 71,38 385,45

Total presupuesto parcial n2 6 CUBIERTA:  20.760,19€

Presupuesto parcial n2 7 CERRAMIENTOS

Ne¢ Ud Descripcidn Medicion Precio Importe

7.1 M2 Fabrica de 1 pie de ladrillo cerdmico perforado de 24 cm de espesor
sentados con mortero de cemento confeccionado en obra M-5a (1:6),
con juntas de 10 mm. de espesor y enfoscado en la cara interior con
mortero de cemento hidréfugo de 10 mm de espesor. Acabado
exterior con mortero de cemento monocapa de 15 mm de espesor.
Incluso juntas y parte proporcional de refuerzo en puntos singulares
segln HS1

Totalm2 ......: 37,000 82,37 3.047,69

7.2 M2 Fachada doble hoja LHT+CHNV+LHD revestida ambas caras.C
ompuesta por una fabrica de 11 cm de espesor de ladrillo hueco triple
y otra de 7 cm de espesor de ladrillo hueco doble, aparejados de canto
y recibidos con mortero de cemento M-5, con juntas de 1cm de
espesor, con camara de aire no ventilada de 2 cm, revestida con
enfoscado de mortero, tipo GP CSlll WO, maestreado y fratasado de
1.5cm de espesor por el interior, incluso replanteo, nivelacién y
aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas,
humedecido de las piezas y limpieza, considerando un 3% de pérdidas
y un 30% de mermas de mortero, segun DB SE-F del CTE, NTE-PTL y
NTE-RPE. Acabado exterior con mortero de cemento monocapa de 15
mm de espesor. Incluso juntas y parte proporcional de refuerzo en
puntos singulares seguin HS1lIncluso juntas y parte proporcional de
refuerzo en puntos singulares segin HS1

Totalm2 ......: 104,000 75,55 7.857,20
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7.3 M2 Medianera compuesta por [dmina aislante de poliestireno expandido
de 2-3 cm de espesor junto al edificio vecino, cerramiento de fabrica
de 1/2 pie de ladrillo cerdmico perforado de 11.5 cm de espesor
sentados con mortero de cemento confeccionado en obra M-5a (1:6),
con juntas de 10 mm. de espesor y enfoscado en la cara interior con
mortero de cemento hidréfugo de 10 mm de espesor.

Totalm2 ......: 32,500 54,19 1.761,18

7.4 M2 Medianera compuesta por [dmina aislante de poliestireno expandido
de 2-3 cm de espesor junto al edificio vecino, cerramiento de fabrica
de 1 pie de ladrillo cerdmico perforado de 24 cm de espesor sentados
con mortero de cemento confeccionado en obra M-5a (1:6), con
juntas de 10 mm. de espesor y enfoscado en la cara interior con
mortero de cemento hidréfugo de 10 mm de espesor.

Totalm2 ......: 135,000 89,15 12.035,25

7.5 M2 Fabrica para revestir, de 11.5cm de espesor, realizada con ladrillos
ceramicos perforados de 24x11.5x9cm, aparejados a soga y recibidos
con mortero de cemento M-5, con juntas de 1cm de espesor, incluso
replanteo, nivelacién y aplomado, parte proporcional de enjarjes,
mermas y roturas, humedecido de las piezas y limpieza, considerando
un 3% de pérdidas y un 20% de mermas de mortero, segin DB SE-F
del CTE y NTE-FFL.

Totalm2 ......: 67,000 34,75 2.328,25

7.6 M2 Al forjado en voladizo se la afiadird en la cara inferior con planchas
rigidas de poliestireno expandido de 40 mm y una conductividad
térmica de 0,035 W/mK., adherido a techo y acabado con mortero
monocapa al igual que el resto de la. fachada.

Totalm2 ......: 5,400 69,68 376,27

7.7 M2 Barrera anticapilaridad en muro ejecutada mediante colocacion de
membrana monocapa adherida en arranque de muro a una distancia
>=20 cm del nivel previsto de pavimento externo, compuesta por
[dmina de betin modificado con elastémeros SBS, tipo LBM-30-FP, de
masa total 30 gr/dm2, de superficie no protegida, con armadura
constituida por fieltro de poliester no tejido FP.160 (160gr/m2),
colocada adherida al soporte mediante calor previa imprimacién con
0.35 kg/m2 de emulsién bituminosa negra tipo EB, incluso limpieza
previa del soporte, mermas y solapos, segin DB HS-1 del CTE y
Documento: Impermeabilizacidn en la edificacién sobre y bajo rasante
con laminas bituminosas modificadas de ANFI.

Totalm2 ......: 13,000 11,06 143,78

Total presupuesto parcial n2 7 CERRAMIENTOS :  27.549,62€
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Presupuesto parcial n2 8 CARPINTERIAS Y VIDRIOS

Ne Ud Descripcién Medicion Precio Importe

8.1 U Claraboya rectangular parabdélica monovalva de metacrilato incoloro
o color blancofija, de dimensiones para entrada de luz de 79x128 cm
, colocada en hueco de forjado de dimensiones 100x150 cm sobre
z6calo prefabricado de 15 cm de altura, realizado en poliéster
reforzado con fibra de vidrio y aislamiento térmico interior a base de
espuma de poliuretano, incluso replanteo, elementos de fijacidn
estancos e impermeabilizacién con ldmina elastomérica
autoprotegida con aluminio gofrado, segiin DB HS-1 del CTE.

Totalu ......: 4,000 357,20 1.428,80

8.2 U Puerta de paso de tres hojas abatibles de 300x205cm, formada por
dos planchas de acero galvanizado ensambladas entre si y relleno de
espuma de poliuretano, marco de plancha de acero galvanizado de
1.2mm de espesor, bisagras y cerradura embutida con manivela,
incluso aplomado, colocacién y eliminacidn de restos.

Totalu ......: 1,000 265,50 265,50

8.3 U Puerta de paso de una hoja abatible de 80x205cm, formada por dos
planchas de acero galvanizado ensambladas entre si y relleno de
espuma de poliuretano, marco de plancha de acero galvanizado de
1.2mm de espesor, bisagras y cerradura embutida con manivela,
incluso aplomado, colocacién y eliminacion de restos.

Totalu ......: 2,000 115,75 231,50

8.4 U Ventana de una hojafija, realizada con perfiles de aluminio anodizado
de 15 micras con sello de calidad Ewaa-Euras con canal europeo, junta
de estanquidad interior, sellante en esquinas del cerco y accesorios
que garanticen su correcto funcionamiento, acabada en color natural
para recibir acristalamiento de hasta 33mm, recibida directamente en
un hueco de obra de 300x210cm mediante patillas de anclaje
dispuestas cada 50cm y a menos de 25cm de las esquinas tomadas
con morteros de cemento, incluso replanteo, colocacidn, aplomado y
nivelado, montaje y regulacion, sellado perimetral mediante silicona
y limpieza, segiin NTE-FCL, con clasificacidn a la permeabilidad al aire
seglin UNE-EN 12207, clasificacidon a la estanquidad al agua segun
UNE-EN 12208 y clasificacidon a la resistencia a la carga del viento
segln UNE-EN 12210.

Totalu ......: 1,000 177,66 177,66
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8.5 U Puerta balconera, junta central de caucho sintético alrededor del
marco, con dos hojas abatibles de eje vertical, de 300x210cm, perfiles
de PVC, con refuerzos interiores de acero galvanizado, manilla y
herrajes bicromatados, acristalada con vidrio doble incoloro 4-12-4,
incluso conjunto de doble persiana, compuesto de capialzado
188/210mm, lamas, guias, recogedores y cintas de accionamiento,
montaje y regulacidn, con clasificacién a la permeabilidad al aire
seglin UNE-EN 12207, clasificacidn a la estanquidad al agua segun
UNE-EN 12208 y clasificacidn a la resistencia a la carga del viento
seguin UNE-EN 12210.

Totalu ......: 2,000 900,38 1.800,76

Total presupuesto parcial n2 8 CARPINTERIAS Y VIDRIOS : 3.904,22¢€

Presupuesto parcial n2 9 CERRAJERIA

Ne Ud Descripcidn Medicion Precio Importe

9.1 M Barandilla de 100cm de altura, realizada con montantes de acero en
barras lisas y macizas de 12mm de didmetro, separados 12cm,
soldados a tope a barandales superior e inferior de pletina de acero
de 40x5mm y pilastras cada 2.40m, segin NTE/FDB-3.

Totalm ......: 16,500 68,28 1.126,62

9.2 M Barandilla de 100cm de altura, realizada con perfiles huecos de
aluminio anodizado de 15 micras, color plata, lijado y pulido,
constituida por barandales superior e inferior, pilastras cada 0.96m,
entrepaino de montantes cuadrados de 30x30mm cada 12cm,
pasamanos ovalados de 33x70mm, incluso piezas especiales, segln
NTE/FDB-3.

Totalm ......: 5,080 121,05 614,93

9.3 M2 Reja formada por perfiles metalicos huecos, de acero galvanizado,
conformado en frio, con barrotes cuadrados de 12x12mm, retorcidos
de forja separados 12cm, sin adornos.

Totalm2 ......: 6,400 62,72 401,41

Total presupuesto parcial n2 9 CERRAJERIA : 2.142,96€

227 | 276



Cambio de uso de una nave industrial: demolicion de la misma y recalculo de una nueva estructura de
hormigén armado. Adecuacion al nuevo uso: Plan contraincendios

TFG Grado en ingenieria mecéanica

Presupuesto parcial n2 10 INST. ELECTRICA

Ne Ud Descripcién Medicion Precio Importe

10.1 U Piqueta de puesta de tierra formada por electrodo de acero de 2 m de
longitud y 14.6 mm de diametro, con recubrimiento cobre de espesor
medio de 300 micras, incluso hincado y conexiones, segun el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension 2002.

Totalu ......: 4,000 30,74 122,96

10.2 U Aprietacables para fijacién de cable de tierra a la ferralla de la
cimentacién, seglin el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn
2002.

Totalu ......: 4,000 6,85 27,40

10.3 M Conducciéon de puesta a tierra enterrada a una profundidad minima
de 80cm, instalada con conductor de cobre desnudo recocido de
35mm2 de seccidn, incluso excavacion y relleno, medida desde la
arqueta de conexién hasta la dltima pica, segiun el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension 2002.

Totalm ......: 68,000 12,23 831,64

10.4 U Arqueta de conexion de puesta a tierra de 38x50x25cm, formada por
muro aparejado de ladrillo macizo de 12cm de espesor, con juntas de
mortero M-5 de 1cm de espesor enfoscado interior con mortero de
cemento M-15, solera de hormigdn en masa HNE-15/B/40 y tapa de
hormigén armado HA 25/B/20/Ila, con parrilla formada por redondos
de didmetro 8mm cada 10cm y refuerzo perimetral formado por perfil
de acero laminado L 60.6, soldado a la malla con cerco de perfil L 70.7
y patillas de anclaje en cada uno de sus angulos, tubo de fibrocemento
ligero de diametro 60 mm y punto de puesta a tierra, incluso
conexiones, sin incluir excavacion, relleno y transporte de tierras
sobrantes a vertedero, segin el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension 2002.

Totalu ......: 1,000 112,75 112,75

Total presupuesto parcial n2 10 INST. ELECTRICA : 1.094,75€

Presupuesto parcial n2 11 GESTION DE RESIDUOS

Ne Ud Descripcidn Medicion Precio Importe

11.1 U Partida alzada correspondiente a la gestién de Residuos segun PEM
Totalu ......: 1,000 400,00 400,00

Total presupuesto parcial n2 11 GESTION DE RESIDUOS : 400,00€
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Presupuesto parcial n2 12 SEGURIDAD Y SALUD

Ne Ud Descripcién Medicion Precio Importe

12.1 U Partida alzada de Seguridad y Salud correspondiente al 1% del PEM
Totalu ......: 1,000 1.200,00 1.200,00

Total presupuesto parcial n2 12 SEGURIDAD Y SALUD : 1.200,00€

Presupuesto parcial n2 13 CONTROL CALIDAD

Ne Ud Descripcién Medicion Precio Importe

13.1 Ud Control de calidad de los materiales de obra asi como ensayos
correspondientes a testigos de HA de la estructura (tanto vertical
como horizontal) y pruebas de estanqueidad de cubiertas vy
evacuacién de aguas.

Totalud ......: 1,000 1.200,86 1.200,86

Total presupuesto parcial n2 13 CONTROL CALIDAD : 1.200,86€
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Presupuesto de ejecucion material

1 DERRIBO 6.377,54
2 VARIOS 188,34
3 RED DE SANEAMIENTO 3.348,47
4 CIMENTACIONES 7.393,27
5 ESTRUCTURA 25.946,29
6 CUBIERTA 20.760,19
7 CERRAMIENTOS 27.549,62
8 CARPINTERIAS Y VIDRIOS 3.904,22
9 CERRAJERIA 2.142,96
10 INST. ELECTRICA 1.094,75
11 GESTION DE RESIDUOS 400,00
12 SEGURIDAD Y SALUD 1.200,00
13 CONTROL CALIDAD 1.200,86

Total ......... : 101.506,51€

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de CIENTO UN MIL
QUINIENTOS SEIS EUROS CON CINCUENTA Y UN CENTIMOS.
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VIl. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y
SALUD
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1. MEMORIA

1.1 Consideraciones preliminares: justificacién, objeto y contenido.

1.1.1. Justificacion

La obra proyectada requiere la redaccion de un Estudio Basico de Seguridad y Salud, ya que se
cumplen las siguientes condiciones:

a) El presupuesto de ejecucidn por contrata incluido en el proyecto es inferior a 450.760,00
euros.

b) No se cumple que la duracidn estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose
en algin momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

c) El volumen estimado de mano de obra, entendiéndose por tal la suma de los dias de
trabajo del total de los trabajadores en la obra, no es superior a 500 dias.

d) No se trata de una obra de tuneles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

1.1.2. Objeto

En el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se definen las medidas a adoptar
encaminadas a la prevencion de los riesgos de accidente y enfermedades profesionales que
pueden ocasionarse durante la ejecucidon de la obra, asi como las instalaciones preceptivas de
higiene y bienestar de los trabajadores.

Se exponen unas directrices basicas de acuerdo con la legislacion vigente, en cuanto a las
disposiciones minimas en materia de seguridad y salud, con el fin de que el contratista cumpla
con sus obligaciones en cuanto a la prevencion de riesgos profesionales.

Los objetivos que pretende alcanzar el presente Estudio Bdsico de Seguridad y Salud son:

o  Garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores.

«  Evitar acciones o situaciones peligrosas por improvisacién, o por insuficiencia o falta
de medios.

« Delimitary esclarecer atribuciones y responsabilidades en materia de seguridad de las
personas que intervienen en el proceso constructivo.

. Determinar los costes de las medidas de proteccién y prevencion.

«  Referir la clase de medidas de proteccion a emplear en funcidn del riesgo.

« Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de la ejecucion de la obra.

e Aplicar técnicas de ejecucién que reduzcan al maximo estos riesgos.

1.1.3. Contenido del EBSS

El Estudio Basico de Seguridad y Salud precisa las normas de seguridad y salud aplicables a la
obra, contemplando la identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados,
indicando las medidas técnicas necesarias para ello, asi como la relacion de los riesgos
laborales que no puedan eliminarse, especificando las medidas preventivas y protecciones
técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos y valorando su eficacia, en especial
cuando se propongan medidas alternativas, ademds de cualquier otro tipo de actividad que se
lleve a cabo en la misma.
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En el Estudio Basico de Seguridad y Salud se contemplan también las previsiones y las
informaciones utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud,
los previsibles trabajos posteriores de reparacidn o mantenimiento, siempre dentro del marco
de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

1.2. Datos generales

1.2.1. Agentes

Entre los agentes que intervienen en materia de seguridad y salud en la obra objeto del
presente estudio, se resefian:

o Promotor:

e  Autor del proyecto:

o  Constructor - Jefe de obra:

« Coordinador de seguridad y salud:

1.2.2. Condiciones del entorno

Durante los periodos en los que se produzca entrada y salida de vehiculos se sefializara
convenientemente el acceso de los mismos, tomandose todas las medidas oportunas
establecidas por la Direccidn General de Tréafico y por la Policia Local, para evitar posibles
accidentes de circulacién.

Se conservaran los bordillos y el pavimento de las aceras colindantes, causando el minimo
deterioro posible y reponiendo, en cualquier caso, aquellas unidades en las que se aprecie
algun desperfecto.

1.3. Medios de auxilio

La evacuacidn de heridos a los centros sanitarios se llevara a cabo exclusivamente por personal
especializado, en ambulancia. Tan solo los heridos leves podran trasladarse por otros medios,
siempre con el consentimiento y bajo la supervisién del responsable de emergencias de la
obra.

Se dispondra en lugar visible de la obra un cartel con los teléfonos de urgencias y de los centros
sanitarios mads proximos.

1.3.1. Medios de auxilio en obra

En la obra se dispondrd de un armario botiquin portatil modelo B con destino a empresas de 5
a 25 trabajadores, en un lugar accesible a los operarios y debidamente equipado.

Su contenido minimo sera:

« Desinfectantes y antisépticos autorizados.
«  Gasas estériles.

e Algoddn hidréfilo.

« Vendas.

. Esparadrapo.

e Apositos adhesivos.

e Tijeras.
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« Pinzas y guantes desechables.

El responsable de emergencias revisard periddicamente el material de primeros auxilios,
reponiendo los elementos utilizados y sustituyendo los productos caducados.

1.3.2. Medios de auxilio en caso de accidente: centros asistenciales mas préoximos

Se aporta la informacién de los centros sanitarios mas proximos a la obra, que puede ser de
gran utilidad si se llegara a producir un accidente laboral.

NIVEL ASISTENCIAL NOMBRE, EMPLAZAMIENTO Y TELEFONO DISTANCIA APROX. (KM)

Primeros auxilios |Botiquin portatil En la obra

Asistencia primaria|Policia local

k
(Urgencias) >,00 km

La distancia al centro asistencial mas préximo se estima en 15 minutos, en condiciones
normales de trafico.

1.4. Instalaciones de higiene v bienestar de los trabajadores

Los servicios higiénicos de la obra cumpliran las "Disposiciones minimas generales relativas a
los lugares de trabajo en las obras" contenidas en la legislacidn vigente en la materia.

Dadas las caracteristicas y el volumen de la obra, se ha previsto la colocacion de instalaciones
provisionales tipo caseta prefabricada para los vestuarios y aseos, pudiéndose habilitar
posteriormente zonas en la propia obra para albergar dichos servicios, cuando las condiciones
y las fases de ejecucién lo permitan.

1.4.1. Vestuarios

Los vestuarios dispondran de una superficie total de 2,0 m? por cada trabajador que deba
utilizarlos simultdneamente, incluyendo bancos y asientos suficientes, ademas de taquillas
dotadas de llave y con la capacidad necesaria para guardar la ropay el calzado.

1.4.2. Aseos

La dotacién minima prevista para los aseos es de:

¢ 1ducha por cada 10 trabajadores o fraccidén que trabajen simultdneamente en la obra.
e 1retrete por cada 25 hombres o fraccién y 1 por cada 15 mujeres o fraccion.

« 1lavabo por cada retrete.

e 1 urinario por cada 25 hombres o fraccién.

. 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo.

. 1 jabonera dosificadora por cada lavabo.

. 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria.

. 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro.

236 | 276



Cambio de uso de una nave industrial: demolicion de la misma y recalculo de una nueva estructura de
hormigén armado. Adecuacion al nuevo uso: Plan contraincendios

TFG Grado en ingenieria mecéanica

1.4.3. Comedor

La zona destinada a comedor tendra una altura minima de 2,5 m, dispondrda de fregaderos de
agua potable para la limpieza de los utensilios y la vajilla, estara equipada con mesas y asientos,
y tendra una provisidn suficiente de vasos, platos y cubiertos, preferentemente desechables.

1.5. Identificacion de riesgos y medidas preventivas a adoptar

A continuacién se expone la relacién de los riesgos mads frecuentes que pueden surgir durante
las distintas fases de la obra, con las medidas preventivas y de proteccién colectiva a adoptar
con el fin de eliminar o reducir al maximo dichos riesgos, asi como los equipos de proteccién
individual (EPI) imprescindibles para mejorar las condiciones de seguridad y salud en la obra.

Riesgos generales mas frecuentes

« Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel.

. Desprendimiento de cargas suspendidas.

o  Exposicion a temperaturas ambientales extremas.

o  Exposicidn a vibraciones y ruido.

« Cortesy golpes en la cabeza y extremidades.

« Cortes y heridas con objetos punzantes.

«  Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas.

« Electrocuciones por contacto directo o indirecto.

« Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas, pegamentos, etc.
« Intoxicacién por inhalacién de humos y gases.

Medidas preventivas y protecciones colectivas de caracter general

e« La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obsticulos, limpia y bien
iluminada.

« Se colocaran carteles indicativos de las medidas de seguridad en lugares visibles de
obra.

«  Se prohibird la entrada a toda persona ajena a la obra.

e« Los recursos preventivos de la obra tendran presencia permanente en aquellos
trabajos que entrafien mayores riesgos.

« Las operaciones que entrafien riesgos especiales se realizaran bajo la supervision de
una persona cualificada, debidamente instruida.

« Se suspenderan los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con intensidad o la
velocidad del viento sea superior a 50 km/h.

. Cuando las temperaturas sean extremas, se evitara, en la medida de lo posible,
trabajar durante las horas de mayor insolacion.

. La carga y descarga de materiales se realizard con precaucion y cautela,
preferentemente por medios mecdnicos, evitando movimientos bruscos que provoquen
su caida.

. La manipulacién de los elementos pesados se realizard por personal cualificado,
utilizando medios mecanicos o palancas, para evitar sobreesfuerzos innecesarios.

« Ante la existencia de lineas eléctricas aéreas, se guardaran las distancias minimas
preventivas, en funcion de su intensidad y voltaje.

« No se realizara ningun trabajo dentro del radio de accién de las maquinas o vehiculos

e« Los operarios no desarrollardn trabajos, ni permaneceran, debajo de cargas
suspendidas.

e  Seevitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura.
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« Se utilizardn escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso
a las zonas excavadas.

e Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante la
colocacién de barandillas o redes homologadas.

« Dentro del recinto de la obra, los vehiculos y maquinas circularan a una velocidad
reducida, inferior a 20 km/h.

Equipos de proteccién individual (EPI) a utilizar en las distintas fases de ejecucion de la obra

« Casco de seguridad homologado.

o Casco de seguridad con barboquejo.

o  Cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida.

e  Cinturén portaherramientas.

e  Guantes de goma.

«  Guantes de cuero.

«  Guantes aislantes.

e Calzado con puntera reforzada.

o Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
«  Botas de cana alta de goma.

. Mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra.
. Ropa de trabajo impermeable.

«  Faja antilumbago.

« Gafas de seguridad antiimpactos.

. Protectores auditivos.

1.5.1. Durante los trabajos previos a la ejecucion de la obra

Se expone la relacién de los riesgos mds frecuentes que pueden surgir en los trabajos previos
a la ejecucion de la obra, con las medidas preventivas, protecciones colectivas y equipos de
proteccion individual (EPI), especificos para dichos trabajos.

Instalacion eléctrica provisional

Riesgos mas frecuentes

. Electrocuciones por contacto directo o indirecto.
«  Cortes y heridas con objetos punzantes.

«  Proyeccion de particulas en los ojos.

« Incendios.

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

. Prevencion de posibles contactos eléctricos indirectos, mediante el sistema de
proteccion de puesta a tierra y dispositivos de corte (interruptores diferenciales).

« Se respetara una distancia minima a las lineas de alta tension de 6 m para las lineas
aéreas y de 2 m para las lineas enterradas.

e« Secomprobard que el trazado de la linea eléctrica no coincide con el del suministro de
agua.

¢  Se ubicaran los cuadros eléctricos en lugares accesibles, dentro de cajas prefabricadas
homologadas, con su toma de tierra independiente, protegidas de la intemperie y
provistas de puerta, llave y visera.

« Se utilizaran solamente conducciones eléctricas antihumedad y conexiones estancas.
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. En caso de tender lineas eléctricas sobre zonas de paso, se situaran a una altura
minima de 2,2 m si se ha dispuesto algun elemento para impedir el paso de vehiculos y
de 5,0 m en caso contrario.

e« Los cables enterrados estardn perfectamente sefializados y protegidos con tubos
rigidos, a una profundidad superior a 0,4 m.

« Las tomas de corriente se realizardn a través de clavijas blindadas normalizadas.

« Quedan terminantemente prohibidas las conexiones triples (ladrones) y el empleo de
fusibles caseros, empleandose una toma de corriente independiente para cada aparato o
herramienta.

Equipos de proteccidén individual (EPI):

« Calzado aislante para electricistas.

o  Guantes dieléctricos.

«  Bangquetas aislantes de la electricidad.
« Comprobadores de tension.

. Herramientas aislantes.

. Ropa de trabajo impermeable.

. Ropa de trabajo reflectante.

Vallado de obra
Riesgos mas frecuentes

« Cortes y heridas con objetos punzantes.

«  Proyecciéon de fragmentos o de particulas.

o  Exposicion a temperaturas ambientales extremas.
o  Exposicion a vibraciones y ruido.

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

«  Se prohibird el aparcamiento en la zona destinada a la entrada de vehiculos a la obra.

e  Se retiraran los clavos y todo el material punzante resultante del vallado.

o  Selocalizaran las conducciones que puedan existir en la zona de trabajo, previamente
a la excavacion.

Equipos de proteccién individual (EPI):

«  Calzado con puntera reforzada.
e  Guantes de cuero.
« Ropa de trabajo reflectante.

1.5.2. Durante las fases de ejecucion de la obra

Cimentacion

Riesgos mas frecuentes

. Inundaciones o filtraciones de agua.
«  Vuelcos, choques y golpes provocados por la maquinaria o por vehiculos.

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« Se colocaran protectores homologados en las puntas de las armaduras de espera.
. El transporte de las armaduras se efectuara mediante eslingas, enlazadas y provistas
de ganchos con pestillos de seguridad.
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« Se retiraran los clavos sobrantes y los materiales punzantes.
Equipos de proteccién individual (EPI):

«  Guantes homologados para el trabajo con hormigdn.
«  Guantes de cuero para la manipulacién de las armaduras.
« Botas de goma de cafa alta para hormigonado.
« Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes.
Estructura
Riesgos mas frecuentes
. Desprendimientos de los materiales de encofrado por apilado incorrecto.

« Caida del encofrado al vacio durante las operaciones de desencofrado.
o  Cortes al utilizar la sierra circular de mesa o las sierras de mano.

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« Se protegera la via publica con visera de proteccién formada por ménsula y entablado.
e Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante la
colocacién de barandillas o redes homologadas.

Equipos de proteccidén individual (EPI):

o  Cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida.

«  Guantes homologados para el trabajo con hormigdn.

«  Guantes de cuero para la manipulacién de las armaduras.

. Botas de goma de cafia alta para hormigonado.

« Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes.

Cerramientos y revestimientos exteriores

Riesgos mas frecuentes

« Caida de objetos o materiales desde distinto nivel.
e  Exposicion a temperaturas ambientales extremas.
« Afecciones cutaneas por contacto con morteros, yeso, escayola o materiales aislantes.

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

e Marquesinas para la proteccidn frente a la caida de objetos.
« Noretirada de las barandillas antes de la ejecucion del cerramiento.

Equipos de proteccién individual (EPI):

« Uso de mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra.

Cubiertas
Riesgos mas frecuentes
« Caida por los bordes de cubierta o deslizamiento por los faldones.

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« El acopio de los materiales de cubierta se realizara en zonas alejadas de los bordes o
aleros, y fuera de las zonas de circulacion, preferentemente sobre vigas o soportes.

. El acceso a la cubierta se realizard mediante escaleras de mano homologadas, ubicadas
en huecos protegidos y apoyadas sobre superficies horizontales, sobrepasando 1,0 m la
altura de desembarque.

240 | 276



Cambio de uso de una nave industrial: demolicion de la misma y recalculo de una nueva estructura de
hormigén armado. Adecuacion al nuevo uso: Plan contraincendios

TFG Grado en ingenieria mecéanica

« Se instalaradn anclajes en la cumbrera para amarrar los cables y/o los cinturones de
seguridad.

Equipos de proteccién individual (EPI):

o  Calzado con suela antideslizante.
« Ropa de trabajo impermeable.
«  Cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida.

Particiones
Riesgos mas frecuentes:

« Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel.

o  Exposicion a vibraciones y ruido.

o Cortesy golpes en la cabeza y extremidades.

« Cortes y heridas con objetos punzantes.

« Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas.

« Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas, pegamentos, etc.

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

e  Se evitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura.

« Se utilizardn escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso
a las zonas excavadas.

« El acopio de los materiales de cubierta se realizara en zonas alejadas de los bordes o
aleros, y fuera de las zonas de circulacion, preferentemente sobre vigas o soportes.

e Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante la
colocacién de barandillas o redes homologadas.

Equipos de proteccién individual (EPI):

e  Casco de seguridad homologado.

e  Cinturdn portaherramientas.

e  Guantes de cuero.

«  Calzado con puntera reforzada.

«  Mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra.
«  Faja antilumbago.

« Gafas de seguridad antiimpactos.

e  Protectores auditivos.

Instalaciones en general
Riesgos mas frecuentes

. Electrocuciones por contacto directo o indirecto.

« Quemaduras producidas por descargas eléctricas.

. Intoxicacion por vapores procedentes de la soldadura.
. Incendios y explosiones.

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« El personal encargado de realizar trabajos en instalaciones estara formado y
adiestrado en el empleo del material de seguridad y de los equipos y herramientas
especificas para cada labor.

« Seutilizardn solamente ldmparas portatiles homologadas, con manguera antihumedad
y clavija de conexién normalizada, alimentadas a 24 voltios.
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« Se utilizaran herramientas portatiles con doble aislamiento.
Equipos de proteccién individual (EPI):

« Guantes aislantes en pruebas de tension.

« Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos.
« Banquetas aislantes de la electricidad.

« Comprobadores de tensién.

. Herramientas aislantes.

1.5.3. Durante la utilizacién de medios auxiliares.

La prevencién de los riesgos derivados de la utilizacién de los medios auxiliares de la obra se
realizard atendiendo a la legislacién vigente en la materia.

En ningln caso se admitira la utilizacién de andamios o escaleras de mano que no estén
normalizados y cumplan con la normativa vigente.

En el caso de las plataformas de descarga de materiales, sélo se utilizardn modelos
normalizados, disponiendo de barandillas homologadas y enganches para cinturéon de
seguridad, entre otros elementos.

Relacién de medios auxiliares previstos en la obra con sus respectivas medidas preventivas y
protecciones colectivas:

Puntales
. No se retirardn los puntales, ni se modificard su disposicidn una vez hayan entrado en
carga, respetandose el periodo estricto de desencofrado.

. Los puntales no quedardn dispersos por la obra, evitando su apoyo en posicién
inclinada sobre los paramentos verticales, acopidndose siempre cuando dejen de utilizarse.

. Los puntales telescopicos se transportaran con los mecanismos de extension
bloqueados.

Torre de hormigonado
. Se colocard, en un lugar visible al pie de la torre de hormigonado, un cartel que indique
"Prohibido el acceso a toda persona no autorizada".

. Las torres de hormigonado permanecerdn protegidas perimetralmente mediante
barandillas homologadas, con rodapié, con una altura igual o superior a 0,9 m.

. No se permitird la presencia de personas ni de objetos sobre las plataformas de las
torres de hormigonado durante sus cambios de posicidn.

. En el hormigonado de los pilares de esquina, las torres de hormigonado se ubicardn
con la cara de trabajo situada perpendicularmente a la diagonal interna del pilar, con el fin
de lograr la posicion mas segura y eficaz.

Escalera de mano
. Se revisara periédicamente el estado de conservacion de las escaleras.

. Dispondran de zapatas antideslizantes o elementos de fijacidn en la parte superior o
inferior de los largueros.
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. Se transportaran con el extremo delantero elevado, para evitar golpes a otros objetos
0 a personas.

. Se apoyardn sobre superficies horizontales, con la planeidad adecuada para que sean
estables e inmdviles, quedando prohibido el uso como cufia de cascotes, ladrillos, bovedillas
o elementos similares.

. Los travesafios quedaran en posicidon horizontal y la inclinacion de la escalera sera
inferior al 75% respecto al plano horizontal.

. El extremo superior de la escalera sobresaldrd 1,0 m de la altura de desembarque,
medido en la direccion vertical.

. El operario realizara el ascenso y descenso por la escalera en posicidn frontal (mirando
los peldafios), sujetandose firmemente con las dos manos en los peldafios, no en los
largueros.

. Se evitara el ascenso o descenso simultdneo de dos o mas personas.
. Cuando se requiera trabajar sobre la escalera en alturas superiores a 3,5 m, se utilizara

siempre el cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida.

Andamio de borriquetas

. Los andamios de borriquetas se apoyaran sobre superficies firmes, estables vy
niveladas.
. Se empleard un minimo de dos borriquetas para la formacion de andamios, quedando

totalmente prohibido como apoyo el uso de bidones, ladrillos, bovedillas u otros objetos.

. Las plataformas de trabajo estaran perfectamente ancladas a las borriquetas.

. Queda totalmente prohibido instalar un andamio de borriquetas encima de otro.
Plataforma suspendida

. Se realizard una inspeccion antes de iniciar cualquier actividad en el andamio,

prestando especial atencidn a los cables, a los mecanismos de elevacion, a los pescantes y a
los puntos de amarre.

. Se verificard que la separacion entre el paramento vertical de trabajo y la cara del
andamio es inferior a 0,3 m, y que las pasarelas permanecen niveladas.

. No se utilizaran pasarelas de tablones entre las plataformas de los andamios colgantes.

. Se utilizara el cinturén de seguridad con dispositivo anticaida, asegurandolo a la linea

de vida independiente.

. No se realizaran trabajos en la vertical de la plataforma de andamios colgantes.

1.5.4. Durante la utilizacion de maquinaria y herramientas

Las medidas preventivas a adoptar y las protecciones a emplear para el control y la reduccidn
de riesgos debidos a la utilizacién de maquinaria y herramientas durante la ejecucién de la
obra se desarrollaran en el correspondiente Plan de Seguridad y Salud, conforme a los
siguientes criterios:

a) Todas las maquinas y herramientas que se utilicen en la obra dispondran de su
correspondiente manual de instrucciones, en el que estaran especificados claramente
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tanto los riesgos que entrafian para los trabajadores como los procedimientos para su
utilizacidn con la debida seguridad.

b) No se aceptara la utilizacién de ninguna maquina, mecanismo o artificio mecdnico sin
reglamentacién especifica.

Relacién de maquinas y herramientas que estd previsto utilizar en la obra, con sus
correspondientes medidas preventivas y protecciones colectivas:

Pala cargadora

. Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se parara
el motor, se conectard el freno de estacionamiento y se bloqueard la maquina.

. Queda prohibido el uso de la cuchara como gria o medio de transporte.
. La extraccion de tierras se efectuara en posicion frontal a la pendiente
. El transporte de tierras se realizara con la cuchara en la posicién mas baja posible, para

garantizar la estabilidad de la pala

Retroexcavadora

. Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se parara
el motor, se conectard el freno de estacionamiento y se bloqueara la maquina.

. Queda prohibido el uso de la cuchara como grua o medio de transporte.

. Los desplazamientos de la retroexcavadora se realizaran con la cuchara apoyada sobre
la maquina en el sentido de la marcha.

. Los cambios de posicidén de la cuchara en superficies inclinadas se realizaran por la
zona de mayor altura.

. Se prohibira la realizacion de trabajos dentro del radio de accidén de la maquina.

Camion de caja basculante

. Las maniobras del camidn seran dirigidas por un sefialista de trafico.

. Se comprobara que el freno de mano estd activado antes de la puesta en marcha del
motor, al abandonar el vehiculo y durante las operaciones de carga y descarga.

. No se circulara con la caja izada después de la descarga.

Camion para transporte

. Las maniobras del camidn seran dirigidas por un sefialista de trafico.

. Las cargas se repartiran uniformemente en la caja, evitando acopios con pendientes
superiores al 5% y protegiendo los materiales sueltos con una lona

. Antes de proceder a las operaciones de carga y descarga, se colocard el freno en
posicion de frenado y, en caso de estar situado en pendiente, calzos de inmovilizacidon debajo
de las ruedas

. En las operaciones de carga y descarga se evitaran movimientos bruscos que
provoquen la pérdida de estabilidad, permaneciendo siempre el conductor fuera de la cabina
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Grua torre

. El operador de la grua estard en posesién de un carnet vigente, expedido por el érgano
competente.
. La grua torre serd revisada y probada antes de su puesta en servicio, quedando dicha

revision debidamente documentada.

. La grda se ubicard en el lugar indicado en los planos, sobre superficies firmes y
estables, siguiendo las instrucciones del fabricante.

. Los bloques de lastre y los contrapesos tendrdn el tamafo, caracteristicas y peso
especifico indicados por el fabricante.

. Para acceder a la parte superior de la grua, la torre estard dotada de una escalera
metalica sujeta a la estructura de la torre y protegida con anillos de seguridad, disponiendo
de un cable fijador para el amarre del cinturdn de seguridad de los operarios.

. La grua estara dotada de dispositivos limitadores de momento, de carga maxima, de
recorrido de altura del gancho, de traslacién del carro y del nimero de giros de la torre.

. El acceso ala botonera, al cuadro eléctricoy a la estructura de la grda estard restringido
a personas autorizadas.

. El operador de la grua se situard en un lugar seguro, desde el cual tenga una visibilidad
continua de la carga. Si en algln punto del recorrido la carga puede salir de su campo de
visién, deberd realizar la maniobra con la ayuda de un sefalista.

. El gruista no trabajara en las proximidades de los bordes de forjados o de la excavacién.
En caso de que fuera necesario, dispondria de cinturdn de seguridad amarrado a un punto
fijo, independiente a la grua.

. Finalizada la jornada de trabajo, se izard el gancho, sin cargas, a la altura maxima y se
dejard lo mas préximo posible a la torre, dejando la gria en posicion de veleta y
desconectando la corriente eléctrica.

Hormigonera

. Las operaciones de mantenimiento seran realizadas por personal especializado, previa
desconexion de la energia eléctrica.

. La hormigonera tendrd un grado de proteccién IP-55.

. Su uso estara restringido sélo a personas autorizadas.

. Dispondra de freno de basculamiento del bombo.

. Los conductos de alimentacion eléctrica de la hormigonera estaran conectados a

tierra, asociados a un disyuntor diferencial.

. Las partes mdviles del aparato deberan permanecer siempre protegidas mediante
carcasas conectadas a tierra.

. No se ubicaran a distancias inferiores a tres metros de los bordes de excavacion y/o de
los bordes de los forjados.

Vibrador
. La operacion de vibrado se realizara siempre desde una posicidn estable.
. La manguera de alimentacion desde el cuadro eléctrico estara protegida cuando

discurra por zonas de paso.
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. Tanto el cable de alimentacion como su conexion al transformador estaran en
perfectas condiciones de estanqueidad y aislamiento.

. Los operarios no efectuaran el arrastre del cable de alimentacién colocdndolo
alrededor del cuerpo. Si es necesario, esta operacion se realizara entre dos operarios.

. El vibrado del hormigdn se realizard desde plataformas de trabajo seguras, no
permaneciendo en ningun momento el operario sobre el encofrado ni sobre elementos
inestables.

. Nunca se abandonara el vibrador en funcionamiento, ni se desplazard tirando de los
cables.

. Para las vibraciones transmitidas al sistema mano-brazo, el valor de exposicién diaria
normalizado para un periodo de referencia de ocho horas, no superara 2,5 m/s?, siendo el
valor limite de 5 m/s2.

Martillo picador

. Las mangueras de aire comprimido deben estar situadas de forma que no dificulten ni
el trabajo de los operarios ni el paso del personal.

. No se realizaradn ni esfuerzos de palanca ni operaciones similares con el martillo en
marcha.

. Se verificara el perfecto estado de los acoplamientos de las mangueras.

. Se cerrara el paso del aire antes de desarmar un martillo.

Maaquinillo

. Sera utilizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada.

. El trabajador que utilice el maquinillo estara debidamente formado en su uso y

manejo, conocera el contenido del manual de instrucciones, las correctas medidas
preventivas a adoptar y el uso de los EPI necesarios.

. Previamente al inicio de cualquier trabajo, se comprobard el estado de los accesorios
de seguridad, del cable de suspensidn de cargas y de las eslingas.

. Se comprobara la existencia del limitador de recorrido que impide el choque de la
carga contra el extremo superior de la pluma.

. Dispondra de marcado CE, de declaracion de conformidad y de manual de
instrucciones emitido por el fabricante.

. Quedara claramente visible el cartel que indica el peso maximo a elevar.

. Se acotara la zona de la obra en la que exista riesgo de caida de los materiales
transportados por el maquinillo.

. Se revisara el cable a diario, siendo obligatoria su sustitucién cuando el nimero de
hilos rotos sea igual o superior al 10% del total.

. El anclaje del maquinillo se realizara segun se indica en el manual de instrucciones del
fabricante.

. El arriostramiento nunca se hard con bidones llenos de agua, de arena u de otro
material.

. Se realizard el mantenimiento previsto por el fabricante.
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Sierra circular

. Su uso estd destinado exclusivamente al corte de elementos o piezas de la obra.

. Para el corte de materiales cerdmicos o pétreos se emplearan discos abrasivos y para
elementos de madera discos de sierra.

. Deberd existir un interruptor de parada cerca de la zona de mando.

. La zona de trabajo deberd estar limpia de serrin y de virutas, para evitar posibles
incendios.

. Las piezas a serrar no contendran clavos ni otros elementos metalicos.

. El trabajo con el disco agresivo se realizara en hiumedo.

. No se utilizara la sierra circular sin la proteccién de prendas adecuadas, tales como

mascarillas antipolvo y gafas.

Sierra circular de mesa

. Sera utilizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada.

. El trabajador que utilice la sierra circular estara debidamente formado en su uso y
manejo, conocerd el contenido del manual de instrucciones, las correctas medidas
preventivas a adoptar y el uso de los EPI necesarios.

. Las sierras circulares se ubicardn en un lugar apropiado, sobre superficies firmes y
secas, a distancias superiores a tres metros del borde de los forjados, salvo que éstos estén
debidamente protegidos por redes, barandillas o petos de remate.

. En los casos en que se superen los valores de exposicidn al ruido indicado en el articulo
51 del Real Decreto 286/06 de proteccion de los trabajadores frente al ruido, se estableceran
las acciones correctivas oportunas, tales como el empleo de protectores auditivos.

. La sierra estard totalmente protegida por la parte inferior de la mesa, de manera que
no se pueda acceder al disco.

. La parte superior de la sierra dispondra de una carcasa metalica que impida el acceso
al disco de sierra, excepto por el punto de introduccién del elemento a cortar, y la proyeccion
de particulas.

. Se utilizard siempre un empujador para guiar el elemento a cortar, de modo que en
ningun caso la mano quede expuesta al disco de la sierra.

. La instalacidn eléctrica de la maquina estara siempre en perfecto estado y condiciones,
comprobdndose periddicamente el cableado, las clavijas y la toma de tierra.

. Las piezas a serrar no contendran clavos ni otros elementos metalicos.
. El operario se colocara a sotavento del disco, evitando la inhalacién de polvo.

Cortadora de material ceramico

. Se comprobara el estado del disco antes de iniciar cualquier trabajo. Si estuviera
desgastado o resquebrajado se procedera a su inmediata sustitucion.

. la proteccién del disco y de la transmisidn estara activada en todo momento.

. No se presionara contra el disco la pieza a cortar para evitar el bloqueo.
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Equipo de soldadura
. No habrd materiales inflamables ni explosivos a menos de 10 metros de la zona de
trabajo de soldadura.

. Antes de soldar se eliminardn las pinturas y recubrimientos del soporte.

. Durante los trabajos de soldadura se dispondra siempre de un extintor de polvo
guimico en perfecto estado y condiciones de uso, en un lugar préximo y accesible.

. En los locales cerrados en los que no se pueda garantizar una correcta renovacién de
aire se instalardn extractores, preferentemente sistemas de aspiracidn localizada.

. Se paralizardn los trabajos de soldadura en altura ante la presencia de personas bajo
el drea de trabajo.

. Tanto los soldadores como los trabajadores que se encuentren en las inmediaciones
dispondrdn de proteccion visual adecuada, no permaneciendo en ningun caso con los ojos al
descubierto.

Herramientas manuales diversas

. La alimentacién de las herramientas se realizard a 24 V cuando se trabaje en ambientes
humedos o las herramientas no dispongan de doble aislamiento.

. El acceso a las herramientas y su uso estara permitido Unicamente a las personas
autorizadas.

. No se retirardn de las herramientas las protecciones disefiadas por el fabricante.

. Se prohibira, durante el trabajo con herramientas, el uso de pulseras, relojes, cadenas
y elementos similares.

. Las herramientas eléctricas dispondrdn de doble aislamiento o estaran conectadas a
tierra.

. En las herramientas de corte se protegera el disco con una carcasa antiproyeccion.

. Las conexiones eléctricas a través de clemas se protegeran con carcasas anticontactos
eléctricos.

. Las herramientas se mantendran en perfecto estado de uso, con los mangos sin grietas
y limpios de residuos, manteniendo su caracter aislante para los trabajos eléctricos.

. Las herramientas eléctricas estardan apagadas mientras no se estén utilizando y no se
podran usar con las manos o los pies mojados.

. En los casos en que se superen los valores de exposicion al ruido que establece la
legislacién vigente en materia de proteccién de los trabajadores frente al ruido, se
estableceran las acciones correctivas oportunas, tales como el empleo de protectores
auditivos.

1.6. Identificacidon de los riesgos laborales evitables

En este apartado se resefia la relacion de las medidas preventivas a adoptar para evitar o
reducir el efecto de los riesgos mas frecuentes durante la ejecucion de la obra.
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1.6.1. Caidas al mismo nivel

. La zona de trabajo permanecerd ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien
iluminada.
. Se habilitaran y balizardn las zonas de acopio de materiales.

1.6.2. Caidas a distinto nivel.

. Se dispondran escaleras de acceso para salvar los desniveles.

. Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegerdan mediante
barandillas y redes homologadas.

. Se mantendrdn en buen estado las protecciones de los huecos y de los desniveles.

. Las escaleras de acceso quedaran firmemente sujetas y bien amarradas.

1.6.3. Polvo y particulas

. Se regard periddicamente la zona de trabajo para evitar el polvo.

. Se usaran gafas de proteccién y mascarillas antipolvo en aquellos trabajos en los que
se genere polvo o particulas.

1.6.4. Ruido

. Se evaluaran los niveles de ruido en las zonas de trabajo.

. Las maquinas estaran provistas de aislamiento acustico.

. Se dispondran los medios necesarios para eliminar o amortiguar los ruidos.

1.6.5. Esfuerzos

. Se evitara el desplazamiento manual de las cargas pesadas.

. Se limitara el peso de las cargas en caso de desplazamiento manual.

o Se evitaran los sobreesfuerzos o los esfuerzos repetitivos.

. Se evitaran las posturas inadecuadas o forzadas en el levantamiento o desplazamiento
de cargas.

1.6.6. Incendios

. No se fumard en presencia de materiales fungibles ni en caso de existir riesgo de
incendio.

1.6.7. Intoxicacidén por emanaciones

. Los locales y las zonas de trabajo dispondran de ventilacidn suficiente.

. Se utilizardn mascarillas y filtros apropiados.
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1.7. Relacion de los riesgos laborales gue no pueden eliminarse

Los riesgos que dificilmente pueden eliminarse son los que se producen por causas inesperadas
(como caidas de objetos y desprendimientos, entre otras). No obstante, pueden reducirse con
el adecuado uso de las protecciones individuales y colectivas, asi como con el estricto
cumplimiento de la normativa en materia de seguridad y salud, y de las normas de la buena
construccion.

1.7.1. Caida de objetos

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« Se montaran marquesinas en los accesos.

. La zona de trabajo permanecerd ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien
iluminada.

« Seevitard el amontonamiento de materiales u objetos sobre los andamios.

. No se lanzaran cascotes ni restos de materiales desde los andamios.

Equipos de proteccién individual (EPI):

o  Casco de seguridad homologado.
« Guantesy botas de seguridad.
« Uso de bolsa portaherramientas.

1.7.2. Dermatosis

Medidas preventivas y protecciones colectivas:
« Se evitara la generacién de polvo de cemento.
Equipos de proteccién individual (EPI):

o Guantesy ropa de trabajo adecuada.

1.7.3. Electrocuciones

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

«  Se revisard periddicamente la instalacion eléctrica.

« Eltendido eléctrico quedara fijado a los paramentos verticales.

« Los alargadores portatiles tendran mango aislante.

« La magquinaria portatil dispondra de proteccién con doble aislamiento.
« Todala maquinaria eléctrica estard provista de toma de tierra.

Equipos de proteccién individual (EPI):

o  Guantes dieléctricos.
« Calzado aislante para electricistas
. Banquetas aislantes de la electricidad.

1.7.4. Quemaduras

Medidas preventivas y protecciones colectivas:
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« La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien
iluminada.

Equipos de proteccién individual (EPI):

« Guantes, polainas y mandiles de cuero.

1.7.5. Golpes vy cortes en extremidades

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

e La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien
iluminada.

Equipos de proteccién individual (EPI):

« Guantesy botas de seguridad.

1.8. Condiciones de seguridad vy salud, en trabajos posteriores de reparacion vy

mantenimiento

En este apartado se aporta la informacion util para realizar, en las debidas condiciones de
seguridad y salud, los futuros trabajos de conservacion, reparacion y mantenimiento del
edificio construido que entrafian mayores riesgos.

1.8.1. Trabajos en cerramientos exteriores y cubiertas

Para los trabajos en cerramientos, aleros de cubierta, revestimientos de paramentos
exteriores o cualquier otro que se efectue con riesgo de caida en altura, deberdn utilizarse
andamios que cumplan las condiciones especificadas en el presente Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Durante los trabajos que puedan afectar a la via publica, se colocard una visera de proteccién
a la altura de la primera planta, para proteger a los transeuntes y a los vehiculos de las posibles
caidas de objetos.

1.8.2. Trabajos en instalaciones

Los trabajos correspondientes a las instalaciones de fontaneria, eléctrica y de gas, deberan
realizarse por personal cualificado, cumpliendo las especificaciones establecidas en su
correspondiente Plan de Seguridad y Salud, asi como en la normativa vigente en cada materia.

Antes de la ejecucidn de cualquier trabajo de reparacion o de mantenimiento de los ascensores
y montacargas, debera elaborarse un Plan de Seguridad suscrito por un técnico competente
en la materia.

1.8.3. Trabajos con pinturas y barnices

Los trabajos con pinturas u otros materiales cuya inhalacién pueda resultar toxica deberan
realizarse con ventilacién suficiente, adoptando los elementos de proteccién adecuados.
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1.9. Trabajos que implican riesgos especiales

En la obra objeto del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud concurren los riesgos
especiales que suelen presentarse en la demolicién de la estructura, cerramientos y cubiertas
y en el propio montaje de las medidas de seguridad y de proteccidn. Cabe destacar:

« Montaje de forjado, especialmente en los bordes perimetrales.

«  Ejecucion de cerramientos exteriores.

«  Formacion de los antepechos de cubierta.

e  Colocacidon de horcas y redes de proteccion.

e« Los huecos horizontales y los bordes se protegerdan con barandillas y redes
homologadas.

« Disposicién de plataformas voladas.

« Elevacidény acople de los médulos de andamiaje para la ejecucién de las fachadas.

1.10. Medidas en caso de emergencia

El contratista debera reflejar en el correspondiente plan de seguridad y salud las posibles
situaciones de emergencia, estableciendo las medidas oportunas en caso de primeros auxilios
y designando para ello a personal con formacidn, que se hara cargo de dichas medidas.

Los trabajadores responsables de las medidas de emergencia tienen derecho a la paralizacion
de su actividad, debiendo estar garantizada la adecuada administracion de los primeros
auxilios y, cuando la situacidn lo requiera, el rdpido traslado del operario a un centro de
asistencia médica.

1.11. Presencia de los recursos preventivos del contratista

Dadas las caracteristicas de la obra y los riesgos previstos en el presente Estudio Basico de
Seguridad y Salud, cada contratista debera asignar la presencia de sus recursos preventivos en
la obra, segun se establece en la legislacidn vigente en la materia.

A tales efectos, el contratista debera concretar los recursos preventivos asignados a la obra
con capacitacidn suficiente, que deberan disponer de los medios necesarios para vigilar el
cumplimiento de las medidas incluidas en el correspondiente plan de seguridad y salud.

Dicha vigilancia incluird la comprobacidn de la eficacia de las actividades preventivas previstas
en dicho Plan, asi como la adecuacién de tales actividades a los riesgos que pretenden
prevenirse o a la aparicidn de riesgos no previstos y derivados de la situacion que determina
la necesidad de la presencia de los recursos preventivos.

Si, como resultado de la vigilancia, se observa un deficiente cumplimiento de las actividades
preventivas, las personas que tengan asignada la presencia haran las indicaciones necesarias
para el correcto e inmediato cumplimiento de las actividades preventivas, debiendo poner
tales circunstancias en conocimiento del empresario para que éste adopte las medidas
oportunas para corregir las deficiencias observadas.
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2. 2. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 10 de noviembre de 1995

Completada por:

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicidn a agentes
cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificada por:

Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social

Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
Modificacidn de los articulos 45, 47, 48 y 49 de la Ley 31/1995.

B.O.E.: 31 de diciembre de 1998

Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el ambito de las empresas de
trabajo temporal

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 24 de febrero de 1999
Completada por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completada por:

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores
frente al riesgo eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de junio de 2001
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados
de atmosferas explosivas en el lugar de trabajo

Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 18 de junio de 2003
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Modificada por:

Ley de reforma del marco normativo de la prevencidn de riesgos laborales
Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 13 de diciembre de 2003

Desarrollada por:

Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborales, en
materia de coordinacidn de actividades empresariales

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 2004
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan
derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completada por:

Proteccidn de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de
exposicion al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificada por:

Modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 23 de diciembre de 2009

Reglamento de los Servicios de Prevencion
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 1997

Completado por:

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a agentes
cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
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B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 1 de mayo de 1998

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores
frente al riesgo eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de junio de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan
derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de
exposicion al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion y de las Disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificado por:
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Modificacién del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracidn.
B.O.E.: 23 de marzo de 2010
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se
aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril,
sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el
trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y el
R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccién de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo
Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Manipulacion de cargas
Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicidon a agentes
cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997
Modificado por:

Modificacién del Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicidon a agentes cancerigenos
durante el trabajo y ampliacién de su ambito de aplicacion a los agentes mutagenos

Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 5 de abril de 2003
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de
exposicion al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
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Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se
aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril,
sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el
trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y el
R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

Utilizacion de equipos de trabajo
Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 7 de agosto de 1997

Modificado por:

Modificacién del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los
equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de noviembre de 2004

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 25 de octubre de 1997

Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de
exposicion al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion y de las Disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificado por:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el
sector de la construccion

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
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Disposicion final tercera. Modificacion de los articulos 13 y 18 del Real Decreto 1627/1997.
B.O.E.: 25 de agosto de 2007

Correccién de errores. B.0O.E.: 12 de septiembre de 2007

Sistemas de proteccién colectiva

Proteccidn contra incendios

Real Decreto por el que se establecen los requisitos esenciales de seguridad para la
comercializacion de los equipos a presion

Real Decreto 709/2015, de 24 de julio, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.
B.O.E.: 2 de septiembre de 2015

Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias
Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 5 de febrero de 2009

Correccidn de errores:

Correccion de errores del Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se
aprueba el Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas
complementarias

B.O.E.: 28 de octubre de 2009
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de
seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre
acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre,
de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 22 de mayo de 2010

Texto consolidado

Seifializacion de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
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Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se
aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril,
sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el
trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y el
R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccién de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

Equipos de proteccién individual

Real Decreto por el que se regulan las condiciones para la comercializacion y libre circulacién
intracomunitaria de los equipos de proteccion individual

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, del Ministerio de Relaciones con la Cortes y de
la Secretaria del Gobierno.

B.O.E.: 28 de diciembre de 1992
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las
condiciones para la comercializacion y libre circulacidn intracomunitaria de los equipos
de proteccion individual

Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 8 de marzo de 1995
Correccion de errores:

Correccidn de erratas del Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica
el Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones
para la comercializacidn y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion
individual

B.O.E.: 22 de marzo de 1995
Completado por:

Resolucion por la que se publica, a titulo informativo, informacion complementaria
establecida por el Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las
condiciones para la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos
de proteccion individual
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Resolucién de 25 de abril de 1996 de la Direccién General de Calidad y Seguridad Industrial,
del Ministerio de Industria y Energia.

B.O.E.: 28 de mayo de 1996

Modificado por:

Modificacién del anexo del Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, que modificé a su vez
el Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, relativo a las condiciones para la
comercializaciéon y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion
individual

Orden de 20 de febrero de 1997, del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 6 de marzo de 1997
Completado por:

Resolucion por la que se actualiza el anexo IV de la Resolucién de 18 de marzo de 1998,
de la Direccion General de Tecnologia y Seguridad Industrial

Resolucién de 29 de abril de 1999 del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 29 de junio de 1999

Utilizacion de equipos de proteccion individual
Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 12 de junio de 1997

Correccidn de errores:

Correccion de erratas del Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones de
seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion
individual

Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 18 de julio de 1997
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de
exposicion al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006

Medicina preventiva y primeros auxilios
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Material médico

Orden por la que se establece el suministro a las empresas de botiquines con material de
primeros auxilios en caso de accidente de trabajo, como parte de la accién protectora del
sistema de la Seguridad Social

Orden TAS/2947/2007, de 8 de octubre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 11 de octubre de 2007

Instalaciones provisionales de higiene vy bienestar

DB-HS Salubridad
Cddigo Técnico de la Edificacién (CTE). Documento Bésico HS.
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 28 de marzo de 2006
Modificado por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de octubre de 2007
Correccion de errores.
B.O.E.: 25 de enero de 2008
Modificado por:

Modificacion de determinados documentos basicos del Codigo Técnico de la Edificacion
aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007,
de 19 de octubre

Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de abril de 2009

Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano
Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de febrero de 2003

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis
Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo.
B.O.E.: 18 de julio de 2003

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Complementarias (ITC) BT 01 a
BT 51

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.
B.O.E.: Suplemento al n2 224, de 18 de septiembre de 2002
Modificado por:
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Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03
Sentencia de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo.

B.O.E.: 5 de abril de 2004

Completado por:

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo
canales protectores de material plastico

Resolucion de 18 de enero de 1988, de la Direccién General de Innovacién Industrial.
B.O.E.: 19 de febrero de 1988
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de
seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre
acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre,
de modificacién de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 22 de mayo de 2010

Texto consolidado

Modificado por:

Real Decreto por el que se aprueba una nueva Instruccidon Técnica Complementaria (ITC)
BT 52 "Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos
eléctricos", del Reglamento electrotécnico para baja tension, aprobado por Real Decreto
842/2002, de 2 de agosto, y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias
del mismo

Real Decreto 1053/2014, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Energiay Turismo.
B.O.E.: 31 de diciembre de 2014

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso
a los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones

Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 1 de abril de 2011
Desarrollado por:

Orden por la que se desarrolla el Reglamento regulador de las infraestructuras comunes
de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior
de las edificaciones, aprobado por el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo

Derogada la disposicion adicional 3 por el R.D. 805/2014.
Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 16 de junio de 2011
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Modificado por:

Plan técnico nacional de la televisidn digital terrestre y regulacion de determinados
aspectos para la liberacion del dividendo digital

Real Decreto 805/2014, de 19 de septiembre, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.
B.O.E.: 24 de septiembre de 2014

Sefalizacion provisional de obras

Balizamiento

Instruccion 8.3-IC Sefalizacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

Senalizaciéon de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se
aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril,
sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el
trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y el
R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

Senalizacion horizontal
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Instruccion 8.3-IC Sefalizacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

Senalizacion vertical

Instruccion 8.3-IC Sefializacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

Senalizacion manual

Instruccion 8.3-IC Sefalizacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

Senalizacion de seguridad y salud
Senalizacién de seguridad y salud en el trabajo

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997
Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se
aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril,
sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el
trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y el
R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 4 de julio de
2015

264 | 276



Cambio de uso de una nave industrial: demolicion de la misma y recalculo de una nueva estructura de
hormigén armado. Adecuacion al nuevo uso: Plan contraincendios

TFG Grado en ingenieria mecéanica

3. PLIEGO DE CONDICIONES

3.1 Pliego de condiciones administrativas

3.1.1. Disposiciones generales

Objeto del Pliego de condiciones

El presente Pliego de condiciones junto con las disposiciones contenidas en el correspondiente
Pliego del Proyecto de ejecucién, tienen por objeto definir las atribuciones y obligaciones de
los agentes que intervienen en materia de Seguridad y Salud, asi como las condiciones que
deben cumplir las medidas preventivas, las protecciones individuales y colectivas de la
construccion de la obra "nueva estructura uso industrial", situada en Castell6 de la
Plana/Castellén de la Plana (Castelldn), segun el proyecto redactado por . Todo ello con fin de
evitar cualquier accidente o enfermedad profesional, que pueden ocasionarse durante el
transcurso de la ejecucién de la obra o en los futuros trabajos de conservacién, reparacion y
mantenimiento.

3.1.2. Disposiciones facultativas

La Direccion Facultativa

Se entiende como Direccion Facultativa:

El técnico o los técnicos competentes designados por el promotor, encargados de la direccién
y del control de la ejecucion de la obra.

Las responsabilidades de la Direccion facultativa y del promotor, no eximen en ningln caso de
las atribuibles a los contratistas y a los subcontratistas.

Coordinador de Seguridad y Salud en Proyecto

Es el técnico competente designado por el promotor para coordinar, durante la fase del
proyecto de ejecucion, la aplicacién de los principios y criterios generales de prevencion en
materia de seguridad y salud.

Coordinador de Seguridad y Salud en Ejecucion

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecuciéon de la obra, es el técnico competente
designado por el promotor, que forma parte de la Direccidn Facultativa.

Asumird las tareas y responsabilidades asociadas a las siguientes funciones:

« Coordinar la aplicacidon de los principios generales de prevenciéon y de seguridad,
tomando las decisiones técnicas y de organizacién, con el fin de planificar las distintas
tareas o fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultdnea o sucesivamente,
estimando la duracidon requerida para la ejecucién de las mismas.

« Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso,
los subcontratistas y los trabajadores auténomos, apliquen de manera coherente y
responsable los principios de la accién preventiva recogidos en la legislacion vigente.

e Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo.

«  Organizar la coordinacién de actividades empresariales.
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«  Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacidn correcta de los métodos
de trabajo.

« Adoptar las medidas necesarias para que sdélo las personas autorizadas puedan
acceder a la obra. La Direccidn facultativa asumird esta funcién cuando no fuera necesaria
la designacion de un coordinador.

Trabajadores Autéonomos

Es la persona fisica, distinta del contratista y subcontratista, que realiza de forma personal y
directa una actividad profesional, sin sujecién a un contrato de trabajo y que asume
contractualmente ante el promotor, el contratista o el subcontratista, el compromiso de
realizar determinadas partes o instalaciones de la obra.

Cuando el trabajador autdnomo emplee en la obra a trabajadores por cuenta ajena, tendra la
consideracion de contratista o subcontratista.

Los trabajadores autdnomos cumpliran lo establecido en el plan de seguridad y salud.

Trabajadores por cuenta ajena

Los contratistas y subcontratistas deberdn garantizar que los trabajadores reciban una
informacidn adecuada de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su
seguridad y su salud en la obra.

El contratista facilitard a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo una
copia del plan de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones.

Fabricantes y suministradores de equipos de proteccion y materiales de construccion

Los fabricantes, importadores y suministradores de maquinaria, equipos, productos y utiles de
trabajo, deberan suministrar la informacién que indique la forma correcta de utilizacién por
los trabajadores, las medidas preventivas adicionales que deban tomarse y los riesgos
laborales que conlleven tanto su uso normal como su manipulacién o empleo inadecuado.

Recursos preventivos

Con el fin de verificar el cumplimiento de las medidas incluidas en el Plan de Seguridad y Salud,
el empresario designara para la obra los recursos preventivos correspondientes, que podran
ser:

a) Uno o varios trabajadores designados por la empresa.
b) Uno o varios miembros del servicio de prevencidn propio de la empresa.
c) Uno o varios miembros del servicio o los servicios de prevencidn ajenos.

Las personas a las que se asigne esta vigilancia deberdn dar las instrucciones necesarias para
el correcto e inmediato cumplimiento de las actividades preventivas. En caso de observar un
deficiente cumplimiento de las mismas o una ausencia, insuficiencia o falta de adecuacién de
las mismas, se informara al empresario para que éste adopte las medidas necesarias para su
correccion, notificdndose a su vez al Coordinador de Seguridad y Salud y al resto de la Direccion
Facultativa.

En el Plan de Seguridad y Salud se especificaran los casos en que la presencia de los recursos
preventivos es necesaria, especificdndose expresamente el nombre de la persona o personas
designadas para tal fin, concretando las tareas en las que inicialmente se prevé necesaria su
presencia.
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3.1.3. Formacién en Seguridad

Con el fin de que todo el personal que acceda a la obra disponga de la suficiente formacién en
las materias preventivas de seguridad y salud, la empresa se encargara de su formacién para
la adecuada prevencion de riesgos y el correcto uso de las protecciones colectivas e
individuales. Dicha formacion alcanzara todos los niveles de la empresa, desde los directivos
hasta los trabajadores no cualificados, incluyendo a los técnicos, encargados, especialistas y
operadores de maquinas entre otros.

3.1.4. Reconocimientos médicos

La vigilancia del estado de salud de los trabajadores quedara garantizada por la empresa
contratista, en funcién de los riesgos inherentes al trabajo asignado y en los casos establecidos
por la legislacidn vigente.

Dicha vigilancia sera voluntaria, excepto cuando la realizacién de los reconocimientos sea
imprescindible para evaluar los efectos de las condiciones de trabajo sobre su salud, o para
verificar que su estado de salud no constituye un peligro para otras personas o para el mismo
trabajador.

3.1.5. Salud e higiene en el trabajo

Primeros auxilios

El empresario designara al personal encargado de la adopcion de las medidas necesarias en
caso de accidente, con el fin de garantizar la prestacion de los primeros auxilios y la evacuacién
del accidentado.

Se dispondra, en un lugar visible de la obra y accesible a los operarios, un botiquin
perfectamente equipado con material sanitario destinado a primeros auxilios.

El contratista instalard rétulos con caracteres legibles hasta una distancia de 2 m, en el que se
suministre a los trabajadores y participantes en la obra la informacién suficiente para
establecer rapido contacto con el centro asistencial mas préximo.

Actuacion en caso de accidente

En caso de accidente se tomaran solamente las medidas indispensables hasta que llegue la
asistencia médica, para que el accidentado pueda ser trasladado con rapidez y sin riesgo. En
ningun caso se le movera, excepto cuando sea imprescindible para su integridad.

Se comprobaran sus signos vitales (consciencia, respiracion, pulso y presion sanguinea), se le
intentara tranquilizar, y se le cubrird con una manta para mantener su temperatura corporal.

No se le suministrara agua, bebidas o medicamento alguno y, en caso de hemorragia, se
presionardn las heridas con gasas limpias.

El empresario notificard el accidente por escrito a la autoridad laboral, conforme al
procedimiento reglamentario.
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3.1.6. Documentaciéon de obra

Estudio Bdsico de Seguridad y Salud

Es el documento elaborado por el técnico competente designado por el promotor, donde se
precisan las normas de seguridad y salud aplicables a la obra, contemplando la identificacidn
de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias
para ello.

Incluye también las previsiones y las informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las
debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

Plan de seguridad y salud

En aplicacidn del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud, cada contratista elaborara el
correspondiente plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien,
desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el presente estudio bdsico, en
funcién de su propio sistema de ejecucién de la obra. En dicho plan se incluiran, en su caso, las
propuestas de medidas alternativas de prevencién que el contratista proponga con la
correspondiente justificacidn técnica, que no podrdn implicar disminucién de los niveles de
proteccion previstos en este estudio basico.

El coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra aprobara el
plan de seguridad y salud antes del inicio de la misma.

El plan de seguridad y salud podra ser modificado por el contratista en funcién del proceso de
ejecuciéon de la obra, de la evolucién de los trabajos y de las posibles incidencias o
modificaciones que puedan surgir durante el desarrollo de la misma, siempre con la
aprobacion expresa del Coordinador de Seguridad y Salud y la Direccion Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucidon de la obra, asi como las personas u érganos con
responsabilidades en materia de prevencion de las empresas intervinientes en la misma vy los
representantes de los trabajadores, podran presentar por escrito y de forma razonada, las
sugerencias y alternativas que estimen oportunas. A tal efecto, el plan de seguridad y salud
estara en la obra a disposicion permanente de los mismos y de la Direccién Facultativa.

Acta de aprobacion del plan

El plan de seguridad y salud elaborado por el contratista serd aprobado por el Coordinador de
Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra, por la Direcciéon Facultativa o por la
Administracion en el caso de obras publicas, quien debera emitir un acta de aprobacion como
documento acreditativo de dicha operacion, visado por el Colegio Profesional
correspondiente.

Comunicacion de apertura de centro de trabajo

La comunicacién de apertura del centro de trabajo a la autoridad laboral competente serd
previa al comienzo de los trabajos y se presentara Unicamente por los empresarios que tengan
la consideracion de contratistas.

La comunicacidn contendra los datos de la empresa, del centro de trabajo y de producciéon y/o

almacenamiento del centro de trabajo. Debera incluir, ademads, el plan de seguridad y salud.

Libro de incidencias

Con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y salud, en cada centro de trabajo
existird un libro de incidencias que constara de hojas por duplicado, habilitado a tal efecto.
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Serd facilitado por el colegio profesional que vise el acta de aprobacién del plan o la oficina de
supervisién de proyectos u drgano equivalente cuando se trate de obras de las
administraciones publicas.

El libro de incidencias debera mantenerse siempre en la obra, en poder del Coordinador de
Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra, teniendo acceso la Direccidn Facultativa de
la obra, los contratistas y subcontratistas y los trabajadores auténomos, asi como las personas
u érganos con responsabilidades en materia de prevencién en las empresas intervinientes en
la obra, los representantes de los trabajadores y los técnicos de los drganos especializados en
materia de seguridad y salud en el trabajo de las administraciones publicas competentes,
guienes podran hacer anotaciones en el mismo.

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra, deberd notificar al
contratista afectado y a los representantes de los trabajadores de éste, sobre las anotaciones
efectuadas en el libro de incidencias.

Cuando las anotaciones se refieran a cualquier incumplimiento de las advertencias u
observaciones anteriores, se remitird una copia a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social
en el plazo de veinticuatro horas. En todo caso, deberd especificarse si la anotacion se trata de
una nueva observacién o supone una reiteracion de una advertencia u observacion anterior.

Libro de ordenes

En la obra existira un libro de érdenes y asistencias, en el que la Direccion Facultativa resefiara
las incidencias, 6rdenes y asistencias que se produzcan en el desarrollo de la obra.

Las anotaciones asi expuestas tienen rango de érdenes o comentarios necesarios de ejecucién
de obray, en consecuencia, seran respetadas por el contratista de la obra.

Libro de visitas

El libro de visitas deberd estar en obra, a disposicion permanente de la Inspeccién de Trabajo
y Seguridad Social.

El primer libro lo habilitara el Jefe de la Inspeccidn de la provincia en que se encuentre la obra.
Para habilitar el segundo o los siguientes, serd necesario presentar el anterior. En caso de
pérdida o destruccidn, el representante legal de la empresa debera justificar por escrito los
motivosy las pruebas. Una vez agotado un libro, se conservara durante 5 afios, contados desde
la dltima diligencia.

Libro de subcontratacion

El contratista deberd disponer de un libro de subcontratacion, que permanecerd en todo
momento en la obra, reflejando por orden cronoldgico desde el comienzo de los trabajos,
todas y cada una de las subcontrataciones realizadas en una determinada obra con empresas
subcontratistas y trabajadores auténomos.

Al libro de subcontratacion tendran acceso el promotor, la Direcciéon Facultativa, el
Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucidn de la obra, las empresas y trabajadores
auténomos intervinientes en la obra, los técnicos de prevencion, los delegados de prevencion,
la autoridad laboral y los representantes de los trabajadores de las diferentes empresas que
intervengan en la ejecucion de la obra.
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3.1.7. Disposiciones Econdmicas

El marco de relaciones econdmicas para el abono y recepcién de la obra, se fija en el pliego de
condiciones del proyecto o en el correspondiente contrato de obra entre el promotor y el
contratista, debiendo contener al menos los puntos siguientes:

. Fianzas

. De los precios
. Precio basico
. Precio unitario
. Presupuesto de Ejecucién Material (PEM)
. Precios contradictorios
. Reclamacion de aumento de precios
. Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios
. De la revisidn de los precios contratados
. Acopio de materiales
. Obras por administracion

«  Valoracién y abono de los trabajos

. Indemnizaciones Mutuas

«  Retenciones en concepto de garantia
« Plazos de ejecucion y plan de obra

o Liquidacidn econdémica de las obras

o Liquidacidn final de la obra

3.2. Pliego de condiciones técnicas particulares

3.2.1. Medios de proteccién colectiva

Los medios de proteccidon colectiva se colocaran segun las especificaciones del plan de
seguridad y salud antes de iniciar el trabajo en el que se requieran, no suponiendo un riesgo
en si mismos.

Se repondran siempre que estén deteriorados, al final del periodo de su vida util, después de
estar sometidos a solicitaciones limite, o cuando sus tolerancias sean superiores a las
admitidas o aconsejadas por el fabricante.

El mantenimiento serd vigilado de forma periddica (cada semana) por el Delegado de
Prevencion.

3.2.2. Medios de proteccion individual

Dispondran de marcado CE, que llevaran inscrito en el propio equipo, en el embalaje y en el
folleto informativo.

Serdn ergondmicos y no causaran molestias innecesarias. Nunca supondrdn un riesgo en si
mismos, ni perderan su seguridad de forma involuntaria.
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El fabricante los suministrara junto con un folleto informativo en el que apareceran las
instrucciones de uso y mantenimiento, nombre y direccién del fabricante, grado o clase de
proteccion, accesorios que pueda llevar y caracteristicas de las piezas de repuesto, limite de
uso, plazo de vida util y controles a los que se ha sometido. Estard redactado de forma
comprensible y, en el caso de equipos de importacion, traducidos a la lengua oficial.

Serdn suministrados gratuitamente por el empresario y se reemplazaran siempre que estén
deteriorados, al final del periodo de su vida util o después de estar sometidos a solicitaciones
limite.

Se utilizaran de forma personal y para los usos previstos por el fabricante, supervisando el
mantenimiento el Delegado de Prevencidn.

3.2.3. Instalaciones provisionales de salud y confort

Los locales destinados a instalaciones provisionales de salud y confort tendrdn una
temperatura, iluminacion, ventilacién y condiciones de humedad adecuadas para su uso. Los
revestimientos de los suelos, paredes y techos seran continuos, lisos e impermeables,
acabados preferentemente con colores claros y con material que permita la limpieza con
desinfectantes o antisépticos.

El contratista mantendrd las instalaciones en perfectas condiciones sanitarias (limpieza diaria),
estaran provistas de agua corriente fria y caliente y dotadas de los complementos necesarios
para higiene personal, tales como jabdn, toallas y recipientes de desechos.

Vestuarios

Serdn de facil acceso, estardn préximos al drea de trabajo y tendran asientos y taquillas
independientes bajo llave, con espacio suficiente para guardar la ropa y el calzado.

Se dispondra una superficie minima de 2 m? por cada trabajador destinada a vestuario, con
una altura minima de 2,30 m.

Cuando no se disponga de vestuarios, se habilitara una zona para dejar la ropa y los objetos
personales bajo llave.

Aseos y duchas

Estardn junto a los vestuarios y dispondran de instalacidon de agua fria y caliente, ubicando al
menos una cuarta parte de los grifos en cabinas individuales con puerta con cierre interior.

Las cabinas tendran una superficie minima de 2 m? y una altura minima de 2,30 m.
La dotacién minima prevista para los aseos serd de:

¢ 1ducha por cada 10 trabajadores o fraccidon que trabajen en la misma jornada
e 1retrete por cada 25 hombres o fraccién y 1 por cada 15 mujeres o fraccion

« 1lavabo por cada retrete

e 1urinario por cada 25 hombres o fraccién

. 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo

. 1 jabonera dosificadora por cada lavabo

. 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

. 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro
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Retretes

Serdn de facil acceso y estaran préximos al area de trabajo. Se ubicardn preferentemente en
cabinas de dimensiones minimas 1,2x1,0 m con altura de 2,30 m, sin visibilidad desde el
exterior y provistas de percha y puerta con cierre interior.

Dispondran de ventilacién al exterior, pudiendo no tener techo siempre que comuniquen con
aseos o pasillos con ventilacion exterior, evitando cualquier comunicacién con comedores,
cocinas, dormitorios o vestuarios.

Tendrdn descarga automatica de agua corriente y en el caso de que no puedan conectarse a la
red de alcantarillado se dispondrd de letrinas sanitarias o fosas sépticas.

Comedor y cocina

Los locales destinados a comedor y cocina estaran equipados con mesas, sillas de material
lavable y vajilla, y dispondran de calefaccidn en invierno. Quedaran separados de las areas de
trabajo y de cualquier fuente de contaminacién ambiental.

En el caso de que los trabajadores lleven su propia comida, dispondran de calientaplatos,
prohibiéndose fuera de los lugares previstos la preparacién de la comida mediante fuego,
brasas o barbacoas.

La superficie destinada a la zona de comedor y cocina serda como minimo de 2 m? por cada
operario que utilice dicha instalacién.
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Se adjuntan los siguientes planos:

Lo N hR WDN R

N P P P P R P R R B P
O OW o N OO Ul D W N P O

Planta baja. Distribucién y fachada.

Planta primera. Distribucién y seccidén longitudinal.
Planta cubierta. Seccidn transversal y fachada trasera.
Planta bajay fachada. Cotas.

Planta primera. Cotas.

Cimentacién.

Caracteristicas cimentacidn.

Detalle cimentacion 1/3.

Detalle cimentacion 2/3.

. Detalle cimentacién 3/3.

. Cuadro de pilares.

. Forjado planta baja. Negativos.

. Forjado planta baja. Positivos

. Forjado de planta primera. Positivos y negativos.
. Despiece de vigas forjado planta baja 1/4

. Despiece de vigas forjado planta baja 2/4

. Despiece de vigas forjado planta baja 3/4

. Despiece de vigas forjado planta baja 4/4

. Despiece de vigas forjado planta primera 1/2
. Despiece de vigas forjado planta primera 2/2
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Cambio de uso de una nave industrial: demolicion de la misma y recalculo de una nueva estructura de
hormigén armado. Adecuacion al nuevo uso: Plan contraincendios

TFG Grado en ingenieria mecéanica
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recdlculo de una nueva estructura de hormigdn armado. Adecuacion al
nuevo uso: Plan contraincendios.

PROYECTO: Cambio de uso de una nave industrial: demolicidon de la misma vy

% Planta baja. Distribucion y fachada.
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PLANTA PRIMERA
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SECCION LONGITUDINAL

Sup.util | Sup.cons
PLANTA mo mo
Baja 268,76 290,17
Primera 100,82 118,20
Total 369,58 408,37

PROYECTO: Cambio de uso de una nave industrial: demolicidon de la misma vy
recdlculo de una nueva estructura de hormigdn armado. Adecuacion al
nuevo uso: Plan contraincendios.

Plano n®:
2

E: 1/100

m.

Planta primera. Distribucion.

Seccidn longitudinal.
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recdlculo de una nueva estructura de hormigdn armado. Adecuacion al
nuevo uso: Plan contraincendios.

Planta cubierta.
Seccidn transversal y fachada trasera.
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PROYECTO: Cambio de uso de una nave industrial: demolicidon de la misma vy
recdlculo de una nueva estructura de hormigdn armado. Adecuacion al

nuevo uso: Plan contraincendios.

Plano n®:
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E: 1/100
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Planta baja y fachada. Cotas.

g4&

Jose Vte Trilles Ferrando

10/11/2017




faal

17.4.

1.82

1.82——

10.7.

6.35

46—

17.00-

PROYECTO: Cambio de uso de una nave industrial: demolicidon de la misma vy
recdlculo de una nueva estructura de hormigdn armado. Adecuacion al

nuevo uso: Plan contraincendios.
E: 1/100

Plano nf: Planta primera. Cotas.
m.
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PROYECTO: Cambio de uso de una nave industrial: demolicién de la misma y
recdlculo de una nueva estructura de hormigdn armado. Adecuacién al

nuevo uso: Plan contraincendios.
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PROYECTO: Cambio de uso de una nave industrial: demolicion de la misma vy
recdlculo de una nueva estructura de hormigdén armado. Adecuacidn al
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PROYECTO: Cambio de uso de una nave industrial: demolicién de la misma vy
recdlculo de una nueva estructura de hormigdn armado. Adecuacidn al
nuevo uso: Plan contraincendios.

Plano n®:
9

E: 1/20

m.
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recdlculo de una nueva estructura de hormigdn armado. Adecuacidn al
nuevo uso: Plan contraincendios.
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PROYECTO: Cambio de uso de una nave industrial: demolicion de la misma y

recdlculo de una nueva estructura de hormigdn armado. Adecuacién al
nuevo uso: Plan contraincendios.

Plano n®:
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E: 1/75

m.

Forjado planta baja. Negativos
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PROYECTO: Cambio de uso de una nave industrial: demolicion de la misma y
recdlculo de una nueva estructura de hormigdn armado. Adecuacién al
nuevo uso: Plan contraincendios.

Plano i e :0/75 Forjado planta baja. Positivos
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PROYECTO: Cambio de uso de una nave industrial: demolicion de la misma y
recdlculo de una nueva estructura de hormigdn armado. Adecuacién al
nuevo uso: Plan contraincendios.

Plano n®:
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Forjado planta primera.
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PROYECTO: Cambio de uso de una nave industrial: demolicién de la misma y
recdlculo de una nueva estructura de hormigdn armado. Adecuacién al
nuevo uso: Plan contraincendios.

Plono = ;/75 Despiece vigas forjado planta baja 1/4
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PROYECTO: Cambio de uso de una nave industrial: demolicién de la misma vy
recdlculo de una nueva estructura de hormigdén armado. Adecuacién al

nuevo uso: Plan contraincendios.

Plano n®:
16
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Despiece vigas forjado planta baja 2/4
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PROYECTO: Cambio de uso de una nave industrial: demolicién de la misma vy
recdlculo de una nueva estructura de hormigdn armado. Adecuacion al
nuevo uso: Plan contraincendios.

Plano n®:
17

E: 1/20
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Despiece vigas forjado planta baja 3/4
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PROYECTO: Cambio de uso de una nave industrial: demolicion de la misma vy
recdlculo de una nueva estructura de hormigdn armado. Adecuacidn al
nuevo uso: Plan contraincendios.

Plano = ;/20 Despiece vigas forjado planta baja 4/4
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PROYECTO: Cambio de uso de una nave industrial: demolicion de la misma vy
recdlculo de una nueva estructura de hormigdn armado. Adecuacidn al

nuevo uso: Plan contraincendios.

pno . | £ 1720 Despiece vigas forjado
0 m. | planta primera 1/2
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PROYECTO: Cambio de uso de una nave industrial: demolicion de la misma y
recdlculo de una nueva estructura de hormigdn armado. Adecuacidn al

nuevo uso: Plan contraincendios.
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