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Resumen

La empresa UBE es un grupo industrial lider en el sector quimico de la Unién Europea
situado en la localidad del Grao de Castellén. Esta empresa necesitaba mejorar la gestion de una
serie de archivos denominados Pipping Class, de manera que los departamentos de Fiabilidad,
Sistemas de Control de Procesos, Oficina Técnica y Compras de la empresa pudieran consultar
y gestionar eficientemente estos datos.

De esta necesidad surge este proyecto, el cual consiste en desarrollar una aplicacién que
permita la consulta eficiente de la informacién referente a las tuberias que utiliza la empresa.
Adema3s de esto, la aplicaciéon también permitirad tanto la gestion de estos datos como la gestion
de los usuarios que tengan acceso a dicha aplicacién. Cabe destacar que en este proyecto se
han realizado todas las fases del desarrollo de una aplicacion de gestion de estos aspectos. Para
ello se ha seguido una metodologia tradicional en cascada. Este proyecto se ha implementado
utilizando un servidor de base de datos SQL Server, y MS Access como herramienta para crear
la aplicacién usando su lenguaje de programacion, Visual Basic.

Como resultado, se ha podido mejorar el sistema utilizado previamente por la empresa. Cabe
destacar que actualmente esta aplicacion estd en funcionamiento y que esta siendo utilizada
principalmente por los departamentos de Inspeccién y Oficina Técnica. De este modo, tanto
la gestién, como la consulta de los datos mejora notablemente ya que anteriormente toda la
informacién estaba dispuesta en una hoja de calculo con varias pestanas vinculadas entre si.

La aplicacion acabada es capaz de gestionar todos los datos del Pipping Class y consultarlos
eficientemente, ademas de permitir consultar un historial de los cambios realizados por parte
del personal de mantenimiento. Finalmente cabe destacar que en el caso de que los usuarios
no sepan cémo manejar la aplicacién, se ha creado un manual de usuario que se incluye en el
Anexo A de esta memoria.
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Capitulo 1

Introduccion

1.1. Contexto y motivacién del proyecto

El proyecto cuya propuesta se presenta en este documento se ha desarrollado en la compainia
UBE, un grupo industrial lider en el sector quimico de la Unién Europea con varias sedes en
distintas partes del mundo.

Figura 1.1: Sedes de la empresa UBE

La sede localizada en el Grao de Castellon sobre la cual se ha realizado la estancia en
préacticas, basicamente se dedica a la creacién de polimeros industriales que otras empresas
puedan utilizar. Un ejemplo de estos polimeros, es la caprolactama, que es la molécula que se
utiliza para crear nylon, que como es ampliamente conocido, tiene multiples aplicaciones. Esta
empresa como cualquier multinacional, estd dividida en varios departamentos. A continuacién
se listan los departamentos de la sede de Castellén, con los cuales se ha tratado durante la
estancia en practicas:

= Departamento Recursos Humanos

= Departamento de Inspeccién y Fiabilidad
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= Departamento de Compras

= Departamentos de Oficina Técnica
= Departamento de Produccién

= Departamento de I+D

= Departamento de Sistemas de Control de Procesos

Este proyecto se ha realizado en el Departamento de Sistemas de Control de Procesos.
No obstante, es un proyecto que esta disenado principalmente para que sea usado por parte del
departamento de Inspeccion y Fiabilidad de la empresa con la colaboracion de los departamentos
de Sistemas de Control de Procesos, Oficina Técnica y Compras.

Este proyecto consiste principalmente en desarrollar una aplicacién que permita la consulta
eficiente de la informacién referente a las tuberias que utiliza la empresa. Ademaés de esto, la
aplicacién también permitird tanto la gestion de estos datos como la gestién de los usuarios que
tengan acceso a la misma.

Para lograr una mejor comprension de la funcionalidad de la aplicacién, a continuacién se
va explicar detalladamente el funcionamiento de la empresa y los datos con los que trabaja
diariamente.

La sede de UBE localizada en el Grao de Castellén se encarga principalmente de crear
polimeros industriales. Para poder crear los diferentes polimeros, la planta quimica esta dividida
en una serie de zonas en la que cada una se pueden localizar una larga red de tuberias. En la
imagen inferior podemos ver la sede del Grao de Castellén.

Figura 1.2: Imagen de la sede de UBE en Castellén



Por cada red de tuberias circula un tipo de fluido/servicio, por ejemplo, agua condensada
o acido sulfurico, a través del cual se generard el polimero deseado. Cabe destacar que cada vez
que se quiere generar un nuevo tipo de polimero, el departamento de Oficina Técnica, disena una
nueva linea de tuberias. Esta consiste en una serie de tramos de tuberias que contienen una serie
de accesorios para poder unirlas y para poder conseguir el estado 6ptimo en la generacién del
polimero. Es decir, si el servicio esta localizado en la zona A, y para poder conseguir el estado
Optimo para generar el polimero, debe llegar a la zona B, el departamento de Oficina Técnica
disena la cantidad de tuberias y accesorios necesarios (bridas, codos, valvulas, juntas..) para
obtener el resultado final. También es destacable que segiin el polimero que se quiera obtener, el
servicio circulara con unas condiciones de temperatura y presion especificas (ratings) y que
tanto las tuberias como los accesorios tendran una serie de caracteristicas concretas (material,
didmetro, espesor...).

Los servicios que trabajan sobre unas condiciones iniciales de temperatura y presion iguales
y que circulan sobre tuberias del mismo material se agrupan en ”Clases”. Por tanto los datos
que utiliza la empresa para almacenar todo este tipo de informacién se llama Pipping Class.
Visto de otra manera, este Pipping Class estd dividido en una serie de clases sobre las cuales
se asignan una serie de servicios (los diferentes fluidos que circulan por las tuberias) y estdn
asociadas a distintos tipos de accesorios segin sus condiciones iniciales de temperatura y presién.
Resumiendo, el sistema debe permitir tanto la consulta eficiente de la informacién como su
gestidn, ya sea de las clases, servicios o accesorios.

A continuacién se muestran una imagen representativa de la composiciéon de tuberias y
accesorios. En gris podemos ver el depésito que contiene el servicio, en verde las tuberias por
las que circula y en azul las véalvulas que regulan su presion.

Figura 1.3: Esquema con tuberias y accesorios

El alcance de este proyecto incluye a varios departamentos: Inspeccién y Fiabilidad, Oficina
Técnica y Compras.

Respecto al departamento de Inspeccién y Fiabilidad, estos seran los encargados de usar la
aplicacién, ya que principalmente, realizan los procesos de inspeccion de las tuberias y quieren
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saber y consultar en todo momento la informacion del Pipping Class. Por ello tendran acceso a
toda la funcionalidad de la aplicacién.

Respecto a los departamentos de Oficina Técnica y Compras, solo tendran acceso a la con-
sulta de los datos y al histérico, por si la persona encargada del mantenimiento de la aplicaciéon
ha realizado algin cambio que haga que no se encuentre la informacién deseada.

No obstante, el alcance de este proyecto no incluye la integracién completa de esta aplicacién
con las distintas aplicaciones del departamento de Oficina Técnica y las del departamento de
Compras.

Cabe destacar que la integracién con Oficina Técnica no se realiza porque su aplicacién
maneja una gran cantidad de datos y estos estan guardados en otro lugar diferente a los utilizados
en la nuestra. Esto conlleva que haya que realizar tanto un traslado como una integracién de
sus datos con los nuestros para que realmente se fusionen las aplicaciones. Por el momento
esto quedard fuera de nuestros objetivos debido al coste temporal aunque en futuro se podria
plantear. También hay que destacar que la integracién con Compras queda fuera del alcance
porque su aplicacién utiliza una tecnologia totalmente distinta a la nuestra.

Retomando la motivacién del proyecto, cabe destacar que el principal motivo por el cual se
va a realizar esta aplicacién, es para reducir, en la medida de lo posible, el error humano. En
la actualidad la empresa utiliza un archivo Excel donde tiene toda la informacién guardada, de
manera que este archivo tiene aproximadamente unas 25 pestanas para asi poder diferenciar
entre unos datos u otros. Es decir, los datos se han ido anadiendo sobre las diferentes hojas de
célculo a medida que se iban obteniendo, generando asi muchas pestanas. Ademas cuando se
queria relacionar informacién en comun, se creaban hipervinculos entre las diferentes pestanas
y llegaba un punto en que no se encontraba la informacién deseada o se accedia a informacion
errénea. Estos problemas no se pueden tolerar en un empresa quimica que trabaja con una gran
cantidad de productos peligrosos y donde el minimo error podria provocar una catéstrofe.

En definitiva, esta forma de consultar los datos es poco habitual y frecuente hoy en dia,
sin contar que es muy poco eficiente (hay mucha informacién duplicada) y que puede llevar a
equivocos. Estos posibles errores son debidos a que las pestanas del archivo Excel se relacionan
entre si a través de hipervinculos y llega un momento en que el usuario esta sobrecargado con
tanta informacion que puede no recordar lo que acaba de consultar. En la figura 1.4 se muestra
una imagen del Excel utilizado como consulta de informacién.
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A B c [ E F G H ' b K L [ N o

1 5 Clase de material segin producto [ - - = = =] [ [
2 simbolo servicio coii[:?nx)lcu e TIPO DE JUNTA “TIPO DE VALVULA: GLOBO
3 PRESION DISENO (kgcm) PRESION DISENO (kglcm)
4 25<P<200 P>200 25<P<200
5 TEMPERATUDA DISENO (°C) TEMPERATUDA DISENO (°C)
6 [ <T50°C 1> 150°C [ 1< 150°C [ 12> 150°C | TP<150°-C | 7> 150C|  To<B0°C | T°>B0°C | T°<150°C | 1> 150°C | To<1
£ P |AGUAS MADRES DE AS 0762 9 - - - - -
3 | WW__|AGUAS RESIDUALES (WASTE WATER) 1.588 -
37 | WW__|AGUAS RESIDUALES (WASTE WATER) (AISI-316) 0.762 -
3 AS__|AIR & SOLID BRIDAS LMF (A5K) 0.762 -
3 P |AIRE ATMOSFERICO 3475 -
0 UA__|AIRE CALIENTE DE SECADO 0.762 -
“ UA__|AIRE DE PLANTA 0.762 -
42 | UAESP |AIRE DE PLANTA (COMPRESOR SA) 0.762 -
43 P___|AIRE DILUCION 3175 -
“ IA__|AIRE INSTRUMENTOS (AISI-304) 0.762 .
s 1A |AIRE INSTRUMENTOS (CS) 3175 -
0 P___|AMONIACO (PARA REFRIGERACION) 0.762 21 ValGOS
a P___|AMONIACO (PARA REFRIGERACION) 1.588 NA NA
O P |AMONIACO GAS 0.762 21 ValG0S
a9 P__|AMONIACO GAS. BAJA TEMPERATURA LINEA DEL PUERTO 1588 NA NA
50 P |AMONIACO LiQUIDO 0.762 21 [ValGoos
51 P___|AMONIACO LIQUIDO 1588 NA NA
52 P |AZUFRE LIQUIDO 3175 22619
5 P [BISULFITO AMONICO 0.762
54 BD__|BOILER BLOW DOWN 3175
55 BW__|BOILER FEED WATER 3475 22619
56 BR__|BRINE 3175 -
57 BR__|BRINE (AISI 304) 0.762 -
58 P |CATAUZADOR 0.762 21 22
59 CH__|CHEMICALS (A11) 0.762
6 | CWF _|CHILLED WATER 0.762
61 P |CICLOHEXANO 1588 22 22 [ValGoog [ValGoos
+ =  PaginaPrincipal + | Schedule ~ | PRODUCTOSVSCLASE ~ [ TIPOS DE JUNTAS ~ | A0S ~ | ConexA09 + | A10 ~ | A10_200°C ~ | A10_300°C ~ | CONEXIONES_A10 ~ | A1t ~ | A11.350°C + |CC ¢ )

Figura 1.4: Excel utilizado de consulta

Por ello una aplicacion como la desarrollada en este proyecto permitird, ademaés de evitar
errores, que el tiempo que anteriormente se dedicaba a la consulta de estos datos, se emplee
en la resolucion eficiente de los posibles problemas que puedan surgir en la planta Quimica, de
modo que se optimizan los costes de tiempo de trabajo.

1.2. Objetivos del proyecto

El principal objetivo de este proyecto es desarrollar una aplicacién que permita la consulta
eficiente de la informacién de la empresa, es decir, los fluidos que utiliza la empresa y los
diferentes accesorios y tuberias sobre las cuales circulan estos, de manera que se optimice el
acceso y se minimice el posible error humano.

Este objetivo principal se puede desglosar en los siguientes objetivos especificos:

1. Diseno de formularios con una interfaz amigable y facil de utilizar para cualquier usuario,
de manera que se facilite la navegacién entre pestaias.

2. Almacenar los datos de la empresa en un sistema de base datos, de manera que su pro-
gramacién sea mas segura y robusta.

3. Controlar los accesos a la aplicacion, es decir, solo podran utilizar la aplicacién los usuarios
que tengan una cuenta en la misma, y tengan asignado un rol con permisos para ejecutar
dicha aplicacion en el servidor de base de datos.

4. Dividir la aplicacién en diferentes mdédulos de manera que cada uno tenga su propia
funcionalidad.

5. Realizar un manual de funcionamiento, para que el usuario sepa claramente los pasos que
debe seguir para manejar adecuadamente la aplicacion.

11



6.

1.3.

Realizar diferentes informes que permitan obtener la informaciéon consultada en un docu-
mento para poder imprimirla, y asi, se pueda llevar a planta de una manera ttil y eficaz.
Con esto se consigue una consulta rapida y eficiente en el lugar de trabajo y no existen
pérdidas de tiempo porque no es necesario volver al despacho para volver a consultar los
datos, ya que, toda la informacion estd presente en el informe impreso.

Estructura de la memoria

Esta memoria se estructura en los siguientes capitulos:

En el capitulo 2 se presenta una descripcién de las principales tecnologias usadas en el
proyecto.

En el capitulo 3 se muestra la metodologia, planificacién y seguimiento que se ha realizado
del proyecto.

En el capitulo 4, se detalla el analisis del proyecto realizando los diferentes diagrama de
casos de uso a través de la definicién de los requisitos.

En el capitulo 5, se presenta el diseno poniendo especial hincapié en sus diferentes fases y
en el diagrama de clases.

En el capitulo 6, se muestra la implementacién de la aplicaciéon en MS Access.

En el capitulo 7, se muestran tanto las conclusiones técnicas como personales obtenidas a
lo largo de la estancia.

Por 1ltimo, se incluye un anexo que contiene el manual de usuario desarrollado.
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Capitulo 2

Descripcion del proyecto

A continuacién se detallaran una serie de aspectos del proyecto. En primer lugar se explica
la arquitectura general del proyecto. Y a continuacion, se hace un repaso de las diferentes
tecnologias seleccionadas y utilizadas en el proyecto, asi como la justificacién de su uso.

2.1. Arquitectura del Proyecto

El proyecto se ha desarrollado siguiendo una arquitectura de cliente-servidor [I] porque se
permite a los usuarios acceder a la misma para realizar actividades o tareas independientes
de una manera concurrente. En esta arquitectura, la funcionalidad se separa entre la parte
del cliente y la parte del servidor. Dicha funcionalidad se encuentra dividida en tres capas
diferenciadas entre si, las cuales se describiran a continuacién:

= Capa de presentacion. En esta capa se presentan todas las pantallas con las que los
diferentes usuarios de la aplicacion iran interaccionando. Cuando el usuario accede a la
aplicacién a través MS Access desde su directorio personal de red, interactia directamente
con esta capa.

= Capa de légica. En esta capa se encuentra toda la funcionalidad a nivel de servidor de la
aplicacién. En este caso esta capa se encarga de recibir las peticiones del usuario, ejecutar
los programas deseados, y de enviar las respuestas tras el proceso. Un ejemplo de esto seria
un procedimiento almacenado, en el cual el usuario rellena un formulario de alta. Cuando
le dé al botén de aceptar, se enviard la instruccién SQL al servidor que la recogerd y
ejecutara el programa interno correspondiente para insertar esta nueva informaciéon. Una
vez hecho esto se transmitird de nuevo estos datos a la aplicacion de manera que cuando
se consulten los datos, esta nueva informacién estara disponible. Esta capa interconecta
las otras dos, tal y como puede verse en la Figura 2.1.

= Capa de persistencia. Aqui es donde se accede a toda la informacién de la aplicacién
almacenada en la base de datos. La capa de ldogica puede modificar, borrar, anadir y
consultar esta informacién.
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De forma resumida, podemos definir la arquitectura de esta aplicacién como una arquitectura
de tres capas. Se puede ver un esquema de la arquitectura en la Figura 2.1.

CLIENTE SERVIDOR

% PRESENTACION
<:> PRESENTACION

==

PERSISTENCIA
—

BBDD

Figura 2.1: Vista general de la arquitectura de la aplicacién

2.2. Tecnologias Utilizadas

A lo largo del proyecto se han utilizado diversas tecnologias, tanto en el lado del cliente
como en el del servidor. Es muy importante elegir bien estas tecnologias, ya que servirdn como
base para el funcionamiento del mismo. A continuacién se detallan las utilizadas, asi como la
justificacion de uso.

2.2.1. Servidor

Las tecnologias utilizadas en el lado del servidor son las que se encargan del almacenamiento
de los datos de la empresa y gestionan el disefio de la aplicacién.

= SQL Server: Sistema de base datos que nos permitird guardar todos los datos del depar-
tamento de fiabilidad de la empresa, es decir, el PippingClass. El lenguaje de desarrollo
utilizado (por linea de érdenes o mediante la interfaz gréfica de Management Studio) es
Transact-SQL (TSQL), una implementacién del estandar ANSI del lenguaje SQL, utiliza-
do para manipular y recuperar datos (DML), crear tablas y definir relaciones entre ellas

(DDL).
Se decidi6é usar SQL Server por los siguientes motivos:

= Tiene soporte de transacciones.

= Soporta procedimientos almacenados
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= Tiene implementado un entorno grafico de administracién, que permite el uso de érdenes
DDL y DML graficamente.

= Permite trabajar en modo cliente-servidor, donde la informacién y datos se alojan en el
servidor y los terminales o clientes de la red sélo acceden a la informacién.

= Permite administrar informacion de otros servidores de datos, es decir, permite importar
informacién de otros servidores de base de datos.

2.2.2. Cliente

Las tecnologias utilizadas en el lado del cliente son las que se visualizan y ejecutan directa-
mente sobre la aplicacion del usuario.

= MS Access: Es un gestor de datos que recopila informacion relativa a un asunto o propési-
to particular, que en nuestro caso es la informacién contenida en el el Pipping Class.
Ademsds esta herramienta nos permitird disenar las diferentes pantallas de navegacién, los
formularios de gestion de los datos (consulta y mantenimiento) y los informes.

= Visual Basic: Lenguaje de programaciéon dirigido por eventos especifico de MS Access con
el que se ha implementado toda la aplicacién [2].

Cabe destacar que se valoraron varias opciones para programar esta aplicacién. La primera
era realizar una aplicacion web y la segunda era realizar la aplicacion mediante MS Access. Tras
hablarlo con el supervisor de la empresa, se decidié usar MS Access debido a su gran facilidad
de uso y a que en los ordenadores de la empresa ya tenian instalada esta herramienta ofimatica.

2.2.3. Entorno de Trabajo

Este proyecto se ha realizado para el departamento de Inspeccién y fiabilidad de la empresa
y se ha desarrollado e implementado en el departamento de Sistemas de Control de Procesos.
Este proyecto ha surgido debido a una necesidad del departamento de fiabilidad, y para saber
realmente que es lo que querian, se han hecho varias reuniones con personal de este departamen-
to, incluyendo a su director. También se ha trabajado con el departamento de Oficina Técnica
para saber su opinién respecto al aspecto y funcionalidad de la aplicacién ya que, después del
departamento de Fiabilidad, son los que con maés frecuencia van a utilizarla.

Respecto al puesto de trabajo, tenia un ordenador disponible en la sala del departamento de
Sistemas de Control de Procesos con las caracteristicas definidas en el apartado 3.4.1. En este
departamento, cada personal se encargaba de realizar funciones diferentes sobre los procesos
que se producen en la empresa, por lo que no se ha tenido ninguna colaboracién con ellos para
poder realizar la aplicacién. Simplemente se ha colaborado con el jefe de este departamento,
que era mi supervisor, ya que era el Gnico que tenia algunos conocimientos de MS Access.

Respecto a la infraestructura de la empresa, podemos destacar dos aspectos: hardware y
software. Si hablamos de la infraestructura hardware de la red, podemos destacar que todos
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los puestos de trabajo tienen el mismo ordenador, que es un portatil HP, que se conecta por
puerto HDMI a un monitor. Esta empresa tiene varios servidores locales, que se utilizan tanto
para realizar copias de seguridad semanales como para establecer las diferentes conexiones de
red locales. Cabe destacar que la empresa tiene una intranet, con varios servidores en los que se
almacenan diferentes carpetas y que permiten el acceso de los archivos a los diferentes usuarios
del sistema segun los roles y permisos que tienen en la empresa.

Respecto a la infraestructura software, podemos destacar que todos los ordenadores tienen
instalado el paquete ofimatico completo de Microsoft Office, Windows 8.1 Enterprise, una he-
rramienta que permite realizar la copia de seguridad semanal y un programa especifico que
permite a los operarios acceder al ordenador remotamente en el caso de que exista algin tipo
de problema software.

Cabe destacar que la empresa tiene contratado personal informético para resolver problemas
de tipo hardware o software en el caso de se produzca cualquier tipo de error o fallo. No obstante,
este personal no tiene departamento fisico en el empresa por lo que los errores de tipo software
se corrigen via escritorio remoto mientras que los problemas via hardware se resuelven llamando
al correspondiente técnico informaético.
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Capitulo 3

Planificaciéon del proyecto

En la fase de planificaciéon del proyecto se han definido los requisitos y se han realizado
las correspondientes estimaciones temporales, de costes y de recursos del proyecto. En primer
lugar, se explica la técnica de desarrollo de proyectos utilizada. A continuacién se concretan las
tareas a realizar en el proyecto. Finalmente se realizan estimaciones de los diferentes aspectos
que afectan al desarrollo de la aplicacién.

3.1. Metodologia

La metodologia de trabajo utilizada en este proyecto se basa en el modelo de desarrollo
cldsico tomando como referencia en el Project Management Book of Knowledge [3], pero adap-
tandole algunos aspectos de la metodologia &gil Scrum [4]. La razén de esto es que los requisitos
han sido establecidos en los diferentes reuniones iniciales celebradas con el personal del depar-
tamento de fiabilidad desde el comienzo del proyecto y son invariables. No obstante, existe la
posibilidad de realizar cambios menores en cuanto a preferencias estéticas o mejoras funcionales
pequenas. Esta decisiéon se ha tomado dada a la cercania del cliente, que en este caso eran
los trabajadores del Departamento de Fiabilidad, y a la posibilidad de realizar una estrecha y
constante colaboracion. Las fases necesarias para seguir esta metodologia son:

1. Analisis de requisitos. En esta fase se recopilan y refinan los requisitos del sistema. Lo
mas importante de esta fase es conseguir que los requisitos sean claros y viables. En este
proyecto se definieron los requisitos a través de varias reuniones celebradas inicialmente
con el departamento de Inspeccién y Fiabilidad, de manera que, se aclararon las dudas
con el cliente y se acordaron unos requisitos finales. Estos requisitos se pueden ver en los
Casos de uso (Apartado 4.1.1) y los Requisitos no funcionales (Apartado 4.1.2).

2. Diseno. El objetivo de esta fase es utilizar los requisitos recopilados previamente en el
analisis para poder realizar un diseno 6ptimo de la base de datos que permita cumplirlos.
Esto permite el inicio de la fase de implementacion. En esta fase se realizé el modelo con-
ceptual de la base de datos(Apartado 5.1.1), el modelo légico de la base de datos(Apartado
5.1.3), el Diagrama de clases (Apartado 5.1.2), y el diseno de la interfaz(Apartado 5.2)
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3. Implementacién y validacién. En la implementacién se codifican los requisitos refina-
dos en la fase de diseno. Tras esto, es importante comprobar que todo funciona correcta-
mente. Para ello, se realizan pruebas en la fase de validacién.

4. Formaciéon y Documentacién. En esta fase se formé a los usuarios que van a utilizar
la aplicacion y se realizé un manual de usuario que sirva como ayuda para la utilizacion
correcta de la aplicacién.

Estas fases son necesarias para cualquier proyecto software, ya que aportan la documentacién
imprescindible para cualquier proyecto, ya sea en mayor o menor cantidad. Estos pasos han sido
desarrollados en varias iteraciones siguiendo una variante de la metodologia scrum, tomando
retroalimentacion constante por parte del cliente y los usuarios. A medida que ha ido avanzando
el proceso de desarrollo de la aplicacion, ha sido imprescindible la colaboracién por parte de los
mismos.

3.2. Definicion de Tareas

Para poder dividir el proyecto en segmentos més pequenos y estimables, se ha realizado un
listado de las tareas concretas que se requieren. En este listado se muestran todas las fases por
las que el proyecto debe pasar, y las tareas estimadas inicialmente para el mismo. Para definir
con mayor exactitud la planificacién, cada fase se ha dividido en una serie de tareas que se
listardn bajo el mismo. A continuacién se muestran las tareas estimadas como necesarias para
este proyecto:
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Identificador | Fase Tarea

T01 Definicién de Requisitos | Definir Requisitos de Datos

T02 Crear diagrama de casos de uso

TO03 Seguir la variante de la metodologia Scrum con
tareas a realizar

T04 Analisis Crear esquema, conceptual de la base de datos

T05 Crear diagrama de clases

T06 Validar el andlisis

TO7 Diseno Crear prototipos de las interfaces de usuario

TO08 Adaptar diagrama de clases con el disenio

T09 Retroalimentacion del disefio con el cliente

T10 Implementacién Programacién de las funcionalidades esenciales

T11 Programacién de médulos adicionales

T12 Pruebas unitarias

T13 Pruebas de aceptacién del cliente

T14 Puesta en Marcha Implantar en el sistema real

T15 Entrega y formacién de los usuarios

Cuadro 3.1: Tareas del Proyecto

3.3. Estimaciéon Temporal

Para la estimacién de la duracién del proyecto y sus diferentes fases, se ha realizado una
lista de tareas organizadas temporalmente. En este apartado se va a presentar la estimacion
temporal de la duracién de las diferentes fases del proyecto y un desglose de las tareas realizadas
en cada fase. Las fases a seguir durante este proyecto son: definicién de requisitos, andlisis,
diseno, desarrollo e implementacién y puesta en marcha. En el cuadro 3.2 se muestra maés
especificamente el desglose de tareas de cada fase, su estimacién temporal y la dependencia

entre ellas.
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Desglose de Tareas

Numero | Tarea Tiempo(h.) ‘ Dependencias
1 Desarrollo técnico del proyecto 300h

1.1 Estudio y Formacion sobre el proyecto 71h

1.1.1 Entrevistas para definir el Objetivo de la Aplicacion 5

1.1.2 Definicién de requisitos 5 1.1.1
1.1.3 Definir método trabajo y documentacion 5 1.1.1
1.1.4 Definir formato y estandar de trabajo 5 1.1.1
1.1.5 Revisar Contexto 8 1.1.1
1.1.6 Identificar alcance y objetivos 8 1.1.1
1.1.7 Estudio y formacién de MS Access 15

1.1.8 Estudio y formacion de Visual Basic 20

1.2 Analisis 28h

1.2.1 Crear Diagrama de Clases 10

1.2.2 Documentar Clases 8 1.2.1
1.2.3 Validar Anélisis 10 1.2.2
1.3 Diseno 41h 1.2.4
1.3.1 Diseno Conceptual )

1.3.2 Diseno Légico ) 1.3.1
1.3.3 Disetio Fisico 5 1.3.2
1.3.4 Aprobacién del disenio de la base de datos 3 1.3.3
1.3.5 Rediseno base de datos 5) 1.34
1.3.6 Diseno de los diferentes prototipos de Navegacion 8

1.3.7 Validar Diseno 10 1.3.6
14 Implementacion y Validacién 150h

1.4.1 Implementacién del diseno de la base datos en SQL Server | 3

1.4.2 Implementacion del médulo de consulta 25 1.4.2
1.4.3 Implementacion del médulo de administracion 15 1.4.3
144 Gestién de accesos a la aplicacion 4 1.4.2
1.4.5 Implementacion del médulo de Historicos 7 1.4.4
1.4.6 Implementacion del médulo de mantenimiento 30 1.4.5
1.4.6 Integracién y unién de los médulos 3 1.4.6
1.4.8 Creacion vistas y consultas 15 1.4.7
1.4.9 Creacién de informes de Consulta 10 1.4.8
1.4.10 Implementacién de funcionalidades extra 20 1.4.9
1.4.11 Pruebas de funcionamiento 10 1.4.10
1.4.12 Creacion del manual de la aplicacién 8 1.4.11
1.5 Puesta en Marcha 10h

1.5.1 Implantacion 5)

1.5.2 Formacién 5 1.5.1

Cuadro 3.2: Lista de tareas
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3.4. Estimacion de recursos y costes del proyecto

A la hora de realizar este proyecto, han sido necesarios una serie de recursos fisicos. Estos
incluyen los recursos hardware y software involucrados tanto para su realizacién como para su
despliegue. A continuacién se detallan las especificaciones técnicas de estos recursos.

3.4.1. Recursos Hardware

Ordenador de sobremesa. Este recurso ha sido utilizado para la implementacién del
proyecto por el alumno y como ordenador local de pruebas. Sus especificaciones técnicas son:

= Procesador Intel® Core i5-4460T con gréaficos HD Intel 4600
= Memoria RAM 2 GB DDR3

= Tarjeta grafica ATI Radeon 9550 256 MD DDR

= Disco duro 200 GB Seagate

= Sistema operativo Windows 8

Servidor. Este servidor pertenece al servicio de almacenamiento de la base de datos. Los
detalles del tipo de alojamiento son:

s HP ProLiant ML310e G8 XE E3-1220
= 2 TB de espacio.
» Memoria RAM hasta 8 GB.

3.4.2. Recursos Software

Estos recursos engloban todos los programas y sistemas operativos utilizados. A continuacién
se describen los utilizados:

= Microsoft Windows 8. Sistema operativo de licencia privativa utilizado tanto en el
servidor como en el computador utilizado para la implementacion.

= Microsoft SQL Server

» Visual Basic

= SQL

» Licencia Microsoft Office Completa( Word, Excel Access..)

= Magic Draw
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3.5. Estimacion de Costes

Los costes de un proyecto son un aspecto muy importante a tener en cuenta. Este factor
puede influir en si es viable y si se debe seguir adelante con el. Para estimar el coste del proyecto,
se ha hecho suposicién de un sueldo medio de programador junior en Espana en 2016 [5] para
el alumno autor del proyecto. A continuacién se muestra una estimacién de los costes:

= Alumno en précticas: 1067.40 euros x 3 meses= 3202,2 euros

Cabe destacar que sobre los costes estimados no se incluye ni la licencia Windows 8 Pro 64
Bits, ni la licencia completa de Microsoft Office y ni el coste del ordenador se sobremesa( CPU,
monitor y periféricos), ya que, el ordenador estaba en la empresa antes de empezar la estancia
en practicas. Es decir, no se preparé un equipo a proposito para trabajar sobre este proyecto.

De estos valores calcularemos la contingencia de la Seguridad Social en 2016 para el sueldo,
siendo esta del 28,3. Tras estimar los gastos necesarios para realizar el proyecto en cuestion, se
puede decir que el coste final ascendera a la cantidad de 2295,98 euros. Debe recalcarse que es
un precio estimado y que no incluye gastos adicionales dependientes de riesgos como podria ser
una averia del ordenador de sobremesa o sus periféricos.

3.6. Seguimiento del Proyecto

A la hora de crear la aplicacién, al ser tan cercano el cliente (departamento de Inspeccién
y Fiabilidad), se probaron varias versiones preliminares directamente con los usuarios finales.
Estos usuarios se reunfan periédicamente conmigo (cada 4 semanas) para dar retroalimentacién
de posibles defectos o fallos que encontrasen en la aplicacién, asi como ideas para mejorarla en
cuestiones de disenio y funcionalidad de la aplicacion. Esta retroalimentacién sirvié de mucha
ayuda para crear la aplicaciéon a medida para estos usuarios, ademas de servir como un buen
aprendizaje de los gustos en general de los usuarios. Se realizaron un total de tres reuniones. A
continuacién se resume lo ocurrido en cada una de ellas.

En la primera reunién realizada, al finalizar el primer mes, se reunieron todos los usua-
rios que iban a utilizar la aplicacion para mostrarles una pequena demostracién del uso de la
misma. En esta reunién expusieron dudas y sugerencias iniciales. También se mostraron varios
ejemplos de gestion de elementos desde cero con el objetivo de ver la correcta funcionalidad de
la aplicacién como por ejemplo, la insercién de nuevas clases del Pipping Class. Durante esta
reunién, se descubrieron unos cuantos detalles que no eran obvios inicialmente, pero que tras
esto se implementaron. Uno ejemplo de ello, era si las nuevas clases referentes al servicio de
nylon iban a implementarse por que tenian unas nomenclaturas y caracteristicas diferentes al
resto de servicios.
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Las siguientes dos reuniones celebradas eran simplemente informativas y servian para mos-
trar a los departamentos involucrados, como iba progresando el proyecto. Estas dos reuniones
fueron bastante breves, y era para comentar algo que viesen que fallaba o alguna propuesta de
mejora. Por lo general, se mostraron satisfechos con las funcionalidades que ofrecia la aplicacion
y con el ahorro de tiempo que involucraba respecto a su sistema antiguo. No obstante, se soli-
cit6 realizar una menu lateral que incluyera una serie de funcionalidades extra en la aplicacién
(Generacién de diferentes informes de consulta). Esto se puede ver en el apartado 5.5.1 Aunque
estas reuniones fueron breves, se coment6 al cliente pequenos bugs que se habian encontrado
durante el uso de la aplicaciéon con una simple finalidad informativa. En la segunda reunién se
comentd que los bugs encontrados, consistian en fallos de actualizacion de los datos de manera
que cuando se intentaba refrescar la pantalla, no se guardaban los cambios realizados. En la
tercera reunién se comentd que los bugs encontrados se debian a que las pantallas disenadas no
se amoldaban correctamente a la resolucién de la pantalla cuando su comportamiento deberia
ser correcto, por lo que se tuvieron que reajustar varios componentes.

Cabe destacar que antes de realizar estas tres reuniones, se llevaron a cabo una serie de
reuniones iniciales con el departamento de Inspeccion y Fiabilidad, para establecer los requisitos
que debia de tener la aplicacién a desarrollar. En total se realizaron unas 4 reuniones iniciales.

3.7. Principales Desviaciones Justificadas

Sobre este proyecto no se realizé una planificacién inicial detallada tal y como aparece en la
memoria, pero si que se planificaron las principales tareas a llevar a cabo y su duracién prevista
aproximada. Todo ello siguiendo la metodologia clésica de desarrollo de un proyecto [0} [7, [§].
No obstante, podemos destacar varias desviaciones que se produjeron durante el desarrollo del
proyecto con respecto a las tareas basicas planificadas y a la funcionalidad de ciertas pantallas
de la aplicacion.

La primera desviaciéon se debe a que tanto las pruebas unitarias como el cifrado de las
contrasenas de los usuarios no se pudieron realizar por falta de tiempo. La segunda desviacién
del proyecto se produjo porque el cliente solicité implementar una serie de funcionalidades
extra, y que se pudieran acceder a estas, desde un menu lateral en el formulario de consulta de
la aplicacion. Esto supuso un rediseno parcial de la base de datos.

23



24



Capitulo 4

Analisis del sistema

En esta fase se recopilan los requisitos, y se refinan y clarifican para que resulten éptimos
para su utilizacién para el proyecto. De esta fase se obtienen los casos de uso (Apartado 4.1.1),
que son un resultado de este refinamiento de requisitos, asi como una serie de requisitos no
funcionales (Apartado 4.1.2) que complementan a los casos de uso.

4.1. Definicion de Requisitos

A la hora de definir los requisitos de la aplicacién, es importante tener claros cuales son los
objetivos que se quieren conseguir con esta aplicacion y que necesidades se pretenden cubrir.
Esto ayuda a clarificar las ideas que el cliente pueda tener inicialmente, para guiarle hacia el
producto que realmente cubra lo que el necesita sin exceder el presupuesto que se tenga. En este
proyecto se tuvo un contacto cercano con el cliente (departamento de Inspeccién y Fiabilidad),
por tanto se pudo clarificar estas necesidades de forma agil y sencilla. Cabe destacar que la
definicién de estos requisitos se realiz6 a través de una serie de reuniones/entrevistas iniciales
realizadas con el cliente, de manera que se concretara la funcionalidad de la aplicacién.

4.1.1. Casos de Uso

Los casos de uso se definen como las acciones o procesos que el sistema debe poder realizar,
formando parte de los requisitos funcionales de un sistema. Estos casos de uso estan relacionados
a los actores, que son los agentes que pueden interactuar con el sistema. Para esta aplicacién
se han definido una serie de casos de uso relacionandolos con los actores definidos previamente.
Estos actores, disponibles en la tabla 4.1, son los roles que la aplicacion permite utilizar de
forma interna. Un usuario de la aplicacion puede estar ligado a mas de un rol.
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’ Actor

Descripcién

Consulta

Este tipo de usuarios solo tendra acceso a la consulta de los datos de la
aplicacién y al histérico de cambios realizados tanto por las personas de
mantenimiento como por el administrador

Mantenimiento

Este usuario sera el encargado de realizar el mantenimiento adecuado de
todos los datos de la aplicacion, ya sea, de los servicios disponibles, de
las clases, de los accesorios asociados a dichas clases y de las condiciones
iniciales (ratings). Ademds este usuario podré acceder a la consulta y al
historico.

Administrador

El administrador tiene acceso y permiso de edicién a todos los datos,
incluida la gestion de usuarios.

Cuadro 4.1: Diagrama de Casos de Uso

A continuacién se puede ver el diagrama de casos de uso de nuestro proyecto:
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Figura 4.1: Casos de Uso
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En las siguientes pdginas vamos a describir brevemente cada caso de uso.

Identificador CuU1
Caso de Uso Autenticarse/Desconectarse
Actores Administradores, Responsables del Mantenimiento y Usuarios de Con-

sulta

Casos Relacionados

Ninguno

Descripcién El sistema debe permitir a los usuarios acceder a la aplicacién usando
sus credenciales

Precondicion El usuario debe estar registrado en el sistema

Prioridad Alta

Cuadro 4.2: Caso de Uso CU1

Identificador Ccu2

Caso de Uso Gestionar Usuarios

Actores Administradores

Casos Relacionados | Ninguno

Descripcién El sistema debe permitir dar de alta, baja, consultar o modificar a un
usuario

Precondicién En caso de alta no debe existir. En caso de baja, consulta o modificacién
debe existir previamente

Prioridad Alta

Cuadro 4.3: Caso de Uso CU2
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Identificador

CU3

Caso de Uso Gestionar Clases

Actores Administradores y Responsables del Mantenimiento

Casos Relacionados | CU4,CU5

Descripcién El sistema debe permitir dar de alta, baja, consultar o modificar las
clases del Pipping Class. Cabe destacar que una clase contiene servicios,
accesorios y condiciones de temperatura y presion

Precondicién En caso de alta no debe existir. En caso de baja, consulta o modificacion
debe existir previamente

Prioridad Alta

Cuadro 4.4: Caso de Uso CU3

Identificador CU4

Caso de Uso Gestionar Accesorios

Actores Administradores y Responsables del Mantenimiento

Casos Relacionados | Ninguno

Descripcién El sistema debe permitir dar de alta, baja, consultar o modificar los
accesorios del Pipping Class

Precondicién En caso de alta no debe existir. En caso de baja, consulta o modificacién
debe existir previamente

Prioridad Alta

Cuadro 4.5: Caso de Uso CU4

Identificador CU5

Caso de Uso Gestionar Servicios

Actores Administradores y Responsables del Mantenimiento

Casos Relacionados | Ninguno

Descripcion El sistema debe permitir dar de alta, baja, consultar o modificar los
servicios del Pipping Class

Precondicién En caso de alta no debe existir. En caso de baja, consulta o modificacion
debe existir previamente

Prioridad Alta

Cuadro 4.6: Caso de Uso CU5H
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Identificador

Ccu6

Caso de Uso

Gestionar Conexiones

Actores

Administradores y Responsables del Mantenimiento

Casos Relacionados

CuU3

Descripcion El sistema debe permitir dar de alta, baja, consultar o modificar las
conexiones de cada una de las clases del Pipping Class
Precondicién En caso de alta no debe existir. En caso de baja, consulta o modificacion
debe existir previamente
Prioridad Media
Cuadro 4.7: Caso de Uso CU6
Identificador cur
Caso de Uso Gestionar Transposiciones
Actores Administradores y Responsables del Mantenimiento
Casos Relacionados | CU3
Descripcion El sistema debe permitir dar de alta, baja, consultar o modificar los
transposiciones del Pipping Class
Precondicién En caso de alta no debe existir. En caso de baja, consulta o modificacién
debe existir previamente
Prioridad Media
Cuadro 4.8: Caso de Uso CU7
Identificador CU8
Caso de Uso Ver Histoérico de Cambios
Actores Administradores, Responsables del Mantenimiento y Usuarios de Con-

sulta

Casos Relacionados

CU3,CU4,CU5,CU6,CU7

Descripcion FEl sistema debe permitir ver un registro que contenga el historial de
todos los cambios realizados en las clases del Pipping Class. Estos eventos
sirven para tener un control de lo que ocurre en la aplicacién y facilitan
la buisqueda al usuario en el caso de que no encuentren lo que busquen

Precondicién Ninguna

Prioridad Alta

Cuadro 4.9: Caso de Uso CUS8
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Identificador Cu9
Caso de Uso Consultar Pipping Class
Actores Administradores, Responsables del Mantenimiento y Usuarios de Con-

sulta

Casos Relacionados

CU3

Descripcién El sistema debe poder dar acceso a consultar toda la informacién alma-
cenada en la base de datos

Precondicién Para poder consultar la informacién del Pipping Class anteriormente
deber haberse gestionado por parte del personal de mantenimiento

Prioridad Alta

Cuadro 4.10: Caso de Uso CU9

Identificador cu1o

Caso de Uso Ver Informe/ Indice Valvulas

Actores Administradores, Responsables del Mantenimiento y Usuarios de Con-

sulta

Casos Relacionados

Cu4

Descripcion El sistema debe permitir generar informes sobre las valvulas almacena-
das en el Pipping Class.

Precondicién Las valvulas deben estar registradas previamente. El usuario debe estar
registrado previamente.

Prioridad Alta

Cuadro 4.11: Caso de Uso CU10

Identificador CU11

Caso de Uso Ver Informe Clases

Actores Administradores, Responsables del Mantenimiento y Usuarios de Con-

sulta

Casos Relacionados

CU3

Descripcion El sistema debe permitir generar informes sobre las clases almacenadas
en el Pipping Class.

Precondicién Las clases deben estar registradas previamente. El usuario debe estar
registrado previamente.

Prioridad Alta

Cuadro 4.12: Caso de Uso CU11
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Identificador CuU12
Caso de Uso Ver Indice/ Transposicién Especificaciones
Actores Administradores, Responsables del Mantenimiento y Usuarios de Con-

sulta

Casos Relacionados

Ccu7

Descripcién El sistema debe permitir generar informes sobre las transposiciones al-
macenadas en el Pipping Class.

Precondicién Las transposiciones deben estar registradas previamente. El usuario debe
estar registrado previamente.

Prioridad Media

Cuadro 4.13: Caso de Uso CU12

Identificador CuU13

Caso de Uso Ver Observaciones

Actores Administradores, Responsables del Mantenimiento y Usuarios de Con-

sulta

Casos Relacionados

Cu4

Descripcién El sistema debe permitir ver un registro que contenga las observaciones
de todos los accesorios Pipping Class.

Precondicién En caso de alta no debe existir. En caso de baja, consulta o modificacién
debe existir previamente

Prioridad Media

Cuadro 4.14: Caso de Uso CU13

Identificador Cu14

Caso de Uso Ver Informe Juntas

Actores Administradores, Responsables del Mantenimiento y Usuarios de Con-

sulta

Casos Relacionados

Cu4

Descripcion El sistema debe permitir generar informes sobre las juntas almacenadas
en el Pipping Class.

Precondicién Las juntas deben estar registradas previamente. El usuario debe estar
registrado previamente.

Prioridad Alta

Cuadro 4.15: Caso de Uso CU14
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Sobre los requisitos mencionados anteriormente, hay que hacer una mencién especial al
caso de uso CUT( Gestién de Transposiciones). El cliente solicita que antes de que se haga la
migracion completa de las clases antiguas a las clases nuevas, almacenar en una tabla dicho
cambio. Es decir, que se almacena en una tabla la equivalencia de nombres entre las clases
antiguas y las nuevas migradas. Cabe destacar que el cliente lo solicita expresamente por que
quiere que las clases antiguas permanezcan por motivos de seguridad. Por este motivo, la gestién
de transposiciones se trata como un caso de uso.

4.1.2. Requisitos No Funcionales

A la hora de especificar los requisitos, existen una serie de ellos que no forman parte de las
acciones y funcionalidades directas de la aplicacion. Por ello, este apartado recoge los requisitos
que son imprescindibles para la aplicacién, pero que no corresponde a casos de uso.

Identificador | RNF1

Caso de Uso | Disenio Adaptable

Descripcién | La interfaz grafica del sistema debe ser adaptable a las diferentes reso-
luciones de pantalla.

Cuadro 4.16: Requisito no Funcional RNF1

Identificador | RNF2
Caso de Uso | Aplicacion Ligera

Descripcién | El sistema debe ser ligero en cuanto en tiempo de conexién, ya que deben
mostrar la informacion al momento ya sea cuando se consulta o cuando
se gestiona

Cuadro 4.17: Requisito no Funcional RNF2

Identificador | RNF2

Caso de Uso | Usabilidad de la Aplicacion

Descripcién | El sistema debe estar disefiado para ser ficilmente usable por todo tipo
de usuarios

Cuadro 4.18: Requisito no Funcional RNF3
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Capitulo 5

Diseno

A la hora de realizar la fase de diseno, se recogen los requisitos refinados en la fase de anélisis
y se convierten en elementos més cercanos a la fase de implementacién [9) [10].

5.1. Diseno del Sistema

El diseno del sistema comprende el modelado de los elementos necesarios para el funciona-
miento interno de la aplicacién, su légica y su persistencia. De ello se puede extraer los esquemas
y conceptos mostrados a continuacién.

5.1.1. Modelo Conceptual

En este apartado se muestra el disefio conceptual simplificado de la base de datos definido
a través de los requisitos establecidos en la reuniones iniciales.

Definicion de Requisitos

Nuestro cliente quiere desarrollar una aplicacién para gestionar la informacion referente a las
tuberias que utiliza. Para ello, nos ha contratado para que hagamos el diseno e implementacion
de la base de datos que darda soporte a la aplicaciéon de gestién de tuberias.

Los usuarios de la aplicacion se clasifican en personal de consulta, personal de mantenimiento
y administradores. Un administrador puede realizar las funciones del personal de mantenimiento
y de consulta. Un personal de mantenimiento puede realizar las funciones de consulta pero no las
del administrador. Y un personal de consulta no puede realizar ni las funciones de administrador
ni las funciones del personal del mantenimiento.

Por las red de tuberias que utiliza la empresa circulan un serie de servicios o fluidos sobre

los cuales se quiere almacenar tanto su nombre como su simbolo. Estos servicios se agrupan
por clases segun el material sobre el que circulan y segun los condiciones de temperatura y
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presion a las que circula. Para crear correctamente una linea de tuberias, existen una serie de
accesorios. Sobre estos se quiere almacenar la siguiente informacién: nombre, tipo, didmetro
minimo, didmetro maximo, schedule (espesor), material, norma, observaciones, extremos, aca-
bado y codigo. De todos los tipos de accesorios disponibles, sobre las juntas y valvulas se quiere
guardar la informacién de los fabricantes e informacion caracteristica del accesorio.

Cuando se gestiona la informacién de la base de datos, debe almacenarse en un historial los

cambios realizados. En el histérico hemos de almacenar la informacion anterior y posterior del
cambio, ademds de quién y cuando se realizé

material ]
Ratings

(Ln

Servicio  |—(0, (0,1 )}—p» Clase

0,n
0,

@q— p{ diametroMax

©m) codigo

Co—
Accesorios (Q,n), (0,n)—ml  Fabricante

Extremos

[Observacione

(t.IE).

Valvula Otros Junta

Acabado

Figura 5.1: Modelo Conceptual Simplificado

5.1.2. Modelo Légico de datos

A la hora de diseniar la base de datos, se han tenido que cumplir ciertas normas impuestas
por el framework SQL Server. La m&s importante es que todas las tablas deben tener un campo
llamado ID y que este sea la clave primaria. A pesar de ser a veces innecesario, como es el caso
de una relacién muchos a muchos, el framework en cuestién obliga a hacer uso de esta clave.
Esto es debido a que utiliza una abstraccién interna de la base de datos para simplificar su
acceso y uso.

Para el disenio del diagrama se ha usado la herramienta incorporada del SQL Server ( SQL
Management Studio). Esta herramienta es muy versatil y permite editar de forma grafica el

modelado de una base de datos MySQL. También permite la exportacién e importacién de la
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misma, por tanto ha sido posible extraer las sentencias SQL correspondiente al modelado.

La tabla 5.1 describe brevemente todas las tablas de la base de datos.

Tabla, Descripcién

Servicio Tabla para registrar los servicios que circulan por las tu-
berias

Clases Tabla que contiene las clases que agrupan servicios con ca-

racteristicas comunes. En este caso son tanto condiciones de
temperatura y presion ’‘ratings’, como tipo de material de
los accesorios

TransposicionClases | Tabla para registrar el cambio de las clases antiguas a las

nuevas

Accesorios Tabla para registrar todos los elementos utilizados en la
planta quimica

Ratings Tabla que contiene las diferentes condiciones de temperatura
y presion sobre las cual se trabaja.

Material Tabla que contiene los diferentes materiales utilizados de los
accesorios.

Junta Tabla para registrar un tipo de accesorio en concreto

Valvulas Tabla para registrar un tipo de accesorio en concreto

FabricanteJunta Tabla que contiene los distintos proveedores de juntas

FabricanteValvula Tabla que contiene los distintos proveedores de valvulas

Cuadro 5.1: Pipping Class

Cabe destacar que el diseno logico resultante no se obtiene literalmente a partir del diseno
conceptual definido anteriormente, si no que existen varias entidades que se han separado fuera
del nucleo relacionado del diseno por cuestién de programacién. En este caso tanto las valvulas
como las juntas son unos tipos de accesorio especificos con una serie de atributos concretos, que
se han dispuesto de forma separada en el diseno légico por que de esta manera su programacion
era mas sencilla y asi se podia abarcar una mayor funcionalidad. Un ejemplo de esto son la
asignacion de fabricantes sobre estos accesorios especificos, ya que sobre el resto de accesorios,
no se quiere informar de ello.
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5.1.3. Diagrama de clases

El diagrama de clases de la aplicacion, corresponde directamente con el modelo 1égico de la
base de datos presentado anteriormente. Habitualmente existen algunas diferencias entre ambos
diagramas, al no realizarse una conversion directa de la base de datos a las clases del lenguaje
seleccionado. No obstante, en este caso el framework mapea todas las tablas de la base de datos
y utiliza un generador para crear una clase correspondiente a cada una de ellas. Por ello, se ha
optado por mostrar el diagrama de clases de varias entidades en particular que tienen alguna
relaciéon (Figura 5.2), siendo esta extrapolable al resto de entidades de la base de datos.

_ Clase
Servicio

-clase

iy -materia

-simbolo

+altaClase(}
0.* 1.* |+editarClase()
+borrarClase()

+altaServicio{
+editarServicio()
+borrarServicio()

Accesorio

-nombre

-tipo

-material
-desde

-hasta

-rating
-extremos
-acabado
-observaciones

+altaAccesoriol)
+editarAccesoriof)
+borrar&ccesoriof)

Figura 5.3: Diagrama de Clases

5.2. Diseno del Interfaz

A la hora de elegir qué disenio utilizar, era imprescindible el uso de un diseno que fuese simple,
intuitivo y adaptable. Para disenar la interfaz, se siguieron algunas pautas bésicas [11, 12]. Estas
pautas se describen a continuacion:

» Proximidad. Los elementos que se agrupan entre si dan la sensacién de pertenecer a
un unico grupo. Este principio se basa en que el cerebro humano asocia las agrupaciones
de elementos a esto, y permite separar categorias de elementos entre si. Esto se puede
apreciar en la agrupacion de los campos de los formularios o elementos de los ments.

= Alineacion. Otro aspecto importante es la alineacién de los elementos entre si. Si los
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elementos se posicionan sin tener relacion entre si, da una sensacion de caos en la interfaz.

= Consistencia. Es importante repetir de forma consistente los tipos de fuentes, los colores
y los estilos de la aplicacion en general. Si se varia mucho, puede parecer desordenado. En
esta aplicacién se han utilizado estilos homogéneos a lo largo de la aplicacion.

= Contraste. Es importante tener contraste entre los elementos del diseno. Elementos que
sean similares pueden dar lugar a confusion. En la aplicacién, los elementos como los
botones contrastan mucho con el fondo para dar esa diferenciacién clave.

» Usabilidad. Es importante que la aplicacién puede ser usada por cualquier tipo de usua-
rio.

= Dar Control al Usuario. Es importante que el usuario que estd usando la aplicacién
sienta que en todo momento tiene control sobre la interfaz de usuario.

= Deshacer Cambios. Es importante habilitar tanto la opcion de deshacer cambios como la
de la navegacién 6ptima para dar tanto control al usuario como la sensacién de seguridad,
de modo que si se equivoca en algo, no sucede nada ya que se pueden revertir los cambios.

Algunos ejemplos que siguen las pautas anteriormente mencionadas son los siguientes:

= La pantalla de consulta se puede dividir en tres partes diferenciadas.

- Cabecera. En esta se encuentra el logo de la empresa, el titulo, los botones de nave-
gacion y la sesién iniciada.

- Cuerpo. Donde se encuentra toda la funcionalidad de la pantalla.

- Pie. En esta se indica alguna informacion de la empresa.
= Todas las pantallas estan alineadas y tienen un tono azulado.

= Los botones de navegacién permiten dar control al usuario y permiten revertir los cambios
realizados.

= El logo de la empresa siempre esta en la parte superior izquierda de las pantallas.

Todos esto se puede ver pantalla de consulta (ver Figura 5.4).
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Figura 5.4: Pantalla de Consulta

5.2.1. Prototipos

INFORMACION
GENERAL
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informe ¥ahnalan ¥
e

PRI

Los prototipos de la aplicacién son una primera versiéon de las interfaces graficas que van a
estar disponibles en la aplicacién. Tomandolas como base, se realizaron pequenas modificacio-
nes en la version final, pero siempre manteniendo la esencia del prototipo desarrollado. Estos
prototipos estdn mostrados por orden, comenzando por el acceso (Figura 5.5). Esta interfaz estd

pensada para ser simple y directa, sin distracciones de por medio.

PIPPING CLASS

Usuario: |

Contrasefia:

Figura 5.5: Pantalla de Login

Una vez se entra en la aplicacién, se accede a la pantalla principal (Figura 5.6) mediante
la cual se puede navegar a los distintos componentes de la aplicacién. En las imagenes a conti-
nuacién (ver Figuras 5.7 a 5.10) se puede ver un prototipo de cada uno de los componentes en

cuestion.
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Figura 5.7: Pantalla de Consulta
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Figura 5.10: Pantalla de Mantenimiento

Cabe destacar que estos prototipos se presentaron inicialmente al cliente para obtener su
aprobacién y para saber si le parecia correcta la disposicién y el funcionamiento de las pantallas.

5.2.2. Navegacion
En este apartado se va presentar el correspondiente sitemap (mapa de navegacién) de la

aplicacién.

| Pagina Principal |

| Historico

Administracién

Alta Usuaio

Alta Servicio

Alta Accesorio
—| Lista Accesorios |—| Modifica Accesorio |

—|_ .
g |
8
:

.

Alta Clase

Lista Clases

Transposiciones

Conexiones

Figura 5.11: Mapa de Navegacion
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Capitulo 6

Implementacion y pruebas

En este capitulo se explica el proceso llevado a cabo para la elaboracién del producto final
del proyecto. También se comprueba si el producto disenado es el que realmente necesita el
cliente, o por el contrario, se ha invertido tiempo y recursos en un producto carente de utilidad.
Adems4s se va a explicar la implementacion de cada uno de los médulos como su interconexién
y una serie de funcionalidades extra.

6.1. Detalles de implementaciéon

En este apartado vamos a explicar la implementacién de algunos de los procesos incluidos
en cada uno de los diferentes médulos implementados a lo largo de la aplicacion. Los moédulos
implementados en la aplicacién son:

= Moédulo de Consulta: Médulo que permite la consulta de los todos los elementos imple-
mentados en la aplicacién.

s Médulo de Mantenimiento: Médulo que permite la gestion completa de todos elementos
de la aplicacion.

= Mdédulo de Historico: Mdédulo que permite la consulta del historico de cambios

= Médulo de Administracién : Médulo que permite la gestién tanto de los usuarios como de
sus roles que van a acceder a la aplicacion.

Cabe destacar que estos modulos se han implementado utilizando el lenguaje que utiliza inter-
namente MS Access que en este caso es Visual Basic, que como ya habiamos recordado en el
apartado 2.2.2, Visual Basic es un lenguaje de programacion dirigido por eventos especificos.
Un ejemplo de este funcionamiento seria el siguiente:
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= Se designa como objeto cualquier elemento, por ejemplo, un formulario, una imagen, un
control, tal como una caja de texto. Estos objetos tienen propiedades, que en el caso de
la caja de texto una de ellas es la propiedad ”text”que se encarga de contener el texto
que aparecerd en la caja. A los objetos se les puede asociar eventos que cominmente, son
las acciones que realizan los usuarios sobre los objetos, que como resultado pueden, por
ejemplo, provocar un cambio en alguna propiedad de un objeto. Por ejemplo: Visual Basic
tiene un evento llamado KeyPress, que ocurre cuando el usuario presiona una tecla; ese
evento se puede asociar a la caja de texto, y en él definird (por programacién) qué accién
se tomara cuando se oprima una tecla.

A continuacién vamos a explicar como se han programado cada uno de los médulos indivi-
dualmente.

6.1.1. Proceso de Login

En la pantalla de login podemos destacar varias funciones esenciales, que nos permitiran
gestionar la mayor parte de la aplicacién.

= Login H
UBE| | PIPPING CLASS

Usuario: |

Contrasefia:

Aceptar Cancelar

Figura 6.1: Pantalla de Login

En primer lugar, tenemos la funcién conectar que establece la conexion con la base de datos.
Esta funcién se ejecuta cuando se carga el formulario de login. Cabe destacar que la conexién
con la base de datos se realiza de una forma segura debido a las caracteristicas internas del SQL
Server y debido a los motivos explicados en el apartado 6.2.

Una vez establecida, la conexién con la base de datos, debemos introducir el usuario y
contrasena para acceder correctamente a la aplicacién. La funcién aceptar (ver cédigo 6.1),
valida que el usuario y el password introducido existan en la base de datos. Si es asi, se abrira
correctamente la aplicacién. Si por el contrario los datos introducidos no son correctos, se
notificara al usuario. Cabe destacar que si este usuario se equivoca mas de 3 veces en introducir
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los datos, se le informard de que no tiene acceso a la aplicacién y que debe consultar con el
administrador de la aplicacién.

En el caso de que se hayan introducido correctamente los datos y antes de abrir la aplicacién,
se generard una variable global con los datos del usuario que ha hecho el login, para gestionar
sus permisos en la aplicacién. Esta funcionalidad se realiza en la funcién ” GeneraUsuario” (ver
Cédigo 6.2).

Private Sub Aceptar_Click ()
On Error GoTo Mierror

"Control de acceso del wusuario
Dim strSQL As String

Dim RsInicio As ADODB.recordSet
strSQL = "SELECT.idUsuario FROM.Usuarios .WHERE_.Usuario=."’" & Me. usuario.Value & ”
"_AND.Contrasena=’" & Me. contrasena . Value & 7’7

Set RslInicio = New ADODB. recordSet
RsInicio .Open strSQL, Conexion, adOpenKeyset, adLockOptimistic

If RsInicio.RecordCount = 0 Then
MsgBox intento
If intento < 2 Then
MsgBox ’'El nombre de Usuario o la Contraseiia son incorrectos
Me. usuario .SetFocus
intento = intento + 1
Else
MsgBox ’'No tiene acceso a la aplicacidon, consulte con el Administrador
Set Rslnicio = Nothing
Set Conexion = Nothing
Application . Quit

)

’

End If
Else
"Acierto. Hay que gemerar el recordset del usuario de inicio, con todos sus
datos.
GeneraUsuario RsInicio(”idusuario”)
DoCmd. OpenForm ” Navegacion” ; acNormal, , , , acWindowNormal

DoCmd. Close acForm, ”Login”

End If

Set Rslnicio = Nothing
Exit Sub

Mierror:

MsgBox Err.Description
End Sub

Private Sub cancelar_Click ()
DoCmd. Close acForm, ”Login”
Application . Quit

End Sub

Private Sub Form_Load ()
intento = 0

‘establecemos la conexion

Conectar
End Sub
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Private Sub Form_Open(Cancel As Integer)
contrasena .InputMask = ”password”
End Sub

Cédigo 6.1: Control de Login Correcto

Public Conexion As ADODB. Connection
Public RsUsuario As ADODB.recordSet
Public contador As Integer

Public Sub Conectar ()

"conexion OLEDB para los adodb de la aplicacidn

On Error GoTo Mierror

Set Conexion = New ADODB. Connection

Conexion. CursorLocation = adUseClient

Conexion. ConnectionString = ”Provider=SQLOLEDB.1; Integrated._Security=SSPI; Persist
~Security._Info=False;Initial .Catalog=_PippingClass;Data.Source=ctopro\
sqlexpress”

"Conezion. ConnectionString = "driver={SQL Server};server=ctopro\sqlexpress;
database=MOC; uwid=F_FALOMIR; Trusted_Connection=Yes”

Conexion .Open

Exit Sub
Mierror:
MsgBox Err.Description
End Sub

Public Sub GeneraUsuario(idUsuario As Integer)

‘generamos el recordset con los datos del usuario que ha hecho el login, para
gestionar los permisos en la aplicacion

On Error GoTo Mierror

Dim Cadena As String

Set RsUsuario = New ADODB. recordSet
Cadena = ”"SELECT_x_From_Usuarios_._WHERE_idUsuario=" & idUsuario & 7.”

RsUsuario.Open Cadena, Conexion, adOpenStatic, adLockReadOnly

Exit Sub
Mierror :
MsgBox Err.Description
End Sub

Cédigo 6.2: Establece la conexién con la base de datos y genera la variable global con los
permisos del usuario

6.1.2. Mobdulo de Mantenimiento

En este apartado se va a explicar detalladamente el funcionamiento del médulo de manteni-
miento. Para acceder a este mdédulo, el usuario debe tener asignado permisos en la base de datos
y podra acceder al médulo a través de la pantalla principal pulsando el botén de Mantenimiento.
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Figura 6.2: Pantalla Principal de la Aplicacién

Si el usuario tiene permisos asignados accedera a la siguiente pantalla de mantenimiento.

| — s |ld
HE%E Pipping Class
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Figura 6.3: Pantalla Principal de Mantenimiento

La programacion para lograr la interconexién entre la pagina principal y la pagina de man-
tenimiento la podemos ver a continuacién:
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Private Sub mantenimiento_Click ()

If RsUsuario(”rol”) = ”Consulta” Then

MsgBox ”"No_tiene_permisos_para.el_mantenimiento_de_la_aplicacion._Consulte_con.
el_administrador”

Else
DoCmd. OpenForm ” Mantenimiento” , acNormal, , , , acWindowNormal
DoCmd. Close acForm, ”Navegacion”

End If

End Sub

Cédigo 6.3: Acceso a la pantalla de mantenimiento

Como el mantenimiento de la aplicacion se realiza sobre varios elementos vamos a seleccionar
dos de ellos para mostrar su funcionamiento, ya que el resto estan implementados de la misma
forma. En este caso veremos como ejemplo la gestion de los accesorios y de las clases.

Mantenimiento de Accesorio

En este apartado vamos a ver cémo se ha implementado tanto la inserciéon de los nuevos
accesorios como su ediciéon y borrado. A continuacién se muestra parte del algoritmo utilizado
para insertar un nuevo accesorio siempre que se cumplan las condiciones de filtrado del accesorio.
En el manual de Usuario se pueden ver estas condiciones.

Private Sub registrar_Click ()

DoCmd. SetWarnings False

Dim sentencia As String

Dim Historico As String

Dim idValvula As Boolean
idValvula = True

Dim idJunta As Boolean

idJunta = True

Dim micomando As ADODB.Command
Set micomando = New ADODB.Command
Dim MiParam As ADODB. Parameter

> Algoritmo Para Insertar el nuevo accesorio

If Not IsNull(Me.nombreElemento) And Not IsNull(Me. tipo) And Not IsNull(Me.
diametroMin) And Not IsNull(Me.diametroMax) Then ’‘And Me. tipo. Value <> 7
VALVULA” Then
If (Me.tipo.Value = "VALVULA” ) Then

If (IsNull(Me.idValvula.Value)) Then
MsgBox ” Seleccione._una.especificacion._de_.valvula”
idValvula = False

End If

ElseIf (Me.tipo.Value = ”JUNTA”) Then
If (IsNull(Me.idJunta.Value)) Then
MsgBox ” Seleccione._una.especificacion._de_junta”
idJunta = False
End If

50




29
30
31
32
33
34

35
36
37
38
39
40
41

42
43

44
45

46
47

48
49

50
51

52
53

54
55
56
57
58
59
60
61
62

63
64
65

66
67
68
69

End If

If (idValvula) And (idJunta) Then

sentencia = "INSERT_INTO._dbo_Elementos (nombreElemento,_tipo ,._.diametroMin

, ~diametroMax , material ,norma,schedule ,rating ,extremos ,acabado,
observaciones ,.codigo ,idJunta ,idValvula)_VALUES(’'” & Me.nombreElemento
.Value & 7’_,’” & Me. tipo.Value & ”’_,."" & Me.diametroMin. Value & 7 ’_
;77 & Me. diametroMax . Value & 7’7o ,.7" & Me. material.Value & ".7.,"7 &
Me.norma. Value & 7’..,’” & Me.schedule.Value & 7’ ,’” & Me.rating . Value
& 77,277 & Me. extremos. Value & 7’ ,_."" & Me.acabado.Value & 7’ ,’” & Me
.observaciones.Value & 7 ’7,’” & Me. codigo.Value & ”7’,’” & Me.idJunta.
Value & 77,.7" & Me.idValvula.Value & 7 7).

? Algoritmo Para Guardar en el Historico esta Nueva Insercion

micomando. ActiveConnection = Conexion

micomando . CommandText = ”spAddHistorico”

micomando . CommandType = adCmdStoredProc

Set MiParam = micomando. CreateParameter (”idUsuario” , adlnteger ,
adParamInput, , RsUsuario(”idUsuario”))

micomando . Parameters. Append MiParam

Set MiParam = micomando.CreateParameter (" nombreUsuario” , adVarChar,
adParamInput, 50, RsUsuario(” usuario”))

micomando. Parameters . Append MiParam

Set MiParam = micomando. CreateParameter (” tabla”, adVarChar, adParamlnput,
50, "Elementos”)

micomando . Parameters . Append MiParam

Set MiParam = micomando.CreateParameter(” fecha”, adDate, adParamlInput,
50, Now)

micomando . Parameters . Append MiParam

Set MiParam = micomando.CreateParameter(” accion” , adVarChar, adParamInput
, 50, ”Insercion”)

micomando . Parameters . Append MiParam

Set MiParam = micomando.CreateParameter (” productofinal”, adVarChar,

adParamInput, 50, Me.nombreElemento. Value)

micomando. Parameters . Append MiParam

Set MiParam = micomando.CreateParameter(” descripcion”, adVarChar,
adParamInput, 100, ”Se_anadido.un.” & Me. tipo.Value & ”_con.diametro.
minimo.” & Me.diametroMin.Value & ”_diametro._maximo.” & Me.diametroMax
.Value & 7._y.de_material.” & Me. material.Value & ”7.")

micomando . Parameters . Append MiParam

micomando . Execute

DoCmd. RunSQL sentencia
MsgBox (”El_.registro._ha.sido._guardado”)

> Se resetan los walores introducidos por si desea
insertar mas de un accesorio a la wvez
Call resetear

’Se redirige a la pantalla adecuada segun desde donde se
ha accedido
If (Me.OpenArgs = 0) Then
DoCmd. OpenForm ” AltaClases” , acNormal, , , , acWindowNormal
DoCmd. Close acForm, ” AltaAccesorio”
Form_ListaElementosM . Requery
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ElseIf (Me.OpenArgs = 1) Then

DoCmd. OpenForm ” Mantenimiento” , acNormal, , |, |, acWindowNormal
DoCmd. Close acForm, ” AltaAccesorio”
Form_ListaElementos.Requery

ElseIf (Me.OpenArgs = 2) Then
DoCmd. OpenForm ” ListaElementos” , acNormal, , , , acWindowNormal
DoCmd. Close acForm, ” AltaAccesorio”
Form_ListaElementos . Requery

End If

End If

> Se resetan los estilos de los campos por si
a la vez

Else
If (IsNull(Me.nombreElemento.Value)) Then
Me.nombreElemento . BackColor = vbRed
Me. nombreElemento . SetFocus

errornombreelemento. Visible = True
Else

Me. nombreElemento . BackColor = vbWhite

errornombreelemento. Visible = False
End If

End If
End Sub

Private Sub resetear ()
nombreElemento. Value = Null
tipo.Value = Null

nombreElemento . SetFocus

nombreElemento . BackColor = vbWhite
tipo.BackColor = vbWhite

errornombreelemento. Visible = False
errortipo. Visible = False
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End Sub

Cédigo 6.4: Insercién de nuevo accesorio

Simplemente el algoritmo se encarga de realizar una nueva insercién en la base de datos,
tanto del nuevo accesorio como del registro de la nueva insercién en el histérico. Posteriormente
se resetean los campos del formulario por si se quiere anadir més accesorios y en caso contrario
se redirige correctamente a la pantalla desde donde se ha accedido al formulario.

Respecto a la edicién del accesorio, podemos destacar el siguiente algoritmo

Private Sub modificar_Click ()
On Error GoTo Mierror
MsgBox ” _Elemento_Modificado”

Dim prodIni As String
Dim prodFin As String
Dim descrip As String
prodIni = 77

prodFin =
Dim micomando As ADODB.Command
Set micomando = New ADODB.Command
Dim MiParam As ADODB. Parameter

99

If (Me.nombreElemento.OldValue <> Me.nombreElemento. Value) Then
prodIni = prodIni + ” _Nombre_Elemento.:_.” + Me.nombreElemento.OldValue
prodFin = prodFin + ” _Nombre_Elemento..:.” + Me.nombreElemento. Value
End If

If (Me.tipo.OldValue <> Me. tipo.Value) Then
prodIni = prodIni + ”_.Tipo.:.” + Me. tipo.OldValue
prodFin = prodFin + ”_Tipo.:.” + Me. tipo.Value
End If

> Insercion del registro modificado en el historico
Historico = "INSERT_INTO_.dbo_Historico (idUsuario ,_nombreUsuario , tabla , fecha ,
accion , productoinicial , productofinal ,_descripcion)_VALUES(.” & RsUsuario(”

idUsuario”) & 7 ,’” & RsUsuario(” usuario”) & ”’,.’Elementos’ ,Now,’ Modificar ’,’”
& prodIni & 7’ ,."" & prodFin & 7.’ ,. _.Se_ha.modificado.un.” & Me. tipo.Value &
? _con_.diametro._minimo.” & Me. diametroMin. Value & ”_diametro._maximo.” & Me.

diametroMax . Value & ”_y._de_material.” & Me. material.Value & 7.7)”
DoCmd . RunSQL Historico

"Redireccion a la pantalla Lista FElementos

DoCmd. OpenForm ” ListaElementos” , acNormal, , , , acWindowNormal
DoCmd. Close acForm, ”ModificaElemento”
Form_ListaElementos . Requery

Exit Sub
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Mierror:

MsgBox Err.Description

End Sub

Cédigo 6.5: Modificacién de un accesorio

Este algoritmo simplemente se encarga de registrar la modificacién del accesorio en el histéri-
co. Esto a es debido a que la aplicacion estd vinculada correctamente con la base de datos de
manera que cuando se abre el formulario para modificar el accesorio se carga los datos de ese
registro. Es decir, la pantalla lista de formularios, carga la informacién de la tabla elementos,
como podemos ver a continuacion en la figura 6.4.

Hoja de propiedades

Tipo de seleccion: Formulario

Formulario W

Formato | Datos | Eventos | Otras Todas

Origen del registro dbo_Elementos v
Tipo Recordset Dynaset

Valores predeterminados de bas S0

Filtro tipo="JUMNTA'

Filtrar al cargar Mo

Ordenar por [dbo_Elementos].[nombreElemento]
Ordenar por al cargar Si

Entrada de datos Mo

Permitir agregar Mo

Permitir eliminacian Si

Permitir ediciones Si

Permitir filtros Si

Bloqueos del registro Sin bloquear

Figura 6.4: Origen Accesorio

Por ello cuando se pulsa el botén modificar de ese registro se carga esa informacién en la
formulario de modificacién

|BR\DA

||1/2“ ||11/2” ||4Gs ”150# ||A—105 ||ASMEB]65 ||4 ||SI'\p on

|
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MODIFICA ELEMENTO

Accesorio:

observaciones:

Figura 6.5: Formulario de modificacién del accesorio seleccionado

Esto es posible mediante la siguiente instruccion:

DoCmd . OpenForm ”ModificaElemento” , acNormal, , ”idElemento=" & Me.idElemento.
Value, , acWindowNormal

Cdédigo 6.6: Modificacién de un accesorio

En definitiva, realmente MS Access internamente carga el formulario de modificacién con el
registro indicado.

Respecto al borrado del accesorio, podemos destacar el siguiente algoritmo.

Private Sub borrar_Click ()

On Error GoTo Mierror

Dim mensaje As String

Dim micomando As ADODB.Command
Dim respuesta As String

Dim Historico As String

> Se avisa al usuario se realmente quiere borrar el accesorio

mensaje = ”_j._Seguro_que_desea._eliminar_el_accesorio.’” & Me.nombreElemento. Value
& ” ‘? ”

respuesta = MsgBox(mensaje, vbOKCancel)

"Insertamos el borrado del accesorio en el historico

Set micomando = New ADODB.Command

micomando. ActiveConnection = Conexion

Historico = "INSERT.INTO.dbo_Historico (idUsuario ,_nombreUsuario, tabla , fecha
accion ,productoinicial ,_.descripcion) _ VALUES(.” & RsUsuario(”idUsuario”) & 7,7
& RsUsuario(” usuario”) & 7 ’,_ Elementos’ ,Now, 'Borrado’,’” & Me.nombreElemento
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.Value & 7.’7,.".Se_ha_borrado_un.” & Me. tipo.Value & ” .con.diametro_minimo.” &
Me. diametroMin . Value & ” _diametro.maximo.” & Me.diametroMax. Value & ”_y._de.
material.” & Me. material.Value & 7_.7)”

> Se borra el accesorio si el usuario confirma su borrado
If respuesta = vbOK Then
micomando . CommandText = "DELETE_From.Elementos_.Where_.idElemento="" & Me.
idElemento . Value & 777
micomando . Execute
MsgBox ” _Elemento._Borrado.”
Me. Requery

DoCmd . RunSQL Historico

End If
Set micomando = Nothing

Exit Sub
Mierror:
MsgBox "No.puede_borrar._este_accesorio.por_.que_esta.siendo_utilizado._por_otras.
clases”
End Sub

Cédigo 6.7: Borrar un accesorio

Este algoritmo se encarga de borrar al accesorio seleccionado. En primer lugar se pide
confirmacion de borrado por si el usuario se ha equivocado. En el caso de que lo confirme, se
procede a borrar el accesorio, insertar el registro borrado en el histérico y redirigir a la pantalla
correspondiente.

Mantenimiento de Clases

En primer lugar veremos un algoritmo implementado para gestionar correctamente el for-
mulario de insercién de clases, de manera que no se puedan insertar nuevas clases con nombres
ya existentes.

Se realiza un funcién que permite comprobar si la clase ya se encuentra en la base de datos de
modo que si se intenta anadir una nueva con el mismo nombre de clase, se informe correctamente
de que la introducida, no se puede anadir. Esto lo podemos ver en la funcién ’CompruebaClase’
(ver cédigo 6.9).

Function compruebaClase(miclase As String) As Boolean
Dim recordSet As ADODB.recordSet
Set recordSet = New ADODB.recordSet
Dim instruccion As String
Dim existe_clase As Boolean

instruccion = ”"SELECT_clase .from.Clases”
recordSet .Open instruccion , Conexion, adOpenDynamic, adLockOptimistic

’adOpenDynamic , adLockOptimistic
adOpenStatic , adLockReadOnly
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Do While recordSet .EOF = False

If recordSet!clase = miclase Then
existe_clase = True
Exit Do

End If

recordSet . MoveNext
Loop

recordSet . Close
Set recordSet = Nothing

compruebaClase = existe_clase

End Function

Cédigo 6.8: Comprobar existencia de una clase

Ahora vamos a pasar a explicar la funcionalidad de la gestién de clases. Tanto la insercion
como la modificacion y el borrado se programan de igual manera que la descrita anteriormente
en los accesorios. No obstante, se han programado algunos algoritmos en la insercién de nuevas
clases que resulta interesante destacarlos por su complejidad y por ser algoritmos que el cliente
queria expresamente que estuviesen (no el algoritmo en si, si no la funcionalidad mostrada en
la aplicacion).

El algoritmo principal implementado, se ha utilizado tanto en servicios como accesorios y
ratings, por lo que se va explicar el de servicios ya que el resto estan programados del mismo
modo. Este algoritmo sirve principalmente para asignar o eliminar servicios a la clase y que el
usuario pueda visualizar los cambios al instante. A continuacién se van a presentar dos cédigos
de programacién: el primero es el que se encarga de insertar los servicios y el segundo es el que
se encarga de borrarlos.

Dim sql As String

Dim sentencia As Command

Set sentencia = New Command

Dim recordSet As ADODB.recordSet
Set recordSet = New ADODB.recordSet
Dim micomando As ADODB.Command

Set micomando = New ADODB.Command
Dim Historico As String

Dim MiParam As ADODB. Parameter

Dim texto As String

comprobacion si la clase es vacia
If IsNull(Forms! AltaClases!clase.Value) Then
MsgBox 7 _Introduce_la_.clase_anteriormente”
Forms! AltaClases! clase .SetFocus
ElseIf IsNull(Forms! AltaClases! material.Value) Then
MsgBox ” _Introduce_el_material_anteriormente”
Forms! AltaClases! material . SetFocus
ElselIf IsNull(Forms! AltaClases! margenCorrosion. Value) Then
MsgBox ” _Introduce_el _margen._.de_corrosion.”
Forms! AltaClases ! margenCorrosion . SetFocus

Else
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If (compruebaServicioClase (Forms! AltaClases!idClase.Value, Me.idServicio.
Value)) Then
MsgBox ” _Esta_Clase_ya_contiene_dicho_servicio._Por_favor_seleccione.
otro”

Elself (Form_ListalnfoInicial2.RecordsetClone.RecordCount = 0) Then

Form_AltaClases.mc. Value = Replace(Form_AltaClases.margenCorrosion. Value,
" .77 , ” ,77)

sentencia. ActiveConnection = Conexion

sentencia.CommandText = "INSERT_INTO.ServicioClase (.idServicio ,idClase
margenCorrosion ) .VALUES(” & Me. idServicio.Value & 7,.” & Forms!
AltaClases!idClase. Value & 7 ,.” & Forms! AltaClases! margenCorrosion.
Value & 7.)”7

sentencia . Execute

micomando. ActiveConnection = Conexion

micomando . CommandText = "INSERT_INTO_Historico (idUsuario , _.nombreUsuario ,

tabla , fecha ,accion ,productofinal ,_.descripcion).VALUES(?,?,7,7,?7,7,7)”

texto = ”_Se_anadido_el_servicio.” 4+ Me. servicio.Value + ”__a_la_clase_.”
+ Form_AltaClases. clase . Value

Set MiParam = micomando. CreateParameter (”idUsuario” , adlnteger ,
adParamInput, , RsUsuario(”idusuario”))
micomando . Parameters . Append MiParam

micomando . Parameters . Append MiParam
micomando . Execute
Form_Listalnfolnicial2 .Form.RecordSource = ” Select_*_from._
dbo_Listalnicial _where_clase="" & Forms! AltaClases!clase.Value & 7"
Form_Listalnfolnicial2 .Requery

ElseIf (Form_ListalnfolInicial2.RecordsetClone.RecordCount <> 0) Then

If (Form_ListalnfolInicial2.margenCorrosion.Value = Replace(
Form_AltaClases. margenCorrosion.Value, 7.”, 7 7)) Then
sentencia . ActiveConnection = Conexion

sentencia .CommandText = "INSERT_INTO_.ServicioClase (.idServicio ,
idClase ,margenCorrosion ) .VALUES(” & Me. idServicio.Value & 7 ,.”
& Forms! AltaClases!idClase.Value & ”7,.” & Forms! AltaClases!
margenCorrosion. Value & 7.)”

sentencia . Execute

micomando. ActiveConnection = Conexion

micomando . CommandText = "INSERT_INTO_Historico (idUsuario , .
nombreUsuario , tabla , fecha ,accion , productofinal ,_descripcion).
VALUES(?,?,7,7,7,7,7)”
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texto = ”_Se_afiadido_el_servicio.” + Me.servicio.Value + ”__a_la.

clase..” + Form_AltaClases.clase . Value

Set MiParam = micomando.CreateParameter (”idUsuario” , adInteger,
adParamInput, , RsUsuario(”idusuario”))
micomando . Parameters . Append MiParam

micomando. Parameters.Append MiParam

micomando . Execute

Form_ListalnfolInicial2.Form.RecordSource = ” Select_x_from.
dbo_Listalnicial _.where_clase="" & Forms! AltaClases!clase.Value
& ” 9N
Form_Listalnfolnicial2 .Requery
Else
MsgBox ”Introduce.el _mismo_valor_.de_margen._de_corrosion”
End If
End If
Me. Requery
End If
End Sub

Cédigo 6.9: Insercién de servicios en una clase

Private Sub borrar_Click ()

Dim sentencia As Command

Set sentencia = New Command
sentencia . ActiveConnection = Conexion
sentencia .CommandText = "DELETE_FROM__ServicioClase._._._.Where_idServicioClase _=." &

Me. idServicioClase . Value & 77

sentencia . Execute
Dim micomando As ADODB.Command

Set micomando = New ADODB.Command
Dim MiParam As ADODB. Parameter
Dim texto As String

texto = ”_Se_anadido_borrado.el_servicio.” + Me.servicio.Value + "__.de_la_clase.._
” + Form_AltaClases. clase . Value
micomando. ActiveConnection = Conexion

micomando . CommandText = "INSERT_INTO_Historico (idUsuario , .nombreUsuario ,
tabla , fecha ,accion ,productofinal ,_descripcion) _VALUES(?,?,7,7,7,7,7)”

Set MiParam = micomando.CreateParameter (”idUsuario” , adInteger ,
adParamInput, , RsUsuario(”idusuario”))
micomando . Parameters . Append MiParam

micomando . Parameters . Append MiParam
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micomando . Execute

Form_Listalnfolnicial2 .Form.RecordSource = ” Select _x_from_dbo_Listalnicial _where._
clase="" & Forms! AltaClases!clase.Value & 7’7
Form_Listalnfolnicial2 .Requery

If (Form_Listalnfolnicial2.RecordsetClone.RecordCount = 0) Then
Form_AltaClases.mc. Value = 77

End If

End Sub

Cédigo 6.10: Borrar servicios de una clase

Lo que se hace en estos algoritmos es insertar o eliminar el registro seleccionado de la tabla
que tiene las relaciones entre clases y servicios de manera que cuando se hagan los cambios se
haga un refresco de la base de datos y asi el usuario pueda ver estos cambios al instante.

Aparte de estos algoritmos podemos destacar dos més. El primero es un algoritmo progra-
mado por que el usuario a la hora de realizar pruebas en la aplicacién, solia introducir el margen
de corrosién de los productos con comas en vez de puntos. Y como era un error frecuente, se ha
programado el algoritmo descrito a continuacién para evitar este problema de consistencia en
la base de datos.

Private Sub margencorrosion_LostFocus ()

Dim coma, i As Integer

If (Not IsNull(Me.margenCorrosion.Value)) Then
For i = 1 To Len(Me. margenCorrosion. Value) Step 1

If (Mid(Me. margenCorrosion.Value, i, 1) = ”,”) Then

MsgBox ” _.Warning: ..Se_debe_introducir_el_valor.del_margen.de_corrosion.con.
punto._si._.se_desea_que_el_valor_tenga_.decimales”

Me. margenCorrosion. Value = Null

Me. clase . SetFocus
Me. margenCorrosion . SetFocus

Exit For
End If
Next i
End If
End Sub

Codigo 6.11: Comprobar la introduccién correcta del margen de corrosiéon

El segundo algoritmo a destacar es el utilizado para filtrar las columnas de una tabla de ac-
cesorios, ya que, facilita al usuario la buisqueda de informacion. Por ejemplo, filtrar los accesorios
de una clase por su tipo de material

Private Sub material_ MouseDown (Button As Integer, Shift As Integer, X As Single,
Y As Single)

If Button = acRightButton Then
CommandBars (” Form._View.Control” ) . ShowPopup

End If

End Sub

Cédigo 6.12: Comprobar la introduccién correcta del margen de corrosién
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6.1.3. Mobdulo de Administracion

Para acceder a este médulo, el usuario debe tener asignado permisos de administrador en la
base de datos y podra acceder al médulo a través de la pantalla principal pulsando el botén de
Administracién como se puede ver la figura 6.2.

Si el usuario tiene permisos asignados accedera a la siguiente pantalla de administracién.

-— . a
useerour  Pipping Class [ oo coee |

3

Lista Usuarios

= Alta Usuario

Copyright © UBE INDUSTRIES,LTD. All Rights Reserved.

Figura 6.6: Pantalla de Administracién

La programacion para lograr la interconexién entre la pagina principal y la pdgina de admi-
nistracion la podemos ver a continuacion:

Private Sub administrador_Click ()

If RsUsuario(”rol”) = ”Consulta” Or RsUsuario(”rol”) = ”Mantenimiento” Then

MsgBox ”"No.tiene_permisos.de_administrador._.Por_favor.consulte._con.el._
administrador”

Else
DoCmd. OpenForm ” Administrador” , acNormal, , |, , acWindowNormal
DoCmd. Close acForm, ”Navegacion”

End If

End Sub

Cédigo 6.13: Acceso a la pantalla de administracién

Este médulo estda implementado de la misma forma que el médulo de mantenimiento, ya que
la principal funcionalidad de este médulo es gestionar los usuarios que acceden a la aplicacion y
los roles que tienen cada uno de ellos. En este caso no se puede ver el funcionamiento del médulo
de administracién en el manual de usuario, ya que, este médulo solo podra ser usado por los
administradores de la aplicacion. Cabe destacar que aunque no aparezca en el manual, a estos
usuarios se les realizé una formacién especial para que comprendieran la correcta utilizacién de
dicho médulo.

En este apartado se realiza una funcién que permite comprobar si el usuario ya se encuentra
en la base de datos de modo que si se intenta afiadir uno nuevo con el mismo nombre de usuario,
se informe correctamente de que el introducido, no se puede anadir. Esto lo podemos ver en la
funcién 'CompruebaUsuario’ (ver cédigo 6.14).
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ALTA USUARIO

NIF:

Nombre:
Apellidos:
Usuario:

Contrasefia:

Confirmacion Contrasefia:

Registrar

Cancelar

Figura 6.7: Formulario de alta de un usuario

Function compruebaUsuario(miusuario As String) As Boolean

Dim recordSet As ADODB.recordSet
Set recordSet = New ADODB.recordSet
Dim instruccion As String

Dim existe_usuario As Boolean

instruccion = ”"SELECT_usuario._from._Usuarios”

recordSet .Open instruccion , Conexion, adOpenDynamic,

’adOpenDynamic , adLockOptimistic
adOpenStatic , adLockReadOnly

Do While recordSet .EOF = False

If recordSet!usuario = miusuario Then
existe_usuario = True
"Exit Do

End If

recordSet .MoveNext
Loop

recordSet . Close
Set recordSet = Nothing

compruebaUsuario = existe_usuario

End Function

adLockOptimistic

Cédigo 6.14: Comprobar la existencia de un usuario
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6.1.4. Mobdulo Historico

Para acceder a este médulo, el usuario debe tener asignado permisos en la base de datos y
podré acceder al modulo a través de la pantalla principal pulsando el botén de Historico cémo
se puede ver la figura 6.2.

A continuacién se muestra la funcién que redirige correctamente a la pantalla histérico:

Private Sub historico_Click ()

DoCmd. OpenForm ” Historico”, acNormal, , , , acWindowNormal
DoCmd. Close acForm, ”Navegacion”
End Sub

Cédigo 6.15: Acceso al formulario del histoérico

Este médulo simplemente se encarga de mostrar en un tabla el histérico de todos los cambios
realizados en la base de datos cémo se puede ver a continuacién

Historico C |-

—— T T i ——— ]

Figura 6.8: Ejemplo de histérico de cambios

6.1.5. Mobdulo de Consulta

En esta pantalla(ver figura 6.10) se utiliza realmente el filtro de consulta de los datos. A
continuacién vamos a explicar el funcionamiento de este codigo. Como podemos ver, todos los
campos del filtrado son necesarios, por lo que si el usuario se deja alguno sin introducir se le
informara para que lo haga. En primer lugar el usuario debe introducir el servicio, y una vez
hecho esto tendra que elegir sobre que presiones y temperaturas trabaja dicho fluido. En el caso
de que estas presiones y temperaturas no sean correctas por que no entran dentro de los rangos
de valores permitidos, se le informara de nuevo para que las introduzca de nuevo.
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Pipping Class
|Servicio ‘ v
|5irnbo|o [

|Presion de Disefio

|
|Temperatura de Disefo I

'

Figura 6.9: Formulario de filtrado de clases

Cabe destacar que estan presiones y temperaturas estan almacenadas previamente bajo un
estandar de seguridad por lo que solo se filtraran clases cuyos ratings sean vélidos.

Private Sub Filtrar_Click ()
On Error GoTo Mierror

Dim db As DAO. Database

Dim rs As DAO.recordSet
Dim mensajeError As String
Dim rating As String

Dim iClase As String

Dim sentencia As String

If (IsNull(servicio.Value) Or IsNull(presionDiseno.Value) Or IsNull(
temperaturaDisefio. Value)) Then
GoTo Mierror

End If

sentencia = ” Select._x_From.dbo_Infolnicial _where_.idServicio=" & Me. servicio.
Column (0) & ”._._AND_minTemp<” & Me!temperaturaDiseno & 7 _AND.maxTemp.._>.” & Me!
temperaturaDiseno & ”"AND_.minPress<.” & Me! presionDiseno & ” _AND_.maxPress..>._."
& Me! presionDiseno & 77

Set db = CurrentDb

Set rs = db.OpenRecordset(sentencia)

If rs.RecordCount <= 0 Then

"Mensaje de error o informativa al usuario

MsgBox (”Introduce._datos.de_presion.y.temperatura.validos”)
Else

Me. ListalnfolInicial .Form. RecordSource = sentencia
Me. prueba. Value = Me. temperaturaDisefio. Value
Me. prueba2.Value = Me. presionDiseno . Value

Me. Listalnfolnicial . Form.Requery

Me. Accesorio.Value = Null

Form! InformacionAccesorios.Form. RecordSource = ” Select o*_from.
dbo_InformacionAccesorios_where_tipo="nada’”

End If
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Exit Sub
Mierror:
mensajeError = ”_Rellena_.los._.siguientes._campos:.”
If (IsNull(servicio.Value)) Then
mensajeError = mensajeError + ” Servicio.”
End If
If (IsNull(presionDisefio.Value)) Then
mensajeError = mensajeError + ”Presion.”
End If
If (IsNull(temperaturaDisenio.Value)) Then
mensajeError = mensajeError + ”Temperatura.”
End If

MsgBox (mensajeError)

End Sub

Cédigo 6.16: Condiciones de filtrado

6.1.6. Funcionalidades Extra

En la parte derecha de la pantalla principal de la aplicacién (ver Figura A.3), tenemos un
mendu vertical con diferentes funcionalidades.

» Indice Especificaciones. Nos abre un informe con la informacién principal asociada a cada
clase. Esta informacién es la siguiente:

- Nombre de la clase

- Servicios Asociados a la Clase

- Material

- Condiciones Iniciales tanto de temperatura como de presiéon
- Rating

= Indice Vélvulas. Nos abre un informe con la informacién principal asociada a cada valvula.
Esta informacion es toda la especificaciéon de dicha valvula.

= Observaciones. Nos abre un informe que nos permite consultar la tabla de las distintas
observaciones de los accesorios.

= Tabla Resumen Fluidos vs Clases. Nos abre un informe que nos permite consultar las
clases a las que pertenecen los distintos fluidos.

= Transposicién de Antiguas Especificaciones. Nos abre un informe que nos permite consul-
tar la transposicién de las antiguas especificaciones a las nuevas, por si se quiere consultar
una clase en concreto.

= Informe Clases. Nos abre un informe que nos permite consultar toda la informacion refe-
rente a una clase en concreto. Esta informacion es:

- Los servicios asociados
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- Las condiciones iniciales

- La informacién de todos las accesorios

- La tabla de conexiones

s Informe Vélvulas y Fabricantes Homologados. Nos abre un informe que nos permite con-
sultar toda la informacion referente a una valvula en concreto. Esta informacién es:

- La especificacién completa de la valvula

- Los fabricantes homologados asociados

= Tabla de Juntas. Nos abre un informe que nos permite consultar la informacién referente

a todas las juntas (clase, tipo y nombre) y sus juntas homologadas.

Como la forma de programar el acceso a los informes es comin a todas las funcionalidades

comentadas anteriormente, vamos a explicar la de Informe de Clases

Private Sub informeclases_Click ()
On Error GoTo Mierror:

Dim mensaje, titulo, defaultValue As String
Dim myValue As String

> Set prompt.

mensaje = ”Introduce.la_clase”

7 Set title.

titulo = ”"Informe._Clase”

defaultValue = 717 > Set default value.

> Display message, title , and default value.
myValue = InputBox(mensaje, titulo)
> If user has clicked Cancel, set myValue to defaultValue
If IsNull(myValue) Then
myValue = defaultValue
MsgBox ”Introduce._una.clase._.Valida”

Else

Form_PippingClassv8.claseocultainforme . Value = myValue

DoCmd. OpenReport ”InformeClases2” , acViewPreview, , ”"clase="" & Forms!
PippingClassv8!claseocultainforme . Value & ”’”, acWindowNormal, 1

End If

Exit Sub

Mierror:
MsgBox ”Introduce._una.clase.Valida”

End Sub

Cédigo 6.17: Acceso al informe de clases

Esta funcién simplemente solicita la introduccién del nombre de un clase valida. Si es asf,

abrird el informe correctamente.
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UBE CLASE  A10

UBE GROUP

Servicios: Agua Refrigeracion, Agua Caliente, Agua Condensada, Agua Contraincendios, Agua Clorada

Condiciones Iniciales

| Rating " minT”maxT"minP”maxP” material |

‘150# H -29|| DH 17.7HAcerDCarbono ‘

Tuberias y Nipples

| Nombre " Tipo ”Desde” Hasta " Sch “ material “ norma “ extremos " observaciones |
|TuBERIA & NIPPLE] | tuberia sin soldadura | [ 1/2 " [ 11/2" ] ‘ A-106GrB |[ ASMEB36.10 |[ Planos || |
‘TUEERIA& NIPDLE‘ | tuberia sin soldadura H 142" | ‘ 112" ‘ ‘ A-106 Gr.B || ASME B 36.10 || Planos || ‘
‘TUEERIA& NIPDLE‘ | tuberia sin soldadura H 142" | ‘ 112" ‘ ‘ A-106 Gr.B || ASME B 36.10 || Planos || ‘
‘TUEERIA& NIPDLEH Nipples H 1/2" H 11/2" \ \ A-106 Gr.B || ASME B 26.10 || TBE ||5 \
|TUBERIA & NIPPLE] | Nipples |z ][1y2] \ al06Gre |[asmeszeao || TeE [ |
‘TUBERIA& NIPDLEH Nipples H 1/2" H 112" ‘ ‘ A-106 Gr.B || ASME B 36.10 || TBE ||5 ‘
Codos
| Nombre ” Tipo "Desde”Hastall material " norma " extremos " observaciones |
\ cooo i Codo 900 [EERES \| a234cr.wes || asmes 169 || Biselados || |
‘ coDo i Codo 302 RS ‘| A-234Gr.wB || AsMEB16.9 |[ Biselados || |
‘ coDO i Codo 902 RS ‘| A-23a6r.wes || asmeB 169 |[ Biselados || |

miércoles, 12 de octubre de 2016 Page1o0fé

Figura 6.10: Ejemplo de informe de la clase A10

6.2. Seguridad de la Aplicacion

Una aplicacién de gestién empresarial, al tratar con datos relativos a ella, debe procurar ser
lo mas segura y robusta posible. Por ello, a la hora de configurar y desplegar la aplicacién en
el entorno real, se aseguraron algunos puntos clave del framework en temas de seguridad. Estas
medidas y configuraciones permiten tener una proteccién béasica de la aplicaciéon. Para proteger
la aplicaciéon en un mayor nivel, lo ideal seria realizar una auditoria de seguridad en la que
se encontrasen las vulnerabilidades a las que se encuentra expuesta y cubrirlas. Las medidas
de seguridad que se tomaron para proteger la aplicacién pretendieron cubrir algunas de las
vulnerabilidades de aplicaciones més extendidas y utilizadas:

= Inyecciéon SQL. Esta vulnerabilidad es la més tipica y extendida en las aplicaciones. Con-
siste en introducir una sentencia SQL maliciosa en el transcurso de una consulta legitima
de la aplicacion al recibir variables del usuario. A pesar de ser muy grave, es facilmen-
te evitable si se filtran las variables a utilizar en una consulta SQL antes de utilizarse.
Para este caso, lo ideal es usar prepared statement. Es una sentencia parametrizada
que permite solamente introducir parametros y no otras sentencias, ya que se filtran de
antemano. Esto evita por completo esta vulnerabilidad, y ha sido utilizado a lo largo de
la aplicacion. En el codigo 6.9 se muestra un ejemplo de ello.
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A pesar de tener cubiertas estas vulnerabilidades, existe una gran cantidad de aspectos que
pueden fallar a la hora de proteger una aplicacién de personas no gratas. Por ello, ademas de
cubrir estas vulnerabilidades, se han tomado otras medidas de seguridad para proteger aiin mas
la aplicacion:

= Proteger contrasefias. Se programo la funcionalidad para que las contrasenias almacenadas
se cifraran automaticamente aunque no dio tiempo a insertarla en la aplicacién. Esto per-
mite que, aunque se accediesen a los datos sensibles de la aplicacién no pudiesen conocerse
al estar cifrados.

6.3. Pruebas

A la hora de realizar un proyecto de dimensiones considerables, es de especial importancia
utilizar un sistema de pruebas que facilite la depuracién del sistema. A largo plazo, lo ideal es
realizar pruebas unitarias en conjunto con el proyecto. Esto puede resultar tedioso al principio,
ya que requiere una mayor cantidad de tiempo invertido para realizar una funcionalidad de
forma inicial, pero esto se compensa a largo plazo evitando fallos futuros. En este proyecto no
se ha hecho uso de pruebas unitarias debido a la escasez de tiempo pero se han utilizado otros
tipos de pruebas explicadas a continuacién.

Bésicamente yo como usuario principal de mantenimiento realicé todo tipo de pruebas para
comprobar que la aplicacién funcionara en los distintos casos de uso. Estas pruebas consistieron
en realizar multiples inserciones de datos y verificar que la gestién completa de la aplicacion
funcionaba al detalle. Un ejemplo de ello, era crear una nueva clase con una serie de servicios,
accesorios y ratings, y una vez creada, acceder al médulo de consulta para ver si realmente esa
clase estaba integrada en la aplicaciéon o no. Cabe destacar que estas pruebas se realizaron una
vez finalizada la fase de implementacion por si habia que corregir algin cédigo de programacion
en particular.

Ademas de ello, se dedicaron varias horas de formacién a los usuarios de mantenimiento
en la ultima semana del proyecto de manera que ellos también pudieran probar la aplicacion e
informar en el caso de encontrar algin tipo de error.

6.4. Documentaciéon

Para este proyecto, a peticién del cliente, era necesario realizar un manual de usuario que
sirva como ayuda para la correcta utilizacién de la aplicacién. Esta puede ser accedida por todos
los tipos de usuarios en funcién de sus roles. El manual también describe de forma detallada los
pasos a seguir para realizar cada una de las acciones generales de las que dispone la aplicacién.
Para el acceso a esta ayuda, se implementé un botén en la aplicacién que abria un archivo Word
con el contenido del manual de ayuda. El resultado final de esta ayuda puede encontrarse en el
anexo A adjunto.
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6.5. Implantaciéon

Para realizar la implantacién correcta de la aplicacion, simplemente se consulto con los di-
ferentes departamentos que usuarios iban a hacer uso de ella. Una vez concretado esto, se creo
una carpeta de red llamada PippingClass de manera que para poder acceder a la aplicacién Pip-
ping Class se debera entrar en la ruta \\ctopro\aplicaciones\PippingClass\PippingClass
y ejecutar en el archivo FluidoPilotoDefinitivaFinal.accdr. Ademads de esto, se dieron permisos
de red (sobre la carpeta indicada) a cada uno de los usuarios para poder acceder a la ruta
indicada anteriormente.

6.6. Formacién

En la dltima semana de desarrollo del proyecto, se realizaron varias reuniones con el de-
partamento de Inspeccién y Fiabilidad para explicarles la forma correcta de usar la aplicacion.
Ademss se les entregé a cada uno un manual de usuario en formato escrito como complemento
de ayuda. No obstante, tal y como se ha comentado una vez entren en la aplicacién pueden
acceder a este manual de usuario pulsando en el botén [ @
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Capitulo 7

Conclusiones

En este apartado se van a presentar conclusiones en varios aspectos: conclusiones en el
ambito técnico y conclusiones en el ambito personal.

7.0.1. Conclusiones Técnicas

El proyecto ha cumplido con las expectativas definidas inicialmente aunque algin apartado
no se ha podido tratar por falta de tiempo como es el caso de las pruebas unitarias. Todos
los objetivos y requisitos planteados por el departamento de Inspeccién y Fiabilidad se han
implementado satisfactoriamente. De hecho los usuarios estdn muy contentos con la aplicacién
y a dia de hoy, la aplicacién esta en funcionamiento.

Dicho de otra manera, el proyecto ha tenido una gran aceptacién por parte de los usuarios,
yva que en la actualidad esta siendo utilizada para consultar diferentes clases con mayor facilidad
e llevar informes impresos que resumen claramente las clases sobre las que van a trabajar segin
la zona de la planta quimica.

Este proyecto, al pertenecer a una gran aplicaciéon de gestién y consultas eficientes e 1ti-
les de informacién, puede seguir amplidndose poco a poco hasta cubrir todas las necesidades
que requiere los diferentes departamentos de la empresa. Esto es posible debido a que cada
departamento de la empresa trabaja con una base de datos individual, es decir, separada de las
demas, por lo que en un futuro se podria integrar esta aplicacion con el resto de las aplicaciones
usadas en los distintos departamentos ya que la informacién a consultar es comiin a todas. Un
ejemplo de ello, serfa anadir a los accesorios consultados el codigo SAP de modo que cuando
se pulse al botén indicado se abrirfa la informacién del accesorio seleccionado en SAP(sistema
de la informacién que utiliza la empresa). Asi se integraria esta aplicacién con la aplicacién
usada en el departamento de Compras. Ademsds, los conocimientos adquiridos son extrapolables
a practicamente cualquier aplicacién de MS Access que se requiera, lo cual me ayuda a tener
mayor confianza a la hora de afrontar nuevos proyectos de ese ambito.

En definitiva, como resultado de este proyecto, se ha obtenido una aplicacién facil de usar,
amigable, robusta, segura y eficiente en cuestion del tratamiento de la distinta informacién
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almacenada en la base de datos.

7.0.2. Conclusiones Personales

A lo largo de la estancia en précticas y el consecuente desarrollo del proyecto, he adquirido
una gran cantidad de conocimientos y experiencias. Para empezar, he aprendido mucho sobre
el lenguaje Visual Basic. Este lenguaje es el lenguaje basico de programacién de Microsoft
Access y me ha permitido ampliar mis conocimientos generales, ademéas de poder implementar
funcionalidades extra que dificilmente hubiera podido realizar con la interfaz de dicho programa.
Por otra parte, integrarse en un equipo me ha permitido observar las diferentes formas de
trabajar de una gran empresa.

Al comenzar el proyecto, también observé que cada tecnologia nueva que se pretende utilizar
requiere un tiempo de formacion y practica para poder usarse de forma correcta. He notado mi
evolucién en cuanto a conocimientos y soltura a lo largo de la duracién de la estancia, y esto
me ha permitido comprobar que los estudiantes estamos mas preparados para el mundo laboral
de lo que a priori se podria pensar.

El tema del proyecto me ha gustado mucho, sobre todo sabiendo que lo que iba a implemen-
tar, iba a ser utilizado por usuarios que realmente lo necesitan en cuanto estuviese acabado.
Esta experiencia si que es algo que durante el tiempo de estudio en la universidad se echa en
falta. Da mucha satisfaccién saber que el proyecto realizado esta siendo 1util para un conjunto
de usuarios. El hecho de haber tenido reuniones con los usuarios, y haber recibido retroalimen-
tacion directa también me ha animado mucho a mejorar la aplicacién y cumplir los requisitos
que esperan.

La posible integracién del proyecto con otras partes desarrolladas por otros departamen-
tos(la posible integracion con el departamento de Compras mencionado anteriormente) me hizo
aprender mucho acerca de cémo acomodar codigo escrito por diferentes personas entre si y de
cémo distribuir eficientemente cada una de las interfaces de la aplicacién. Es sorprendente la
cantidad de formas diferentes en las que se puede desarrollar una misma funcionalidad segun el
programador.
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Anexo A

Manual de Usuario

A.1. Indice

1. Diseno General

2. Acceso al Pipping Class
3. Validacién de Usuario
4. Pantalla Principal

5. Formulario de Consulta
4.1 Tabla de Conexiones
4.2 Generar Informe Clase

4.3 Informacién General
6. Histérico

7. Formulario de mantenimiento
6.1 Mantenimiento de Servicios
6.2 Mantenimiento de Accesorios

6.3 Mantenimiento de Clases

A.2. Diseno General

La aplicacion PippingClass sirve para consultar de una manera rapida y eficiente la infor-
macién que antiguamente estaba en el archivo Excel(PippingClass). También permite tanto la
gestién del mantenimiento de los datos como la de los usuarios que entrarédn en la aplicacion.

En la aplicacién se mantienen tanto los servicios como las clases, sus accesorios y sus condicio-
nes iniciales, cada uno con sus caracteristicas y parametros. La aplicacion permite a los diferentes
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responsables/usuarios de mantenimiento introducir datos, que posteriormente los usuarios de
consulta podran observar.

El acceso de los usuarios a la aplicacién y las tareas que pueden realizar estdn determinadas
por un sistema de roles y de seguridad por medio del login del usuario. Cabe destacar que los
datos se guardan en una base de datos SQL-SERVER de manera que la aplicacién sea mas
segura, eficiente y robusta.

A.3. Acceso al Pipping Class

Para poder acceder a la aplicacién PippingClass se debera entrar en la ruta
\\ctopro\aplicaciones\PippingClass\PippingClass y ejecutar el archivo FluidoPilotoDe-
finitivaFinal.accdr

A.4. Validacién de Usuario

La entrada en la aplicacién exige la introduccién de un nombre de usuario y contrasena, que
determinard el rol que tendremos en la aplicacion:

= Login
UBE| | PIPPING CLASS

Usuario: |

Contrasefia:

Aceptar Cancelar

Figura A.1: Login

Los roles existentes son:

= Consulta: Este tipo de usuarios solo tendrd acceso a la consulta de los datos de la
aplicacién y al histérico de cambios realizados tanto por las personas de mantenimiento
como por el administrador.

= Mantenimiento: Este tipo de usuarios sera el encargado de realizar el mantenimiento
adecuado de todos los datos de la aplicacién, ya sea, de los servicios disponibles, de las
clases, de los accesorios asociados a dichas clases y de las condiciones iniciales (ratings).
Ademas este usuario podra acceder a la consulta y al histérico.

s Administrador: El administrador tiene acceso y permiso de edicién a todos los datos,
incluida la gestién de usuarios. Cabe destacar que si pulsamos el botén ’Cancelar’ cerra-
remos directamente la aplicacién.
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A.5. Pantalla Principal

La pantalla principal nos muestra las diferentes funcionalidades de la aplicacion.

= La opcién Consulta permite consultar los datos almacenados en nuestra base de datos a
través de unos criterios de busqueda.

= La opcién Mantenimiento sirve para el mantenimiento de los datos de la aplicacion y
es accesible tanto por el usuario de mantenimiento como por el administrador.

= La opcién Histdorico contiene el historico de todos los cambios realizados en la aplicacion.

= La opciéon Administrador contiene la gestién de usuarios de la aplicacién.

UuBsc

UBE GROUP Pi ppi 1] g CI ass Bienvenido jorge | Cemarsesion |

‘ Consulta ‘ ‘ ;_E_I Mantenimiento

= =0
= Historico ‘ ‘ L = I Administrador

Copyright © UBE INDUSTRIES,LTD. All Rights Reserved.

Figura A.2: Pantalla Principal

También tiene un botén de ayuda que establece el link con el presente manual y el botén

Bienvenido jorge Cerrar Sesion |

Cerrar Sesién | con el cual cerramos la sesién de la aplicacion.

A.6. Formulario de Consulta

Desde el formulario de consulta se accede con detalle a todo el tipo de informacién guardada
en la base de datos segun los diferentes criterios de busqueda. A continuacién mostramos el
aspecto inicial del formulario.
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Figura A.3: Formulario de Consulta
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GENERAL
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T

e
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s ]
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i
i

Una vez visto el aspecto inicial, pasamos a comentar el funcionamiento inicial del formulario
de consulta. En primer lugar se han de rellenar los diferentes criterios de buisqueda para obtener
la informacién inicial de las clases que contienen dicha informacién. Estos criterios de bisqueda

son los siguientes:

Pipping Class

|Servicio I | v
|Sirnbo|o I I

|Presion de Diseno

|
|Temperatura de Diseno | |

'

Figura A.4: Formulario de Filtrado de Clases

Servicio: Seleccionamos el servicio que circulara por nuestro proyecto
Simbolo: Se vincula automéaticamente segin el servicio seleccionado
Presién de Diseno: Introducimos la presién de disefio de nuestro proyecto.

Temperatura de Diseno: Introducimos la presién de diseno de nuestro proyecto

Cabe destacar que para que funcione adecuadamente la busqueda se ha de rellenar los
cuatro criterios de buiisqueda mencionados anteriormente. Una vez introducidos estos criterios,

pulsaremos el botén

b para realizar la buisqueda.
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Si en la biisqueda se ha introducido datos correctos, obtendremos una imagen parecida a la
siguiente.

[Presion de Disefio ]
INFORMACION INICIAL Temperatura de Disefio I
| Servicio || case || Me Il Material || Rating | =
| Agua Caliente | A1 || 3,175 || Acero Carbons Y
| Agua Caliente || A0 || 3,17 || ASTM A-335 Gr.P11 “ 1508 ] Y
| Agua Caliente [ Al2 [ 3,175 [ Inoxidable 3161 I
| Agua Caliente |{ D80 i 3,2 i noxidable 3041 (RN

Figura A.5: Resultado de una Busqueda de un Servicio

En ella podemos observar la informacién inicial resultante de nuestra busqueda. A con-
tinuacion seleccionaremos la clase sobre la cual queremos consultar informacién tanto de los
accesorios como de sus conexiones seguin el material y el libraje obtenidos en la informacién

=

inicial. Para ello pulsaremos el botén colocado en la fila correspondiente que deseamos se-
leccionar. Para comprobar que se ha seleccionado dicha clase habréd que fijarse en los siguientes
detalles:

= Kl titulo Informacién Accesorios ha sido modificado segin la clase seleccionada. Por ejem-

plo: INFORMACION ACCESORIOS CLASE AO1

= Se sombreara la linea cuya clase ha sido seleccionada.

| Servicio | Clase Il Mc | Material || Rating |
3,175 Acero Carbono 1504
| Agua Caliente || A304 Il 3,17 I ASTM A-335 Gr.P11 |[ w0 ][ &
| Agua Caliente || A12 || 3,175 || Inoxidable 316L || wsos | &
| Agua Caliente || D80 Il 3.2 Il Inoxidable 304L [ e ]l &

Figura A.6: Resultado Bisqueda

Una vez hecho esto, utilizaremos el filtro de accesorio

Filtro Accesorio

ITipuA::e:oria I | bt

Figura A.7: Resultado Busqueda

para consultar los diferentes accesorios asociados a esta clase. Como resultado tendremos
una imagen parecida a esta:
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Diamatre
Accazerio Tige Darde Hasts Materis| Sch Nerms Extramas Obsarvacions:

fuberia & nipple tuberia sin soldadura vz 1L A 106 Gr.B 40 ASME B 36.10 Planos

tuseria & nipple tuberia sin soldadura T 3 A-106Ge.B 40 |[asmE B36.10|[ Biselades

tuberia & nipple tuberia sin soldadura & FTS ] £-106 Gr.B ] F ASME B 36,10 [ Biseladas. I ]
tuberia & nipple Nippes 2= 1y | A-106GrE | 80 ASME B 36.10 | TBE | Long. 100 200/ 75 |
tuberia & nipple Hipples vz 1y | 4106 Ge.B | 80 ASME B 36.10 | ToE | Long. 100/ 200/ 75 |
tuberia B nipple Niples v 1| A-106 Gr.B [ ® e [ Leng. 100 200/ 75 |

Figura A.8: Resultado de un Biisqueda de accesorios de una Clase

Cabe destacar que este filtro funciona para todos los tipos de accesorios, pero hay dos en
particular que tienen una funcionalidad anadida.

= Si seleccionamos como tipo de accesorio Junta, tendremos un botén

Tabla Juntas

en cada

linea asociada. Si lo pulsamos obtendremos una tabla con la informacién de la todas las
juntas disponibles y en particular la junta seleccionada remarcada.

E

Tablaluntash

: Juntas

I codige " elaselunta ]I tipalumta " notas ]
|. |[ramina | [sorna nititica ey | |
1-2 Lémina Fibra de vidrio con elastémerc aglomeranteresistente al dcids artyy

l Il I Il

lu “umma |lF|bn'sdt-::rb-ur\mnagln-'nt'rln'lt'iNElﬂ.l I[Triba;m.dl.‘mgidn, PRH, etc.. |
15 |[aemina | [camirade eTrE | |
lm- “umma ”umun:de PTFE expandido I[ |
|1-? |Iumma ||Lam|mde:r-TrE madificado || |
l1-s “umma | lumm:degyﬂnu ton alma metalica Il |
1= |[Larmina | [sratite laminace refaraaco con lmina perforada At 316 | |
ll-]lJ "umma |lL.!mlnldthca]'mfu('rzacnAISI 318 ” |
112 |[ammina | [camira de GraFmR | |
lz-] ]ISPM ]laspuru-ne:ah-:amcx:ennrun:ennr ASI 316 # PTFE, Norma APL&0L I[ ]
|z-z |ISDM ||Espnrmeullumexler-we-n'.er-ur AS1 316 « GRAFITO, Moema APl || |
|z-; |I5FM ||asp|m-neta||-:a Al5] 316 + GRAFITO PARA BRIDAS 5TG || |
|3-:| ||m; ||nn-un metalize octogenal e AlSI304 || |
|;-2 ||RT.1 ”Am-llo methlico octogonal en AIS1 316 || |
|i-i ||m: ||M-IIO metalico octogonal en AI51347 || |
|4 |I:| ||c:-ndon.-'cm:a de fibra cerimica |con refuerto de Inconel) ||Gascu|1n1cmp-uratur.:= |
|5- ||== ||Me:aloplas=-m Ton camisa de AlSS- 316 corrugada y rellen de grafite, I|Uso Baclusivg 8n equipos |
[ IE | [turta de atuminia | |
|? |I= ||JUMJEDDM'{1UT€I‘J&3$I‘IDT€ A I| |
F [— | |

Ademds cémo se puede observar, hay botén Juntas Homologadas que

Figura A.9: Buisqueda de la tabla de Juntas

fabricantes nos pueden proporcionar ese tipo de junta.
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Juritas Homologadas
Furitas Hemalogadas
Juntas Homologadas
Juritas Homalagadas
Juntas Homologadas
Juritas Homologadas
Junitas Homologadas
Furitas Homalogadas
Juritas Homologadas
Juritss Homologadas
Juntas Homologadas
JurLEs Homalogadas
Junitas Homalogadas
Furitas Homologadas
Juritas Homologadas
Furitas Hemalogadas
Junitas Homologadas
Juritas Homalagadas
Juntas Homologadas
Furitas Homologadas
Juntas Homologadas

Juritas Homalogadas
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] Fabricanteslunta H
__ E’ FabricantesJunta

I nombre I I descripcion I
| Kingler] || Klingersil c-4500/C-4509 |
| Latty | LATTYcarb 96 |

Figura A.10: Bisqueda Tabla Juntas

Si seleccionamos como tipo de accesorio Vélvula , obtendremos dos botones asociados a cada
linea VerEspecificacion Valvulas y Fabricantes Homologados

= Ver Especificacién Valvulas: Muestra con mas detalle todos los datos propios o carac-
teristicos de este tipo de valvula.

B EspecificacionValvulasF u
EspecificacionValvulas

[Tornillos / Tuercas Campo:|[A193 B7/A194 2H

|codigo: ||57-001] |
ICuerpo,“Tapa: | |A—105 |
|Clase: ||BOO# |
|Trim: ||5 |
|Ex‘lremos: ||SW |
|Iunta: ||AISI 316 + Grafito | =
Empaquetadura: Grafito
e || )
|
|

|Volante: ||Acero al carbono
Pruebas: |[aPi 598
Normas: ||API 602, ASME B 16.11, PED 97/23/CE
[Certificados: |[en 1020831 |
|0tras Requisiciones: ||OS&Y. Integral back seat, empaqueatdura con inhibidor de la corrosion | L]
hd
4 m | »

Figura A.11: Especificacién de Valvulas

= Fabricantes Homologados: Muestra los diferentes fabricantes asociados a esta valvula.
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[ 3] Fabﬁcar?tesValvula 1
"= FabricantesValvula

Fabricante

BVALVE

KITZ

NEWA

JUFA

X

BONNEY FORGE

DOUGLAS

Figura A.12: Fabricantes de la Valvula

A.6.1. Tabla de Conexiones

Cada vez que realicemos una busqueda y seleccionemos una clase, tendremos acceso a una
tabla que nos permite consultar las diferentes conexiones de dicha clase pulsando en el botén

Ver Tabla Conexiones

Ver Tabla Conexiones El aspecto de la tabla es el siguiente

TABLA DE INJERTOS Y CONEXIONES A10

CLASE:  A11(1508%) TABLA Y TIPO DE CONEXIONES Y REFUERZOS
® & DERIVACION | T |TE IGUAL O REDUCIDA.
cowecTor |eseesor (1271 s 20 [3 [ 4 [ [ & [roT2Tiaieis oo 224 26 28 30 3234736 WELDOLET
Lz T | I |DNJERTO DIRECTO
34 TRI| T (PARA REFUERZD VER:
1" TRI[ T[T HaE-100-201 h 51, 52)
112" TRI[T|T|T [ HC [SEMIMANGUITO
2 HCRHOSK| T| T [HCR|SEMIMANGUITO 34" +
E HCRHOSK[SK| T | T SWAGE DE 1/2*
4 HCRHOSK[SK|W | T[T TE IGUAL O REDUCIDA +
& HerRHAsK[sK|ww[ T[T SWAGE 34" x 1/2°
5 HCRHCSK|SK|W W[ T[T | T [SK]sOCKOLET
10° aerRHdsk[sk|wiw[T[1]1[T
12 HCRHOSK[SK[wWIwW[ 1 [1[1[I]T
14 mermdsksk|wiw[r[1[1[1]1]T
16° HCRHAsKsE[wIw [ a[r[1]1[T
18 aeRHdsK[sE|wlw][ 11111 [1]1]T1
20 HCRHOSKISK|W W I T T |1 I]I|I|I]|1I
gy HCRHOSK|SK|W |W | I |(I|I|I|I]JI|I|JI|TI|1I
24 HCRHOSKISK|W W | I | T T | I I]I|I|I|I|1]|1
[

Figura A.13: Tabla de Conexiones

donde :

» La fila X indica los diferentes tamano/ espesores de la tuberia de entrada
» Las diferentes columnas Y indican el tamano/espesor de las distintas tuberias de salida

= La posicion de esa fila X para cada columna Y indica el tipo de derivacién a usar para
unir correctamente dichas tuberias. Estas derivaciones pueden ser del tipo:
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- T= Te igual o reducida

- W= Weldolet

- I= Injerto Directo( Para Refuerzo Ver: HaE-100-201 h 51,52)
- TRI=Te igual o reducida + swage 3/4 x 1/2

- HC= Semimanguito

- SK Sockolet

A.6.2. Generar Informe Clase

Al igual que el apartado anterior, cada vez que realicemos una busqueda y seleccionemos
una clase, tendremos acceso a un informe de dicha clase con la informacion tanto de todos
los accesorios disponibles como de sus condiciones iniciales. Para poder visualizar este informe

deberemos pulsar el botén  GenerarinfermeClase  Geperar Informe Clase

A.6.3. Informacién General

En la parte derecha de la pantalla principal de la aplicacién (ver Figura A.3), tenemos un
mend vertical con diferentes funcionalidades.

» Indice Especificaciones. Nos abre un informe con la informacién principal asociada a cada
clase. Esta informacion es la siguiente:

- Nombre de la clase

- Servicios Asociados a la Clase

- Material

- Condiciones Iniciales tanto de temperatura como de presion
- Rating

» Indice Valvulas. Nos abre un informe con la informacion principal asociada a cada valvula.
Esta informacion es toda la especificacién de dicha vélvula.

= Observaciones. Nos abre un informe que nos permite consultar la tabla de las distintas
observaciones de los accesorios.

= Tabla Resumen Fluidos vs Clases. Nos abre un informe que nos permite consultar las
clases a las que pertenecen los distintos fluidos.

= Transposicion de Antiguas Especificaciones. Nos abre un informe que nos permite consul-
tar la transposicion de las antiguas especificaciones a las nuevas, por si se quiere consultar
una clase en concreto.

= Informe Clases. Nos abre un informe que nos permite consultar toda la informacion refe-
rente a una clase en concreto. Esta informacion es:

- Los servicios asociados
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- Las condiciones iniciales
- La informacién de todos las accesorios
- La tabla de conexiones
= Informe Viélvulas y Fabricantes Homologados. Nos abre un informe que nos permite con-
sultar toda la informacion referente a una valvula en concreto. Esta informacién es:
- La especificacién completa de la valvula
- Los fabricantes homologados asociados

= Tabla de Juntas. Nos abre un informe que nos permite consultar la informacién referente
a todas las juntas ( clase, tipo y nombre) y sus juntas homologadas.

A.7. Histérico

Desde el formulario de navegacién(ver Figura A.2) se accede al histérico donde se puede ver
un listado de los datos que han sido gestionados en nuestra aplicacién.

| Historico C - |
nembrobiuaca]|__ tabla || sccen || Facha 1[ preduciaircial || produstotia I descripran |

Figura A.14: Tabla con el histérico de cambios en la aplicacién

La tabla Histérico contiene los siguientes datos:

= NombreUsuario: Es el nombre del usuario que ha realizado el cambio

» Tabla: Indica la tabla donde se ha realizado el cambio

» Accién: Indica el tipo de cambio realizado( insercién, modificacién o borrado)
= Fecha: Momento en el cual se produjo el cambio

= Productolnicial: Indica la informacién inicial del dato a cambiar. Si el producto inicial es
nulo significa que el tipo de accién es de insercién y por tanto antes de anadir ese dato,
anteriormente no habia nada.
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= ProductoFinal: Indica la informacién del dato una vez se ha producido el cambio. Si el
producto final aparece vacio, significa que el tipo de accién es de borrado y que por tanto
no existe informacién final debido a que ha sido eliminada de la base de datos.

= Descripcién: Es una pequenia descripcién que nos indica que tipo de cambio ha sido rea-
lizado.

A.8. Formulario de Mantenimiento

Desde el formulario de mantenimiento (ver Figura A.15), se pueden gestionar los diferentes
datos maestros de la aplicaciéon PippingClass. Este mantenimiento se realizard tanto de los
servicios disponibles como de las clases y los accesorios asociados, y el encargado realizar esta
funciones serd el usuario de mantenimiento.

UBE -

UBE GROUP Pipping Class [ scnocpn e |

antenimiento
L sarvicios | [ cises 1
3 Usta Sarvicios Lists Clases 3 Traep
Alta Sarvicio 3 Alts Clase Conaxiones

Copyvight © UBE INDUSTRILS,LTD, AN Rights Reserved.

Figura A.15: Formulario de Mantenimiento

Si observamos detenidamente el aspecto de la ventana de mantenimiento, podemos observar
que el mantenimiento se puede realizar sobre tres tipos de datos maestros (servicios, accesorios
y clases). Estos podrén ser dados de alta directamente o listados y, a partir de esta opcién,
tanto modificarlos como borrarlos de la base de datos.

A.8.1. Mantenimiento de Servicios

Pulsando en el botdén Alta Servicio del formulario de mantenimiento accedemos al formulario
para dar de alta un servicio nuevo.

En este formulario hay dos campos distintos a insertar : el nombre del servicio y su simbolo.

Registrar

Si pulsamos el botén Registrar anadiremos el nuevo servicio adecuada-
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(]

UBE GROUP Pipping Class [covonwmsn  cmwen |

3 uista Accesorios e | Lists Clases 3 Traesp

3 Al Accesorio 3 Alts Clase 3 | Conexiones

Copyright © UBE INDUSTRICS,LTD, AN Rights Reverved.

Figura A.16: Acceso al alta de servicios desde el formulario de mantenimiento

Cancelar

mente siempre que no exista esa servicio. Si pulsamos el botén Cancelar
resetearemos los datos introducidos en el formulario. Si queremos salir del formulario porque

. . . x
hemos entrado erréneamente simplemente debemos pulsar el botén -

-8 AltaServicio

ALTA SERVICIO

Srooe W

Figura A.17: Alta Servicio

Los campos del Servicio son:

= Servicio: Nombre del servicio. No pueden existir de servicios iguales, es decir, que tengan
el mismo nombre.

= Simbolo: Simbolo asociado a cada servicio.

Pulsando el botén Lista Servicios del formulario mantenimiento accedemos al formulario con
la lista de servicios disponibles actuales.
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— a

UBE GROUP Pipping Class [ scnocpn e |

I Claves |

Uista Sarvicios 3 Usta Accesorios 3 Listas Clases 3| Traeap

g

3 Alta Servicio 3 Aha Accesorio ] Alta Clase exicnes

INDUSTRICSATD,

Figura A.18: Acceso a la lista de servicios desde el formulario de mantenimiento

A parte de poder consultar la lista de servicios disponibles, en este formulario tenemos
diversas opciones de funcionamiento. Los botones que encontramos en las diferentes lineas nos

permiten:

= Botén edicion 4 : Abrir el formulario de edicién con los datos del tipo de servicio
seleccionado en la tabla

= Botén borrado =¥ : Borrar el servicio seleccionado en la tabla y por tanto en la base
de datos. Esta accién sélo podra realizarse si previamente se borra dicho servicio en las
asociaciones existentes en los diferentes clases.

Botones de Gestion y Navegacién

En la parte superior del formulario de mantenimiento de la lista de servicios existen los
siguientes botones de gestion y navegacion:

-

= Atréas : Vuelve a la pagina anterior. En este caso es el formulario de mantenimiento.

= Home A : Entra en la pagina principal de navegacion.

] = : Abre el formulario de alta servicio vacio para introducir un nuevo
tipo de servicio. Realiza la misma funcionalidad que alta servicio pero se consigue acceder
a este formulario sin necesidad de estar anteriormente en el formulario de mantenimiento.
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A.8.2.

Pulsando en el botén Alta Accesorio de la pestania de mantenimiento accedemos al formulario

“=| Servicio

SR

servicio simbolo
Agua Caliente HW
Agua Condensada cw a3
werrw werwer | 7 || |
Acido Sulfurico s Pari
Nitrico No2 Pl
Acido Ac Pari
Agua Contraincendios | |Al w li‘
Agua Clorada AC Al
Agua Refrigeracion ART a3
Ah Ah Fari
Ad Ad 7| =
7=

Figura A.19: Lista Servicios

Mantenimiento de Accesorios

para dar de alta un accesorio nuevo.
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(]

UuBc

UOEEROLP Pipping Class [ sevensoione  conseicn |

Mantenimiento

2| s cisses ER

=2 Alta Clase 3 conexiones

Copyright © UBE INDUSTRICSLTD, AN Rights Reserved.

Figura A.20: Acceso al alta de accesorios desde el formulario de mantenimiento

Al igual el caso de Alta Servicio, si pulsamos el botén Registrar — Regster  afiadiremos

el nuevo accesorio adecuadamente siempre que no exista previamente. Si pulsamos el botén

Cancelar

Cancelar resetearemos los datos introducidos en el formulario. Si queremos salir del

. . . . <
formulario por que hemos entrado erréneamente simplemente debemos pulsar el botén -

ALTA ACCESORIO

observaciones:

Figura A.21: Formulario Alta Accesorio
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El formulario de Alta Accesorio contiene los siguientes campos a rellenar:

= Accesorio : Tipo de accesorio

= Tipo: Nombre del nuevo accesorio a anadir en la base de datos
= Desde: Diametro minimo del accesorio

» Hasta: Didmetro méaximo del accesorio

= Material: Material del accesorio

= Norma: Norma del accesorio

= Extremos: Tipo de extremos del accesorio

= Rating

= Schedule

= Observaciones

Si el accesorio a anadir es de tipo vélvula o de tipo de junta tendremos una funcién anadida.

= Si el accesorio es de tipo valvula, tendremos que indicar la especificacién de la valvula para
poder dar de alta este accesorio correctamente. Para ello habrd que pulsar el botén =
También se observa que aparece el cédigo de la valvula, pero este no hace falta anadirlo
en este formulario ya que se importard correctamente si se ha realizado la especificacion
de valvula de una forma adecuada.

ALTA ACCESORIO

Accesorio:

observaciones:

Codigo:

Especif Valvula E

Figura A.22: Formulario Alta Accesorio

En la especificacion de la valvula habra que rellenar los campos descrito a continuacién y
pulsar el botén save = @ para que los cambios se guarden correctamente.
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e Codigo

e Cuerpo/Tapa

e Clase

e Trim

e Extremos

e Junta

e Empaquetadura
e Tornillos/Tuercas Cuerpo
e Volante

e Pruebas

e Normas

o Certificados

e Otras Requisiciones

3 AltaValvula =
ESPECIFICACION VALVULA e ld

[Tornillos/ Tuercas Cuerpo:
[Volante:
[Pruebas

Figura A.23: Formulario Especificaciéon Valvula

= Si el accesorio es de tipo junta, al igual que en el caso anterior tendremos que indicar la
especificacién de la junta para poder dar de alta este accesorio correctamente. Para ello
habra que pulsar el botén = También se observa que aparece el cédigo de la junta, pero
este no hace falta anadirlo en este formulario ya que se importard correctamente si se ha
realizado la especificacion de la junta de una forma adecuada.
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ALTA ACCESORIO

rating:
Espesor

acabado:
observaciones:
Codigo:

Especif Junta E

Figura A.24: Formulario Alta Accesorio

La especificacién de la junta se podra hacer de dos formas diferentes:

] MenuEspecificacion ﬂ

Especificacion Junta

y Nueva Especificacion ’ Asociar Especificacion
# #

Figura A.25: Formulario Especificacién Junta

. Crear Una nueva Especificacion Se abriré el formulario para anadir la especificacion de la
junta desde cero.
=) Altalunta [~ }
ESPECIFICACION JUNTA <l[a
[codigo: |
[claselunta:

Figura A.26: Formulario Especificacién Junta

En este formulario se anadiréan :
Cdédigo
Clase de la Junta
Tipo de Junta

Se deberd pulsar el botén save =@ ' para asociar correctamente esta especificacién a la
Junta.
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2. Asociar Especificacion Asignar una especificacién ya existente a este junta que se quiere
anadir
| AsociarEspelunta

ASOCIAR ESPECIFICACION VALVULA [®]

TipoJunta | v

Figura A.27: Asociar Especificaciéon Junta

En este formulario simplemente habra que seleccionar el tipo junta a través del cual
asignaremos la especificacion de valvula ya existente. Al igual que el caso anterior se
deberd pulsar el botén save @ para asociar correctamente esta especificacién a la Junta.

Pulsando el botén Lista Accesorios de la pestana de mantenimiento accedemos al formulario
con la lista de accesorios disponibles actuales.

-— @

!IT!IIEEFIEILIF' Pipping Class [ sooome e

Accesorios

Lista Servicios T Lista Accasories | Lista Clases 3 Tramp

3 Alta Servicio | Alta Accesorio = | Alts Clase 3 Conexicnes

Copyright © UBE IMDUSTRIES, LTD. A1l Rights Reserved

Figura A.28: Acceso a la lista de accesorios desde el formulario de mantenimiento

A parte de poder consultar la lista de accesorios disponibles, en este formulario tenemos
diversas opciones de funcionamiento. Los botones que encontramos en las diferentes lineas nos
permiten:

= Botén edicién 4 : Abrir el formulario de edicién con los datos del tipo de accesorio
seleccionado en la tabla

= Botén borrado = : Borrar el accesorio seleccionado en la tabla y por tanto en la base

de datos. Esta accién sélo podra realizarse si previamente se borra dicho accesorio en las
asociaciones existentes en los diferentes clases.

Botones de Gestién y Navegacion
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En la parte superior del formulario de lista de accesorios existen los siguientes botones de
gestion y navegacion:

= Atras : Vuelve a la pagina anterior. En este caso es el formulario de mantenimiento.

= Home A : Entra en la pagina principal de navegacion.

s Crear Servicio = : Abre el formulario de alta accesorio vacio para introducir un nue-
vo tipo de accesorio. Realiza la misma funcionalidad que alta accesorio pero se consigue
acceder a este formulario sin necesidad de estar anteriormente en el formulario de mante-
nimiento.

"] Lista Elementos

I nombreElementa II tipo " diametroMin "diametrnMa:"uh!dule" rating " material " norma

tuberia sin soldadura | tuberia & nipple ”], | 1/r || -..'l| |.u ||:-nasr.n |.~\.S\'.EBJE.[J | |?Ia1cs 7
||J:-=fm sin soldadura | tubseria & nipple ”’ | 6" ” -'CI” ||.1 106 Gr.B |A§\‘.E B36.10 | ||B|sv' acos /ﬁ:‘/

I observaciones II

o
|ut-:na sin soldadura | tuberia & ripple ||3 | o || ) ||. 105.Gr.8 |A§\1ES}§.[J ||an-: acos 2| &
|.'<|;:Ies | tuberia & mipple ||1.-'2‘ | r || sa”'.z ||= 106 Gr.B [A5MEB 36.10 Long, 100/ 200/ 5 ||ms | S|
I.‘h;:les ] tuberia & ripgle ][1 ] 1y ][ sa|| ||A-1:-e5rn [m-.zs;a.w ] Long. 100/ 200/ 5 ||m-5 ] 2|
[s;n;:.le-, | tuberia & nipple ][1 | 1 ][ sa|| ||A-1:66rﬂ [M\.-.Esaﬁ.la ] Long. 100/ 200/ 75 ||:-a[ ] A
[:cd:s.-.'-uracos ] todo ][s ] i3 ][ || ||a-1mrn [ma',s 10 ] ||6-§e ados ] 2| &
[:cd:sr.w l codo ”1_-'2‘ l 14 ” ”300'-= Ha-us [Asaala il l ”sw l 7| =

Figura A.29: Editar Accesorio

Si editamos un accesorio general (cualquiera menos valvula y junta) simplemente tendremos
que modificar el campo o campos a modificar y pulsar el botén de modificar. Si editamos una
valvula tendremos varias funcionalidades extra a recalcar:

» [nsercion/Edicion Especificacion Valvula. Se podrdn modificar los datos de la especifica-
cion de dicha valvula. Si previamente se ha borrado la especificacion de la vélvula, se
abrird el formulario de insercién de una nueva especificacion.

» Borrar Especificacién Valvula Se borrard la especificacién de la valvula seleccionada.

= Lista Fabricantes Se abrird el formulario para asociar fabricantes a este tipo de valvula.
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MODIFICA ELEMENTO

ListaFabricantes E.

extremos:
acabado:

obse

Especif Valvula

Figura A.30: Editar Accesorio

Si seleccionamos la lista de fabricantes se nos abrird un formulario como el de la Figura
A.31.

AaFabricamesiatvia

GESTION FABRICANTES VALVULA "

"=|Fabricantes Disponibles | = "= FabricantesValvula

Febrcants

ombre

i

H

T

Figura A.31: Gestién Fabricantes Valvula

En la parte izquierda podemos consultar los fabricantes disponibles y en la parte derecha
los fabricantes asociados a esta valvula cuyo cédigo podemos observar en la parte central.

Simplemente si queremos anadir un fabricante deberemos pulsar el boton 'anadir’ y si que-
remos eliminarlo deberemos pulsar el botén 'borrar’

Al igual que el caso anterior para que se guarden los datos deberemos pulsar el botén save
~d | En el caso de que queramos anadir un fabricante no existente, habra que pulsar el botén
que nos abrird un formulario para gestionar los fabricantes.

|_||
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| GestionFabricantes n

=_-’] Gestion Fabricantes

nombre

KITZ

NEWAY

JUFA

X

N

7

BONMNEY FORGE

[ DOUGLAS
) =

Figura A.32: Gestion Fabricantes

H)-E"Vlylr'rrp/?wD

Simplemente se podra:

= Anadir uno nuevo introduciéndolo por teclado
= Modificarlo substituyendo su valor

wtf

= Borrarlo pulsando el botén

Si editamos una junta tendremos varias funcionalidades extra a recalcar:

Insercion/Edicion Especificacion Junta. Se podrdn modificar los datos de la especificacién
de dicha junta. Si previamente se ha borrado la especificaciéon de la junta, se abrira el
formulario de insercién de una nueva especificacion.

= Borrar Especificacion Vélvula. Se borrara la especificacién de la junta asociada a dicha
junta.

= Lista Fabricantes Se abrird el formulario para asociar fabricantes a este tipo de junta.

] Se abrird el formulario de la tabla de juntas para su gestion.
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MODIFICA ELEMENTO

usisrobricanes [ =
EY—

Fibra de carbon co|
ASME B 16.21

acabado:
observaciones:

Especif Junta

| vodifior [N Conceler |

Figura A.33: Modifica Elemento

Si seleccionamos la lista de fabricantes se nos abrira un formulario como este.

3 AltaFabricanteshunta

GESTION FABRICANTES JUNTA o

codigo: 1.3

j Fabricantes Disponibles Junta - & :] Fabricanteslunta
nembra descripeion | nembre deseripeion
Kingler Klingersil C-8200 Afiadir Kimgler Klirgersil C-4430 Baoevar
[ingter | [Ktingersit c-a430 ARadir
[Klnglcr ] Klingersil C-4500 J £-4509 Afadic
|mngler | KLINGERsaft-chem ARadir
[mngler ] [KLINGERtop-chem- 3000 Afadir
[Klnglcr ] Klinger graphite PSM-A5 Afadic 1

Figura A.34: Gestién Fabricantes Junta

En la parte izquierda podemos consultar los fabricantes disponibles y en la parte derecha
los fabricantes asociados a esta valvula cuyo codigo podemos observar en la parte central.

Simplemente si queremos anadir un fabricante deberemos pulsar el botén anadir y si quere-
mos eliminarlo deberemos pulsar el botén borrar

Al igual que el caso anterior para que se guarden los datos deberemos pulsar el botén save

~d . En el caso de que queramos afadir un fabricante no existente, habra que pulsar el botén
= que nos abrird un formulario para gestionar los fabricantes.
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@ GestionFabricanteslunta B
( “-]  Gestion Fabricantes Junta a
nombre descripeion D
Klnglerl Klingersil C-3200 i
’Tglel.l Elingersil C-4430 b
[ kingler || Klingersil C-4500 / C-4509 | [ |
[ ngler || KLINGERsoft-chem | [ |
| Kingler || KLINGERtop-chem-2000 | aF
| Kingler | Klinger graphite PSM-AS i
| Eingler | Klinger Milam P55 =3
Latty ATTYgold 5 ACID =3
Latty LATTYcarb 96 [ ¥ |
Latty | LATTYflon 35 o
Latty [ LATTYflon S4L [ =¥ |
| Latty | LATTYgraf EFAJEFA G2F/EFAIJEFMER [ o
| GeneralPacking ” Euroseal 8544 I sl
;enerawa:king Il Euroseal Multilayer 540LCS | [ |
GeneralPacking ” Euroseal 32215 I =3
| Kingler | Autorizado [ ]
| GeneralPacking | Autorizado
| TexasControl ” Autorizado
[ sames ][ c156 [ k|
Il ra
7 | :

Figura A.35: Gestion Fabricantes Junta

Simplemente se podra:

= Anadir uno nuevo introduciéndolo por teclado

s Modificarlo substituyendo su valor

=

= Borrarlo pulsando el botén

Si seleccionamos la tabla de juntas se nos abrird un formulario como este donde podremos
eliminar la especificacion de alguna junta en el caso que se necesario. Simplemente habra que

ﬂ .

pulsar el botén
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=] TablaluntasD

3 Juntas o 5
codigo [ claseunta || tipolunta || notas |

| ”L.amma Haomammluramm Hertw | o | | Juntas Homologadas
12 Limina ‘ Fibra de vidrio con elastémere aglomeranteresistente al dcido ”enw | = | | Juntas Homologadas |
13 Limina J [Fibra cintética con aglemerante (NER) ][ ] < || Juntas Homologadas |
14 Limina ‘ Fibras de earben con aglomerants [NER) ”rran,nsuecepao. PPH, gtc.. ] & || Juntas Homologadas |
15 |umlna ‘ Limina de PTFE ” | || suntas Homologadas |
16 ||umme HumlnideDlFEexpandwuo ” | ol || Juntas Homologadas
1.7 ||umma Hmmma de PTFE modificado ” | o | | Juntas Homologadas
18 ] [cimina | [tamina de grafito con sima metalics || || || suntas Homotogadas
19 ] [cimina | [arafito laminado reforzada con lémina perforada Alst 316 [ || s || suntas Homatogadas
110 |La'mma ‘LamlnadeMl(awrefuermenhls\315 ” | = | | Juntas Homologadas
111 lumma J Lamina de GRAFITO ][ ] i | | Juntas Homologadas L
21 |SPM ‘ are exterior & interier AISI 316 + PTFE, Norma API-601 “ ] =F | | Juntas Homologadas |
22 |SPM ‘-Esp-rnmc:ahm aro exterior & interier AISI 316 + GRAFITO, Norma API- ” | ik || Juntas Homologadas |
23 ”sm ‘ |Esplrwﬂetallra AIS1 316 + GRAFITO PARA BRIDAS STG ” i || Juntas Homologadas
31 ||m H.Mllln metslico octogonal en AlS| 304 ] Z o || Juntas Homologadas
32 |[re | [anilic metaiico octogonal en s 316 I | st || suntas Homologacas
33 || ] [Anillo metilico octoganal en Alst 347 [ || || suntas Homotagadas
a |: ‘ [Cardon/Cinta de fibra ceramica (con refuerzo de inconel) ”E\as«!;alla!tempenluﬂi | o || Juntas Homologadas |
s |x ‘ camisa de yrellen de grafito. Humemusimenequiws ] F || suntas Homologadas |
3 |x ‘ Junta de aluminio “ ] o | | Juntas Homologadas |
7 |)s ‘Jun!aEFDMdumaB&shnws\ ” | alf | | Juntas Homologadas
3 ”melcl Hlm ” | o | | Juntas Homologadas

Figura A.36: Tabla Juntas

Cabe destacar que existe una funcionalidad que funciona igual para todo todos los tipos de
accesorios, y es el caso de anadir observaciones Si se desea aniadir una o varias observaciones se
pulsard el botéon = colocado al lado del campo observaciones.

Iobserval:iones: - 1,2,j1,34 E

Figura A.37: Observaciones

Y.
GESTION OBSERVACIONES ACCESORIO o
=] Observaciones - =] oObservaciones Disponibles
[ ot (ki ] (I | sbservacion | ]
| [] Mg Adadic
7 =3 A
; —
4 dedoddad Adadi
T A
| n dedndn Adadir
= e At

Figura A.38: Gestion Observaciones Accesorio

En la parte izquierda podemos consultar observaciones disponibles y en la parte derecha las
observaciones asociadas a este accesorio.

Simplemente si queremos anadir un fabricante deberemos pulsar el botén anadir y si quere-
mos eliminarlo deberemos pulsar el botén borrar

Al igual que el caso anterior para que se guarden los datos deberemos pulsar el botén save
LW |
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En el caso de que queramos anadir una observacion no existente, habra que pulsar el botén
= que nos abrird un formulario para gestionar los fabricantes.

"=| Observaciones d
. codigo observacion | |
1 Alge wif
| 12 |23 | - = .
2 Mada =
22 1/16 “RF - o ]
I 23 ||ddsd5 | =¥
| 3 | |I.'rrnit the use of these elements to strictly 9 .
| A [ 4’4
344 ||fas|‘ [
a ||dadaddad

5 | |adasdadasdasdddddddddddddddddddddd(

=

| |utilizar en casos de urgencia

/ I

00312 2

Figura A.39: Gestion Observaciones

Simplemente se podra:

= Anadir uno nuevo introduciéndolo por teclado

= Modificarlo substituyendo su valor

=3

= Borrarlo pulsando el botén

A.8.3. Mantenimiento de Clases

Pulsando en el botén Alta Clase de la pestana de mantenimiento accedemos al formulario
para dar de alta una clase nueva.

100



&

UBc

UBE GROUP Pipping Class [ sowome oo

Clases

Lista Servicios 3 | uista Ascesorios E | Lista Clases 3 Tramsp

- | Alta Servicio 3 Aha Accesorio Alta Clase 3 Conexienes

Copyright © UBE INDUSTRIES,LTD. All Rights Reserved.

Figura A.40: Alta Clase

Para dar de alta una clase correctamente, habra que seguir los siguientes pasos:

Introduce el nombre de la clase y el material asociado a esta. Si el nombre de la clase ya
existe se le informard adecuadamente y deberd introducir un nombre distinto

A continuacién se seleccionaran los servicios que se deseen anadir a dicha clase. Simple-
mente hay que indicar el margen de corrosién del servicio y pulsar el botén de anadir.

= Servicios Disponibles = - =] informacion Inicial

[servicie || ] [ servien [ mC || Materisl |

st ——

Adade

Cémo se puede apreciar en la imagen anterior, en la parte izquierda podremos consultar
los servicios disponibles de la base de datos. Y que se anadiran a la clase nueva mediante
el boton ’anadir’ Siempre teniendo en cuenta que se ha introducido el margen de corrosién
adecuado

IMargen de Corrosion:l I |

Figura A.41: Alta Clase

Cabe destacar que si el servicio que se desea introducir no existe, solamente pulsando
en el botén = Se nos abrird el formulario de creacién de nuevo servicio. En la parte
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derecha podemos consultar la informacién inicial de todos los servicios asociados a esta
nueva clase.

= Informacion Inicial

I Servicio I I mC I[ Material I
‘Agua Caliente ‘ | 3,2| [All ‘ Borrar
lAgua Condensada ‘ | 3,2| |A11 ‘ Borrar

Figura A.42: Informacién Inicial

En el caso que hayamos anadido un servicio erréneo, solo tendremos que pulsar el botén
borrar == . para eliminarlo de la clase.

Una vez introducido todos los servicios, tendremos que anadir los accesorios que contendra
esta clase. El funcionamiento es bastante similar al de insercién de servicios.

Filtro Ascasarios Disponibles

Elementos Disponibles - -
[ Hombre ][ Tipa |[ Desde || #asta || st [ rating material | norma extremos || observaciones |
CO00 |:ccos Mitrados 8~ |E!' | &-106 Gr.B [ASME B36.10 Beselados |
tooo [coda son vz [ruz | (20008 ][a-205 [ASME B 16.11 W [
cooo | [coda 900 [ [e | =|[ [-232 Grwee [A5ME 8169 | [pesetades [ Adtadie =
Filtro Acessorio Clase
e

“=] Elementos Clase

[ nambreElamanto |[ tipa ||ui=mu1-w|in "di:mlﬂlvlﬂ:x" Sch "r:li.n[l[ material ” narma || axtramas “ obrarvaciona: ]

|c:1c;

Mitrados |CJDO ||= | 2 | |n 106 GrB |;w-: B36.10 ”a.« acos | | Borrar

Figura A.43: Accesorios de la Clase

- Tendremos un filtro de accesorios disponibles mediante el cual seleccionaremos el

tipo de accesorio a afiadir y simplemente deberemos pulsar el botén anadir — Afedir
para asignarlo adecuadamente

- También tendremos un filtro de accesorios clase que nos mostrara todos los accesorios

asignados a la clase segtin el tipo de accesorio por el cual hayamos filtrado anteriormente.

- Al igual que el caso anterior hay 2 opciones que nos facilitan el mantenimiento de la

clase. La primera es el botén borrar B9 . que nos permite revertir el cambio en el caso
e que hayamos asignado erréneamente un accesorio a la clase. La segunda es el botén
d hay d t la cl L d 1 bot

que nos permite anadir directamente un accesorio si no se encuentra en los elementos
disponibles.

= - Por iltimo asignaremos las condicionales iniciales tanto de temperatura y presién a la
clase.
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Lista Ratings = ] Condiciones Iniciales

| ruting || mintemp || mustamp || mineress || msspress | | ruting || mintemp || mastame || mimprass || maspeass || msteeial |

= 7 Ahadir
105 00 o 138 Ahadir

Ak

Adhadir

Figura A.44: Ratings de la Clase

El funcionamiento es exactamente igual que los dos casos anteriores. Si se quiere anadir
un condicién pulsamos el botén anadir ~ Afdr  Sj ge quiere eliminar una condicién
pulsamos el botén borrar 89 . Y gse quiere afiadir una nueva condicién inicial por
que no existe la que deseamos, pulsamos el botén = el cual nos abrira el formulario de
alta de rating.

Para guardar la informacién anadida correctamente tendremos el botén guardar colocado
en la parte superior derecha junta a la barra de navegacién.

Pulsando en el botén Lista Clases del formulario de mantenimiento accedemos al formulario

con la lista de clases disponibles actuales.

— d

LILB,EEHDUP Pipping Class [ceewcpne oo

Mantenimiento

Clazss

Servicios

3 Lista Servicios 3 | Lista Accasarios 3 Lista Clases 3| Transp

3 Aka Servicio H | Aha Accesorio 3 Alta Clase 3 | Conesiones

Copyright 1© UBE INGUSTRIESLTID. All Rights Ressrved.

Figura A.45: Acceso a la lista de clases desde el formulario de mantenimiento

A parte de poder consultar la lista de clases disponibles, en este formulario tenemos diversas

opciones de funcionamiento. Los botones que encontramos en las diferentes lineas nos permiten:
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= Boton edicion 4 : Abrir el formulario de edicién con los datos del tipo de clase selec-
cionado en la tabla

= Botén borrado ot : Borrar la clase seleccionada en la tabla y por tanto en la base de
datos.

Botones de Gestion y Navegaciéon

En la parte superior del formulario de lista de accesorios existen los siguientes botones de
gestién y navegacién:

= Atras « : Vuelve a la pagina anterior. En este caso es el formulario de mantenimiento.

= Home A : Entra en la pagina principal de navegacion.

= Crear Servicio = : Abre el formulario de alta clase vacio para introducir un nuevo tipo
de clase. Realiza la misma funcionalidad que alta clase pero se consigue acceder a este
formulario sin necesidad de estar anteriormente en el formulario de mantenimiento.

Ij LisItIaCIases /* /b /=

clase material ]
|a01 | |Acero carbono | 7 | =
|A304 | [asTM A-335 Gr.P11 VJ./ / =
a12 | [Inoxidable 3161 || Z | o
[A20 | [a222 || Z || =
A g8 |[ass8 || Z || =*
[pso | [1noxidable 304t || & || =
a22 |[a11] || Z | o

Figura A.46: Lista de Clases

Pulsando en el botén Transp del formulario de mantenimiento accedemos al formulario con
la lista de las transposiciones de clases actuales.
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HE EHDUP P i pp i n g class I Bienvenido jorge Carrar Sesion

Accasorion

3 | Lista Accasorios 3 Lista Clases 3 Tramp

a Lista Servicios

3 AR Sarvicio = Ala Accesario = alta Clase, 3 | Coneslames

Copyright © UBE INDUSTRIES ATD. All Rights Reserved.
Figura A.47: Acceso a la transposicion de clases desde el formulario de mantenimiento
A parte de poder consultar la lista de transposiciones de clases existentes, en este formulario

tenemos diversas opciones de funcionamiento. Los botones que encontramos en las diferentes
lineas nos permiten:

= Botén borrado i : Borrar la clase seleccionada en la tabla y por tanto en la base de
datos.

Botones de Gestion y Navegacion

En la parte superior del formulario existen los siguientes botones de gestion y navegacion:

s Crear Nueva Transp = : Abre el formulario de alta transposicién vacio para introducir
un nuevo tipo de transposicién de clase.
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( ZI Transposicion de Antiguas Especificaciones

Clase

Simbolo | |

Servicio

Uche II Nylon ” Hdl ” PCOD/PDL ]

I Propuesta Definitiva |

Agua Refrigeracién

ADlE

[ Az |

Ada

[ AOLB

AlQ

Raw Chips

Al

|Azz]

AZ2

[ A22

Ak

Figura A.48: Transposicién Antiguas Especificaciones

El aspecto del formulario de alta transposicion es el siguiente:

Pulsando en el botén Conexiones de la pestana de mantenimiento accedemos al formulario
que nos permitird editar las fotos de la tabla de injertos y de conexiones de cada una de las

clases.

Definitiva:

Figura A.49: Alta Transposicién
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UE EFIu.F Pipping class I Bienvenido jorge Carrar Sesion I

Mantenimiento

Lista Clases 3 Transp

muﬂugj Conexlones

3
3
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Figura A.50: Acceso a la conexiones desde el formulario de mantenimiento

A parte de poder consultar la tabla de injertos y de conexiones, en este formulario tenemos
diversas opciones de funcionamiento. Los botones que encontramos en las diferentes lineas nos
permiten:

= Botén Ruta : Permite establecer la ruta de la imagen de la tabla de injertos y
conexiones.

» Boton Guardado @ : Permite guardar el cambio realizado anteriormente.

'!IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIH.

] Gestion Conexiones

Clase: Add

Rusta: Wieteprolaplicaciones\PippingClass\Pippin
glassimagenes\conexall. PNG

TABLA Y TIPO DE CONEXIONES Y REFUERZOS
& DERIVACION |[ T ] AL o REDUCIDA

r|r[a]e]s hofurfuefs]eadefmwdi]ue] | & [werporer

! |mERTO DIRECTO

%

(PARA REFUERIO VER
HLAE-100-101 b 51, 520

HC |SEMBMARGLUITO
SEMIMANGUITO 347 »
SWAGE DE 1T
TE IGUAL O REDUCIDA =+
SWAGE 14" x 1T

SK [SOCKOLET

d

£ £ £ 2 B B e B S B )
& EHE E EHEEEEE R
== l=l=l=]=]==}=]=]=

L e e ol e e e ]

= =1=I=]=]=]=]=]=
=== ==]=]=

= | | = =] = [

= |=I=]=]=]=

Recors M« 10631+ Wb |G 1| staen

Figura A.51: Gestiéon Conexiones
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Cabe destacar que facilitar el manejo de acceso a las distintas clases, se dispone de una barra
de navegacion que nos permite tanto filtrar como navegar desde una clase a otra.

Record: W 10of 31 LI é Search

108



	Introducción
	Contexto y motivación del proyecto
	Objetivos del proyecto
	Estructura de la memoria

	Descripción del proyecto
	Arquitectura del Proyecto
	Tecnologías Utilizadas
	Servidor
	Cliente
	Entorno de Trabajo


	Planificación del proyecto
	Metodología
	Definición de Tareas
	Estimación Temporal
	Estimación de recursos y costes del proyecto
	Recursos Hardware
	Recursos Software

	Estimación de Costes
	Seguimiento del Proyecto
	Principales Desviaciones Justificadas

	Análisis del sistema
	Definición de Requisitos
	Casos de Uso
	Requisitos No Funcionales


	Diseño
	Diseño del Sistema
	Modelo Conceptual
	Modelo Lógico de datos
	Diagrama de clases

	Diseño del Interfaz
	Prototipos
	Navegación


	Implementación y pruebas
	Detalles de implementación
	Proceso de Login
	Módulo de Mantenimiento
	Módulo de Administración
	Módulo Historico
	Módulo de Consulta
	Funcionalidades Extra

	Seguridad de la Aplicación
	Pruebas
	Documentación
	Implantación
	Formación

	Conclusiones
	Conclusiones Técnicas
	Conclusiones Personales


	Manual de Usuario
	Indice
	Diseño General
	Acceso al Pipping Class
	Validación de Usuario
	Pantalla Principal
	Formulario de Consulta
	Tabla de Conexiones
	Generar Informe Clase
	Información General

	Histórico
	Formulario de Mantenimiento
	Mantenimiento de Servicios
	Mantenimiento de Accesorios
	Mantenimiento de Clases



