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RESUMEN

El Trabajo Final de Master que se desarrolla aimoation se basa en una mejora
educativa y se encuentra dentro del Master en $oafdo de Educacion Secundaria
Obligatoria y Bachillerato, Formacion Profesional Fnsefianza de Idiomas,
concretamente en la especialidad de Matematicas.

El trabajo describe la mejora educativa en el cadg@ geometria mediante el uso de
nuevas metodologias de trabajo como son los grepagserativos y el montaje de dos
maquetas formadas por cuerpos geométricos. Didhiagdades se tendran en cuenta en
la evaluacion final.

La eleccion de esta metodologia se debe a quefasta de trabajo permite a los
alumnos aprender tanto de forma autonoma comoacayuda de los comparieros, ya
gue al crear grupos heterogéneos aquellos adotesamids aventajados pueden ayudar
al resto de compafieros. Ademas estas actividadesupren valores como el
compaferismo y el respeto hacia los demas, es, @spiectos muy importantes dentro
de la sociedad. Por todo ello, los objetivos da asjora en la ensefianza son que los
alumnos aprendan a aprender de forma autonoma pepre capaces de trabajar en
equipos multidisciplinares, puesto que esto formréntéa construccion de un
conocimiento a partir del razonamiento y la forrdadle un aprendizaje significativo.

Otro motivo de la eleccion de la metodologia es gueentro no cuenta con las
instalaciones necesarias ni con unas normas isteuafaciliten el uso de las TIC en el
aula.

Los resultados obtenidos tras la aplicacibon muestiae esta propuesta es una
herramienta eficaz para mejorar el rendimiento @&cacb de los adolescentes, a la vez
gue aumenta su motivacion e iniciativa en la materi

Finalmente, decir que los alumnos que realizaréa e®todologia opinaron que fue
una experiencia satisfactoria ya que aumentarenddivacion y consolidaron mejor los
conceptos de la unidad. Ademas mejoraron su camheidual para ver y trabajar con
cuerpos geométricos e incrementaron su capacidadeftexién y razonamiento.
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Unidad didactica: aprendizaje de cuerpos geométrioediante el modelismo y grupos cooperativos

1. INTRODUCCION

La educacion del siglo XXI esta continuamente sataed cambios, pero aun asi nadie
esta conforme con el sistema educativo y todosamusambiarlo. Esta insatisfaccion

esta relacionada con los constantes cambios que lsuSociedad. Tal como explica

Ken Robinson en su video Changing Education Paragjidga reforma educativa se

realiza por dos razones, una razén econOmica p&réog jovenes ocupen un lugar en la
economia del siglo XXI (esto es un poco absurdqugla economia del futuro es muy
incierta) y una razon cultural que se basa en edmdas hijos para que tengan una
identidad cultural. El problema es que estas redgrgse quieren aplicar sobre alumnos
gue no tienen por qué tener ningun interés ercolegios, institutos, universidades,...

ya que piensan que tener una titulacion no lesgjaeeel futuro.

Por eso es muy importante hacer ver a los alumnesirga los centros no es como
encerrarles en un lugar donde no pueden opinaroy dgben aprender lo que esta
escrito en los libros sin poder cuestionar naaten, ®do lo contrario: hay que mostrarles
que existe un aprendizaje significativo que pagda$ conocimientos previos de los
alumnos, de sus intereses y que hace al estudiantieipe en todo momento de su
aprendizaje. Debemos ensefarles que existe el p@ma divergente, es decir, que
tienen la capacidad de dar diferentes respuestesmismo problema. Por todo ello,
debemos dejar a un lado paulatinamente las claagstmrales dando paso a las nuevas
metodologias de aprendizaje.

Para aplicar todo ello el primer paso que debeneadizar es cambiar nuestra
mentalidad. Tenemos que innovar, experimentar,resgué hacen otros compafieros,
etc. Es decir, debemos tener la mente abierta &ioansin temor a dar pasos hacia
atras, sino mejorando a partir de nuestros erréidmmas hay que luchar y defender en
lo que creemos que es un avance para la educacdifyndir nuestras experiencias
para que sirva de guia a otros docentes. Es porqak el profesor requiere de un
constante reciclaje de los conocimientos de su rimaggara que el proceso de
aprendizaje-ensefianza sea el mejor, ya que una lensefianza no se basa Unicamente
en un buen dominio de la asignatura, sino en cdnpaitirla para que los alumnos
tengan interés y motivacion por aprender cosasasiev

Tras la experiencia de muchos docentes y mi prexjeriencia en las aulas, sabemos
gue la asignatura de matematicas es una de lagiasatmas dificiles para los
adolescentes, ya que la mayoria cree que no s@temple entender los conceptos ni
que tienen capacidad de deduccién ni de resolud@dproblemas. Eso se explica en
parte porque la mayoria de las clases son magsstiallos alumnos no tienen la
oportunidad de participar.

El Trabajo Final de MasteAprendizaje de Cuerpos Geométricos mediante el
Modelismo y Grupos cooperativesta basado en la mejora de una unidad didactica,
centrado en el tema de geometria y focalizado emmprendizaje mediante grupos
cooperativos y mediante la elaboracion de unas etaguformadas por figuras
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geomeétricas. Esta metodologia pretende que los nalsimmealicen un aprendizaje
auténomo y trabajen el valor del comparfierismo.

La unidad esta disefiada para una clase de 2° EBCretamente en el grupo 2K del
IES Francesc Ribalta. Todas las caracteristicaseseto, de su entorno y del nivel de la
clase estan desarrolladas en el apartado contesitiah del centro y del aula.
Seguidamente se desarrolla la unidad didacticaegphcara la eleccién del tema, los
objetivos didacticos, las competencias utilizadkss actividades implantadas en el aula
y el cronograma y temporalizacion.

Como la unidad didactica ha sido probada durantest@incia en practicas, hay unos
apartados que hablan de la evaluacion de la unitdalds resultados obtenidos, de otras
actividades impartidas en la unidad, de una acti/glie se realizd una vez finalizada la
unidad e incluso de propuestas de mejora.

Seguidamente, se aportan unas conclusiones y loracian personal donde plasmaré
todo aquello que me parece importante para lazegadin de la unidad, asi como los
beneficios de innovar con esta metodologia e indas dificultades que he encontrado
para disefiarla. Finalmente, la unidad acabaraacbibliografia y unos anexos donde se
describen las actividades de la unidad didactied guestionario de evaluacion que
realizaron los alumnos para evaluar la actividddgyraefesor, a ellos mismos y a sus
compaferos.

2. CONTEXTUALIZACION

2.1. Contextualizacion del centro

El IES Francesc Ribalta es un centro educativoad&cter publico situado en el centro
de Castell6n, concretamente en la avenida Rey diomeJ Es unos de los centros mas
antiguos de la ciudad ya que se fundo en el afié &84 la denominacion de Instituto

Provincial de Segunda Ensefianza. El edificio oaignente estaba situado en la calle
Mayor, pero al cabo de varios afios se trasladaubisacion actual.

En el edificio se imparten clases de ESO, Bachliite(bachillerato presencial diurno y
nocturno y bachillerato a distancia) y Ciclos Faiints de nivel medio y superior.

El centro de Castellon es una zona habitada taditinente por familias de nivel
adquisitivo medio, donde se encuentran algunos osede barrio y donde hay un
ambiente muy familiar.

Al estar situado en una zona antigua de Castetdichos de los alumnos espafioles del
centro hablan valenciano.

Aunque la mayoria de alumnos proviene de una fandié nivel adquisitivo medio,
también podemos encontrar en el centro algun esttedprocedente de una familia con
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una situacion laboral desfavorable, por lo queseatiblescentes se encuentran en una
situacidon socioecondémica precaria.

El centro cuenta con una presencia mayoritaria sfgafles, pero debido a la
inmigracion que ha recibido Castellébn durante esitisnos afios, el porcentaje de
alumnado inmigrante ha ido incrementando anualmesiendo el colectivo mas
representado el de Rumania, seguido de Marruecagnoamérica.

El IES Francesc Ribalta es uno de los centros ma#®lgs de la provincia ya que ofrece
varias modalidades de estudios distribuidos emm®rio diurno, vespertino y nocturno,

sin olvidarnos del bachillerato a distancia. Estweh que haya matriculados 2058
alumnos en el centro y que trabajen 147 profeqoepsirtidos en 23 departamentos) y
11 trabajadores del ambito de la administraciéeryisios. Debido al gran numero de

alumnos, el instituto ofrece varios programas da@bn a la diversidad.

2.2. Contextualizacion del aula

Esta unidad didactica se imparte en 2° de la ESQretamente en el grupo K. Se trata
de un grupo de 21 alumnos. En ese grupo estancoiatios 27 alumnos, pero en la

clase de matematicas cinco alumnos se trasladanlase de refuerzo de matematicas y
una alumna acude al programa de Pedagogia Teregéai).

En general el nivel de matematicas de los estugBass medio, por lo que las
actividades que se aplicaran a este grupo no pusstethe un grado de dificultad muy
alto. Anadiré que se trata de un grupo con un looerportamiento.

En la primera fase de practicas en la clase hatémente 20 alumnos porque uno de
ellos fue expulsado del centro durante casi un yaegue se trata de un alumno
conflictivo el cual tiene problemas con adolescemtel centro e incluso con algunos
profesores. En el segundo periodo de practicasesiegtaba en el aula, pero algunos
dias no acudia a clase.

3. UNIDAD DIDACTICA

3.1. Marco teorico

La palabra geometria tiene dos raices grieges: tierra ymetrén= medida, es decir
significa “medida de la tierra”. Su origen se remaoal Medio Oriente, sobre unos tres
mil afios antes de Cristo, concretamente en el Aatiggipto, donde se necesitaba
medir predios agrarios y construir piramides y mmoantos. Esta nocion geométrica se
aceptaba sin demostracion, es decir, era prodect® practica.

Estos conocimientos pasaron a los griegos, y eesofales de Mileto en el siglo VI
a.C. inici6 la geometria demostrativa, es decis, paopiedades se demuestran por
razonamiento y no por practica. En el siglo Il .aEoclides creo la obra titulada “Los
Elementos” donde se recopild, ordend y sistematidé el conocimiento de geometria

3
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hasta la época. Partiendo de conceptos basicoemostrables como el punto, recta,
plano y espacio cred sus definiciones, axiomassyytedos.

También hay que nombrar a otros matematicos impedaen el desarrollo de la
geometria como Pitagoras, creador del Teorematdgdpas, de parte del material que
aparece en los primeros libros de Blementosde los poliedros regulares y de la
Teoria de las Proporciones. Andando un poco mak dnstoria, no nos podemos
olvidar de René Descartes, que planted el desamellla geometria de modo que las
figuras podian ser representadas a través de enesci

Anadir que “la geometria es un conjunto de térmimakefinidos, conceptos bien
definidos, teoremas, hipétesis y construccionesdeaxsr, es un sistema légico que
depende del razonamiento deductivo. El desarr@ltadjeometria se logré observando
los objetos que nos rodean, los cuales originasndrminos indefinidos que sirvieron
para describir y definir figuras como segmentoguéos,... Posteriormente surgio el
razonamiento inductivo, que ayudd a obtener gemacabnes de las figuras” (cf.
Galindo, H.A. y otros, 2006).

Con todo ello, podemos definir la geometria combepde la matematica que estudia el
plano, el espacio y las figuras y cuerpos que puddemarse, es decir, estudia las
propiedades y las medidas de una figura en un glamoun espacio. La geometria tiene
distintas corrientes, es decir, se puede clasiftaicuatro tipos que son: Geometria
Analitica que estudia y representa las figuras amgdi expresiones numéricas vy
algebraicas en un sistema de coordenadas, Geoniddariptiva que estudia y
representa graficamente las figuras a través gedgeccion ortogonal de un plano,
Geometria Euclidea que estudia las propiedades édoas basadas en los postulados
de Euclides y que engloba la geometria plana y ge@anespacial, y por ultimo la
Geometria Molecular que estudia la estructura sl@tiomos que forma una molécula.

La geometria es una parte de la asignatura de rdatasrdonde su conocimiento no se
adquiere uUnicamente estudiando las formulas y apdic ejercicios, sino que los
alumnos deben tocar, construir, observar,... figa® que entiendan su forma, su
composicion y su método de construccion para asarddlar mejor su capacidad
espacial.

Todo esto se puede lograr trabando mediante grgmzerativos a la vez que realizan
actividades de construccion de piezas, ya quellmsres adquieren los conocimientos
gracias a la manipulacién de las figuras y a ladlayie los compafieros. Sin olvidar que
el profesor es el facilitador de este aprendizaje.

3.2. Justificacion del tema

De acuerdo con Decreto 1105/2014, la geometrim@sle los bloques obligatorios que
se deben impartir en 2° de la ESO, y es uno detdosas establecidos en la
programacion del tercer trimestre, con lo cual cidi@ en el segundo periodo de
practicas en el instituto. Segun la normativa, $odos alumnos deben tener

4
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conocimiento de figuras planas, angulos, calcul@rda, perimetros y volimenes. Asi
como reconocer y clasificar los diferentes polisdr@uerpos de revolucion.

Los cuerpos geométricos conforman una materia nmagepte en profesiones tales
como arquitectura, disefio, bellas artes, etc. Adefna humanos vivimos en una

sociedad rodeada de cuerpos geométricos, por lo dpleriamos estar muy

familiarizados con ellos. El estudio de ellos ayados adolescentes a tener una vision
mas clara de los objetos, de su construcciéon, disetle desenvolverse en la vida

cotidiana. Por todo ello es muy importante su agizagje.

Aunque los cuerpos geométricos se estudian deseleskfianza primaria, los alumnos
no tienen un concepto claro de ellos y no tieneratacidad de imaginar dichas figuras,
por eso muchas veces acaban sus estudios sin entendonceptos.

Esta carencia de conceptos unido a que he estudigddectura han sido los motivos
por los cuales he elegido esta unidad didacticendti Aprendizaje de cuerpos
geomeétricos mediante el Modelismo y Grupos Coopasmt Como estoy muy
familiarizada con los diferentes cuerpos geomédricesus vistas, formas,
composicion,... pienso que puedo ayudar a los alurargpge consoliden los diferentes
conceptos y sobre todo la vision de las figurasemdls, el estudio de dichos objetos
mediante actividades manipulativas puede despeiftanterés de los alumnos y
fomentar el autoaprendizaje.

Esta unidad didactica no esta pensada para la omata clase en concreto, ya que es
muy flexible y se puede adaptar a cualquier nivel.

3.3. Nivel educativo y tiempo necesario para su aghcion

La unidad didactica va dirigida a los alumnos d&E30 ya que es el grupo que he
elegido para impartir mis clases durante el segymettodo de practicas. Como la
unidad 9Cuerpos Geométricoassta relacionada con la unidadMedida del Volumen
mi tutor del instituto y yo decidimos que yo impaat ambas unidades juntas.

Dichos alumnos ya tienen nociones de las unidadestp que las han estado viendo en
educacién primaria y en 1° de la ESO. Lo que stepde en esta unidad es repasar los
conocimientos sobre el tema e incorporar nuevosegins, especialmente en la unidad
de volumenes.

En 2° de la ESO los alumnos tienen cuatro sesieeesanales de matematicas.
Concretamente su horario es el siguiente:

Tabla 1: Horario de matematicas de 2° K

LUNES MARTES JUEVES VIERNES

11:01-11:51 MATEMATICAS | MATEMATICAS | MATEMATICAS | MATEMATICAS
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Como se van a impartir dos temas a la vez, el tieegtimado para la aplicacion de la
unidad didactica es de 16 sesiones, que se impdetate el dia 11 de Abril hasta el dia
6 de Mayo. Esto se puede observar en el apart@d€fnograma y temporalizacion.

3.4. Objetivos didacticos

Los objetivos representan los cambios que espergo®se produzcan en los alumnos
tras el proceso de aprendizaje, es decir, desclibeue se espera que produzca la
formacion.

Como hemos podido aprender en una de las asigaateranaster, hace varias décadas
un grupo de expertos en evolucidn educativa, dioigpor Benjamin Bloom,
desarrollaron la Taxonomia de Bloom clasificandss ttipos de objetivos generales:
cognoscitivo (procesos de recuerdo, memoria, lu#oies y actitudes intelectuales),
psicomotor (habilidades fisicas que incluye la mesi) y afectivo (actitudes y valores
de los alumnos). En la medida de lo posible, iatetd aplicar la teoria de Bloom se
han establecido los siguientes objetivos didacti@ra la unidad:

Tabla 2: Objetivos didacticos

» Reconocer y clasificar los diferentes cuerpos geacos.

e Calcular el area y volumen de prismas de diferbase.

e Calcular el area y volumen de piramides de cuatdnase.

e Calcular el area y volumen de un cilindro.

» Calcular el area y volumen de un cono.

* Calcular el area u volumen de una esfera.

e Calcular el area y volumen de cuerpos geométricbotenados por la
composicién de todo o parte de los cuerpos anésrior

» Desarrollar los cuerpos geométricos y obtener lpedicie del desarrollg
(conocidas todas las medidas necesarias).

4

» Resolver problemas geométricos que impliquen addcutle longitudes,
superficies y voliumenes.

* Realizar todas las actividades mediante la coojgergcel comparfierismo.
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3.5. Contenidos curriculares

Los contenidos curriculares que marca el Decretd5/D14 para la unidad de
geometria son: elementos basicos de la geometriplate, angulos, construcciones
geomeétricas sencillas, figuras planas, medida guilde angulos de figuras planas,
calculo de areas y perimetros de figuras planas\ejsmza, calculo de areas y
volumenes de poliedros y cuerpos de revoluciéng@sio propiedades, regularidades y
relacion de los poliedros.

Los contenidos que voy a considerar para mi undiddictica son los siguientes:

Tabla 3: Contenidos a considerar en mi unidad did&ca

e CONCEPTUALES: concepto y clasificacion de prismasyralelepipedos,
pirdmides, poliedros regulares, cilindros, conesferas.

* PROCEDIMENTALES: desarrollo y construccion de figsir geométricas,
trabajo en equipo y dialogo.

« ACTITUDINALES: Ilimpieza y precision en la constriugc de figurag
geomeétricas, presentacion clara de procesos, eaaradel razonamient
deductivo en las demostraciones geométricas, \@foralel dibujo, confianz
en las propias capacidades para afrontar problgmealizar calculos, respeto
hacia los compafieros, empatia, solidaridad y cacper.

13 ®)

3.6. Competencias basicas

La incorporacion de competencias basicas al cuori@ermite resaltar aquellos
aprendizajes imprescindibles para integrar y aaierid aplicacion de los saberes
adquiridos. Estas competencias son aquellas quelddder desarrollado un adolescente
al finalizar la ensefianza obligatoria para podearatar su realizacién personal, ejercer
la ciudadania activa, incorporarse a la vida adidtananera satisfactoria y ser capaz de
desarrollar un aprendizaje permanente a lo larda dila.

El trabajo en las areas del curriculo para dedarrtds competencias basicas debe
complementarse con la organizacion y funcionamiéetéos centros, participacion del
alumnado, metodologias, convivencia,... entre otroshos aspectos. En esta unidad se
trabajan 7 competencias basicas:

Tabla 4: Competencias basicas

Ci1 Competencia en comunicacion linguistica

Los alumnos deben ser capaces de utilizar el l¢gagu@mo instrumento de
comunicacién oral y escrita e interpretar y tradatilenguaje matemético el
lenguaje natural y los problemas que surgen en itk \cotidiana. En
matematicas la formalizacion del pensamiento seuiad® a través de la
expresion oral, escrita y el razonamiento.
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C2

Competencia matematica

Se pretende que los alumnos utilicen las distifitemas de pensamiento
matematico para interpretar y describir la realigadctuar sobre ella. Las
diferentes destrezas matematicas se consiguerzaatib las herramientas

adecuadas e integrando el conocimiento matematwo airos tipos d¢
conocimiento para obtener asi conclusiones y etairem a situaciones que
pueden encontrar dia a dia. Esta es la competem@$aimportante que Id
alumnos pueden adquirir a través de la asignayargue todo el curriculo es
enfocado a la adquisicion de esta competencia.

C3

Competencia en el conocimiento y la interaccion@anundo fisico

El desarrollo del pensamiento matematico hace [@osilee las personas teng
una comprension y descripcion mas ajustada delrremtd?or ejemplo €

desarrollo de la visualizacion mejora la capacidatl alumnado para hacger
construcciones y manipular mentalmente figuras leplamo y en el espacio.
Afadir que la destreza en la utilizacién de represzones graficas es una

herramienta muy valiosa para conocer y analizaommlgj realidad. Con est
competencia el alumno ve la utilidad de las mateasiten el dia a dia y |3
relaciona con la vida real.

C4

Competencia social y ciudadana

Con esta competencia los alumnos enfocan los srrooenetidos en o
procesos de resolucion de problemas con espiriistie@tivo, 1o que les
permite enfrentarse a diversas situaciones. Adaefderza la capacidad (¢
trabajar en equipo ya que se trabajan aspectos @awmeptacion de puntos
vista ajenos al del propio alumno, el gusto pottrabajo bien hecho y ¢
fomento de la imaginacion y creatividad. Todo elotrabaja introduciendo
los alumnos valores y respeto a los demas.

C5

Competencia cultural y artistica

Es importante que los alumnos estudien las pr&ctinatematicas de otr:

culturas porque el conocimiento matematico es wmaesion universal de la

cultura. La geometria es parte de la expresidstiadi ya que ofrece medic
para describir y comprender el mundo que nos rgdgaeciar la belleza de |
estructuras que ha creado.
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C6

Competencia para aprender a aprender

Los alumnos deben aprender a utilizar las herraasenmatematicas
comprender informaciones que utilizan soportes matieos como requisit
para el aprendizaje. Ademas con esta competengendgran contenidq
relacionados con la autonomia, perseverancia yeesfupara abords
situaciones complejas, sistematizacion, miradaicarity habilidad parg
comunicar con eficacia los resultados del propawdjo. Tras las diferente
sesiones de aprendizaje, los alumnos seran capigceonstruir su propi
conocimiento.
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C7

Autonomia e iniciativa personal

En esta competencia se desarrollan las actitudesadas con la confianza en
capacidad para enfrentarse con éxito a situacimoestas. Tras las diferents
sesiones los alumnos seran capaces de desarrokaalyar acciones cdg
responsabilidad, confianza, creatividad y sentidiico. Ademas se fomenta
autonomia e iniciativa personal.

la
bS
n
a

3.7. Metodologia: estrategias didacticas

La metodologia que implantaré en mi unidad didactsta pensada para que cada
alumno contribuya en la capacidad critica, imagmat trabajo en equipo
responsabilidad.

y

Para conseguir esto, organizaré la clase en grugiesogéneos de 4 personas donde
cada alumno desempefara un rol. Es importanteegreggupos heterogéneos para que
haya diferentes niveles dentro del grupo y asillagualumnos mas aventajados puedan
ayudar a los compafieros de menor nivel. Los roles dgesempefiaran los alumnos

seran los siguientes:

Tabla 5: Roles de los estudiantes

CAPITAN: organiza, coordina el grupo y controla toasos de palabra

SECRETARIO: es la voz del grupo. Es el Unico quedeuir a preguntar dudz
al profesor y asi después se las explica a los abemnps.

ESCRITOR: se encarga de escribir en la ficha élpra resuelto.

DISENADOR: recorta las piezas facilitadas por edfgsor y las pega pa
obtener el objeto.

[

CAPITAN

Imagen 1: Grupos cooperativos

CAPITAN SECRETARIO CAPITAN SECRETARIO

—

7 4

ESCRITOR DISERADOR ESCRITOR DISERADOR e
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CAPITAN SECRETARIO CAPITAN SECRETARIO T
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Para que cada alumno desempefie todas las funciawkasdia iran rotando de rol.

Esta metodologia se emplea para que los estudidegeasrollen los siguientes criterios:

Tabla 6: Criterios que desarrollan los alumnos

e Despertar el interés del alumnado por descubrirdentificar cuerpo$
geometricos en su entorno.

* Manipular y transformar cuerpos geometricos.

* Trabajar la vision espacial a partir de los dedasoen el plano y de
modelismo.

* Practicar el célculo de areas y volumenes a pdeirdesarrollo de cuerpgs
geomeétricos sencillos.

» Tener las fichas al dia, ordenadas y bien presasitad

* Aplicar en la vida real los conceptos trabajadoamidad.

Inculcar a los alumnos la cooperacion y el respatda los compafieros.

3.8. Materiales

Los materiales necesarios para adaptar los cootem@iddesarrollo del aula seran los
siguientes:

Tabla 7: Materiales necesarios para el desarrolloalla sesién

e Libro del alumno para que los estudiantes puedampombar alguna duda |y
para las sesiones de repaso.

e Cuaderno del alumno para que escriban los nuevtteridos y asi les sirve
como hoja de repaso.

* Fichas que seran facilitadas por el profesor.

» Lapiz, goma y boligrafo tanto para escribir enuglderno como en la ficha.

* Reglas para dibujar el desarrollo de la figura g&oica en la ficha.

* Piezas facilitadas por el profesor para montaiglaré

* Colores, rotuladores... para pintar las piezas deuegpos geométricos.

» Tijeras para recortar las fichas.

* Pegamento para unir las piezas.

10
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3.9. Cronograma y temporalizacion

La unidad didactica se desarrollara en 16 sesitasesuales estardn organizadas en
sesiones de repaso donde los alumnos reforzardooluseptos aprendidos, sesiones
donde ejecutaran actividades en grupo, sesionésoda, una sesion para el examen y
otra para la revisién de éste.

En la siguiente tabla se muestran las actividadasfgcha en la que se realizaran cada
una de ellas.

Tabla 8: Cronograma y temporalizacion

SESION FECHA ACTIVIDAD Y PROCESO DE EVALUACION

1 11/04/2016 Repaso de conceptos

2 12/04/2016 ¢, Qué figura geométrica es la ruedamdenoto y
el mastil de un barco?

3 14/04/2016 | ¢ Sabrias construir los amortiguadores de una moto

y la cabina de un barco?
4 15/04/2016 ¢, Qué cuerpo geomeétrico podria representar gl
depdsito de una moto y la sujecion horizontal de
vela de un barco?
5 18/04/2016 | Construye los intermitentes de una moto y la hélice
de un barco
6 19/04/2016 Imagina el cuerpo geométrico del derana moto
y del remate del mastil de un barco

7 21/04/2016 Repaso de figuras planas

8 22/04/2016 Finalizacion del montaje de todapiesas

9 25/04/2016 Exposicién de trabajos

10 26/04/2016 Explicacion de volumenes

11 28/04/2016 Explicacion de volumenes

12 29/04/2016 Domind de figuras geométricas

13 02/05/2016 Repaso de todos los contenidos paramen

14 03/05/2016 Concurso de Vries

15 05/05/2016 Examen

16 06/05/2016 Revision de examen

Tanto el Domind de figuras geométricas como el Qmwde Vries fueron actividades
que se realizaron una vez los alumnos acabaromrdaje de las maquetas y sirvieron
como repaso de todos los conceptos aprendidos bBhstomento. En la siguiente
unidad que impartia ya mi tutor, desarrollé lavédtid de Trivial de funciones para que

11
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los alumnos se motivaran con el nuevo tema. Lasdctividades se explicaran en el
apartado 7.

3.10. Actividades

Todas las fichas que se realizaron en las actiegldeél montaje de la moto y del barco
mediante grupos cooperativos son muy similaresugalmicamente cambia el tipo de
figura geométrica. Por ese motivo, en este apaétiodescribiré la primera actividad
del montaje de la moto y barco, y el resto de atades se adjuntaran en el anexo 10.1.

3.10.1. Actividad n° 1

Tabla 9: Actividad n° 1

TITULO DE LA ACTIVIDAD: ¢ Qué figura geométrica es la rueda de una mota y el
mastil de un barco?

OBJETIVOS

« Reconocer y clasificar el cilindro.

+ Dibujar el desarrollo de esta figura.

« Resolver el problema geométrico que implica eluélde superficies.
« Cooperacion.

+ Compaiierismo.

« Implicacion en la tarea.

CONTENIDOS/AMBITOS DE ACTUACION

+ CONCEPTUALES: concepto y clasificacion del cilindro
+ PROCEDIMENTALES: desarrollo, disefio de los cuergoabajo en equipo,
dialogo.
+ ACTITUDINALES: limpieza y precision, presentacioriaa de procesos,
razonamiento deductivo, valoracion del dibujo, @mfa para afrontar
problemas y realizar calculos, respeto, empati@operacion.

COMPETENCIAS BASICAS

+ Matematica

« Comunicacion linguistica.

« Conocimiento e interaccion con el mundo fisico.

+ Social y ciudadana.

« Cultural y artistica.

« Aprender a aprender.

« Autonomia, iniciativa personal y en grupo y compei& emocional.

12
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METODOLOGIA

« Grupos heterogéneos de 4 personas.

MATERIALES

+ Libro.

+ Cuaderno.

« Ficha que seré facilitada por el profesor.
« Lapiz, gomay boligrafo.

+ Colores, rotuladores...

+ Reglas
+ Pieza para recortar facilitada por el profesor
+ Tijeras.

- Pegamento

TEMPORALIZACION

« Una sesion de 50 minutos.

ESPACIO

« Aula, disposicion de las mesas por grupos.

DESARROLLO

1. El profesor plantea la pregunta.

2. Los alumnos dibujan todas las posibilidades.

3. Una vez clara la figura, dibujan el desarrollo fidha.
4. A continuacion calculan el érea.

5. Una vez calculada la superficie, el profesorrigsarte la pieza dibujada en
cartulina para que ellos la recorten y peguen.

Como la actividad se realiza en grupos heterogédeosuatro personas, todos
miembros tienen que participar en el planteamidetforma activa, ya que en la ses
de la exposicion deben hablar los cuatro composeatgkgrupo.

13
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EVALUACION

« Aprender el concepto de cilindro.

« Saber resolver el problema.

« Tener interés en la realizacion de la actividad.

- Participar en la exposicion.

+ Implicarse y tener iniciativa en la tarea.

« Cooperar y colaborar con los comparieros.

+ No imponer las ideas al resto.

« Sentido critico en la toma de decisiones, en léuacan...
« Asumir responsabilidades.

+ Realizar un trabajo de calidad.

Tabla 10: Ficha n° 1 de la moto

FICHA N° 1: ¢ Qué figura geométrica es la rueda de una moto?

PIEZA: RUEDA NOMBRE DEL GRUPO:

a) ldentifica el tipo de figura geométrica.

b) Dibuja el desarrollo de la pieza.

c) Sidicha figura tiene una altura de 2 cm y su dido@ide 7 cm, calcula el area
de la pieza.

14
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Tabla 11: Ficha n° 1 del barco

FICHA N° 1: ¢ Qué figura geométrica es el mastil de un barco?

PIEZA: MASTIL NOMBRE DEL GRUPOQO:

a) ldentifica el tipo de figura geométrica.
b) Dibuja el desarrollo de la pieza.

c) Sidicha figura tiene una altura de 18 cm y su dtammide 1,5 cm, calcula el

area de la pieza.

Imagen 2: Rueda y mastil

@

15
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3.11. Atencion a la diversidad

Segun el Real Decreto 1105/2015 las medidas deciatera la diversidad estan
orientadas a responder las necesidades concrétakismado. Los centros elaboraran
propuestas pedagodgicas teniendo en cuenta la @teada diversidad y el acceso de
todo el alumnado a la educacién comun. Ademas eledoo métodos considerando los
diferentes ritmos de aprendizaje.

El IES Francesc Ribalta ofrece muchos programeatetecion a la diversidad como el
Programa de Excelencia (PE), Formacion Profesi@#ica (FPB), Programa de
Diversificacion Curricular (PDC) el cual a parte dste afio pasara a llamarse Programa
de Mejora del Aprendizaje y del Rendimiento (PMAREIl Programa de Pedagogia
Terapéutica (PT).Ademas de todos estos prograrhasstiéuto cuenta con un aula de
atencion y un aula de convivencia.

En mi unidad didactica, la formacion de grupos diean cuenta la atencion a la
diversidad ya que como los grupos son heterogéf@asece que los alumnos
aprendan unos de otros ayudando a aquellos congsagige mas lo necesiten.

Ademas, como los alumnos trabajan en grupos deocyparsonas permite que la
atencion del profesor hacia ellos sea mas perzawcaliy asi todos los estudiantes
pueden avanzar al mismo ritmo.

4. EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

Mediante la evaluacion recogeremos toda la infordmamecesaria para valorar si
hemos conseguido nuestros objetivos y asi tomarasugecisiones.

Durante y tras la ejecucion de esta unidad seexalar al alumnado, al profesorado y
cada actividad individualmente. Pero también se dehblizar una evaluacion global de
la unidad didactica. Todas las evaluaciones senh@yéobservacion directa y rubricas,
de modo que los alumnos saben cual es nuestraaie evaluacion antes de realizar
la actividad. Con esto se pretende valorar lo qaige sel alumno y mejorar su

aprendizaje.

Los criterios de evaluacion estaran basados enumlplamiento de los objetivos
propuestos para cada actividad. Dichos criterios so

Tabla 12: Criterios de evaluacién

* Aprender los nuevos conceptos: calcular superfidiesprismas, piramide
conos, cilindros, esferas, etc.

U)

* Aprender a calcular el volumen de los diferentessmos geométricos.

e Saber resolver problemas de geometria.

* Tener interés en la realizaciéon de las actividades.

16
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Participar en la exposicion.

* Implicarse y tener iniciativa en la tarea.

e Cooperar y colaborar con los comparieros.

* No imponer las ideas al resto, sino escuchar fasetites posibilidades.

» Adoptar un sentido critico en la toma de decisipada hora de evaluar...

* Asumir responsabilidades.

e Realizar un trabajo de calidad (grupo)

» Elaborar respuestas en consenso (grupo)

En esta unidad, el trabajo en grupos cooperatieo® tun peso importante en la nota
final ya que mediante esta metodologia los alunaposnden nuevos conceptos con la
ayuda de sus compafieros a la vez que trabajaresatomo respeto, cooperacion,...
Ademas, también se debe valorar que los alumnagiestrabajando en grupos durante
8 sesiones y que deberan hacer una exposicionrat®ja final. Por todo ello, la
valoracion de la unidad serd la siguiente:

Tabla 13: Valoracion de la unidad

EVALUACION VALORACION
Trabajo en grupos cooperativos 40 %
Examen final 60%

Afadir que habra una evaluacion final para obsdogaresultados del aprendizaje y asi
comprobar si hemos conseguido o no nuestros obgetizn la evaluacion final se

tendra en cuenta la evaluacion del alumno, evalnagel profesor y evaluacion de la
actividad.

Tabla 14: Evaluacion final

EVALUACION DEL ALUMNO Tras finalizar la actividad,los alumnos
rellenaran un cuestionario donde evaluaran a
sus compairieros y a ellos mismos.
Asi que la evaluacion del alumno consistira
en una autoevaluacion, heteroevaluagion
(evaluacion a los compafieros) y evaluagion
por parte del profesor (criterios de
evaluacion).
También se evaluara la participacion de |los
alumnos en las actividades propuestas
atendiendo a la capacidad de trabajo en grupo
y a la actitud mostrada por el alumno (interés,
motivacion, esfuerzo...) y todo ello sumara

positivamente en la nota obtenida en| la

calificacion general.
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EVALUACION DEL PROFESOR

La evaluacion del profesa divide en do
partes.

UJ

En la primera parte se tiene en cuenta la
opinion del alumno hacia el profesor ya que

en el cuestionario que desarrollan
alumnos también evaltan al profesorado.

los

Y en la segunda parte es el propio profesor

quien se plantea unas preguntas para ver

si ha

logrado sus retos. Algunas de estas preguntas
son: ¢,qué han aprendido mis alumnos?, ¢qué
conceptos sobre la materia no han quedado

consolidados?, ¢,se adecua esta actividad

a los

contenidos?, ¢qué otras actividades puedo

proponer para esta unidad?, ¢he colabora
suficiente con mis alumnos?

o lo

EVALUACION DE LA ACTIVIDAD

En el cuestionario queealizan los alumno
ademas de evaluar a sus compafieros, a

ellos

mismos Yy al profesorado, también evaltan la

actividad, por lo que su opinibn mas
observacion directa del profesor vy
resultado de la actividad es lo que indicar
se han conseguido los objetivos de
actividad.

a
el
A Si

En el anexo 10.2 se puede observar el cuestiodaravaluacion.

5. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

5.1. Resultados del cuestionario

Dentro del cuestionario habia diferentes preguntimas estaban relacionadas con la
metodologia, otras con la participacion de los alosny otras con la funcién del

profesor. Por todo ello, los resultados del cuastio se han dividido en tres apartados:
resultados de la metodologia, resultados de lacimation del alumno y resultados de

la funcion del profesor.
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5.1.1. Resultados de la metodologia

Gréfico 1: Analisis de los resultados de la metodogia

¢ Te gusto esta forma de
trabajar?

B 52%. Si, ya que aprendes de los
compafieros

M 48%. Si, ya que aprendes mejor los
conceptos

¢ Te gustaria repetir otra
experiencia parecida?

B 57%. Si, porque aprendes mejor

B 43%. Si, porque es mas divertido

¢Mejorarias la
actividad?¢;Como lo harias?

H62%. No
M 24%. Si, cambiando de compafieros cada dia

1 14%. Si, eligiendo yo a mis compafieros

¢, Qué has aprendido utilizando
esta metodologia?

M 13%. Nuevos métodos de aplicar las férmulas
M 48%. Compafierismo

™ 39%. Areas de figuras que no conocia

¢ Cambiarias el nimero de
integrantes del grupo?

W 5%. Si
m95%. No
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Como se puede observar en el gréfico, a todosllosnas les gusté trabajar con esta
metodologia y estarian dispuestos a repetirla $ockn otras asignaturas. El 48% de los
estudiantes creen que con esta metodologia aprendgm los conceptos ya que al

cambiar el ritmo de la clase, les produce curiakiglanterés por la asignatura. El 52%
piensa que este método de ensefianza es bueno pprguden de los comparieros a la
vez que se divierten. Esto implica que casi el 5¥4dos alumnos hayan aprendido
valores como el compafierismo y el respeto.

En cuanto al nUmero de integrantes del grupo, sdl@lumno piensa que el grupo
deberia estar formado por 2 o 3 alumnos. El restoamnparieros ven perfecto que el
grupo esté formado por 4 miembros. Y todos estaacdedo en que mas de cuatro
miembros seria inviable ya que habria algun integrdel grupo que no trabajaria.

El 62% de alumnos no cambiaria nada de la actiyiglatl 38% plante6 modificaciones

como cambiar de compafiero cada dia o elegir elos gropios compafieros. Cambiar
de compafiero dentro de la misma actividad no ddevien esta actividad ya que el
objetivo final es el montaje de una moto y un bamar lo que el trabajo se debe
realizar con el mismo equipo ya que despuées delelismdo deben realizar una

exposicion para explicar todas las piezas y comimasesentido con la actividad. Y en
cuanto a la eleccidén de los compafieros es impogielos elijan ellos porque no se
formarian grupos heterogéneos, ya que cada aluragiria a su compafiero por

afinidad.

Por otro lado, una de las dificultades que encomtrébs alumnos fue la falta de tiempo
porque las clases son de 50 minutos y yo ocupabs biro 10 minutos explicando la
nueva figura y su férmula, por tanto habia diasibae muy justos de tiempo y tenian
gue acabar de montar la pieza en casa.

5.1.2. Resultados de la participacion del alumno

Gréfico 2: Analisis de los resultados de la partigaciéon del alumno

¢ Ha sido correcta la ¢ Te costo integrarte en el
exposicién de los trabajos? grupo?
¢, Como te has sentido?

M 65%. Si. Me he sentido nervioso/a

M 35%. Si. He estado muy cémodo/a W91%.No M 9%. Un poco al principio
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¢Han participado todos los ¢ Como puntuarias tu
integrantes del grupo? participacion del 1 al 5?

W 57%. Si, pero unos han participado
mas que otros

M 43%. Si, hemos participado todos por 9%.4,5 m38%.5
igual

m9%.3 MW44%.4

Tras el analisis de estos resultados pude compmbarel 65% de los alumnos se
sienten muy avergonzados cuando tienen que reallgan ejercicio delante de sus
companeros, como es el caso de la exposicion.dliesrealizar mas actividades como
estas para perder el miedo al fracaso. Aun asi osude ellos escribieron en el

cuestionario que aunque estaban nerviosos, leé baser la exposicidn porque asi se
enfrentan a situaciones nuevas que tendran quizarea lo largo de su vida. En

cambio, el 35% de los alumnos se sintid muy comardta exposicion ya que conocen
a todos sus comparfieros. Ademas se trata de aduks@xtrovertidos que no tienen
miedo a hablar en publico.

En cuanto a la participacién dentro del grupo, sodstan de acuerdo en que todos los
integrantes del grupo han participado. Un 43% hdirtnado que todos los miembros
han participado por igual, en cambio un 57% opina @lgunos comparieros han
participado mas que otros. Cuando hay tantos grypogos te piden ayuda a la vez, es
dificil controlar que todos los alumnos trabajenr pgual. Ademéas, por eso se
designaron roles, para que el capitan controlagaapos desempefien su funcion.

5.1.3. Resultados de la funcion del profesor

Grafico 3: Analisis de los resultados de la funciédel profesor

¢,0s ha ayudado el profesor ¢ Qué te gustaria que
cuando se lo habéis pedido? hubiera hecho el profesory
no ha hecho?

M 100%. Si o
B 71%. No cambiaria nada porque lo

W 0%. No tanto como hubiéramos ha hecho bien
querido B 29%. No mandar deberes ni hacer

examen
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En cuanto a la valoracidén hacia el profesor, toldssalumnos pensaban que habia
desarrollado bien su funcién. Unicamente un 29%il@éajue se podrian haber quitado
los deberes y no hacer examen. Esa respuestaestiaille ya que a esas edades los
adolescentes quieren aprender pero esforzandosmiaho, ya que prefieren estar con
sus amigos o hacer otras actividades.

5.2. Resultados de la evaluacion final

En el siguiente grafico se comparan las notas al#eren la unidad didactica Cuerpos
geomeétricos y Volumen (en el grafico se anotaracc@eometria) y la nota media de la
123y 22 evaluacion de cada uno de los alumnos.

Gréfico 4: Andlisis de los resultados de la evaluam final

[uny
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B Nota media 12 y 22 evaluacién B Nota geometria

Tras la realizacion del célculo, se calcula la moéalia de las dos primeras evaluaciones
y la nota media de la unidad didactica. La notaienebtenida de las evaluaciones es de
5,5 y la nota media obtenida de la unidad es d& 7,1

Con estos resultados se comprueba que las califitzcde los alumnos han mejorado
considerablemente.

6. PROPUESTAS DE MEJORA

Tras la observacion de los alumnos mientras rdmdizdas actividades, el resultado de
los cuestionarios, la revision de las fichas ydaeccion del examen, he observado que
muchos de los alumnos no tienen consolidado elepioael Teorema de Pitagoras. Se
confunden en la eleccion de la hipotenusa y eardisén la incégnita cuando se trata
del cateto.
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Otro de los problemas encontrados es la correctarée de los enunciados. Esto se
puede observar en la ficha de un grupo donde elotamlp explicaba que la base de la
figura geométrica era un pentagono y ellos dibmano hexagono por el simple motivo

de que la figura que habia explicado yo anteriotenen la pizarra tenia como base un
hexagono. Eso demuestra que los alumnos no praacion a los enunciados ya que
creen que todos los problemas van a ser igualess acdntenidos que acaban de
aprender, asi que aplican el minimo esfuerzo cuaedes plantea otras alternativas.

Como propuesta de mejora a la problematica delehemrde Pitagoras es realizar

sesiones donde se muestran videos del concepteodeia. Afadir que existen videos
gue explican como elaborar un triangulo pitagdsianas actividades relacionadas con
ello. Este cambio de dinamica provocaria que losnabs estuvieran atentos a las
explicaciones de los videos a la vez que aprendamueva metodologia de trabajo.

Ademas, ello seria muy ventajoso para el profesoyadque implantarian las TIC en la

asignatura. Dadas las restricciones que he mertnoea apartados anteriores sobre la
problematica de utilizar las TIC en este centroagder desarrollar estas actividades
sobre el Teorema de Pitagoras el profesor debes&rvar con antelacion el aula de
informatica. La reserva del aula no seria ninglobl@ma porque al principio de curso

el profesor ya organiza el cronograma y temporeilirade todo el curso.

Respecto al problema de la comprension de los &ados; se plantearia cooperar con
los profesores de lengua para realizar actividadesjuntas que incorporen
planteamientos matematicos y comprension lectorea pasi reforzar las dos
competencias. Es decir, se propondrian actividadmessversales. Un ejemplo de
actividad transversal seria el Crucigrama de pobigpdonde los alumnos deben leer y
comprender unas preguntas para obtener las reapugsipoder anotarlas en el
crucigrama. Otra actividad podria ser el Logos mateo, el cual es muy similar al
trivial, pero en lugar de ser todas las preguntatematicas, se realizarian preguntas
relacionadas con las materias de lengua y suseasigsudarian pistas para resolver el
problema matematico. Ambas actividades se pod#gaflizar conjuntamente con los
profesores de lengua y matematicas, y asi los asmeforzarian la comprensién
lectora a la vez que aplican las matematicas.

En las siguientes imagenes se muestran algunossdprbblemas que tuvieron los
alumnos durante el desarrollo de la unidad didactic

Imagen 3: Problemas sobre el Teorema de Pitagoras
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Imagen 4: Problemas sobre la comprensidn de enundias

c) Sila altura del depésito es de 6 cm, la arista de la base mide 2cm y el
radio del pentagono mide 1'7 cm, calcula el area de la pieza.

@) q?risma Pem‘agonc& 2
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7. OTRAS ACTIVIDADES

En este apartado explicaré las actividades de refugue realicé dentro de mi unidad
didactica y otra actividad que desempefié en laadnld que trataba sobre Funciones.

Hay que destacar que las tres actividades tambéémealizan mediante grupos
cooperativos, aunque el numero de miembros y logpoaentes son diferentes entre
una actividad y otra. Las tres las disefié parazegtds con grupos por dos razones: una
de las razones es que al tratarse de juegos, Eempesitas mas de un miembro. Y la
otra razon es que como ya habia realizado la dativile la creacion de la moto y el
barco, pude observar que los alumnos trabajabarprgndian mejor con esta
metodologia, ya que a la vez que se divertian g&mbprofundizaban los nuevos
conceptos. Y lo més importante es que fueran griq@erogéneos porque asi los
alumnos aprendian unos de otros y se ayudabanefioge

También afadir que con este grupo es muy facilizatil juegos como nueva
metodologia ya que los alumnos son competitivosugstmtan mucho interés cuando se
aplican nuevos métodos de ensefianza.

Me gustaria destacar que en ninguna de las aadr$dgue he realizado he utilizado las
TIC porque el centro no facilita a los profesoriesse de éstas ya que la primera norma
interna del instituto es la prohibicion del mowahto para los alumnos como para los
profesores, y las aulas de informatica de las gepoden siempre estan ocupadas
porque el centro alberga a muchos alumnos. Afhadirlas aulas de ESO no disponen
ni de ordenador ni de proyector. Todo ello gene@harrera a aquellos profesores que
quieren innovar utilizando las TIC.

7.1. Domino de figuras geométricas

El primer juego que apliqué tras la actividad deldelismo fue el Dominé de Figuras
Geométricas. Los objetivos de esta actividad eesamollar el sentido geométrico,
repasar los conceptos de superficies y volumehesngpafierismo y la implicacién en
la tarea.

La actividad se realizaba mediante grupos hetemmgde 2 0 3 personas, Yy las reglas
del juego son las mismas que las del doming, laaldiferencia es que en lugar de
haber nimeros en las fichas, hay figuras geomstyicasultados de areas y volumenes,
por lo que el alumno para poder unir una ficha@oa debe realizar calculos.

Esta actividad fue de ayuda para repasar todosuegos contenidos antes del examen.
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7.2. Juego-concurso de Vries

El siguiente juego que realicé fue el juego-conzuts Vries. Esta actividad se disefio
para realizarse la sesion anterior del examen paagusirve de repaso para los alumnos
ya que en el concurso se realizan preguntas qoeporan los contenidos explicados
desde el primero hasta el ultimo dia de la unidad.

Los objetivos del juego-concurso eran repasar Hagigdades geométricas, desarrollar
las habilidades de comunicacion interpersonal, rajmea valorarse a si mismo y la
implicacion en la tarea.

El concurso se realizaba mediante grupos heterogéde 4 personas y tenia la
duracion de una sesion de 50 minutos. Como eserai@20 alumnos, se crearon cinco
grupos. El juego consistia en que un alumno de gadpo salia a la pizarra y el
profesor le formulaba una pregunta. Si el alumrestaba la pregunta obtenia un punto
para su grupo, pero si fallaba la pregunta saléiséguiente alumno. Al final de todas
las preguntas se contaban los puntos de cada grlpgrupo con mayor puntuacion era
el ganador.

7.3. Trivial de funciones

La actividad de Trivial de funciones la realicédé& que finalizaba mi estancia en el
instituto. La creé para la tltima sesion ya quéshasa misma semana mi tutor no habia
empezado con la unidad de funciones, por tantoalosinos aun no disponian de
bastante conocimiento sobre el tema, asi que buldera planteado anteriormente
habria sido inutil su aplicacion. Ademas, al reali el ultimo dia ayudé a los alumnos
a consolidar los nuevos conceptos que habian adiguiurante la semana, a la vez que
les introducia la motivacion ya que salian de lanaude clases tan tedricas. La
actividad se desarrolla del siguiente modo:

Tabla 15: Actividad Trivial de Funciones

TITULO DE LA ACTIVIDAD: Trivial de funciones

OBJETIVOS

+ Repasar conceptos de funciones.

« Reforzar el concepto de crecimiento, decrecimiemtiximos y minimos de una
funcion.

+ Repasar las propiedades de funcion de proporcaatglifuncion afin y funcié
constante, incidiendo en la pendiente y la ordeeada origen.

+ Representar graficamente una ecuacion.

« Cooperacion.

+ Compaiierismo.

« Ser responsable de las decisiones tomadas.

+ Implicacion en la tarea.

=
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CONTENIDOS/AMBITOS DE ACTUACION

+ CONCEPTUALES: concepto y clasificacion de funcianes

+ PROCEDIMENTALES: representacion grafica de una iimcplanteamiento
desarrollo de célculos para responder a ciertaguptas, trabajo en equipo
dialogo.

+ ACTITUDINALES: razonamiento deductivo, confianza@afrontar problems
y realizar calculos, respeto, empatia y cooperacion

COMPETENCIAS BASICAS

+ Matematica

« Comunicacion linguistica.

« Conocimiento e interaccion con el mundo fisico.

+ Social y ciudadana.

« Cultural y artistica.

« Aprender a aprender.

« Autonomia, iniciativa personal y en grupo y compei& emocional.

S

METODOLOGIA

« Grupos heterogéneos de 6 personas constituidorg®rparejas heterogéne
dentro del grupo las cuales competiran entre ellas.

paS

MATERIALES

« Cuaderno.
« Lapiz, goma y boligrafo.

+ Tablero.

- Dado.

« 12 cartas rojas, 12 cartas amarillas, 14 cartasesazu 8 cartas verdes ¢
preguntas.

TEMPORALIZACION

« Una sesion de 50 minutos.

ESPACIO

« Aula, disposicion de las mesas por grupos.
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DESARROLLO

1. El profesor distribuye a los alumnos por grupositidede los cuales se organizaran

por parejas.

2. Cada grupo coloca el tablero en el centro de laargesd monton de tarjetas de c:
color en su lugar correspondiente.

3. Comienza la pareja que consiga el resultado mayr@ar el dado.

4. A continuacion, el integrante de la primera patiegael dado y avanza tantas casi
como puntos haya obtenido.

nda

las

5. Al llegar a una casilla la pareja debera cogertarjeta del color que indica la casilla,

es decir roja, amarilla, azul o verde y contestla pregunta que aparece en ella.
ejemplo de pregunta roja seria: Dibuixa el grafimd funcié on el punt maxim sig
(2,8).

6. Si la pareja contesta adecuadamente, se quedala casilla, pero si falla en
contestacion regresara a la casilla de la que geoden ambos casos pasa el turno
siguiente pareja de jugadores.

7. La pareja que llega a la casilla de Salida lseganadora.

un
ja

la
ala

EVALUACION

« Aprender los conceptos de las funciones.

« Saber resolver las preguntas.

« Tener interés en la realizacion de la actividad.
+ Implicarse y tener iniciativa en la tarea.

« Cooperar y colaborar con los comparieros.

+ No imponer las ideas al resto.

« Sentido critico en la toma de decisiones.

« Asumir responsabilidades.

Las siguientes imagenes muestran el tablero wtdizm la actividad y ejemplos de
algunas tarjetas de trivial.
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Imagen 5: Tablero de trivial
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Imagen 6: Ejemplo de algunas tarjetas de trivial
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8. CONCLUSIONES Y VALORACION PERSONAL

La primera tarea que debemos hacer antes de enseflas alumnos nuevas
metodologias para utilizar la geometria, es plaE®au concepto y su importancia a lo
largo de la historia. Debemos informarles de gugetametria es una de las ciencias mas
antiguas que existen en la actualidad, ya que dgenes se han establecido en el
Antiguo Egipto. Gracias a trabajos de figuras ingoaies como Herétodo o Euclides,
hemos sabido que desde hace mucho tiempo, la géanestaba muy desarrollada
porque era fundamental para el estudio de arehAsneaes y longitudes.

El siguiente paso es guiar a los alumnos para grendan todos estos conocimientos a
la vez que se divierten, es decir, mostrarles nuewetodos de ensefianza para que vean
que el aprendizaje no es el estudio de unos carkepte Unicamente te sirven para
aprobar la asignatura, sino que se trata de adauids conocimientos Utiles para el
resto de la vida.

Todo ello mas mi estancia en el centro es lo quévin@l enfoque de la unidad
didactica.

El primer paso que se debe hacer para implementvas metodologias es observar si
en el instituto dejaran aplicarlas. En mi caso,dineuenta de que era imposible utilizar

las TIC en este centro, ya que como he mencionadasvveces, el instituto con sus

reglas internas, la cantidad de alumnos matricgladia poca adecuacion de las aulas
hacia la tecnologia, ha generado una barrera qouidénmnovar utilizando herramientas

tecnoldgicas. Con todo ello mas la observaciorcdgcter y aptitudes de los alumnos
decidi utilizar los grupos cooperativos como métde@nsefnanza.

Para trabajar con grupos cooperativos es muy irapi@torganizar la clase en pequefios
grupos heterogéneos donde los alumnos trabajanrtanjente de manera coordinada
para resolver actividades y profundizar su aprexpeizDavid y Roger Johnson, dos
psicologos sociales, definen esta situaciéon dendraje como “un vinculo entre los
objetivos de los estudiantes, de modo que cadadivgpuede consolidar sus objetivos
Gnicamente si los compafieros han consolidado lssSijpagina web Roger & David
Johnson).

Utilizar esta metodologia afiade un esfuerzo alegmf en relacidon con una clase
tradicional, sobre todo cuando hay que preparasdssones, organizar los grupos y
disefiar las actividades. Sin embargo, los bensfierucativos obtenidos compensan
los esfuerzos que hay que realizar para implant@ves métodos de ensefianza.

El uso de grupos cooperativos permite desarrolléwsaalumnos habilidades como
trabajo en equipo, esfuerzo, cooperacion, respditsab individual, interaccion
estimuladora, aprendizaje autbnomo y comunicaaiésirezas muy importantes en el
mundo laboral actual.
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Con esta unidad didéactica, los alumnos han aumesiadnotivacion y su interés por la
materia, lo que ha llevado a un aumento de su meadto académico. Los alumnos
mas destacados en la asignatura han manteniddusdngaumentado su nivel y han
aprendido a ensefiar a sus compafieros. Esto haadergre los alumnos con un bajo
rendimiento académico aumentaran su nivel. Y tdldose ha conseguido Unicamente
cambiando la metodologia de clase. Segun mi tutbrcentro, “el simple hecho de
cambiar la metodologia de clase hace que los alsnmmgan una mentalidad mas
positiva, participativa y con mayor interés”.

No obstante, hay que afiadir que esta unidad sdha geobado en una clase y con un
tiempo de duracion determinado, por lo que no sgokdao comparar con otros grupos,
es decir, sus resultados no son concluyentes.

Afadir que una dificultad que encontré mientraseitiba la unidad fue crear
actividades y refuerzos tedricos para unas sesid@esnuy corta duracion, ya que se
dispone de 50 minutos, pero las aulas estan ceremdajue mientras el profesor llega a
la clase, abre la puerta y los alumnos mueven kEsaspara formar los grupos, se ha
restado unos 5 minutos del tiempo, asi que finalengnedan sesiones de 45 minutos.

Para finalizar escribiré un lema que nos mostpraiesor Santi Lapenya cuando vino a
dar una conferencia en una asignatura del maskeraridas solo podras andar mas
rapido, pero juntos llegaremos mas lejos”.
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10. ANEXOS

10.1. Actividades

A continuacién, como he mencionado en el apartad0, 3e adjuntaran el resto de

actividades necesarias para el montaje de la metdarco, asi como el cuestionario de
evaluacion que fue facilitado a los alumnos parma sgi evaluaran ellos mismos, a sus
comparnieros, al profesor y a la actividad. Ademas, Ultimas imagenes adjuntadas
muestran el resultado final del montaje de las re&gurealizadas por los alumnos y por
el profesor, ya que realicé las dos maquetas perdog alumnos vieran el resultado.

10.1.1. Actividad n° 2

Tabla 16: Actividad n° 2

TITULO DE LA ACTIVIDAD: ¢ Sabrias construir los amortiguadores de una mato y
la cabina de un barco?

OBJETIVOS

« Reconocer y clasificar el prisma de base rectangula

+ Dibujar el desarrollo de esta figura.

« Resolver el problema geométrico que implica eluélde superficies.
« Cooperacion.

« Compafierismo.

« Implicacion en la tarea.
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CONTENIDOS/AMBITOS DE ACTUACION
+ CONCEPTUALES: concepto y clasificacion del prisneab@dise rectangular.

« PROCEDIMENTALES: desarrollo, disefio de los cuerpiogbajo en equipg
dialogo.
« ACTITUDINALES: limpieza y precision, presentacioria@ de procesos,
razonamiento deductivo, valoracion del dibujo, Gma para afrontar
problemas y realizar calculos, respeto, empati@operacion.

COMPETENCIAS BASICAS

+ Matematica

« Comunicacion linguistica.

« Conocimiento e interaccion con el mundo fisico.

+ Social y ciudadana.

« Cultural y artistica.

« Aprender a aprender.

« Autonomia, iniciativa personal y en grupo y compei& emocional.

METODOLOGIA

« Grupos heterogéneos de 4 personas.

MATERIALES

« Libro.

+ Cuaderno.

« Ficha que seré facilitada por el profesor.
« Lapiz, goma y boligrafo.

+ Reglas.

« Colores, rotuladores...

+ Pieza facilitada por el profesor.

« Tijeras.

- Pegamento

TEMPORALIZACION

« Una sesién de 50 minutos.

ESPACIO

« Aula, disposicion de las mesas por grupos.
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Unidad didactica: aprendizaje de cuerpos geométrimediante el modelismo y grupos cooperativos

DESARROLLO

1. El profesor plantea la pregunta.

2. Los alumnos dibujan todas las posibilidades.

3. Una vez clara la figura, dibujan el desarrollo @fidha.
4. A continuacion calculan el area.

5. Una vez calculada la superficie, el profesorrkgzarte la pieza dibujada en
cartulina para que ellos la recorten y peguen.

Como la actividad se realiza en grupos heterogédeosuatro personas, todos
miembros tienen que participar en el planteamidetforma activa, ya que en la ses
de la exposicion deben hablar los cuatro composeteigrupo.

EVALUACION

- Aprender el concepto de prisma de base rectangular.
- Saber resolver el problema.

- Tener interés en la realizacion de la actividad.

- Participar en la exposicion.

« Implicarse y tener iniciativa en la tarea.

« Cooperar y colaborar con los comparieros.

« No imponer las ideas al resto.

- Sentido critico en la toma de decisiones, en luacén...
« Asumir responsabilidades.

« Realizar un trabajo de calidad.

Imagen 7: Amortiguador delantero y trasero y cabina
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Unidad didactica: aprendizaje de cuerpos geométrioediante el modelismo y grupos cooperativos

10.1.2. Actividad n° 3

Tabla 17: Actividad n® 3

TITULO DE LA ACTIVIDAD: ¢Qué cuerpo geométrico podria representar el
deposito de una moto y la sujecion horizontal decla de un barco?

OBJETIVOS

« Reconocer y clasificar el prisma pentagonal y herag

+ Dibujar el desarrollo de esta figura.

« Resolver el problema geométrico que implica eluélde superficies.
« Cooperacion.

« Compafierismo.

« Implicacion en la tarea.

CONTENIDOS/AMBITOS DE ACTUACION

+ CONCEPTUALES: concepto y clasificacion del prisnemagonal y hexagonal.
« PROCEDIMENTALES: desarrollo, disefio de los cuerpogbajo en equipg
dialogo.
« ACTITUDINALES: limpieza y precision, presentacioria@ de procesos,
razonamiento deductivo, valoracion del dibujo, Gmda para afrontar
problemas y realizar calculos, respeto, empati@operacion.

COMPETENCIAS BASICAS

+ Matematica

« Comunicacion linguistica.

« Conocimiento e interaccion con el mundo fisico.

+ Social y ciudadana.

« Cultural y artistica.

« Aprender a aprender.

« Autonomia, iniciativa personal y en grupo y compei& emocional.

METODOLOGIA

« Grupos heterogéneos de 4 personas.

MATERIALES

+ Libro.

+ Cuaderno.

« Ficha que seré facilitada por el profesor.
« Lapiz, goma y boligrafo.
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Unidad didactica: aprendizaje de cuerpos geométrioediante el modelismo y grupos cooperativos

+ Reglas.

« Colores, rotuladores...

+ Pieza facilitada por el profesor.
+ Tijeras.

« Pegamento

TEMPORALIZACION

« Una sesion de 50 minutos.

ESPACIO

« Aula, disposicion de las mesas por grupos.

DESARROLLO

1. El profesor plantea la pregunta.

2. Los alumnos dibujan todas las posibilidades.

3. Una vez clara la figura, dibujan el desarrollo fidha.
4. A continuacion calculan el érea.

5. Una vez calculada la superficie, el profesorrkgzarte la pieza dibujada en (
cartulina para que ellos la recorten y peguen.

Como la actividad se realiza en grupos heterogédeosuatro personas, todos
miembros tienen que participar en el planteamidetforma activa, ya que en la ses
de la exposicion deben hablar los cuatro composeatgkgrupo.

EVALUACION

« Aprender el concepto de prisma pentagonal y hexagon
« Saber resolver el problema.

« Tener interés en la realizacion de la actividad.

« Participar en la exposicion.

« Implicarse y tener iniciativa en la tarea.

« Cooperar y colaborar con los comparieros.

+ No imponer las ideas al resto.

« Sentido critico en la toma de decisiones, en léuacan...
« Asumir responsabilidades.

+ Realizar un trabajo de calidad.
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Unidad didactica: aprendizaje de cuerpos geométrimediante el modelismo y grupos cooperativos

Imagen 8: Depdsito y sujecidn horizontal de la vela

10.1.3. Actividad n° 4

Tabla 18: Actividad n°® 4

TITULO DE LA ACTIVIDAD: Construye los intermitentes de una moto y la hé¢lice
de un barco

OBJETIVOS

« Reconocer y clasificar la piramide de base hexdgode base cuadrada.
« Dibujar el desarrollo de esta figura.

- Resolver el problema geométrico que implica eludélde superficies.

- Cooperacion.

« Compaferismo.

« Implicacion en la tarea.

CONTENIDOS/AMBITOS DE ACTUACION

- CONCEPTUALES: concepto y clasificacién de la pirdende base hexagonal y
de base cuadrada.
- PROCEDIMENTALES: desarrollo, disefio de los cuerpoabajo en equip®
dialogo.
« ACTITUDINALES: limpieza y precision, presentaciorla@ de procesos,
razonamiento deductivo, valoracion del dibujo, Gmda para afrontar
problemas y realizar calculos, respeto, empati@operacion.

COMPETENCIAS BASICAS

« Matematica

« Comunicacion linguistica.

« Conocimiento e interaccion con el mundo fisico.
« Social y ciudadana.
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Unidad didactica: aprendizaje de cuerpos geométrioediante el modelismo y grupos cooperativos

« Cultural y artistica.
« Aprender a aprender.
« Autonomia, iniciativa personal y en grupo y compeig emocional.

METODOLOGIA

« Grupos heterogéneos de 4 personas.

MATERIALES

+ Libro.

+ Cuaderno.

« Ficha que seré facilitada por el profesor.
« Lapiz, goma y boligrafo.

+ Reglas.

« Colores, rotuladores...

+ Pieza facilitada por el profesor.

« Tijeras.

- Pegamento

TEMPORALIZACION

« Una sesién de 50 minutos.

ESPACIO

« Aula, disposicion de las mesas por grupos.

DESARROLLO

1. El profesor plantea la pregunta.

2. Los alumnos dibujan todas las posibilidades.

3. Una vez clara la figura, dibujan el desarrollo @fidha.
4. A continuacion calculan el area.

5. Una vez calculada la superficie, el profesorrkgzarte la pieza dibujada en (
cartulina para que ellos la recorten y peguen.

Como la actividad se realiza en grupos heterogédeosuatro personas, todos
miembros tienen que participar en el planteamidetforma activa, ya que en la ses
de la exposicion deben hablar los cuatro composetgkgrupo.
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Unidad didactica: aprendizaje de cuerpos geométrimediante el modelismo y grupos cooperativos

EVALUACION

« Aprender el concepto de pirdmide de base hexagdede cuadrada.
« Saber resolver el problema.

- Tener interés en la realizacion de la actividad.

- Participar en la exposicion.

- Implicarse y tener iniciativa en la tarea.

- Cooperar y colaborar con los compafieros.

« No imponer las ideas al resto.

« Sentido critico en la toma de decisiones, en ltuac#n...

« Asumir responsabilidades.

+ Realizar un trabajo de calidad.

Imagen 9: Intermitente y hélice

10.1.4. Actividad n® 5

Tabla 19: Actividad n® 5

TITULO DE LA ACTIVIDAD: Imagina el cuerpo geométrico del faro de una ma
del remate del méstil de un barco.

OBJETIVOS

- Reconocer y clasificar el cono.

« Dibujar el desarrollo de esta figura.

- Resolver el problema geométrico que implica eludélde superficies.
- Cooperacion.

« Companerismo.

« Implicacion en la tarea.
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Unidad didactica: aprendizaje de cuerpos geométrioediante el modelismo y grupos cooperativos

CONTENIDOS/AMBITOS DE ACTUACION

+ CONCEPTUALES: concepto y clasificacion del cono.
« PROCEDIMENTALES: desarrollo, disefio de los cuerpiogbajo en equipg
dialogo.
« ACTITUDINALES: limpieza y precision, presentacioria@ de procesos,
razonamiento deductivo, valoracion del dibujo, Gma para afrontar
problemas y realizar calculos, respeto, empati@operacion.

COMPETENCIAS BASICAS

+ Matematica

« Comunicacion linguistica.

« Conocimiento e interaccion con el mundo fisico.

+ Social y ciudadana.

« Cultural y artistica.

« Aprender a aprender.

« Autonomia, iniciativa personal y en grupo y compei& emocional.

METODOLOGIA

« Grupos heterogéneos de 4 personas.

MATERIALES

+ Libro.

+ Cuaderno.

« Ficha que seré facilitada por el profesor.
« Lapiz, goma y boligrafo.

+ Reglas.

+ Colores, rotuladores...

+ Pieza facilitada por el profesor.

« Tijeras.

- Pegamento

TEMPORALIZACION

« Una sesién de 50 minutos.

ESPACIO

« Aula, disposicion de las mesas por grupos.

41



Unidad didactica: aprendizaje de cuerpos geométrimediante el modelismo y grupos cooperativos

DESARROLLO

1. El profesor plantea la pregunta.

2. Los alumnos dibujan todas las posibilidades.

3. Una vez clara la figura, dibujan el desarrollo @fidha.
4. A continuacion calculan el area.

5. Una vez calculada la superficie, el profesorrkgzarte la pieza dibujada en
cartulina para que ellos la recorten y peguen.

Como la actividad se realiza en grupos heterogédeosuatro personas, todos
miembros tienen que participar en el planteamidetforma activa, ya que en la ses
de la exposicion deben hablar los cuatro composeteigrupo.

EVALUACION

- Aprender el concepto de cono.

- Saber resolver el problema.

- Tener interés en la realizacion de la actividad.

- Participar en la exposicion.

« Implicarse y tener iniciativa en la tarea.

« Cooperar y colaborar con los comparieros.

« No imponer las ideas al resto.

- Sentido critico en la toma de decisiones, en luacén...
« Asumir responsabilidades.

« Realizar un trabajo de calidad.

Imagen 10: Faro y remate del mastil
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Unidad didactica: aprendizaje de cuerpos geométrioediante el modelismo y grupos cooperativos

10.1.6. Actividad n° 5

Tabla 20: Actividad n°® 6

TITULO DE LA ACTIVIDAD: Repaso de figuras planas

OBJETIVOS

Reconocer y clasificar el rectangulo y el trapésasceles.
Resolver el problema geométrico que implica el wdélcde las diferents
superficies.
Cooperacion.
Compairierismo.
Implicacion en la tarea.

S

CONTENIDOS/AMBITOS DE ACTUACION

CONCEPTUALES: concepto y clasificacion de rectdngutrapecio isosceles
PROCEDIMENTALES: desarrollo, disefio de los cuerpogbajo en equipg
dialogo.

ACTITUDINALES: limpieza y precisién, presentacioriaa de proceso
razonamiento deductivo, valoracion del dibujo, cmda para afronta
problemas y realizar calculos, respeto, empati@operacion.

COMPETENCIAS BASICAS

Matematica

Comunicacion linguistica.

Conocimiento e interaccion con el mundo fisico.

Social y ciudadana.

Cultural y artistica.

Aprender a aprender.

Autonomia, iniciativa personal y en grupo y compeig emocional.

METODOLOGIA

Grupos heterogéneos de 4 personas.

MATERIALES

Libro.

Cuaderno.

Ficha que sera facilitada por el profesor.
Lapiz, goma y boligrafo.

Reglas.
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Unidad didactica: aprendizaje de cuerpos geométrioediante el modelismo y grupos cooperativos

« Colores, rotuladores...

+ Pieza facilitada por el profesor.
+ Tijeras.

« Pegamento

TEMPORALIZACION

« Una sesion de 50 minutos.

ESPACIO

« Aula, disposicion de las mesas por grupos.

DESARROLLO

1. El profesor plantea la pregunta.

2. A continuacion les da la ficha con el desarrollougido.

3. Seguidamente deben identificar las diferentes digjptanas.
4. Finalmente calculan el area.

5. Una vez calculada la superficie, el profesorrigzsarte la pieza dibujada en
cartulina para que ellos la recorten y peguen.

Como la actividad se realiza en grupos heterogédeosuatro personas, todos
miembros tienen que participar en el planteamidetforma activa, ya que en la ses
de la exposicion deben hablar los cuatro composetgkgrupo.

EVALUACION

« Repasar el concepto rectangulos y trapecios isgscel

+ Saber resolver el problema.

« Tener interés en la realizacion de la actividad.

« Participar en la exposicion.

« Implicarse y tener iniciativa en la tarea.

« Cooperar y colaborar con los compafieros.

« No imponer las ideas al resto.

« Sentido critico en la toma de decisiones, en ltuacan...
« Asumir responsabilidades.

+ Realizar un trabajo de calidad.
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Unidad didactica: aprendizaje de cuerpos geométrivediante el modelismo y grupos cooperativos

Imagen 11: Bastidor de la moto y base barco

10.2. Cuestionario de evaluacion

Tabla 21: Cuestionario de evaluacion

Nombre alumno:

Nombre actividad:

» ¢ Te gustod esta forma de trabajar?

* ¢Qué has aprendido utilizando esta metodologia?

» ¢ Te gustaria repetir otra experiencia parecida?

» ¢Mejorarias la actividad? ¢ Como lo harias?

» ¢La exposicion de los trabajos ha sido correctaiingQe has sentido durante

exposicion?

» ¢ Te costé integrarte en el grupo?

» ¢Cambiarias el nimero de integrantes del grupo?

* ¢ Han participado todos los integrantes del grupo?

* ¢COmo puntuarias tu participacion de 1 a 5?

45



Unidad didactica: aprendizaje de cuerpos geométrimediante el modelismo y grupos cooperativos

* ¢0s ha ayudado el profesor cuando se lo habéidgredi

* ¢ Qué te gustaria que hubiera hecho el profesormamecho?

Imagen 12: Resultado final del montaje de las maqtes
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