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RESUMEN

El siguiente trabajo surge a partir de la experiencia obtenida en la primera fase del
practicum del Master universitario de profesor/a de educacion secundaria obligatoria y
bachillerato, formacién profesional y ensefianza de idiomas, especialidad matematicas,
realizada en un grupo de 3.° de la ESO de un centro publico de la provincia de
Castellon.

Se presenta la mejora realizada de una Unidad Diddactica de la asignatura de
matematicas; académicas, para un grupo de alumnos/as de 3.2 de la ESO. La Unidad
Didactica se denomina “Funciones Lineales y Cuadraticas”.

El objetivo del disefio de dicha unidad ha sido el de hacer uso de ciertos recursos
educativos y metodologias didacticas que influyan positivamente en el aprendizaje del
alumnado, fomentando la motivacién, el esfuerzo y la implicacién, provocando que
el/la alumno/a pase a ser protagonista del proceso, programando actividades que se
adapten a los distintos niveles y estilos de aprendizaje, asi como el de alcanzar mejores
resultados académicos.

Entre los recursos utilizados destacan la herramienta Geogebra, el juego y la
metodologia de trabajo cooperativo. Por ello se muestran las actividades
programadas, su puesta en escena y el analisis de los resultados obtenidos, los cuales
han tenido una buena repercusion en el aprendizaje realizado por los alumnos, el
trabajo, esfuerzo e implicacion, asi como en las calificaciones académicas.

Finalmente se han obtenido las conclusiones, donde se destaca que el uso de recursos
y metodologias innovadoras tienen un dicho efecto positivo en el aprendizaje,
causando mejores consecuencias y resultados en el mismo.
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1. INTRODUCCION

El presente documento recoge una mejora de una Unidad de Didactica de la asignatura
de matematicas para el curso de 3.° de la ESO, académicas, en el IES donde he
realizado el practicum. Para ello, en primer lugar se hace una justificacion de porqué
ha sido elegida la realizacion de dicha mejora y cual ha sido la motivacion que me ha
llevado a cabo.

A continuacién se expone el marco tedrico que engloba todos los recursos empleados,
en los cuales me he apoyado para fundamentar la planificacién realizada. Al mismo
tiempo, en el apartado de estado de la cuestién, se recoge todo lo que he encontrado
hasta el momento presente referente a la asignatura de matematicas y a la unidad de
“Funciones lineales y cuadraticas”, asi como los nuevos recursos y metodologias que
seran empleados para mejorar la didactica de dicha unidad. Asi mismo se hace una
breve descripcion del centro de puesta en practica de dicha mejora, y del aula en
cuestion.

Como no podria ser de otro modo, la planificacion realizada tiene unos objetivos
concretos a alcanzar los cuales son recogidos en uno de los apartados de la presente
memoria, dejando claro aquello que se pretende conseguir.

A partir de este punto, se describe el disefio de la mejora de la unidad, que reune
todas las actividades planificadas, detallando cada sesién mediante una tabla, con el
fin de dar a conocer en qué consiste dicho disefio.

Tras lo anterior, en el siguiente apartado se muestra la puesta en escena de dicha
mejora. En primer lugar se presenta un cuestionario que se paso al alumnado para
conocer sus motivaciones referentes a la asignatura de matematicas, asi como su
pensamiento acerca de la innovacion de recursos en educaciéon. Seguidamente, se
detallard todo lo que fue sucediendo y cdmo se fue aconteciendo dia tras dia la
realizacién de las actividades correspondientes, exponiendo las dificultades que iban
surgiendo, las reacciones de los alumnos y alumnas, el éxito o fracaso obtenido, asi
como cuestiones particulares de algln o alguna, alumno o alumna, en el desarrollo de
las sesiones. Finalmente, dentro del mismo apartado, aparece un cuestionario final
que respondieron los alumnos y alumnas acerca de qué les habia parecido la unidad
didactica elaborada.

A continuacidon, se recogen los resultados referentes a los cuestionarios y a las
calificaciones obtenidas por el alumnado, asi como el andlisis de éstos.



Con ello se extraen conclusiones de dicha mejora y las posibles extensiones a realizar
en el futuro.

Para terminar con la memoria, se muestra mi opinidon personal como protagonista en
la elaboracion y puesta en practica de la unidad didactica de Funciones Lineales y
Cuadrdticas. Esta se basa en mi experiencia, sensaciones y resultados obtenidos en el
aula.

Con todo lo anterior, el presente proyecto recoge la bibliografia utilizada y consultada
para su elaboracion.

Por ultimo, se afiaden los anexos con la Unidad Didactica utilizada en el aula,
cuestionarios y el examen final realizado.



2. JUSTIFICACION Y MOTIVACION DEL TFM

El estudio de funciones es una parte del curriculo de secundaria que se realiza en el
curso de 3.° de la ESO. El motivo por el cual este trabajo se plantea, con el fin de
realizar una mejora de la Unidad Didactica de “Funciones lineales y cuadraticas”, es el
de utilizar un mayor nimero de recursos Utiles para desarrollar la explicacién de los
conceptos matematicos de dicha unidad. Aunque para elaborar la Unidad Diddctica de
Funciones, he encontrado que los recursos didacticos son mas limitados que en otros
bloques del curso, he podido plantear actividades interesantes utilizando el Geogebra,
métodos de aprendizaje cooperativos o incluso un juego entre equipos.

Con esto se pretende lograr una mejora en el proceso de ensenanza-aprendizaje del
alumno/a, asi como el aumento de la motivacion, interés y esfuerzo por su parte, para
lograr un mayor rendimiento académico. Se pretende alcanzar un aprendizaje de
mayor calidad, es decir, significativo.

Otra finalidad buscada en la mejora de la Unidad Didactica que se presenta es lograr
gue capten las ideas y conceptos matematicos, y sean capaces de aplicarlos a la vida
real. Asi pues los recursos y materiales didacticos permiten modelar conceptos e ideas
matematicas, para de esta forma poder trabajar con ellas y facilitar su abstraccion.
Dichos recursos son una fuente de actividades matematicas estimulantes y atractivas
gue hacen cambiar la actitud del alumnado frente a las matematicas, asi como atender
mejor a la diversidad existente. Este hecho, beneficia a todos los alumnos y alumnas
en general, pero también a quienes presenten ciertos problemas de aprendizaje, y por
tanto les sera mas facil una correcta asimilacion de conceptos e ideas.

El uso de ciertos recursos también fomenta tanto el trabajo auténomo del alumnado
como el trabajo en grupos cooperativos. Con éstos ultimos se fomenta la colaboracién,
el debate y el didlogo entre alumnos y alumnas, y en ellos se logra resolver actividades
de diferentes tipos de niveles.

En definitiva, con el empleo de diferentes metodologias y recursos diddacticos en el
grupo de 3.° de la ESO, se pretende mejorar el aprendizaje y aumentar la motivacién
de los alumnos y alumnas en las matematicas en general, y en la unidad de “Funciones
lineales y cuadraticas” en particular.



3. MARCO TEORICO

Las matematicas son, tal y como define la Real Academia de la Lengua (2014), la
“ciencia deductiva que estudia las propiedades de los entes abstractos, como
numeros, figuras geométricas o simbolos, y sus relaciones”. Sin embargo, las
matematicas no son Unicamente una asignatura del instituto que el alumnado debe
cursar y aprobar, son mucho mds, son imprescindibles en la vida real, tanto para la
vida cotidiana como para el ambito laboral. Asi pues, tienen una gran cantidad de
aplicaciones que nos hacen necesitarlas continuamente, estan relacionadas con
muchas otras disciplinas y contribuyen a desarrollar el pensamiento critico y légico del
alumno. Segun Guzmdn (2007), que se adquiera competencia matematica se vincula
con que el alumno o alumna “realice una manipulacion de los objetos matematicos,
desarrolle su creatividad, reflexione sobre su propio proceso de pensamiento a fin de
mejorarlo, adquiera confianza en si mismo, se divierta con su propia actividad mental,
haga transferencias a otros problemas de la ciencia y de su vida cotidiana y por ultimo,
prepararlo para los nuevos retos de la tecnologia”.

Por ello cabe sefalar la gran importancia de la educacion y didactica de las
matematicas. Para Freudenthal (1991, p 45), la didactica de cualquier materia es “la
organizacién de los procesos de ensefianza y aprendizaje relevantes para tal materia”.
Por ello la didactica de las matematicas consiste en la construccion de modelos
tedricos que puedan explicar el proceso de ensefianza-aprendizaje del alumnado, e
implica el desarrollo de los conocimientos adquiridos para la practica educativa.

De ahi la gran importancia, cada vez mas, en la formacién del profesorado que entrara
en las aulas de secundaria. En el sistema educativo actual necesitamos que estos sean
personas competentes, motivadas e implicadas con sus alumnos y alumnas, pero que
estén en continua formacién para poder desarrollar con éxito su labor. Segun Davini
(1995), “un profesor debe estar en continua formacidn para su crecimiento profesional
y poder desempeiiar correctamente su funcion como docente, a la vanguardia y
demanda actual de la sociedad”, asi poder mejorar el desarrollo de los valores,
habilidades, actitudes y conocimientos de sus estudiantes.

Al mismo tiempo, el docente en su practica de las matematicas debe ser capaz de
encontrar una serie de recursos educativos que optimicen el proceso de ensefianza-
aprendizaje, fomenten la motivacién e implicacidén de los alumnos y alumnas, asi como
que mejoren los resultados académicos de éstos. Esto se traduce en innovacién en
educacién, despertando el maximo interés del alumnado, en este caso, en las
matematicas. Asi Stenhouse (citado en Carbonell, 2008), dice que “un profesor innovador
se refiere a la persona que es capaz de transformar el proceso de instruccién en la
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aventura de la educaciéon”. Por tanto, un buen profesor se formara de forma
continuada y buscara recursos y metodologias que hagan facil el aprendizaje en su
aula, creando al mismo tiempo un aprendizaje significativo, esto es, de calidad.

Nuevas tecnologias

En relacién a esto, para realizar la mejora de la Unidad Didactica de “Funciones
Lineales y Cuadraticas”, se pensd en utilizar mediante el uso de las nuevas tecnologias,
recursos educativos como el Geogebra y el juego, asi como la metodologia de
aprendizaje cooperativo. Lo importante era captar la atencién de los y las estudiantes,
de manera que rompiese con la rutina mejorando la didactica de las matematicas para
transmitir una serie de conocimientos.

Segun Castells 2002, en una sociedad como en la que vivimos en la actualidad, “el uso
de las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacién (TICs) han supuesto una
revolucién en el procesamiento de la informacion, la generacion del conocimiento y las
tecnologias de la informacién”. Con la introduccién de las TIC en la educacion, la
profesion del docente esta cambiando, asumiendo que el aprendizaje se realizard de
una forma mas interactiva, por lo que deberdn formarse en su uso para lograr su éxito.
Del mismo modo, los centros de ensefanza de secundaria deberdn incorporar dichas
tecnologias en la medida de lo posible para no quedarse obsoletos en la revolucién
educativa.

En relacién a dicha introduccion de las nuevas tecnologias en la educacidn, y para la
asignatura de matemadticas junto con la Unidad Didactica disefiada, una herramienta
muy Util a emplear en la ensefianza es el lamado Geogebra.

El Geogebra, tal y como especifica su pdgina web® es “un software de matematicas
dindmicas para todos los niveles educativos que reline geometria, algebra, hoja de
calculo, gréficos, estadistica y cdlculo en un solo programa facil de usar”. Mediante el
Geogebra se logra conectar la geometria, el dlgebra y hojas de cdlculo de forma muy
dindmica y sencilla, ya que la interfaz que posee es muy facil de usar. Ha sido
reconocido su éxito con una gran cantidad de premios desde 2002, como por ejemplo
con el prestigioso Tech Award 2009, Laureat in the Education Category (San José,
California, USA), mediante el cual se recompensa la innovacién realizada en beneficio
de la humanidad.

! https://www.geogebra.org/about



El Geogebra fue creado en su inicio en 2001 por Markus Hohenwarter (Austria y EUA),
el cual consistia en su trabajo fin de master de la universidad. Sin embargo fue
creciendo tanto que su desarrollo fue continuado en 2007 por Michael Borcherds
(Reino Unido), en 2005 por Yves Kreis (Luxemburgo), y desde 2008 por Mathieu
Blossier (Francia) y Florian Sonner (Alemania), ademas de otros colaboradores.

Mediante esta herramienta, por tanto, el educador podra llevar a cabo su misién de
una manera mas sencilla y fomentar un aprendizaje de calidad en sus alumnos y
alumnas, puesto que asi podran comprender y asimilar los nuevos conceptos de una
forma mas visual e intuitiva.

Aprendizaje Cooperativo

Por otra parte, esta Unidad Didactica se planifica haciendo uso de los métodos de
aprendizaje cooperativos, los cuales segun el Servicio de Innovacion Educativa de la
Universidad Politécnica de Madrid (2008), estan basados en “el trabajo en equipo de
los estudiantes en el que incluye diversas y numerosas técnicas en las que estos
trabajan conjuntamente para lograr determinados objetivos comunes de los que son
responsables todos los miembros del equipo”.

Asi pues, segun Kagan (1994) el aprendizaje cooperativo “se refiere a una serie de
estrategias instruccionales que incluyen a la interaccion cooperativa de estudiante a
estudiante, sobre alglin tema, como una parte integral del proceso de aprendizaje". Asi
el papel protagonista en el proceso de ensefianza-aprendizaje lo tienen los alumnos y
alumnas, siendo el docente un mero orientador, que actua unicamente como guia.

Mediante las técnicas basadas en el aprendizaje cooperativo se busca que trabajen en
equipo y de forma conjunta, mediante la aportacién del conocimiento de todos,
buscando el beneficio del grupo y por supuesto, el beneficio de uno mismo.

]uego como recurso

La Real Academia de la Lengua menciona varias acepciones sobre qué es el juego, y de
ellas, la primera dice que es el “ejercicio recreativo sometido a reglas y en el que se
gana o se pierde”.

Existen varios autores que relacionan el juego con las matematicas de la siguiente
forma:

Segun Piaget (1985), “los juegos ayudan a construir una amplia red de dispositivos que
permiten al nifo la asimilacién total de la realidad, incorporandola para revivirla,



dominarla, comprenderla y compensarla. De tal modo el juego es esencialmente de
asimilacioén de la realidad por el yo.

Segun Guzmdn (1989), la matemadtica ha sido y es arte y juego y esta componente
artistica y ludica es tan consubstancial a la actividad matematica misma que cualquier
campo del desarrollo matematico que no alcanza un cierto nivel de satisfaccién
estética y ludica permanece inestable.

Por tanto, el empleo del juego como recurso didactico en el aula puede llegar a
resultar muy beneficioso y ventajoso para el alumnado, consiguiendo desarrollar el
pensamiento matematico, las habilidades en la resolucién de ejercicios y problemas y
comprender conceptos abstractos que pueden ser un tanto dificiles. Ademas el juego
fomenta la motivacidn, el esfuerzo y la implicacién a nivel individual y de grupo, por lo
gue conllevara al mismo tiempo a mejorar los resultados académicos del alumnado en
cuestion.

Competencias

Con toda esto se pretende trabajar las competencias que el alumnado debe adquirir
tal y como establece la ley. El Real Decreto 1105/2014 define las competencias como
“las capacidades para aplicar de forma integrada los contenidos propios de cada
ensefianza y etapa educativa, con el fin de lograr la realizacion adecuada de
actividades y la resolucion eficaz de problemas complejos”. Ademas, en el marco de la
propuesta realizada por la Unién Europea y segun el Decreto 87/2015 en LOMCE se
establecen siete competencias clave, las cuales afectan en concreto al curso de 3.° de
la ESO.

En el disefio de esta mejora se pretende trabajar todas ellas, pero fundamentalmente
la competencia matematica, la digital y la de aprender a aprender.

- Competencia matemadtica y competencias basicas en ciencia y tecnologia:
Comprender e interpretar la informacidon presentada en formato gréfico,
expresarse con propiedad en el lenguaje matematico, y manejar los
conocimientos sobre ciencia y tecnologia para solucionar problemas.

- Competencia digital: actualizar el uso de las nuevas tecnologias para mejorar el
trabajo y facilitar la vida diaria. Ademas, utilizar los diferentes canales de
comunicacidén audiovisual para transmitir informaciones diversas.

- Aprender a aprender: evaluar la consecucidon de objetivos de aprendizaje y
desarrollar estrategias que favorezcan la comprensién rigurosa de los
contenidos.



4. ESTADO DE LA CUESTION

4.1- RECURSOS DIDACTICOS EN MATEMATICAS

En la actualidad la educacién se encuentra en un proceso de cambio, de mejora, en
definitiva de revolucién. Nos encontramos ante un cambio educativo que se esta
llevando a cabo mediante la construccion de novedosos modelos tedrico-practicos
como los de Mejora de la Eficacia Escolar (Reynolds y otros 1997; Stoll. y Fink, 1999;
Ainscow y otros, 2001; Murillo, 2001) y Aprendizaje Organizativo Escolar (Leithwood y
Louis, 1998; Bolivar, 1999, 2000a). Lo que se pretende es siempre mejorar el proceso
de ensefianza-aprendizaje del alumnado, con el fin de que adquieran un aprendizaje
significativo utilizando todos los medios que tengamos a nuestro alcance. Para ello, si
la sociedad avanza en todos sus ambitos, la educacién no debe ser menos.

El Aprendizaje Organizativo hace referencia a la naturaleza del aprendizaje y a los
individuos protagonistas de éste. Dicho aprendizaje se debe llevar a cabo de forma
individual, grupal y organizacional. Un alumno o alumna nunca debe aprender de
forma aislada Unicamente, ya que no seria éptimo. Para llevara a cabo con éxito lo
descrito se recurre a la resolucion sistematica de problemas, experimentando nuevos
enfoques, desarrollando el pensamiento critico y siempre realizando una transferencia
de conocimientos.

Ademas, un enfoque estratégico para la planificacién consiste en plantear nuevas
metodologias diferentes a las clasicas, innovadoras, que capten la atencion del
alumnado vy eviten su aburrimiento, siempre teniendo en comun un claro objetivo a
cumplir, por lo que se necesita, como ya se ha mencionado anteriormente, docentes
bien formados y motivados para lograr todo lo descrito.

Por todo esto se plantea la mejora de una Unidad Didactica de matematicas, para
hacer uso de nuevos recursos y metodologias que nos ayuden a lograr ese cambio
educativo. Asi el documento presentado por el Consejo Nacional de Profesores de
Matemdtica en Estados Unidos (NCTM, National Council of Teachers of Mathematics)
en el ailo 2000, llamado “Principios y Estdndares para la Ensefianza de la Matemdtica”,
ya indicaba como un docente puede conseguir una educacion matematica de alta
calidad. En dicho documento se explicaban los seis principios: “Equidad, Curriculo,
Ensefianza, Aprendizaje, Evaluacidn y Tecnologia”.

Referente a este ultimo, el principio de tecnologia, se debe hacer hincapié en el uso de
las nuevas tecnologias en las aulas, ya que establece que “la tecnologia es esencial en
la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas; influye en las matematicas que se

8



ensefian y estimula el aprendizaje de los estudiantes.” La utilizacidon de estas nuevas
tecnologias origina nuevas formas de aprendizaje que permitan formar estudiantes
preparados, creativos e interesados en el contexto en el que viven y la vida diaria,
desarrollando un pensamiento critico que les permita valorar mas y saber seleccionar
los conceptos que mas les interese.

Como dice Alfonzo (2008), “las computadoras, calculadoras graficas e internet
representan herramientas para facilitar la ensefanza de los graficos, resolucién de
ecuaciones y sistemas de ecuaciones, entre otros objetivos de la asignatura
matematica”. Es por ello que la mejora de la Unidad de Funciones Lineales vy
Cuadraticas, ha sido planificada con el uso de la herramienta Geogebra, mediante la
cual se pueden realizar construcciones geométricas como puntos, rectas o funciones,
qgue después se pueden modificar de forma dindmica, mediante animaciones, para que
los/as alumnos/as puedan comprender mejor los conceptos. Esta herramienta
instalada en el ordenador de un aula ayuda en gran medida puesto que, “la
computadora representa una herramienta para facilitar la ensefianza de la graficacién
(Alfonzo, Fermin y Long, 2009). Hace unos afios se utilizaban como recurso algun
software como el Derive, sin embargo el uso del Geogebra es mucho mas grafico, con
una interfaz mds sencilla e intuitiva.

Ademas de recursos como el Geogebra, también existen diferentes metodologias de
aprendizaje que enriquecen en gran medida la docencia en el aula, facilitando el
proceso al alumnado y aportando una serie de ventajas.

Asi, tal y como expone Apodaca (2006: 186), las habilidades y competencias que un/a
alumno/a adquiere mediante los métodos de aprendizaje cooperativo son:

- Busqueda, seleccidn, organizacion y valoracion de la informacién.

- Comprensiéon profunda de conceptos abstractos esenciales para la materia.

- Adaptacién y aplicacion de conocimientos a situaciones reales.

- Resolucidn creativa de problemas.

- Resumiry sintetizar.

- Expresion oral.

- Habilidades interpersonales: desempefio de roles (liderazgo, organizador, etc.)
y expresar acuerdos y desacuerdos, resolver conflictos, trabajar
conjuntamente, mostrar respeto, etc.

- Organizacion/gestion personal: planificacién de los tiempos y distribucion de
tarea.



Y con las anteriores, las siguientes ventajas del aprendizaje cooperativo seguin Benito y
Cruz, 2005, las cuales son:

- Desarrollo de habilidades interpersonales y de trabajo en equipo.

- Desarrollo de habilidades intelectuales de alto nivel.

- Responsabilidad, flexibilidad y autoestima.

- Trabajo de todos: cada alumno/a tiene una parte de responsabilidad de cara a
otros compafieros, dentro y fuera del aula.

- Genera “redes” de apoyo para el alumnado “de riesgo”: alumnos/as de
primeros cursos con dificultades para integrarse se benefician claramente de
este modo de trabajar.

- Genera mayor entusiasmo y motivacién.

- Promueve el aprendizaje profundo frente al superficial o memoristico”.

Ademas, segun muestran Goikoetxea y Pascual (2005) en su estudio, los métodos de
aprendizaje cooperativos también mejoran en gran medida el rendimiento académico
del alumnado, mejorando los resultados mucho mds que los tradicionales métodos de
ensefanza que se han empleado siempre en las aulas, por lo que, del mismo modo,
también atiende en mayor grado a la diversidad del alumnado.

Entre las diferentes técnicas y métodos basados en este tipo de aprendizaje, podemos
senalar como el mas conocido el Rompecabezas o Puzzle, disefiado por Aronson y otros
en 1975. Es posiblemente la mds empleada en los centros académicos de educacién
secundaria. Sin embargo existen muchos mdas como por ejemplo el Grupo de
Investigacion, el cual también es muy empleado en las aulas.

En todos estos métodos, al final, se requiere la interaccién entre los miembros del
grupo, una responsabilidad individual, habilidades sociales y una autoevaluacién
grupal, debiendo cumplir cada componente el rol asignado a la perfeccion. El trabajo y
aprendizaje entre iguales, en definitiva, es algo muy positivo y que presenta grandes
beneficios en el aprendizaje del alumnado.

Junto al Geogebra y al trabajo cooperativo, existen recursos muy motivadores para el
alumnado, donde ellos aprenden a la vez que se divierten. En matematicas el uso del
juego como recurso didactico presenta una serie de ventajas tal y como expone Adela
Salvador (2012), en su documento E/ juego como recurso diddctico en el aula de
matemadticas. Dichas ventajas son:

- Ayuda al estudiantado a adquirir altos niveles de destreza en el desarrollo del
pensamiento matematico.
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- Sirve para ensefiar contenidos y estrategias de la resolucién de problemas.

- Una clase con un juego es una sesién motivada desde el comienzo hasta el
final, produce entusiasmo, diversién, interés, desbloqueo y gusto por estudiar
matematicas.

- Atiende las peculiaridades individuales de cada alumno y alumna.

- Conduce al estudiante a la conquista de su autonomia.

Debido al gran beneficio que aporta en la didactica de las matematicas, existen
diversos autores que han recopilado juegos para ser empleados en la asignatura de
matematicas. Este es el caso de Corbaladn, F. (1998) en su libro llamado “Juegos
Matematicos para Secundaria y Bachillerato”.

4.2- CONTEXTUALIZACION DEL CENTRO

El IES Botanic Cavanilles de la Vall d’Uixé, provincia de Castelldon, es un centro
educativo de secundaria de caracter publico de la red de centros de la Conselleria de
Educacion de la Comunidad Valenciana, donde se imparten ensefianzas de ESO,
Bachillerato, ciclos formativos y aun la antigua formacion profesional.

El centro se encuentra en el centro de la ciudad, en un medio urbano no conflictivo. Es
una zona bilinglie y que posee todos los servicios de una gran ciudad. Asisten alumnos,
en su mayoria que provienen de los cuatro centros de primaria adscritos al instituto,
que inicialmente eran todos castellanoparlantes pero que, con la introduccién de la
ESO, se puede observar un equilibrio entre estos y los valencianoparlantes. Esto es
debido al origen de sus padres y de sus abuelos, los cuales fueron emigrantes de zonas
castellanas y que establecieron sus familias en la zona pero siguen hablando su lengua.

Otra caracteristica del alumnado que asiste a este centro es la existencia de un nimero
elevado que presentan necesidades educativas especiales temporales y, los menos
numerosos, permanentes.

Es importante destacar que el centro IES Botanic Cavanilles era inicialmente un centro
de integracion y de Formacion Profesional antes de implantar la LOGSE, lo cual puede
haber influido en el hecho antes destacado, en beneficio de los otros institutos de la
poblacién.
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4.3- CONTEXTUALIZACION DEL AULA

El aula de 3.° de la ESO del IES Botanic Cavanilles estad formada por 16 alumnos/as, que
provienen del desdoble del grupo A y del grupo C. Este grupo concreto estudia las
matematicas orientadas a las ensefianzas académicas.

En general presentan una conducta favorable para el trabajo, sin embargo nos
encontramos ante un grupo bastante heterogéneo, entre los que existen alumnos/as
mas motivados y otros menos, alumnos/as que se esfuerzan mas y otros menos, y
otros con mejor o peor base matematica. Por tanto a la hora de elaborar las
actividades a realizar se deberd tener en cuenta la diversidad del alumnado, de forma
que dichas actividades se adapten a las diferencias individuales y a los ritmos de
aprendizaje de cada uno de los alumnos/as, asi como intentar aumentar su
motivacién, esfuerzo e implicacién, y haciendo que se nutran y aprendan todos de
todos.
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5. OBIJETIVOS

A la hora de disenar la Unidad Didactica se persiguen unos objetivos didacticos que
establecen qué es lo que, en concreto con dicha unidad, se pretende que adquiera el
alumnado durante el desarrollo de ésta. Al mismo tiempo, es interesante a la hora de
formular los objetivos didacticos tener presentes todos aquellos aspectos relacionados
con los temas transversales.

Sin embargo, mediante la realizacién de dicha Unidad Didactica, no solo se persigue lo
sefalado, sino que se fijan otro tipo de objetivos todos fundamentados con base a un
aprendizaje significativo y de calidad. Por tanto, entre ellos se pueden destacar:

- Mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de cada uno de los alumnos y
alumnas, haciéndolos protagonistas de su propio aprendizaje.

- Atender a la diversidad existente en el aula, adecuando actividades para todos
los diferentes ritmos y estilos de aprendizaje.

- Motivar al alumnado mediante actividades estimulantes y atractivas en
relacién a las matematicas, para fomentar asi su esfuerzo e implicacién.

- Dar a conocer las utilidades y gran aplicacion de las matematicas en la vida real
y cotidiana.

- Facilitar la comprensién y asimilacién de nuevos conceptos mediante el uso de
recursos didacticos y metodologias, haciendo de esta forma que lo dificil
parezca mucho mas sencillo.

- Uso de recursos innovadores que rompan con la rutina diaria y eviten el
aburrimiento, para lograr despertar el interés en el aula.

- Propiciar el trabajo auténomo de los alumnos y alumnas.

- Mediante el trabajo en grupo, fomentar el didlogo, la participacién y el debate.

A partir de estos objetivos, se pretende entonces la realizacién de una mejora para
después proceder al andlisis de los resultados obtenidos, y poder comprobar en qué
medida influyen los recursos empleados.
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6. DISENO DE LA MEJORA

El presente trabajo pretende hacer uso de recursos didacticos como el Geogebra y el
juego, asi como de métodos de trabajo cooperativos, para facilitar el proceso de
ensefianza-aprendizaje y mejorar la motivacidn e implicacién de los alumnos/as en las
matematicas. Por ello, tras ver en el primer periodo de practicas cdmo funcionaba el
grupo de 3.° de la ESO, y ver cdmo presentaba estos contenidos en el libro de texto
“ESO 3 Matematiques orientades als ensenyaments acadéemics (Anaya 2015), decidi
realizar una mejora en esta Unidad Didactica y elegi disefiar unas actividades a realizar
en las 8 sesiones que tenia para impartir dicha unidad, y que ellos y ellas pudieran
realizar de forma que se implicaran y se esforzaran, pero siendo totalmente
asequibles.

En concreto dichas actividades se disefiaron para la Unidad Didactica de “Funciones
Lineales y Cuadraticas”, como ya se ha ido mencionando. Los alumnos y alumnas, bajo
mi experiencia en clases particulares de repaso, pienso que en numerosas ocasiones
entienden que tienen que aprenderse una serie de tipos de graficos sin ningun sentido,
qgue no llegan a comprender y asimilar en el aula. Por este motivo, se pretende que
experimenten todo lo contrario, es decir, que durante todo el desarrollo de la unidad
vayan descubriendo qué son las funciones, que tipo de ecuaciones siguen, qué forma
tiene su representacién grafica, como pueden saber ellos dibujarlas a partir de su
ecuacion o, al contrario, escribir su ecuacion a partir de su grafico. Pero
principalmente, acercarles ejemplos de la vida cotidiana donde el uso de las funciones
estd presente, para que ellos puedan ver y comprender su utilidad.

Lo primero que pensé para comenzar la primera sesion, era disefiar una actividad de
deduccidon donde se enlazara directamente los conceptos vistos en la unidad anterior
con los que se iban a introducir en la nueva unidad, puesto que en la anterior se veian
conceptos sobre funciones como el dominio, crecimiento o decrecimiento, continuidad
y discontinuidad, y mdximos y minimos. Dichos conceptos eran necesarios para
trabajar en la Unidad Didactica y debian quedar claros, por lo que la actividad ademas
de servir de introducciéon, también servia de repaso. Con este ejercicio cada alumno y
alumna llegaria a representar una recta que pasase por el origen de coordenadas (0,0),
y asi poder introducirles el concepto de funcién de proporcionalidad y=mx.

Asi, de este modo, en las siguientes sesiones se les mostraria cdmo son las funciones
lineales y = mx + n, cuales sus aplicaciones, cdmo se pueden representar a partir de
su ecuacion o como se puede obtener la ecuacién de la recta a partir de su
representacion grafica, comprendiendo los conceptos de pendiente y de ordenada en
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el origen perfectamente. Ademds, para ello se trabajarian de forma cooperativa
ejercicios y problemas para completar su asimilacién.

Mas adelante, los alumnos y alumnas conocerian por primera vez las funciones
cuadraticas y su representacion, parabolas, a la vez que se les mostraria alguna de sus
aplicaciones.

Finalmente el diseio incluye una actividad de repaso previa al examen. Esta consiste
en participar en un juego llamado “Trivial de Funciones”, mediante la cual por grupos
podrian conseguir una puntuacion extra para su nota final.

En la ultima sesién, los alumnos y alumnas realizarian un examen, compuesto por 6
preguntas, para demostrar las destrezas adquiridas respecto a la presente Unidad
Didactica.

Todas estas actividades se planificaron, tras la observacion en un primer periodo de
practicum durante el mes de enero, para ser desarrolladas a lo largo de 8 sesiones
durante los meses de abril y mayo, segun la siguiente temporalizacion:

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
Actividad 1 Actividad 2
12 semana -
27/04 29/04
Festivo Actividad 2 Actividad 3 Actividad 3
22 semana -
02/05 03/05 04/05 06/05
32 Actividad 4 Actividad 5 Actividad 6 i
- s€émana 09/05 10/05 11/05

En la siguiente tabla se muestra el disefio realizado para la Unidad Didactica a lo largo

de cada una de las distintas sesiones:

15




LUNES

MARTES

MIERCOLES

JUEVES VIERNES
25/04 26/04 27/04 28/04 29/04
Sesién 1: Sesion 2:
ACTIVIDAD 1 ACTIVIDAD 2
Cuestionario Inicial
Correccion deber
Ejercicio deduccién
Contexto
Teoria: Funcion
3.°ESO UD ANTERIOR UD ANTERIOR Proporcionalidad - Teoria: Funciones
(Geogebra) Lineales
Concepto de (Geogebra)
pendiente Concepto de
pendiente y
Ejercicios clase ordenada origen
Ejercicios casa Ejercicios clase
02/05 03/05 04/05 05/05 06/05
Sesidn 3: Sesion 5:
ACTIVIDAD 2 Sesion 4: ACTIVIDAD 3
ACTIVIDAD 3
Teoria: Ecuacidn Continuacion
Punto-Pendiente Resolucion de trabajo en grupos
ejercicios y cooperativos
3.°ESO FESTIVO Teoria: Obtencién | problemas funciones -
pendiente a partir lineales en grupos Correccién en
de dos puntos cooperativos pizarra por medio
de los portavoces
Ejercicios clase Correccion deber de los ejercicios y
durante la sesion problemas
Ejercicios deber
09/05 10/05 11/05 12/05 13/05
Sesion 6: Sesion 7:
ACTIVIDAD 4 ACTIVIDAD 5
Deduccién Resolucion de
Funciones ejercicios y Sesion 8:
Cuadraticas problemas ACTIVIDAD 6
(Geogebra) funciones
3.°ESO cuadraticas en Juego-repaso -
Teoria: Pardbolasy grupos Trivial de Funciones

pasos para su
representacion

Ejercicios clase

Ejercicios casa

cooperativos

Correccion deber
durante la sesion

Cuestionario final

Resolucion de dudas

16



7.

PUESTA EN ESCENA

Asi pues, esta unidad didactica disefiada con sus correspondientes actividades, se llevd
a cabo en el grupo de 3.° de la ESO de las matematicas académicas, tal como yo habia

escogido, y donde pretendia mejorar el aprendizaje y la motivacidon del alumnado, con
la realizacién de actividades un tanto diferentes a lo que estaban acostumbrados.

7.1-

CUESTIONARIO INICIAL

En primer lugar, y para poder conocer un poco mejor lo que cada alumno/a opina

sobre la asignatura de matemadticas y lo que espera de ella, les hice rellenar un

cuestionario inicial sobre la motivacidén que sienten en relacion a la asignatura.

CUESTIONARIO INCIAL MOTIVACION

1- ¢Te gustan las matematicas?

2- En una escala del 1 al 10, ¢Qué valor le darias a la asignatura de matematicas? El 1
es extremadamente aburrido y 10 es extremadamente interesante.

3- De todas las asignaturas que tienes, écual es la que mas te gusta? éy la que menos?

4- ¢Para qué crees que te pueden servir las matemadticas en la vida cotidiana?

5- Cuando te enfrentas a un problema, éte sientes capaz de resolverlo?

6- ¢Prefieres trabajar de forma individual o en grupo?

7- ¢éTe gustan las nuevas tecnologias?

8- ¢Te gustaria realizar alguna actividad de matematicas en la sala de ordenadores?

9- Los juegos también nos ayudan a aprender, éte gustaria que hiciésemos alguno en la
asignatura de matematicas?

10- ¢Qué nota te pondrias a ti mismo/a en la asignatura de matematicas?
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Este cuestionario se realizaria previo al inicio de la Unidad Didactica, tras realizar mi
presentacion y la de dicha Unidad, dejando un tiempo aproximado de unos 10 minutos
para ello.

Todos los alumnos y alumnas presentes en el aula lo realizaron no poniendo ninguna
objecién para ello. Tras los 10 minutos, fue recogido y di comienzo a la primera
actividad programada.

7.2- SEGUIMIENTO DE LA MEJORA

Tras la realizacion del cuestionario inicial comencé con la puesta en marcha de la
unidad propiamente dicha.

Primera actividad

Comencé con el ejercicio de deduccion programado de la primera actividad, cuyo
enunciado se proyecto en la pantalla. Pese a que los alumnos y alumnas tenian frescos
varios de los conceptos abordados en la unidad anterior, con la primera dificultad que
me encontré fue con que el alumnado sabia que eran las funciones y que se
representaban mediante puntos, pero no sabia dibujar un punto cualquiera y anotar
sus coordenadas (x,y), asi que hice uso del Geogebra para que lo pudiesen ver con
facilidad, y asi fue. Mediante esta herramienta visualizaron perfectamente como
dibujar un punto, dos o mas, y con ellos representar una recta. Asi con ello, la recta
que pasase por el punto (0,0), llamada funcién de proporcionalidad, seria la primera
que se les daria a conocer.

EJERCICIO DE DEDUCCION

1- Representar los ejes de coordenadas en la libreta
2- Dibujar el punto (0,0) en los ejes de coordenadas.
3- Dibujar otro punto al azar y anotar sus coordenadas (x,y).

4- Con los 2 puntos dibujar una funcion recta y continua, e indicar si es creciente o
decreciente y cudl es su dominio [a,b].

5- Una vez obtenida la recta, reflexionar sobre la forma en que aumentan o
disminuyen ambas variables x e y.
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= 4x
5 y
yEX
41 (1,4)
y=-x 3
y =-0.5x 24
71)
1..
4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5 6
(2,-1)
1 4
2 (2,-2)

Para que el alumnado ademas comprendiera bien el concepto de pendiente de la recta
m, un término un tanto dificil de entender para ellos, se utilizd el Geogebra,
mostrando una animacion de la recta en funcion del valor que fuese tomando dicha
pendiente. De esta forma se observa claramente la inclinacién que adopta la recta
segun su pendiente y el significado de ésta. Asi pues introduje la ecuacién de la recta
en funcién de la pendiente m, y mediante dicha animaciéon ésta iba tomando
diferentes valores, con lo que los alumnos/as podian comprender claramente cémo iba
variando esa recta en funcién de los valores que iba adoptando.

y =mx
conm=1,2,51/2, -1,-2,-5,-1/2,...

3
1]
(5]
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El resto de la sesion fue desarrollada con normalidad, a un ritmo mas o menos
estimado en la programacién. Seguidamente, les expliqué a los alumnos y alumnas
cémo debian proceder para representar graficamente en el papel una ecuacién dada, y
para trabajarlo realizaron un ejercicio del libro de texto.

A continuacidn, les detallé lo inverso. Cdmo podian obtener la ecuacién de la recta a
partir del gréfico, asi como la obtencién de su pendiente. Para ello, realizaron otro
ejercicio del libro de texto.

Al final de la sesién se ordenaron dos ejercicios de la coleccidn de ejercicios y
problemas del final de la unidad de su libro de texto, que contenian lo explicado, para
que ellos lo trabajasen en casa. Si surgian dudas, debian anotarlas para preguntarlas en
la proxima sesion.

Segunda actividad

En la segunda actividad, lo que quise en primer lugar era recopilar lo visto en la
primera actividad para que los/as alumnos/as pudiesen seguir esta segunda sesion la
explicacion sin perder el hilo. Debia introducir las funciones lineales y para ello volvi
hacer uso del Geogebra, puesto que como ya habia comprobado en la actividad
anterior, funcionaria también a la perfeccion para que el alumnado lo comprendiera.

Un problema o dificultad que me encontré es que yo habia programado inicialmente
esta actividad, desde casa, para ser realizada en una sesion de 55 minutos, sin
embargo vi claramente que era imposible, ya que de los 55 minutos siempre se
quedan en 45 o 50 minutos entre los cambios de aula y que el alumnado se sienta y
sacan todo lo necesario. Por ello decidi prolongarlo una sesidén mas, y asi pude llevar a
cabo la actividad mas satisfactoriamente.

Por tanto, la segunda actividad se desarrollé en 2 sesiones del siguiente modo. Para la
primera de ambas, se comenzd dando un contexto, una situacién de la vida cotidiana
para motivar al alumnado y que entendieran de una forma mas real el concepto de las
funciones. Ademas, asi podrian ver que otro tipo de funciones lineales son las que no
pasan por el (0,0), sino por el (0,n), siendo n la ordenada en el origen.

CONTEXTO
En la factura de agua de una ciudad se paga una cantidad fija y otra segun el metro
cubico consumido:
Coste fijo=3 €
Coste variable = 1’50 €/ m?
Funcién consumo -2 coste sigue la siguiente ecuacion: y=3+4+1'5x
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Asi los estudiantes comprenderian que, siempre que existiese, por ejemplo, un coste
fijo y otro variable, las funciones se podrian modelar segln la ecuacion:

y=1.5x+3

/2 -1 o 1 2 3 4 5 &

Dicho contexto, junto con otras funciones de este tipo, se representaron en el

Geogebra, explicando de nuevo el concepto de pendiente, para que visualmente fuera
mejor entendido y, por primera vez, el de ordenada en el origen. Se fue variando
mediante otra animacion el valor de my de n.

y=mx+n
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Tras esto, los alumnos y alumnas realizaron ejercicios individuales para practicar lo
aprendido.

Para terminar esta primera sesién, se les dio a conocer el caso de una funcién con
pendiente m=0. Estas funciones, llamadas constantes, tomarian el mismo valor y para
cualquier valor de x, por lo que su representacidn es siempre una recta horizontal.

En la segunda sesiéon de la actividad nimero 2, se debia explicar al alumnado la
ecuacion punto-pendiente de la recta. Sin embargo, para no tener que hacer pensar
gue esa ecuacion salia de la nada y fuese una formula mas que tenian que aprenderse,
se dedujo a partir de un ejemplo concreto de recta, donde se conocia la pendiente y
un punto de ésta. Asi se llega a que los alumnos/as no memoricen sin mas, férmulas
qgue pueden olvidar, sino que a través de la comprension siempre puedan deducirlas.

Yy =Yo + m(x — xo)

En relacién a esto, el alumnado procedid a realizar de forma individual un ejercicio del
libro, donde se les pedia que a partir de un punto P(x,y) y la pendiente m, obtuviesen
la ecuacion de la recta.

La ultima parte se dedicé a obtener la pendiente de la recta conocidos dos puntos de
esta, y consecuentemente con esa pendiente y uno de esos dos puntos, podrian
obtener la ecuacion de dicha recta con la ecuacién anterior:

Y2— W1
m="——
X2 —Xq
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Finalmente los alumnos y alumnas practicaron lo aprendido mediante la resolucién de
ejercicios del libro. Ademas se ordenaron dos ejercicios como deber para casa.

Tercera actividad

En la tercera actividad debian trabajar todo lo aprendido, y para ello decidi hacerlo
mediante el trabajo en grupos cooperativo para, al mismo tiempo, fomentar el
aprendizaje en equipo, el debate y el didlogo, y que no sélo los alumnos y alumnas
aprendiesen del profesor/a, sino que aprendiesen también de sus iguales, siendo los
protagonistas del proceso.

Por tanto, esta tercera actividad se desarrollé en dos sesiones y consistia en el empleo
de la metodologia de aprendizaje cooperativo. Los grupos los formé yo, a partir del
numero de 16 alumnos y alumnas, un total de 4 grupos con 4 miembros en cada unoy
realizandolos de una forma heterogénea para que quedasen equilibrados. Es decir, en
los grupos habia alumnos y alumnas de diferentes resultados académicos y ritmos de
aprendizaje. Este reparto lo realicé en base a la informacion facilitada por mi tutor
sobre las notas globales que obtuvieron cada estudiante en el curso anterior.

Ademas dentro de cada grupo cada componente tenia un rol, siendo los siguientes:
- Capitan: Organiza y coordina el grupo (establecido por la profesora).
- Secretario: Toma notas y custodia la hoja de discusion.
- Moderador: Controla el volumen y los turnos de palabra.
- Portavoz: Es la voz del grupo, sale a la pizarra.

El capitan decidié los cargos de cada uno de los otros tres. Estos grupos debian
resolver una bateria de ejercicios compuesta por 7 problemas extraidos del libro de
texto, elegidos por mi, con diferentes niveles de dificultad, para que todos los alumnos
y alumnas del grupo se sintiesen comodos y pudiesen comprenderlos en mayor grado.
Durante una hora y veinte minutos los resolvieron, cada uno en su libreta, utilizando
una hoja de discusién para ello que posteriormente me entregaron. En ella hacian
operaciones, anotaban férmulas, representaban las funciones, todo a modo de
borrador. Esta hoja era custodiada por el secretario del grupo.

Un ejemplo de hoja de discusién de uno de los grupos es la que se muestra a
continuacion:
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Dicha actividad se llevd a cabo en dos sesiones de 55 minutos cada una. En la ultima
media hora de la segunda sesidn, llamé a cada portavoz de cada grupo para que
realizaran uno de los ejercicios en la pizarra y me lo explicaran. Al mismo tiempo todos
los grupos iban realizando la correccién de ellos.

Entre las dificultades que podian existir estaba la formacion de los grupos, que todos
los alumnos y alumnas se sintiesen bien con sus compafieros/as y que se pudiesen
ayudar entre si para aprender y trabajar. Lo que tenia claro era que los grupos los
formaria yo, de forma heterogénea y quedando de la manera mas igualitaria posible.
Sin embargo tuve que preguntar a mi tutor de practicas si existia algin problema entre
algunos de los alumnos y alumnas, ya que él los conocia mucho mejor que yo. En
efecto, estaba el caso de dos alumnos que no podian ir juntos puesto que existia un
problema previo, asi que la solucién fue sencilla, colocarlos en grupos distintos.

Cuarta actividad

La cuarta actividad, cuyo objetivo era descubrir y conocer las funciones cuadraticas,
estaba prevista en la sala de ordenadores para que, dada una bateria de funciones de
segundo grado, pudiesen ir representado graficamente mediante el Geogebra vy
anotando las caracteristicas observadas en cada una de las graficas. Asi los alumnos
conocerian por primera vez el concepto de parabola y su representacion grafica.
Ademas, las caracteristicas que debian anotar hacian referencia a la forma y posicion
de éstas.
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Sin embargo, y muy a mi pesar, no pudo ser realizada en la sala de informatica, puesto
que en el centro Unicamente existe una sala para todos los cursos, como pasa en
muchos centros de secundaria, que estaba ya ocupada para ese dia y hora. Ademas se
sumaba otro problema, los ordenadores de la sala de informdatica no tenian instalado
el Geogebra, con lo que era imposible realizar la actividad de la forma planificada.

Por tanto tuve que tomar una alternativa que me permitiese adaptar de la mejor
forma posible la actividad que yo habia pensado para el alumnado. La solucion
adoptada se llevd a cabo en el aula ordinaria y consistiéo en que yo iba introduciendo
en el ordenador mediante el Geogebra cada una de las funciones que habia recopilado
para ellos, dejandoles un tiempo para reflexionar sobre cada una de las parabolas que
aparecian en la pantalla, para que seguidamente anotasen las conclusiones que
extraian en cada una. Los/as alumnos/as, guiados por mi en todo momento, anotaban
pues la forma que veian, si iba “hacia arriba” o “hacia abajo”, si era mas ancha o mas
estrecha, si su vértice estaba en los ejes o desplazado, si era un maximo o un minimo,
etc. En definitiva, todo lo que se les iba ocurriendo.

Bateria de ecuaciones de segundo grado:

a) y = x?2 b) y= —x? ) y= 2x? d) y=§x2
e)y= x>+ 1 f) y=x%—-2 g) y=—x*—-1 h) y = 2x2 +1
i) y=4x>+ 1 ) y=4x>—-1 k) y=—-2x*+1
my=x%+ x n y= x%?— 2x ) y= —x?+2x o) y= —x*—-2x
p)y= 2x>+x+1 qQ y=—-2x>+x—-1 r)y:%x2+x+1
t)y=(@x+2)-(x+1) u)y = (x + 3)? v)y = (x—2)2 w)y=(x+5):(x-5)

A continuacién, y para hacer una recopilacién en la pizarra de las caracteristicas vistas,
puse una animacién hecha también con Geogebra donde, en funcién de los
parametros de la pardbola, se veia como iba variando el grafico. Asi el alumnado pudo
comprender de forma correcta la importancia de cada valor, y que al darles una
ecuacién de segundo grado podrian intuir un dibujo aproximado.

y=ax?>+ bx+c
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y=2x+1

CARACTERISITCAS:
- Elvalor de “a” nos da la forma de la pardbola
- Losvalores de “b”y “c” nos dan la posicion

Para finalizar, les mostré los pasos a seguir para representar una parabola en el papel.

1- Determinacion del valor del pardmetro “a” para deducir si la
pardbola tendrd las ramas hacia arriba o hacia abajo.

2- Cdlculo del vértice de la pardbola (Vx, Vy). Indicar si es un
maximo o minimo.

3- Cdlculo de puntos proximos al vértice.

4- Obtencion de los puntos de corte con los ejes X e Y.

5- Representacion de la pardbola.
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Con ello realizamos todos juntos un ejemplo en la pizarra para que quedase claro y los
alumnos y alumnas pudiesen ver de forma aplicada los pasos que debian seguir. Con
esto, y con el deber mandado para casa, debian asimilar los conceptos, comprenderlos
y si surgian dudas apuntarlas y preguntarlas al dia siguiente.

Quinta actividad

Para la ejecucién de la quinta actividad programada surgié un problema, la falta de
tiempo. Como la Unidad Didactica anterior le llevd a mi tutor un dia mas de lo previsto,
no pude llevarla a cabo. Esta consistia en practicar algin problema de parabolas y de
interseccién de recta con pardbola, sin embargo no pudo realizarse. Por otro lado,
tampoco supuso un gran inconveniente, puesto que mi tutor me indicé que el curso de
3.° de la ESO no habia visto la resolucidon de sistemas no lineales, asi que la ultima
tipologia de problemas disefiados, no se podian llevar a cabo.

Sexta actividad

La sexta y ultima actividad, como ya he mencionado, fue dedicada al repaso y
asimilacion de todos los conceptos vistos en la unidad, asi como para fortalecerlos de
cara al examen que seria realizado el dia siguiente. Dicha actividad la desarrollamos a
lo largo de una sesion de 55 minutos.

Para incrementar la motivacién del alumnado, y que el dia anterior hubiesen estudiado
en casa, hice uso del juego como recurso diddctico. Consistia en participar por grupos,
los mismos que los del trabajo cooperativo, en un Trivial de Funciones, donde ademas,
como ya les habia garantizado, el equipo vencedor tendria 0’5 puntos extra en la nota
final. El tablero y algunas preguntas se obtuvieron de la pdgina web de Ana Garcia
Azcarate’. Aunque este trivial estaba organizado Unicamente para funciones lineales,
aproveché las casillas con interrogantes para hacer preguntas sobre funciones
cuadrdticas. Las tarjetas azules eran las correspondientes a estas, y fueron creadas por
mi. Las tarjetas rojas, verdes y azules, contenian preguntas sobre funciones de
proporcionalidad, funciones lineales y funciones constantes.

Se jugd por grupos, en los mismos de la actividad nimero tres, y consistia en avanzar
por un tablero respondiendo una serie de preguntas cortas sobre dichas funciones de
proporcionalidad, lineales o cuadraticas, dependiendo del color de la casilla y de Ia

? https://anagarciaazcarate.wordpress.com/2012/11/20/pequeno-trivial-de-funciones/
27



tarjeta que les tocase. Ademas, para fomentar la participaciéon, se premiaria al grupo

ganador con 0’5 puntos sobre la nota obtenida en el examen.

vV , R Az N ¥ V
@,-1) =8 )
- y =8 [ 2'
- 5 6 7 ——T;“*
. ‘
R
0.-2)
9
y=x
10
» 2
L -
1 Az
12 y
2
14 13 I
| L7 y=2x+3 0,0

Tarjetas azules:

Lasramasdela

Di qué punto de

parabola los d §
éponde ests el v 0s dos pertenece N
vértice de la (x=4) a la parabola Calcula el vértice
parabola? de de la pardbola:
; s
¢Van hacia arriba o /i 3x+4 2l 8 46
y=2x"+4x-2 hacia abajo? YimeX X

A(3,4) vy B(2,4)

Dicual es el eje de

Calcula los puntos
de corte con los

Qué parabola
crece mas rapido:

simetria y cudl es ejesdela 2 SRS EY, ki
AX| 2 « ST W 7
el puntger?axmo parabola: y=3x"+ 1 arsliohs
2
y=x*+2x—1 r=3x(x+ 1 e DD
y=—3x2 41 Y ( ) vy 2%%+x

Donde corta a los

El Unico problema o dificultad que me planteé en un primer momento o que me daba
cierto reparo, era el hecho de perder el control de la clase, es decir, que el alumnado
pensara que no era algo serio, que perdieran la nocion de estar en el aula, y que se
originara una conducta totalmente disruptiva, donde la actividad fuese un fracaso y no
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se pudiese realizar satisfactoriamente. Esto se me pasé por la cabeza puesto que en la
mayoria de los centros y de las aulas, no se usa el juego como recurso educativo, por lo
que el estudiantado no tiene practica ni estd acostumbrado a ello.

Sin embargo, y en contra de todos mis temores, me encontré con un grupo de
alumnos/as verdaderamente motivado, implicado y con ganas de aprender jugando.
Asi pues, durante los primeros 5 minutos de la clase di las instrucciones, los siguientes
45 minutos jugaron al trivial, respondiendo las preguntas, y los ultimos 5 minutos los
dediqué a que pudieran preguntarme ciertas dudas de cara al examen.

Ultima sesion: El examen

El dltimo dia que estuve con ellos y con la unidad didactica en cuestion, el alumnado
realizd el examen. Planifigué un examen con ejercicios que incluian todos los
conceptos que habiamos visto en clase, pero no queria ponerles un examen
complicado porgue si, sino poder observar claramente que todo lo explicado vy
trabajado en el aula habia quedado claro. Puse 4 ejercicios con varios apartados cada
uno, sobre los tres tipos de funciones vistas, y un problema aplicado a la vida real,
sobre funciones lineales.

Tuve muy claro el tipo de ejercicios y el problema que queria plantearles, sin embargo
tenia una duda, si el tiempo de resolucién seria adecuado estimarlo en unos 55
minutos, es decir, en una sesion. Finalmente vi que si que lo era, tan solo tomé 5
minutos extra de la siguiente clase porque tres alumnos asi me lo pidieron.

Algo que en principio me descolocé porque no me lo esperaba, pero que después
resulté bien, era el caso de una alumna que dos dias antes del examen se habia hecho
un esguince en el brazo derecho, dando la casualidad de que era diestra, por lo que no
podia escribir. La alumna me pregunté qué hacer, si examinarse o no, y sobretodo
como. Yo le aconsejé hacerlo, aunque de manera oral, porque si lo dejaba para mas
adelante se le juntaria con otros. Mi tutor me apoyd, y me dijo que estaba de acuerdo,
ademas era una alumna estudiosa y trabajadora, por lo que él ya se esperaba que le
fuera bien. Asi pues, le realicé el examen oral, y siendo la alumna que era, resultd
bastante sencillo.

Cabe sefialar que una alumna y un alumno no se presentaron al examen, por lo que no

se tendradn en cuenta en el analisis de resultados de las notas obtenidas. Mi tutor se
encargaria de quedar con ellos en como poder recuperar la parte en cuestién de la
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asignatura, pero esto ya quedaria fuera de mi periodo de practicas, por lo que no
estaba en mi mano solucionarlo.

Con esta ultima sesion di por concluida mi programacion. Sélo quedaba corregir
examenes, darles las notas y valoraciones finales, y asi lo hice.

7.3- CUESTIONARIO FINAL

Al finalizar la unidad, en la penultima sesién, les realicé un cuestionario un tanto mas
corto que la inicial, donde mi prioridad era comprobar su grado de satisfaccion y si los
diferentes recursos empleados les habian resultado de ayuda. Gracias a este
cuestionario y a las diferentes impresiones recogidas a través de las reacciones vy
comentarios de los alumnos/as a lo largo de la unidad que imparti, pude hacerme una
idea de sus opiniones y percepciones, asi como si se sentian satisfechos con cada una
de las sesiones desarrolladas.

CUESTIONARIO FINAL SATISFACCION

éTe ha parecido interesante la unidad didactica de Funciones?

¢ Estas satisfecho con el trabajo que has realizado en esta unidad?

¢éVes util el contenido aprendido para aplicarlo a la vida real?

¢Qué tipo de metodologia crees que te ayuda mas a comprender los conceptos, la
tradicional o los recursos innovadores?

¢Qué es lo que mas te ha gustado de las actividades realizadas en esta unidad didactica?

Dime si crees que hay algo que ser podria mejorar, en cuanto a la profesora.

Dejé para su implementaciéon un tiempo de unos siete minutos, puesto ademas de
considerar que era suficiente, tenia el tiempo justo para seguir y terminar las
actividades disefiadas en la Unidad Didactica.

Cuando finalizaron, lo recogi y prosegui con lo programado.
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8. RESULTADOS

Resultados cuestionario inicial

La motivacién y el interés respecto a la asignatura de matematicas que mostraba el
alumnado al inicio de la Unidad Diddctica se ve representado en los siguientes graficos:

MOTIVACION MATEMATICAS

@ Si me gustan
M@ Nisi, nino

O No me gustan

Grdfico 1: Diagrama de sector que muestra la motivacion hacia las matemadticas en el cuestionario inicial

» INTERES MATEMATICAS

@ Muy interesantes (8-10)
M@ Interesantes (6-7'9)
@ Poco interesantes (5-5'9)

@ Aburridas (0-4'9)

Grdfico 2: Diagrama de sector que muestra lo interesante que encuentran las matemdticas en el cuestionario inicial
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En cuanto a la forma de trabajo, las nuevas tecnologias y el juego como recurso
educativo, en los siguientes vemos el porcentaje de alumnado correspondiente:

PREFERENCIA FORMA DE TRABAJO

@ Trabajo en grupo
[ Trabjo individual

O Ambos

Grdfico 3: Diagrama de sector que muestra la preferencia a trabajar en grupo o individual en el cuestionario inicial

NUEVAS TECNOLOGIAS

0%

@ Si me gustan
E Poco

O No me gustan

Grdfico 4: Diagrama de sector que muestra el interés hacia las nuevas tecnologias en el cuestionario inicial

JUEGO COMO RECURSO EDUCATIVO

@ Si quiero
@ No lo se

O No quiero

Grdfico 5: Diagrama de sector que muestra la motivacion hacia el juego como recurso en el cuestionario inicial
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Resultados cuestionario final

Al finalizar la unidad, el interés y la satisfaccion por el trabajo realizado, asi como la
utilidad vista en los contenidos fue lo representado en los siguientes graficos:

SATISFACCION E INTERES POR LA
UNIDAD

msi
M@ Parcialmente

ONO

Grdfico 6: Diagrama de sector que muestra la satisfaccion hacia la Unidad Diddctica en el cuestionario final

UTILIDAD PARA LA VIDA REAL

0%

@ Mucha
W Algo

O Nada

Grdfico 7: Diagrama de sector que muestra la utilidad encontrada en los contenidos de la en el cuestionario final
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Asi mismo, se representa la preferencia del alumnado en cuanto a la leccion magistral
por parte del profesorado en la didactica en el aula frente al uso de recursos
innovadores:

PREFERENCIA DIDACTICA

[ Leccién magistral

[ Recursos innovadores

Grdfico 8: Diagrama de sector que muestra la preferencia por la metodologia diddctica en el cuestionario final

Por ultimo, en el grafico se muestra la valoracidn que me realizaron los alumnos al
finalizar la unidad:

VALORACION PROFESORA

0%

[ Buena
M@ Parcial

O Mala

Grdfico 9: Diagrama de sector que muestra la valoracion a la profesora en el cuestionario final
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Resultados de las notas curso actual tras la mejora

Una vez finalizada la unidad, y tras la realizacion del examen, las notas obtenidas
fueron las siguientes:

NOTAS EXAMEN

=
o

m NOTAS EXAMEN

O R N W b U1 O N 0 ©O

N A4 % X S 9 9 QO D D D N o
() o (o) ) SIS o 00\/ o\’ o\’ 0'» 0'\/ o'\/ o'\’

F &S S &
CEEIFEFTEFE&E&EE &S SIS
N I AN NS v\o@ v\\»@ V\S{Q v\oé\ V\O(Q v\\»@ v\\,&

Grdfico 10: Diagrama de barras que muestra las calificaciones obtenidas por los alumnos en el examen final

DISTRIBUCION DE LAS NOTAS DEL EXAMEN

E INSUFICIENTE
E APROBADO
OBIEN

E NOTABLE

@ SOBRESALIENTE

Grdfico 11: Diagrama de sector que muestra la distribucion de notas obtenidas en el examen final
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Y las notas finales de la unidad, donde se incluyen las del examen, el esfuerzo y actitud
son las que se muestran a continuacién:

NOTAS FINALES

B NOTAS FINALES

(\o\’ Qoq' Qoo’ O (\oo’ rob Qoq o,\/g 0'\:\’ O'\f)’ o'\”b o\’ o'\‘? o'\,‘°
T IEEFTET T I I & T & & &S
v\o N\ v\ ?\ v\ y\ ?\ v\\\ v\\\ v\\) ?\“0 vx@ V\\) ?\0

Grdfico 12: Diagrama de barras que muestra las calificaciones finales obtenidas en la Unidad Diddctica

NOTAS FINALES UNIDAD

[ Sobresaliente
@ Notable

O Bien

m Suficiente

@ Insuficiente

Grdfico 13: Diagrama de sector que muestra la distribucion calificaciones finales obtenidas en la Unidad Diddctica
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Resultados de las notas curso pasado sin la mejora

Las notas de un grupo de alumnos y alumnas de 3.° de la ESO del curso anterior, sin la
mejora de la Unidad Didactica, fueron las siguientes:

Notas curso 2014-2015

[y
o

M Notas curso
2014-2015

N W 1Y N 0 L

'\ro’\zo’bb‘%b’\%%,@\,\r@,\'}),\},{o

o O O O O O ©
S &L & & & &L &L @ 07 © 1 ©
S & &S & T T TSP
S ¢ & OO

W T T T T T

Grdfico 14: Diagrama de barras que muestra las calificaciones obtenidas en el curso anterior en la Unidad Diddctica

Notas curso 2014-2015

[ Sobresaliente
HE Notable

O Bien

M Suficiente

@ Insuficiente

Grdfico 15: Diagrama de sector que muestra la distribucion calificaciones finales obtenidas en el curso anterior
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9. ANALISIS DE RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Una vez expuestos los resultados obtenidos referentes a los cuestionarios y a las notas
finales, en este apartado pasaré a analizar cada uno de estos con el fin de poder
extraer conclusiones sobre la mejora realizada en la unidad didactica. Es decir, por un
lado, un analisis sobre la calificacién que el alumnado ha obtenido al finalizar la unidad
didactica en cuestién y, por otro, a un analisis de actividades planificadas, habiendo
observado como han funcionado los recursos académicos empleados en el aula.

En primer lugar, y referente a la evaluacion de los alumnos y alumnas, cabe destacar
gue para la nota final no sélo se ha tenido en cuenta la nota del examen, puesto que
esto en ocasiones no es todo lo justo que deberia de ser. Un alumno o alumna puede
haber estado trabajando y participando en todas las actividades, con una actitud muy
positiva y de esfuerzo, y sin embargo llegar el dia del examen y no poder demostrar
todo lo que sabe por diversos motivos.

Evaluacion del alumnado

De acuerdo con Sanmartin (2007) la evaluacién calificadora no motiva, por eso lo
mejor era realizar una evaluacién donde todo el alumnado junto con el docente nos
sintiésemos mas motivados a mejorar.

Asi pues, se decidié no sélo tener en cuenta la nota del examen, sino darle a dicha nota
un peso del 80% sobre la nota final de la unidad, y el 20% restante corresponderia a la
actitud, esfuerzo y realizacion de actividades del aula y deberes de casa. Para esto
ultimo se fue tomando nota en el diario registro que cree para ello.

ACTIVIDAD 1 ACTIVIDAD 2 ACTIVIDAD 3 ACTIVIDAD 4 ACTIVIDAD 5 ACTIVIDAD 6

ACTITUD | DEBERES | ACTITUD | DEBERES | ACTITUD | DEBERES | ACTITUD | DEBERES | ACTITUD | DEBERES | ACTITUD | PUNTUACION
Al
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8
A9
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Asi pues, con el examen realizado en la Ultima sesién y con las notas tomadas en la
realizacion de cada actividad, se obtuvieron las calificaciones finales. Estas fueron las

siguientes:

NOTAS EXAMEN ESFUERZO + ACTITUD

(puntuacidn sobre 10) | (max. 2 puntos) TOTAL
Alumno/a 1 5 2 6
Alumno/a 2 7 1,75 7,35
Alumno/a 3 5,3 1,75 5,99
Alumno/a 4 8,4 2 8,72
Alumno/a 5 9 2 9,2
Alumno/a 6 No presentado 0,25 0,25
Alumno/a 7 No presentado 0,25 0,25
Alumno/a 8 7,5 2 8
Alumno/a 9 6,2 1,5 6,46
Alumno/a 10 7,9 2 8,32
Alumno/a 11 1,9 0,25 1,77
Alumno/a 12 4,4 1,5 5,02
Alumno/a 13 2,3 2 3,84
Alumno/a 14 10 2 10
Alumno/a 15 3,5 1,75 4,55
Alumno/a 16 6,6 1,75 7,03

Tal y como podemos apreciar en los graficos (graficos 9 al 12) del apartado anterior, y
en la tabla, el numero de aprobados fue de 11 de un total de 14 presentados al
examen, del total de 16 alumnos/as del grupo. Lo que sucedié fue que dos de los
alumnos/as no realizaron el examen, pero debian quedar a la espera de que mi tutor
les explicara coémo podrian recuperarlo mas adelante, ya que ya no era mi
competencia al estar fuera de mi periodo de practicas.

El mayor porcentaje de notas obtenidas, fue el de la calificacion de notable con un
36%. Ademas junto con el porcentaje del sobresaliente, daba un resultado del 50% del
total de alumnos/as, lo cual indicaba que los resultados eran muy favorables, con un
porcentaje muy alto de notas altas (grafico 12).
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El nimero de suspensos era sélo de 3 alumnos o alumnas, los cuales coincidian
ademas ser repetidores del curso sin motivacidn alguna. Respecto a uno de ellos, al
menos, si consegui captar su atencion en el desarrollo de las sesiones, sin embargo los
otros dos, me hacian comentarios negativos en todo momento acerca de la asignatura
y de la poca esperanza en aprobar el curso, relativo a las matematicas y al resto de
asignaturas. Asi que por mas que intentaba animarles y explicar los ejercicios con mas
ahinco, no consiguieron superar los conocimientos minimos necesarios de la unidad
didactica. Pese a esto ultimo, encuentro que las calificaciones y resultados obtenidos
respecto a la evaluacién del alumnado, ha sido muy positiva, quedando patente que la
mejora y mi trabajo logré su efecto y cumplir su objetivo.

Ademas algo que también apoya el argumento del éxito de la mejora, es la conclusion
obtenida al examinar las notas del grupo de alumnos y alumnas del curso presente
2015/2016, frente a las calificaciones obtenidas por un grupo del curso pasado
2014/2015. Si nos fijamos la nota media del presente grupo resulta ser un 6,6, frente al
5,73 del curso anterior. Para entenderlo mas facilmente, se muestra a continuacién la
comparativa de las dos tablas de los dos cursos diferentes:

Curso 2014-2015 Curso 2015-2016

Alumno/a 1 5,5 Alumno/a 1 6
Alumno/a 2 6 Alumno/a 2 7,35
Alumno/a 3 8 Alumno/a 3 6,04
Alumno/a 4 2,5 Alumno/a 4 8,72
Alumno/a 5 3 Alumno/a 5 9,2
Alumno/a 6 7,5 Alumno/a 8 8
Alumno/a 7 6 Alumno/a 9 6,46
Alumno /a 8 9,5 Alumno/a 10 8,32
Alumno/a 9 3,5 Alumno/a 11 1,77
Alumno/a 10 5 Alumno/a 12 5,02
Alumno/a 11 7,5 Alumno/a 13 3,84
Alumno/a 12 2 Alumno/a 14 10
Alumno/a 13 8,5 Alumno/a 15 4,4
Alumno/a 14 6,5 Alumno/a 16 7,08
Alumno/a 15 5 Alumno/a 7 No presentado
NOTA MEDIA 5,7 Alumno/a 8 No presentado

NOTA MEDIA 6,6

Por tanto, los resultados académicos del alumnado han sido mejores con el disefo y
actividades realizadas en el presente curso para la unidad concreta.

Evaluacion de los recursos empleados
Para llevar a cabo la evaluacidon y andlisis de los recursos empleados, ademas de
apoyarme en los resultados obtenidos en el examen y en la calificacién final, se ha
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hecho uso de los cuestionarios realizados al principio y al final de la unidad, asi como
de la percepcion visual del dia a dia los alumnos y alumnas, lo que me iban
transmitiendo y del efecto que se podia observar que iban produciendo el empleo de
dichos recursos.

En primer lugar referente al cuestionario que se realizé previo a la Unidad Didactica,
las respuestas de los alumnos/as fueron, tal y como esperaba, muy variopintas y
sorprendentes. La gran mayoria de los alumnos/as manifestd que en general si les
gustaban las matematicas (grafico 1) pero que, por el contrario, necesitaban muchas
horas para aprobar y algunos temas se les hacian mas aburridos y pesados. Ademas,
me expusieron que veian las matematicas bastante interesantes, en concreto una de
las mads interesantes que estaban estudiando (grafico 2).

Mostraron que tenian claro que las matematicas si tenian una gran utilidad en la vida
real pero no sabian explicar para qué. Esto sucede muchas veces, el alumnado es
consciente de que lo que estudia le puede servir en la vida cotidiana pero no ven
exacto donde reside su aplicacién (grafico 3).

Algo que me gustdé mucho que contestaran fue que un gran numero de alumnos y
alumnas preferian trabajar en grupo, pues esto favoreceria las actividades que yo
habia preparado para trabajar en grupos cooperativos. Tan sélo unos tres alumnos/as,
gue luego comprobé que eran de las personas mas timidas y reservadas, optaban por
el trabajo individual. Sin embargo después funcionaron bien trabajando en grupo.

Respecto a otra de las preguntas del cuestionario, como era de esperar, todos
coincidian en lo mismo. Las nuevas tecnologias las ven utiles y encuentran que facilitan
mucho las cosas (grafico 4). Por tanto, cualquier actividad programada con el uso de
las TICs seria positivo y totalmente aceptado por ellos. Asi me dejaba claro que todo
uso de estas tecnologias en el aula me haria mas sencilla mi tarea de explicar nuevos
conceptos y a ellos su proceso de aprendizaje y comprensidn, despertando en mayor
grado su interés y originando unos mejores resultados académicos para el alumnado
del grupo de 3.° de la ESO.

A raiz de esta pregunta, y tal y como habia pensado para el disefio de una de las
actividades de la unidad, quise saber si estarian dispuestos y les gustaria ir a la sala de
ordenadores en una de las sesiones. La mayoria respondieron que si, lo cual es légico
pensarlo ya que a los alumnos/as les apetece hacer actividades diferentes y que se
salgan de la rutina, para evitar asi el aburrimiento y mejorar la motivaciéon. Aunque,
como ya he expuesto anteriormente, no se pudo llevar a cabo.
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Por ello, en relacién a esto ultimo, les plantee la posibilidad de hacer algun juego en el
aula con el fin de aprender mejor los conceptos de la unidad. Todos excepto una
alumna, me contestaron que si (grafico 5). Los juegos bien aplicados, por supuesto nos
ayudan en nuestro aprendizaje y ademds, ese aprendizaje se realiza de forma
divertida, con lo cual la idea estaba segura de que les gustaria. La alumna que contesté
gue no, era la mas introvertida y timida de la clase, por lo que me hizo pensar que no
querria hacer juegos en los que ella se expusiera ante la clase por vergilenza,
prefiriendo estar sentada en su silla de todos los dias y pasar desapercibida. Sin
embargo, no me preocupaba ya que el juego que yo habia disefiado era para realizarlo
en grupos, no de forma individual, por lo que ella se sentiria mas cdmoda y segura.

Por ultimo, al preguntarles por la nota que se pondrian en matematicas, creo que
respondieron de una forma bastante sincera, porque la mayoria se correspondia con lo
qgue después vi en el aula y en la calificacién del examen.
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Por tanto, el cuestionario inicial me sirvid para conocer la motivacion del alumnado
frente a las matemadticas y lo interesantes que les podrian resultar. El nUmero de
alumnos y alumnas que las encontraban interesantes resultd bastante elevado, sin
embargo mi agrado fue que al final de la unidad, en el cuestionario final, dicho
porcentaje aumentd, pasando del 79% al 94% (grafico 6).

El mencionado 94% fue basado en las preguntas que realicé en dicho cuestionario
final, ya que respecto a la primera pregunta que les formulé, me respondieron que la
Unidad Didactica que acababan de ver les habia resultado interesante, un 63%, o si en
su mayor parte, un 31% (grafico 6). Esto ultimo es algo que, como ya intuimos, les
ocurre practicamente en todas las unidades de todas las asignaturas.
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En las preguntas sobre la satisfaccion del trabajo y los recursos empleados eran
escuetos en sus contestaciones, la mayoria me decia simplemente que si. Esto me
alegré por un lado, pues era como elogiar mi trabajo realizado con ellos, pero por otra
parte pensé que igual ponian Unicamente que si por no escribir mas, por simple
pereza, lo que sucede en infinidad de ocasiones. Sin embargo, como habia podido
comprobar a lo largo de cada una de las sesiones, el alumnado estaba implicado en la
realizacién de cada actividad y me transmitian que, en efecto, el uso de los diferentes
recursos les facilitaba la comprension.

Asi pues, esta satisfaccion sobre el trabajo realizado y los recursos empleados, suponia
un si para un 94% del alumnado, lo cual era un buen dato. Ademas se sumaba el hecho
positivo de que un 87% contestaron que veian una gran utilidad a la Unidad Didactica
vista y a los conceptos trabajos y tan solo un 13% comentaron que la veian
parcialmente, pero nadie contestd que no (grafico 7). Algunos se acordaron del
ejemplo de las tarifas del agua que vimos durante una sesidn, y asociaron que también
podria ser aplicado a las tarifas de los madviles, algo muy cercano a ellos.

Destacar también que en el cuestionario inicial se indicaba que a un 79% del alumnado
le gustaria trabajar en grupo, a un 93% le gustaba las nuevas tecnologias, y que 86%
qguerian utilizar el juego para aprender en el aula (graficos 3, 4 y 5). Todo eso lo
respondieron previo al desarrollo de las actividades programadas y, como ya me cabia
esperar, en el cuestionario final, una vez ya habiamos trabajado con todos estos
recursos y metodologias diferentes, la mayoria indicaron que prefieren trabajar y
aprender de una forma innovadora. En concreto el alumnado que prefiere las
actividades y recursos didacticos innovadores ascendia a un 88% (grafico 8).

Por ultimo sefialar dos respuestas a las dos ultimas preguntas En primer lugar, por
supuesto, a todos lo que mas le habia gustado era el juego del Trivial. Y en segundo
lugar, me interesaba saber su punto de vista acerca de cosas que ellos cambiarian o
mejorarian sobre mi docencia y mi disefio. Algunos me decian que nada, que todo
estaba bien. Otros me decian que gracias a mi, habian visto por primera vez que las
matemadticas les gustaban y les resultaban interesantes, y unos tres alumnos, me
comentaban que daba bien la clase, pero que ellos estaban acostumbrados a su
profesor de matematicas, mi tutor, porque llevaban ya varios afios con él. Las
respuestas por tanto, no fueron negativas, todo lo contrario, y daban fe de que mi
trabajo estaba bien realizado, suponiendo un 81% del alumnado (grafico 9).

Asi pues, con todo lo anterior descrito cabe destacar que el uso del Geogebra para la
asignatura de matematicas, y para la unidad de Funciones Lineales y Cuadraticas en
particular, ayuda mucho en el proceso de ensefianza-aprendizaje del alumnado, asi
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como facilita la adquisicion de los nuevos conceptos, ya que al ser muy visual llega a
ser mucho mas sencilla la comprension. Ademas, el simple hecho de usar el ordenador
y la pantalla, no sélo el libro y la pizarra, se despierta mucho su motivacién,
fomentando la implicacién en aquello que se estd trabajando. Asi mismo, esta
herramienta no sdélo puede ser utilizada por el docente, al ser un software libre y con
una interfaz sencilla, los propios alumnos y alumnas pueden descargarselo en el
ordenador de casa o incluso en el movil, para poder realizar ejercicios o estudiar.

En relacidon a la metodologia de aprendizaje cooperativo, se debe sefialar que su
puesta en practica resultd altamente beneficiosa, ya que pude observar como todos se
ayudaban entre si, aportando todo lo que podian al grupo, explicando al resto cuando
algo lo habian entendido o escuchando la explicacion de otro compafiero o
compaiiera. El aprendizaje entre los iguales resulta ser muy positivo, y quizas en
ocasiones les resulte mas sencillo aprender del que tienen al lado que de su propio
profesor o profesora. Ademas se aprende de una forma mucho mas sélida, debido a
esa interaccion y ayudas mutuas de los alumnos de manera continua.

Cabe destacar, que esta metodologia atiende también, en mayor grado, a la diversidad
existente entre un grupo de alumnos y alumnas, y aunque en este concreto no existia
ningun estudiante con necesidades educativas especiales, es cierto que cada uno tiene
un ritmo y estilo de aprendizaje, adecuandose este método de trabajo de una mejor
forma a cada uno de ellos y ellas.

Por tanto, los grupos cooperativos son una perfecta herramienta para trabajar
ejercicios y problemas sobre los conceptos aprendidos, de varios niveles de dificultad,
donde cada componente ejerce su rol, con respeto, y donde el docente actua
Unicamente como guia. Asi los y las estudiantes son en su totalidad los protagonistas
de su propio aprendizaje.

Por ultimo queda mencionar el analisis en el uso del juego como recurso, debiendo
destacar las grandes ventajas que supuso en el aula de 3.° de la ESO, ya que gracias a
él, al ser enfocado a un repaso de toda la unidad, llegaron mds preparados al examen'y
con los conceptos mucho mads trabajados y asimilados. En adicién, sefalar la gran
motivacidn que despertd en los alumnos y las alumnas, que desde el primer dia de
clase, donde les expliqué que al final realizariamos un pequefio Trivial de Funciones,
también por grupos, llevaban esperandolo. No estan acostumbrados a utilizar el juego
como recurso educativo, sin embargo resulté muy positivo, provocando buenas
consecuencias en su rendimiento, asi como fomentar la implicaciéon de todo el grupo
de alumnos y alumnas. Asi, el juego y las matematicas congenian a la perfeccion.
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10. POSIBLES EXTENSIONES

Previo al diseiio de la propuesta didactica el primer problema que me surgié fue el de
encontrarme con un nimero mas limitado de recursos para la unidad de Funciones
Lineales y Cuadrdticas, frente a otras como Geometria. Sin embargo, lo que me
encontré era con mi falta de experiencia en una planificacion de este tipo. Por tanto,
para el futuro creo que sabria resolver este problema sin dificultad, pudiendo
seleccionar recursos didacticos y metodologias diferentes para cualquier unidad o
materia, en concreto para las matematicas.

La siguiente dificultad que tuve, era que no sabia estimar el tiempo que necesitaba
para distribuir las diferentes actividades en las diversas sesiones, y hacer con ello una
correcta temporalizacién. Una vez me puse en escena, vi que muchas veces podemos
creer que algo lo van a entender con rapidez, pero la realidad es que al existir una gran
diversidad entre el alumnado, siempre surgen dudas de diferentes tipos que pueden
ralentizar lo planeado.

Relacionado a esto ultimo viene la posible falta de tiempo. No hacer una buena
prevision de las sesiones puede llevarte a no poder llegar a cumplir tus objetivos por
no poder dar y trabajar algun punto de la unidad. Por tanto, para el futuro lo mejor
seria dejar siempre una ultima sesidn como repaso o posibles ejercicios extra, por si se
necesita para cumplir con los contenidos necesarios.

Por otro lado, una posible extension seria incorporar material propio creado sobre los
contenidos de la unidad, no basandome tanto en el libro.

Con todo esto, la mejor extensién posible me la ird ofreciendo la propia experiencia
afio tras afio cuando me enfrente a la docencia propiamente dicha.
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11. OPINION PERSONAL

A raiz de todo lo expuesto en todos los apartados anteriores, y tras la experiencia
vivida durante el periodo de practicas en el IES Botanic Cavanilles de La Vall d’Uixo, es
el momento de ofrecer una opinién personal.

En primer lugar me gustaria sefialar que las practicas realizadas como docente de
matematicas en un aula de secundaria, te muestran en gran medida la realidad de lo
gue supone dicha profesién. Enfrentarte de algiin modo a un grupo de adolescentes de
edades aproximadas de entre 12 y 13 afios, te crea un aprendizaje mucho mayor de lo
qgue puede suponer la teoria. La puesta en practica de una unidad didactica te hace ver
las dificultades que pueden existir en el aprendizaje de los alumnos y alumnas, de qué
manera se podria solucionar, pensar en qué tienes a tu alcance como recurso para
poder realizar una mejora en la ensefianza, y mostrarte la diversidad existente en un
aula, ya que cada estudiante tiene un ritmo de aprendizaje diferente.

En segundo lugar destacar que, el cambio educativo que estamos viviendo es evidente,
por lo que como docentes debemos adaptarnos a los nuevos progresos y avanzar. Las
metodologias tradicionales estan bien, pero tenemos a nuestro alcance infinidad de
recursos didacticos para crear en nuestros alumnos y alumnas un aprendizaje
significativo, es decir, de calidad mas que de cantidad, haciéndolos protagonistas de su
propio proceso, de forma que nosotros, los/as profesores/as, tengamos un papel
Unicamente como un mero/a orientador/a.

Asi con esta mejora disefiada y puesta en escena, he podido comprobar que recursos
innovadores como el Geogebra, el uso del juego o el trabajo cooperativo, consiguen
mejorar el rendimiento académico, despertar el interés y aumentar la motivacién del
alumnado con una materia en cuestion.

Por el contrario, es cierto que muchas veces no se puede estar innovando todo lo que
a un docente le gustaria, puesto que se cuenta con falta de tiempo y con la necesidad
de cumplir con el curriculo. Esto es, que tenemos el inconveniente de tener que llegar
al final de cada evaluacién y al final del curso, con unos ciertos temas y contenidos
minimos dados, ya que el Real Decreto 1105/2014 asi lo recoge. Por tanto, no siempre
podremos hacer juegos o metodologias diferentes sin recurrir a la clase tradicional con
la leccidon magistral, ya que serd necesario en ciertas ocasiones.

Ademds, a pesar de que la respuesta de los/as alumnos/as, en cuanto a sus
impresiones y sus calificaciones, ha sido buena, no siempre deberemos recurrir a la

misma dindmica. Lo que en ciertas unidades o materias puede funcionar a la
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perfeccion, en otras puede que no tanto. Asi que seglin el tema o asignatura lo
conveniente serd pensar y decidir sobre que metodologia o recursos, podemos elegir
como los mas idéneos y que podrian funcionar mejor.

También cabe pensar, que utilizar algo innovador al principio puede resultar
entretenido y motivador para el alumnado, pero si se cae en la rutina al final se
convertird en aburrido y mondtono, volviendo a perder el interés el grupo por la
materia.

En mi caso concreto, el disefio de la mejora se ha realizado siguiendo en gran medida
el libro de texto, ya que asi me lo indicé mi tutor del IES. Alli tienen en cierto modo la
politica de que si un alumno/a se ha gastado un cierto dinero en la compra de un libro,
lo mas conveniente es que lo use en la asignatura. Sin embargo, conocemos muchos
casos de docentes y centros de secundaria donde se crea un material propio para
trabajar una asignatura y sus unidades didacticas. Esto en mi opinién es muy ventajoso
por un lado, ya que el docente trabaja y crea dicho material desde su propia
experiencia y convivencia con los/as alumnos/as, adaptandolo a cada grupo en
particular para que su ensefianza y el aprendizaje de su alumnado sea desarrollado de
la manera mds o6ptima posible. Por otro lado tendria una gran desventaja, dicha
elaboracion supone la necesidad de bastante tiempo para poder realizar dicho
material, lo cual supone que un gran numero de docentes opten por no llevarlo a cabo
y recurrir siempre al libro de texto. Quizas, referente a este aspecto, lo ideal seria
poder compaginar ambas opciones, con el fin siempre de lograr un aprendizaje
significativo en el alumnado.

47



12. BIBLIOGRAFIA

AINSCOW, M. y otros (2001). Hacia escuelas eficaces para todos. Manual para la
formacion de equipos docentes. Madrid: Narcea.

ALFONZO, Z; FERMIN, J. y LONG, V. (2009) Nivel de agrado y confort de los estudiante
usando la calculadora grdfica en la clase de dlgebra en secundaria. Revista Paradigma.
3(2). 143- 156.

ALFONZO, Z. (2008). Students' comfort when learning with a graphic calculator in rural
andnon rural high schools. Trabajo presentado en ICME11- 11TH International
Congress on Mathematical Educaction. Disponible: http://dg.icmell.org/document/
get/83.

ANAGARCIAAZCARATE. Trivial de funciones [en linea]:
https://anagarciaazcarate.wordpress.com/2012/11/20/pequeno-trivial-de-funciones/
[Consulta: 1 abril 2016].

APODACA, P. (2006). Estudio y Trabajo en Grupo. En, DE MIGUEL, M. Metodologias de

ensefanza y aprendizaje para el desarrollo de competencias. Madrid: Alianza. Pags.
169-190.

BENITO, A. Y CRUZ, B. (2005). Nuevas claves para la docencia universitaria. Madrid:
Narcea.

CARBONELL-SEBARROIJA, J. (2008). ¢ Qué profesorado para el siglo XXI? Conocimiento,
compromiso y cooperacion. Una educacién para mafana, 1000-1013.

CASTELLS, M. (2002). La dimension cultural de internet (debates de UOC).

COLERA, J.; OLIVEIRA, M.J.; GAZTELU, I.; COLERA, R. (2015). Matemdticas orientadas a
las ensefianzas académicas. Propuesta Diddctica (Editorial Anaya).

COLERA, J.; OLIVEIRA, M.J.; GAZTELU, I.; COLERA, R. (2015). Matemdticas orientadas a
las ensefianzas académicas. Tomo 2(Editorial Anaya).

DAVINI, M. C. (1995). La formacién docente en cuestién: politica y pedagogia. Buenos
Aires: Paidos.

48



DECRETO 87/2015, de 5 de junio, del Consell, por el que establece el curriculo y
desarrolla la ordenacién general de la Educacion Secundaria Obligatoria y del
Bachillerato en la Comunidad Valenciana (DOCV 2015/5410).

FREUDENTHAL, H. (1991). Revisiting Mathematics Education. Kluwer Academic
Publishers.

GEOGEBRA [en linea]: http://www.geogebra.org/cms/index.php?lang=es [Consulta 7 de
junio de 2016].

GUZMAN, M. (1989). Juegos y matemdticas. Revista SUMA, n24, 61-64.

GUZMAN, M. (2007): “Ensefianza de las ciencias y la matematica”, en Revista
Iberoamericana de Educacién, n.2 43, pp. 19-58, Madrid, OEI [Consulta: junio 2016].

KAGAN, S. (1994). Cooperative Learning. San Clemente, CA: Kagan.

MURILLO. F. J. (Coord.) (2001). Mejora de la Eficacia Escolar. Cuadernos de Pedagogia,
300, pp. 47- 74.

PIAGET, J. (1985). Seis estudios de Psicologia. Ed. Planeta. Barcelona. P3g.20.

REAL ACADEMIA ESPANOLA. (2014). Diccionario de la lengua espafola (23.2 ed.).
Madrid, Espafa: Autor.

REAL DECRETO 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo
basico de la Educacién Secundaria Obligatoria y del Bachillerato (BOE ndm. 3,3 de

enero del 2015).

REYNOLDS, D. y otros (1997). Las escuelas eficaces. Claves para mejorar la ensefianza.
Madrid: Santillana.

SANMARTI, NEUS. (2007).10 ideas clave. Evaluar para aprender. Editorial Grao.

SERVICIO DE INNOVACION EDUCATIVA (2008). Aprendizaje Cooperativo. Universidad
Politécnica de Madrid.

STOLL, L. y FINK, D. (1999). Para cambiar nuestras escuelas. Reunir la eficacia y la
mejora. Barcelona: Octaedro.

49


http://www.geogebra.org/cms/index.php?lang=es

13. ANEXOS

UNIDAD DIDACTICA
CUESTIONARIO INICIAL Y FINAL
DIARIO REGISTRO PROFESOR/A
EXAMEN

HOJAS DE DISCUSION

JUEGO TRIVIAL

CAE A A L

50



UNIDAD DIDACTICA
-FUNCIONES LINEALES Y
CUADRATICAS-

Master universitario en Profesor/a de
Educacion Secundaria y Bachillerato,
Formacion Profesional y Ensefianza de Idiomas
- Especialidad Matematicas-

Autora: ALICIA AGUSTI ALCAIDE
Tutor: MODESTO J. BELTRAN SALVADOR
|IES Botanic Cavanilles

Curso 2015/2016




INDICE

1= INTRODUCCION.......ocuiuieieeieeeeteteteteeeeeesete et eeeeses st et ettt seas s s es et steteteseaess s eseseteseseneanananas 1
1.1-  CONTEXTUALIZACION DEL CENTRO.....oeveveveeeeeecereeieeeeeesesessssesesssssesesessssessesssssesesesens 1
1.2-  CONTEXTUALIZACION DEL GRUPOQ ........oueuiuiuieciereterereseseseesieeesesssesas et sese e s sesesnas 1
1.3- JUSTIFICACION......ooieieieieieieetetetete ettt ettt ettt ettt sesesnas 2

2= OBIETIVOS ..ottt sttt sttt a sttt st b s anae s s s sesenas 3

3= CONTENIDOS. ....vvieieieeeeeeecaeteae e te ettt ettt seae s s et et et ettt s s s aessaesesebesesesesesesanenans 4

A= COMPETENCIAS BASICAS......oeouieieieeeeteieteteteteeeeeeeees st ettt s et es s sa s esesesesesesasannans 6

5= METODOLOGIA ...ttt ettt ettt ettt ettt es s sene 8

6- MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS......cocveveveviieeeceeeeeeeeeeseaeseseseseseseseses s sesesesesnas 9

7-  TEMPORALIZACION Y ACTIVIDADES........cooveeeeeeeieeaeeetesesesesesesetesesesessasassssesesesesesesssesasenans 9

8- CRITERIOS DE EVALUACION ......cocveviviieiieeeececeeecae ettt es s sttt sesssesennas 21

9= BIBLIOGRAFIA. ...ttt ettt sttt se st et esesesesesasnans 22

10- ANEXOS ..o 23



1- INTRODUCCION

El IES Botanic Cavanilles de la Vall d’Uixé, provincia de Castelléon, es un centro
educativo de secundaria de caracter publico de la red de centros de la Conselleria de
Educacion de la Comunidad Valenciana, donde se imparten ensefianzas de ESO,
Bachillerato, ciclos formativos y aun la antigua formacion profesional.

El centro se encuentra en el centro de la ciudad, en un medio urbano no conflictivo. Es
una zona bilinglie y que posee todos los servicios de una gran ciudad. Asiste un
alumnado, en su mayoria que provienen de los cuatro centros de primaria adscritos al
instituto, que inicialmente eran todos castellanoparlantes pero que, con la
introduccion de la ESO, se puede observar un equilibrio entre estos y los de habla
valenciana. Esto es debido al origen de sus familias, las cuales fueron emigrantes de
zonas castellanas y que establecieron en la zona, pero siguen hablando su lengua.

Otra caracteristica de los alumnos/as que asisten a este centro es la existencia de un
numero elevado de ellos que presentan necesidades educativas especiales temporales
y, los menos numerosos, permanentes.

Es importante destacar que el centro IES Botanic Cavanilles era inicialmente un centro
de integracién y de Formacion Profesional antes de implantar la LOGSE, lo cual puede
haber influido en el hecho antes destacado, en beneficio de los otros institutos de la
poblacién.

El aula de 3.° ESO del IES Botanic Cavanilles estd formada por 16 alumnos/as, que
provienen del desdoble del grupo A y del grupo C. Este grupo concreto estudia las
matematicas orientadas a las ensefianzas académicas.

En general presentan una conducta favorable para el trabajo, sin embargo nos
encontramos ante un grupo de alumnos/as bastante heterogéneos, entre los que
existen alumnos/as mas motivados y otros menos, alumnos/as que se esfuerzan masy
otros menos, y otros con mejor o peor base matematica. Por tanto a la hora de
elaborar las actividades a realizar se debera tener en cuenta la diversidad del
alumnado, de forma que dichas actividades se adapten a las diferencias individuales y



a los ritmos de aprendizaje de cada uno de los/as alumnos/as, asi como intentar
aumentar su motivacion, esfuerzo e implicacidn, y haciendo que se nutran y aprendan
todos de todos.

El estudio de funciones es una parte del curriculo de secundaria que se realiza en el
curso de 3.° de la ESO. El motivo por el cual se elabora esta unidad didactica es porque
corresponde al periodo de practicas que nos asigna la universidad, y se plantea,
ademas, con el fin de utilizar un mayor nimero de recursos Utiles para desarrollar la
explicacion de los conceptos matematicos. Aunque para elaborar la unidad didactica
de funciones, he encontrado que los recursos didacticos son mads limitados que en
otros bloques del curso, he podido plantear actividades interesantes utilizando el
Geogebra o métodos de aprendizaje cooperativos.

Con esto se pretende lograr una mejora en el proceso de ensefanza-aprendizaje de los
alumnos/as, asi como el aumento de la motivacion, interés y esfuerzo por su parte,
para lograr un mayor rendimiento académico. Se pretende alcanzar un aprendizaje de
mayor calidad, es decir, significativo.

Otra finalidad buscada en la unidad didactica que se presenta es lograr que los
alumnos y alumnas capten las ideas y conceptos matematicos, y sean capaces de
aplicarlos a la vida real. Asi pues los recursos y materiales didacticos permiten modelar
conceptos e ideas matematicas, para de esta forma poder trabajar con ellas y facilitar
su abstracciéon. Dichos recursos son una fuente de actividades matematicas
estimulantes y atractivas que hacen cambiar la actitud del alumnado frente a las
matemadticas, asi como atender mejor a la diversidad existente. Esto es, que beneficia
a todos los alumnos/as en general, pero también a quienes presenten ciertos
problemas de aprendizaje les serd mas facil esta asimilacién de conceptos e ideas.

El uso de ciertos recursos también fomenta tanto el trabajo auténomo del alumnado
como el trabajo en grupos cooperativos. Con éstos uUltimos se fomenta la colaboracién,
el debate y el didlogo entre alumnos y alumnas, y en ellos se logra resolver actividades
de diferentes tipos de niveles.

En definitiva, con el empleo de diferentes metodologias y recursos didacticos en el
grupo de 3.° de la ESO citado, se pretende mejorar el aprendizaje y aumentar la
motivacién de los alumnos y alumnas en las matematicas.



2- OBJETIVOS

Entre los objetivos a cumplir en esta unidad didactica nos encontramos:

1- Manejar con facilidad las funciones lineales, representandolas,
interpretdndolas y aplicdndolas en diversos contextos.

2- Representar funciones cuadraticas.

3- Usar las tecnologias de la informacion para el andlisis de propiedades de
funciones y representarlas.

4- Utilizar modelos lineales y cuadraticos para estudiar situaciones que provienen
de diferentes ambitos de conocimiento y de la vida cotidiana, mediante la
confeccién de la tabla, representacion grafica y obtenciéon de la expresion
algebraica.



3- CONTENIDOS

El Real Decreto 1105/2014 define los contenidos como el conjunto de conocimientos,

habilidades, destrezas y actitudes que contribuyen al logro de los objetivos de cada

ensefianza y etapa educativa y a la adquisicion de competencias. Los contenidos se

ordenan en asignaturas, que se clasifican en materias y dmbitos, en funcion de las

etapas educativas o los programas en que participe el alumnado.

El Real Decreto 1105/2014 marca como contenidos para el curso de 3.° de la ESO en lo

referente al tema de funciones lineales y cuadraticas lo siguiente:

Utilizacién de modelos lineales para estudiar situaciones provenientes de los
diferentes dmbitos de conocimiento y de la vida cotidiana, mediante la
confeccién de la tabla, la representacién grafica y la obtencion de la expresién
algebraica.

Expresiones de la ecuacioén de la recta.

Funciones cuadraticas. Representacion grafica. Utilizacion para representar
situaciones de la vida cotidiana.

Los contenidos a tratar en la presente unidad didactica se clasifican en conceptuales,

procedimentales y actitudinales, quedando de la siguiente forma:

Conceptuales

Expresiones de la ecuacion de la recta.

Funciéon de proporcionalidad y = mx.

Funcién afin o lineal y = mx + n.

Funciones cuadraticas (pardbola) y expresion de la ecuacion:
y =ax?+ bx +c.

Procedimentales

Representacion gréfica de funciones proporcionales y lineales dadas por su
ecuacion.

Obtencidn de la ecuacién que corresponda a la grafica.

Situaciones practicas a que responde una funcidon de proporcionalidad y una
funcién lineal.

Estudio conjunto de dos funciones lineales.

Representacion grafica de pardbola mediante el calculo del vértice, puntos de
corte con los ejes y puntos proximos al vértice.

Resolucién de problemas en el que intervengan funciones lineales y funciones
cuadraticas.

Estudio conjunto de una recta y una parabola.
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- Utilizacién de nuevas tecnologias para la compresién y representacion de las
funciones.

Actitudinales

- Reconocimiento y valoracidn critica de las relaciones entre el lenguaje grafico,
algebraico y ordinario para representar y resolver problemas de la vida
cotidiana.

- Curiosidad por investigar relaciones entre graficas y casos practicos.

- Valoracién de la incidencia de los nuevos medios tecnolégicos en el
tratamiento y representacién grafica de informaciones susceptibles de ser
interpretadas a través de una funcién afin o cuadratica.

- Interaccidn y respeto con los comparieros en el trabajo individual y en equipo.



4- COMPETENCIAS BASICAS

El Real Decreto 1105/2014 define las competencias como las capacidades para aplicar

de forma integrada los contenidos propios de cada ensefianza y etapa educativa, con el

fin de lograr la realizacion adecuada de actividades y la resolucion eficaz de problemas

complejos.

En el marco de la propuesta realizada por la Unidn Europea y segun el Decreto 87/2015

en LOMCE se establecen siete competencias clave, las cuales afectan en concreto este

ano a los cursos de 1.°y 3.° de la ESO, y 1.° de Bachiller. Por tanto, al estar esta unidad

didactica elaborada para el curso de 3.° de la ESO, deberemos tener en cuenta las

siguientes competencias:

CCLI: Competencia comunicacion linglistica.

CMCT: Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y
tecnologia.

CD: Competencia digital.

CAA: Competencia aprender a aprender.

CSC: Competencias sociales y civicas.

SIEE: Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor.

CEC: Conciencia y expresiones culturales.

Estas son las siete competencias basicas que se deberan reforzar a lo largo de la

unidad didactica y hacen referencia a lo que se detalla a continuacion.

Comunicacion linglistica: Comprender el sentido de los textos escritos y orales,
manejar elementos de comunicacion no verbal, o en diferentes registros, en las
diversas situaciones comunicativas. Utilizar los conocimientos sobre la lengua
para buscar informacién y leer textos en cualquier situacion.

Competencia matemadtica y competencias bdasicas en ciencia y tecnologia:
Comprender e interpretar la informacidon presentada en formato gréfico,
expresarse con propiedad en el lenguaje matematico, y manejar los
conocimientos sobre ciencia y tecnologia para solucionar problemas.

Competencia digital: actualizar el uso de las nuevas tecnologias para mejorar el
trabajo y facilitar la vida diaria. Ademas, utilizar los diferentes canales de
comunicacion audiovisual para transmitir informaciones diversas.

Aprender a aprender: evaluar la consecucién de objetivos de aprendizaje y
desarrollar estrategias que favorezcan la comprensién de los contenidos.



Competencias sociales y civicas: desarrollar capacidad de didlogo con los demas
en situaciones de convivencia y trabajo, y para la resolucion de conflictos. Por
otro lado, evidenciar preocupacién y respeto a los diferentes ritmos y
potencialidades.

Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor: encontrar posibilidades en el
entorno que otros no aprecien.

Conciencia y expresién culturales: elaborar trabajos y presentaciones con
sentido estético.



5- METODOLOGIA

La metodologia empleada en la presente unidad diddctica sera basicamente activa y

participativa, y de aprendizaje cooperativo. Para ello se tendra en cuenta, para lograr

calidad en el proceso de ensefianza-aprendizaje, el nivel inicial de los alumnos vy

alumnas en el tema a desarrollar, la construccidon de un aprendizaje significativo y la

participacién del alumnado.

Se busca con esto facilitar el aprendizaje de los alumnos y alumnas, tanto de forma

individual como colectiva, y que se adquieran las competencias bdsicas, especialmente

la competencia matematica y las competencias bdsicas en ciencia y tecnologia.

Las estrategias metodoldgicas a seguir seran:

Exposicion del profesor de los contenidos a tratar mediante el uso de
diferentes tipos de recursos y materiales didacticos, realizando asi mismo
aproximaciones didacticas.

Trabajo individual para resoluciéon de ejercicios.

Trabajo en grupos cooperativos de 4 alumnos y alumnas para la resolucién de
ejercicios y problemas.

Aprendizaje por descubrimiento mediante la representacion de funciones con
el Geogebra.

Puesta en comun vy discusion en grupo de las soluciones a los ejercicios y
problemas realizados de forma individual o en grupo.

Uso de un juego-concurso como repaso de conceptos para aumentar su
motivacion, premiando con puntos extra sobre la nota final.

Empleo de las nuevas tecnologias para desarrollo y comprensiéon de nuevos
conceptos.



6- MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

Los recursos y materiales que seran necesarios para el desarrollo de la unidad didactica

son los siguientes:

- Recursos humanos: profesor y alumnos/as.
- Recursos materiales: Pizarra, ordenador, proyector y pantalla; libro, cuaderno,
y calculadora del alumno/a; fichas con ejercicios; medios informaticos de

consulta; fichas juego y dado.

- Recursos espaciales: aula ordinaria y sala de ordenadores.

7- TEMPORALIZACION Y ACTIVIDADES

Los alumnos y alumnas del grupo en cuestidon tienen 4 clases por semana de 55
minutos de duracién cada una de ellas. Esta unidad didactica se programa para ser
desarrollada en 2 semanas, es decir, un total de 8 sesiones de 55 minutos.

De entre éstas, se dedicaran 8 sesiones a las actividades y la ultima a la realizacion del

examen para evaluar los conocimientos adquiridos.

Las fechas son aproximadas, puesto que podrian variar en unas dos sesiones

dependiendo si las unidades anteriores se retrasan o no.

Por tanto la Unidad Diddactica y sus actividades quedarian repartidas de la siguiente

manera:
LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
- - Actividad 1 Actividad 2
12 semana -
25/04 26/04 27/04 29/04
FESTIVO Actividad 2 Actividad 3 Actividad 3
22 semana -
02/05 03/05 04/05 06/05
32 semana Actividad 4 Actividad 5 Actividad 6 i
09/05 10/05 11/05




ACTIVIDAD 1: ¢ QUE CONOCES DE LAS FUNCIONES?

OBIJETIVOS

- Repasar conceptos del tema anterior para aplicarlo a las funciones.
- Conocer qué es la funcién de proporcionalidad a partir de la deduccién.

CONTENIDOS

- Conceptuales: Repaso conceptos unidad anterior e introduccidon del concepto de
funcién de proporcionalidad y de la pendiente “m”, y comprensién de una grafica.

- Procedimentales: Realizacidon de un ejercicio deductivo para introduccion del nuevo
concepto, representacion grafica y obtencidn de la ecuacion a partir de la grafica.

- Actitudinales: Interaccidon y respeto del turno de palabra.

COMPETENCIAS

- Competencia comunicacion linglistica.

- Competencia matematica y competencias bdsicas en ciencia y tecnologia.
- Competencia digital.

- Competencia aprender a aprender.

- Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor.

METODOLOGIA

- Participacién activa. El turno de palabra sera abierto durante el ejercicio de comienzo
para que el alumno/a participe activamente en voz alta ante la deduccidn que realice.

- Aproximacién didactica. Tras la finalizacién del ejercicio propuesto la profesora
realizard una aproximacién didactica para introducir el concepto de funcién de
proporcionalidad.

MATERIALES Y RECURSOS

- Humanos: Profesor/ay los alumnos/as de 3.° de la ESO.

- Materiales: pizarra, proyector, ordenador, libro y libreta.

CRONOGRAMA

Desarrollo en 1 sesidon de 55 minutos en el aula ordinaria.

DESARROLLO

Primera parte de la sesidn:

1- Se planteara un ejercicio en gran grupo a modo de repaso de conceptos anteriores
para llegar a enlazarlos con el nuevo concepto a introducir (VER ANEXO).

2- Los/as alumnos/as de forma individual irdn realizando cada uno de los pasos marcados
por la profesora e irdan comentando las respuestas que vayan obteniendo.

3- La profesora guiard en todo momento a los alumnos y alumnas sobre lo que tienen
que hacer.

4- Se pondran en comun las soluciones obtenidas.
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Segunda parte de la sesidn:

1- Aproximacion diddctica donde la profesora llevard a cabo, por medio de la pizarra, la
introduccion del concepto de funcidn de proporcionalidad y de la pendiente “m” de la
recta.

2- Se dibujardan en Google y se presentara una animacién hecha con Geogebra a los
alumnos/as para facilitar su comprension.

3- Explicacion de cdmo representar el grafico a partir de su ecuacion y cémo obtener la
ecuacion a partir del grafico.

4- Realizacion de ejercicios de forma individual.

Finalmente se mandaran ejercicios para casa.

EVALUACION

Se tendrd en cuenta la actitud y participaciéon en clase, asi como el desarrollo y
resultado de la actividad. Se tomara nota en el registro diario del profesor/a de
acuerdo a las pautas marcadas en los criterios de evaluacion.
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ACTIVIDAD 2: ¢Y SI NO PASAN POR EL ORIGEN?

OBIJETIVOS

- Introducir el concepto de funcién lineal.

- Motivar al alumno/a a partir de un contexto de la vida real.

CONTENIDOS

- Conceptuales: Introduccién del concepto de funcidn lineal, de ordenada en el origen
“n”, de la ecuacion punto pendiente y del calculo de la pendiente con dos puntos de la
recta.

- Procedimentales: Identificacion de funcién lineal, analisis de la informacién,
representacion grafica y calculo de la ecuacion de la recta.

- Actitudinales: Interaccidn e interés por la materia a partir del contexto dado.

COMPETENCIAS

- Competencia comunicacion linglistica.

- Competencia matematica y competencias bdsicas en ciencia y tecnologia.
- Competencia aprender a aprender.

- Competencias sociales y civicas.

METODOLOGIA

- Aproximacién didactica. A raiz de un contexto dado, la profesora realizard una
aproximacion didactica para introducir el concepto de funcién lineal y ordenada en el
origen, asi como su forma de representarla y obtener su ecuacion.

- Participacién activa. El turno de palabra sera abierto para que el alumnado participe
activamente en voz alta en los ejercicios que el profesor vaya mandando hacer.

MATERIALES Y RECURSOS

- Humanos: profesor/ay alumnos/as de 3.° de la ESO.
- Materiales: pizarra, proyector, ordenador, libro y libreta.
- Espaciales: aula ordinaria.

CRONOGRAMA

Desarrollo en 1 sesidén de 55 minutos.

DESARROLLO

Comienzo de la clase con la correccion del deber dia anterior.
Primera parte de la sesién:

1- Exposicion de un ejemplo de la vida real para aplicarlo al nuevo concepto y aumentar
la motivacién de los alumnos y alumnas.

2- Aproximacién didactica para introducir el concepto de las funciones lineales y el
concepto de ordenada en el origen “n”.
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Seguidamente se mostrard la ecuacion punto-pendiente y su aplicacién, asi como la forma
de obtener la pendiente de una recta dados dos puntos.

Se irdn resolviendo ejercicios del libro de texto en clase y otros para casa para su
comprensién.

EVALUACION

Se tendra en cuenta la actitud y participacién en clase, asi como el desarrolloy
resultado de la actividad.

En el diario del profesor/a se anotara dicha actitud, asi como si se ha hecho o no el
deber del dia anterior.
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ACTIVIDAD 3: {SOMOS UN EQUIPO!

OBIJETIVOS

- Aplicar los conceptos aprendidos.

- Trabajar en grupos cooperativos heterogéneos para conseguir una integracién de la
totalidad del alumnado, fomentando la empatia.

CONTENIDOS

- Conceptual: Aplicacion de los conceptos de funcién de proporcionalidad y lineal en
problemas.

- Procedimentales: Mediante el trabajo en equipo resolucién de problemas
identificando los tipos de funciones, representacién grafica y obtencidn de ecuacién de
una recta a partir de un grafico.

- Actitudinales: Interaccidon y respeto en el trabajo cooperativo.

COMPETENCIAS

- Competencia comunicacion linglistica.
- Competencia matematica y competencias bdsicas en ciencia y tecnologia.
- Competencias sociales y civicas.

Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor.

METODOLOGIA

- Participacién activa mediante el trabajo en grupos cooperativos. El turno de palabra
serd abierto dentro del grupo con el fin de que el alumno/a participe activamente
mostrando sus deducciones.

MATERIALES Y RECURSOS

- Humanos: profesor/ay los alumnos/as de 3.° de la ESO
- Materiales: pizarra, libro, libreta y hoja de discusién.
- Espaciales: aula ordinaria.

CRONOGRAMA

Desarrollo en 2 sesiones de 55 minutos.

DESARROLLO

Primera sesion:

1- Se dividird a los alumnos/as en grupos de 4 personas para el trabajo cooperativo,
formando grupos heterogéneos, y se agrupan las mesas de forma que nadie esté de
espaldas a la pizarra.

2- Se les dara las instrucciones a seguir, los tiempos a cumplir y el rol que tendrd cada
componente:

- Capitan: Organiza y coordina el grupo.
- Secretario: Toma notas y custodia la hoja de discusion.
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- Moderador: Controla el volumen y los turnos de palabra.
- Portavoz: Es la voz del grupo, sale a la pizarra.

3- Se les entrega una bateria de problemas a resolver sobre aplicaciones de las funciones
lineales y una hoja de discusion. (VER ANEXO)

Segunda sesidn:

1- De nuevo en pequefios grupos los alumnos y alumnas tendran un maximo de 20
minutos para terminar los problemas.

2- Deberan entregar la hoja de discusion.

3- Después, en gran grupo el/la profesor/a ira llamando a los vocales de cada grupo para
su correccion y explicacién en la pizarra.

EVALUACION

Se tendra en cuenta la actitud y participacidn en clase, asi como el desarrollo y resultado
de la actividad. Se valorard que cada componente cumpla su rol a la perfeccion y al
finalizar se recogera la hoja de discusidon para evaluar, asi como la resoluciéon de los
problemas.
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ACTIVIDAD 4: DESCUBRIENDO LAS CUADRATICAS

OBIJETIVOS

- Descubrir que es una funcién cuadratica y cdmo se representan.
- Mejorar su motivacion mediante el empleo de herramientas informaticas.
- Conocer sus aplicaciones en la vida real.

CONTENIDOS

- Conceptuales: conocer qué es una funcién cuadratica y comprension de la gréfica de la
parabola.

- Procedimentales: Investigacion de las caracteristicas mediante el empleo del
Geogebra, puesta en comun de éstas y representacidn de parabolas en papel.
- Actitudinales: Trabajo en grupo y respeto a los compafieros.

COMPETENCIAS

- Competencia comunicacion linglistica.
- Competencia matematica y competencias bdsicas en ciencia y tecnologia.
- Competencia digital.

- Aprender a aprender.

METODOLOGIA

- Técnica de auto-aprendizaje mediante trabajo de investigacién de caracteristicas de las
funciones cuadraticas.

- Discusidn en grupo: Puesta en comun de caracteristicas recogidas y se argumentan en
gran grupo.

- Aproximacién diddctica: La profesora explica las caracteristicas que cumplen y los
pasos que se siguen para representar las pardbolas.

MATERIALES Y RECURSOS

- Humanos: profesor/ay los alumnos/as de 3.° de la ESO.
- Materiales: Ordenador, Geogebra, libreta, libro, pizarray proyector.
- Espaciales: aula informatica.

CRONOGRAMA

Desarrollo en 1 sesidén de 55 minutos.

DESARROLLO

La actividad se realizara en la sala de ordenadores.

1- Se les entregara a los alumnos y alumnas una serie de ecuaciones de segundo grado
(VER ANEXO).

2- En el orden establecido introduciran las ecuaciones en el Geogebra e irdn observando
la funcién dibujada.

3- Con cada dibujo anotaran las caracteristicas observadas y extraeran conclusiones.
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4- Seguidamente, en gran grupo, seran recopiladas en la pizarra las caracteristicas vistas y
se debatiran.

5- A continuacién la profesora realizara la introducciéon del concepto de parabola vy
recopilara las caracteristicas anteriormente comentadas y se mostraran mediante una
animacién hecha con Geogebra para su comprension.

6- Se detallard los pasos a seguir para representarlas en papel mediante un ejemplo.

Al finalizar se ordenara el deber para casa.

EVALUACION

Se tendra en cuenta la actitud y participacion en clase, asi como el desarrollo y resultado de la
actividad. Se realizara por observacion directa y ademas se recogerd la hoja donde los
alumnos/as han recogido las caracteristicas observadas. Todo sera anotado en el registro del
profesor/a.
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ACTIVIDAD 5: jLA UNION HACE LA FUERZA!

OBIJETIVOS

- Aprender a dibujar las parabolas.

- Conocer las aplicaciones de las funciones cuadraticas en la vida real.

CONTENIDOS

- Conceptuales: representacion y aplicacion de las funciones cuadraticas.

- Procedimentales: Investigacion de las caracteristicas mediante el empleo del
Geogebra, puesta en comun de éstas y representacidn de parabolas en papel.

- Actitudinales: Interacciéon y respeto del turno de palabra

COMPETENCIAS

- Competencia comunicacion linglistica.
- Competencia matematica y competencias bdsicas en ciencia y tecnologia.

- Aprender a aprender.

METODOLOGIA

- Técnica de participacién activa mediante el trabajo en grupos cooperativos. El turno de
palabra sera abierto dentro del grupo con el fin de que el alumno y alumna participe
activamente mostrando sus deducciones.

MATERIALES Y RECURSOS

- Humanos: profesor/ay los alumnos/as de 3.° de la ESO.
- Materiales: Bateria de ejercicios, pizarra, libreta y hoja de discusion.

- Espaciales: aula ordinaria.

CRONOGRAMA

Desarrollo en 1 sesidn de 55 minutos.

DESARROLLO

En esta actividad se llevara a cabo la representacion de parabolas y resolucidon de problemas
mediante el trabajo en grupos cooperativos. Los alumnos y alumnas aplicaran todo lo
aprendido referente a las funciones cuadraticas para su resolucion, asi como los pasos
indicados para la representacién de las parabolas.

Se dejara un tiempo para su resolucidn vy al finalizar la profesora recogera la hoja de discusion
del grupo y los problemas resueltos para su evaluacion.

- Ejercicios 19y 20 pagina 175.
- Problema funcién lineal y cuadratica: Ejercicio 2 pag. 173y 30, 31y 32 pag. 177.

EVALUACION

Se tendra en cuenta la actitud y participacion en clase, asi como el desarrollo y resultado de la
actividad.
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ACTIVIDAD 6: APRENDER JUGANDO AL TRIVIAL

OBIJETIVOS

- Repasar y fortalecer todos los conceptos aprendidos mediante el juego.

CONTENIDOS

- Conceptuales:
- Procedimentales: Trabajo de los conceptos vistos en clase mediante el juego.
- Actitudinales: Trabajo en equipo, respeto del turno de palabray a los compafieros.

COMPETENCIAS

- Competencia comunicacion linglistica.

- Competencia matematica y competencias bdsicas en ciencia y tecnologia.
- Aprender a aprender.

- Competencias sociales y civicas.

METODOLOGIA

- Participacién activa. Se jugara al trivial de funciones por equipos, cada vez que toque el
turno a un equipo participaran activamente dando la respuesta a la pregunta vy
respetaran el turno del resto de equipos.

MATERIALES Y RECURSOS

- Humanos: profesor/ay los alumnos/as de 3.° de la ESO.
- Materiales: Trivial de funciones con tablero (en pantalla), tarjetas, dado, instrucciones
y hoja de discusién.

- Espaciales: aula ordinaria.

CRONOGRAMA

Desarrollo en 1 sesidn de 55 minutos.

DESARROLLO

En esta actividad se realizard durante 45 minutos el juego del trivial a modo de repaso de
todos los conceptos vistos en la unidad didactica. Los alumnos/as jugaran en equipos de 4
personas y deberan implementar una hoja de discusidon que se entregara a la profesora al
finalizar el juego.

Los ultimos 10 minutos de la sesion se destinaran a resolver dudas de cara al examen de la
unidad.

EVALUACION

Se tendra en cuenta la actitud y participacion en clase, asi como el desarrollo y resultado de la
actividad. Ademas se evaluara la hoja de discusion y se premiara al equipo ganador con una
puntuacién determinada sobre la nota final.
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ACTIVIDAD 7: EXAMEN

OBIJETIVOS

- Evaluar todos los conceptos trabajados y aprendidos en la unidad.

CONTENIDOS

- Procedimentales: realizacion del examen y resolucidn de sus cuestiones y problemas.

COMPETENCIAS

- Competencia comunicacion linglistica.
- Competencia matematica y competencias bdsicas en ciencia y tecnologia.
- Aprender a aprender.

- Competencias sociales y civicas.

METODOLOGIA

Realizacidn de una prueba escrita para evaluar los conocimientos adquiridos.

MATERIALES Y RECURSOS

- Humanos: profesor/ay los alumnos y alumnas de 3.° de la ESO.
- Materiales: Hoja de examen y boligrafo.
- Espaciales: aula ordinaria.

CRONOGRAMA

Desarrollo en 1 sesidén de 55 minutos.

DESARROLLO

Se repartird el examen a los alumnos y alumnas, y serd resuelto de forma individual.

EVALUACION

El examen serd entregado y corregido para evaluar. Esta nota supondra un 80% sobre
la nota final del alumno/a.
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8- CRITERIOS DE EVALUACION

Los criterios de evaluacidn seran los siguientes:

- Prueba escrita de evaluacion de la unidad: 80%

- Realizacidon de ejercicios y actividades: 10%

- Actitud y esfuerzo: 10%

- Con el juego-concurso del trivial se podra ganar hasta un 0’5 extra sobre la
nota.

En un diario registro se tomara en cada sesién nota de la realizacién de los deberes y
ejercicios, asi como de la actitud en el desarrollo de las diferentes actividades (ver
anexo).
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10- ANEXOS

FICHA APOYO ACTIVIDAD 1
FICHA APOYO ACTIVIDAD 2
FICHA APOYO ACTIVIDAD 3
FICHA APOYO ACTIVIDAD 4
FICHA APOYO ACTIVIDAD 6
LISTADO ALUMNOS/AS

DIARIO REGISTRO PROFESOR/A
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FICHA DE APOYO ACTIVIDAD 1

Ejercicio Deduccion:

IM

Representar los ejes de coordenadas (Recordarles cual es el eje “x” y cual el “y”).

Dibujar el punto (0,0) y otro punto al azar y anotar sus coordenadas (x,y). Aunque se supone
que la mayoria del alumnado escogerd un punto del primer cuadrante, se debe asegurar que
en todos los ejemplos aparezcan rectas crecientes y decrecientes.

Con los 2 puntos dibujar una funcion recta y continua, e indicar si es creciente o decreciente y
cual es su dominio [a,b].

Una vez obtenida la recta, reflexionar sobre la forma en que aumentan o disminuyen ambas
variables x e y. Mediante un ejemplo de funcién que expliquen qué sucede con una variable
cuando la otra aumenta o disminuye (Libro: funcién distancia-tiempo).

= 4x
& y
y=x
44 (1, 4)
y =X 3
y =-0.5x 24
)
1.
# -3 =2 -1 1 2 3 4 5 6
(2,-1)
1-
2 (2,-2)

En la segunda parte se realizard la aproximacién didactica por parte de la profesora:

Introduccién a los alumnos/as del concepto de funcidén de proporcionalidad. A dicho concepto
llegamos diciendo que los infinitos puntos que contiene la recta, que han dibujado en el
ejercicio anterior, se pueden representar por una ecuacion y=mx. Aplicacién: Ejemplo libro.
Explicacién de “m” pendiente de la recta. Para ello realizamos en la pizarra el ejercicio 1 de la
pagina 165 del libro de texto, y se dibujan en Geogebra una animacion de la recta para
entender cémo varia su inclinacion segun el valor de la pendiente.

Cémo representar graficamente a partir de la ecuaciéon. A los alumnos/as se les recuerda que
es una recta y que pasa por el punto (0,0), por lo que Unicamente serd necesario tomar otro
punto. Se resuelve los apartados a, b, y f, del ejercicio 2 de la pagina 165.

Por ultimo se les detalla cobmo obtener la ecuacidn de la recta a partir del grafico y cémo
obtener la pendiente. Resolucién del ejercicio 3 de la pagina 165 para su comprension.

Ejercicios para casa: 1 (a,b,c,f) y 2(a,c,e) pag. 174.
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FICHA APOYO ACTIVIDAD 2

Se comenzara la clase mediante la correccidon del deber dia anterior.

Seguidamente se les expondra un ejemplo de la vida real para motivarles, y el cual sea una aplicacién de
las funciones lineales a introducir.

- Reflexién sobre la tarifa del mévil o del agua.

- Un coste fijo y un coste variable (segun los minutos de llamada o de los litros consumidos).

- ¢COmo se puede representar? ¢ COmo se puede escribir su ecuacion?

A partir de dicho ejemplo se realizara la aproximacién didactica:

Introduccion de las funciones lineales
y=mx+n
Su grafica es una recta, pero équé es la ordenada en el origen “n”?

- Caracteristicas: recta, “m” pendiente, pasa por (0,n)

- Cuando m=0 se llama funcion constante: y=n.

- Representacion en Google o Geogebra para comprender “n”.

- Trabajo individual: resolucién de los ejercicios 1 (a, b, c) y 3 de la pagina 166.

- Explicaciéon de la ecuacién punto-pendiente de la recta (se partird de un ejemplo para deducir
la ecuacion):
Yy = Yo+ m(x = xo)

Dibujo a partir de un punto y la pendiente, y obtencién ecuacién a partir de la grafica.
- Resolucién de los ejercicios 1(a, by f) y 2 de |la pagina 167.

- Explicacién de cdmo obtener la pendiente conociendo dos puntos de la recta.
Y2— W1
X2 — X1

m =

- A partir de la pendiente y de uno de los puntos, obtencidon de la ecuacién. Asi mismo se
aprendera a obtener la ecuacion de la recta a partir de un gréfico, tomando dos puntos.

Se resuelven los ejercicios 1 (a, b, c) y 2 de la pagina 168.

Deber paracasa:1(d, e, g, h), 4(a, b), y5(a, c) de la pagina 174.
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Entrega de una bateria de problemas para resolver en grupos cooperativos.
Seran 4 grupos de 4 alumnos/as por cada uno.
Coleccién de 8 ejercicios y problemas del libro de texto.

Pagina 174-175: 3,6,7,8,10,12,13
Pagina 176: 24
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FICHA APOYO ACTIVIDAD 2

Ecuaciones de segundo grado a introducir el alumnado en Geogebra:

b) y = x? b) y= —x? ) y= 2x2 d) y=%x2
e)y=x*+1 f) y=x2-2 g y=—x*-1 h) y = 2x2+1
i) y=4x%2+ 1 ) oy=4x*-1 k) y= —2x2+1 ) y= —4x?-1
my=x%+ x n y= x%— 2x i) y= —x?+2x o) y= —x%—-2x
p)y=2x>+x+1 q y=—-2x*+x-1 r)y=%x2+x+1 s)y=ix2+x—1
y=x+2)-(x+1) u)y = (x +3)? v)y = (x—2)? w) y=(x+5)(x—5)

Segun vayan representando cada funcidn los/as alumnos/as anotaran todas las caracteristicas que descubran
al representarlas. Deberdn fijarse en donde se encuentra el vértice; si la funcidn es simétrica respecto del eje
Y o estd desplazada, y es por tanto simétrica a una paralela del eje Y; si su forma es hacia arriba o hacia abajo;
si es mas o menos ancha; y qué valores de la ecuacidn determinan la forma o la posicion.

Animacion parabola:
Dando valor ala “a”:

o
o

L
o

o
1}
o
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Dando valoralac:

y=2¢+1

Caracteristicas:
- Elvalor de “a” nos da la forma de la parabola.
- Losvalores de “b” y “c” nos dan la posicién.
- El vértice es el punto maximo o minimo de una parabola.

Realizacidn en la pizarra del ejercicio 1 de la pagina 171 con el Geogebra
Resolucién del 2 pagina 172 en papel

Deber para casa: ejercicio 3 pag. 172
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FICHA APOYO ACTIVIDAD 6

El juego serd un pequeio Trivial de funciones que constara de:
- Tablero (estard en la pantalla) y dado

- 4 fichas de colores verde, rojo, azul y amarillo

- 12 tarjetas verdes

- 12 tarjetas rojas

- 12 tarjetas azules

- 12 tarjetas amarillas

Instrucciones:
- Eljuego se realizard por equipos y empezara el que sague mayor puntuacion.
- Allanzar el dado avanzard hasta una casilla de color verde, roja, azul o amarilla.
- Segun el color de la casilla se cogera la tarjeta y se preguntara sobre funcion de
proporcionalidad, funcién lineal o funcion cuadratica.
- Sedejard 2 minutos por pregunta para que el equipo puede debatir y responder.
- Siel equipo acierta permanecera en la casilla, sino volverd a la anterior.
- Gana el primero que recorra todo el tablero y vuelva a la casilla de salida.

Tablero:
V R Az y’ VvV
A a-1) y =8 é? zi
5 5 6 ¢ —
F— e |
Az R
('_? ©-2
3 9
y=3x+1 y=x
2 10
R
3-2) ('_?
1 1 Az
12 y
2
SAIJDA 15 14 13 774}—;
(.7 y=2x+3 ©.0

Tarjetas azules:

Lasramas de la

Di qué punto de

parédbola losd 4
{ponde esta el y=(x+1)- asdas peenens -
vértice de la @=4) ala parabola Calcula el vértice
parabola? de de la parébola:
? g
¢vanhaciaarribao| ¥ = 3x+4 e 8x t6
V=2 +4x-2 hacia abajo? Yex e

A(3,4) vy B(2,4)

Dicudl esel eje de

y=-3x2+1

Calcula los puntos
de corte con los

Qué parédbola
crece mas rapido:

simetria y cudl es ejesdela 2 ejesXeV,la
o % ) - | (4
el puntger:naxmo parébola: y=3x¥'+ 1 parabola:
y=x2+2x-1| y-3x(x+1) y=-2x>+x

Donde corta a los
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LISTADO ALUMNOS/AS

; NOTA

GRUP REPETIDO MATE'\QAT'CA 20 | GLOBAL

0 NOMBRE APELLIDOS R ESO

3ESOB|C C Si ACADEMICAS 2 IN
ACADEMICAS| N

3ESOB|P R No
ACADEMICAS| N

3ESOB | K M si
ACADEMICAS| N

3ESOB | L S si
ACADEMICAS

3ESOA | J M No 5 BE
ACADEMICAS

3ESOB | J G No 5 SUF
ACADEMICAS

3ESOA |2 M No > BE
ACADEMICAS

3ESOB | A A No > SUF
ACADEMICAS

3ESOA|J Vv No 6 BE
ACADEMICAS

3ESOA|G B No 6 BE
ACADEMICAS

3ESOB | E G No 6 | BE-NOT
ACADEMICAS

3ESOB | L c No 7 | NOT-EXC
ACADEMICAS

3ESOA | A B No 8 NOT
ACADEMICAS

3ESOB | J A NoO 9 EXC
ACADEMICAS

3ESOA | A R No 10 EXC
ACADEMICAS N

3ESOA|S M NO
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ACTIVIDAD 1 ACTIVIDAD 2 ACTIVIDAD 3 ACTIVIDAD 4 ACTIVIDAD 5 ACTIVIDAD 6

ACTITUD | DEBERES | ACTITUD | DEBERES | ACTITUD | DEBERES | ACTITUD | DEBERES | ACTITUD | DEBERES | ACTITUD | PUNTUACION

ALUMNO 1

ALUMNO 2

ALUMNO 3

ALUMNO 4

ALUMNO 5

ALUMNO 6

ALUMNO 7

ALUMNO 8

ALUMNO 9

ALUMNO 10

ALUMNO 11

ALUMNO 12

ALUMNO 13

ALUMNO 14

ALUMNO 15

ALUMNO 16

ANOTACIONES




CUESTIONARIOS INICIALY FINAL

MEJORA DE LA UNIDAD
DIDACTICA “FUNCIONES
LINEALES Y CUADRATICAS”

3.° DE LA ESO
IES BOTANIC CAVANILLES (VALL
D’UIXO)




CUESTIONARIO INICIAL

‘ Nombre: ‘ Fecha:

[EEN
[

¢Te gustan las matematicas?

2- Enuna escala del 1 al 10, ¢Qué valor le darias a la asignatura de matematicas? El 1
es extremadamente aburrido y 10 es extremadamente interesante.

3- De todas las asignaturas que tienes, écudl es la que mas te gusta? écual es la que
menos?

4- ¢Para qué crees que te pueden servir las matematicas en la vida cotidiana?

5- Cuando te enfrentas a un problema, éte sientes capaz de resolverlo?

6- ¢Prefieres trabajar de forma individual o en grupo?

7- ¢éTe gustan las nuevas tecnologias?

8- (Te gustaria realizar alguna actividad de matematicas en la sala de ordenadores?

9- Los juegos también nos ayudan a aprender, éte gustaria que hiciésemos alguno en

la asignatura de matematicas?

10- ¢Qué nota te pondrias a ti mismo/a en la asignatura de matematicas?




CUESTIONARIO FINAL

Nombre: Fecha:

¢Te ha parecido interesante la unidad didactica de Funciones?

¢ Estas satisfecho con el trabajo que has realizado en esta unidad?

¢Qué tipo de metodologia crees que te ayuda mas a comprender los conceptos, la
tradicional o los recursos innovadores?

¢Ves util el contenido aprendido para aplicarlo a la vida real?

¢Qué es lo que mas te ha gustado de las actividades realizadas en esta Unidad?

Dime si crees que hay algo que ser podria mejorar, en cuanto a la profesora.




EJEMPLOS DE CUESTIONARIO INICIAL




EJEMPLOS CUESTIONARIO FINAL




EXAMEN FINAL

UNIDAD “FUNCIONES LINEALES
Y CUADRATICAS”

3.° DE LA ESO
IES BOTANIC CAVANILLES (VALL
D’UIXO)




EXAMEN UNIDAD FUNCIONES 32ESO MATEMATICAS ACADEMICAS

Nombre: Fecha:

1- Representa las siguientes funciones e indica la pendiente de cada una de ellas:

y=§x y=2x+4 y=-2

2- Halla la ecuacién de la recta. Indica su pendiente y la ordenada en el origen.

3- Escribe la ecuacidn de las siguientes rectas:
a) Su grafica tiene pendiente (-2) y pasa por el punto A(4, 0).
b) Su gréfica pasa por los puntos P(4,1) y Q(-2,4).




4- Di cudl es el vértice de las siguientes parabolas, y si es un punto maximo o
minimo:
y=x%+1 y=-2x*-8x+5

5- Representa la siguiente funcién cuadrética: y = x2 —4x + 1

6- Un técnico de reparaciones de electrodomésticos cobra 25€ por la visita, mas

20€ por cada hora de trabajo.

a) Escribe la ecuacion de la recta que nos da el dinero que debemos pagar en
total en funcién del tiempo que esté trabajando.

b) Represéntala graficamente.

¢) ¢Cuanto tendriamos que pagar si hubiese estado 3 horas?

d) Si al ultimo cliente le ha cobrado 185€, écuantas horas ha estado
trabajando el técnico?



HOJAS DE DISCUSION

UNIDAD “FUNCIONES LINEALES
Y CUADRATICAS”

3.° DE LA ESO
IES BOTANIC CAVANILLES (VALL
D’UIXO)




HOJAS DISCUSION ACTIVIDAD 3:













TRIVIAL DE FUNCIONES

UNIDAD “FUNCIONES LINEALES
Y CUADRATICAS”

3.° DE LA ESO
IES BOTANIC CAVANILLES (VALL
D’UIXO)




FUNCION AFiN, FUNCION DE PROPORCIONALIDAD INVERSA
Juego de tablero

32
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Material necesario:

- Un tablero como el que aparece.

- 12 cartas rojas, 12 cartas amarillas, 14 cartas azules y 8 cartas verdes con
preguntas.

- Una ficha por jugador.

- Un dado

Reglas del juego:

- Juego para 3 o 4 parejas de alumnos.
- Comienza la pareja que consiga el resultado mayor al arrojar el dado.
- Uno de los integrantes de la primera pareja tira el dado y avanza tantas
casillas como puntos haya obtenido.
- Al llegar a una casilla la pareja debera coger una tarjeta del tipo que se indica
en una de sus esquinas, es decir Roja, , Azul o Verde y contestar a la
pregunta que aparece en ella.
- Si la pareja contesta adecuadamente, se quedara en la casilla. Si no contesta
correctamente, regresara a la casilla de la que procede.
- En ambos casos pasa el turno a la siguiente pareja de jugadores.
- Si surge alguna duda en el grupo, se debera consultar al profesor sobre la
respuesta correcta.
- Cada pareja debe escribir todos los calculos que ha tenido que realizar para
poder contestar en una hoja aparte.

- Para ganar hay que volver a la casilla de SALIDA con una

tirada exacta o no.



TABLERO:

A

FICHAS AZULES:

(4,-1)

¢Donde esta el
vértice de la
parabola?

y=2x" +4x-2

Las ramas de la
parabola
y=(x+1) -
(x—4)

éVan hacia arriba o
hacia abajo?

Di qué punto de
los dos pertenece
a la pardbola

y=x2-3x+4

A(3,4) y B(2,4)

Calcula el vértice
de de la parabola:

y=2xz- 8x +6

Di cudl es el eje de

Calcula los puntos
de corte con los

Qué parabola
crece mas rapido:

Donde corta a los

simetria y cudl es ejesdela i
el punto maximo parabola: y= Exz . g X oy
o 3 parabola:
: 2
y=x"+2x-1 =3x(x+1 = —2x2
y=-3x2+1 ¥ . ) g e
Calcula las
Puntosde cortede | jonadasdel | éLlasramasdela Calcula las
la parabola con los punto minimo de | parabola van hacia | coordenadas del
ejesXeY: la parabola: arriba o hacia vértice de la
abajo? parabola
y:x2—9 y=3x(x+l) y:x2+2x_1

y=3x2—-6x+1




FICHAS ROJAS, AMARILLAS Y VERDES:

Escribe la expresion
algebraica de una
funcién a cuya grifica
pertenezca el punto
de la casilla.

El punto de la casilla,
:pertenece a la grifica
de la funcién
flx) = 0,257

El punto de la casilla,
¢pertenece a la grifica
de la funcién

flor) = —2°

Escribe la expresion
algebraica de una
funcién constante a
cuya grifica
pertenezca ¢l punto
de la casilla.

El punto de la casilla,
;puede estar en una
recta que sea la
grafica de una funcién
lineal?

:Cuinto tiene que
valer b para que el
punto de la casilla
pertenezca a la grifica
de la funcién

= d  B?

¢Hay algin valor de
a que cumpla que el
punto de la casilla
pertenece a la grafica
de la funcién y = ax?

El punto (0, 4),
¢puede pertenccer a
la grifica de una
funcién a la que
también pertenezca el
punto de la casilla?

El punto (4, —2),
:puede pertenecer a
la grifica de una
funcién a la que
también pertenezca el
punto de la casilla?

Escribe la expresion
algebraica de una
funcién lineal a cuya
grifica pertenezca el
punto de Ja casilla.

El punto de la casilla,
:pertenece a la recta
representada en la
casilla 4 del tablero
de juego?

El punto de la casilla,
:pertenece a la recta
representada en la
casilla 8 del tablero
de juego?




Halla las coordenadas
de un punto de la
grafica de la funcién
de la casilla.

Pertenece el punto
(1, 1) a la grifica de la
funcion de la casilla?

¢Pertenece el punto
(0, 0) a la grifica de la

funcion de la casilla?

Escribe una funcién
cuya gréfica sea una
recta paralela a la
grifica de la funcién
de la casilla.

Escribe una funcién
cuya grifica sea una
recta no paralela a
la grifica de la
funcién de la casilla.

:Cuil es la ordenada
en el origen de Ia
recta de la casilla?

¢Cudl es la ordenada
del punto de abscisa
—1 en la gréfica de
la funcién de la
casilla?

;Cudl es la ordenada
del punto de abscisa
2 en la grifica de la
funcién de la casilla?

Si dos magnitudes

se relacionan segun la
funcién de la casilla,
¢serdn directamente
proporcionales?

La grifica de la
funcién de la casilla,
¢es una recta?

La grifica de la
funcién de la casilla,
¢pasa por el (0, 0)?

¢Cuil es la abscisa
del punto de la grifica
de la funcién de la
casilla cuya ordenada
es 4?

La funcién
representada en la
casilla, zes lineal?

El punto (3, —1),
¢pertenece a la recta
representada en la
casilla?

¢Cudl es la imagen
del 3 en la funcién
representada en

la casilla?

:Cudl es la pendiente
de la recta
representada en Ja
casilla?

Halla la expresion
algebraica de la
funcién representada
en la casilla.

Halla las coordenadas
de un punto de la
grifica representada
en la casilla.

La grifica de la
casilla, scorresponde
a una funcién de
proporcionalidad
directa?

Halla la expresion
algebraica de una
funcién cuya gréfica
sea paralela a la
representada en la
casilla.







