Esas bell

as rocas, atrevidas y

enhiestas, ofrecen el

perfil de sus milena-

rias siluetas a la quie-

tud del tiempo y a la

bravura de las olas,
al silbar del viento y al cosqui-
lleo epidérmico de la vida. Son
quillas de imaginarias naves
altivas que navegan dulce-
mente a través de todos los si-
glos. Son caprichosas formas
que se elevan y se recortan so-
bre todos los cielos. Son ma-
sas gigantescas que se hun-
den hasta todas las profundi-
dades. Son cazuela de todas
las aguas, y hogar y chimenea
de todos los fuegos.

~ LAS ROCAS: FORTALEZA Y
PERENNIDAD

"Si, las rocas son el SImbOlO
de la fortaleza. El leon tam-
bién lo es, pero muere. Las ro-
cas permanecen.

Elledn tiene la belleza de la
fuerza, pero las rocas suman a
esta belleza la de la perenni-
dad. Son bellas por fuertes y
por permanentes.

El hombre, porque es dé-
bil, ama la fortaleza; porque es
limitado, ama la grandeza;
porque es mudable, ama la
permanencia. Y las rocas son
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fuertes, son grandes y son
permanentes.

El hombre se afana por dar
permanencia a las obras de
sus manos y a las obras de su
espiritu. Parece como si toda
su vida girase obsesivamente
alrededor de una misma idea:
Extender la limitacion tempo-
ral suyay de todo caanto fe ro-
dea, extender su vigencia y la
de su obra.

El hombre odia la accion
corrosiva del tiempo en-todas
sus manifestaciones, y la eva-
de o la combate por todos los
medios a su alcance. Quiere
oro inempanable, hierro sin
herrumbre. Quiere que ni el
agua, ni el viento, ni el fuego
del sol, ni el esmeril de la are-
na, claven su garra destructo-
ra sobre todas las cosas ama-
das. Y las cosas son mas ama-
das y son mas preciosas
cuanto mejor saben resistir al
agua, y al viento, y al fuego, y
a la cruel agresion de todos
los demas agentes exterio-
res. La gente las llama pie-
dras preciosas, metales pre-
Ci0sos.

Y esas piedras nobles,
esos metales preciosos, -cria-
turas privilegiadas del mundo
mineral- son las que sirven de

base al mas refinado orna-
mento humano.

TRABAJO LAPIDARIO

Otras piedras -minerales y
rocas- no alcanzan jerarquia
de realeza en esta escala de
valores del mundo mineral,
pero también son bellas y per-
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manentes, y por ello reciben

nobles usos en las nobles ar- .

tes de la esculturay de la ar-
quitectura.

Las piedras de construc-
cion lucen su belleza en los de-
licados rasgos de las mas fréa-
giles estatuillas y en las impo-
nentes perspectivas de ciclo-
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peos monumentos. El hom-
bre quiere, y ha querido siem-
pre, plasmar en materiales
permanentes las formas esté-
ticas nacidas de su mente
creadora. Esos materiales per-
manentes, que ofrecen tenaz
resistencia a los agentes des-
tructores naturales, también

e

resisten tenazmente a la he-
rramienta del artista. Y el
hombre, que deliberadamen-
{e ha buscado los minerales y
las rocas mas resistentes, em-
plea ahora la fuerza de su bra-
z0 para imponer a esa indomi-
ta materia las formas bellas
que durante un sueno dulce
se engendraron en su mente.
Ahora el arte es lucha.

MOLDEO DE LA ARCILLA

Tratando, quiza, de esqui-
var el esfuerzo muscular que
suponen las tareas del laborec
lapidario, descubrio el hom-
bre los faciles caminos del
moldeo en estado plastico de
materiales, como las arcillas,
que tanto abundan a su alre-
dedor, y que tan dociles son a
la mano del artista.

Los barros, moldeados y ya
secos, tienen una muy débil
resistencia mecanica y sopor-
tan mal la accion agresiva de
multitud de agentes externos.
La arcilla es facil de moldear,
pero, en su estado seco, dista
mucho de ser un material per-
manente.

EL BARRO SE HACE ROCA
Aqui, en_esta trascendental
encrucijada de la historia de la
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humanidad, se produce un he-
cho sorprendente. Il hombre
descubre -de manera fortuita
quiza- que el fuego ejerce so-
bre el barro una accion endu-
recedora. Descubre que el ba-
rro cocido -aparte de poseer
unas buenas propiedades me-
canicas- soporta la accion del
agua y, hasta cierto punto, del
propio fuego. Los objetos de
barro cocido pueden ser reci-
pientes utiles y duraderos.
Ademas son bellos.

En el momento en que el
hombre cocia su primer obje-
to de barro estaba realizado el
acto trascendental de sinteti-
zar la primera roca artificial.
Cuando acercaba las ascuas a
aquel tosco cuenco de barro,
estaba proporcionando a los
minerales que integran la ar-
cilla la necesaria energia tér-
mica para desatar todas las
reacciones y transformacio-
nes que conducen a la forma-
cion de un producto ceramico
verdadero. Y ese producto ce-
ramico, considerado en sus
rasgos estructurales intimos
mas generales, es muy analo-
go a una roca. La génesis de

“las rocas ha'tenido lugar en
condiciones de paciencia, que
se miden en escala de mile-
nios, y en condiciones de tem-
peraturas y de presiones que
al hombre le parecen bruta-
les. La ceramica, como obra

. humana que es, tiene una gé-

nesis mas modesta, pero a pe-
sar de ello logra unas magnifi-
= cas calidades pétreas, que en
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la mayoria de los casos no tie-
nen nada que envidiar a mu-
chas rocas naturales.

CERAMICA Y ROCAS

Los cientificos que estu-
dian estas cuestiones conocen
con gran minuciesidad las mi-
croestructuras de las rocas y
de los productos ceramicos
cocidos, y han puesto de ma-

nifiesto evidentes analogias

estructurales entre algunos ti-

pos de rocas y las distintas cla-
ses de materiales ceramicos.
Cuando se investigan los
productos ceramicos con las
poderosas herramientas cien-
tificas de que se dispone en la
actualidad, se observa que su
estructura esta constituida por
componentes cristalinos y vi-
treos. La naturaleza, la compo-
sicion quimica, el tamano y la
relativa situacion de todos es-
tos componentes condicionan

las propiedades y el comporta-
miento macroscopico de la
pieza ceramica en cuestion.
Es de notar-que en el término
“ceramica” incluimos produc-
tos tan dispares como un ladri-
llo de construccion, una baldo-
sa de gres, un plato de loza y
una figura de porcelana. Por
variaciones adecuadas en la
composicion de las masas cru-
das y en los tratamientos tér-
micos subsiguientes es posi-

ble obtener toda la amplia ga-
ma de materiales ceramicos,
desde los mas groseros hasta
los mas delicados.

INDUSTRIA DEL BARRO
CoCIDO

Las pastas ceramicas pri-
mitivas, que estaban consti-
tuidas exclusivamente por ar-
cillas, aun se usan amplia-
mente en las industrias alfare-

ras y ladrilleras de la actuali- .

dad, debido -aparte de las na-
turales razones economicas- a
sus singulares propiedades
ceramicas, y a la disponibili-
dad de variedades muy distin-
tas que permiten siempre ele-
gir para cada aplicacion la ar-
cilla mas adecuada.

LAS LOZAS Y LAS
PORCELANAS
La seleccion de arcillas
muy puras y la formulacion
de pastas compuestas, en las
que intervienen ademas
otros minerales, tales como
cuarzo, feldespato, caliza,
etc., son préacticas que se vie-
nen realizando desde hace ya
muchos siglos. Las lozas y las
porcelanas fueron probable-
mente las primeras manifes-
taciones de composiciones
de este tipo, en las que delibe-
radamente se afadian com-
ponentes distintos de la arci-
lla para modificar las propie-
" dades de los articulos obteni-
_dos. 3
- Gran parte de la ceramice
actual se fabrica con composi-
ciones compuestas en las que
interviene la arcilla.

CERAMICA SIN ARCILLA
Existe ademas un tercer
* grupo de materiales cerami-
cos -de aparicion mucho mas
‘reciente- que se caracteriza
porque en su composicion
no interviene la arcilla. Algu-
nos tipos de refractarios y de
materiales ceramicos para
usos eléctricos y magnéticos
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son buenos ejemplos de este
grupo. 5

De aquella ceramica, que
se origino en tiempos remotos
sobre la base exclusiva de las
arcillas como materias pri-
mas, han brotado posterior-
mente unas ramas que omiten
por completo el uso de las
mismas.

EVOLUCION DEL
CONOCIMIENTO

Como acabamos de ver, el
hombre, no contento con el
subterfugio de crear y consoli-
dar formas por via ceramica
para soslayar en lo posible las
duras tareas lapidarias, utiliza
todo el caudal de su inteligen-
cia para hacer intervenir en su
obra el factor composicion. Y
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asi, convierte el esquema sim-'

plista de una sola arcilla ama-
sada con agua, en una pasta
compuesta en la que intervie-
nen varios ingredientes debi-
damente seleccionados, dosi-
ficados, molidos y mezclados.

Una vez realizado este
avance, en los albores de las
épocas historicas, se esfuerza
en observar los efectos que
producen los distintos com-
ponentes en las masas cera-
micas, y acumula, al correr de
los siglos, un valioso acopio
de conocimientos empiricos.
Este ciimulo de conocimien-
tos y experiencias le permite
poner de manifiesto las princi-
pales relaciones de causa-
efecto que gobiernan los pro-

CES0s cerzimic.os, pero en mu- -

chos casos la validez de los
principios descubiertos es
muy limitada, y le conduce a
fracasos al intentar hacer ge-
neralizaciones y extrapolacio-
nes.

Las razones de este lento y
dificultoso avance en el cono-
cimiento de la ceramica ha si-
do, sin duda, la paralela lenti-
tud en el desarrollo de las
ciencias de la naturaleza, que
no ha permitido, hasta muy re-
cientemente, poner al servicio
del ceramista los poderosos
medios necesarios para estu-

diar la materia.

LA CERAMICA CIENTIFICA

Hoy, que se puede pene-
trar lo indecible en el conoci-
miento de las entranas de la
materia, se han confirmado
cientificamente algunos de
los principios descubiertos
por nuestros predecesores.
En otros casos, se han puesto
de manifiesto importantes le-
yes que rigen el comporta-
miento y las transformacio-
nes de la materia.

Ahora, que se cuenta con

el apoyo de la herramienta
cientifica, es posible conocer
con mas profundidad la in-
fluencia de la composicion y
de todos los factores de fabri-
cacion, sobre las propiedades
de los productos ceramicos
terminados. Ello permite se-
leccionar juiciosamente to-
dos los componentes que in-
tervienen en las pastas, y se-
nalar las condiciones de fabri-
cacion mas adecuadas para
mejor obtener el producto ce-
ramico de las caracteristicas
deseadas.

Hoy se conocen mejor los
mecanismos de actuacion
de los distintos agentes
agresivos sobre la ceramica,
y se puede, en muchos ca-
s0s, relacionar la vulnerabili-
dad de los materiales con su
composiciéon y con su es-
tructura. Por esta razon, es
posible fabricar productos
que posean una elevada re-
sistencia a un ataque deter-
minado, o que estén dotados
de unas caracteristicas ven-
tajosas para el fin a que han
de ser destinados.

Asi, por ejemplo, el cera-
mista moderno esta capacita-
do para producir piezas espe-
cialmente resistentes a los
acidos, a los alcalis, a la abra-
sion, al impacto, a la compre-
sion, a la helada, al choque
térmico, etc. Y también pue-
de fabricar piezas con las pro-
piedades opticas, mecanicas,
eléctricas, magnéticas y tér-
micas que desea.

PRODUCTOS CERAMICOS

-El hombre de hoy exige
materiales con propiedades,
con formas y con dimensio-
nes especificas para unos
usos también especificos, y
las rocas naturales, evidente-
mente, no dan la solucion di-
recta a estas exigencias en la
mayor parte de los casos. La
ceramica modérna, por el
contrario, puede ser fabrica-
da a la medida de las necesi-
dades del consumidor. El
hombre es capaz de provocar

el desarrollo de una ciertar
microestructura en el mate-

rial ceramico que fabrica, ha-

ciendo crecer o disminuir el

ntimero y el tamano de los

cristales presentes, modifi-

cando su composicion, ha-

ciendo variar la cantidad y la -
naturaleza de la fase vitrea

que ocupa los intersticios, re-

duciendo o aumentando la

cantidad, tamano y forma de

los poros, etc., elc.

Las rocas naturales tienen
las estructuras y las propieda-
des que en esalarga y compli-
cada evolucion de nuestro
planeta les ha correspondido
adquirir. Los materiales cera-
micos, sin embargo, poseen
unas estructuras y unas pro-
piedades técnicas que depen-
den estrechamente de las
materias primas que el hom-
bre, voluntariamente, ha em-
pleado y de las condiciones
en que se ha realizado cada
uno de los procesos de su fa-
bricacion.

La ceramica, como las ro- -
cas, tiene la belleza de la pe-
rennidad. Y si las rocas, ade-
mas, se adornan con la gran-
diosidad de sus formas natu-
rales, la ceramica, en cambio,
puede exhibir con orgullo las
delicadas formas, las bellas
texturas y los ricos matices
que el artista sabe imprimir a
la décil materia en la quietud
de su estudio y en el rugir de
su horno.

(*) Profesor de Investigacion
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