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1 CUESTIONARIO INICIAL

| DEFARTAMENTO DE MATEMATICAS CURSO 2014-2015 IES EL CAMINAS

ALUMNC: GRUFOC: FECHA:

| CONTRATO DIDACTICO PROFESOR — ALUMNO

1 ;Estas dispuesto a participar en las actividades que se propongan en clase

activamente? sl NO O

2 g E:; piensas que tendrian que hacer los alumnos que no quisran parficipar en

Poco/ No Mucho/Si
I CUESTIONARIO INCIAL 1 2 3 4 5
1 Indica la relacion de las matematicas con la realidad O o o o o
2 Indica [a refacion de fas matematicas con ofras asignaiuras del O o o o O
3 }ﬁgllgr:?a refacion de las matemaficas con la creatividad O O o O o
4 e gustaria trabajar las matematicas individualmente O O O O O
5 e gustaria frabajar las matemaficas en grupo O o o o o
] e gustaria hacer mas aciividades paricipalivas O O O O o
T El contenido de Ta asignatura me parece interesanis O O O O O
g Lashoras y elfrabajo empleado en esfudiar malematicas se ven O o o o o

comespondidos con las notas

g ;Estas de acuerdo en que Ta nofa del examen fenga fanfo peso enTa
nota final de la asignatura?

O
O
O
O
]

10 Indica en qué grado las clases de matematicas son diveriidas

Cuando estudias malematcas ;,qué es para 1 1o mas giicie

i Clue aclividades e gusian mas y e encueniras mas comodo?

Si pudieras, ;/qué cambiarias de las clases de matematicas?




'DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS CURSO 2014-2015. . -

ALUMNO: TR GRUPO: 3 oo | FECHAT (3-0W 8

| CONTRATO DIDACTICO PROFESOR - ALUMNO

1 ¢ Estas dispuesto a participar en las actividades que se propongan en clase

activamenie? Sl IXL NO H
2 ¢ Qué piensas que tendrian que hacer fos alumnos que no quieran participar en

ellas?

Lolecton,  Boodipo

Pocol No Mucho/Si

H CUESTIONARIO INCIAL 1 2 3 4 5
1 indica la relacion de las matematicas con la realidad 0 W O ] [
2 Indica la relacion de las matematicas con olfras asignaturas del :

temario 0 o "W O ]
3 Indica la relacion de las matematicas con la creatividad % 0O . O 0O
4 Me gustaria irabajar las matematicas individualmente O 0O g 0O ]
5 Me gustaria trabajar las matematicas en grupo o 01 & [l []
6 Me gustaria hacer mas actividades participativas . . O v 0
7 El contenido de ta asignatura me parece interesanie . O jﬁi 0 ]
g Las horas y el trabajo empleado en estudiar matematicas se ven ] . O % 0

correspondidos con las notas
9 ; Estas de acuerdo en que la nota del examen tenga tanto peso en la w\ 0 O O 0

nota final de la asignatura?
10  Indica en qué grado las clases de mateméaticas son divertidas O . KO ]

Cuando estudias matematicas ;qué es para ti lo mas dificii?

los PG Qe Yy

& Qué actividades te gustan maés y e encuentras mas comodo?

Loy RGRetAR) sax.

Si pudieras, jgué cambiarias de las clases de matematicas?

Vovate Qovs  closkes Ga oo ENVIVIEN Lodiea-


cesar_000
Texto escrito a máquina

cesar_000
Texto escrito a máquina

cesar_000
Texto escrito a máquina

cesar_000
Texto escrito a máquina

cesar_000
Texto escrito a máquina

cesar_000
Sello


ARTAMENTO DE MATEMATICAS CURS0 2014-2015

ALUMNO: R GRUPO: 39N FECHA 174 A5

| CONTRATO DIDACTICO PROFESOR — ALUMNO

1 . Estas dispuesto a participar en las actividades que se propongan en clase S| 3 NO [
activamente?

2 £ Qué piensas que tendrian que hacer los alumnos que no quieran participar en
elfag?

& A 'wvc\&{j%\’ L C\‘““’S‘ge 0 \“\T Lvigd F‘-’“‘iﬁ[ ik,
\ H

Poco/ No Mucho/Si
i CUESTIONARIO INCIAL 1 2 3 4 5
1 Indica la relacion de las matematicas con la realidad ) . S . []
2 indica la relacion de las matematicas con otras asignaturas del ] O N . .

temario

3 Indica la relacion de las matematicas con la creatividad [ O O ]
4 Me gustaria frabajar las matematicas individuaimente 0 [ R ] ]
5 Me gustaria frabajar las matematicas en grupo ] O 0 ® 0
6 Me gustaria hacer mas actividades participativas 0 O E .
7 El contenido de la asignatura me parece interesante » . ] .
8 Las horas y el trabajo empleado en estudiar matematicas se ven . . 0] 0 5

correspondidos con las notas

9 £ Estas de acuerdo en que la nota del examen tenga tanto peso en la
nota final de la asignatura?

]
|
O
&
O

10 Indica en qué grado las clases de maiematicas son divertidas & ] ] 7 1

Cuando estudias matematicas ¢ qué es para i lo mas dificil?

Ffendeyr  lag cobus wndtdes g/t ffﬂuﬂfwdsﬁ

£, Qué actividades te gustan mas y e encuentras mas comodo?

At ddes do il

Si pudieras, ¢,qué cambiarias de las clases de matematicas?
Qe CULkan s 42\10,\'\' da s :9% 2, gluge


cesar_000
Sello

cesar_000
Sello
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DATOS PORCENTUALES DEL CUESTIONARIO INICIAL

CONTRATO DIDACTICO PROFESOR — ALUMNO

¢Estas dispuesto a participar en las actividades que se propongan en
clase activamente?

S|

¢Qué piensas que tendrian que hacer los alumnos que no quieran participar en ellas?

Il CUESTIONARIO INCIAL 1] 2] 3] 4] 5]
1 | Indica la relacién de las matematicas con la realidad 0% | 36% 7% | 29% | 29%
2 | Indica la relacion de las matematicas con otras asignaturas del temario 0% | 29%| 64% 7% 0%
3 | Indica la relacién de las matematicas con la creatividad 43% | 29% | 14%| 0% 7%
4 | Me gustaria trabajar las matematicas individualmente 43% 7% | 36% 7% 7%
5 | Me gustaria trabajar las matemadticas en grupo 29% 7% | 36%| 21% 7%
6 | Me gustaria hacer mas actividades participativas 0% | 14% | 43%| 29% | 14%
7 | El contenido de la asignatura me parece interesante 7% | 36%| 43%| 0% | 14%
8 | Las horas y el trabajo empleado en estudiar matematicas se ven 14% | 14% | 21% | 29% | 21%

correspondidos con las notas
9 | ¢Estds de acuerdo en que la nota del examen tenga tanto pesoenlanota | 21%| 29% | 14%| 36%| 0%
final de la asignatura?
10 | Indica en qué grado las clases de matematicas son divertidas 50% | 14% | 29% 7% 0%
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2 ENCUESTA VALORACION DEL PROFESORADO DEL IES

Se ha entregado la siguiente encuesta al alumnado para que valore los procesos de
modelacion por parte del profesorado segun un cuestionario de BARRADO, GALLEGO Y VALERO-
GARCIA (2000).

DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS CURSO 2014-2015

ALUMNO GRUPO: FECHA:

VALORACION DEL PROFESORADO POR PARTE DEL ALUMNO
Puntia del 1 al 5 siendo 1 poco y & mucho

Preguntas sobre la interaccion con el grupo Profesorado
(1-3)

* El clima creado en el aula es distendido

* El profesor sabe cuando la clase esta entendiendo lo que explica y cuando no

* El profesor fomenta la participacion de los alumnos

* El profesor consigue que los estudiantes participen activamente en sus clases

* El profesor hace preguntas interesantes y estimulantes en clase

* El profesor resuelve nuestras dudas con exactitud

* El profesor procura saber si entendemos lo que explica

* El profesor dialoga con los estudiantes sobre la marcha de las clases

* El profesor manifiesta una actitud receptiva y respetuosa en su relacion con el
alumnado

* El profesor me proporciona la posibilidad de conocer y comentar la valoracion de
mis examenes

* El profesor me ha motivado a trabajar al maximo

Directorfa Tutor/a Profesorado

Preguntas sobre el trato individual (1-5) (1-5) (1-5)

+ Se muestra accesible

= Atiende correctamente las consultas

* El trato personal que he recibido por parte de el ha sido
correcto

» Trata a los estudiantes de forma afectuosa

* Tiene un verdadero interés por sus estudiantes




ALUMNO: GRUPO:

2A

VALORACION DEL PROFESORADC POR PARTE DEL ALUMNO.. =« 0 b

Puntaa del 1 al 5 siendo 1 poco y 5 mucho

Preguntas sobre la interaccién con el grupo

Profesorado
(15)

Directorfa
(1-5)

Tutor/a
{1-5)

Profesorado
(1-5)



cesar_000
Sello
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RESULTADOS DE LA ENCUESTA DE VALORACION DEL PROFESORADO

w

00N O U b

10
11

12
13

14
15
16

VALORACION DEL PROFESORADO POR PARTE DEL ALUMNO
Puntia del 1 al 5 siendo 1 poco y 5 mucho

. . Profesorado

Preguntas sobre la interaccién con el grupo (1-5)
* El clima creado en el aula es distendido 3,9
* El profesor sabe cuando la clase esta entendiendo lo que explica y 38
cuando no '

* El profesor fomenta la participacion de los alumnos 3,4
* El profesor consigue que los estudiantes participen activamente en sus 34
clases ’

* El profesor hace preguntas interesantes y estimulantes en clase 3,1
« El profesor resuelve nuestras dudas con exactitud 3,9
* El profesor procura saber si entendemos lo que explica 4.1
* El profesor dialoga con los estudiantes sobre la marcha de las clases 3,6
* El profesor manifiesta una actitud receptiva y respetuosa en su relacion 43
con el alumnado '

* El profesor me proporciona la posibilidad de conocer y comentar la 45
valoracién de mis exdmenes '

* El profesor me ha motivado a trabajar al maximo 3,4

Preguntas sobre el trato individual

Director/a Tutor/a Profesorado
« Se muestra accesible 4,0 4.4 4.4
* Atiende correctamente las consultas 4,2 4,3 4.1
* El trato personal que he recibido por parte de él ha sido
correcto P ; PorP e ol 2
* Trata a los estudiantes de forma afectuosa 4.4 47 4,3
* Tiene un verdadero interés por sus estudiantes 4,6 4,6 4,2
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3 DIARIO DE LAS SESIONES Y REFLEXION

DESCRIPCION DE LAS SESIONES Y DESARROLLO

LUNES 13/04 )

TEST INICIAL. INTERES POR LA MATERIA

INTRODUCCION

Qué es una sucesion.

Empezar con sucesiones que ellos conozcan.

Por ejemplo: en una calle, la numeracion de las casas: numeros pares y numeros impares.

ACT 1 “ADIVINA, ADIVINANZA...”

Se escriben en la pizarra las siguientes progresiones:

e Numeros positivos (1,2,3,4..)= a,=n
e Numeros pares (2,4,6,8..) = a, =2n
e Numeros primos (2, 3,5,7,11,13...)
e Cuadrados perfectos (1, 4,9, 16,25..) > a, = n?
e Cuadrados perfectos-1 (0, 3,8, 15,24..)=> a,=n?—1
e Triangulos (1, 3, 6,10, 15, 21, 28...)
o Areas(1,5% 2L -L.)
4" 16 64 256

Fibonacci (1,1, 2,3,5,813..)> a, =a,_1+ a,_,
e Geométricas*r (2,4, 8,16,32..)=> a, =2"

Para que ellos deduzcan el término que sigue a continuacion.
CONCEPTOS
A partir de la sucesion de numeros pares: 2, 4, 6, 8, 10... explicar los conceptos siguientes:
ETIQUETA a, / TERMINO GENERAL / REGLA DE FORMACION
RECURRENCIA = FIBONACCI. ACT. 2 “MAQUETA FIBONACCI”
Recurrencia: Se recurre a términos que ya tengo.

Explicacion de la sucesion de Fibonacci, de la espiral logaritmica y del niumero aureo mediante
la maqueta de dicha sucesion.

Introduccion histérica del mateméatico Fibonacci.
Relacion de dicha sucesion con la naturaleza, el arte y el disefio grafico.

Mostrar las dos espirales de una pina: de 8 y 13 lineas.

EXPERIENCIA Y CONCLUSIONES
LUNES 13/04

Han mostrado mucho interés cuando se ha explicado la sucesion de Fibonacci mediante la
magqueta y la pifia. Material innovador parece que funciona para su motivacion.

Al final de la clase, al preguntar si tenian alguna duda sobre lo explicado, una alumna ha
comentado que con explicaciones asi, es imposible tener dudas.
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DESCRIPCION DE LAS SESIONES Y DESARROLLO
MIERCOLES 15/04
ACTIVIDAD 3. “VEO, VEO... ¢(QUE VES? ...UNA jSUCESION!”

Exposicién en voz alta de ejemplos de distintas sucesiones en la vida real que hayan
encontrado. En gran grupo, se deduce el término que sigue en cada una de las sucesiones
propuestas por el propio alumnado. .

RECORDATORIO DE LOS CONCEPTOS EXPLICADOS EN LA SESION ANTERIOR.
PROGRESION ARITMETICA

DEFINICION

La sucesion c1, c2, €3, Cs, ..., Cn, S€ denomina progresion aritmética porque cada miembro se

obtiene sumandole al anterior una cantidad fija d llamada diferencia.
A partir del ejemplo: 1, 3,5, 7...

PROPIEDADES

I
NNN

3-1
5-3
7-5

TERMINO GENERAL
El alquiler de una bicicleta cuesta 3 € la 12 hora, y 2 € mas cada nueva hora. ;Cual
sera el precio total del alquiler de 2, 3, 4, ..., n horas?

1%hora — ¢; =3

2%hora — ¢, =3+2

3%hora > ¢3=34+24+2 - 34+(2-2)

4%hora — ¢, =34+2+2+2-53+(2:3)=> d=2

102 hora— c¢;p =3+ (2-9)

El alquiler de la enésima hora sera:
nfhora —» ¢, =3+2(n-1)

a,=a;+dn-1)

EXPERIENCIA 'Y CONCLUSIONES
MIERCOLES 15/04

Al iniciar la clase mediante la puesta en comun de los ejemplos de sucesiones en la vida real,
me ha sorprendido la cantidad de ejemplos y el énfasis en que contaban su ejemplo.
Dependiendo de los intereses de cada alumno, los ejemplos estaban relacionados con la
musica, con el deporte, con la competicion...

Creo que el alumno esta encontrando motivacién en el tema al sentirse protagonista al exponer
los ejemplos reales relacionados con sus inquietudes.

Con esta actividad pienso que la pretension inicial de que relacionaran las matematicas con la
realidad se esta cumpliendo. Al exponer el ejemplo en voz alta y hacer que el resto del alumnado
buscara el término siguiente, he ido preguntando distendidamente a los alumnos, haciendo que
participaran los menos habituados a ello.

El hecho de haber realizado esta actividad al inicio de la sesién me ha permitido que mostraran
mayor interés frente a la explicacién de progresiones aritméticas.

Explicar las progresiones a partir de un ejemplo de la vida real y, a partir de él deducir la formula
genérica, ha supuesto una aproximacion mas clara y evidente a la frialdad de las férmulas.
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DESCRIPCION DE LAS SESIONES Y DESARROLLO
LUNES 20/04
RELACION ENTRE TERMINOS

Dos términos de una progresion aritmética ap i aq siempre estan relacionados de la siguiente
manera:

a; =a,+(q—p)d

) Pag.137 ejercicio 14
SUMA DE TERMINOS.

Un nadador en un entrenamiento: 5 largos el primer dia, 8 largos el segundo, 11 largos el tercero,
14,17y 20.

11 14 17 0

|

25

25

Se=a;+ a,+ az+ a, + as + ag
Se=ag+ as+ a,+ az;+ a, + a4

25¢ = (a1 + ag) + (az + as) + (az + ay)
256 = ((11 + a6) - 6

6
56=(a1+a6)'z=75

S, = (al +an) g
ACT. 4. EXPERIENCIA-RELATO INFANTIL DE GAUSS

Deduccién de la formula a partir del ejemplo concreto de Gauss, haciendo énfasis en la
teatralidad y en la ventaja de seguir ese método.

n
Sn= (a1+an)'i

ACT. 5 TRABAJO EN PEQUENO GRUPO. “CRUCIGRAMA DE SUCESIONES”

Reubicacion del alumnado para trabajar en equipos heterogéneos de 3 personas.

Se reparten los 4 crucigramas de sucesiones aritméticas en los que tendran que descubrir los
términos que faltan y la férmula del término general, con el fin de practicar los conceptos
explicados en esta sesion.

Resolucién en la pizarra, saliendo cada vez un equipo.

MANDAR EJERCICIOS
Mandar ejercicios pag. 138: 15, 16, 17

Y pag. 147: 46, 50, 52, 53
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EXPERIENCIA' Y CONCLUSIONES
LUNES 20/04

Para explicar la relacién entre términos de una sucesion he utilizado un ejercicio y he enfatizado
la dificultad de que (g-p) son posiciones y no términos. Me he asegurado que entendian las
partes de la férmula mediante preguntas en ejemplos diferentes de sucesiones.

Al explicar la suma de términos de una progresion aritmética mediante el relato de la infancia de
Gauss, los alumnos han prestado mucha atenciéon ya que, ayudandome de un poco de
teatralidad, he conseguido mucha motivacion y con la explicaciéon de la solucién han podido ver
la eficacia de la férmula para tareas tan largas y pesadas como podria ser la suma de términos.
Para reforzar el concepto les he repartido una hoja en la que explica quién fue Gauss y la
deduccion de la féormula a partir de la experiencia-relato.

Mediante la segunda actividad, Crucigramas aritméticos, se ha realizado la primera actividad en
pequefio grupo de esta unidad didactica. Al mover las mesas para conseguir la nueva
estructuracion del aula de 3 en 3, el alumnado ya se le veia inquieto por practicar con una
actividad innovadora para ellos.

He hecho énfasis en la metodologia del trabajo cooperativo, y que me interesaba que todos
participaran y llegaran a un consenso en el resultado. Al ser una clase con tan sélo 14 alumnos
ha sido facil controlar esta actividad, cerciorandome de que lo estaban haciéndolo bien y
ayudandoles paseando entre los grupos.

He visto al alumnado, en general, muy activo y con un alto indice de participacion. Es
enriquecedor pensar que estan aprendiendo mientras juegan en equipo.

DESCRIPCION DE LAS SESIONES Y DESARROLLO
MIERCOLES 22/04 PROGRESIONES GEOMETRICAS
CORREGIR EJERCICIOS (20 minutos)

Método de correccion de los ejercicios de progresiones aritméticas: proyeccion de los resultados
en la pantalla del aula.

DEFINICION

Una sucesion es una Progresion Geométrica si cada término se obtiene multiplicando el anterior
por un numero fijo r (razén de la progresién).

PROPIEDADES-COMPROBACION SUCESION GEOMETRICA. DEDUCCION TERMINO
GENERAL.

Para saber si una progresion es geométrica se comprueba el cociente entre dos
términos consecutivos.
o ——] an =1

=T....
a az an-1

EJEMPLO DOBLAR UNA HOJA DE PAPEL 50 VECES

Cojamos una hoja de papel de espesor 0,1mm y la doblaremos 50 veces. ;Qué
espesor tendra en el ultimo doblez?

Sol. es0= 0,1*2° = La distancia que hay entre la Tierra y el Sol!!!!
Hacer hincapié en que la progresion geomeétrica crece exponencialmente.

EJEMPLO AMEBAS

50 amebas, biparticién cada 4 horas. s Cuantas habra en 24 horas?
24 horas / 4 horas = 6 particiones.

a; = a; "1 =50-2=50-64
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EXPERIENCIA Y CONCLUSIONES
MIERCOLES 22/04

La sesion ha empezado con la correccion de los ejercicios mandados en las dos sesiones
anteriores. Antes de su correccion he preguntado quiénes los habian hecho y que dejaran las
libretas abiertas para que pudiese tomar nota en mi tabla registro. Una de las alumnas mas
rezagadas no los ha hecho y le he preguntado el porqué, sin obtener respuesta. Le he recordado
que en la actividad de investigacion me gustaron mucho los ejemplos de sucesiones reales que
buscé y que me gustaria que se esforzara un poco haciendo los ejercicios de la unidad para
tener agilidad en el examen. Creo que el hecho de haberme acordado de valorar en voz alta su
primera actividad la ha alagado, y creo que para el proximo dia hara un esfuerzo.

Ha sido muy facil y comodo corregir los ejercicios mediante su proyeccién en la pantalla del
aula. Mediante este método he conseguido ahorrar tiempo que ha sido utilizado para la
proyeccién de un video sobre Progresiones y sucesiones al final de la clase.

Para explicar los conceptos de introduccion de Progresiones Geométricas (definicion,
propiedades y férmula del término general) me he apoyado en la comparacién de las
Progresiones Aritméticas y en ejemplos reales, a partir de los cuales, se han deducido las
férmulas.

El ejemplo-experimento de doblar una hoja 50 veces lo hemos podido escenificar con la finalidad
de utilizar un material manipulable que ha motivado al alumnado frente a los nuevos conceptos
explicados. Se han quedado muy sorprendidos viendo que en el doblez numero 10, la hoja
tendria un espesor de 5 cms y en el doblez 50, un espesor de igual magnitud a la distancia entre
la Tierra y el Sol.

Creo que ha sido un ejemplo muy incentivador, ademas de darse cuenta del crecimiento
exponencial caracteristico de las Progresiones geométricas.

La profesora de matematicas me ha felicitado, indicAandome que he hecho una sesiéon muy
amena, motivadora e interesante.

Para acabar con la sesion y continuar con la estrategia de motivacién y didactica ludica, les he
recordado que en la sesién del dia siguiente empezariamos con un video de Sucesiones.

DESCRIPCION DE LAS SESIONES Y DESARROLLO

JUEVES 23/04 PROGRESIONES GEOMETRICAS

ACT. 6 VIDEO FORUM. PROYECCION DEL VIDEO “PROGRESIONES Y SUCESIONES” de
SM.

Se proyecta el video de 5 minutos de duracion que expone ejemplos claros de la realidad con
el tema de Sucesiones. En él, también se escenifica el ejemplo explicado este mismo dia sobre
el doblado del papel.

PRODUCTO DE UNA PROGRESION GEOMETRICA
Producto de la progresion geométrica

n
b= (a; - ay)?2 - Pnz\j(al'an)n

A partir de la sucesion

2:16=32
1-32=32
B,=a;"ay..may_q"ay,
Bo=a," ap_1"..m0; a4
2 2
B =(a,-ay) (az-apn_1) ..  (a,-a;) > P,°= (a; -a,)"

4

al'an al'an
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SUMA DE UNA PROGRESION GEOMETRICA

EJEMPLO: SECRETO POR WHATSAPP.
A las 9 h. se les cuenta un secreto a Isabel y a Pau. Cada uno de ellos lo cuenta al
cabo de 15 minutos a 3 amigos, y estos hacen lo mismo. Al cabo de 5 horas ¢ cuanta
gente lo sabra?

5 horas / 4 = 20 cuartos de hora

ISABEL |

223232 2.33

PAU | °

El nimero se obtendra sumando los 21 términos de esta sucesion.

a,"r—a;  a,(r"-1)

" r—-1 = r-1

%)

(*) Nota de dificultad: Hay diferencia entre a,yS,

Ay T —a 2-320.3-2
S = 21 1= )=321_1
r—1 3—-1

jLo cual nos da un resultado de mas del doble de personas de la poblacion mundial!

EXPERIENCIA' Y CONCLUSIONES
JUEVES 23/04

Mediante la primera actividad de esta sesién, la proyeccién de un video corto sobre aspectos
genéricos de Sucesiones, se muestra también el ejemplo del doblez del papel, presentado en
la sesién anterior. Pienso que la utilizacién del video ha servido para que continien manteniendo
la motivacién y una visién de la matematica cada vez mas ludica y proxima a la realidad y a la
creatividad.

Al realizar la explicacion del Producto de las Progresiones geométricas haciendo un paralelismo
con la Suma aritmética han podido ver cuan parecidos son ambos procedimientos, aunque ha
supuesto una dificultad en su comprension, lo que me ha llevado a realizar una explicacion mas
interactiva para cerciorarme de su correcta comprension.

Al plantear la suma de las progresiones geomeétricas a partir del “Ejercicio del secreto” en que
los he hecho participar, puesto que los protagonistas eran ellos mismos, he conseguido una
total implicacion en el planteamiento en forma de arbol y de las posteriores secuencias de los
términos. Finalmente, los alumnos proponian, a modo de solucion, cifras elevadas tales como
“..todos los alumnos del instituto o todos los habitantes de la provincia de Castellon...”. Al
calcular el verdadero resultado se han quedado muy sorprendidos, ya que, la solucién del
problema muestra el crecimiento exponencial de dichas progresiones y, al cabo de 5h, el secreto
lo llega a saber mas del doble de la poblacion de la Tierra.

Me ha gustado mucho ver cdmo se involucran en la construccion de la resolucion del ejercicio y
la sorpresa del resultado final.
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DESCRIPCION DE LAS SESIONES Y DESARROLLO
LUNES 27/04
ACT. 7 EL REY DE SHERAM Y EL INVENTOR DEL AJEDREZ

Reubicacién del alumnado para trabajar en equipos heterogéneos de 3 personas.

Se reparten los tableros de ajedrez y las hojas donde se explica la historia del Rey de Sheram y el
inventor del ajedrez. En ella hay dos cuestiones a resolver: el planteamiento del ejercicio tradicional
(una progresion geométrica) y también se propone la resolucion del ejercicio si fuese progresion
aritmética para que hagan una comparacion de los resultados y extraigan conclusiones.

Se tomara nota en la tabla de registro de la evolucién de la actividad.

Saldran a la pizarra conforme vayan resolviéndolos.

Comentario de la comparativa de los dos resultados, el geométrico y el aritmético, en gran grupo.
SUMA DE TODOS LOS TERMINOS DE UNA PROGRESION GEOMETRICA r<1

EJEMPLO: LLENADO DE UNA BOTELLA DE AGUA
A partir de un dibujo muy grande de una jarra, a la que voy afiadiendo (graficamente y con
ayuda de tizas de colores) las cantidades siguientes:

L
2 4 8 16 32
a
1—r
Hacer hincapié en que la suma de los infinitos términos “tiende a” y que no es lo mismo que
“igual a”.

Sir<1 S tiendeal S-

EJEMPLO: SALTO DE LA RANA. Pagina 150: 102
TABLA RESUMEN DE TODAS LA FORMULAS
CORREGIR EJERCICIOS

MANDAR EJERCICIOS
Pagina 148 ejercicios 68, 69, 70, 71

EXPERIENCIA Y CONCLUSIONES
LUNES 27/04

Comenzar a primera hora de un lunes con la actividad de “El rey Sheram y el inventor del
ajedrez” ha supuesto un aliciente y motivacion claro para practicar la suma de las progresiones
tanto geométricas como aritméticas. Enseguida se han dado cuenta, mediante la colocacion
de lentejas en cada una de las casillas del ajedrez, del crecimiento exponencial de la
progresién geométrica, respecto a la aritmética.

Seguidamente, se ha explicado el ultimo punto tedrico de las progresiones, la suma de los
infinitos términos en una progresion con razon<1. Esta explicacién la he realizado de modo
muy grafico: he dibujado un gran vaso en la pizarra que he ido llenando progresivamente de
cantidades con razén la mitad, ayudandome de tizas de colores. Les he propuesto en todo
momento la participacion, reflexionando en el hecho de que si el vaso rebosaria o no.

Vista la explicacién, han sido interesantes los comentarios que han surgido en voz alta, ya que
la gran mayoria de los alumnos pensaban que seguro que el agua se saldria del recipiente.
Mediante el ejemplo del salto de la rana, también grafiado a una escala muy grande en la
pizarra, se ha conseguido un afianzamiento del nuevo concepto.
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DESCRIPCION DE LAS SESIONES Y DESARROLLO
MIERCOLES 29/04
ACT.8 TANGRAM GEOMETRICO

Ejercicio para realizar de modo individual.

Se muestra la maqueta del tangram geométrico y se realiza una serie de reflexiones en voz alta
con participacién del gran grupo.

Se les entrega una ficha con el dibujo del tangram con la secuencia de la progresion y se realizan
unas preguntas a resolver de modo individual para que relacionen las progresiones con el material
manipulable. Mediante las cuestiones practicaran y reflexionaran sobre la suma de los infinitos
términos, explicado en la sesion anterior y también la suma de los 4 primeros términos de una
progresién geométrica.

CORREGIR EJERCICIOS

Se realiza la correccion de los ejercicios de progresiones aritméticas que quedan por corregir
en la pizarra, a partir de alumnos voluntarios.

MANDAR EJERCICIOS

Pagina 150 ejercicios 99, 101, 105

EXPERIENCIA Y CONCLUSIONES
MIERCOLES 29/04

La primera parte de la sesion de hoy ha sido interesante porque, mediante el material
manipulable, han podido relacionar las progresiones con la geometria y con el concepto de
suma de infinitos términos, comprobandolo a partir de una maqueta manipulable.

Las preguntas se han resuelto en voz alta, de modo que se ha producido una construccion de
los conceptos de modo conjunto.

En la segunda parte de la clase se han corregido los problemas de progresiones aritméticas
que quedaban. Mediante la metodologia de correccién de los ejercicios en la pizarra de modo
voluntario, se consiguen ver las dificultades que encuentran en pasos determinados. Es un
método mas lento que el de la proyeccion de los resultados en la pantalla pero me da mas
datos acerca de la comprension significativa de los conceptos. Ha sido interesante y creo que,
Optimo, para la deteccion de las dificultades que encuentra el alumnado y sirve para la
realizacion de un feedback constructivo. A partir de las dudas en algunos ejercicios, se ha
reforzado el concepto de la relacion de los términos aq y ap que, aparentemente, no los tenia
muy claros.

DESCRIPCION DE LAS SESIONES Y DESARROLLO
JUEVES 30/04
CORREGIR EJERCICIOS

Se realiza la correccidn de ejercicios de progresiones geométricas en la pizarra. Esta vez, saldran
los alumnos que indique la profesora en practicas con la finalidad de que se expresen en voz alta
y expliquen, de modo ordenado, todo el procedimiento seguido.

ACT. 9 JUEGOS INFORMATICOS: MATHIX SUCCESSIONS y THATQUIZ

Juego interactivo en el ordenador para descubrir el término de las sucesiones con dificultad
creciente que se proponen de modo interactivo. Se realizard en gran grupo mediante la ayuda
de la proyeccion del juego en la pantalla de TV del aula.

Se tomara nota de la participacion en la tabla de registro del profesor.

Comentar que “Mathix successions” es un software libre y que pueden practicarlo ellos mismos
en casa.
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ACT. 10 VIDEO-FORUM. PROYECCION “FIBONACCI Y EL NUMERO AUREQ”

Se proyecta el video de 6 minutos de duracion que muestra la sucesién de Fibonacci y lo
relaciona con el nimero aureo con ejemplos de la realidad. Posteriormente se abre un turno
de palabra abierto para comentar distintos aspectos a recalcar.

EXPERIENCIA Y CONCLUSIONES

JUEVES 30/04

Esta sesién ha tenido muy bien ritmo y ha sido muy completa. Iniciar la clase con la resolucion
de ejercicios, dando paso al juego interactivo de sucesiones ha conferido un discurso ameno
y he notado que los alumnos han disfrutado en la participacion de “Mathix successions”. Se
les ha ofrecido el enlace por si quieren seguir jugando en casa.

Acabar con el video de Fibonacci ha ayudado a enlazar toda la tematica con la primera sesién,
en la que introduje la sucesion recurrente, comentando ejemplos de la realidad. Este video ha
aportado un resumen muy interesante para el cierre del tema. Tras el mismo, el alumnado ha
comentado que es muy sorprendente la vinculacién de dicho niumero en tantos campos.

DESCRIPCION DE LAS SESIONES Y DESARROLLO

LUNES 04/05 ,
EXAMEN AUTOEVALUACION

En esta sesion realizaran una propuesta de ejercicio-examen para que se autoevallen y vayan

practicando las dificultades que se encontraran en el mismo

CUESTIONARIO FINAL

Se reparte el cuestionario final a los alumnos con la finalidad de que evalien los
procedimientos innovadores implementados asi como su vision de la matematica con la
realidad.

EXPERIENCIA Y CONCLUSIONES
LUNES 04/05

A pesar de haber tenido los ejercicios con la solucion en el aula virtual, los alumnos me han
comentado que no los han mirado a pesar de haber tenido tres dias festivos.

Estan muy acostumbrados a una metodologia de correccion en la pizarra. Mediante esta nueva
metodologia de correccion, basada en una combinacién de ejercicios en pizarra y del uso del
aula virtual con el solucionario, creo que se han relajado y no son conscientes del trabajo
auténomo que deben realizar para practicar los ejercicios de clase.

A fecha de hoy y, comentando lo que llevan estudiado y practicado sobre la unidad didactica,
me han asegurado que todavia no han estudiado ni corregido los ejercicios que faltaban.
Comentando este aspecto con la profesora de matematicas, me ha explicado que ultimamente
estdn muy despistados debido a los numerosos examenes de las otras asignaturas y a un
intercambio con alumnos alemanes. Les he hecho hincapié en que estudien de modo
auténomo y que no se lo dejen para el ultimo dia.

DESCRIPCION DE LAS SESIONES Y DESARROLLO
MIERCOLES 06/05

Correccion de los ultimos ejercicios que queden por corregir y aquellos que los alumnos propongan

al no haber entendido algun concepto concreto.
CORREGIR EJERCICIOS Y DUDAS PARA EL EXAMEN
Al haber realizado el ejercicio-examen de autoevaluacion el lunes anterior, los alumnos ya han

realizado un estudio del tema y, por tanto, les hace tener claras cuales son los puntos que no
acaban de entender. Resolucién de dudas y de dificultades mas comunes.
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EXPERIENCIA Y CONCLUSIONES
MIERCOLES 06/05

En esta sesién se han mostrado mas nerviosos de lo habitual debido a que el examen final de
esta unidad didactica se realizard en la sesion siguiente. La correccion en la pizarra ha servido
para que expliquen ellos mismos los ejercicios, con la estrategia que les ha sido mas util. Se
observa que los errores mas comunes son la confusion entre un término determinado o la
obtencién de la suma de términos. Se ha explicado con varios ejemplos para atender a esta
diversidad del alumnado.

DESCRIPCION DE LAS SESIONES Y DESARROLLO
JUEVES 07/05
EXAMEN SUCESIONES Y PROGRESIONES

Realizan el examen de Sucesiones y Progresiones.
FECHA TOPE DE ENTREGA DE EJERCICIOS AMPLIACION

EXPERIENCIA 'Y CONCLUSIONES
JUEVES 07/05

Han realizado el examen y la mayoria ha entregado los ejercicios para subir la nota final.

DESCRIPCION DE LAS SESIONES Y DESARROLLO
LUNES 11/05
ENTREGA DE NOTAS Y REFLEXION FINAL

Se han entregado los examenes previo y final para que los revisen. Seguidamente, les he
indicado, de modo individual, el desglose de calificaciones que han obtenido tanto en los
aspectos de actitud, actividades y examen final.

Ha habido muy pocas preguntas al respecto, supongo que es debido la explicacion detallada
que les he indicado en los respectivos examenes.

Periodo de observacion en la unidad de Funciones, explicada por la tutora IES.

EXPERIENCIA Y CONCLUSIONES
LUNES 11/05

Todos los alumnos se han mostrado muy satisfechos con la nota del examen y con las
calificaciones finales, producto de su esfuerzo en las actividades y entrega de los ejercicios
complementarios.

En la clase de Funciones que se ha desarrollado posteriormente, por la tutora IES, he asistido
de nuevo a un periodo de observacion, en el que, he participado contando un relato acerca de
Descartes y los ejes cartesianos. Tanto a la tutora como a los alumnos les ha resultado muy
interesante y un aliciente inicial al tema.
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4 FICHA DE EVALUACION CONTINUA

MIER. MIER. LUNES| MIERCOLES LUNES | MIER.
LUNES 13/04 15/04 LUNES 20/04 22/04 JUEVES 23/04 27/04 29/04 JUEVES 30/04 04/05 | 06/05 RESULTADOS
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(] < < < < P-4 < o« < < b= I < b P-4 o < < < 0] o 2
3 1,00 ++ 1,00( 1,00| ++ ++ ++ ++ 1,00 ++ 1,00 ++ 1,00 0,85 ++ 1,00 0,98 8,00, 0,20| 10,2
1 4 1,00 + 0,50| 1,00 ++ + + 1,00 + 1,00 - 1,00 0,50 + 0,50| 0,86| 5,40 - 6,8
14 1,00 ++ 1,00 1,00| ++ ++ ++ ++ 1,00| ++ 1,00 ++ 1,00 1,00 ++ 1,00 1,00 7,60 0,30 10,0
10 1,00 ++ 1,00 1,00 + ++ ++ + 0,50| ++ 1,00| ++ 1,00 0,75 + 0,75| 0,89 8,00 0,25 9,9
2 11 1,00 + 0,50| 1,00 ++ ++ + + 0,50| ++ 0,50 + 1,00 0,58 + 0,50| 0,73 7,60| 0,10 8,9
2 1,00 ++ 1,00( 1,00| ++ ++ ++ ++ 0,50 | ++ 1,00 ++ 1,00 0,63 ++ 1,00 0,88| 6,40| 0,20 8,5
6 1,00 + 1,00| 0,50 ++ ++ ++ + 1,00 ++ 0,50 + 1,00 0,50 ++ 0,75| 0,79 6,20| 0,30 8,0
3 7 1,00 + 1,00| 0,50 + ++ + + 1,00 ++ 1,00| ++ 1,00 0,73 ++ 0,75| 0,89 6,80| 0,10 8,5
8 1,00 ++ 1,00| 0,50| ++ ++ ++ ++ 1,00| ++ 1,00| ++ 1,00 0,78 ++ 1,00 0,90| 6,40 0,20 8,5
5 1,00 + 1,00 1,00 - ++ ++ ++ 1,00| ++ 1,00| ++ 1,00 0,68 ++ 0,75| 0,95| 5,20 - 6,9
4 12 1,00 + 1,00( 1,00| ++ ++ + ++ 1,00 ++ 0,50 + 1,00 0,73 ++ 0,75| 0,89| 6,60| 0,30 8,5
13 1,00 + 1,00 1,00 + - + + 1,00 - 0,50 ++ 1,00 0,33 + 0,50| 0,83 5,80| 0,10 7,2
5 1 1,00 ++ 1,00 1,00| ++ ++ ++ ++ 1,00| ++ 1,00 ++ 1,00 1,00 ++ 1,00 1,00| 7,60 0,30 9,9
9 1,00 + 1,00 1,00 + ++ + ++ 1,00| ++ 1,00 + 1,00 0,83 ++ 0,75| 0,98 7,20| 0,25 9,2
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5 RUBRICA DE LAS ACTIVIDADES
CRITERIOS DE EXCELENTE BIEN REGULAR MAL
EVALUACION
Participa de Comenta sus No se muestra No participa en
manera opiniones o activoy no estd | la actividad y
PARTICIPACION Y | voluntariay repuestas pero no | atento alo que molesta a sus
ACTITUD respeta la estd atento a lo dicen los compaiieros.
opinién de los gue proponen sus | companeros de
compaiieros. compaiieros. Su grupo.
La totalidad de Casi todas las Hay alguna La totalidad de
las cuestiones cuestiones se han | solucién las cuestiones
planteadas son contestado incorrecta son incorrectas y
RESULTADOS correctasy se correctamente, aunque se ve el | no han mostrado

observa
claramente los
pasos
estratégicos que
se han seguido.

escribiendo los
pasos.

esfuerzo por
llegar a una
solucidn
posible.

interés por
resolverlas.

PRESENTACION

Los ejercicios se
presentan con
buena letra, en
un documento
pulcro, sin faltas
de ortografia y
haciendo un
excelente uso
del lenguaje
matematico.

Ejercicios de modo
limpio aunque con
algln tachén.
Faltas de
ortografia leves y
un buen manejo
del lenguaje
matematico.

No se presenta
el trabajo con
pulcritud.

Hay alguna falta
de ortografia 'y
el manejo del
lenguaje
matematico es
pobre.

Los ejercicios
tienen muchos
borrones,
ademas de
numerosas faltas
de ortografia. No
se tiene buen
manejo del
lenguaje
matematico.




. Ester Pons Garcés

Anexos TFM

Pag. 20

6 ACTIVIDADES

La tabla siguiente muestra la descripcidn de las diferentes actividades que se han llevado a cabo en el
desarrollo del presente proyecto:

SESION ACTIVIDAD DESCRIPCION
1| JUEGO DEDUCCION Se escribira en la pizarra una serie de sucesiones y
13/04/15 “Adivina qué numero ellos tendran que deducir el término que sigue en
sigue...” cada una de ellas

La profesora en practicas llevard una maqueta en la

que se observard la sucesién recurrente de
1] MATERIAL DIDACTICO Fibonacci y la espiral logaritmica.

13/04/15 Maqueta sucesion Fibonacci | También se les mostrard una pifia con las espirales
y pifia con espirales pintadas | coloreadas para observar la relacién de Fibonacci
con la naturaleza.

Se planteara una actividad para realizar en casa, de

modo individual.
2| ACTIVIDAD INVESTIGACION Se trata de que investiguen posibles casos de
15/04/15 “Veo, veo... équé ves? jUna progresiones y sucesiones en la vida real, con el

sucesion!” apoyo de internet, si es necesario.

En la siguiente sesién explicardn oralmente los

distintos ejemplos que existen y el resto de

compafieros tendrdn que averiguar el término que
sigue.
3] RELATO. Escenificacion y explicacion de la situacién que
20/04/15 Experiencia infantil de Gauss | propone el problema y su solucién.
3] Trabajo en grupo. Se trata de una prueba rapida de
20/04/15 Crucigrama de sucesiones sucesiones numéricas. Han de indicar el nimero
que sigue la sucesion propuesta en cada linea.
5] VIDEO-FORUM Ver el video en clase y, posteriormente, comentar
23/04/15 “Progresiones y sucesiones” | qué les ha parecido.
6| RELATO Y MATERIAL Trabajo en grupo de 3. A partir de un tablero de
27/04/15 Historia del Rey y el inventor | ajedrez pueden hacer la simulacién. Después,
del ajedrez. resolver la progresion geométrica y la aritmética.
7| MATERIAL DIDACTICO Trabajo individual. La profesora en practicas llevara
29/04/15 Maqueta Tangram una maqueta en la que se observaran la sucesion y
geomeétrico resolveran preguntas.

“Mathix Successions” se puede participar de modo
10| JUEGOS INFORMATICOS grupal en clase y en casa. Se trata de un juego
04/05/15 “Mathix Successions” interactivo en el que el alumnado ha de descubrir

y “Thatquiz” cual es el término que le sigue a una sucesién
determinada.
11| VIDEO-FORUM Ver el video en clase y, posteriormente, comentar
04/05/15 “Fibonacci y el nimero de qué les ha parecido.

”

oro

Recomendacion lectura “El
diablo de los nimeros”, de
Enzens Berger, H.M.
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6.1 Actividad 1: “Adivina qué numero sigue...”

Descripcion
En la primera sesion de la unidad diddactica de Progresiones y sucesiones se realizara un juego en gran
grupo que consistira en adivinar qué términos siguen en las sucesiones escritas en la pizarra.

Objetivos de la actividad
Motivar al alumno a partir del juego ante una unidad didactica desconocida.
Aprender Progresiones y sucesiones de un modo deductivo.
Formular y expresar argumentos de manera convincente y adecuada.
Mejorar el discurso oral.

Contenidos y ambitos de actuacion

Conceptuales: Introduccién al concepto de sucesidn. Etiqueta a,, , término general y regla de
formacion.

Procedimentales: Valoracion del juego deductivo como instrumento para motivar al alumno frente
a esta nueva unidad didactica.

Actitudinales: Interaccidn y respeto en el turno de palabra.

Competencias basicas
Competencia matematica. Mediante esta actividad se intentard que asimilen la idea general de las
sucesiones y sus reglas de formacion.
Aprender a aprender. Se parte de una actividad deductiva para que se inicien en esta unidad
didactica, desconocida para ellos, y que ellos mismos sean los que construyan el propio
conocimiento.
Autonomia e iniciativa personal. A partir de la interaccion en clase y de la iniciativa personal en la
participacion de la misma, se pone en funcionamiento esta competencia.
Competencia social y ciudadana. Aprender a ser respetuoso, y a ceder el turno de palabra en esta
actividad, hara que mejoren su competencia social y relacién en el grupo.

Metodologia
Participacion activa. El turno de palabra sera abierto para que el alumno participe activamente en
voz alta ante la deduccién que realice.
Aproximacién didactica. Tras la resolucion de casi todas las sucesiones propuestas, se prevé que el
alumnado no haya solucionado las mas dificiles. Para ello, la profesora realizard una aproximacién
didactica de los ejemplos con mayor dificultad.

Materiales y recursos
Humanos: Alumnos y profesor/a de matematicas de 32ESO.
Espaciales: Aula de 32 ESO.
Materiales: Pizarra tradicional.
Planificacion / temporalizacion
20 min en la primera sesion

Desarrollo

PARTES DE LA

ACTIVIDAD DESCRIPCION TAREAS A DESARROLLAR

Inicio Se escriben las sucesiones en la pizarra. Se necesita ficha de apoyo
profesor.

Desarrollo Trabajo en gran grupo.

Los alumnos tienen que decir en voz alta el término que
sigue de las sucesiones escritas.

Final El profesor soluciona las sucesiones que no han podido
deducir los alumnos.

Evaluacion de la actividad
Se tomara nota en el diario-registro del profesor de acuerdo con las pautas de la ribrica asi como sobre
el comportamiento actitudinal del alumnado ya que, al tratarse de una sesion participativa, puede que
aproveche para mostrarse mas disruptivo.
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Atencion a la diversidad

Al ser una actividad muy abierta que valora la creatividad, la opinidn y la participacién del alumnado, se
esta abordando el punto de la atencién a la diversidad de un modo efectivo.

Se ha de conseguir que el alumno se sienta cobmodo para que se produzca una participacién activa
interesante y constructiva, haciendo hincapié en aquellos alumnos mas timidos. Al ser una unidad
didactica nueva para ellos y que no necesita demasiados conceptos previos para su implementacion,
ningun alumno jugard con ventaja. Ello puede conferir mas aliciente a los alumnos mas rezagados que,
quizas en el tema de sucesiones, se les dé mejor que al resto.

FICHA APOYO ACTIVIDAD 1
Se escriben en la pizarra las siguientes progresiones:

e Numeros Naturales (1,2, 3,4...)
e Numeros pares (2, 4, 6, 8...)
e Numeros primos (2, 3,5, 7,11, 13...)

e Cuadrados perfectos (1, 4, 9, 16, 25...)=> a,, = n?

s BIEL

e Cuadrados perfectos menos uno (0, 3, 8, 15, 24...)= a, = n®> — 1

e Tridngulos (1, 3, 6, 10, 15, 21, 28...)

T-'.
Ta a
TE L ] [ ] L ]
] - L] L] L] L]
Ti
e & s ] L 3 L 2 @ L 2 s 2 s J (111}
p 11 1 1
e Areas(l,-,— — —..
(L, 4’ 16’ 64’ 256 )
T

e RECURRENCIA: Fibonacci (1,1, 2, 3,5, 8,13..)= a4, = Gp_q + ap_s

34

2 13

e Geométricas*r (2, 4, 8, 16, 32...)

CONCEPTOS

ETIQUETA a, /TERMINO GENERAL / REGLA DE FORMACION
RECURRENCIA = FIBONACCI.

Se recurre a términos que ya tengo.
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6.2 Actividad 2: Material didactico: maqueta sucesion Fibonacci y pifia

Descripcion
En la primera sesién de la unidad didactica de Progresiones y sucesiones se explicard la sucesion
recurrente de Fibonacci a partir de una maqueta realizada con cuadrados a modo de puzle. Estos
cuadrados tendrdn de lado los ndmeros de la sucesidn de Fibonacci. También se relacionardn los
términos de esta recurrencia con las espirales de una pifia mostrando un ejemplo real.

Objetivos de la actividad
Motivar al alumno a partir de la maqueta y la pifia, con la finalidad de conseguir otros caminos de
aprendizaje.
Aprender Progresiones y sucesiones de un modo creativo.

Contenidos y ambitos de actuacién
Conceptuales: Introduccion al concepto de sucesion recurrente y relacién con la realidad.
Procedimentales: Valoracion de la maqueta y la pifia como material didactico innovador. Mediante
la maqueta, el alumno puede tocar una sucesion siendo ésta una alternativa de aprendizaje de la
sucesion recurrente. Dependiendo del nivel del alumnado, este material didactico puede servir para
introducir el concepto de limite.
Actitudinales: Interaccidn e interés por la materia a partir de material innovador.

Competencias basicas
Competencia matematica. Mediante esta actividad se intentard que asimilen la idea general de las
sucesiones recurrentes y sus reglas de formacion.
Aprender a aprender. Se parte de una actividad deductiva para que se inicien en esta unidad
didactica, desconocida para ellos, y que ellos mismos sean los que construyan el propio
conocimiento. A partir de un recurso innovador como es la maqueta de una sucesion y las espirales
de una pifa, el alumno puede realizar su conocimiento desde otra via alternativa.
Autonomia e iniciativa personal. A partir de la interaccidn en clase y de la iniciativa personal en la
participacion de la misma, se pone en funcionamiento esta competencia.
Artistica. La maqueta estd realizada por la propia profesora en practicas, de modo que el alumno
puede apreciar el valor de materiales de apoyo alternativos al aprendizaje.

Metodologia
Aproximacién didactica. La profesora realizard una aproximacion didactica de las sucesiones
recurrentes mediante el ejemplo en maqueta de la sucesion de Fibonacci. Relacionara también los
términos de esta recurrencia con elementos de la naturaleza, como las espirales de una pifia.
Participacion activa. El turno de palabra sera abierto para que el alumno participe activamente en
voz alta para que comente los aspectos que crea interesantes.

Materiales y recursos
Humanos: Alumnos y profesor/a de matematicas de 32ESO
Espaciales: Aula de 32 ESO
Materiales: Pizarra tradicional, Maqueta sucesion recurrente Fibonacci; Pifia con las espirales
coloreadas. (8 y 13 espirales en un sentido y en otro)

Planificacion / temporalizacion
15 min en la primera sesion
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Desarrollo

PARTES DE LA p

ACTIVIDAD DESCRIPCION MATERIALES DE APOYO

Inicio Se explica la sucesion recurrente, con la Ficha de apoyo: Historia de Fibonacci
ayuda de la maqueta Fibonacci.

Desarrollo Trabajo en gran grupo. Maqueta de la sucesion de Fibonacci
Los alumnos tocaran la sucesién y Pifia con las espirales de las escamas
reflexionaran en voz alta acerca del nuevo pintadas de colores.
concepto.

Final Introduccién del concepto del Nimero
Aureo y de los limites a partir de la
magqueta.

Evaluacion de la actividad

Se tomard nota en el diario-registro del profesor de acuerdo con las pautas de la rabrica asi como sobre
el comportamiento actitudinal del alumnado ya que, al tratarse de una sesion participativa, puede que
aproveche para mostrarse mas disruptivo.

Atencion a la diversidad
Mediante el recurso didactico de la maqueta “Fibonacci” y la relacidn de dicha sucesién con elementos
de la naturaleza, como las espirales de una pifia, se consigue una via alternativa a la construccion del
conocimiento de las sucesiones recurrentes, ampliando la atencién a la diversidad del alumnado frente a
esta materia.
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FICHA APOYO DE LA ACTIVIDAD 2

MAQUETA DE FIBONACCI

Leonardo de Pisa, Leonardo Pisano o Leonardo Bigollo (c. 1170 - 1250),
también llamado Fibonacci, fue un matematico italiano, famoso por haber
difundido en Europa el sistema de numeracion indo-arabigo actualmente
utilizado, el que emplea notacién posicional (de base 10, o decimal) y un
digito de valor nulo: el cero; y por idear la sucesién de Fibonacci.

Si tomamos la secuencia de Fibonacci, con el 0 como nimero inicial, nos
queda una secuencia asi:

0,1,1,2,3,5,8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, 377...

Vamos a suponer que cada numero de

3 dicha secuencia representa un cuadrado.
1 Ese numero sefiala cudnto mide el lado del
12 [1] il = cuadrado que representa. Si empezamos a

13 juntar de manera conveniente los
cuadrados, podemos formar un rectangulo.

Si vamos dividiendo cada nimero de Fibonacci por su anterior:

Por ejemplo: gz 15 ; §= 1,6 y % =1,61538461 ...
vemos que la secuencia se acerca considerablemente al NUMERO AUREO ¢ :

1445

= 1,618033988749894848204586834

4

En la naturaleza podemos
encontrar el nimero aureo y
la sucesion de FIBONACCI en
innumerables  figuras: la
espiral logaritmica en |la
concha del nautilus y en el
disefio de paginas web; Ia
sucesién de Fibonacci en la
disposicion de las escamas de
las pifias, y el rectangulo
aureo en obras de arte como
la Gioconda.
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6.3 Actividad 3:“Veo, veo... ¢qué ves? jUna sucesion!”

Descripcion
Se planteard una actividad para realizar en casa. Se trata de que investiguen posibles casos de
progresiones y sucesiones en la vida real, con el apoyo de internet, si es necesario. En la siguiente sesion
(15/04/15), en clase, explicaran oralmente los distintos ejemplos que han visto.

Objetivos de la actividad
Buscar, analizar, seleccionar, utilizar y transmitir la informacién a través de las TIC.
Relacionar conceptos de sucesiones y progresiones con la realidad.
Formular y expresar argumentos de manera convincente y adecuada.
Mejorar el discurso oral.

Contenidos y ambitos de actuacion
Conceptuales: Relacionar conceptos de sucesiones y progresiones con la realidad.
Procedimentales: Busqueda de informacién a través de diferentes medios, redaccidn, exposicion
de las principales ideas, argumentacion.

Competencias basicas

Competencia matematica. Mediante esta actividad buscaran e investigaran ejemplos en la realidad
acerca de las sucesiones y progresiones.

Aprender a aprender. Se parte de una actividad de busqueda e investigacidn en la que sea el propio
alumnado el que construya su conocimiento.

Conocimiento e interaccién con el mundo fisico. Mediante la busqueda de ejemplos de sucesiones
en la realidad, se practicara claramente dicha competencia.

Tratamiento de la informacion y competencia digital. Investigar, obtener, procesar y comunicar
informacion y convertirla en conocimiento, a través del uso de diferentes soportes y tecnologias.
Autonomia e iniciativa personal. Planificar y elaborar trabajos de modo personal.

Competencia social y ciudadana. Aprender a ser respetuoso y a escuchar a los compafieros.
Mediante la explicacién oral de los ejemplos que hayan encontrado se conseguira que mejoren su
competencia social y relacion en el grupo.

Metodologia
Técnica de auto-aprendizaje mediante el trabajo de investigacion.
Técnica de aproximacion didactica y tutoria entre iguales, al explicar los ejemplos encontrados.
Técnica de discusion en grupo, en el caso de posibles comentarios posteriores.

Materiales y recursos

Humanos: Alumnos y profesor/a de matematicas de 32ESO
Espaciales: Aula de 32 ESO
Materiales: Pizarra tradicional; Los que haya confeccionado el alumno

Planificacién / temporalizacién
20 min en la 22 sesién
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Desarrollo
PARTES DE LA .
ACTIVIDAD DESCRIPCION
Inicio 13/04/15 En la sesion anterior a la realizacidn de la actividad, se explicara la misma para

gue busquen la informacién en casa.

Desarrollo 15/04/15 Cada alumno explica al gran grupo los ejemplos de sucesiones que ha
encontrado.

Final 15/04/15 Se realiza un debate posterior para aclarar posibles conceptos dudosos.

Evaluacion de la actividad
Se tomara nota en el diario-registro del profesor de acuerdo con las pautas de la rdbrica.

Atencion a la diversidad
Al ser una actividad de investigacion que valora la creatividad, la opinion y la participacion del alumnado,
se esta abordando el punto de la atencidn a la diversidad de un modo efectivo.

Se ha de conseguir que el alumno se sienta comodo para que se produzca una participacidn activa
interesante y constructiva, haciendo hincapié en aquellos alumnos mas timidos.
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6.4 Actividad 4: Relato de la experiencia infantil de Gauss.

Gauss (1777-1855) es, sin duda, uno de los mejores matematicos
de todos los tiempos. Con Newton y Arquimedes forma el trio de
matematicos mas relevantes de la historia.

Cuenta la historia, que cuando Gauss tenia solamente 7 aiios de
edad y asistia a la escuela primaria, uno de sus maestros, para
castigarlo porque no ponia atencién a la clase, le pidié que
sumara todos los nimeros del 1 al 100. El maestro pensaba que
el nifio tardaria varias horas en resolver el problema pero, para
su sorpresa, a los cinco minutos de haberle puesto el ejercicio,
Gauss le entregd la solucién. Sorprendido por la rapidez, el
maestro pidié a Gauss que le explicara el procedimiento que
habia seguido. En lugar de sumar todos los nimeros, uno por
uno, Gauss hizo lo siguiente:

Puso en una fila todos los nimeros del 1 al 100 y debajo de esa fila situd todos los nimeros del 100 al
1. Después sumé las dos filas.

1 2 3 . 98 99 100

100 99 98 2 1

(V8]

101 101 101 101 101 101

Tenia entonces 100 veces el numero 101, asi que se dio cuenta que si multiplicaba 100 por 101
obtendria dos veces la suma de todos los nimeros del 1 al 100, por tanto, si queria obtener la suma
de todos los nimeros del 1 al 100 una sola vez, bastaria con dividir entre 2 el resultado de la
multiplicacion. Asi:

1424+34+4+...+97+98+99+100

_ (100)’5101) —5.050

Ahora, utilizando esta ingeniosa forma de sumar se deduce la expresidon general que nos permite
calcular la suma de cualquier progresion aritmética conociendo simplemente el primer y ultimo
término.

i = El] + 21_, + El“_l au
S, = a, + 8 + a, - a,
28, = (a,+a,) +(a,+a,,) + .. +(a,+a,) + (a,+a,)

Cada grupo de la derecha tiene la misma suma, o sea a; + a,.

Porejemplo: a, +a,y =a;+d+a,—-d=a; +a,.

Hay n de tales grupos y asi: 2S, = n(a; + a,), luego: S, = %(a1 +a,).
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6.5 Actividad 5: Crucigrama de sucesiones

Descripcion

Se realizara un juego basado en la resolucidn de crucigramas de sucesiones en grupos heterogéneos de
3 alumnos. Estos seran de poca complejidad con el fin de motivar al alumno frente a la materia y
cohesionar los grupos de clase.

Objetivos de la actividad

Motivar al alumno a partir del juego de los crucigramas ante una unidad didactica desconocida.
Aprender Progresiones y sucesiones de un modo deductivo.

Trabajar en grupos cooperativos para conseguir una integracion de la totalidad del alumnado,
fomentando la empatia.

Contenidos y ambitos de actuacién

Conceptuales: Introduccién al concepto de sucesidn. Etiqueta a,, , término general y regla de
formacion.

Procedimentales: Mediante el trabajo en equipo, el alumno trabajara el juego deductivo de los
crucigramas de sucesiones. Este serd un instrumento importante para motivar al alumno frente a
esta nueva unidad didactica.

Actitudinales: Interaccién y respeto en el trabajo cooperativo.

Competencias basicas

Metodologia

Competencia matematica. Mediante esta actividad se intentard que asimilen la idea general de las
sucesiones y sus reglas de formacion.

Aprender a aprender. Se parte de una actividad deductiva para que se inicien en esta unidad
didactica, desconocida para ellos, y que ellos mismos sean los que construyan el propio
conocimiento.

Autonomia e iniciativa personal. A partir de la interaccidon en pequefio grupo y de la iniciativa
personal en la participacion de la misma, se pone en funcionamiento esta competencia.
Competencia social y ciudadana. Mejoraran esta competencia aprendiendo a ser respetuosos y a
ceder el turno de palabra en el grupo.

Participacion activa. Mediante el trabajo en grupos heterogéneos de 3 alumnos, se pondra en valor
el cooperativismo. El turno de palabra sera abierto dentro del grupo con el fin de que el alumno
participe activamente mostrando sus deducciones.

Materiales y recursos

Humanos: Alumnos y profesor/a de matematicas de 32ESO
Espaciales: Aula de 32 ESO
Materiales: Fichas crucigramas sucesiones; Pizarra tradicional

Planificacion / temporalizacion

20 min en la tercera sesion
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Desarrollo

:ﬁ:ﬁ‘:‘)igm DESCRIPCION

Inicio Se forman los grupos de 3 alumnos.
Agrupacion de las mesas.
Se reparten los crucigramas.

Desarrollo Trabajo en pequeio grupo. Los alumnos
tienen que resolver los crucigramas.

Final En gran grupo. El grupo de alumnos que haya

solucionado los crucigramas de modo mas
rapido sera el encargado de explicar en voz
alta la resoluciéon de los mismos a sus
compafieros.

Evaluacion de la actividad

MATERIAL DE APOYO

Ficha de apoyo de Crucigramas para
resolver.

Ficha de Crucigramas resueltos.

Se tomara nota en el diario-registro del profesor de acuerdo con las pautas de la rdbrica asi como

sobre el comportamiento actitudinal del alumnado.

Atencion a la diversidad

Al ser una actividad en grupo cooperativo se pretende la maxima participacion del alumnado, de modo

que se favorezca la tutoria entre iguales.

Se ha de conseguir que el alumno se sienta comodo para que se produzca una participacion activa
interesante y constructiva, haciendo hincapié en aquellos alumnos mas timidos.
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FICHA APOYO DE LA ACTIVIDAD 5. CRUCIGRAMAS Y SOLUCIONES.

DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS CURSO 2014-2015 IES EL CAMlNAS

ALUMNO: GRUPO: FECHA:
ALUMNO:
ALUMNO:

CRUCIGRAMAS DE SUCESIONES ARITMETICAS

A
6 20 27
41 48
62 69 83
90 104 111
B
25 40 70
85 115 130
160 190
205 235
265 295 310
C
12 10
6 0
-2 -6 -8
-12 -14
D
5 6
7 7,5
9 10
11 12 12,5
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SOLUCIONES
A a,=a;+dn-1)
a,=Tn-1
6 13 20 27
34 41 48
62 69 76 83
90 97 104 111
B a,=a;+dn-1)
a,=15n+10
25 40 55 70
85 100 115 130
145 160 175 190
205 220 235 250
265 280 295 310
C a,=a;+dn-1)
a,=-2n+16
14 12 10 8
6 4 2 0
-2 -4 -6 -8
-10 -12 -14 -16
D a,=a;+dn-1)
a,=05n+45
5 55 6 6,5
7 7,5 8 8,5
9 9,5 10 10,5
11 11,5 12 12,5
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6.6 Actividad 6: Audiovisual “Sucesiones y progresiones. SM”

Descripcion
Se proyectara el audiovisual “Sucesiones y progresiones”, de 5 minutos de duracion, con la finalidad de
remarcar los conceptos bdsicos de esta temdtica y ejemplos de la realidad. Tras su visualizacién, se
comentara en gran grupo los puntos mas interesantes, ademas de matizar los conceptos que no hayan
quedado claros.

Objetivos de la actividad

Motivar al alumno a partir del video.
Aprender Progresiones y sucesiones a partir de un recurso audiovisual.
Comprender la relacion entre las sucesiones y la realidad.

Contenidos y ambitos de actuacion
Conceptuales: Introduccion al concepto de sucesidn. Aprendizaje de las sucesiones a partir de la
realidad.
Procedimentales: Ver el audiovisual y, posteriormente, que se produzca un debate en gran grupo.

Competencias basicas
Competencia matematica. Mediante esta actividad se intentard que asimilen la idea general de las
sucesiones y sus reglas de formacion.
Aprender a aprender. Se parte de una actividad deductiva para que se inicien en esta unidad
didactica, desconocida para ellos, y que ellos mismos sean los que construyan el propio

Metodologia

Basicamente, se empleardn las técnicas de aproximacion didactica y cine-férum (proyeccién de
audiovisual) para que los alumnos adquieran unas primeras nociones sobre el tema que durante las
sucesivas sesiones se ird ampliando y desarrollando.

Materiales y recursos
Humanos: Alumnos y profesor/a de matematicas de 32ESO
Espaciales: Aula de 32 ESO
Proyector o Pantalla
Equipo informatico y cables de conexidn
Enlace de audiovisual “Sucesiones y progresiones, editorial SM”:

https://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded&v=bF15HSJctOM

Planificacion / temporalizacion

5 min en el inicio de la quinta sesidn

Desarrollo
PARTES DE LA p
ACTIVIDAD DESCRIPCION MATERIAL DE APOYO
Inicio Se proyecta el video de “Sucesiones y Ordenador y cables de conexion.
progresiones”
Enlace audiovisual.
Desarrollo Debate en gran grupo. Los alumnos comentaran Preguntas preparadas para

en voz alta distintos aspectos o preguntas que comprobar la comprension por parte
realizara la profesora. del alumno.
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Evaluacion de la actividad
Se tomara nota en el diario-registro del profesor de acuerdo con las pautas de la rdbrica.

Atencion a la diversidad

Al ser una actividad muy abierta que valora la creatividad, la opinidn y la participacién del alumnado, se
esta abordando el punto de la atencidén a la diversidad de un modo efectivo.

Se ha de conseguir que el alumno se sienta comodo para que se produzca una participacién activa
interesante y constructiva, haciendo hincapié en aquellos alumnos mas timidos.
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6.7 Actividad 7:“El rey Sheram y el inventor del ajedrez”

Descripcion
La profesora explicara la historia del “Rey Sheram y el inventor del ajedrez” con algo de teatralizacién y
propondra el problema sin solucionarlo. A partir del dibujo de un tablero de ajedrez, los alumnos
tendran que colocar dentro de cada una de las casillas la proposicion del inventor. Con ello, se pretende
que visualicen el crecimiento tan rapido que nos ofrecen las progresiones geométricas. Ademas,
también se les propondra que resuelvan el problema si la propuesta hubiese sido una progresion
aritmética con la finalidad de comparar ambas posturas y que saquen conclusiones.

Objetivos de la actividad
Motivar al alumno a partir de la escenificacion de un problema dado.
Aprender Progresiones y sucesiones de un modo deductivo.
Visualizar un problema determinado.

Contenidos y ambitos de actuacién
Conceptuales: Introduccion al concepto de suma de progresion geométrica y de su crecimiento.
Suma de progresion aritmética y comparacion de ambas.
Procedimentales: Trabajo cooperativo, mediante la coordinacién de los 3 miembros del grupo se
ha de resolver el problema de progresidon geométrica que, primero visualizan y después, resolveran
aplicando la teoria aprendida. Valoracién del juego deductivo como instrumento para motivar al
alumno frente a este nuevo concepto.
Actitudinales: Interaccidn y respeto en el turno de palabra.

Competencias basicas
Competencia matematica. Mediante esta actividad se intentard que asimilen la idea general de las
progresiones geomeétricas y sus caracteristicas de crecimiento.
Autonomia e iniciativa personal. A partir de la interaccidn en clase y de la iniciativa personal en la
participacion de la misma, se pone en funcionamiento esta competencia.
Competencia social y ciudadana. Aprender a ser respetuoso, y a ceder el turno de palabra en esta
actividad, hara que el alumnado mejore su competencia social y relacidn en el grupo. El trabajo
cooperativo para la resolucién del problema, ayudara a fomentar esta competencia.

Metodologia
Relato-historia. A partir de la explicacidn del relato teatralizado apoyado con el material didactico
se pretende que el alumnado trabaje los conceptos de suma aritmética y geométrica.
Trabajo en grupo cooperativo. A partir de esta metodologia se pretende que el alumno participe
activamente, ayude y sea ayudado por los miembros de su grupo, confiriendo una tutoria entre
iguales en la resolucién del problema que se les propone.

Materiales y recursos

Humanos: Alumnos y profesor/a de matematicas de 32ESO

Espaciales: Aula de 32 ESO

Materiales: Ficha “Historia del Rey y del inventor del ajedrez”; Bandejas de cartén tamaio DinA3;
Dibujo de un tablero de ajedrez; Paquete de lentejas, simulando granos de trigo.

Planificacion / temporalizacién
20 min en sesiones finales de la unidad didactica.
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Desarrollo
PARTES DE LA <
ACTIVIDAD DESCRIPCION MATERIAL DE APOYO
Inicio Trabajo cooperativo. Grupos de 3 alumnos. Bandeja de carton DinA3
Reubicacion de las mesas. Ficha de la historia del “Rey
Sheram y el inventor del
Reparto de la lectura, de los tableros y las lentejas. ajedrez” y cuestiones a resolver
Explicacién teatralizada de la historia. Tablero de ajedrez impreso en
A3y lentejas
Desarrollo Los alumnos tienen que resolver este problema a
partir de la teoria anteriormente explicada.
Final Puesta en comun de todos los grupos para ver las Ficha de las soluciones

conclusiones. geométrica y aritmética.

Evaluacion de la actividad
Se tomara nota en el diario-registro del profesor de acuerdo con las pautas de la rdbrica.

Atencion a la diversidad
El trabajo en grupo cooperativo para la realizaciéon de dicha actividad supone una ayuda a aquellos
alumnos que les cuesta mas, teniendo el apoyo de la tutoria entre iguales ofrecido por otros alumnos
gue les puede resultar facil y comodo el hecho de explicarle la resolucion del problema. Para éstos
ultimos, la tutoria entre iguales les aportara un aumento de autoestima.



Ester Pons Garcés Anexos TFM

Pag. 38

ANEXO HISTORIA INVENTOR DEL AJEDREZ

DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS CURSO 2014-2015 IES EL CAMINAS

ALUMNO: GRUPO:
ALUMNO:
ALUMNO:

FECHA:

ANEXO HISTORIA INVENTOR DEL AJEDREZ

El juego del ajedrez fue inventado en la India. Cuando el rey hindi Sheram lo conocié, quedd
maravillado de lo ingenioso que era y de la variedad de posiciones que en €l son posibles. Al
enterarse de que el inventor era uno de sus subditos, el rey lo mandé llamar con objeto de

recompensarle personalmente por su acertado invento.

Como pago por el invento, el sabio pidié al rey un grano de trigo por la primera casilla del
tablero; dos, por la segunda; cuatro por la tercera...; por cada casilla el doble de granos que

por la anterior. ¢ Cuantos granos pidio en total?

Vamos a suponer que el inventor hubiese pedido otro deseo. Imaginemos que su voluntad
hubiese sido un grano de trigo por la primera casilla del tablero; tres, por la segunda; cinco,
por la tercera...; por cada casilla dos granos mas de trigo que por la anterior. ¢ Cuantos granos

le pediria?

A partir de estos dos casos ¢ qué conclusiones puedes sacar?
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SOLUCIONES DE LAS PROPUESTAS GEOMETRICA Y ARITMETICA

SOLUCION.
PROGRESION GEOMETRICA, HISTORIA DEL REY SHERAM Y EL INVENTOR DEL AJEDREZ

|ES EL CAMINAS

1. 4.

16777216/ < LUt Rk v CElCy ikl 1073741824
] 858993459 1,7186+10 MEXETTS50) 6,8719E+10 WYL SO0 2,7488E+11

| LOSSS1E+12 | Lo o g v 3.51345*13

| 2,81475E+14 BEXFEF200]  1,12596+15 Wi tisol] 4,5036E+15 ENL2I30E)  1,8014E+16

| 7.20576€+16] 1,4412£+1? 57545&1? pXE\\ - 381] 4,6117E+18

Estamos en una progresion geomeétricacon a; = 1y r=2.

Como hay 64 casillas, el dltimo término es ag, = 2°*granos. La suma es:

a,'r—a; a(r—1)

s = —
- r—1 r—1

- 2%92-1 _ 2% —1=18446 744 073 709 551 615 granos de trigo
64 2-1

— Dime, cual es esa cifra tan monstruosa —dijo reflexionando-. — jOh, soberano! Dieciocho
trillones cuatrocientos cuarenta y seis mil setecientos cuarenta y cuatro billones setenta y
tres mil setecientos nueve millones quinientos cincuenta y un mil seiscientos quince.
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DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS CURSO 2014-2015 IES EL CAMINAS

SOLUCION SUPUESTO 2.
PROGRESION ARITMETICA, HISTORIA DEL REY SHERAM Y EL INVENTOR DEL AJEDREZ

Estamos en una progresion aritméticacon a, =1y d=2.
En primer lugar hemos de calcular el término a,, de la sucesion:
a,=a;+(n—-1)-d
A, =1+(64—-1)-2
ag, = 127

Y ahora ya podemos realizar la suma de los 64 términos de esta progresion aritmética:
n
Sa=(a,+a,) 7

64
Ses = (1+127)-—

S¢s = 4096 granos de trigo
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6.8 Actividad 8: Tangram progresion geométrica

Descripcion
Es una actividad para aplicar en la sesidén en la que se explica la suma de todos los términos de una
progresion geométrica con |r|<1. La actividad se realizara de modo individual. A partir de una maqueta
de una progresion geométrica se pretende que el alumno analice los datos y encuentre la ley de
formacion, asi como la visualizacidn de la suma de los infinitos términos de una progresién geométrica
de razén -1<r<1. Mediante el recurso fisico, se pretende que toque las matematicas y deduzca la
solucion del problema planteado.

Objetivos de la actividad

Motivar al alumno a partir de la maqueta de una progresidon geométrica para que practique las
sucesiones y progresiones.
Aprender Progresiones y sucesiones de un modo ludico.

Contenidos y dmbitos de actuacién

Conceptuales: Averiguar la suma de los infinitos términos de una progresiéon geométrica con razén
-1<r<1, de modo ludico.

Procedimentales: A partir del trabajo individual y de la maqueta, se pretende que resuelvan las
preguntas planteadas.

Competencias basicas
Competencia matematica. Mediante esta actividad se intentara que practiquen el concepto tedrico
que se ha explicado en esta unidad didactica. Asimilaran mejor el concepto de la suma de
progresion geométrica, a partir de esta practica basada en una maqueta.
Aprender a aprender. Se parte de una actividad deductiva para que se inicien en esta unidad
didactica, desconocida para ellos, y que ellos mismos sean los que construyan el propio
conocimiento. A partir de un recurso innovador como es la maqueta de una sucesion, el alumno
puede realizar su conocimiento desde otra via alternativa
Autonomia e iniciativa personal. A partir de este recurso, el alumno desarrollara su autonomia e
iniciativa.
Artistica. La maqueta estd realizada por la propia profesora en practicas, de modo que el alumno
puede apreciar el valor de materiales de apoyo alternativos al aprendizaje.

Metodologia

Aproximacién didactica. La profesora realizard una aproximacion didactica de las sucesiones
geométricas con |r|<1. Seguidamente, se expondra este ejercicio para que lo resuelvan de modo
individualizado. El ejercicio de deduccidn se basa en una maqueta en la que un cuadrado se divide
en infinitas piezas triangulares con una ley de formacion a descubrir.

Participacion activa. Después del trabajo individual, se pasara al turno de palabra abierto en gran
grupo, en el que el alumno tendrad que participar activamente para dar respuesta a las preguntas
que se proponian y comentar los aspectos interesantes.

Materiales y recursos

Humanos: Alumnos y profesor/a de matematicas de 32ESO
Espaciales: Aula de 32 ESO
Materiales: Maqueta de la sucesion geométrica Tangram y ficha con unas preguntas a contestar.

Planificacién / temporalizacién
20 min
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Desarrollo
PARTES DE LA <
ACTIVIDAD DESCRIPCION TAREAS A DESARROLLAR
Inicio Explicar el funcionamiento del juego-ejercicio. Mostrar la maqueta de la
progresion geométrica.
Se reparten las fichas-
preguntas.
Desarrollo Trabajo individual. Resolucion de las cuestiones.
Se dejan 10 minutos para que los alumnos
contesten a las preguntas propuestas.
Final En voz alta, el alumnado ird contestando las Exposicion en voz alta de las

Evaluacion de la actividad

preguntas

respuestas justificadas.

Se tomara nota en el diario-registro del profesor de acuerdo con las pautas de la rubrica. Se valoraran
la actitud del grupo y la calidad de las respuestas, ya que se pretende que el alumno justifique
razonadamente las respuestas.

Atencion a la diversidad

Se pone en valor la opinién y la participacién del alumno a la hora de comentar las soluciones. Se esta

abordando el punto de la atencién a la diversidad de un modo efectivo.

Se ha de conseguir que el alumno se sienta cobmodo para que se produzca una participacién activa
interesante y constructiva, haciendo hincapié en aquellos alumnos mas timidos.
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FICHA DE APOYO DEL TANGRAM CON CUESTIONES

DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS CURSO 2014-2015 _

ALUMNO: GRUPO: | FECHA:

EJERCICIO TANGRAM

Observa la maqueta y el dibujo anexo y contesta a las siguientes preguntas:

1. Coloca los numeros que aparecen en el dibujo en orden estrictamente decreciente.

2. ¢Qué tipo de sucesion es?

3. Encuentra la ley de formacidn de la sucesion.

4. Explica qué concepto explica la figura.

5. éCual es el drea de los 4 triangulos mas grandes? ¢Y el area del cuadrado total?
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6.9 Actividad 9: Juegos interactivos “Mathix successions” y “Thatquiz”

Descripcion

Es una actividad para aplicar en las Ultimas sesiones de la unidad didactica de Progresiones y sucesiones,
ya que es necesario tener conocimientos previos de los distintos tipos de sucesiones y progresiones para
poder jugar con mayor éxito. De lo contrario, el alumno se desmoralizara consiguiendo el efecto
contrario al deseado.

Es una actividad que se puede realizar en clase o en casa, ya que las aplicaciones “Mathix Successions”
y “Thatquiz” son libres y gratuitas.

Objetivos de la actividad
Motivar al alumno a partir del juego para que practique las sucesiones y progresiones.
Aprender Progresiones y sucesiones de un modo ludico.

Contenidos y ambitos de actuacion
Conceptuales: Averiguar los términos que faltan en una sucesion, de modo Iudico
Procedimentales: A partir de dos juegos interactivos, se motiva al alumno frente a esta nueva
unidad didactica, ademas de alentarlo a seguir practicando.

Competencias basicas

Competencia matematica. Mediante esta actividad de juego interactivo el alumno practicara todos
los conceptos tedricos que se han explicado en esta unidad didactica. Asimilara mejor los conceptos
de progresiones aritméticas y geométricas.

Tratamiento de la informacion y competencia digital. A través del uso de estos dos recursos
informaticos se pretende que el alumno adquiera conocimientos de modo innovador y adaptado a
sus inquietudes.

Aprender a aprender. Se parte de una actividad auténoma para que practiquen de modo individual
y aprendan a través de ello.

Autonomia e iniciativa personal. A partir de este recurso, para practicarlo tanto en clase como en
casa, el alumno desarrollard su autonomia e iniciativa.

Metodologia
Con esta actividad se pretende fomentar la utilizacién de las tecnologias de la informacién y
comunicacion, que permitiran que los alumnos se adapten con mas facilidad al entorno social en que se
desenvuelven, un entorno cada vez mas tecnoldgico e informatizado.

En el caso de implementarlo en clase, serd en gran grupo, mediante la participacion de los 14 alumnos.
En el caso de practicarlo en casa, su uso sera individual.

Materiales y recursos
Humanos: Alumnos y profesor/a de matematicas de 32ESO
Espaciales: Aula de 32 ESO
Materiales: Proyector; Ordenador con el recurso informatico instalado; cables de conexion
Recurso para Mathix succession http://www.minijuegos.com/juego/mathix-sucession
Recurso para Thatquiz http://www.thatquiz.org/es/practicetest?GIXQ8747

Planificacion / temporalizacién
10 min en cualquiera de las ultimas sesiones
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Desarrollo
PARTES DE LA p
ACTIVIDAD DESCRIPCION MATERIAL DE APOYO
Inicio Explicar el funcionamiento del juego. Ordenador y cables.
Enlaces a los programas.
Desarrollo Juego en gran grupo.

La profesora proyectara el juego y los alumnos
contestaran conforme vayan viendo los términos.

Evaluacion de la actividad
Se tomara nota en el diario-registro del profesor de acuerdo con las pautas de la ribrica asi como sobre
el comportamiento actitudinal del alumnado ya que, al tratarse de una sesion participativa, puede que
aproveche para mostrarse mas disruptivo. Se valoraran la cantidad de aciertos correctos, penalizando
los incorrectos con el fin de evitar respuestas que no estén reflexionadas.

Atencion a la diversidad

Al ser una actividad muy abierta que valora la creatividad, la opinidn y la participacion del alumnado, se
esta abordando el punto de la atencidn a la diversidad de un modo efectivo.

Se ha de conseguir que el alumno se sienta comodo para que se produzca una participacién activa
interesante y constructiva, haciendo hincapié en aquellos alumnos mas timidos.
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6.10 Actividad 10: Audiovisual “Fibonacci y el nUmero aureo”

Descripcion
Se proyectara el audiovisual “Fibonacci y el nimero dureo”, de 6 minutos de duracién, con la finalidad
de concluir las sesiones tedricas de la unidad didactica de Progresiones y sucesiones. En el audiovisual
se repasa el concepto de sucesion recurrente de Fibonacci, haciendo hincapié con su conexidon con la
realidad. Tras su visualizacidn, se comentaran en gran grupo los puntos basicos, ademas de solucionar
los conceptos que no hayan quedado claros.

Objetivos de la actividad
Motivar al alumno a partir del video.
Aprender Progresiones y sucesiones a partir de un recurso audiovisual.
Comprender la relacion entre las sucesiones y la realidad.

Contenidos y ambitos de actuacion

Conceptuales: Concepto de sucesion recurrente. Aprendizaje de las sucesiones a partir de la
realidad.
Procedimentales: Ver el audiovisual y, posteriormente, que se produzca un debate en gran grupo.

Competencias basicas

Competencia matemadtica. Mediante esta actividad se intentara que asimilen la idea general de
recurrencia y sus reglas de formacion.

Aprender a aprender. A partir de un recurso audiovisual se pretende que construyan su propio
conocimiento.

Metodologia
Basicamente se emplearan las técnicas de aproximacién didactica y cine-forum (proyeccidn de
audiovisual) para que los alumnos completen los conocimientos adquiridos a lo largo de las sesiones,
sobretodo de la recurrencia.

Materiales y recursos

Humanos: Alumnos y profesor/a de matematicas de 32ESO
Espaciales: Aula de 32 ESO

Proyector y Pantalla

Equipo informatico

Enlace de audiovisual “Fibonacci y el nimero de oro”:

https://www.youtube.com/watch?v=j9e0auhmxnc

Planificacién / temporalizacién

6 min en cualquiera de las ultimas sesiones

Desarrollo
PARTES DE LA p
ACTIVIDAD DESCRIPCION MATERIAL DE APOYO
Inicio Se proyecta el video de “Fibonacciy el numero  Ordenador y cables.
de oro”.
Enlace audiovisual.
Desarrollo Debate en gran grupo. Los alumnos comentaran Preguntas para comprobar la

en voz alta distintos aspectos o preguntas que comprensién por parte del alumno.
realizara la profesora.
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Evaluacion de la actividad
Se tomara nota en el diario-registro del profesor de acuerdo con las pautas de la rdbrica.

Atencion a la diversidad

Al ser una actividad muy abierta que valora la creatividad, la opinidn y la participacién del alumnado, se
esta abordando el punto de la atencidn a la diversidad de un modo efectivo.

Se ha de conseguir que el alumno se sienta comodo para que se produzca una participacién activa
interesante y constructiva, haciendo hincapié en aquellos alumnos mas timidos.
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7 POWER-POINT SOLUCIONES DE LOS EJERCICIOS

En algunas sesiones se han realizado la correccion de los ejercicios, proyectandolos en la
pantalla del aula para realizar una correccion mas agil pero de calidad.

|
094 | El numero de usuarios de un polideportivo los fines de semana comenzé siendo

®® | de 150 personas y aumenté en 30 personas cada fin de semana a partir
de entonces.

a) ;Cuantos usuarios hubo en la semana 127

b) ;Y en las 10 primeras semanas?

Es una progresion aritmética, con d = 30.
a) a,, = 150 + 11 - 30 = 480 usuarios

b) S = o0+ ;20) oL = 2.850 usuarios

095 | Teresa ha comprado un caballo y quiere herrarlo. Para ello
@® | tienen que ponerle 20 clavos, el primero de los cuales
cuesta 1 céntimo de euro y cada uno de los restantes

vale 1 céntimo mas que el anterior. ;Cuanto paga
en total por herrarlo?

Se trata de una progresion aritmética,
cona,=1yd=1.
dx= 1+ 19-1= 20 céntimos

520:31*‘7329.20:

= 210 céntimos = 2,10 €

T—
096 | ;Cuanto pagaria Teresa si el precio del primer clavo fuese el mismo,

®® | pero cada uno de los siguientes costara el doble que el anterior?
Se trata de una progresion geométrica, derazén r=2y a, = 1.

a - (r®-1) 1.2 -1
g E gy

So= = 1.048.575 céntimos = 10.485,75 €

ALvarRez, M.D. Y OTROS (2007)
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8 EJERCICIOS EXTRA, PUNTUABLES

DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS CURSO 2014-2015 IES EL CAMINAS
EJERCICIOS AMPLIACION CONOCIMIENTOS  3°A-ESO

EJERCICIOS DIFICULTAD BAJA (0.1 PUNTO MAX)

PAGINA 146 EJERCICIO: 43
PAGINA 147 EJERCICIO: 47
PAGINA 148 EJERCICIO: 72

PAGINA 149 EJERCICIO: 86, 88

EJERCICIOS DIFICULTAD MEDIA (0.1 PUNTO MAX)

PAGINA 149 EJERCICIO: 89
PAGINA 150 EJERCICIO: 98, 100, 103

PAGINA 151 EJERCICIO: 112

EJERCICIOS DIFICULTAD ALTA (0.1 PUNTO MAX)

PAGINA 147 EJERCICIO: 55
PAGINA 149 EJERCICIO: 82

PAGINA 151 EJERCICIO: 111, 116
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DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS CURSO 2014-2015 IES EL CAMINAS
EJERCICIOS AMPLIACION CONOCIMIENTOS - 3°A-ESO

EJERCICIOS DIFICULTAD BAJA (0.1 PUNTO MAX)

PAGINA 146 EJERCICIO: 43

I
043 | Obtén los 5 primeros términos de las siguientes sucesiones recurrentes. |
®laa=1,84=3a=-a,-a, |

b,

b) by=2,b,=4,b,= -

' b, 2
ce=-1,6=0,c3=1,C,=Cp1 + Co2+ Co
dd=24d=d,,+n

a) 1,3 -25, -7 c) -1,0,1,0,1

b) 2, 4, 2, i i d) 2,4,7,11, 16

2 4

PAGINA 147 EJERCICIO: 47
I
047 | Considera la sucesién 2, 4, 6, 8, 10, ...
© | a) ;Es una progresion aritmética? c¢) Calcula el término 30.
b) Halla su término general.

a) Si, es una progresion aritmética; d=4-2=6-4=8-6=10-8=2.
b)a,=2+0n-1)-2=2n
C) 3ap=2-30=60

PAGINA 148 EJERCICIO: 72

072 | Calcula la diferencia o la razén de las siguientes progresiones y halla su términc
® general.
a) 3,6,12,24, ... e) LLL L. e) 16,8,0, -8, ...
N1 T. & 1, .. d) 16,8,4,2,1, ... ) 39,15 21, ...

a) .":{'.3:3:2_.6\%::3-2"'1
D)d=7-10=-3;3,=10+(n—1)-(-3)
g) r=ha=1

e) d=8-16=-8;3,=16+(n—-1)- (-8 =(n-3)-(-8)
N d=9-3=6:4.=3+(n-1)-3=3n
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PAGINA 149 EJERCICIO: 86, 88

I—
086 | Dada una progresion geométricaenlaquea, =2y r= 0,1, calcula.
@ | a) La suma de los 6 primeros términos.
b) La suma de los infinitos términos.

E 6 _ —
2 = 2.0F-D _-19908 .,
01-1 -0,9
2 2 .
S = = ——
| e oe ™

088 | Halla la suma de los infinitos términos de la progresién 16, 12, 9, %,
3
| m=8-r-12=16.r5r=22_3
| 16 4
ol . U6 o4
1-r 1-3/4

EJERCICIOS DIFICULTAD MEDIA (0.1 PUNTO MAX)

PAGINA 149 EJERCICIO: 89

089 | Dadas las sigulentes sucesiones, calcula, en los casos en que sea posible,
@® | la suma de sus infinitos términos.

1 10

A r=—=s58= = 20
2

-1
2

| d)rz_?g'-:—l—»hzoespos:ble,

e) No es posible, es una sucesion aritmética y no geométrica.
f) No es posible, es una sucesion aritmética y no geométrica.
g) r= 1, por lo que no es posible.

Nr=-—trss=—02 - 10
10
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PAGINA 150 EJERCICIO: 98, 100, 103

098 ' Un arbol de rapido crecimiento multiplica su altura por 1,2 cada afio.
@  Sial comenzar el afio media 0,75 cm, ;qué altura tendra dentro de 10 afios?
;Cuanto crecerd en esos 10 afios?
Es una progresién geométrica, con r= 1,2y & = 0,75.
310 = 0,75 - 1,2° = 3,87 m medir4 a los 10 anos, por lo que habra crecido:
387-0,75=3,12m.
100 | Lanzamos un balén que da botes a lo largo de un pasillo, como se ve en la figura.
%
v .;"‘.,. .
& = e o
F .
Im 2/3m
Si al séptimo bote choca con la pared y se para, ;qué distancia habra recorrido?
Es una progresién geométrica, con r= i;-y 8 =1
B
{5
Lasunwdelos?pnmemsmrmlnoses:S;:—-2—-z2,$3m.
——1
3
103 | Durante los cuatro primeros meses de vida, un bebé ha ido ganando cada me:
@@ | un 20 % de peso. Si al nacer pesaba 2.900 gramos, ;cudl ha sido su peso
al final del cuarto mes?
Es una progresién geométrica, de razén r= 1,2 y 3, = 2.900.
8=a8-r’—a,=2900-(1,2F=5011,2 gramos

PAGINA 151 EJERCICIO: 112

112
e

;Puede ser el ntmero 0 el primer término de una progresién geométrica?
Y de una progresion aritmética?

Si el primer término de una progresién geométrica es 0, todos los términos
seran 0, ya que los demas términos se calculan multiplicando el primero

por la razon elevada a una clerta potencia. Por otra parte, no hay ningin
inconveniente para que el primer término de una progresion aritmética sea 0.
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EJERCICIOS DIFICULTAD ALTA (0.1 PUNTO MAX)

PAGINA 147 EJERCICIO: 55

055 | Halla el término general de una progresion aritmética en la que
| seo® [ 2,=13ya; + a3, = 41.

Q=& +2d=13-53=13-2d
Sustituimos para hallar @

@+au=8ls2+@+(11-2)-d=41 523, +9d=141 -
52-(13-2d) +9d=41 26— 4d+9d=41 -
| —»50=41-26=15-d=3

| Y sustituyendo tenemos que:

| 3=13-2d>55=13-2-3=13-6=7
Comoag=a+d—=7=g+3 -4 =4
El término general serd: a,.=4+(n—1)-3=1+ 3n.

PAGINA 149 EJERCICIO: 82

082 ' Dos términos consecutivos de una progresion geométrica valen 3 y 4.

L) 27
Averigua qué lugar ocupan si a, = T

&= 1"1=3 ,
27 Dividiendo obtenemos: —=r.
dpi1= E =4 3

Y sustituyendo en [a 1.* ecuacion:
. 0 '4]"" 48 16 {4]"‘
T — ] — — — T — | — —
16 13 27 9 {3
(:3)
>nN—-1=2-n=3
Se trata de los términos 3.°y 4.5
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PAGINA 151 EJERCICIO: 111, 116

111 | En un examen las preguntas estaban ordenadas segin su dificultad.
eoo Laprimera valia 2 puntos y cada una de las restantes valia 3 puntos
mas que la anterior. Si en total cuentan 40 puntos, ;cuantas preguntas
tenia el examen?

Es una progresion aritmética, cond=3ya, = 2.

@G+a+0-D-D-n R2+2+0-1-3)-n _
2 B 2 B

— 3n° +n—- 80 = 0 - n = 5 preguntas

0=S§ =
_ 3 +n

La solucién negativa de n no Ia contemplamos, por no ser posible un namero
negativo de preguntas.

116 | Obtén la fraccion generatriz de 2,@ utilizando la suma de una progresion

Ve o

Como28=28888...=2 + l0,8 + 0,08 + 0,008 + 0,0008...
Suma de una progresion geomeétrica

cuyo primer términoes 3 = 0By r= 0,1

k.
3

2+2 =
9

ALvarRez, M.D. Y OTROS (2007)




Ester Pons Garcés Anexos TFM Pag. 57

9 EJERCICIOS: QUIERO SABER MAS.

En el aula virtual del IES se han colocado una serie de ejercicios resueltos para aquellos
alumnos que deseen ampliar sus conocimientos. Un ejemplo de ello es la diapositiva
siguiente:

40 Observa los diferentes cuadrados que hay en esta figura. Se han obtenido
uniendo los puntos medios de dos lados contiguos:

8 cm

¥

a) Halla las dreas de los seis primeros cuadrados de esta sucesion. ;Cual serd su
término general?

b) Escribe la sucesion formada por las longitudes de los lados.

¢) Calcula la suma de las dreas de los infinitos cuadrados generados de esa forma.

a) Observamos que el drea de cada cuadrado es la mitad del drea del cuadrado ante-
rior. Por tanto, la sucesién de las dreas es:

a, =64 cm?, a,=32cm?, a,=16 cm?, a, = 8 cm?, aS=4cm2, a;=2cm?, ...

Es una progresién geométrica de razén r = % El término general es:

a -“.(i)”_I-ZG. 1 = 26 -26—(:!—[}-26—!!4!’2?—»
n 2 2»—1 2»—]

ﬂ" — 27 -n
b) El lado de un cuadrado es igual a la raiz cuadrada de su drea. Por tanto, la suce-
sién de las longitudes de los lados serd: V64 , V32,V 16, V8,V4,V2, ...
Es decir: 8, 472, 4, 2¥2, 2, V2, ...
a, 64 64

c)Como a,=64 y r-%. tenemos que: S = : = e = 128 cm?
-r

s

1
g 2

COLERA, J., GAZTELU, |., GARCIA, R. Y OLIVEIRA M.J. (2004)
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10 RUBRICA CORRECCION EXAMEN
Ejercicio 1 +0,25 +0,25 +0,25 +0,25
1 punto Si resuelve bien | Siresuelve Si resuelve Si resuelve
termino a; bien termino | bien termino bien termino
dr as da
Ejercicio 2 +0,25 +0,25 +0,5 +0,25 +0,25 0,5
2 puntos Apartado A, Término Suma de Apartado B, | Término Suma de
Clasificacion General términos Clasificacion | General términos
Ejercicio 3 +0,25 +0,25 +0,25 +0,25
1 punto Si describe bien | Férmula Obtencién del | Resultado
larazéonr=1/2 genérica termino 10 correcto del
correcta correcto producto
Ejercicio 4 +0,25 +0,25 +0,5
1 punto Analisis 1 Analisis 2 Operaciones
Siindica bienla | Formula correctas
razén r=1/10 genérica
correcta
Ejercicio 5 +0,25 +0,25 +0,25 +0,25
1 punto Analizada como | Siademas Si indica bien Si opera bien
aritméticay resuelve la formula de la férmula
diferencia =3 correctamen | suma de suma
te el término | aritmética aritmética
20
Ejercicio 6 +0,5 +0,5 +0,5 +0,5 +0,5 +0,5
3 puntos Analisis Deduccion Sirealiza la Analisis Deduccion | Sirealiza la
correcto del término | suma correcto del suma
aritmética, d=10 | 30 en aritmética geométrica, | término 30 | geométrica
aritmética bien r=2 en bien
geométric
a
Ejercicio7 (1) | +0,25 +0,25 +0,25 +0,25
1 punto Si indican la Si explican Silo Siindican
Fibonacci sucesion qué es la relacionan con | relaciones
correctamente recurrencia el ndmero conla
aureo naturaleza,
obras de
arte o
disefo
grafico
lpunto +0,5 +0,25 +0,25
Gauss Si explican bien | Siindicanla | Silo apoyan
el caso. féormula de con leguaje
suma matematico
aritmética

(1) A escoger una de las dos preguntas.
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11 EXAMENES

11.1 EJERCICIO PREVIO. AUTOEVALUACION.

DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS CURSO 2014-2015 IES EL CAMINAS
EJERCICIO PREVIO. AUTOEVALUACION 3°A-ESO

ALUMNO: FECHA:

EJERCICIO 1. (2 PUNTOS MAX)

Escribe los cinco primeros términos de las sucesiones:

1.1) a1=7 a2=5 an=an-1-an2

3n%-2
1.2) a,= p—

EJERCICIO 2. (1 PUNTO MAX)

Escribe los siete primeros términos de la sucesiéon de Fibonacci.

EJERCICIO 3. (2 PUNTO MAX)

Considera la sucesion 10; 11; 12,1; 13,31 ; 14,641...

a) Calcula el producto de los 15 primeros términos
b) Calcula la suma de los 25 primeros términos.

EJERCICIO 4. (1 PUNTO MAX)

En una progresién geométrica a2 =6 y r = 0,5 ; calcula la suma de todos sus
términos.

EJERCICIO 5. (2 PUNTO MAX)

. . 11 13 17
De la siguiente sucesion 3, 3 3 5, 3

a) Calcula el término azo
b) Calcula la suma de los 20 primeros términos

PROBLEMA 6. (2 PUNTOS MAX)
Paula decide ahorrar para comprarse un coche.

El primer mes ahorra 130 €, y aumentd cada mes una cantidad fija de 15 € sobre lo
ahorrado el mes anterior. Han pasado 25 meses.

Calcula qué cantidad ha ahorrado este ultimo mes y la cantidad total que tiene
ahorrada.

130, 145, 160, ...



DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS CURSO 2014-2015
EJERCICIO PREVIO. AUTOEVALUACION

ALUMNO: |
= VS
5
EJERCICIO 1. ' (2 PUNTOS MAX)
Escribe los cinco primeros términos de las sucesiones: A =5

RecusvunR | %, )
QLD a=7 a2=5 aw=an1-anz v 1,2 78T g

G- A
. Oy . . %z
05 = -2, ¢ | “ »@ t Q?;M“?% i (-—Z)‘: -5
3n%~2 N &9:%@" -1

2 -2 K- é 325 -
4

g, -4
7 =% .
o9, ) O\ g = % %;’% 2 g
Qs -27,3 f G
EJERCICIO2 (1 PUNTO MAX)
. Escribe los siete primeros términos de la sucesion de Fibonacch. G - {e-4) x (~Er 0 -?)

J N J\)f:k, 2} ’%/ 5’{&2}{3

EJERCICIO 3. (2 PUNTO MAX) @@Mmm\\/

Considera la sucesion  10; 11; 12,1; 13,31 ;14,641... 4 ?ﬁ(qu&-‘o \
Po-% —‘—-*-t L4 \/

55 b) Calcula la suma de los 25 primeros términos. , _

LA \, pery

8 a) Calcula el producto de los 15 primeros términos

gh}g C\ af - R\ P (Ck QO\V\)?‘ . e
P -Cio mf)f{/ﬁ. G o

54

o g\l


cesar_000
Sello


DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS CURSO 2014-2015
EJERCICIO PREVIO. AUTOEVALUACION

ALUMNO:
@ EJERCICIO 4. (1 PUNTO MAX)
En una progresion geométrica &%= 6yr= 0,5 ; calcula la suma de todos sus
términos. o foygresnls enmgpomaliicen 6 5 =4 v
g“o“m N G 5 | e
g )] X a-¢ i
&ﬁlﬂ.-m:h @‘i‘ - Gex © = Lo O x ¥
rap)
Co = {04 : Y
EJERCICIO 5. (2 PUNTO MAX)
_ i 11 13 17 Crerresie  ATd i G
\De la siguiente sucesion 3 , 5 3 5, T A (e ik SV
2 a) Calcula el término 20

‘ b) Calcula la suma de los 20 primeros términos G, v O

Gon :@U\»f—(wﬂ*é S
Q=3 4"@@‘\)"%/ S’zo
C\zo = }-ﬂ: /

¥

1z

PROBLEMA 6. ‘ (2 PUNTOS MAX)

Paula decide ahorrar para comprarse un coche.

El primer mes ahorra 130 €, y aumentd cada mes una cantidad fija de 15 € sobre lo
ahorrado el mes anterior. Han pasado 25 meses.

Calcula qué cantiddd ha ahorrado este Gltimo mes y la cantidad total que tiene
ahorrada.

130, 145, 160, ...



DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS CURSO 2014-2015
EJERCICIO PREVIO. AUTOEVALUACION

ALUMNO: o | L
© ©);
o) EJERCICIO 1. (2 PUNTOS MAX) Sg@\_
Escribe los cinco primeros términos de las sucesiones: \& \r ~,
- \ o2 M
A 1.1) ai= 7 dz2 = 5 dp= ap-1—~dn-2 = Ep veoureent \/ \)\%ﬂj)’w
e

Be— 7‘"1“‘% Az - 0a-a ~ Qa-2 O4H: 08 -4 ~ O -3 GS » A -4 ~QS-L

Q2.0 - oL 04 - ez f)u_ ) G5 04 -3
as.5 -F Gore="2"5  as--7 -g(-2)
2 OLts & - v Qb - 7 t/
3n?-2 2 , S % -/ v
OV{’S 12) tn= 5n—1 .
— FTXA &) i} aAs-. -8 ¢/
_ 2y -2

Ui

5
Fallew <o 2 puisers s S Has olodot !

516

O EJERGICIO 2. 4° | (1 PUNTO MAX)
Escribe los siete primeros términos de la sucesién de Fibonacci.
41,4,2,8,5,8%, 43, ..,
EJERCIC:O 3. (2 PUNTO MAX)
@ Considera la sucesion 10 11 12 1; 13,31 ;14,641... CGeaomesaco. v/
2 o At AAd . AVA <
a) Calcula el producto de ﬁas 157 pr:meros termmos 42'4:44:4 é’j__?
b) Calcula la suma de los 25 primeros términos. g op . &P
(2% 4 2 -4
-4V a.h=os N 42'4= 44 R
- A
—n ass - 40- 44755 4o
Pn- ¢ (od-an)® a4s. FENA40 - 3'7Q7 A
AS
. o AAS Q45 . 'qQ: A'As
P (U0 o) —aze - 7.0
‘ TTTAS Un= O x-ad
Pya;d(-’iO» R7'a7) S X
145
Pas. (37G'7)35 25 . 400478 d-)
14 - 4
Pag - 49 4
\/ ’.'15 21249 10\\ Q.. 40 . ' 82

ek b or”

AN ;r v 3 o . o
A, LK h‘( Al 1 AW (‘,"J,A__ i }«nh . Eothe £, Y,
gm ,) ?Jr\ PR RS—— . \E RS

)
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DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS CURSO 2014-2015
EJERCICIO PREVIO. AUTOEVALUACION

ALUMNO:
& EJERCICIO 4. (1 PUNTO MAX)
@ En una progresion geométrica a2 = 6 y r = 0,5 ; calcula la suma de todos sus
términos. aqzap < 23 °
r| <4 6-as-05>7"
a A G = LA O‘S
S oo = Bttt
1i-n ¢
'a-?ﬂ z O
EJERCICIO 5. Taa-az|Y
@ o IT 13 17

F

De la siguiente sucesién 3 , Pl ey

a) Calcula el término a0~ 2= f%k'fs."?% V4
b) Calcula la suma de los 20 griﬁ'te‘_ros t8rminos

ag-ap—xF 4y 44 2 g

‘ 2 3 3 : N
% = ‘ oAv0O0n )H
o.n. s ¥ ('\" d)o\' Sn- C Z
2
aro: 3+ (20-4)3 S20.(2 F)20
.20 = ?: * ﬁq ¢ 2":'% SG Z
. S
Cl.'Z.Q = + %_% S i;\;
3 T0 = 2.C s
il v
on:a"J»,_"?’._?_. R ;2_. HJ‘LLZ ‘_
T e
@ PROBLEMA 6. =22 & / === § pyUNTOS MAX) d@""‘w}:q’ [
Paula decide ahorrar para comprarse un coche. 9‘“‘?@ I
El primer mes ahorra 130 €, y aument6 cada mes una cantidad fija de 15 € sobre lo
ahorrado el mes anterior. Han pasado 25 meses.
Calcula qué cantidad ha ahorrado este Gltimo mes y la cantidad total que tiene
ahorrada. _ ' (ass andn
- ) Sﬂs 2 L‘ o
J 130,145,160, .. © PRTIMENCA 4 (420 ,as) 25
(RN Ses - ,
*6‘33635 Otz 0‘_‘;-«»(\'\-—4)& G‘:Z..O [
{0"“ 625 - 4%+ (25-4)4% Qg =B8R 25 _ v
oz 48 3 : assh 77506
Qzs. 405,860 Vo Ases S
0-25: Qs - BIRE . L ) — =
5 ; mes S
S2s= 3 fo. abarok Lo canbtok

OLx O ool aharod
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11.2 EXAMEN FINAL

DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS CURSO 2014-2015 IES EL CAMINAS
EXAMEN SUCESIONES Y PROGRESIONES 3°A-ESO

ALUMNO: FECHA:
EJERCICIO 1. (1 PUNTO MAX)
, . o - . 5n?+2
Escribe los cuatro primeros términos de la siguiente sucesion: a,, = 1
EJERCICIO 2. (2 PUNTOS MAX)

Clasifica las siguientes sucesiones y escribe la expresion del término general de cada una de
ellas y la suma de los 10 primeros términos, de cada una de ellas.

a) 2,5,8,11, 14.... b1, %, 2 2 2
3° 9° 27 81

EJERCICIO 3. (1 PUNTOS MAX)

Calcula el producto de los 10 primeros términos de la sucesion:

8 16

2 4
1’ _’ _’ P ) o )
3’ 9’ 27 81

EJERCICIO 4. (1 PUNTO MAX)

Calcula el valor de la suma de todos los términos de la siguiente sucesion:

2 ; 02 ; 002 ; 0.002 ; 0.0002...

EJERCICIO 5. (1 PUNTO MAX)

Una bola que rueda por un plano inclinado recorre 1 m en el primer segundo,
4 m en el segundo, 7 m en el tercero, y asi sucesivamente. ;Cuanto recorre en 20 segundos?

1seg 2seg 3seg 20seg?

OO O O =

Im 4m 7m
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PROBLEMA 6. El mendigo y el avaro. 3 PUNTOS MAX)

Un mendigo pide hospedaje a un avaro haciéndole la siguiente proposicion:

“Yo pagaré 10€ por el primer dia, 20€ por el segundo, 30€ por el tercero y asi sucesivamente,
durante 30 dias; en cambio usted me dara 0,01 € el primer dia, 0,02 € el segundo dia, 0,04 €
el tercero y asi sucesivamente.”

El avaro y el mendigo llegaron a un acuerdo por 30 dias.

¢ Quién salio perjudicado en este contrato y por qué?

Para ayudarte escribe los pagos que cada uno haré los 5 primeros dias.
Mendigo al avaro. Avaro al mendigo

EJERCICIO 7. CULTURA GENERAL
CONTESTA A UNA DE ESTAS PREGUNTAS. (1 PUNTO MAX)

A) La sucesion de Fibonacci. Explica todo lo que sepas de ella.
B) Explica la anécdota que tuvo en su infancia el matematico Gauss.



DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS CURSO 2014-2015
EXAMEN SUCESIONES Y PROGRESIONES

ALUMNO: FECHA:
i} e o /O /20As
@ EJERCICIO 1. (1 PUNTO MAX) /@
. . _ o " 5nf42
Escribe los cuatro primeros términos de la siguiente sucesion: @, = —s 0 &é\
F o2 9% R2 | o \J\fewﬂiﬁ-sf
;2. i B > L\ H "“‘"—"5"““‘“ . Wﬁ' k\i
vou v v 087 gor V.
EJERCICIO 2. (2 PUNTOS MAX)

Clasifica las siguientes sucesiones y escr:be la expresion del término general de cada una
deeliasy la suma de los 10 Qnmems términos, de cada una de ellas.
BOL QQSSAQ %&ammcg %4

2 4 8 16
379" 27" 81

y

coe =S¥
Qo @, x (o -A)d 0= 0w
2. 4.c¥
an: 2k (a-4A)3 3
2
Cn: Z ¥y 30 -3 A “'3"
. = &
G s oA xBa \V '
[ocs asan )\ !
— €
)
() EJERCICIOS. | (1 PUNTOS MAX)
Calcula el producto de los 10 primeros términos de la sucesion:
BUCCRING FeorteX\(G, Aoy - <
2 ; 02 ; 002 ; 0002 ; 0.0002.. a L\DA)\Q\
\__,\5: \.___j‘/&a\/ ‘ \0‘ -
(& Q\q\) Qs Q_-A-.&QMQ‘
wou ) 'Y -
?muiz 2027 ] * Cao: 2\
\%: Aoy e Y
EJERCICIO 4. {1 PUNTO MAX)

@ Calcula el valor de la suma de todos los términos de ia siguiente sucesion:
| BALLeSHO genmari
2 ; 02 ; 002 ; 0002 ; 0.0002..

e M
“o Ve 5
Q\ Sdo*:"‘"‘"““"'
Geo = / Q
A- € o
S.._2 .. 29V
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EJERCICIO 5. (1 PUNTO MAX)
7 Una bola que rueda por un plano inclinado recorre 1 m en el primer segundo,
4 m en el segundo, 7 m en el tercero, y asl sucesivamente. ; Cuénto recorre en

20 segundos? SULESGENS O TCOERCO. .
1seg 2seg 3seg 20seg? BB A=A
QQ © =  og.cesla-ed
im 4m ~7m | SUETRERE WA Q= A (2-A) 4
Gy o2 A D20 = (axomde eon s Ar(20-93 oA Q
[CPIE N (\J\ ;%) Qe Ay S 5% &
Gz > D20z );k = Qe D8 /
! Y2 DAV N\j\ v
3} PROBLEMA 6. El mendigo y el avaro. 3 PUNTOS MAX)

Un mendigo pide hospedaje a un avaro haciéndole la siguiente proposicion:

“Yo pagaré 10€ por el primer dia, 20€ por el segundo, 30€ por el tercero y asi
sucesivamente, durante 30 dias; en cambio usted me daré 0,01 € el pnmer dia, 0,02 € €l
segundo dia, 0,04 € el tercero y asi sucesivamente.”

El avaro y el mendigo llegaron a un acuerdo por 30 dias.

& Quién salié perjudicado en este contrato y por qué? _ /
Para ayudarte escribe los pagos que cada uno hara los 4 primeros dras. w&qv;e;@ wm«\& :
Mendigo al avaro. Avaro al mendigo
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EJERCICIO 7. CULTURA GENERAL "™ X
(1) CONTESTA A UNA DE ESTAS PREGUNTAS. (1 PUNTO MAX)

A) La sucesién de Fibonacci. Explica todo io que sepas de ella.
B) Explica la anécdota que tuvo en su infancia el mateméatico Gauss.
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DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS CURSO 2014-2015
EXAMEN SUCESIONES Y PROGRESIONES

ALUMNO: . ) FECHA: O OCSITS
f
5
. X EJERCICIO 1. {1 PUNTO MAX) ‘4 L
-- . . . o By _ 5n?+2 i
Escribe los cuatro primeros términos de la siguiente sucesion: 4, = -~ W M
o T
W e 4
w EJERCICIO 2. (2 PUNTOS MAX)

(5 Clasifica las siguientes sucesiones y escribe la expresién del término general de cada una
de ellas y la suma de los 10 primeros términos, de cada una de ellas.

2 4 8 16
3" 9" 277 g1'°"”
Gaome bt /

a) 2,5,8,11, 14.... b) 1,
A‘c\“’rméh‘cc« \l

Oz O ln- D g -H9q v oY ta,
G - Laramdn 3, - Gl
2 n= e ——

| -4
Qg = L2128 NESW)
- T xTalle d lusine S\Wifgi;l

. e = -

Secisy /P, (22 el
e Lo }qq:;qr;“ PUNTOS MAX)

EJERCICIO 3.
@ Calcula el producto de los 10 primeros términos de la sucesién:

2 ; 02 ; 002 ; 0002 ; 0.0002..
Y=0,4 v

g8 EJERCICIO 4. (1 PUNTO MAX)
Calcula el valor de la suma de todos los iérminos de la siguiente sucesion:

2 ; 02 ; 002 ; 0002 ; 0.0002..

Geom"e‘tr\‘fc\ J %/MJM}L Oo susr Ao Loo o0 Llveio.
%ﬂ:w _ %ﬂg{ﬁ? /é
P S oos P Cu ke e amins 5 g 2 /4
%3:%%;%&2:}2 ” AT ,&-W ”“fé’@‘
LOTE

\%«s -2 zuﬁ;g
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(1) EJERCICIO 5. (1 PUNTO MAX)

Una bola que rueda por un plano inclinado recorre 1 m en el primer segundo,
4 m en el segundo, 7 m en el tercero, y asi sucesivamente. ¢ Cuanto recorre en

20 segundos?
lseg 2seg 3seg 20seg?
Q © =
im 4m 7m (C\ﬁ&rﬁ*ﬁ
a-1 PoimeénesV Sae———
QAr=b Cn=Qu+ (n-10 56:@%@"&2@
Q3= Qo= dale-1)3 2
Qoo =d? \a\r
20 = %3 [/ }S2= s00 |
d: (% \/ ] 20 =
PROBLEMA 6. El mendigo y el avaro. 3 PUNTOS MAX)
Un mendigo pide hospedaje a un avaro haciéndole la siguiente proposicién:

“Yo pagaré 10€ por el primer dia, 20€ por el segundo, 30€ por el tercero y asi
sucesivamente, durante 30 dias; en cambio usted me dara 0,01 € el primer dia, 0,02 € el
segundo dia, 0,04 € el tercero y asi sucesivamente.”

El avaro y el mendigo flegaron a un acuerdo por 30 dias.

& Quién salié perjudicado en este contrato y por qué?

Para ayudarte escribe los pégos que cada uno haré los 4 primeros dias.
Mendigo al avaro. ’ " Avaro al mendigo

WQ,=\0 bizg0d KX h@io.
Qg_ =20 bzg @(OZ
Q?? ::%o \37):0;0(“”
Qg @E(?O Y32, = @06
\Ci?,o‘:,é;J &3@ Zé?_j'
'meznd\‘%c ONaAYD

EJERCICIO 7. CULTURA GENERAL

0‘5 CONTESTA A UNA DE ESTAS PREGUNTAS., {1 PUNTO MAX)
A) La sucesion de Fibonacci. Explica todo lo que sepas de ella.
B) Explica la anécdoia que tuvo en su infancia el matematico Gauss.

2
@ En \ex sucenton de RbonG@i e somon s horeros antevrcor®

PU nsegrat el sigquaent v oasl  sucesmvavene

®C’“‘O\V\@O QLA grGuan O é en  SU dane No poxabAN Je
STMaC clbovorn W0 proftor decidvo pOondavhes  SomAr
Yodos \es nidnerss 0 4 hesre <€ OO paw S S€ alle -

i Y Gaovss \e Gra N30 Lo penlar LN onere e
ategar, con o Gue Sac” ne  Lotruola ven Smin valorenia
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12 CUESTIONARIO FINAL

| DEFARTAMENTO DE MATEMATICAS CURSO 2014-2015 IES EL CAMINAS
ALUMND: GRUOPT: FECHA:
Pocol No MuchoiSi
] CUESTIONARIO FINAL 1 2 3 4 5

1 Me ha gustado frabajar las matematicas individualments

2 We ha gustado frabajar las matematicas en grupo

3 Las matematicas estan relacionadas con la creafividad fanio como el O O O 0
disefio grafico.

4 Las matematicas sirven para analizar ¥ comprender [a realidad

B e Io he pasado bien asistiendo a este tipo de clases

i EThecho de realizar [as aciividades me ha ayudado a entender mas
facilmente los conceptos de la unidad didactica.

T El contenido de esfa unidad didacfica me hia parecido inferesanie v O O O 0 O
util para mi future académico

2 e gustaria repefir esta experiencia con ofras unidades didachicas O O O 0

] La profesora ha sido clara en Ia expaosicion de [a unidad didactica

10 Los materiales empleados por [a profesora han sido adecuados v
suficientes para el estudio de la Unidad Didactica

11 Estoy de acuerdo en que se puntuen Ias aclividades parala noia O O O 0 O
final de matematicas v gue no tenga tanto valor la del examen

MNombra vanos ejemplos en los que Tas matemaficas sean empleadas en ofras disciplinas.

& Que aciividades Te han gusfado mas v en cudles Te has enconfrado mas comodo?

& Qe modiicarias de esta mefodologia =i la volviesemas a aplicar en esfa Unidad?




[DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS CURS0 2014-2015

r2

ALUMNO: GRUPO: ¢ e8evin FECHA@U E-AS
Poco/ No Mucho/Si

il CUESTIONARIO FINAL 1 2 3 4 5

1 Me ha gustado trabajar las matematicas individualmente & ]

2 Me ha gustado trabajar las matemdticas en grupo . K

3 Las matematicas estan relacionadas con la creatividad tanto como el = .

disefio grafico.

4 Las matematicas sirven para analizar y comprender la realidad ®

O

5 Me lo he pasado bien asistiendo a este tipo de clases

a

8 El hecho de realizar las actividades me ha ayudado a entender méas 0 0 8
facilmenie los conceptos de la unidad didactica.

7 Ei contenido de esta unidad didactica me ha parecido interesante y -
Gtil para mi futuro académico = 0O . U u

8 Me gustaria repetir esta experiencia con otras unidades didacticas . ] K [
9 La profesora ha sido clara en la exposicion de la unidad didactica ] 1 0o w
10  Los materiales empleados por la profesora han sido adecuados y O 0 0] .

suficientes para el estudio de {a Unidad Didactica

11 Estoy de acuerdo en que se puntien las actividades para la nota ] [ 0] [ 4
final de matematicas y gque no tenga tanto valor la del examen

Nombra varios ejemplos en los que las matematicas sean empleadas en otras discipiinas.

¢ Qué actividades te han gustado mas y en cudles te has encontrado mas comodo?

Lo \:e{cim X R (_p\,@&;;q(w_\fW\gk

¢ Qué medificarias de esta metodologia si la volviésemos a aplicar en esta Unidad?

Dence — \Sx @h e, Larrn Qs ,
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ALUMNO: -~ " § GRUBBQ;_ FECHA:

Poco/ No Mucho/Si
H  CUESTIONARIO FINAL 1 2 3 4 5
1 Me ha gustado trabajar las matematicas individualmente i [ 03 B

2 Me ha gustado trabajar las matematicas en grupo

3 Lgs gwaterpgtscas estan relacionadas con la creatividad fanio como el [] 0 O O B
disefio grafico.

4 L.as mateméaticas sirven para analizar y compreander la realidad [] 0 0 @

5 Me lo he pasado bien asistiendo a este tipo de clases

6 £l hecho de realizar las actividades me ha ayudado a entender mas Cl B 0 0
facilmente los conceplos de la unidad didactica.

7 El contenido de esta unidad didactica me ha parecido interesante y O & 0o N Ol
atit para mi future académico

8 Me gustaria repetir esta experiencia con otras unidades didacticas . N 0 &

9 La profesora ha sido clara en la exposicién de ia unidad didactica

10  Los materiales empleados por la profesora han sido adecuados y 0 . 0 0
suficientes para el esfudio de la Unidad Didactica >

11 Esteoy de acuerdo en que se puntlen las actividades para la nota O 0 0 0 &
final de matematicas y que no tenga tanto valor la del examen

Nombra varios ejemplos en los que las matematicas sean emy leadas en otras disciplinas.

TUiin y Gulnion, Teendogls 7 Ll hreen | biologe

¢ Qué actividades te han gustado mas y en cudles te has encontrado mas como%:i? P ' b
(0 D\O\ ‘-éﬁk‘m&c) s (f)(_ Cfmiﬂém‘m} \}f_(%\}-— /y \f\\ft&t\(('j(ﬁ(,\:@v\ ?U\CCLS’TUV\Q)

¢ Qué modificarias de esta metodologia si la volviésemos a apiicar en esta Unidad?

Nodoy
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DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS CURSO ;

ALUMNO: . GRUPQ; FECHA: |
A TASTAEN
Pocol No Mucho/Si
Il CUESTIONARIO FINAL 1 2 3 4 5
1 Me ha gustado trabajar las matematicas individuaimenie [ @ 0
2 Me ha gustado trabajar las matematicas en grupo O
3 Las matematicas estan relacionadas con la creatividad tanto como el . . -
disefio grafico. -
4 l.as matematicas sirven para analizar y comprender la realidad &
5 Me |o he pasado bien asistiendo a este tipo de clases
4] £f hecho de realizar fas actividades me ha ayudado a entender mas P
facilmente los conceptos de la unidad didactica.
7 Ef contenido de esta unidad didactica me ha parecido interesante y
util para mi futuro académico t . o W =
8 Me gustaria repetir esta experiencia con ofras unidades didacticas . ] -
9 La profesora ha sido clara en la exposicion de la unidad didactica )
10 Los materiales empleados por la profesora han sido adecuados y . i
suficientes para el estudio de la Unidad Didactica
11 Estoy de acuerdo en que se puntien las actividades para la nota [ . 0 B O

final de matematicas y que no tenga tanto valor la del examen

Nombra varios ejemplos en los que las matematicas sean empleadas en ofras disciplinas.

£ Qué actividades te han gustado mas y en cudles te has encontrado mas comodo?

Q,, Y adk 2. |wshigpose  suceroued

wd 4. Relatn Fhnce [ Gass [ Seachy Uedapp [/ Dbl A pspel

¢ Qué modificarias de esta metodologla si la volviésemos a aplicar en esta Unidad?

Quez  tnch  SARReS3
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RESULTADOS DEL CUESTIONARIO FINAL

Poco/ No Mucho/Si
Il CUESTIONARIO FINAL | 1] 2] 3] 4] 5]
1 | Me ha gustado trabajar las matemadticas individualmente 0%| 14%| 71%| 14% | 0%
2 | Me ha gustado trabajar las matematicas en grupo 0% 0% | 21%| 50% | 29%
3 | Las matematicas estan relacionadas con la creatividad tanto como el 0%| 36%| 0%| 36%| 29%
diseno grafico.
4 | Las matematicas sirven para analizar y comprender la realidad 21% | 14% 7% | 50% 7%
5 | Me lo he pasado bien asistiendo a este tipo de clases 7% | 21% | 14% | 43% | 14%
6 | El hecho de realizar las actividades me ha ayudado a entender mas 0% | 14%| 14% | 21% | 50%
facilmente los conceptos de la unidad didactica.
7 | El contenido de esta unidad didactica me ha parecido interesante y 29% | 21%| 29% 7% | 14%
util para mi futuro académico
8 | Me gustaria repetir esta experiencia con otras unidades diddacticas 7% 0% | 29% | 29% | 36%
9 | La profesora ha sido clara en la exposicion de la unidad didactica 0%| 7%| 21%| 50%| 21%
10 | Los materiales empleados por la profesora han sido adecuados y 0%| 0%| 21%| 14%| 64%
suficientes para el estudio de la Unidad Didactica
11 | Estoy de acuerdo en que se puntuen las actividades para la nota final 14% | 0% 7% | 29% | 50%
de matematicas y que no tenga tanto valor la del examen

Nombra varios ejemplos en los que las mateméaticas sean empleadas en otras disciplinas.
¢, Qué actividades te han gustado mas y en cuales te has encontrado mas cémodo?
¢, Qué modificarias de esta metodologia si la volviésemos a aplicar en esta Unidad?

Relacidn de las matematicas y otras disciplinas.

Fisic
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13 ENTREVISTA TUTORA IES EL CAMINAS

METODOLOGIA

1. ¢Crees que es interesante introducir la innovacién en las clases? ¢ Siempre? ¢En alguna unidad didactica
especial?
La innovacion siempre es interesante. A lo largo de mis afios de profesion he podido comprobar que los
cambios en la metodologia siempre son acogidos positivamente por los alumnos. Me han gustado mucho
los recursos audiovisuales de corta duracion para introducir las unidades didacticas nuevas, igual lo pongo
en practica. Lo Unico que se ha de tener presente es que las actividades innovadoras ralentizan el proceso
de ensefianza, tan rigido por el curriculum. Hace falta mucha planificacion para llevarlo a cabo con éxito.
La innovacion se tendria que utilizar siempre y, sobretodo, en el bloque de geometria.
2. De las actividades innovadoras que ha realizado la profesora en practicas, ¢cual crees que ha sido la mas
interesante? ; Por qué?
En primer lugar, los relatos. Son una metodologia que incentiva al alumno favoreciendo el aprendizaje. A
la larga, se mantienen en el recuerdo. La maqueta de la sucesion de Fibonacci también me parecio
interesante ya que se visualiza claramente el concepto. Y las actividades de la dltima sesion, el video del
NUmero aureo y el juego informatico “Mathix successions”, que son recursos de corta duracion pero muy
motivadores.
3. Eltrabajo en pequefo grupo es visto positivamente por el alumnado, ¢ es una metodologia que podria ser util
para otras unidades?
Si, la veo util sobre todo para implementarlas en el primer ciclo de ESO, ya que modela bastante al
alumnado disruptivo.
ALUMNOS

4. Hay alumnos que han mejorado notablemente sus calificaciones, ¢a qué crees que es debido?
Pienso que las actividades innovadoras que has introducido han favorecido a que estén mas motivados
frente la materia.

5. Los alumnos no ven que las ensefianzas que reciben sean utiles para su futuro académico ¢ a qué crees que

es debido?

En parte, a su inmadurez y, por otra parte, las matematicas deberian replantearse con otros contenidos
para aquellos alumnos que no quieran continuar con ellas, ofreciendo conocimientos mas generales,
menos mecanicos y siempre relacionandolos con la vida real.

EVALUACION

6. ¢Como se tienen que modificar las notas para incorporar actividades que ayuden a la comprension de las
unidades?
Veo correcta la ponderacion que has establecido: 10%, actitud; 10%, actividades y 80% el examen final.
Se ha de hacer hincapié en que las actividades se han de realizar en clase para controlar que son los
propios alumnos los que las trabajan, cerciorandote de que no reciben ayuda exterior.
MEJORAS

7. Vista esta nueva manera de enfocar la unidad didactica de Sucesiones con material manipulable y relatos,
¢,€en qué crees que se podria mejorar ésta en concreto?
Lo he visto muy bien, adaptado perfectamente a la edad y a los intereses del alumnado. No cambiaria
nada. Por falta de tiempo no se pueden realizar més actividades o implementar otras mas largas.
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14 TABLA 3. OBSERVACION TUTORA IES - PROF. PRACTICAS



TAULA 3

Aquesta taufa és pel tutor/a TES, per observar al sen Palumine/a en prictiques, aquest Phaurd de Burar escanejada al turor/a UJ}

M= Jose Peain Cerdla
o am&l«‘gr wes

f

oL (e

Tutor/a TES:

Especialitat del Master:

Ester Vons &

Estudiant:

Curs:
3o
Assignatura:

/“ta\LamZ\ iﬂff(,@g

Nombre
d’alummnes:

14

Aspectes que cal observar en el alumne en practiques

Resultat de Pobservacio,
data:

Proposta de millora

Resultat de la
millora, data:

1. Assisténcia § puntualitat en les classes, tant per comencar com per
acabar. Consideres que s’aprofita el temps?

Haet @u.ml(ma}l Ve, Gk Mi&n’.o’w\o’
rien W essinten ” reuuses e \‘.wc'\ecfrm

2. BExpressié oral.
e To de veu adequat al grup al que es dingerx?

o Us excessiu de paraules repetides (tipus val, mexplique,...)

T o Geud  ae

Hetivew abn cloomres ¢ els

< COV\WV‘C@L\_%

® Emfaritza amb la veu 21lo que és interessant? dowe. acciocen k\% G- . Copress Y%

e Consideres que és clar en les explicacions? Us de la llengua en registre Covrelronent ( N-JVOLCDJ o dl.o_uv@;/ ete,
acadérnic? Cloe O 2n Wwajﬂ)ﬁ‘;& oh e chves Tutst 7 yion LEGig

3. Plan_xﬁcacm .dacencm s avaluacid: ‘ ’ }'La\:@w ahn ol 4 Leow \MG %\&m abe

® Dedica els primers moments per comunicar el que s’ha trebatlar en N o
classes anteriors, els seglients al treball nou, 1 els darzess a fer resum del oL 2 S Nows [ e Gaixe u\_’% - Vi
trebatat | anticipar el que faran en classes posteriors? QL\& L P O 7 Ceantln g‘ﬂ—éi ohe o gl ~

e La classe es nota preparada? Explica els indicadoss que et donen peu a ads o /%\,»uc;\"cuq

tenir aquesta impressio.

® Hs revisa la tasca feta a casa? Es pren nota d’aquesta feina? Comy?

e Us d’organitzacions diferents? {(treball per grups, per parelles,
individuals)

« Empatia amb ¢ls alumnes? Bls alumnes entenen que el professor/a els
ajuda a aprendre? Com? Com i qué els avalua?

» Hi ha organitzacid en ef desenvolupament de la classe? Enllaca i
relaciona els nous continguts gue treballa amb altres teeballats
anteriorment?

Motks axlets .
ZLICGH_QOS Q"b E}&V‘P/‘Q\G‘L‘-‘i_ LDS
Sgu\ »./"Cua}c‘—okcd ¢ Gt Lo

ol

CKW’%‘?- " Prew. wete ofs "&(‘_"\"S
&/3\«@:{% - Cch'-a_%,& douve S/
paierpan , et

Hewbobollalt e SV

ailileha o v whelids,




# Hi ha una activitat 2 classe que afavoreix la construceid del coneixement
pet part dels alumaes com a protagonistes del procés d’ensenyament-

VCKUJ\ MC,J\"CA Q(UA s pdia wareE WG

\fr&M

. : o le Vee ¢
aprenentatge o es proposciona la informacié 1 Palumne adopta una Jreanese € 5'\*405\‘& éo—x,wmu * Slawde roa w el
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RESUMEN

Mejora educativa. Experiencia de investigacidon-accion

El Trabajo Final de Master que se presenta se enmarca en el apartado de mejora educativa
en matematicas, segun la normativa de TFM de la Universidad Jaume I. En él se describe la
experiencia de investigacion sobre la propia practica ligada al Practicum, realizado en un
grupo de 3° de ESO en el IES ElI Caminas de Castellon, siguiendo la metodologia de la
investigacion-accion.

En primer lugar, se ha identificado un area de mejora durante el periodo de observacion. Se
trata de una clase de excelencia en la cual se ha observado una excesiva competitividad que
interfiere en las relaciones interpersonales y una disminucién en la motivacion respecto a la
asignatura. El area de mejora ha recogido estos aspectos para recuperar la cohesién y la
motivacién. Para ello, se han realizado actuaciones basadas en un cambio de metodologia de
las clases fundamentadas en el aprendizaje significativo y el material manipulable, basadas
en las teorias de Canals y Gonzalez-Mari, y en los relatos didacticos segun estudios de
Frabetti.

En el segundo periodo de Practicum se puso en funcionamiento dicha actuacién, siguiendo
los criterios de mejora adaptados a la unidad didactica de Progresiones y sucesiones. Para
mejorar la situacioén didactica frente a la materia se realizé un cambio en el desarrollo de las
clases que permitiera aumentar la motivacion, relacionar las matematicas con la realidad, y
conseguir ver el punto divertido y creativo de las mismas, ademas de intentar recuperar la
cohesién del grupo. Las actividades que se han planteado se fundamentan en la participacion
del alumnado en gran grupo y en pequefio grupo, algunas de ellas se centran en las TIC, y
demas ejemplos practicos manipulables hechos por la propia profesora en practicas para la
comprension de los conceptos de dicha unidad.

Tras la implementacion de estas actividades innovadoras y, tras analizar los datos de la
evaluacion continua y final, los comentarios de la profesora-tutora y la companera en
practicas, tal y como queda reflejado en el diario de las sesiones anexo a este trabajo, se han
obtenido conclusiones convincentes que permiten esbozar nuevas propuestas de mejora.

La totalidad de las actividades interactivas y participativas ha conseguido aumentar la
motivacién y la percepcién ante la materia, de modo que las matematicas han llegado a ser
mas divertidas, encontrando el punto de vista creativo y ludico en las mismas. A partir de un
ambiente distendido, se ha conseguido que el alumnado esté mas dispuesto a participar sin
primar la competitividad inherente al grupo. El trabajo cooperativo ha supuesto una innovacion
fructifera ya que han empezado a valorar y respetar la opinion de sus compafieros, ademas
de cohesionar mas la clase.
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1 INTRODUCCION

¢ Son tan dificiles las matematicas? ; Qué sucede en los institutos para que ésta sea una de
las asignaturas mas suspendidas? 4 Es posible disfrutar aprendiendo matematicas?

Se da la paradoja de que, en nuestra sociedad, a la matematica se le atribuye un elevado
valor de cambio y un escasisimo valor de uso: se admite que es un instrumento imprescindible
para determinadas profesiones, en general bien remuneradas y un medio, por tanto, para
acceder a un buen puesto de trabajo; pero casi no se tiene en cuenta su valor formativo, el
enriquecimiento intelectual y estético que conlleva su estudio. Y “la ensefianza de las
matematicas, tanto escolar como universitaria, se resiente gravemente de esta vision
mercantilista. Porque lo que se busca es uUnicamente que los estudiantes adquieran
determinadas destrezas operativas, no que alcancen una comprension profunda de su objeto
de estudio”. (Frabetti, 2008)

Este trabajo pretende reivindicar la existencia de métodos didacticos innovadores que ayuden
a que esta asignatura deje de ser tildada de dificil y poco divertida. Las matematicas se han
de ensefar, comprender y han de sorprender.

Para ayudar a los alumnos a entender los conceptos matematicos hay que llevar el
aprendizaje por el camino de una comprension que procure el propio descubrimiento, y no por
los caminos, tan faciles como débiles y falsos, de la mecanica. Ir por el camino de la
comprension, un requisito fundamental en el pensamiento matematico, es “tener en cuenta
los condicionantes de cada alumno (etapa de desarrollo, conocimientos previos...) y crear,
como profesores, las condiciones didacticas, materiales, metodoldgicas, que antepongan la
comprension a la respuesta dictada o la mecanica aprendida”. (Canals, 2008)

La mejora educativa implementada en la unidad de “Progresiones y sucesiones” en 3° de ESO
pretende que el alumno toque las matematicas a partir de ejemplos-maquetas manipulables,
sea participe de relatos y videos, y juegue de modo interactivo con la finalidad de realizar su
propio descubrimiento por canales diferentes a los habituales.

Dotar de significado a la matematica es el gran reto que debemos afrontar para una innovacién
didactica que permita hallar satisfaccion en su aprendizaje. Y eso se consigue cuando uno
mismo descubre la necesidad de su uso para aprender y comprender los hechos de la vida;
pero, también, para hacerse comprender o para poder explicarse. “Es a partir de esta
intercomunicacion, que requiere el dominio de su simbologia especifica pero arbitraria, que
se podra conquistar la comprension semantica de las matematicas vy, por lo tanto, se podra
hallar el sentido de lo que son y para lo que sirven”. (Callis citado por Biniés, 2008).

La incorporacion de relatos o historias para que aprendan ciertos conceptos también es muy
fructifero. Como indica Frabetti (2009),”tanto los individuos como los pueblos, en su infancia,
aprenden mediante relatos. Por eso, las culturas primitivas expresan y transmiten su vision
del mundo mediante mitos y poemas épicos’. Para ellos no constituyen un mero
entretenimiento, sino una forma de poner orden en su cabeza y de explicar la realidad. Al oir
contar los cuentos, consolidan los conocimientos adquiridos, a la vez que comprueban su
capacidad de estructuracién de la informacién. La sabiduria popular es consciente de ello y
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por eso, junto a las leyendas, las fabulas, los cuentos maravillosos, los chistes y los
proverbios, ha inventado la matematica recreativa.

Y la propia historia de las matematicas es una fuente inagotable de anécdotas y de relatos tan
fascinantes como instructivos. Contarles a los alumnos, por ejemplo, de qué forma Gauss, en
su infancia, resolvié en escasos segundos el problema de sumar los cien primeros nimeros,
es la mejor introduccion a las progresiones aritméticas, ademas de constituir un excelente
ejemplo de “pensamiento lateral”.

La metodologia utilizada en este proyecto de mejora educativa es conocida como
investigacion-accién. La investigacion educativa consiste en el conjunto de estudios y analisis
sistematicos de cualquiera de los elementos constitutivos de la realidad educativa. Estos
estudios se elaboran con el propésito de producir conocimientos que contribuyan a la mejora
de la educacion, del proceso de ensefianza y aprendizaje.

Tal y como indica Albaladejo y otros (2011), la investigacién educativa posee la capacidad de
adaptarse y evolucionar respondiendo a las exigencias del mundo educativo y también puede
influir sobre el propio sistema educativo propiciando su transformacion innovadora.

La investigacion educativa permite:

Dar respuesta a la necesidad de conocer y mejorar una determinada realidad
educativa.

Innovar en educacién y analizar los resultados y eficacia de dichas actuaciones para
avanzar en la mejora de los resultados educativos.

Formular juicios de valor sobre la situacion estudiada (evaluacién), y establecer las
causas que inciden sobre ella (diagnéstico). Esto facilita poder intervenir para
potenciar, modificar y mejorar las situaciones educativas.

Tomar decisiones y, en su caso, generalizar conclusiones que puedan estar afectando
por igual a muchos sujetos o situaciones.

Valorar el grado en que se alcanzan determinados objetivos educativos.

Estructura del Trabajo Final de Master

El Trabajo Final de Master que se presenta se centra en el analisis de la implementacion de
actividades innovadoras en la unidad didactica de Progresiones y sucesiones en una clase de
excelencia de 3° de ESO en el IES ElI Caminas de Castellén de la Plana. Esta estructurado
en dos documentos claramente identificados: la memoria TFM, en la que se describe todo el
proceso de investigacion-accién realizado, y un anexo con el conjunto de documentos que
han servido de apoyo formal y justificativo del trabajo.

La memoria del Trabajo Final de Master esta formada por siete apartados. En el primero de
ellos, se realiza un analisis previo de la situacion tanto del contexto fisico, como del alumnado,
de la problematica y del marco tedrico en la que se sitla. Seguidamente, se realiza una
justificacion del trabajo mediante el apoyo del plan de accion propuesto, analizando los
objetivos y metodologia a seguir. El tercer punto describe detalladamente la unidad didactica
de Progresiones y sucesiones, en la que se han implementado las actividades innovadoras
objeto de estudio en el curso de 3° de ESO. En este apartado se analizan los objetivos,
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competencias, temporalizacion, contenidos, actividades y metodologia haciendo especial
énfasis en la transversalidad, atencion a la diversidad asi como un analisis de la evaluacion.
Seguidamente, se realiza un estudio de los resultados y, tras una reflexién de los mismos, se
plantean unas mejoras a considerar. El punto final del TFM son las conclusiones y una
valoracion reflexiva personal acerca de la experiencia de mejora educativa objeto de estudio.
Por ultimo, se hace referencia a la bibliografia consultada para la elaboracion de toda la base
tedrica y practica de la totalidad del documento.

2 ANALISIS PREVIO
2.1 CONTEXTUALIZACION

EL CENTRO EDUCATIVO

El plan de accion de este TFM de mejora educativa se ha desarrollado durante las ocho
semanas de practicas en el IES El Caminas de Castellon de la Plana.

El IES ElI Caminas esta situado en las afueras de dicha ciudad. Se ubica en el limite
urbanizado Este, tangente a la Ronda Este y muy cercano a la Avenida Hermanos Bou, eje
que comunica la ciudad de Castellén con el Grao, su parte costera.

Figura 1. Acceso al IES El Caminas

Es un instituto de gran tamafio, con 1408 alumnos y 138 profesores. En él se realizan los
estudios de ESO y Bachiller, correspondiendo un 40% del total del alumnado, y también ciclos
formativos (60% del alumnado). Las familias de los ciclos que estan en activo son:
Administracion y gestion, Comercio y marqueting, Informatica y comunicaciones y Ceramica.
Dado su amplio abanico de cursos, dicho centro tiene tres turnos de funcionamiento: el diurno,
el vespertino y el nocturno.

En 2°, 3°y 4° de ESO hay grupos de atencion a la diversidad, con profesorado especializado.
Las actuaciones que determinan la politica de atencién a la diversidad son el programa
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Integra, aplicado al 2° cuso de ESO, el Programa de Diversificacion curricular en 3° y 4° curso
de ESO, el Programa de Compensacién Curricular, también en 4° curso, y el Programa de
Apoyo a Secundaria, que es una actuacion complementaria del programa de compensacion
educativa que evita, en la medida de lo posible, que los alumnos estén en la calle en horario
laboral de los tutores.

Dada la variedad de oferta educativa y sobre todo, en cuanto a ciclos formativos se refiere, la
procedencia de los alumnos es muy diversa. Mientras que los alumnos de educacion
secundaria obligatoria y bachillerato proceden mayoritariamente de los barrios préximos, ya
que tienen adscritos los colegios Blasco Ibafiez y el colegio Fadrell, los alumnos de ciclos
formativos no tienen una procedencia geogréfica definida, pues proceden de distintos lugares
de Castellon y de provincia. También es muy variada la situacion socioecondémica y cultural
de los alumnos; todo ello hace de este instituto, un centro educativo heterogéneo, plural y
abierto.

El IES ElI Caminas esta en un Contrato Programa con la Conselleria de Educacion que les
concede la posibilidad de flexibilizar los grupos de alumnos, tal y como sucede en el curso
objeto de estudio de esta unidad didactica.

EL ALUMNADO

El proyecto se implementa en el tema de Progresiones y sucesiones en 3° de ESO en el
Instituto EI Caminas de Castelldn. La clase esta compuesta por 14 alumnos, de los cuales 12
son chicas y unicamente hay 2 chicos. La mayoria de ellos, exceptuando cuatro de dichos
alumnos, tiene caracteristicas de excelencia en sus calificaciones.

Segun las indicaciones de la profesora de matematicas del IES, es un grupo muy correcto y
muy pendiente de las buenas calificaciones, aunque no preguntan muchas dudas y la clase
acaba siendo de tipo magistral. En ocasiones se agradece la actuacién puntual de alguna
alumna, no tan sobresaliente, comentando alguna duda o relacionando conceptos.

Existe una competitividad creciente y una incipiente pérdida de cohesién. A partir del periodo
de observacion, de las indicaciones dadas por la profesora y mediante un cuestionario inicial
(Anexo 1) realizado al alumnado se detecta que éste no disfruta de las clases de matematicas,
mostrandose tenso y muy pendiente de conseguir el maximo resultado. No asocian, en
absoluto, la creatividad con las matematicas, pensando que es una materia abstracta y con
poca relacién con la realidad.

CARACTERISTICAS PSICOLOGICAS DE LOS ADOLESCENTES DE 3° ESO (15 ANOS)

La adolescencia es un periodo de cambios, tanto fisicos como psicolégicos, donde los jovenes
se afianzan como personas y establecen sus relaciones con los demas y con su familia. Es
un periodo muy critico donde el adolescente puede tomar caminos diferentes, en funcién de
la educacién que reciba.



Ester Pons Garcés Memoria TFM Pag. 5

Segun Palacios (1999), citado por Alvarez, (2010), las caracteristicas basicas del desarrollo
psicologico del adolescente se pueden resumir en:

Notables cambios corporales.
Autoafirmacién de la personalidad.
Deseo de intimidad.

Descubrimiento del yo y del otro sexo.
Aparicion del espiritu critico.

Cambios intelectuales.

Oposicion a los padres.

Notable emotividad.

Desde el punto de vista cognitivo, se producen grandes cambios intelectuales. La teoria
genética de Piaget (1988) determina que en la adolescencia, a partir de los 14-16 afios se
empieza a razonar de una forma mas compleja. El desarrollo de la inteligencia operativa-
formal, la mayor flexibilidad del pensamiento, la posibilidad de contemplar un mayor niumero
de alternativas a las situaciones, incide de forma directa en la formacién de una identidad
personal.

Desde el punto de vista afectivo, en esta edad se produce una integracion social mas fuerte
en el grupo de companeros, comenzando a su vez el proceso de emancipacion familiar. En el
adolescente se empiezan a configurar sus primeros estilos y opciones de vida, empieza a
tener ideas propias y actitudes personales.

El curso de las relaciones sociales durante la adolescencia esta vinculado a otros procesos
evolutivos que sélo por abstraccidén cabe aislar, y que, en la realidad de las personas, se
producen de manera conjunta y, por lo general, integrada. Sobre todo se vincula
estrechamente al desarrollo de la personalidad. Importantes elementos evolutivos de la
identidad personal tienen componentes de relacion social; y las relaciones sociales, a su vez,
desempefian un papel de génesis de esa misma identidad. (Alvarez, 2010).

EL PROFESORADO

A partir de una encuesta realizada al alumnado (Anexo 2) preguntandole acerca de la
percepcion que tiene sobre el profesorado del IES, las conclusiones que se han extraido son
muy favorables (Tabla 1). La mayoria del alumnado muestra una percepcién del ambiente en
clase distendido, 6ptimo para un aprendizaje correcto. Valoran muy positivamente la
proximidad del profesorado, y que les resuelvan las dudas con exactitud. El profesorado les
proporciona las posibilidades de conocer y comentar los examenes y se implica, en general,
para saber si estan entendiendo lo que explica.

Los puntos peor valorados, aunque de modo muy leve, y que han sido objeto de mejora en
este proyecto de innovacion, son que la mayoria del profesorado no realiza preguntas
estimulantes en clase, la escasa participacion en la misma y una falta de dialogo sobre la
marcha de las clases.
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Preguntas sobre la interaccion del profesorado con el grupo

| | |
* El profesor me ha motivado a trabajar al maximo 34

+ El profesor me proporciona la posibilidad de conocer y comentar la... 4.3

* El profesor manifiesta una actitud receptiva y respetucsa en su reladon... 4.3
+ El profesor dialoga con los estudiantes sobre la marcha de las clases 3.5
# El profesor procura saber si entendemos lo que explica 41

+ El profesor resuelve nuestras dudas con exactitud 3.9

+ El profesor hace preguntas interesantes y estimulantes en clase 31

+ E| profesor consigue que los estudiantes participen activamente en sus... 3.4
* El profesor fomenta la participacion de los alumnos 34
» El profesor sabe cuando la dase esta entendiendo lo gue explica y_. 3.8

» El clima creado en el aula es distendido 39

0,0 1.0 2.0 3,0 4.0 50

Tabla 1. Cuestionario curriculum oculto

2.2 RECOGIDA DE INFORMACION

La obtencion de datos para determinar el problema se ha basado en la observacion del
desarrollo de las clases durante el primer periodo del practicum, en las conversaciones con la
profesora de matematicas, en la vision de mi compafiera de practicas y en conversaciones
informales con los propios alumnos y un cuestionario inicial realizado en la primera sesion de
practicas (ver Anexo 1).

A partir de dicho test, ademas de formalizar el contrato didactico entre profesor y alumno, se
pretendia saber la opinidon que tiene el alumnado acerca de las matematicas, la tipologia de
trabajo mas adecuada, la evaluacion de la misma y si consideraban que eran divertidas.
También se les preguntaba sobre las actividades que les gustan mas y aspectos a mejorar en
las clases de dicha materia.

Las conclusiones extraidas de dicho cuestionario se pueden resumir con los aspectos
comentados de la Tabla 2, que se muestra a continuacion.

Relacion Matematicas - Realidad Matematicas mas participativas
5 1 Poco; 5 1 Poco;
Mucho; 0% Mucho; 0%
29% 2: 36% 14% 2; 14%
4; 29%
. o,
 420% ’ | 3; 43%
e Q
Indica la relacién de las matematicas con la Me gustaria hacer mas actividades participativas

realidad
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Resultan interesantes las matematicas Matematicas divertidas
5 1 Poco; 4: 7% 5
4:0%  Muche; 7% Mucho;
14% 0%
2; 36% 3: 29% 1 Poco;
50%
3; 43%
2; 14%

El contenido de la asignatura me parece Indica en qué grado las clases de matematicas
interesante son divertidas

Tabla 2. Analisis estadistico de cuestionario inicial

El alumnado no acaba de percibir una clara relacién de la realidad con las matematicas. En
este andlisis se muestra la disparidad de opiniones al respecto, produciéndose mas de un
tercio de las opiniones (36%) que consideran que tienen muy poca relacién y otros dos tercios
que indican que tiene algo (29%) o mucha (29%) relacion.

La totalidad del alumnado, en mayor o menor grado, desearia unas clases de matematicas
mas participativas, siendo los porcentajes de opinion muy significativos (14%+29%+43%).

A pesar de que la mayoria del alumnado piensa que las matematicas son interesantes, éste
no considera en absoluto que dicha materia sea divertida. Los resultados del analisis de la
encuesta sorprenden muchisimo ya que un 50% mantiene que son poco divertidas y tan sélo
un 7% piensa que lo son bastante, siendo nula la valoraciéon de muy divertidas.

2.3 PROBLEMATICA

La metodologia docente utilizada por la profesora de matematicas actual es correcta y muy
experimentada, con un alto dominio de los contenidos y una actitud muy préxima al alumnado,
tal y como se concluye del cuestionario del Anexo 2. Realiza las clases de tipo magistral muy
dinamicas, con alguna pregunta interactuando con el alumnado y refuerza la practica
mediante la correccidn de los ejercicios en la pizarra haciendo salir a los alumnos.

A pesar de ello, el alumnado critica la falta de participacion en clase, el deseo por una materia
mas amena, ademas de observarse una falta de relacion de las matematicas con la realidad
y con la creatividad, tal y como puede observarse en la Tabla 2. Las dindmicas utilizadas son
muy repetitivas con la participacién constante de los mismos alumnos, convirtiéndose pues,
en una dinamica estética.

Se evidencia la necesidad de una motivacion del alumnado enfocada a una mayor diversion,
con unas clases mas distendidas y participativas, otorgandoles el papel protagonista que
reivindican en el cuestionario inicial de opinion (ver Anexo 1), permitiéndoles trabajar en grupo
para afianzar los nexos de amistad y no focalizar el objetivo Unico en las buenas calificaciones.
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Ademas, el alumnado también demanda una clara explicacion de todos los aspectos a
evaluar, con la finalidad de enfocar sus esfuerzos a actividades determinadas. La profesora
no utiliza la rubrica de evaluacion como método para que el estudiante entienda porqué razén
ha obtenido determinada calificacion o darle informacion para saber dénde esta y saber qué
puede hacer para avanzar en su proceso de aprendizaje.

2.4 MARCO TEORICO

Generalidades

Tal y como indica Alsina y Domingo (2010), “en Espafia existe un desequilibrio entre las
orientaciones internacionales y nacionales respecto al curriculum de matematicas en la
Educacion Secundaria Obligatoria y lo que ocurre en las aulas. A pesar de estos referentes,
el profesorado de matematicas continta tendiendo a impartir clases expositivas, con ejemplos
y ejercicios, y dejan poco espacio para que los estudiantes construyan de manera colectiva e
individual el significado matematico, como sefialan Planas (2002) y Reeuwijk (1997), entre
otros.”

La perspectiva sociocultural del aprendizaje humano, que se fundamenta en las aportaciones
de Vygotsky (1978), permite abordar la problematica expuesta con el objeto de hallar posibles
soluciones. Los rasgos mas caracteristicos de esta perspectiva del aprendizaje son, de forma
muy sintética, que el aprendiz construye y comprende sus conocimientos en un contexto social
y cultural a través de la interaccidn, la negociacion y el dialogo; que el pensamiento intelectual
depende de la construccion autorregulada del conocimiento, y que va de un proceso inter-
psicoldgico a un proceso mas intra-psicoldgico (Alsina, 2010).

Domingo (2004) elaboré diversos protocolos para la ensefianza de contenidos matematicos,
apegandose a los parametros de la perspectiva sociocultural. Estos protocolos se
implementaron a un grupo de estudiantes de 3° y 4° de ESO (14 a 16 afios) y se analizé su
grado de eficacia. Los resultados demostraron que los alumnos que aprendieron matematicas
con los protocolos aumentaban significativamente el grado de motivacion y la memoria
comprensiva en comparacion con los que aprendian los mismos contenidos de manera
tradicional.

Idoneidad didactica

Godino y su equipo exponen que la idoneidad didactica de un método para la ensefianza de
las matematicas se define en funcion del grado con el que resulta adecuado para su puesta
en practica en el aula. La idoneidad se estudia a través de la reflexion sobre sus diferentes
componentes: epistémico, cognitivo, interaccional, mediacional, afectivo y ecolégico (Godino,
Batanero y Font, 2007). A continuacion, se describe el objeto de andlisis de cada uno de los
componentes, segun el EOS; en algunos casos se usan aportaciones concretas de otros
autores para estudiar e interpretar los grados de idoneidad de los diferentes componentes.
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Segun exponen Alsina y Domingo (2010), existen cinco tipos de idoneidad a tener en
cuenta:

1. Idoneidad epistémica. La idoneidad epistémica es el grado de representatividad que
tienen los significados institucionales implementados o pretendidos respecto a un
significado de referencia. Desde el punto de vista de las matematicas y su aprendizaje

es necesario analizar qué contenidos matematicos aparecen y con qué frecuencia;
asimismo, cual es el modelo implicito que se asume en una actividad o pequefio grupo
de actividades.

2. Idoneidad emocional La idoneidad emocional concierne al grado de implicacion
(interés o motivacion) del alumnado en el proceso de estudio. Esta relacionada con los
factores que dependen de la institucion y con los que dependen basicamente del

alumno y de su historia escolar previa. Hay diversos trabajos que han centrado su
objeto de estudio en la idoneidad emocional. Por ejemplo, en Espafia los estudios de
Gbémez—Chacon (1998, 2000) senalan que las matematicas producen ansiedad a
muchos alumnos. Con frecuencia, este componente emocional negativo tiene su
origen en la forma de ensefiar matematicas, por lo cual es necesario valorar los
aspectos que van mas alla de lo cognitivo al evaluar la adecuaciéon de un método,
especialmente si va dirigido a estudiantes de ESO. En esta misma linea, otros
elementos a considerar son el auto-concepto del alumno y su confianza respecto a las
matematicas.

3. Idoneidad cognitiva. Vygotsky (1978) sefiala que la idoneidad cognitiva expresa el
grado en que los significados pretendidos o implementados estan en la zona de
desarrollo potencial de los alumnos. Vygotsky distinguié la zona de desarrollo real de
la zona de desarrollo potencial, y llamé zona de desarrollo proximo a la distancia entre

ambas. Para este autor, el papel del profesor consiste en proporcionar la ayuda
ajustada y contingente al alumno dentro de la zona de desarrollo préxima para que
pueda alcanzar la zona de desarrollo potencial.

4. ldoneidad interaccional. Planas e Iranzo (2009) senalan que uno de los principios

fundamentales para la ensefianza de las matematicas consiste en promover la
interaccion entre el alumnado durante la clase de matematicas. Si se identifica la
practica matematica con hacer calculos o aprender procedimientos de memoria en un
entorno individualizado sera muy dificil comprender en qué consiste el aspecto
comunicativo de las matematicas. En cambio, si se conciben las matematicas como
una actividad de planteamiento y resolucidn de problemas que propicie la
comunicacion, discusion y validacion de sus soluciones, la situacidon cambia. La
comunicacion adquiere un papel central en la adquisicion de conocimientos.

5. Idoneidad mediacional. La idoneidad mediacional alude al grado de disponibilidad y
adecuacion de los recursos materiales y temporales necesarios para el desarrollo del
proceso de ensefianza-aprendizaje.
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6. Idoneidad ecoldgica. Hace referencia al grado en que el proceso de estudio se ajusta
al proyecto educativo del centro, la escuela y la sociedad y a los condicionamientos

del entorno en que se desarrolla.
Investigacidén-accion

Este proyecto se basa en el método de investigacidon-accion, el cual ha proporcionado las
pautas necesarias para planificar, actuar, observar, reflexionar y volver a planificar de nuevo
siguiendo la espiral metodolégica para conseguir una mejora en la actividad docente.

Planificar * p I -
- » ' Revisado ,
’ N ud
Reflexionar 1 Actuar Reflexionar 2 Actuar
A N F 4 L ’
4 ] \l [ ]
Observar Observar

Figura 2. Espiral de investigaciéon-accion

Segun Latorre (2003), se trata de una metodologia en la que el profesorado realiza una familia
de actividades con la finalidad de mejorar el desarrollo curricular, su auto-desarrollo
profesional, los programas educativos, los sistemas de planificacién o la politica de desarrollo.
Estas actividades tienen en comun la identificacion de estrategias de accién que son
implementadas y, mas tarde, sometidas a observacion, reflexion y cambio. Se considera como
un instrumento que genera cambio social y conocimiento educativo sobre la realidad
educativa, proporcionando autonomia y poder a quienes la realizan.

Para Kemmis y McTaggart, citados por Latorre (2003), los principales beneficios de la
investigacidén-accion son la mejora de la practica, la comprension de la misma y la mejora de
la situacion en la que tiene lugar la practica. La investigacidn-accion se propone mejorar la
educacion a través del cambio y aprender a partir de las consecuencias de los cambios.

El propésito fundamental de la investigacion-accion no es tanto la generacion de conocimiento
como el cuestionar las practicas sociales y los valores que las integran con la finalidad de
explicitarlos. Es un poderoso instrumento para reconstruir las practicas y los discursos. Por
tanto, son metas de la investigacion-accion:

Mejorar y/o transformar la practica social y/o educativa, a la vez que procurar
una mejor comprension de dicha practica.

Articular de manera permanente la investigacion, la accién y la formacién.
Acercarse a la realidad: vinculando el cambio y el conocimiento.

Hacer protagonistas de la investigacion al profesorado.

Pring, citado por Latorre (2003), sefiala cuatro caracteristicas significativas de la investigacion-
accion:
Ciclica, recursiva. Pasos similares tienden a repetirse en una secuencia similar.

Participativa. Los clientes e informantes se implican como socios, o al menos
como participantes activos, en el proceso de investigacion.
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Cualitativa. Trata mas con el lenguaje que con los numeros.
Reflexiva. La reflexion critica sobre el proceso y los resultados son partes
importantes de cada ciclo.

Material manipulable

Tal y como sefala Gonzalez-Mari (2010), “los recursos y el material didactico proporcionan
experiencias individuales irrepetibles, que conducen a procesos genuinos de construccion de
conocimientos en los que se producen aprendizajes significativos, relevantes y totalmente
situados, que dan lugar a situaciones cognitivas mas avanzadas y a estados mas completos
de comprension de los conocimientos correspondientes.”

Los recursos y materiales didacticos se emplean en educacion matematica con tres objetivos
diferentes: para favorecer la adquisicion de rutinas, para modelizar ideas y conceptos
matematicos y para plantear y resolver problemas.

Los recursos y materiales didacticos permiten modelizar conceptos e ideas matematicas v,
por tanto, permiten trabajar con ellas, analizar sus propiedades y facilitar el paso hacia la
abstraccién de estos conceptos e ideas, lo que de otra manera seria una tarea dificil, abstracta
y arida. Proporcionan una fuente de actividades matematicas estimulantes y suficientemente
atractivas como para que cambie positivamente la actitud de los alumnos hacia las
matematicas, ademas de permitir que los alumnos realicen actividades de forma auténoma.
También proporcionan un buen entorno donde plantear situaciones-problema. Con ellos, se
pueden adaptar las actividades a cualquier nivel y a cualquier grupo de alumnos, respetando
las diferencias individuales y permiten el trabajo en grupo, lo que posibilita la colaboracién, el
debate y el didlogo entre alumnos y con el profesor. Los recursos y materiales didacticos
suponen buenos instrumentos para diagnosticar y evaluar la comprension de conocimientos
matematicos.

Segun Gonzalez-Mari (2010), para que los recursos y el material manipulable produzcan los
efectos deseables, es necesario que se cumplan una serie de condiciones:

El profesor debe tener un conocimiento exhaustivo del material didactico y sus
posibilidades.

El profesor debe estar convencido de que su uso facilitara el aprendizaje, a medio y
largo plazo.

Se deben utilizar de forma sistematica y, sobre todo, planificada. Si se utiliza de forma
esporadica, su influencia en el aula sera nula o0 minima, puesto que no se tomaran en
serio y seran vistas como sdlo un juego.

Cabe remarcar también que, dentro del proceso de ensehanza-aprendizaje, el Decreto
112/2007 también pone en valor la utilizaciéon de recursos manipulables, tal y como se
describe a continuacion:

“La utilizacion de recursos manipulables que sirvan de catalizador del pensamiento del alumno
es siempre aconsejable (...) donde la abstraccion puede ser construida a partir de la reflexion
sobre las ideas que surgen de la experiencia adquirida de la observacion de objetos fisicos...”
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3 PLAN DE ACCION

Analizada la situacion y la problematica presentadas, se realiza un plan de accién basado en
criterios consensuados con el departamento de Matematicas del IES EI Caminas, con mi
tutora y con mi tutor de TFM.

Las principales decisiones han sido las siguientes:

Conseguir, a pesar de la brevedad de la experiencia en practicas, la mayor proximidad
posible con el alumnado para tener un ambiente distendido y que adquieran una rapida
confianza.

Conseguir la maxima atencion y no perderla, utilizando los recursos innovadores.
Buscar la relacion de las matematicas con la realidad, con el fin de ayudarles a que
aprendan desde fuera de clase.

Dinamizar las clases, haciéndolas mas participativas para volver a cohesionar el
grupo, tal y como demandaban los alumnos en el cuestionario inicial.

Reducir las clases magistrales.

Cohesionar el grupo y menguar la competitividad entre ellos.

Para favorecer el aprendizaje significativo de conocimientos matematicos se ha considerado
una metodologia basada en los siguientes aspectos, los cuales se han utilizado en las
actividades de la unidad didactica, tal como consta en las Tablas 10-19 del apartado 4.4:

El discurso deductivo: El procedimiento deductivo sitla a los estudiantes en un

contexto en el que el profesor asume que "saben mas de lo que en este momento son
capaces de hacer". A partir de tal premisa, en su intervencion pedagogica, el profesor
hace que surja el conocimiento previo del alumnado a partir de preguntas-guia, y les
ofrece ayudas para que llegue, individual o colectivamente, a resolver la tarea. Se trata,
basicamente, de propiciar practicas de indagacidon que activen estrategias de
inferencia y deduccion.

La interaccion: La educacion es un proceso de reciprocidad, donde se entiende que
ensefar implica conversar. En la dinamica interactiva que fundamenta una
conversacion destacan los deseos, intenciones y comportamientos de los participantes
alo largo de un intercambio que va conjugando las distintas aportaciones individuales
en un constructo compartido.

El libro de texto: Se prescinde del libro de texto, sustituyéndose por material realizado
por la profesora en practicas, tales como fichas de Fibonacci y Gauss, maqueta de la

sucesion de Fibonacci, tableros de ajedrez para realizar la experiencia del inventor del
ajedrez, tangram geomeétrico, videos...

El material manipulable: La manipulaciéon no es un valor educativo restringido a las
primeras edades y propio de una educacion matematica iniciatica. La eficacia de la

educacion tiene que ver, en cualquier edad, con la satisfaccion del aprendiz hacia las
tareas que se le proponen. El uso de materiales beneficia tal satisfaccion. Con todo,
debe considerarse que, aunque se trata de una condicidon necesaria, no es suficiente;
ademas, edades diferentes requieren usos distintos de los materiales. En la practica
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innovadora de este trabajo se ha prestado especial interés a este aspecto, realizando
unas sesiones con material manipulable que ha conseguido una aproximacion
didactica interesante, ademas de afianzar los conceptos teéricos mostrados.

Los relatos: Contar historias relacionadas con el tema para introducir los nuevos
conceptos es una técnica ancestral para provocar al alumno y que situe las
matematicas en una situacion mas préxima a la realidad. Son historias de sucesos
matematicos que se alejan de la sesion magistral y crean un ambiente mas distendido,
como si de un juego se tratara. La sorpresa final de la historia, o del problema hecho
relato, hace que tome todavia mas fuerza y lleve al alumno a interesarse por conocer
mas sobre el tema tratado.

En este trabajo de innovacidén se han introducido varios relatos para introducir los
diferentes apartados de las sucesiones que han garantizado una atencion y motivacién
indispensables como punto de partida de la materia.

El trabajo en grupo: El aprendizaje serd mas rico si cada estudiante puede compartir
y completar sus conclusiones con las del resto de companeros, ademas de fomentar

el compafierismo y la tutoria entre iguales.
Las inferencias inductivas y deductivas: Hacer una matematica "desde abajo hacia

arriba" permitira partir de casos concretos y del entorno, asi como realizar un proceso
de abstraccién hacia hechos mas generales con la mediacion del profesor.

En la unidad didactica, descrita en el apartado 4, se evidencia de modo mas detallado todo el
plan de actuacion.

3.1 JUSTIFICACION DEL TRABAJO

La metodologia docente observada en el aula de 3°A esta muy experimentada y con un alto
dominio de los contenidos. La profesora de matematicas es una excelente profesora, muy
cercana a los alumnos y se implica mucho en el buen funcionamiento de las clases. A pesar
de ello, y sobre todo en este caso objeto de estudio, el alumnado demanda una mayor
participacion y actividad en clase, criticando la clase magistral y la falta de diversion y relacion
de matematicas con la creatividad y la realidad, tal y como queda reflejado en el Anexo 1y en
la Tabla 2. En ninguna de las clases habituales de esta materia utilizan ningun tipo de recurso
TIC, asi como ningun material didactico de apoyo.

Al ser un grupo de excelencia, la falta de estos recursos no les supone una disminucion de la
motivacion frente a la asignatura, ya que la finalidad dltima de casi todo el alumnado es
conseguir la maxima calificacion. A pesar de ello, mi trabajo se fundamenta en conseguir ir
mas alla de las calificaciones excelentes, intentando que las clases sean mas divertidas,
apoyadas con recursos innovadores que les ofrezcan una visiébn mas ludica y creativa de la
matematica, comunicandoles la sorpresa y un interés por la transversalidad con otras
materias. Mi pretension es que encuentren las matematicas divertidas y su clara relacién con
la realidad.

El tema de Progresiones y sucesiones conduce a la explicacién recurrente de Fibonacci y, a
la vez, ésta nos lleva al concepto de numero aureo, que tiene un sorprendente paralelismo
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con la naturaleza, el arte, la arquitectura, el disefio grafico...que puede suponer un aliciente
extra en un alumnado desmotivado por la rapidez de las clases y por la falta de relacién entre
matematica y realidad.

Mediante las actividades propuestas se ha ubicado al alumnado en un espacio relajado,
comodo y creativo éptimo para aprender a modo de juego. Lejos de las clases magistrales,
basadas en un concepto memoristico, se ha conseguido crear un punto de inflexion en el que
el alumno sea el protagonista y el descubridor del conocimiento de modo deductivo,
motivandolo frente a conceptos arduos y poco motivadores.

4 UNIDAD DIDACTICA

41 OBJETIVOS Y COMPETENCIAS

A partir del periodo de observacion, de las indicaciones dadas por la profesora y mediante el
cuestionario inicial realizado al alumnado (Anexo 1) se detecta la problematica anteriormente
analizada. No asocian, en absoluto, la creatividad con las matematicas, pensando que es una
materia abstracta y con poca relacion con la realidad, tal y como indican los resultados
analizados en la Tabla 2.

OBJETIVOS

Los objetivos especificos que se pretenden alcanzar en la unidad didactica de Progresiones
y sucesiones mediante este proyecto de mejora educativa son los siguientes:

Relacionar los conceptos de sucesiones y progresiones con la vida real.

Aprender todos los contenidos del tema de progresiones y sucesiones: término
general, suma de términos, producto, recurrencia, suma con |r|<1...

Aprender a partir de material didactico manipulable, ofreciendo una clara atencion a la
diversidad.

Aprender de forma ludica, fomentando la creatividad.

Aprender conceptos de cultura general relacionados con la matematica, haciendo que
el alumno consiga adquirir conocimientos basicos interdisciplinares.

Desarrollar habilidades de trabajo en equipo, a partir de actividades interactivas en
gran grupo y pequefo grupo.

Estimular el aprendizaje y modificar positivamente las actitudes hacia el aprendizaje
de la matematica.

COMPETENCIAS

A partir de las caracteristicas identificativas de la clase de 3° de ESO en la que he tenido que
implementar la unidad didactica de Progresiones, redactadas en los apartados anteriores, se
ha aplicado una didactica innovadora dentro de la metodologia de investigacion-accion
basada en el material manipulable, recursos TIC, relatos-historias de motivacion, y en el
trabajo en pequefio y gran grupo fomentando el cooperativismo, trabajando el mayor nimero
de competencias posibles.
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Segun el Decreto 112/2007, de 20 de julio, por el que se establece el curriculum de Educacion
Secundaria Obligatoria en la Comunidad Valenciana, se ha de prestar una atencion especial
al desarrollo de las competencias basicas, iniciadas en la educacion primaria, y que el alumno

tendra que haber adquirido al finalizar la ensefianza obligatoria.

Estas competencias descritas en el Anexo | del Real Decreto 1631/2006, de 29 de diciembre,
son las siguientes:

NOo o kowb-=

8.

Competencia en comunicacion linguistica (C1)

Competencia matematica (C2)

Competencia en el conocimiento y la interaccién con el mundo fisico (C3)
Tratamiento de la informacion y competencia digital (C4)

Competencia social y ciudadana (C5)

Competencia cultural y artistica (C6)

Competencia para aprender a aprender (C7)

Autonomia e iniciativa personal (C8)

La innovacion, tanto de las actividades como de los materiales didacticos utilizados en las

clases, ha servido para que el alumno desarrolle el mayor numero de estas competencias
posibles, propiciando unas clases dinamicas, amenas y muy interactivas que han fomentado

la construccion del conocimiento.

1.

Competencia en comunicacion linguistica (C1)
Esta competencia se refiere a la utilizacién del lenguaje como un instrumento de
comunicacion oral y escrito. El hecho de exponer sus ideas, comunicarse, conversar

y dialogar con el resto de alumnos, ya sea en pequefio 0 en gran grupo, €s muy
enriquecedor ya que son capaces de defender sus ideas y opiniones desde el respeto.
Mediante las actividades en pequefio grupo heterogéneo, de tres alumnos, y las de
gran grupo se ha trabajado dicha competencia.

Competencia matematica (C2)
La innovacion en las clases de la unidad didactica de “Progresiones y sucesiones”
pretende reforzar esta competencia. Todos los contenidos estan orientados para la

adquisicion de los conocimientos, habilidades y actitudes propios del razonamiento
matematico, a la comprensién de argumentos y a la comunicacion en el lenguaje
matematico. Todos ellos han de integrarse para ser funcionales y utiles en la resolucién
de problemas en la vida real, respondiendo a la demanda inicial del alumnado (ver
Anexo 1).

Competencia en el conocimiento v la interaccién con el mundo fisico (C3)
Se pretende, como idea principal, que el alumno relacione las matematicas con la

realidad, con la finalidad de que la interactuacién con el mundo fisico le suponga una
base firme para el conocimiento de la materia. La mayor parte de las actividades y
relatos explicados siguen esta vinculacién con la realidad, suponiendo un apoyo
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interesante para el alumnado y produciendo en él un cambio de opinidon (Anexo 1,
Anexo 12 y Tabla 20).

Tratamiento de la informacién y competencia digital (C4)

La proyeccion de videos, juegos y ejercicios interactivos, tanto en clase como para
practicar en casa, hace que el alumno adquiera mayor motivacién ante el tema de
Progresiones al identificar dicho material innovador como mas préximo a sus intereses
fuera del aula.

Competencia social y ciudadana (C5)
Esta competencia permite vivir en sociedad, comprender la realidad social del mundo

y ejercer la ciudadania democratica en una sociedad cada vez mas plural. Mejorar en
dicha competencia supone ser capaz de relacionarse con los otros, aceptar sus
diferencias, siendo tolerante y aceptando sus valores, creencias, culturas e historia
personal y colectiva de los demas.

A partir del trabajo en equipo y de las actividades interactivas y participativas, se ha
pretendido que el alumnado adquiera dicha competencia y se consiga cohesionar el
grupo, tan desestructurado por la competitividad. Mediante el sentimiento de
pertenecer a un grupo heterogéneo y trabajando para el bien del propio equipo, han
fomentado estas actitudes. Mediante la comparacion de opiniones acerca del trabajo
en equipo antes y después de la experiencia implementada (Tabla 22) se observa la
clara aceptacion de esta nueva metodologia.

Competencia cultural y artistica (C6)
La expresion artistica y cultural es muy importante para el desarrollo de cualquier

asignatura, ya que el alumno debe enfatizar y poner en valor tanto su expresién
artistica como la del mundo que le rodea.

Mediante el trabajo de maquetas de sucesiones, tangrams geométricos, fichas de
matematicos destacados y videos en los que se ha mostrado la relacién de la sucesién
de Fibonacci y el numero aureo con el arte, la naturaleza y la arquitectura, el alumno
ha trabajado dicha competencia.

Competencia para aprender a aprender (C7)

Esta competencia implica ser consciente del proceso de aprendizaje, ser capaz de
continuar aprendiendo de forma eficaz y auténoma de acuerdo con los propios
objetivos y necesidades.

Es fundamental que el alumno adquiera autonomia y tome consciencia de su
protagonismo en el proceso de aprendizaje para garantizar un futuro independiente en
el estudio. Mediante las actividades propuestas el alumnado puede ver guias de
aprendizaje distinto a las metodologias tradicionales.
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8. Autonomia e iniciativa personal (C8)

Se parte de la necesidad de que el alumno desarrolle habilidades intelectuales

basadas en el pensamiento critico y cientifico. La adquisicion de dicha competencia
implica ser creativo, innovador, responsable y critico en el desarrollo de proyectos

individuales o colectivos.

Dicha competencia se trabaja en gran parte de las actividades de la unidad, con la
finalidad de que el alumno gane en confianza y autonomia personal.

Las actividades innovadoras implementadas en la unidad didactica de Progresiones

(Anexo 6) se relacionan con las competencias basicas, segun el siguiente cuadro resumen:

ACTIVIDADES COMPETENCIAS A DESARROLLAR
C1|C2|C3|C4|C5|C6|CT7|CS8

ACTIVIDAD 1 Gran grupo. | | ] | | |
"Adivina qué numero sigue”
ACTIVIDAD 2 [ (] [ ] [ ]
Material didactico: “Maqueta Fibonacci”
ACTIVIDAD 3 Individual. [ ] [ ] ] [ ] [ (] [ ] [ ]
Indicar que investiguen sucesiones en la realidad.
Investigacion “Veo, veo... qué ves? jUna sucesiéon!”
ACTIVIDAD 4 Relato-historia. ] ] ] ] ]
Experiencia infantil de GAUSS
ACTIVIDAD 5 Grupos de 3. [ [ [ [ [
“Crucigrama sucesiones”
ACTIVIDAD 6 ] [ ] ] [ [
Audiovisual: “Progresiones y sucesiones”
ACTIVIDAD 7 Grupos de 3. [ [ [ [ [ [
Lectura de la “Historia del Rey Sheram y del inventor del
ajedrez” y resolucion mediante tablero y lentejas.
ACTIVIDAD 8 Individual. E = E (= | =
Tangram geométrico.
ACTIVIDAD 9 Gran grupo. [ [ [ [ [ [
Juegos informaticos
“MathixSuccessions” y “Thatquiz”
ACTIVIDAD 10 [ (] [ ] [ ] [ ]
Audiovisual: “Fibonacci y el nimero aureo”
Recomendacién lectura “El diablo de los numeros” u [ [ [ u

Tabla 3. Competencias de las actividades

El objeto de este TFM es estudiar la utilidad de dichas actividades, en tanto mecanismos de

introduccion-ampliacién de conocimientos y como herramientas para mejorar la relacion tan

competitiva y poco cohesionada del grupo.
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4.2 TEMPORALIZACION

LUNES 13/04

MARTES 14/04

MIERCOLES 15/04

JUEVES 16/04

VIERNES 17/04

TEST INICIAL PROGRESIONES EXAMEN DE TEMA
ARITMETICAS ANTERIOR
INTRODUCCION DEFINICION
DEFINICION DE OBTENCION DEL
SUCESIONES Y TERMINO
SUCESIONES GENERAL
RECURRENTES
LUNES 20/04 MARTES 21/04 MIERCOLES 22/04 | JUEVES 23/04 VIERNES 24/04
PROGRESIONES PROGRESIONES PROGRESIONES
ARITMETICAS GEOMETRICAS GEOMETRICAS
RELACION DE DEFINICION P.G. PRODUCTO
TERMINOS
SUMA DE LOS COMPARACION SUMA DE LOS
TERMINOS DE UNA P.A.YP.G. TERMINOS DE
P.A. UNA P.G.
TERMINO ASISTENCIA A
GENERAL P.G. TUTORIA 3°A
LUNES 27/04 MARTES 28/04 MIERCOLES 29/04 | JUEVES 30/04 VIERNES 01/05
PROGRESIONES CORRECCION CORRECCION
GEOMETRICAS EJERCICIOS EJERCICIOS
ARITMET. Y ARITMET. Y
GEOMETRICAS GEOMETRICAS
SUMA DE LOS
TERMINOS DE UNA
P.G. |r|<1
TABLA RESUMEN
FORMULAS
LUNES 4/05 MARTES 5/05 MIERCOLES 6/05 | JUEVES 7/05 VIERNES 8/05
SIMULACION CORRECION DE EXAMEN
EXAMEN EJERCICIOS
AUTOEVALUACION Y DUDAS

LUNES 11/05

MARTES 12/05

MIERCOLES 13/05

JUEVES 14/05

VIERNES 15/05

ENTREGA DE Periodo Periodo

NOTAS observacion tema observacion tema
Funciones Funciones

REVISION ASISTENCIA A

ERRORES TUTORIA 3°A

COMUNES

Tabla 4. Temporalizacién de la unidad didactica
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DESGLOSE TEMPORALIZACION
SEMANA 1

1_LUNES 13/04

TEMAS CONCEPTOS EJERCICIOS ACTIVIDADES
TEST INICIAL Cuestionario inicial
INTRODUCCION Lluvia de ideas Ejemplos Act 1. Individual
en la pizarra. SR g .
Adivina qué numero
sigue”
Conejos de Fibonacci.
DEFINICION DE Etiqueta an, Término
SUCESIONES Y
SUCESIONES
RECURRENTES
Término general
Regla de formacién
Sucesiones recurrentes Act 2.

Material didactico:
“Maqueta Fibonacci”

Mandar ejercicios Pag. 146: 35, Act 3. Individual.

39, 40, 42 .
Indicar que busquen o

inventen sucesiones.

Investigacion “Veo, veo...
¢qué ves? jUna sucesion!”

2_MIERCOLES 15/04

TEMAS CONCEPTOS EJERCICIOS  ACTIVIDADES
PROGRESIONES Act 3.
ARITMETICAS

Investigacion “Veo, veo...
¢qué ves? jUna sucesion!”

Definicion progresion
aritmética

Propiedades

Obtencion del término Problema del
general alquiler de una
bicicleta

Mandar ejercicios pag. 138: 15,
16,17.

pag. 147: 46,
50, 52, 53

pag. 150:94

Tabla 5. Desglose temporalizaciéon semana 1
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SEMANA 2
3_LUNES 20/04
TEMAS CONCEPTOS EJERCICIOS ACTIVIDADES
PROGRESIONES Relacion de términos Ejercicio pag. 137,
ARITMETICAS n°14

SUMA de los n términos
en una progresion

Act 4. Relato.
Experiencia infantil de

aritmética GAUSS
Act 5. Grupos de 3.
“Crucigrama
sucesiones”
4 MIERCOLES 22/04
TEMAS CONCEPTOS EJERCICIOS ACTIVIDADES
PROGRESIONES Corregir ejercicios
GEOMETRICAS proyectados
Definicion progresion
geomeétrica
Comparacién progresiones
aritmética y geomeétrica
Propiedades
Comprobacién geométrica
Término general
Practicar Ejemplo doblar hoja de
papel 50 veces
Ejemplo de las amebas
Mandar ejercicios pag. 148: 73,
77 (a,b),80
pag. 150: 98
5_JUEVES 23/04
TEMAS CONCEPTOS EJERCICIOS ACTIVIDADES
PROGRESIONES Act 6. Video-forum
GEOMETRICAS “Progresiones y
sucesiones, SM”
PRODUCTO (Paralelismo
con Sn de aritmética)
DEDUCCION SUMA de Ejercicio
los n términos en una El Secreto por
progresion geométrica WhatsApp
Mandar ejercicios pag. 149: 83, 84,
92.
pag. 150: 95, 96,
97
TEST VALORACION Cuestionario evaluacién

PROFESORADO IES

del profesorado IES por
parte del alumnado

Tabla 6. Desglose temporalizacién semana 2
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SEMANA 3
6_LUNES 27/04
TEMAS CONCEPTOS EJERCICIOS ACTIVIDADES
PROGRESIONES Act 7. Grupos de 3.
GEOMETRICAS Lectura de la Historia
Irj< del Rey y del Ajedrez y

resolucion.

SUMA delos términos de Salto de la rana PA&g.
una PR. GEOMETRICA 150:102

Irl <1

Tabla resumen de formulas

Corregir ejercicios pizarra

Mandar ejercicios Pag. 148: 68, 69,

70, 71
7_MIERCOLES 29/04
TEMAS CONCEPTOS EJERCICIOS ACTIVIDADES
CORRECCION ] Act 8. Individual.
EJERCICIOS ARITMET.Y Tangram geomeétrico.
GEOMETRICAS

Corregir ejercicios pizarra

Mandar ejercicios Pag. 150: 99, 101,

105
8_JUEVES 30/04
TEMAS CONCEPTOS EJERCICIOS ACTIVIDADES
CORRECCION . Act9.
EJERCICIOS ARITMET.Y Juegos informaticos
GEOMETRICAS “Mathix Successions” y

“Thatquiz”

Corregir ejercicios

Act 10. Video-férum
“Fibonacci y el nimero
de oro”

Resolucion de dudas para
el examen

Tabla 7. Desglose temporalizacion semana 3
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SEMANA 4

9_LUNES 04/05

TEMAS CONCEPTOS EJERCICIOS ACTIVIDADES

SIMULACION EXAMEN Recomendacion lectura

AUTOEVALUACION “El diablo de los
numeros”

10_MIERCOLES 06/05

TEMAS CONCEPTOS EJERCICIOS ACTIVIDADES
CORRECCION .

EJERCICJOS ARITMET.

Y GEOMETRICAS

TEST FINAL Cuestionario final

11_JUEVES 07/05
TEMAS CONCEPTOS EJERCICIOS ACTIVIDADES

EXAMEN

Recoger ejercicios
puntuacion extra

Tabla 8. Desglose temporalizaciéon semana 4

SEMANA 5

12_LUNES 11/05
TEMAS CONCEPTOS EJERCICIOS ACTIVIDADES

ENTREGA DE NOTAS Y
REVISION DE ERRORES
MAS COMUNES

Tabla 9. Desglose temporalizaciéon semana 5

En el Anexo 3 se adjunta un diario de la planificacion de las diferentes sesiones
implementadas con un andlisis y reflexion de las mismas para mejorar practicas futuras.

4.3 CONTENIDOS

Los contenidos de la unidad didactica de Progresiones y sucesiones, desglosados segun
sean conceptuales, procedimentales o actitudinales son los siguientes:

CONTENIDO CONCEPTUAL
Sucesion:

Sucesiones recurrentes.
Progresion aritmética:

Término general de una progresion aritmética.
Suma de n términos de una progresion aritmética.
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Progresion geomeétrica:

Término general de una progresion geométrica.

Suma y producto de n términos de una progresion geométrica.

Suma de los infinitos términos de una progresion geométrica de razén menor que la
unidad.

CONTENIDO PROCEDIMENTAL

Deducir e identificar una sucesion y determinacion, si es posible, del término general.
Reconocer las progresiones aritméticas y geométricas, en contextos reales.

Calcular el término general y de la suma de n términos de una progresién aritmética o
geometrica.

Obtener un término cualquiera conociendo el primer término y la diferencia o razén.
Obtener el producto de n términos de una sucesién geométrica.

Calcular la suma de los infinitos términos de una progresion geométrica de razén menor
que la unidad.

CONTENIDO ACTITUDINAL

Confianza en las capacidades propias para resolver problemas.

Sensibilidad y gusto por la presentacion clara y sistematica de los calculos realizados.
Valoracién de la precision, simplicidad y utilidad de los lenguajes numérico, grafico y
geométrico para representar, comunicar o resolver diferentes situaciones.
Perseverancia y flexibilidad en la busqueda de soluciones a los problemas planteados.

4.4 ITINERARIO Y DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

En la mayoria de las sesiones se ha realizado alguna actividad innovadora, acompafiando,
reforzando o incluso sirviendo de incitacién deductiva para el nuevo concepto a conocer, tal y
como puede observarse en la Tabla 4 de temporalizacion y en el desglose de las actividades
en las Tablas 10-19 que a continuacién se presentan.

El material que se ha utilizado es muy variado, dependiendo del concepto a reforzar. Se han
utilizado juegos deductivos, maquetas como material manipulable matematico, ejemplos
reales de la naturaleza, videos, un tangram geométrico, tableros de ajedrez y juegos de
ordenador interactivos.

La totalidad del material manipulable lo he realizado yo misma, ya que mi formacién anterior
me ha permitido hacerlo facilmente, haciendo uso de la creatividad personal.

En el Anexo 6 se describen mas detalladamente cada una de las actividades, asi como las
fichas de apoyo para su correcta implementacion. En cada una de ellas se realiza una
descripcion, con los objetivos, contenidos, competencias, metodologia, materiales,
temporalizacion y desarrollo. Ademas, en el Anexo 5 también se adjunta la rubrica que ha
servido de pauta para la correcta calificacion de las actividades.
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SESIONES DE INTRODUCCION

En las clases de introduccién de Progresiones y sucesiones se han propuesto las actividades
siguientes (Tablas 10-12), con la finalidad de motivar, deducir conceptos e investigar ejemplos
de sucesiones en la vida real.

SESION 1 13/04/15 (20 MIN.)
ACTIVIDAD 1 “Adivina qué namero sigue...”
DESCRIPCION  Se escribira en la pizarra una serie de sucesiones y los alumnos tendran

que deducir el término que sigue en cada una de ellas (ver Anexo 6.1).

INNOVACION Al ser una actividad planteada a modo de juego en gran grupo, el
alumnado se muestra receptivo y participativo ante conceptos que
todavia no conoce, siendo este procedimiento fundamental para
introducir el tema y aumentar la motivacion y la deduccién de la idea
general de la unidad didactica.

Ha dado muy buenos resultados, ya que ha sido un inicio de sesién y de
unidad didactica muy dinamica y que ha supuesto una buena base de
motivacién para el alumnado. Ademas, ha ayudado a crear un ambiente
distendido como primer contacto profesora en practicas-alumnado.

METODOLOGIA Deductiva en gran grupo del concepto general de sucesion.
Tabla 10. Actividad 1

SESION 1 13/04/15 (20 MIN.)
ACTIVIDAD 2 Maqueta Fibonacci / Pifia con espirales dibujadas
DESCRIPCION La profesora en practicas llevara una maqueta en la que se observaran

la sucesion de Fibonacci representada geométricamente mediante
cuadrados de cartén-pluma. Se inscribe la espiral logaritmica.

También se utilizara una pifia con las espirales de las escamas de los
dos sentidos pintadas para observar la sucesién de Fibonacci en la
Naturaleza. (ver Anexo 6.2)

INNOVACION Se propone una actividad de
visualizacién de la sucesion de
Fibonacci mediante la maqueta, que
los alumnos manipularan,
| asumiendo el concepto de

recurrencia y la espiral logaritmica.

by S TR T RO R - g ga» Mediante este recurso innovador
manipulable se ha conseguido una motivacién extra en el concepto de
sucesiéon recurrente. El alumnado ha valorado positivamente dicho
recurso, quedando patente en la contestacion 100% correcta de la
pregunta 2 del ejercicio previo al examen (Anexo 11.1).

METODOLOGIA Material manipulable/ didactico. En gran grupo.

Tabla 11. Actividad 2
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SESION 2 15/04/15 (20 min)
ACTIVIDAD 3 “Veo, veo... ;qué ves? jUna sucesion!”
DESCRIPCION  Se planteara una actividad para realizar en casa y exponer en clase.

Se trata de que investiguen posibles casos de progresiones y
sucesiones en la vida real, con el apoyo de internet, si es necesario.

En la siguiente sesién, en clase, explicaran oralmente los distintos
ejemplos que existen y el resto de alumnos tendran que averiguar el
término que sigue (ver Anexo 6.3).

INNOVACION Mediante esta actividad de investigacion el alumnado realiza una labor
auténoma que fomenta la autoformacion y la relacion de las matematicas
con la realidad. Esta actividad ha sido muy util porque cada alumno ha
realizado la investigacion en campos en los que siente interés vy
motivacién, llegando a tener ejemplos de musica, de formatos de papel,
de deportes...

El alumno es el protagonista absoluto de dicha actividad y, este hecho,
ha sido motivador y ha conseguido una gran participacién del resto de la
clase, al tener que adivinar los términos que continuaban en las
sucesiones investigadas.

METODOLOGIA Investigacion. Individual y en gran grupo.

Tabla 12. Actividad 3

CONCLUSIONES ACTIVIDADES INTRODUCCION

En todas las actividades introductorias de la unidad didactica de Progresiones y sucesiones
(ver Tablas 10-13 y Anexo 6), la totalidad del alumnado se ha mostrado muy participativo y
sorprendido por las caracteristicas ludicas de las actividades. Al final de la primera sesion en
la que se realizaron las actividades de “Adivina qué nimero sigue” y la aproximacién didactica
mediante el material de maqueta de la sucesion de Fibonacci y la pifia, tras mi pregunta sobre
si tenian alguna duda, me sorprendié la respuesta que dieron: lo habian entendido todo, los
alumnos contestaron que era imposible no entender |la materia dada con la nueva metodologia
aplicada. Habian disfrutado mucho.

Fue muy gratificante ver que las actividades de introduccion al tema habian funcionado,
consiguiendo una predisposicion muy motivada y una alta participacion en gran grupo,
intuyéndose una préoxima cohesion de grupo.
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SESIONES DE DESARROLLO

Alo largo del desarrollo de la unidad didactica se van realizando actividades de entrenamiento

y afianzamiento de los conceptos correspondientes a Progresiones aritméticas y geométricas
(término general, relacion entre términos, suma, producto...) y de suma de infinitos términos

cuando [r|<1, por lo que también se les ha introducido el concepto de limite.

Para ello, se han implementado las actividades descritas en las Tablas 13-17, que a
continuacion se describen:

SESION 3 20/04/15 (20 min)
ACTIVIDAD 4 Experiencia infantil de Gauss.
DESCRIPCION  Escenificacion de la situacion que propone el problema y lo soluciona.
INNOVACION A partir del relato teatralizado de la experiencia en
la infancia de Gauss, apoyado con una ficha
resumen (ver Anexo 6.4), se ha conseguido una
atencion completa y una expectativa fundamentada
hasta el final de la misma. Ha supuesto un aliciente
para su seguimiento y comprension, contrastado
claramente con el éxito de las respuestas del ultimo
ejercicio del examen (Anexo 11.2).
METODOLOGIA Relato-historia.
Tabla 13. Actividad 4
SESION 3 20/04/15 (20 min)
ACTIVIDAD 5 Crucigrama de sucesiones
DESCRIPCION  Se trata de una prueba rapida de sucesiones numéricas. Han de indicar
el numero que sigue la sucesion propuesta en cada linea y el término
general (ver Anexo 6.5).
INNOVACION 6 20 57
41 48
Mediante esta actividad se ha iniciado una serie de actividades con la
metodologia de grupos cooperativos, nunca practicada por el alumnado
hasta ahora. Ha funcionado muy bien y han ofrecido muy buenos
resultados en los ejercicios, ademas de una motivacion extra para
aquellos alumnos mas rezagados. El alumnado ha valorado muy
positivamente todas las actividades en grupo realizadas en el
cuestionario final (Anexo 12).
METODOLOGIA Juego deductivo del término general en una progresién aritmética.

Material manipulable. Pequefio grupo de 3 alumnos.

Tabla 14. Actividad 5
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SESION 4 23/04/15 (5 min)

ACTIVIDAD 6 Proyeccidén audiovisual “Progresiones y sucesiones”

DESCRIPCION  Ver el video de Progresiones en clase (w2) y, posteriormente, comentar
qué les ha parecido (ver Anexo 6.6).

INNOVACION Bajar las persianas para proyectar en la
television en clase ya tiene un aliciente
extra, puesto que no estan acostumbrados
a realizar actividades como ésta. Todo el
alumnado se ha mantenido atento vy
curioso ante los conceptos de sucesiones
y progresiones del recurso audiovisual. En
él se mostraban muchos ejemplos reales

de sucesiones que ha ayudado, de nuevo, a remarcar esta relacion.

METODOLOGIA Video-férum. En gran grupo.

Tabla 15. Actividad 6

SESION 5 27/04/15 (20 min)

ACTIVIDAD 7 “Historia del rey Sheram y el inventor del ajedrez”

DESCRIPCION  Se les cuenta la anécdota del rey Sheram y el inventor del ajedrez, pero

sin desvelar la solucién.

A partir de un tablero de ajedrez pueden hacer la simulacién de la
progresion geomeétrica con lentejas.

Se les plantean dos apartados: la resolucién del problema si fuese
geométrico o aritmético. Comparacion de los dos casos y puesta en
comun en voz alta en gran grupo (ver Anexo 6.7).

INNOVACION Esta actividad en pequefio grupo se
basa en la combinacién del relato de
una historia clasica con material
manipulable. Se ha conseguido una
maxima atencién en la explicacion del
relato y un trabajo en grupo muy
fructifero, dando respuestas a las
preguntas de la ficha de modo correcto.

El alumnado ha valorado muy positivamente la actividad en grupo, tal y
como se puede observar en el cuestionario final (Anexo 12).
METODOLOGIA Relato y material didactico. Tocar las matematicas.

Pequefio grupo de 3 alumnos.

Tabla 16. Actividad 7
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SESION 6 29/04/15 (20 min)
ACTIVIDAD 8 Tangram geomeétrico
DESCRIPCION La profesora en practicas llevara una maqueta en la que se observara

una sucesién geomeétrica y tendran que resolver unas cuestiones
propuestas (ver Anexo 6.8).

INNOVACION El concepto de suma de una progresion
geométrica y de sus infinitos términos es
un concepto complicado. Para ello, se ha
realizado esta maqueta-tangram para
practicar de modo mas ludico estos
conceptos tan arduos. Dicho material ha
supuesto una motivacion extra y les ha
ayudado a comprender mejor el concepto,
" tal y como se muestra en las

contestaciones del ejercicio realizado (ver Anexo 6.8).

METODOLOGIA Material didactico. Deduccién de suma geométrica y de la suma de
infinitos términos.

Actividad individual.

Tabla 17. Actividad 8

CONCLUSIONES ACTIVIDADES DE DESARROLLO

En las actividades situadas en el desarrollo de la unidad didactica (Tablas 13-17 y Anexos
6.4-6.8), el alumnado se ha mostrado muy participativo dentro del propio grupo y a la hora de
dar respuesta en voz alta.

Las actividades en grupo, tales como la resolucién de los crucigramas y la experiencia del
ajedrez, han sido de mayor aliciente para la mayoria de los alumnos (ver Anexo 12:
cuestionario final), a diferencia del Tangram, que se ha planteado de modo individualizado. A
pesar de no estar habituados a trabajar en grupos cooperativos, el funcionamiento de los
equipos heterogéneos ha funcionado mejor que la implementacién del ejercicio individual.

SESIONES FINALES

En las sesiones finales de la unidad didactica se han realizado actividades de afianzamiento
y resolucion rapida de sucesiones (Tablas 18-19 y Anexos 6.9 y 6.10) para practicar a modo
de juego interactivo todo lo aprendido. Las principales actividades de conclusion son las que
siguen:
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SESION 7 30/04/15 (10 min)

ACTIVIDAD 9 Juego informatico “Mathix- successions” y “Thatquiz”

DESCRIPCION  En los juegos interactivos de “Mathix-Successions” y “Thatquiz” se
puede participar de modo grupal en clase o, por falta de tiempo, en
casa (ver Anexos 6.9).

Se trata de dos juegos interactivos en los que el alumnado ha de
descubrir cual es el término que le sigue a una sucesion determinada.

INNOVACION Esta actividad introduce, de
nuevo, las nuevas tecnologias
en el aula pero de un modo
interactivo. Supone una gran
innovacién porque el alumnado
nunca ha practicado con juegos

informaticos similares al

Mathix Sucessios

propuesto. Ha sido muy participativo y ha supuesto una actividad muy

entretenida en las ultimas sesiones de la unidad. Considero esta
reaccion muy interesante, puesto que la atencién y la sorpresa han
de mantenerla de modo constante a lo largo de todas las sesiones,
evitando dejar el final del tema sin motivacion o actividad.

METODOLOGIA Actividad interactiva con TIC’s. Actividad individual.

Tabla 18. Actividad 9

SESION 7 30/04/15 (6 min)
ACTIVIDAD 10  Proyeccion audiovisual “Fibonacci y el nimero aureo”
DESCRIPCION  Ver el video de “Fibonacci y la proporcion aurea” (w3) en clase v,

posteriormente, comentar qué les ha parecido (ver Anexo 6.10).

INNOVACION La proyeccion de un video siempre

. a@ ) resulta innovador puesto que no
i’.h ‘."‘ ' "’d estan habituados a ello. Ha sido un
:u 5 o video que concluye el tema,
%@ /| v repasando los conceptos de
: > "’?ﬁ recurrencia de Fibonacci

y
relacionandolos con la naturaleza. El

alumnado lo ha seguido con mucha atencién y comprension, viéndose
reflejado en las respuestas correctas de la ultima de las preguntas del
examen (Anexo 11.2).

METODOLOGIA Video-férum.
Tabla 19. Actividad 10
De no ser tan corta la experiencia, se habria propuesto la lectura de “El diablo de los nimeros”
de Hans Magnus Enzensberger, Editorial Siruela, para trabajar las sucesiones y progresiones
que en él aparecen. A pesar de ello, también se les ha hecho la recomendacion de su lectura
por si algun alumno desea realizarla.
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CONCLUSIONES ACTIVIDADES FINALES

Mediante la actividad del juego interactivo “Mathix successions” y “Thatquiz”, la parte del
alumnado mas interesada en los video-juegos ha mostrado una participacién y motivacion
elevadas, que quizas no habia sobresalido tanto como ahora.

Resulta muy gratificante ver cémo, al realizar actividades muy variadas, éstas se van
adaptando a los intereses de la diversidad del alumnado, motivandolos y haciéndoles sentir
mas comodos, ademas de conseguir un afianzamiento del conocimiento mas firme.

4.5 METODOLOGIA

El esquema y metodologia implementados en estas sesiones no son rigidos, aunque las
actividades introducidas poseen una clara temporalizacién, segun los objetivos de las mismas.
Se ha optado por realizar mdltiples actividades de corta duracién que permitan dinamizar las
sesiones, respondiendo a los criterios de diversidad del alumnado, relacionandolas con los
conocimientos previos de los mismos y que provoquen la sorpresa necesaria para mantener
una atencién constante.

LIBRO DE TEXTO

En el desarrollo de este proyecto de mejora educativa se utiliza el apoyo del libro de texto tan
s6lo para mandar los ejercicios. En ningun caso se ha visto conveniente seguir el discurso
didactico del libro porque aborda los diferentes conceptos y férmulas de modo excesivamente
abstracto, utilizando muy pocos ejemplos de la vida real.

PIZARRA

En todas las sesiones se ha tenido claro un esquema de orden de conceptos en las dos
pizarras, con la finalidad de que ésta sea una plantilla de los conceptos a explicar. De este
modo, se dejaba el margen izquierdo de la primera de ellas para los titulos, conceptos y
esquemas a explicar ese dia seguida, inferiormente, por los ejercicios a realizar en casa. De
este modo, se consigue que el alumno sea consciente del esquema conceptual que se
explicara, ademas de saber los deberes para el proximo dia desde el inicio de la clase, no
comentandose, como se hace habitualmente, de modo precipitado al final de la misma.

Dependiendo de los conceptos a explicar, en muchas ocasiones he aplicado la estrategia de
dejar conceptos en la primera pizarra para poderlos relacionar con los de la segunda. De este
modo, el alumnado realiza una comprension éptima de los nuevos conocimientos.

El margen derecho de la segunda pizarra se ha destinado para las féormulas de las diferentes
progresiones estudiadas de modo acumulativo con el fin de garantizar su practica y estudio.



. Ester Pons Garcés Memoria TFM Péag. 31

Pizarra 1 Pizarra 2
A C
Concepto 1 Concepto 2
B
A. Esquema de conceptos del dia U C. Férmulas del tema
B. Ejercicios para casa

Posibilidad de relacién

Figura 3. Esquema pizarras

MATERIAL MANIPULABLE / VIDEOS/ JUEGOS INTERACTIVOS

La propia profesora en practicas es la que ha elaborado la totalidad del material manipulable
para que confiera un apoyo de motivacién en la aproximacién didactica. El material creado ha
sido:

una pifia con las escamas coloreadas para comprobar su relacién con la sucesion de
Fibonacci (ver Tabla 11 y Anexo 6.2).

maqueta con los primeros términos de Fibonacci para que, a partir de la misma,
puedan ver su relacion con el niumero aureo (ver Tabla 11 y Anexo 6.2).

crucigramas de sucesiones aritméticas (ver Tabla 14 y Anexo 6.5).

con tableros de ajedrez impresos en dinA-3 y mediante la ayuda de lentejas, se ha
propuesto un ejercicio para practicar la historia tradicional del inventor del ajedrez. A
partir de él se ha resuelto el problema planteado como una progresiéon geométrica,
pero también como una progresion aritmética con la finalidad de que reflexionen ante
las dos casuisticas (ver Tabla 16 y Anexo 6.7).

En un par de sesiones de la unidad se han proyectado también videos (w2, w3) para conseguir
mayor motivacion y que vean ejemplos proximos a la realidad (ver Tabla 15y 19 y Anexos 6.6
y 6.10).

En las ultimas sesiones se han practicado juegos interactivos proyectados en la pantalla de
clase para animarles a seguir practicando en casa (ver Tabla 18 y Anexo 6.9).

EJERCICIOS

A lo largo de la unidad se han mandado ejercicios para que practiquen los nuevos conceptos
en casa. A la hora de corregirlos en clase, surgia el problema del excesivo tiempo que se
emplearia si se corrigiesen en la pizarra. Se llegé a una solucién, consensuada con la
profesora de matematicas, de proyectar las soluciones (ver Anexo 7) para conferir mas rapidez
ya que, la tipologia de alumnado lo permitia.
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GRAN GRUPO

Muchas de las actividades realizadas en esta unidad, tales como las de adivinar el término
que sigue, los relatos o el juego de ordenador interactivo se han realizado haciendo participar
a la totalidad de la clase a modo de grupo unico. Mediante la participacion interactiva en gran
grupo se ha conseguido una mayor cohesién de la clase, ademas de una nueva vision de las
matematicas como materia mas divertida y ludica, tal y como muestran los resultados de
opinion de los alumnos en la Tabla 23.

GRUPOS COOPERATIVOS

El trabajo realizado en la mayor parte de las actividades ha sido en pequefios grupos
heterogéneos de tres alumnos, acordados inicialmente con la profesora de matematicas del
IES, dado mi desconocimiento sobre las caracteristicas del grupo. Asi pues, se puede
observar como en la tabla-registro de evaluacion continua del profesor (ver Anexo 4) existe
una agrupacion del alumnado segun esta particion heterogénea. Mediante el trabajo en equipo
cooperativo, los alumnos han mostrado gran interés y motivacién, consiguiendo resultados
académicos muy buenos. En el cuestionario final (Anexo 12) también han valorado muy
positivamente esta nueva metodologia de trabajo, como muestran las Tablas 26-29.

4.6 TRANSVERSALIDAD

Uno de los problemas que encontramos en la ensefianza secundaria y en la universitaria, en
general, es la excesiva especializacién y la poca capacidad de relacionar conceptos de
diferentes materias. La ensefianza ha entrado en el campo mercantilista, dando lugar a
estudiantes con una formacion rigida y demasiado homogénea. El alumno recién llegado al
instituto advierte una diferencia considerable entre la didactica general que se implementa en
primaria y el excesivo numero de profesores especializados que van a marcar su ensefianza
obligatoria en el segundo ciclo.

Todas las materias estan relacionadas entre si y la busqueda de la transversalidad en la
ensefanza es fundamental para garantizar una aproximacion didactica adaptada a la
diversidad y que garantice una cultura general, de la que tan faltos estan los alumnos de hoy
en dia. Pontén (2015), editor y fundador de la editorial Critica, comenta que “(...) sin cultura
general, los alumnos estan desarmados para afrontar el mundo y dado que la vida es tan
corta, la sensacion de la mayoria sera de fracaso y frustraciéon”.

La unidad didactica de Progresiones y sucesiones permite, partir de la sucesion de Fibonacci,
estudiar el numero aureo con sus interminables paralelismos con otros campos del
conocimiento (ver Anexo 6.2). Asi pues, a lo largo de las sesiones de practicas he conseguido
relacionar la matematica con diferentes materias para conferir esta transversalidad tan
imprescindible en la ensefianza de cualquier materia:

ARTE. PINTURA, ARQUITECTURA Y DISENO GRAFICO.

He tenido especial interés en relacionar estos campos, aparentemente tan dispares, con la
matematica con el fin de que consigan tener una vision mas amplia de las asignaturas. El
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hecho de relacionar el rectangulo aureo con la Mona Lisa, con el Partendn, con las galaxias
o con Twitter (ver Anexo 6.2 y video Anexo 6.10) ha supuesto una nueva puesta en valor de
la transversalidad de las materias, ademas de conseguir una motivacion extra y una pérdida
del concepto erréneo de la matematica como materia abstracta.

CIENCIAS NATURALES

Todo el contenido de la sucesion recurrente de Fibonacci, también ha servido de excusa para
relacionar este concepto con las Ciencias Naturales. Mediante los recursos audiovisuales han
podido ver la sorprendente relacién que existe entre las matematicas y la forma de algunos
caracoles, como el Nautilus, su relacion con el numero de pétalos de la mayoria de las flores
e, incluso, el modo en el que se distribuyen las hojas y ramas alrededor del tallo de la planta
(ver Anexo 6.2 y video Anexo 6.10).

CIENCIAS SOCIALES

Muchas de las sucesiones investigadas por los alumnos tienen relacién con el campo de las
Ciencias Sociales, ya que muestran su paralelismo con estudios estadisticos de conceptos de
dicha materia.
CAMBIO DE OPINION DEL ALUMNADO

Transversalidad de las matematicas.

4, 7% 5 Mucho;_—1 Poco; 10
0% 0%
8
2; 29%
6
3; 64% 4
~ 2
. 0
m Fisica y Quimica u Arte
Naturaleza m Tecnologia
Cuestionario inicial: Indica la relacién de las Cuestionario final. Nombra varios ejemplos en
matematicas con otras asignaturas del temario los que las matematicas sean empleadas en

otras disciplinas.

Tabla 20. Cambio opinidn transversalidad matematicas

= La opinidn del alumnado acerca de la transversalidad de las matematicas antes de la
implementacién de esta unidad era muy acotada (ver Anexo 1 y Tabla 2). La mayoria
pensaba que tenia poca relacion con otras tematicas, sin prever transversalidad.

= A partir de la metodologia innovadora propuesta y, mediante el estudio patente de los
ejemplos del numero aureo en distintos campos, se ha constatado un cambio de opinién
tal y como muestra la Tabla 20. El alumnado relaciona las matematicas con la Fisica 'y
Quimica, el Arte, la Naturaleza y la Tecnologia, tematicas muy dispares y que ponen
de manifiesto la nueva vision de la asignatura, tal y como se puede apreciar en el
Anexo 12: cuestionario final.

= Este cambio de percepcién es fundamental para generar una vision del aprendizaje
mas amplia que favorecera el conocimiento mas firme de por vida.
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4.7 ATENCION A LA DIVERSIDAD

La atencion a la diversidad es un punto muy importante a considerar en una unidad didactica.
Las multiples diferencias en el alumnado siempre han existido pero, tradicionalmente, se han
ignorado o han derivado al alumno a otras vias formativas. Esta estrategia ha sido cuestionada
en los ultimos afios, ya que se ha realizado un claro avance en la igualdad de derechos y
oportunidades.

La atencion a la diversidad es el conjunto de actividades educativas que, en un sentido amplio,
intentan prevenir y dar respuesta a las necesidades temporales o permanentes de todo el
alumnado de un centro y, entre ellos, a aquellos alumnos que requieren una actuacion
especifica de factores sociales relacionados con situaciones de desventaja sociocultural, altas
capacidades, de compensacion linglistica, de discapacidad fisica o sensorial.

PREVISION Y TRATAMIENTO

La clase objeto de estudio, esta formada por 14 alumnos de caracteristicas en su mayoria
excelentes. En dicho grupo hay cuatro alumnos que muestran mayores dificultades de
aprendizaje que el resto, observandose un claro empeoramiento en las notas conforme va
avanzando el curso, tal y como puede observarse en los alumnos 4, 7, 11y 12 en la tabla de
comparativa de notas (Tabla 30). Con la finalidad de motivar y repescar a estos alumnos, se
han planteado actividades de pequeno grupo, asignandoles un grupo con alumnos de altas
capacidades para que se produzca un apoyo cooperativo y sus dificultades se vean mermadas
por el trabajo en equipo con miembros con buen nivel. La profesora en practicas ha seguido
de modo especial en estos alumnos para que su integracién y ayuda en el grupo cooperativo
sea eficaz y se sienta respaldado, garantizando su autoestima y apoyo.

En todas las explicaciones tedricas se ha realizado una doble aproximacion didactica con la
finalidad de conseguir la maxima comprensién por parte de la diversidad del alumnado. Asi,
por ejemplo, en la sesion de introduccion se han explicado las sucesiones triangulares y
cuadradas de modo tradicional y con el apoyo grafico de lo que suponen (Anexo 6.1), ademas
de comentar el origen pitagodrico de las mismas. Mediante esta metodologia se amplian todos
los canales de aproximacion didactica de modo que, el alumno que no capta las ideas de un
modo, puede que las adquiera por su otra vertiente.

Se utilizan métodos que tengan en cuenta los diferentes ritmos de aprendizaje del alumnado,
favoreciendo la capacidad de aprender por si mismos, asi como el trabajo en equipo.

EJERCICIOS MULTINIVEL

Se ha ofrecido la posibilidad de entregar una serie de ejercicios de dificultad creciente con
una ponderacion de un 3% (Anexo 8). Se han presentado en tres niveles distintos de dificultad
con la finalidad de que cada alumno sea consciente de su grado de conocimiento de la materia
previendo una construccion del conocimiento creciente para no desanimar ni desmotivar al
alumnado que no consiga llegar a niveles superiores.
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AMPLIACION DE CONOCIMIENTOS

Se observa que hay alumnado con caracteristicas de excelencia en sus calificaciones que
puede ampliar conocimientos. A ellos, se les han planteado ejercicios de ampliacién extra en
el aula virtual del instituto y que se encuentran adjuntos en el Anexo 9. Se trata de un dossier,
para trabajarlo en casa, con una ampliacion de conceptos y aplicaciones de la unidad didactica
de “Progresiones y sucesiones” con dificultades mayores a practicar.

4.8 EVALUACION

Mediante el cuestionario inicial realizado al alumnado (Anexo 1) se observa que éste desearia
una evaluacion continua con un peso menor del examen, realizando mas actividades en grupo
que fueran puntuables. A partir de estas demandas, se planteé una reestructuracion de la
ponderacion de las variables para esta unidad didactica.

Tras la implementacién de la mejora educativa en Progresiones y sucesiones se ha visto una
aceptacioén excelente de las actividades por parte del alumnado justificadas en el cuestionario
final (Anexo 12), favoreciendo el proceso de aprendizaje, fomentando el equipo y dando como
resultados unas calificaciones con una clara mejora (Tabla 30). El alumnado ha valorado muy
positivamente estas actividades, indicando que ha mejorado el ritmo de las clases ademas de
su intencion por repetir la experiencia (ver Tablas 26-29).

La evaluacion que se ha realizado en este proyecto ha sido continua (ver Anexo 4), evaluando
constantemente; global, atendiendo a todos los elementos del curriculum y, formativa, a fin de
poder ir realizando las modificaciones que sean necesarias para mejorar la calidad de la
actividad docente, dando nueva forma al curriculum.

Como puntos innovadores a considerar en el capitulo de evaluacién, cabe decir que ha puesto
en valor la creatividad del alumno, la re-estructuracién del grupo, que relacionen las
matematicas con la realidad, obteniendo una transversalidad con otras materias como el arte
o las ciencias naturales y sociales, ademas de introducir el factor ludico y de manipulacion
con los objetos didacticos que se proponen.

A lo largo del proyecto se han tenido en cuenta diferentes procesos evaluativos:

Evaluacion inicial: No ha existido como tal, ya que el tema de Progresiones y
sucesiones es un tema aislado y no se recurre a él en afios anteriores ni posteriores.
Al tratarse de un grupo de excelencia, la profesora actual no ha creido conveniente
repasar sus conocimientos previos, garantizando el dominio de las ecuaciones y
algebra en general.

En la primera sesidn, se ha realizado un cuestionario inicial (Anexo 1) para conocer
tanto la actitud del alumno frente a las matematicas como las posibles mejoras o
inquietudes en el desarrollo de las clases.

Evaluacién formativa o continua: a través de los ejercicios, problemas y actividades,
tanto individuales como en grupo, la profesora en practicas ha tomado nota en su hoja
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de registro (ver Anexo 4) para poder tomar decisiones de mejora mientras se desarrolla
la unidad didactica en caso necesario, asi como medidas de atencién a la diversidad
no contempladas inicialmente.

Para la éptima realizacion de las actividades, se ha elaborado una rubrica de las
mismas (Anexo 5) para que el alumnado fuera conocedor de las pautas de correccion.
Con la evaluacién no se pretende evaluar solamente los contenidos alcanzados por
los alumnos, sino también las actitudes y procedimientos, es decir, la actitud mostrada
frente al trabajo grupal y la actividad con sus procedimientos utilizados para llevarla a
cabo.

Otro instrumento de evaluacion continua ha sido el propio didlogo con el alumno en el
transcurso de las sesiones de dicha unidad didactica. Mediante él, se puede
comprobar facilmente, el grado de asimilacion de los contenidos y opiniones de
mejora.

Evaluacion final: el proyecto pretende suavizar la presion de la realizacion de un
examen final con tanto peso como el propuesto por el departamento de matematicas
del Caminas en el segundo ciclo de ESO, que es del 90%.

Tras analizar sus respuestas en el cuestionario inicial (Anexo 1), se observa que el
alumnado no esta de acuerdo con la ponderacién establecida. Como innovacién, se
me ha permitido variar la ponderacién de las diferentes actividades de modo que la
nota final de la unidad didactica estara formada por los bloques mostrados en la

Tabla 21:
Porcentaje
Examen 80 %
Actividades innovacion 10 %
Actitud 10 %
Ejercicios refuerzo autoaprendizaje 3 % extra sobre la nota final

Tabla 21. Porcentajes de evaluacion

La calificacion de esta unidad didactica se ha ponderado de la forma que a continuacién se
describe:

CONTENIDOS (80%). Se ha realizado un examen escrito al final del periodo de practicas
(Anexo 11.2) en el que se ha evaluado el nivel de conocimientos que ha adquirido el
alumnado. Su valoracion sobre la nota de la Unidad Didactica es del 80%.

Lo habitual en el segundo ciclo de ESO es que el examen escrito tenga un peso del 90%,
aunque en esta ocasion y, debido a la innovacion de las numerosas actividades desarrolladas,
se ha creido conveniente esta nueva ponderacion.

Para que la prueba escrita responda a la atencion a la diversidad encontrada en el aula, se
han realizado preguntas de dificultad creciente. Para conseguir la calificacion de 5, aprobado,
ha de ser indispensable el control de los conocimientos minimos de esta unidad didactica.
Para ello, se tendran que conocer los patrones y manejar correctamente las férmulas
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aritméticas y geométricas. En el examen también se ha planteado una pregunta de teoria de
las matematicas que enlaza con la transversalidad de conocimientos que se reivindican en
este proyecto, huyendo de las preguntas mecanicas y enfatizando la competencia cultural y
lingUistica.

Se ha creado una rubrica para realizar una correcta calificacién del examen (Anexo 10), en la
que se ponderan los distintos apartados y sus penalizaciones para conseguir una calificacion
lo mas justa posible.

PROCEDIMIENTOS. ACTIVIDADES (10%) Las actividades que se han realizado durante la
implementacién del tema de Progresiones se han seguido a partir de un diario-registro del
profesor (Anexo 4) y se han calificado segun la rubrica de las actividades (Anexo 5). Su valor
es del 10% sobre la nota final de la Unidad Didactica.

Mediante esta evaluacion continua de las actividades se consigue atender a los
requerimientos de la diversidad del alumnado, poniendo en valor el trabajo en grupo, la
reflexion y la creatividad.

ACTITUD: (10%) Es importante que el alumnado muestre una actitud positiva frente a la
asignatura, participe en clase y trabaje a diario. Dicha variable también queda registrada
mediante el diario-registro del profesor con una ponderacion del 10% sobre la nota de la
Unidad Didactica (Anexo 4). Como comportamiento actitudinal se ha considerado:

Hacer los deberes a diario

Exposiciones, correcciones de ejercicios en la pizarra
Interés por la asignatura

Atender y trabajar en clase

Comportamiento correcto

Asistencia a clase

REFUERZO AUTOAPRENDIZAJE (3 DECIMAS SOBRE LA NOTA FINAL). Se ha realizado
una seleccion de ejercicios de dificultades crecientes, multinivel, con la finalidad de que el
alumnado practique, de modo voluntario, con mas ejercicios de los comentados en clase
(Anexo 8). Tiene una puntuacion de hasta 3 décimas extra a afiadir a la nota final. Con ello,
se pretende que el alumno vaya tomando autonomia en el trabajo y practica y conciencia de
su madurez y responsabilidad.

EJERCICIOS PARA AMPLIAR CONOCIMIENTOS. Para aquellos alumnos que deseen
ampliar conocimientos acerca del tema de Progresiones y sucesiones se ha incorporado el
archivo “Quiero saber mas” en el aula virtual del instituto con ejercicios resueltos de
dificultades crecientes y con muchos casos practicos y reales (Anexo 9).

También se lleva a cabo una evaluacion formativa del proyecto en si para mejorar y modificar
el proceso educativo para su aplicacion en otras circunstancias.

Por otra parte, se realiza una evaluacién interna donde se evaluan dos aspectos utilizando
diferentes herramientas:
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Evaluacion del proyecto investigacion-accién: a través de los resultados obtenidos
en los diferentes cuestionarios (Anexo 12: cuestionario final al alumnado, Anexo 13:
entrevista tutora IES), de la toma constante de anotaciones en la hoja-registro (Anexo
4), a partir de las notas finales obtenidas (Anexo 11.2) y del diario descriptivo de las
sesiones (Anexo 3), se puede realizar una evaluacion objetiva del proyecto, con una
reflexion de los puntos fuertes y débiles con la finalidad de generar las pautas de
mejora para futuras implementaciones, que se detallan en el apartado 6 de este
documento.

El alumnado ha valorado positivamente (78%) los materiales de apoyo utilizados,
considerando que han sido adecuados, suficientes y que han favorecido el aprendizaje
de los nuevos conceptos. Asi mismo, la tutora IES, mediante una entrevista realizada
al final del periodo de practicas (Anexo 13) y en la Tabla de evaluacion (Anexo 14)
también valora favorablemente la metodologia, la didactica y la adecuacion de las
actividades propuestas implementadas.

Autoevaluacion del profesorado: se trata de averiguar si la funcion de la profesora
en practicas ha sido adecuada y ha favorecido el transcurso de la actividad
correctamente. A partir del cuestionario final que se ofrece al alumnado (Anexo 12), se
han podido obtener datos acerca de este aspecto con la finalidad de realizar mejoras
en proximas sesiones. El alumnado, en dicho cuestionario y a partir de las
conversaciones informales mantenidas, opina que la profesora ha sido clara en la
exposicion de la unidad didactica y que el material utilizado ha sido el correcto.

A partir de la entrevista realizada a la tutora IES (Anexo 13) y mediante Tabla de
evaluacion (Anexo 14), en la que la profesora IES ha evaluado mi labor docente, se
puede concluir una valoracién muy favorable de mi tarea practica basada en la
innovacion.

5 RESULTADOS

Valoracion de los alumnos sobre la experiencia

A partir del registro de opiniones de los alumnos en el cuestionario final (Anexo 12), se pueden
observar las siguientes conclusiones:

La mayor parte del alumnado se ha sentido mas comodo en las actividades realizadas en
grupo (ver Tabla 22), tales como los crucigramas aritméticos o la actividad del inventor del
ajedrez. Los videos y el juego informatico del “Mathix Successions” también han tenido muy
buena aceptacion. La demanda del alumnado frente a actividades participativas es clara vy,
después de su implementacion en el aula, se considera fundamental para la mejora de la
cohesién del grupo, ademas de amortiguar el aspecto competitivo.
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Matematicas en grupo.

5 1 Poco; .
Mucho; 5 0% 2; 0%
7% = | Mucho; .

gl 1 Poco; 29% & 3;21%

4;21% < 29% 4

. 3;36% ’ 4; 50%

Cuestionario inicial: Me gustaria trabajar las Cuestionario final: Me ha gustado trabajar las
matematicas en grupo matematicas en grupo

Tabla 22. Comparativa trabajo en grupo.

= Alinicio de la unidad didactica los alumnos mostraban el interés expreso por trabajar
las matematicas en grupo (Tabla 22 y Anexo 1). Tras la implementacion de las
actividades cooperativas y la nueva metodologia mas interactiva, muestran su alto
porcentaje de satisfaccion (79%, satisfecho y muy satisfecho) por haber utilizado
dicha metodologia (Tabla 22).

Matematicas divertidas.

5 5 Mucho; 1 Poco;
4 7% Mucho; 14% 7%
0%
2;21%
3; 29% 1 Poco;
50%
4; 43% 3; 14%
2; 14% / h
Cuestionario inicial: Indica en qué grado las Cuestionario final: Me lo he pasado bien
clases de matematicas son divertidas asistiendo a este tipo de clases

Tabla 23. Comparativa matematicas divertidas

= A pesar de las buenas calificaciones que mostraba el grupo objeto de estudio, éste
no concebia las matematicas como una asignatura divertida (Anexo 1). Mediante la
innovacion educativa aplicada en esta unidad didactica, se puede observar el cambio
de opinion (ver Tabla 23), llegando a tener un 57% de alumnado que piensa que ha
disfrutado asistiendo a este tipo de clases.
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Relacion matematicas - creatividad

5 1 Poco;
4: 0% Mucho; 0%
[v) ’
B % 5 Mucho; 2 36%
. o 0, 3
3;14% J 1 Poco: _ : 29%
43% :
2; 29% S 4;36% ’

b 3: 0%

Cuestionario inicial: Indica la relacién de las Cuestionario final: Las matematicas estan
matematicas con la creatividad relacionadas con la creatividad

Tabla 24. Comparativa relacién con la creatividad.
= El cambio de opinidon que muestra el alumnado en referencia a la relacion que existe
entre las matematicas y la creatividad (ver Tabla 24), también ha sido muy clara.
Frente a un 7% inicial, se observa que,tras la implementacion de esta unidad
didactica, esta opinion la comparte el 65% del alumnado.

Importancia y valoracién de las actividades en la nota final.
5 1 Poco

Mucho; 14% %
0% L 3; 7%
1 Poco; 5
4; 36% 21% Mucho;
50%
4:29%
2;29%
3; 14%

Cuestionario inicial: ¢ Estas de acuerdo en que Cuestionario final: Estoy de acuerdo en que se

la nota del examen tenga tanto peso en la nota puntlen las actividades para la nota final de
final de la asignatura? matematicas y que no tenga tanto valor la del
examen

Tabla 25. Comparativa valoracion actividades

= La opinién generalizada del alumnado antes de iniciar las clases estaba bastante
igualada entre aquellos que les interesaba que el examen tuviera mucho peso y los
de la opinién contraria (ver Tabla 25). Propuesta la nueva ponderacién de la unidad
didactica en la que han podido trabajar en distintas actividades, ademas de los
ejercicios, su opinién se enfoca a que una gran mayoria desea (79%) que las
actividades también puntuen, realizando una evaluacion continua mas compensada
en el trabajo en clase.
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Las actividades han ayudado a entender mas facilmente los conceptos de la ud. didactica.

1 Poco;
| 0%
2;14%
5 Mucho; 3; 14%
50%
4: 21%

Las actividades me han ayudado a entender mas facilmente los conceptos de la unidad didactica

Tabla 26. Actividades y comprension.

= Los alumnos de 3° de ESO no habian participado en ninguna clase de esta materia
con actividades, limitdndose siempre a escuchar la teoria y a completarla con la
practica de ejercicios en la pizarra. A partir de las actividades implementadas, con
unos objetivos claramente orientados a la comprension y afianzamiento de los
nuevos conceptos, se muestra (ver Tabla 26) como un alto porcentaje del alumnado
(71%) cree que éstas le han servido para entender mas facilmente los conceptos de
Progresiones y sucesiones.

Materiales adecuados a la unidad didactica.
1 Poco; 2: 0%
0%
3:21%

S 4; 14%
Mucho;

64% _ ’

Los materiales empleados por la profesora han sido adecuados y suficientes para el estudio de la
unidad didactica

Tabla 27. Adecuacion de las actividades a la unidad didactica.

= EI 78% del alumnado opina que los materiales didacticos utilizados para apoyar las
actividades innovadoras han sido suficientes y adecuados para el estudio de esta
unidad didactica (ver Tabla 27), dejando en evidencia que el alumno reclama mas
vias de aproximacién didactica para conseguir una mejor comprensién de los nuevos
conceptos.
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Repetir esta experiencia en otras unidades didacticas

1 Poco; .
’ 2; 09
7% \ ’ o

3;29%

Ve

Me gustaria repetir esta experiencia con otras unidades didacticas

Tabla 28. Valoracion de la experiencia.

Actividades que han gustado mas.

1

O =~ N W~ 0 O N

m Ajedrez mVideos m Crucigramas ®mRelatos ®Mathix ®Investigacion

Tabla 29. Valoracion de las actividades

La valoracion sobre la nueva implementacion didactica a partir de material
manipulable, relatos y juegos informaticos ha supuesto para los estudiantes de 3° de
ESO una experiencia muy positiva (ver Tabla 28). Un 65% lo valora muy
positivamente, mostrando interés en su repeticion en otras unidades didacticas.

La aceptacion de las actividades por parte del alumnado ha sido muy buena (ver
Tabla 29). Por lo general, ha habido bastante uniformidad en cuanto a la valoracion
de las actividades implementadas. Han valorado muy positivamente las actividades
en grupo, tanto el ajedrez, como los crucigramas. Los relatos y los videos
proyectados también han tenido mucha aceptacion. Las actividades menos valoradas
han sido la de investigacion y la del juego informatico Mathix, por sus caracteristicas
mas individualistas.
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Valoracion obtenida a partir de la evaluaciéon del alumnado.

En la Tabla 30 anexa se describe la evolucién de las calificaciones de cada uno de los 14
alumnos de la clase de 3°A, a lo largo de los dos trimestres anteriores. Seguidamente, se
compara dicho dato con el obtenido con la implementacion de la unidad didactica de
Progresiones, observando que la mejora de las calificaciones en la totalidad del alumnado.
Aquellos alumnos con calificaciones excelentes han continuado con sus buenas notas v,
ademas han encontrado en las actividades un punto ludico que les ha ayudado a disfrutar de
la asignatura. Por otra parte, los alumnos mas rezagados han mostrado una notable mejora
contrastada con las calificaciones, tanto de las actividades como del examen que pone en
valor la idoneidad de la innovacion implementada.

El hecho de valorar las actividades un 10% vy la posibilidad de entregar ejercicios
complementarios, con un valor del 3%, han apoyado la nota final constatando el interés del
alumnado por las actividades propuestas cumpliendo, a su vez, con la demanda del alumnado
por una ponderacion distinta tal y como se observa en el cuestionario inicial (Anexo 1).

Se ha conseguido una homogeneizacion de las notas, de modo que no se observan grandes
saltos de calificaciones entre el alumnado. El promedio de las calificaciones ha subido dos y
un punto respecto a las notas medias de los dos trimestres anteriores, respectivamente.

Grafica de evolucion de las notas.
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Tabla 30. Evolucion notas alumnado.

Valoracion de la tutora IES y de otra profesora en practicas.

Después de cada sesion, tanto la tutora del IES, como otra compafera en practicas
comentabamos las intervenciones que habiamos realizado con la finalidad de conseguir una
mejora didactica en las siguientes clases, tal y como se puede observar en el diario de las
sesiones del Anexo 3. En todos los casos vieron muy interesantes, de cara a la aproximacién
didactica, las actividades que iba realizando, los relatos y el par de videos relacionados con
la materia. Tanto en la entrevista de opinion realizada a mi tutora IES (Anexo 13) como en la
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Tabla de evaluaciéon de mi actividad docente (Anexo 14) puede concluirse la correcta
adecuacion didactica de las innovaciones implementadas.

Auto-valoracion

Resulta gratificante ver cémo, a partir de una metodologia diferente, fomentando la
participacién del alumnado, dando prioridad al ambiente distendido y combinando la teoria
con las actividades, se puede conseguir un cambio de opinion del alumnado acerca de la
materia y su visién de ésta con la realidad y creatividad (ver Tablas 24-25), ademas de
conseguir una mejora en sus calificaciones finales (Tabla 30) y un aumento en la motivacion
y disfrute de la asignatura (Tabla 23).

El hecho de implementar actividades y de explicar gran parte de la teoria a partir de relatos,
ha dado como resultado dos aspectos interesantes a comentar. Por una parte, valorar el efecto
de proximidad que ofrecen entre el alumno-profesora y la materia, tema bastante dificil de
solucionar debido al escaso tiempo de la implementacién de la unidad didactica. Por otra
parte, cabe decir que este tipo de clases innovadoras ha hecho que el alumno preste mas
atencion, trabaje en equipo y descubra por si mismo los conceptos del tema (ver Tablas 22 y
28), dando como resultado una notable mejora en las calificaciones (Tabla 23) y una incipiente
mejora en la cohesién del grupo, que se sigue trabajando en las clases de tutoria.

Resultados segun la metodologia investigacion-acciéon

El sistema de la investigacion-accién parte de una deteccion de problemas que permiten
realizar una planificacion inicial materializada en las actividades de mejora que se han
implementado en el periodo de Practicum. Tras la recogida de datos durante todo el proceso,
finaliza la fase de observacion, completandose el tercer punto del ciclo de investigacién-
accion. Seguidamente, en el capitulo de reflexiéon del proceso, se emplean las opiniones del
alumnado, profesora-tutora y personales, asi como las valoraciones recogidas en todo el
proyecto. Los resultados obtenidos son indicadores suficientes que, junto con las mejoras que
se proponen el aparado siguiente, permitiran definir las actuaciones a incluir en el nuevo ciclo
de investigacion-accion.

6 MEJORAS A CONSIDERAR

A pesar de los buenos resultados obtenidos (ver Tabla 23: comparativa matematicas
divertidas, Anexo 4: evaluacién continua y Anexo 11.2: examen final), tanto en las actividades
como en las notas de los examenes, es necesario hacer una reflexién y concretar las mejoras
a considerar en implementaciones posteriores de esta u otra unidad didactica segun el
esquema metodoldgico de la investigacion-accién.

Mientras se realizaban las practicas se ha escrito, de modo paralelo, un diario de las sesiones
(Anexo 3) el cual ha permitido el analisis de la metodologia implementada y que servira de
base en posibles actuaciones futuras.
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También se ha realizado una entrevista con la tutora IES, a fecha de 11 de mayo de 2015
(Anexo 13), con la finalidad de reflexionar acerca de la metodologia, de los resultados y de la
repercusion que esta nueva practica innovadora ha tenido sobre los alumnos. De ella se
concluye que los alumnos siempre valoran positivamente un cambio de metodologia, puesto
que ofrece una innovacién ante la que se muestran expectantes. Las actividades
implementadas se consideran adecuadas y adaptadas perfectamente al nivel de los alumnos
y a sus inquietudes, hecho que ha llevado a mantener una atencién y una motivacion frente a
la introduccién de los nuevos conceptos de Progresiones y sucesiones.

A continuacién se detallan algunos aspectos a considerar como posibles mejoras.

Segun Latorre (2003), para lograr el potencial total de mejora y cambio, un ciclo de
investigacion-accion no es suficiente. La implementacion satisfactoria de un plan de accién
puede llevar cierto tiempo y requiere ciertos cambios en la conducta de los participantes. El
tiempo necesario para que se origine el cambio dependera de la frecuencia de las
transacciones del profesorado con el alumnado, o de la capacidad que tenga el profesorado
para analizar la situacion problematica que intenta mejorar. Asi pues, en el caso que nos
ocupa, unicamente se ha podido desarrollar un ciclo con una temporalizacion muy breve que
muestra una incipiente mejora de la situacién. Esta actuacion deberia prolongarse durante
mas ciclos de investigacion para obtener unos resultados consolidados.

Ademas, seria interesante que otras asignaturas impartieran también actividades
innovadoras en el marco de la investigacion-accién, con lo que se conseguiria una mayor
interrelacion del profesorado y provocaria que el alumno tuviera mas experiencia en la
aplicacion de técnicas creativas y fluidez a la hora de realizarlas. De este modo, el alumnado
percibiria las actividades como intrinsecas al hecho educativo y no como momentos en los
que relajarse sin prestar atencion a la materia.

Las actividades tendrian mas influencia en el alumnado si se planteara, posteriormente, un
debate en gran grupo con la finalidad de consolidar los conceptos, lo cual no ha sido posible
en algunas ocasiones por falta de tiempo.

El bagaje cultural y la diversidad de recursos manipulables del profesor han de ser extensos,
puesto que éste ha de adaptarlos a las caracteristicas del alumnado que posea en ese
momento. Si no existe una idoneidad entre los recursos y los intereses y capacidades del
alumnado, el material presentado no sera de utilidad didactica.

El numero de alumnos es decisivo para la implementacién de unas actividades con estas
caracteristicas. La necesidad de autonomia y responsabilidad que se requiere por parte del
alumnado, obliga a una ratio baja. En esta implementacion, en concreto, la practica ha sido
favorable puesto que se disponia Unicamente de 14 alumnos. Un nimero mayor, obligaria a
contar con mas apoyo docente.

Al plantear unas sesiones con actividades innovadoras, se hace evidente la reestructuracion
de la clase para darle cabida a las mismas, ya que el curriculo es muy extenso y es necesaria
una correcta integracion entre materia y actividades. En mi caso, se decidié no realizar la
totalidad de las correcciones de los ejercicios en la pizarra, dejando algunas de las soluciones
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en el aula virtual del centro (Anexo 7). Para que esta metodologia fuese mas eficaz, el alumno
tendria que tener un mayor habito en su uso y una madurez y autonomia de trabajo vinculadas
a la edad en la que se implemente.

Por ultimo, comentar que si la experiencia de practicas hubiese sido mas dilatada también se
habria fomentado la lectura de libros relacionados con el contenido de la unidad didactica
correspondiente. Mediante la lectura se trabajan contenidos comunes, competencia
linglistica, y contenidos propios de forma integrada. En relacion a Progresiones y sucesiones
hubiese sido interesante la lectura de “El diablo de los numeros”, de Enzens Berger, H.M.
(1997), y el analisis reflexivo del mismo ya que gran parte del libro trata esta tematica. Es una
historia muy interesante y adecuada al nivel de 3° de ESO que les permitiria, ademas de
trabajar la competencia linglistica, un cambio en la visién de las matematicas con
caracteristicas mas ludicas.

7 CONCLUSIONES Y VALORACION PERSONAL

La propuesta de mejora que he implementado en la unidad de Progresiones y sucesiones
emplea la metodologia de la investigacidn-accién ideada por Lewin y recogida por autores
como Latorre, y los conceptos de la pedagogia actual, fundamentados y referenciados en
autores como Robinson y Ausubel.

Para Latorre (2003) “la investigacién-accion es vista como una indagacion practica realizada
por el profesorado, de forma colaborativa, con la finalidad de mejorar su practica educativa a
través de ciclos de accion y reflexion”.

Ken Robinson (w1, 2011) considera que “el aprendizaje no es lineal, sino organico, porque el
mundo actual ha dejado de tener una concepcion lineal para pasar a tener una vision global”.
De la misma manera, el docente ha de ser capaz de potenciar la originalidad y el talento en
sus alumnos para lograr algo tremendamente importante: superar el modelo industrial basado
en la homogeneizacion del producto.

Ausubel, Novak y Hanesian (1983) en su Teoria del aprendizaje significativo, consideran que
es necesario relacionar los nuevos aprendizajes a partir de las ideas previas del alumno. “Todo
conocimiento que adquiera de esta manera producird un auténtico aprendizaje a largo plazo
y no sera facilmente olvidado”.

El trabajo realizado se apoya en las tres premisas anteriores consiguiendo, en primer lugar,
un marco teorico donde contrastar la practica educativa de manera que los resultados se vean
incluidos en una espiral de ciclos de investigacion capaces de mejorar y renovar la misma
practica docente. En segundo lugar, las actividades se han disefiado atendiendo a los criterios
de creatividad y dinamismo que la época actual requiere. Por ultimo, el aprendizaje
relacionado constantemente con los conocimientos previos del alumnado se ha visto
positivamente correspondido con las calificaciones obtenidas.
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El alumno y no el contenido, es la base desde la que disefiar el modelo educativo y, por
consiguiente, los materiales didacticos que he empleado han seguido este principio. Los
alumnos, cuya motivacion se ha visto incrementada, han sido mas receptivos a los conceptos.
Para ello, he dosificado las ensefianzas mas arduas, introduciendo tareas mas participativas
en los momentos en los que la asignatura tenia mas densidad de conocimientos, poniendo en
valor la imaginacién y la creatividad.

Se ha de evitar el modelo lineal y plantear el curso académico como un todo, disefiando, con
los bloques tematicos que estamos empleando hasta el momento, un curso ameno donde las
diferentes materias no se sucedan simplemente. De esta manera, se han planificado las
sesiones con conceptos transversales creando una unidad didactica mas rica en contenidos
y mas cercana a la realidad.

He evitado propuestas didacticas generalistas que se puedan encontrar descontextualizadas
del profesor y del ambito socio-cultural del alumnado. El andlisis del curriculum me ha llevado
a la implementacién de nuevas estrategias y posiciones de presentacién de distintos
conceptos para una diversidad de alumnado.

Considero que la incorporacion de actividades como las propuestas, ubica al alumnado en un
espacio relajado, comodo y creativo, 6ptimo para aprender a modo de un juego. Lejos de las
clases magistrales, basadas en un concepto memoristico, las actividades implementadas han
conseguido un aprendizaje mas ludico que, gracias al trabajo en equipo, también han ayudado
a mejorar el ambiente competitivo de clase, tal y como queda demostrado por los alumnos en
el cuestionario final.

Mediante el material manipulable, los juegos y los relatos se ha creado un punto de inflexién
en el que el alumno ha sido el protagonista y el descubridor del conocimiento de modo
deductivo, motivandolo frente a conceptos arduos y poco gratificantes.

El trabajo realizado mediante esta metodologia innovadora ha sido constante, y evaluado de
un modo continuo, lo cual se ha visto positivamente reflejado en el aumento de la calificacion
final de la unidad didactica, poniendo en valor el trabajo diario en contraposicion al examen
como unica herramienta de evaluacion.

A pesar de la dificultad del tema, el alumnado ha conseguido disfrutar de la materia desde el
primer dia de clase, motivado constantemente por unas dinamicas basadas en la sorpresa,
en el descubrimiento propio y en el trabajo en equipo.

Estos procedimientos han permitido que se consiga un auto-aprendizaje por observacion y
experimentacién, siempre guiado por la profesora, buscando un aprendizaje que lo acerque a
la cultura general de por vida.
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La buena aceptacién del proyecto que ha demostrado el alumnado en sus opiniones finales,
se ha visto complementada con una clara mejora de la cohesién del grupo, de la motivacion
frente a un tema aspero, y una nueva visién de las matematicas de caracter mas ludico,
creativo y conectado con la realidad. Todo ello, también se ha manifestado en una mejoria de
las calificaciones, las cuales refrendan la eleccion de esta nueva metodologia implementada.
Si acciones innovadoras de este tipo se desarrollasen a lo largo de todo el curso académico
y en la totalidad de las asignaturas, se conseguiria un importante salto cualitativo en el
desarrollo cognitivo y emocional del alumno, tan puesto en crisis ultimamente.

“... Tengamos siempre presente que el nifio no es un saco vacio que hay que llenar de ciencia

sino un potencial deseoso de convertirse en accién. Hagamos que sienta la alegria de
descubrir, de crear, de inventar; que una verdad hallada por su propio esfuerzo tendra mas
valor para su cultura y para su moral que cien verdades recopiladas...” (Puig-Adam, 1951).
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