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Resumen

El siguiente documento recopila los pasos realizados para la ejecucion del trabajo de
final de grado (TFG) realizado en la empresa Autos Mediterraneo S.A. -- Castellonense de
obras y fomento industrial S.L. [ 1] durante el segundo semestre del cuarto curso 2013/2014 de
grado de Ingenieria Informética.

La empresa Autos Mediterraneo de Castellon de la Plana propone desarrolar una ruta
de autobuses de Castellon a Benicasim mediante la herramienta Google Transit. [2]

Transit es una herramienta de Google Maps [ 3 ] que permite planificar los viajes en
transporte publico. Calcula la ruta y el tiempo de viaje y se puede comparar el viaje usando un
vehiculo particular. Google Transit [ 2 ] detalla las instrucciones de como llegar, paso a paso, al
lugar de destino, y posibilita buscar paradas de Metro o autobis en tu zona o visualizar los
horarios de la estacion.

Una vez implementado, el sistema debe permitir obtener instrucciones paso a paso
sobre como llegar al lugar deseado, incluso si se desea, se ha de poder obtener directamente la
ruta en el teléfono movil. También se han de poder buscar paradas en la zona en que el usuario
se encuentra y ver informacién y horarios de las paradas.

El sistema ha de gestionar las paradas, los viajes, las rutas, los horarios y el calendario
de viajes.

Palabras clave

Feed: Coleccion de ficheros CSV

GTFS: Especificacion general de feeds de transporte publico
CSV: Fichero con extension .txt

.Txt : Extension de texto

PFE: Socio front end

Keywords

GTFS: General Transit Feed Specification
Feed: Collection of CSV files

CSV: File with .txt extension

txt: Text extension

PFE: Partner Front End



Capitulo 1

Introduccion
1.1 Contexto y motivacion del proyecto

Hoy en dia las nuevas tecnologias forman parte de nuestro modo de vida. Muchas de las
tareas que antafio se realizaban con lapiz y papel o mediante la consulta, redaccion y
almacenamiento de documentos fisicos en ficheros, libros, enciclopedias, etc., han cambiado
su manera de proceder y han exigido a la sociedad una evolucion hacia estas nuevas
tecnologias. Antes o después, con una aprobacion mayor o menor, toda la sociedad se ha visto
sumergida en la enorme digitalizacion de los datos.

Cualquier trabajador, independientemente de su edad o sexo ha tenido que adquirir
conocimientos informaticos y se ha tenido que adaptar a las nuevas tecnologias para
permanecer, adquirir y/o progresar en un puesto de trabajo. De tal forma que a nadie le
extrafia hoy en dia que se exijan y requieran conocimientos sobre ciertos ambitos
informaticos. El preciado uso de internet se ha visto indispensable para muchas tareas diarias,
no solo en las oficinas o instituciones, sino también en el dia a dia. Es dificil encontrar a
alguien en la calle que no disponga de un terminal mévil con acceso a internet.

Es por esto, por lo cual actualmente para cualquier cliente de cualquier empresa es un
hecho obvio que dicha empresa esté al dia en las nuevas tecnologias. Para la sociedad
comienza a ser extrafo, decepcionante e incluso frustrante que una empresa, entidad o
institucion carezca de un sitio web o aplicacion movil para ofrecer sus servicios. Parece injusto
que si a cualquier usuario de cualquier edad se le esta dando la iinica opcién de realizar ciertos
tramites via online, que existan aiin empresas que no proporcionen sus servicios de la misma
manera.

Esto es un hecho que a ninguna empresa se le debe de pasar por alto si quiere continuar
avanzando y no quedarse atras. Es por esto, por lo que esta empresa en cuestion, Autos
Mediterraneo S.A. [ 1], ha decidido facilitar a sus usuarios la consulta de sus trayectos y
horarios de viajes en autobiis por medio del mas empleado servidor de aplicaciones de mapas
en la web, como lo es Google Maps [3].

Una vez implementado el servicio, los beneficios que se obtendrian mediante la
implementacion de la ruta de autobis en Google Transit [ 2 1, serian la mejora de las relaciones
publicas, la optimizacién del servicio de atencion al cliente, el aumento del trafico de visitas a
la pagina web, una imagen publica positiva del transporte publico en la zona y lo que es mas
importante, proporcionar informacién de calidad.



1.2 Objetivos del proyecto

El principal objetivo de este proyecto es incluir en la herramienta de Google Transit [ 2]
toda la informaciéon relacionada con la ruta Castellon-Benicdsim programada por los
autobuses de la empresa Autos Mediterrdneo para que sea accesible mediante la aplicacién
conocida como Google Maps [3].

Dicho objetivo se puede desglosar en los siguientes subobjetivos:
e Crear tablas con los horarios de cada viaje para cada hora y parada de la ruta.

e Conocer cada fichero .csv del feed y la informacién necesaria a incluir en cada
campo o atributo de cada fichero.

e Gestionar los nombres de los identificadores de manera que sean coherentes y
significativos.

e Gestionar los horarios de las paradas de forma que no se produzcan
incoherencias.

e Buscar informacién acerca de caracteristicas de los autobuses y las paradas
como lo son la accesibilidad para personas con minusvalia o la posibilidad de
recoger o dejar a pasajeros en ciertas paradas de la ruta.



Capitulo 2

Descripcion del proyecto

La funcién de transporte publico en Google Maps [ 3 1 permite planear viajes en
transporte publico combinando la informacién mas reciente de empresas de transporte
publico con la tecnologia de Google Maps [ 31. Integra informacién sobre paradas de transporte
publico, rutas y horarios para planear un viaje de manera rapida y sencilla.

Google Maps es una soluciéon rentable dirigida a viajeros tanto inexpertos como
experimentados que utilizan el transporte publico. Google Maps [ 31 esta disponible en 12
idiomas y es compatible con los lectores de pantalla que utilizan los discapacitados visuales. La
funcion de transporte puablico en Google Maps estd disponible en dispositivos méviles
seleccionados a través de Google Maps [ 31 para moviles. La informacion de transporte piblico
también se incluye en Google Earth[4].

2.1 Beneficios para la empresa

e Mejora la concienciacion sobre el transporte publico en la zona para atraer a nuevos
viajeros.

e Ayuda a los viajeros experimentados a descubrir nuevas rutas.
e Aumenta el trafico de clientes en la pagina web de la empresa.

e Proporcionar una planificacion de viajes tanto en dispositivos méviles como en
aplicaciones de escritorio.

e Ofrecer toda la funcionalidad de forma gratuita.

2.2 Tecnologia utilizada

La tecnologia empleada para la realizacion de este proyecto, se basa en el empleo de
aplicaciones de Google [ 51. Estas aplicaciones se encuentran alojadas en la nube.

La computaciéon en nube es un sistema informatico basado en Internet y centros de
datos remotos para gestionar servicios de informacién y aplicaciones, permite que los
consumidores y las empresas gestionen archivos y utilicen aplicaciones sin necesidad de
instalarlas en cualquier computadora con acceso a Internet. Esta tecnologia ofrece un uso
mucho mas eficiente de recursos, como almacenamiento, memoria, procesamiento y ancho de
banda, al proveer solamente los recursos necesarios en cada momento.

Estas aplicaciones, también llamadas “Apps”, al encontrarse disponibles en la nube,
son de facil configuracion y ya se encuentran instaladas en servidores de gran capacidad para
que se puedan acceder a través de internet.


http://maps.google.com/support/bin/answer.py?hl=es&answer=63471
http://maps.google.com/support/bin/answer.py?hl=es&answer=63471
http://earth.google.com/

La tecnologia que se utiliza para este proyecto estd basada en una plataforma
informatica que se encuentra disponible a través de “Google’s App Engine”. Este servicio
de alojamiento web permite ejecutar aplicaciones sobre la infraestructura de Google.

Google’s App Engine combina esencialmente Google SaaS (software como servicio),
Google PaaS (plataforma como servicio) y Google IaaS ( infraestructura como servicio) en
una unica plataforma completa basada en la nube. En este proyecto nos vamos a centrar en el
paradigma Software-as-a-Service.

El paradigma Saa$ simplifica el acceso a las aplicaciones de empresa permitiendo una
distribucion de los costos y liberando al cliente de las gestiones operacionales, poniendo a su
disposicion solo las funcionalidades de la aplicacion que generan valor. De tal manera, SaaS es
una evolucion en la forma en que se facilitan las aplicaciones a los clientes.

Todas las necesidades de software y hardware asociadas a la aplicacion se externalizan
lo que significa que no se necesita instalar puestos de trabajo, ni servidores o bases de datos,
dentro de la organizacion, ya que todo se sustituye por una interfaz 100% web, a la que puede
acceder en cualquier momento, esté donde esté.

El concepto de SaaS ha existido desde hace mucho tiempo, pero quizas en estos
ultimos afios hemos definido claramente a qué nos referimos. Basicamente se trata de
cualquier servicio basado en la web. Tenemos ejemplos claros como el Webmail de Gmail,
Documentos de texto y hojas de calculo de Google Drive y Google Transit de Google Maps.

En este tipo de servicios accedemos normalmente a través del navegador sin atender al
software. Todo el desarrollo, mantenimiento, actualizaciones, copias de seguridad es
responsabilidad del proveedor.

El tinico problema que podemos encontrar con este tipo de aplicaciones es que
tenemos poco control ya que nos situamos en la parte mas alta de la capa del servicio. Si el
servicio se cae es responsabilidad del proveedor hacer que vuelva a funcionar.


http://es.wikipedia.org/wiki/Alojamiento_web

Capitulo 3

Planificacion del proyecto
3.1 Metodologia y definicion de tareas

La metodologia de trabajo acordada con la empresa se basa, en primer lugar, en una
minuciosa lectura y estudio de la especificacion de los documentos proporcionados por Google
en los que se incluye toda la documentacién acerca de la informacién necesaria para el buen
funcionamiento de la herramienta.

Una vez conocidos los ficheros que han de ser creados y su informaciéon necesaria
establecida por defecto en la especificacion de Google Transit [ 61, se pasa a la creacion de los
ficheros .txt en formato .csv con todos los campos necesarios para la posterior introduccion de
dicha informacion.

Tras obtener todos los ficheros, se comenzara con la insercion de datos. En esta parte
del proyecto es donde se ha de trabajar con preciso cuidado volviendo a consultar la
documentacion para cada atributo del fichero. Se ha de realizar una bdsqueda de la
informacion a partir de los archivos facilitados por la empresa, publicados en la pagina web.

Se necesitaran los nombres de las paradas, las horas de inicio de cada viaje, calendarios
de invierno, verano, festivos, periodo posterior a verano y anterior al inicio del curso escolar,
periodo anterior a verano y al final del curso escolar. Con esta informacion se crearan hojas de
calculo con tablas que contengan todas las horas de cada viaje.

Se empleara también ficheros facilitados en los cuales se obtendra informacion de la
latitud y longitud de las paradas.

Ademés se ha de crear un estandar de nombres para los identificadores de cada ruta,
parada, viaje, horario, etc. para la correspondencia de estos en los diferentes ficheros.

Una vez creados todos los ficheros con su respectiva informacion, comprobada su
correcta coherencia, tendremos el feed preparado y pasaremos a realizar el volcado de los
datos y comprobar con la herramienta Validador de feeds [ 7 ] para garantizar que cumple la
especificacion y previsualizar las rutas en el Visor de horarios [ 8 ] para verificar la codificacion
geografica.

Es en esta etapa del proyecto en la que parece muy complicada una estimaciéon del
tiempo, dado que no conocemos a priori los errores que pueden sucederse y el tiempo que
llevara solventarlos.

Una vez corregidos todos los errores, se comprobara el correcto funcionamiento del
sistema, y se finalizara documentando aquello que se considere necesario para una posterior
actualizacion y correccion.


http://code.google.com/p/googletransitdatafeed/wiki/ScheduleViewer

3.2 Planificacion temporal de las tareas

La planificacion temporal del proyecto, tendra como fecha de inicio, la misma fecha de
incorporacion en la empresa y terminara el dia en el cual se realice la presentacion oral
programada del trabajo de final de frado TFG.

3.2.1 Estimacion temporal

A continuaciéon, la tabla 1, muestra una estimacion inicial de aquellas tareas
programadas junto con su duracion y dependencia de tareas antecedentes.



N° Proyecto Précticas Tiempo (h) | Dependencias | Fecha inicio | Duracién(dias) | Fecha fin
1 | Desarrollar la propuesta técnica 11-mar 17 28-mar
1.1 | Inicio 6 11-mar 1 11-mar
1.1.1 | Definir proyecto con tutor y supervisor 1 11-mar 1 11-mar
Definir método de trabajo con
1.1.2 | supervisor 5 1.1.1 11-mar 1 11-mar
1.2 | Documentar propuesta técnica 41 12-mar 16 28-mar
Buscar informacioén acerca de la
1.2.1 | empresa 1 1.1 12-mar 1 12-mar
Buscar informacién acerca del
1.2.2 | proyecto 1 1.1 12-mar 1 12-mar
1.2.3 | Establecer los objetivos del proyecto 1 1.2.2 13-mar 1 13-mar
1.2.4 | Definir el alcance del proyecto 1 1.2.2 13-mar 1 13-mar
Definir trabajo complementario al
1.2.5 | proyecto 2 1.2.4 14-mar 1 14-mar
1.2.6 | Definir restricciones 1 1.2.5 14-mar 1 14-mar
1.2.7 | Crear diagrama de Gantt 9 1.2.6 15-mar 1 16-mar
1.2.8 | Redactar documento 25 1.2.7 15-mar 12 27-mar
1.2.9 | Entregar propuesta técnica 0 1.2.8 28-mar 1 28-mar
Desarrollo técnico del proyecto
2 | Google Transit 181 28-mar 74 10-jun
Estudio de la especificacion de los
2.1 | feeds 16 1.2 28-mar 7 04-abr
2.2 | Creacion de los archivos del feed 40 2.1 04-abr 14 18-abr
2.3 | Validacion de los feeds 1 2.2 18-abr 7 25-abr
2.4 | Correccién de errores 20 2.3 25-abr 10 05-may
2.5 | Visualizar horarios 1 2.4 05-may 7 12-may
2.6 | Correccion de errores 20 2.5 12-may 7 19-may
Establecer contacto con Google
2.7 | partners. 1 2.6 19-may 3 22-may
Registro en el programa Google
2.8 | Transit. 1 2.7 22-may 4 26-may
2.9 | Volcado de datos. 10 2.8 26-may 27-may
2.10 | Testeo 15 2.9 27-may 1 28-may
Lista de comprobacion de
2.11 | prelanzamiento. 10 2.10 28-may 1 29-may
2.12 | Preproceso de prelanzamiento. 15 2.11 29-may 1 30-may
2.13 | Anélisis de la calidad del feed. 20 2.12 30-may 3 02-jun
2.14 | Aprobacion del feed. 1 2.13 02-jun 1 02-jun
2.15 | Documentacién 10 2.2 28-mar 74 10-jun
Documentacion y presentacion
3 | del TFG 203 20-mar 90 27-jun
3.1 | Redaccion de informes quincenales 6 1.2 29-mar 73 10-jun
3.2 | Redaccién de la memoria técnica 125 2.1 29-mar 83 20-jun
3.3 | Entrega TFG 0] 3.2 11-jun 1 11-jun
3.4 | Feedback tutor préacticas 0 3.3 18-jun 1 18-jun
3.5 | Modificacién TFG 1 34 18-jun 2 20-jun
3.6 | Entrega final TFG 0] 3.5 20-jun 1 20-jun
3.7 | Feedback tutor practicas 35 3.6 23-jun 1 23-jun
3.8 | Preparacion presentacion oral 35 3.7 23-jun 3 26-jun
3.9 | Presentacion oral 1 3.8 27-jun 1 27-jun
Tabla 1. Planificacion de tareas
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3.2.2 Diagrama de Gantt

El grafico 1, es un diagrama de barras que corresponde con los datos de la tabla 1. Este

grafico representa un Diagrama de Gantt en el cual podemos observar las tareas del proyecto y
la duracion de las mismas.

11-mar 07-abr 04-may 31-may 27-jun

Desarrollar la propuesta técnica | mes——
Inicio
Definir proyecto con tutor y supervisor fi
Definir método de trabajo con supervisor |t
Documentar propuesta técnica |
Buscar informacion acerca de la empresa |1
Buscar informacion acerca del proyecto |1
Establecer los objetivos del proyecto |1
Definir el alcance del proyecto |1
Definir trabajo complementario al proyecto | 1
Definir reestricciones | 1
Crear diagrama de Gantt | »
Redactar documento |
Entregar propuesta técnica 1
Desarrollo técnico del proyecto Google Transit I
Estudio de la especificacion de los feeds —
Creacion de los archivos del feed —
Validacion de los feeds —
Correccioén de errores —
Visualizar horarios —
Correccion de errores —
Establecer contacto con Google partners.
Registro en el programa Google Transit. -
Volcado de datos. 1
Testeo 1
Lista de comprobacién de prelanzamiento.
Preproceso de prelanzamiento.
Analisis de la calidad del feed.
Aprobacion del feed. 1
Documentacion
Documentacion y presentacion del TFG
Redaccion de informes quincenales
Redaccion de la memoria técnica
Entrega TFG 1
Feedback tutor précticas
Modificaciéon TFG
Entrega final TFG
Feedback tutor practicas
Preparacion presentacién oral
Presentacion oral

Grafico 1. Diagrama de Gantt
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3.3 Estimacion de recursos del proyecto

Para la realizacién de este proyecto seran necesarios algunos recursos basicos de
software, hardware y personal.

La creacion de Google Transit [ 2 ] necesitard como recursos software la tecnologia
anteriormente descrita, la aplicacion online de Google Drive y las aplicaciones FeedValidator [
71y SchedulerViewer [ 8 ], ademas de un sistema dotado con Windows 77 con un procesador de
doble ntcleo y un minimo de dos Gigabytes de memoria RAM. Como recurso hardware
unicamente se requerira un equipo de mesa.

Otros recursos que son imprescindibles son toda la informacion que ha de
proporcionar la empresa relacionada con las paradas, horarios y calendarios. Son necesarios
datos de longitud y latencia de cada parada, informaciéon sobre los nombres de las vias
publicas en las cuales los autobuses realizan paradas al igual que fechas en las que el servicio
se encuentra en vigor.

El recurso de personal necesario se basa principalmente en el supervisor del proyecto,
y secundariamente aquellos trabajadores de la empresa que trabajen directamente con aquella
informacion necesaria para la creaciéon de los feeds, en caso de duda sobre horarios,
caracteristicas de los autobuses, etc. que no pueda solucionar el supervisor.
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Capitulo 4

Analisis y diseino del software
4.1 Analisis

4.1.1 Feed GTFS

Una empresa de transporte puede producir un feed GTFS (General Transit Feed
Specification) para compartir su informaciéon de transporte publico con programadores,
quienes luego escribirdn las herramientas que consumen feeds GTFS para incorporar la
informacion de transporte publico a sus aplicaciones. La GTFS se puede utilizar para impulsar
a planificadores de viajes, editores de horarios y diversas aplicaciones, demasiado variadas
para enumerar aqui, a que usen la informacion de transporte piblico de alguna manera.

Un feed GTFS se compone de una serie de archivos de texto recopilados en un archivo
ZIP. Cada archivo modela un aspecto particular de informacién de transito: paradas, rutas,
viajes y otros datos relacionados con los horarios. Los detalles de cada archivo se definen en
la referencia de GTFS.

Muchas aplicaciones son compatibles con datos en formato de GTFS. El método mas
sencillo para hacer que un feed sea publico consiste en alojarlo en un servidor web y publicar
un anuncio para que esté disponible para su uso.

4.2 Especificacion general de feeds de transporte
publico

4.2.1 Archivos del feed

La tabla 2 muestra la definicion de cada archivo que debe aparecer en el feed, si se
trata de un archivo obligatorio o puede o no aparecer en el feed segin se considere.

Nombre
del archivo

Obligatorio | Definiciones

agency.txt Obligatorio = Una o varias empresas de transporte publico que proporcionan los
datos de este feed.

stops.txt Obligatorio = Ubicaciones concretas en donde los vehiculos recogen o dejan
pasajeros.
routes.txt Obligatorio = Rutas de transporte piblico. Una ruta es un grupo de viajes que se

muestran a los usuarios como servicio independiente.

trips.txt Obligatorio = Viajes para cada ruta. Un viaje es una secuencia de dos o mas
paradas que se produce en una hora especifica.

stop_times.txt Obligatorio = Horarios a los que un vehiculo llega a una parada concreta y sale
de ella en cada viaje.
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calendar.txt Obligatorio = Fechas de los ID de servicio a través de un horario semanal. Se
especifica cuando comienza y finaliza un servicio, al igual que los
dias de la semana en que el servicio esta disponible.

calendar dates.txt =~ Opcional | Excepciones de los ID de servicio definidas en el archivo
calendar.txt. Si el archivo calendar_dates.txt incluye TODAS las
fechas de servicio, se puede especificar este archivo en lugar de
calendar.txt.

fare attributes.txt =~ Opcional | Informacién sobre tarifas correspondientes a las rutas de una
organizacion de transporte publico.

fare rules.txt Opcional = Reglas de aplicacion de la informacién sobre tarifas
correspondientes a las rutas de una organizaciéon de transporte
publico.

shapes.txt Opcional = Reglas para el trazado de las lineas en un mapa que representen

las rutas de una organizacion de transporte ptablico.

frequencies.txt Opcional | Tiempo entre viajes para las rutas cuya frecuencia de servicio es
variable.
transfers.txt Opcional = Reglas para establecer conexiones en los puntos de transbordo

entre rutas.

feed info.txt Opcional = Informacién adicional sobre el feed en si, incluida la informacién
sobre el editor, la version y el vencimiento.

Tabla 2. Archivos del feed

4.2.2 Requisitos de los archivos

El contenido de todos los archivos de la tabla 2 deben seguir una estructura especifica.

e Todos los archivos de la Especificacién general de feeds de transporte publico (GTFS)
se deben guardar como texto delimitado por comas.

e La primera linea de cada archivo debe incluir los nombres de campo.

¢ Todos los nombres de campo distinguen entre maytsculas y mintsculas.

e Los valores de campo no pueden incluir tabulaciones, retornos de carro ni lineas
adicionales.

e Los valores de campo que contengan comillas o comas deben incluirse entre comillas.

e Los valores de campo no deben incluir etiquetas HTML, comentarios ni secuencias de
escape.

¢ Se ha de eliminar cualquier espacio adicional entre los campos o nombres de campo.

e (Cada linea debe terminar con un caracter de salto de linea CRLF o LF.

e Los archivos deben estar codificados en UTF-8 para admitir todos los caracteres
Unicode.

e Una vez creados todos los ficheros del feed se deben comprimir en un archivo zip.
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4.2.3 Definiciones de términos

Cada uno de los archivos anteriores con formato csv contiene diversos campos que
pueden pertenecer a uno de los tres campos siguientes:

e Campo obligatorio: la columna del campo debe incluirse en el feed y debe
proporcionarse un valor para cada registro. En algunos campos obligatorios, se
puede ingresar una cadena vacia como valor. Para ingresar una cadena vacia, solo
se debe omitir el texto entre comas en ese campo.

e Campo opcional: la columna del campo puede omitirse en tu feed. Si eliges
incluir una columna opcional, cada registro de tu feed debe tener un valor para
esa columna. En algunos campos opcionales, se puede ingresar una cadena vacia
como valor. Para ingresar una cadena vacia, solo debes omitir texto entre las
comas en ese campo. Ten en cuenta que O se interpreta como "una cadena de
valor 0", pero no es una cadena vacia.

e Conjunto de datos tnico: el campo contiene un valor que se asigna a una
unica entidad diferenciada dentro de la columna. Por ejemplo, si se asigna a una
ruta el ID 1A, ninguna otra ruta podré utilizar ese ID de ruta. Sin embargo, puedes
asignar el ID 1A a una ubicacién, porque las ubicaciones son un tipo de entidad
diferente que las rutas.

4.2.4 Definiciones de campos

Para cada archivo existe una documentacion especifica en la cual se definen
exactamente aquellos valores que deben contener dichos campos y el significado de estos.
Podemos encontrar dicha informacion en la referencia 1 del Anexo A.

15



Capitulo 5

Implementacion, pruebas y documentacion

5.1 Detalles de implementaciéon

Resumiendo las tareas a realizar, haciendo una primera prevision de estas, podemos

agruparlas en diferentes fases como lo son:

1. Estudio de la especificacion de los feeds.
2. Creacion de horarios

3. Creacion de los archivos del feed.

4. Validacion de los feeds.

5. Correccion de errores.

6. Visualizar horarios.

7. Correccidn de errores.

8. Establecer contacto con Google partners.
9. Registro en el programa Google Transit.
10. Volcado de datos.

11. Testeo.

12. Lista de comprobacion de prelanzamiento.
13. Preproceso de prelanzamiento.

14. Analisis de la calidad del feed.

15. Aprobacion del feed.
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5.2 Creacion de horarios

La empresa proporciona en su pagina web un documento pdf para cada ruta, con
informacion acerca de las paradas, la primera hora en la cual comienza el primer viaje, la
frecuencia de paso entre cada parada, la duracion y la tiltima hora del viaje.

La imagen 1 muestra la informacioén acerca de la ruta Castellon-Benicasim sobre la cual
trabajamos en este proyecto.
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CASTELLON BENICASSIM
Por Las Villas
INVIERNO (de 14/09/13 al 15/06/14)

HORARIOS ACTUALIZADOS EL ONONV2013

De Lunes a Viernes (no festivos)

SALIDAS DE CASTELLON:
8:15 y desde las 7.00 hasta fas 21.00 cada treinta
minutos (enteras y madias) y a las 21:45 y 22.30.

SALIDAS DE BENICASSIM:
7:00 y de 7:45 a 21:45 cada treinta minutes
fcuartos y menos cuartos) y a fas 22:30 y 23:15,

Sabados, Domingos y Festivos

SALIDAS DE CASTELLON:

6:3007:1508:00 ¢ 8:45 ¢ 930 » 10:15+ 11:00
11:30 » 12:00 » 12:30 » 13:00 » 13:30 * 14:00
14:45 ¢ 15:30 » 16:15 « 17:00 » 17:30 « 18:00
18:30 ¢ 19:00 » 19:30 « 20:00 » 20:45  21:30
22:30.

SALIDAS DE BENICASSIM:
7158000845930 ¢ 10:15¢ 11:00 » 11:45
12150 12:45 0 13:15 ¢ 13:45 ¢ 14:15 0 14:45
15:30 ¢ 16:15 ¢ 17:00 » 17:45 » 18:15 » 18:45
19:15 @ 19:45 » 20;15 « 20:45 » 21:30 # 22:15
23:15.

Imagen 1. Ruta Castellon-Benicasim

Mediante esta informacion, haciendo uso de la herramienta hoja de calculo de Google
Drive, creamos tablas, una para cada horario, empleando las funciones que proporciona dicha

herramienta.
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Creamos, por lo tanto los siguientes horarios :

e Horario de invierno de Lunes a Viernes.

e Horario de invierno de Sdbados, Domingos y festivos.

e Horario de verano de Lunes a Viernes.

e Horario de verano de Sdbados, Domingos y festivos.

e Horario pre curso escolar y post curso escolar de Lunes a Viernes.

e Horario pre curso escolar y post curso escolar Sdbados, Domingos y festivos.

Mas tarde se definiran las fechas en las cuales s6n validos los anteriores horarios.

La imagen 2 muestra un fragmento de la hoja de calculo creada para el horario de
invierno de Lunes a Viernes.

INVIERNO .- comMPRENDE DESDE EL 30 DE SEPTIEMBRE AL 1 DE JUNIO
|DE LUNES A VIERNES NO FESTIVOS |

IDA
. |HORA SALIDA

|Avda.Hnos Bou (Pl.Juez Borrull) BV1 6:15 7:00 7:30 800 830 900 930 10:00 10:30 11:00 11:30 12
|Avda. Hnos. Bou (caprabo) BV3 6:20 7:05 735 805 835 9:.05 935 1006 10:35 11:05 11:35 12
| Avda. Hnos Bou (Mercado) BV4 6:22 7:07 737 807 837 907 937 1007 10:37 11:07 11:37 12
Avda. Hnos Bou (club tenis) BVs 6:27 712 742 812 8:42| 912 9:42) 10:12 10:42| 11:12] 1142 12
Avda.Puerto (H.Turcosa) BVeé 6:30] 7:15] 745 815 8:45| 9:15 945 10:15] 10:45| 11:15) 1145 12
| Paseo Buenavista (Aduana Puerto) BV7 6:32 77 747 817 847 917 947 10:17) 10:47 1117 1147 12
| Avda. Ferrandis Salvador (Mercadona) BVS 633 718 748 818 848 9118 948 1018 10:48 11:18 1148 12
| Avda. Ferrandis Salvador (E.Hosteleria ) BVg 6:35 720 750 820 850 920 950 10:20 10:50 11:20 1150 12
Avda. Ferrandis Salvador (Residen.Geriat.) BVio 6:36 721 7:51 8:21| 851 9:21| 9:51| 10:21] 10:51 11:21] 11:51| 12
|Avda. Ferrandis Salvador (H. del Golf) BVi1 6:37| 7:22| 7:52| 822 852 9220 952 10:22] 10:52) 11:22] 11:52| 12
| Avda.Ferrandis Salvador (Piruli) BVi2 6:38 723 753 823 853 923 953 10:23 10:53 11:23 11:53 12
| Avda.Ferrandis Salvador (Aeroclub) BViz 6:38| 7:231 7:53] 8:23] 8:53] 9:23| 953/ 10:23/ 10:53 11:23/ 11:53] 12
Asrda Farrandic Salvador(Sfa Ana) | BVig ____R2Q___724 754 Q94 864 Q24 Q-84 _10-24|_10-84_11-24| _441-54 12
I » M| BV_I LV “BV_ISDF BV VLV BV _V_SDF BV _PPC LV BV PPC_SDF  ¥J L. i I

Imagen 2. Captura horario invierno de lunes a viernes

18



5.3 Creacion del feed de datos

El procedimiento que se ha seguido para la creacion del feed ha sido, en primer lugar,
crear una nueva hoja de calculo mediante la herramienta Google Drive, y posteriormente
descargar cada fichero en formato “.csv”.

Una vez tenemos los ficheros descargados les cambiamos la extension del fichero a
“.txt” ya que es un requisito necesario para posteriormente alojar el feed.

5.3.1 Agency.txt

El primer archivo que creamos es “agency.txt”. Dicho documento es uno de los mas

escuetos ya que solo contiene un valor para cada campo. La tabla 3 muestra el contenido de
dicho fichero:

agency_id agency_name agency_url agency_timezone agency_lang agency_phone

AutosMediterraneo AutosMediterraneo http://www.autosmediterraneo.com/ Europe/Madrid es (+34) 964220054

Tabla 3. Agency.txt

“Agency.txt”, como muestra la tabla 3, contiene la informacion necesaria acerca de la
empresa de transporte.

5.3.2 Route.txt

El segundo fichero que se ha creado es el que contiene informacion acerca de la ruta para
la cual se va a crear el feed. Los campos “route id” y “route short name” son proporcionados
por la empresa. El campo “route_type” describe el tipo de transporte publico utilizado en una
ruta. Los valores validos para este campo son:

0: tranvia, metro ligero.

1: subterraneo, metro.

2: tren

3: autobus.

4: transbordador, ferry.

5: funicular.

6: cabina, vehiculo suspendido de un cable.

7: funicular. Cualquier sistema disefiado para recorridos con una gran inclinacion.

Como podemos ver en la tabla 4, el tipo de ruta elegido para este feed es el 3, ya que el
transporte que proporciona la empresa en cuestion es de autobis.

route_i route_short_nam route_typ
d agency_id e route_long_name e route_url
AutosMediterrane CastellonBenicasimVilla http://www.autosmediterraneo.com/wp
60 o BV S 3 -content/uploads/2013/11/villas.pdf

Tabla 4. Route.txt
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El identificador de la ruta viene establecido por la empresa. En un futuro, cuando se

5.3.3 Stops.txt

deseen anadir nuevas rutas, sera en este mismo fichero en el cuél se afadiran mas lineas para
definir cada una de estas nuevas rutas.

Para el fichero “stops.txt” se ha establecido un estdindar de nombres identificativos

para cada parada dependiendo del orden del trayecto que sigue la ruta. Se ha decidido emplear
el mismo valor para el id de la parada como para el cddigo de esta. Estos valores son cadenas
que se componen del valor del campo “route_short name” del fichero “route_type.txt”
seguido de un nimero. De la siguiente forma, la primera parada se representa con el nombre
identificativo “ BV1” y asi sucesivamente.

En la imagen 3 se observa un fragmento del fichero “stops.txt”

stop_id,stop_code, stop_nawe, stop_lat,stop_lon, location type,stop_timezone, wheelchair boarding
BV1,EBV1,Calle Maestro Ripolles ni°12,39.9877629,—0.0543679,0,Europe/Hadrid,1

BV2,BV2,Calle Martin Alonso-Estanco ,39.98083,-0.030071,0,Europe/Madrid, 1

(caprabo) ,39.98226835,-0.02832487459,0, Europe/ Madrid, 1

BV3,BV3, Avenida Hermanos Bou
BV4,EBV4, Avenida Hermanos
BVS,BVS, Avenida Hermanos Bou
BV6,EBV6, Avenida Puerto
BV7?7,BV7,Paseo Buenavista
BVS,BVS, Avenida Ferrandis Salwvador
BV9,BV9, Avenida Ferrandis Salwvador

EV10,BV10, Avenida
BV11,BV11, Avenida
BV12,BV12, Avenida
BV13,BV13, Avenida
EV14,BV14, Avenida
BV1S5,BV1S, Avenida
BV16,BV16, Avenida
BV17,BV17, Avenida
BV18,BV18, Avenida
BV19,BV19, Avenida
BV20,BV20, Avenida
BV21,BV21, Avenida
BV22,BV22, Avenida
BV23,BV23, Avenida
EVZ4,BV24, Avenida
BV25,BV2S, Avenida
BVZ26,BV26, Avenida
BV27,BV27, Avenida

BV25,BV28,Calle La Corte
BV29,BV29,Calle La Corte
BV30,BV30,Calle Jorge Comins
BV31,BV31,Gran Avenida (Vilamar -Masia)

Ferrandis
Ferrandis
Ferrandis
Ferrandis
Ferrandis
Ferrandis
Ferrandis
Ferrandis
Ferrandis
Ferrandis
Ferrandis
Ferrandis
Ferrandis
Ferrandis
Ferrandis
Ferrandis
Ferrandis
Ferrandis

(Torreon)
(Fuente)

Bou (Mercado),39.981944,-0.0269,0,Europe/Madrid, 1

{club tenis),39.97611061,-0.004732164096,0, Europe/Madrid, 1

Salvador
Salvador
Salvador
Salvador
Salvador
Salvador
Salvador
Salvador
Salvador
Salvador
Salvador
Salvador
Salvador
Salvador
Salvador
Salvador
Salvador
Salvador

(Mercadona)
(E. Hosteleria)

(Residen.Geriat.)
(H. del Golf)
(Piruli)
(Aeroclub)
(Sta. Aina)
(Ola Mar)
(S0l D'or)
(Hipica)
(La Curwva)
(Aptos.Aries)
(Aptos Las Rocas)
(Tasca el Pollo)
(Aptos. Azulmar)
{Eurosol)
(Aptos La Siesta)

Cs,
Cs,39.99616095,0.02773791272,0, Europe/Madrid, 1
Cs,39.
Cs,40.
C3,40.00769155,0.03245860059, 0, Europe/Madrid, 1
Cs,40.
Cs,40.01481605,0.03746896703,0, Europe/Madrid, 1

Beni, 40.01855467,0.04078417737,0, Europe/Madrid, 1
Beni, 40.02404309,0.04294067342,0, Europe/Madrid, 1

(H. Turcosa)Grao,39.97145701,0.0132386363,0,Europe/Madrid, 1

{Aduana Puerto)Grao,39.97458137,0.01552387838,0, Europe/Nadrid, 1
Grao,39.977458,0.0172,0, Europe/Nadrid, 1
Grao,39.98039395,0.01894637709, 0, Europe/Madrid, 1

Grao,39.98634361,0.0222594,0, Europe/Nadrid, 1
39.99155515,0.02507035505, 0, Europe/ Hadrid, 1

9994239,0.02915411908, 0, Europe/ Madrid, 1
00451117,0.0312140556,0, Europe/Madrid, 1

01064991,0.03362804372,0, Europe/Madrid, 1

Beni, 40.02732936,0.04419594724, 0, Europe/Hadrid, 1
Beni, 40.0306356,0.04540874233,0, Europe/Madrid, 1
Beni, 40.03321509,0.0473 6139049, 0, Europe/Nadrid, 1

Beni,40.03674735,0.05049421062,0, Europe/Madrid, 1

Beni, 40.03848055,0.05275799503, 0, Europe/Hadrid, 1

(Miami) Beni,39.9877629,-0.0543679,0,Europe/Madrid, 1

(Aptos Madeira)
(E. de Vela)

Beni,39.9877629,-0.0543679,0, Europe/Hadrid, 1
Beni, 40.045682,0.063832,0, Europe/Madrid, 1

Beni, 40.048936,0.068625,0, Europe/Madrid, 1

Beni, 40.050478,0.071785,0, Europe/Madrid, 1

{Almadraba) Beni,40.052874,0.075002,0,Europe/Hadrid, 1

Beni,40.056565,0.075043,0, Europe/Madrid, 1

Imagen 3. Captura fragmento contenido stops.txt
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5.3.4 Calendar.txt

A continuacion, el siguiente fichero a crear es “calendar.txt”. Este fichero debe
contener informacion acerca de las fechas para las cuales se encuentra en vigor cada horario.

Se ha de crear en este momento un estindar de nombres para cada identificador de
cada horario. Se ha decidido que cada horario comience con la época del afio correspondiente
a los horarios establecidos por la empresa, junto a las iniciales del rango de la semana. Es
decir, para el horario de lunes a viernes el identificador de este sera “LV” y para los fines de
semana y festivos “SDF”.

La imagen 4 muestra el contenido de este fichero.

service_id,monday, tuesday, wvednesday, thursday, friday, saturday, sunday, start_date,end_date
invierno_ 5DF,0,0,0,0,0,1,1,20130930,20141231

invierno LV,1,1,1,1,1,1,1,20130930,20141231

verano_ 5DF,0,0,0,0,0,1,1,20140620,20140901

verano LV,1,1,1,1,1,0,0,20140620,20140901

festivos,1,1,1,1,1,1,1,20140417,20140504
prepostcurso_sDF,0,0,0,0,0,1,1,20140601,20140909
prepostcurso_LV,1,1,1,1,1,0,0,20140601,20140909

Imagen 4. Captura contenido calendar.txt

Para especificar si el horario se encuentra disponible para un dia concreto de la
semana, en el campo que corresponda a ese dia se introduce un “0” cuando no se dé el servicio
y un “1” cuando si que se realice el servicio para ese dia. Los campos “start_date” y “end_ date”
contendran la fecha en la cual comienza y termina ese horario. El formato requerido es

“YYYYMMDD”

21



5.3.5 Calendar_dates.txt

Para poder definir con mayor precision los calendarios anadiendo dias a cada periodo o
excluyendo de ellos aquellos dias que pertenezcan a otro calendario, como puede ser el caso de
los dias festivos se ha de crear el fichero calendar_dates.txt.

Este fichero evitara incoherencias entre horarios y asegurara que cada dia del afio tiene
asignado un tnico horario y ademas no existe ningiin dia del afio en el cual no exista, ya que la
empresa en cuestion ofrece servicio todos los dias del afio.

service_ id,date,exception type
invierno LV,20140414,2
invierno LV,20140415,2
invierno LV,20140416,2
invierno LV,20140417,2
invierno LV,20140418,2
invierno LV,20140419,2
invierno LV,20140420,2
invierno LV,20140421,2
invierno LV,20140422,2
invierno LV,20140423,2
invierno LV,20140424,2
invierno LV,20140425,2
invierno LV,20140426,2
invierno LV,20140427,2
invierno LV,20140428,2
invierno LV,20140429,2
invierno LV,20140430,2
invierno LV,20140502,2
invierno LV,20140503,2
invierno LV,20140504,2
invierno LV,20140601,2
invierno LV,20140602,2
invierno LV,20140603,2
invierno LV,20140604,2
invierno LV,20140605,2
invierno LV,20140606,2
invierno LV,20140607,2
invierno LV,20140608,2
invierno LV,20140609,2
invierno LV,20140610,2
invierno LV,20140611,2
invierno LV,20140612,2

Imagen 5. Captura fragmento calendar_dates.txt

En la imagen 5 se puede observar un ntimero en el campo “exception_type”. Este
campo indica si el servicio esta disponible en la fecha especificada en el campo “date”. Un valor
de “1” indica que el servicio se ha agregado a la fecha especificada, en cambio, un valor

de “2” indica que el servicio se ha suprimido en la fecha especificada.
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5.3.6 Stop_ times.txt

Una vez tenemos las paradas, y el calendario de los horarios, pasamos a crear el fichero
mas largo e importante “stop_times”. En este fichero se ha de incluir para cada horario,
calendario y parada la hora exacta en la cual el autubts llega a la parada especificada tanto
como para la ida como para la vuelta. Para ello hemos creado el siguiente criterio de nombres:

Para indicar que se trata de una hora de un trayecto de ida se empleara la abreviatura
“CVB” que significa Castellon — Villas - Benicasim y para la vuelta se empleara la abreviatura
“BVC” Benicasim — Villas — Castellon. El siguiente campo que emplearemos sera el rango de la
semana. Al igual que antes, utilizaremos las abreviaturas “LV” y “SDF”. El tercer campo que
usaremos serd el periodo del ano. Utilizaremos la letra “I” para indicar que se trata del
calendario de invierno, “V” para verano y “PPC” para el periodo que comprende del 1 de Junio
hasta el final de curso escolar y del principio del curso escolar al 30 de Septiembre.

Finalmente el ultimo campo que utilizaremos sera un nimero que correspondera con
el nimero del viaje que realice el autobts ese dia, es decir, para el horario de lunes a viernes en
invierno el primer trayecto realizado es el que parte de la “Avenida Hnos Bou (Pl.Juez
Borrull)” alas 6.15 h de la manana y termina cuando regresa a esta misma parada a las 7:44
h. Todos estos campos vendran separados mediante el simbolo “_".

Un ejemplo de esto seria “cBv_spr I 3” que corresponde a la ida del tercer trayecto
del horario de invierno un sidbado, domingo o festivo.

Como se puede imaginar, este fichero alcanza una cantidad muy grande de lineas, més
concretamente 15709.

En este fichero se ha de tener en cuenta los campos pickup_type and drop_off_type.
Estos campos corresponden a la posibilidad de que la parada a la cual corresponde permita la

K »

subida o bajada de pasajeros. Para ello debera aparecer un “1” cuando dicha posibilidad sea

“« »

posible o0 un “0” cuando no lo sea.
Para cada viaje, independientemente del dia o época del afio en las paradas dela 6 a la

10 solo estara permitido que baje gente del autobiis cuando el viaje sea de ida y solo podra
subir gente cuando el viaje sea de vuelta.
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La imagen 6 muestra un fragmento de este fichero en el cual se puede apreciar la

diferencia del valor de dichos campos.

trip id,arrival_time,departure_time,stop_id, stop_sequence,stop_headsign, pickup_ type,drop off type

CBV_SDF_I 1,6:
CBV SDF I 1,6:

CBVZSDF:I:i,G:
CBV_SDF_I 1,6:
CBV_SDF_I 1,6:
CBV_SDF_I 1,6:
CBV_SDF_I 1,6:
CBV_SDF_I 1,6:
CBV_SDF_I 1,6:
CBV_SDF_I 1,6:
CBV_SDF_I 1,6:
CBV_SDF_I 1,6:
CBV_SDF_I 1,6:

CBV_SDF_I 1,
CBV_SDF_I 1,
CBV_SDF_I 1,
CBV_SDF_I 1,
CBV_SDF_I 1,
CBYV_SDF_I 1,
CBV_SDF_I 1,
CBY_SDF_I 1,
CBV_SDF_I 1,
CBY_SDF_I 1,
CBV_SDF_I 1,
CBV_SDF_I 1,
CBV_SDF_I 1,
CBV_SDF_I 1,
CBV_SDF_I 1,
CBV_SDF_I 1,
CBV_SDF_I 1,
CBV_SDF_I 1,
CBV_SDF_I 1,
CBV_SDF_I 1,
CBV_SDF_I 1,
CBV_SDF_I 1,

6:
6:
6:
6:
6:
6:
6:
71
71
71
71
71
71
71
71
71
7:
71
71
71
71
71

BCV_SDF_I _1,7:

BCV_SDF_I 1,7:

30:00,6:30:00,BV1,1,,0,0
33:00,6:33:00,BV2,2,,0,0
35:00,6:35:00,BV3,3,,0,0
37:00,6:37:00,BV4,4,,0,0
42:00,6:42:00,BV5,5,,0,0
45:00,6:45:00,BV6,6,,0,1
47:00,6:47:00,BV7,7,,0,1
43:00,6:45:00,BV8,8,,0,1
50:00,6:50:00,BV9,9,,0,1
51:00,6:51:00,BV10,10,,0,1
52:00,6:52:00,BV11,11,,0,0
53:00,6:53:00,BV12,12,,0,0
53:00,6:53:00,BV13,13,,0,0
54:00,6:54:00,BV14,14,,0,0
54:00,6:54:00,BV15,15,,0,0
55:00,6:55:00,BV16,16,,0,0
56:00,6:56:00,BV17,17,,0,0
57:00,6:57:00,BV18,18,,0,0
0
0
0
0
0

00, 6:58:00,BV19,19,,0,0

53
59:00, 6:59:00,BvV20,20,,0,0

00:00,7:00:00,BV21,21,,0,0

01:00,7:01:00,BvV22,22,,0,0
02

03

:00,7:02:00,BV23,23,,0,0
:00,7:03:00,BV24,24,,0,0
4:00,7:04:00,BV25,25,,0,0
DQ:OD,?.DQ.OD,BVZG,ZG,, ,0
05:00,7:05:00,BV27,27,,0,0
06:00,7:06:00,BV28,28,,0,0
07:00,7:07:00,BV29,29,,0,0
07:00,7:07:00,BV30,30,,0,0
05:00,7:08:00,BV31,31,,0,0
10:00,7:10:00,BV32,32,,0,0
12:00,7:12:00,BV33,33,,0,0
13:00,7:13:00,BV34,34,,0,0
14:00,7:14:00,BV35,35,,0,0
15:00,7:15:00,BV36,1,,0,0
18:00,7:18:00,BV37,2,,0,0

Imagen 6. Captura fragmento stop_times.txt
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5.3.7 Trips.txt

Una vez hemos finalizado con el fichero “stop_times.txt”, ya tenemos definidos todos
los viajes, por lo que podemos empezar a crear el fichero “trips.txt”. Este fichero contendra el
identificador de cada viaje, es decir, en el campo trip_id contendra los valores del campo
trip_id del fichero anterior. La diferencia es que en este fichero no apareceran valores
repetidos, aparecera cada valor una séla vez.

La imagen 7 muestra un fragmento de dicho fichero.

route_id,service_id, trip_id,trip_ headsign,trip short_name,direction_id,block_id,shape_id, wheelchair accessible

60, invierno_SDF,CBV_SDF_I 1,,,0,,,1

60, invierno_5SDF,CBV_SDF_I 2,,,0,,,

60, invierno_SDF,CBV_SDF_I_3,,,0,,,

60, invierno_SDF,CBV_SDF_I_4,,,0,,,

60, invierno_SDF,CBV_SDF_I_S,,,0,,,

60, invierno_SDF,CBV_SDF_I_6,,,0

60, invierno_SDF,CBV_SDF_I_7,,,0

60, invierno_SDF,CBV_SDF_I_8,,,0

60, invierno_SDF,CBV_SDF_I_9,,,0,

60, invierno_SDF,CBV_SDF_I_10,,,0,,,1

60, invierno_SDF,CBV_SDF_I 11,,,0,,,1
u] 1
u] 1

~
~

60, invierno_SDF,CBV_SDF_I 12,,,
60, invierno_SDF,CBV_SDF_I_13,,,0,,,
60, invierno_SDF,CBV_SDF_I_ 14,,,0,,,1
60, invierno_SDF,CBV_SDF_I_15,,,0,,,1
60, invierno_SDF,CBV_SDF_I_16,,,0,,,1
60, invierno_SDF,CBV_SDF_I_17,,,0,,,1
60, invierno_SDF,CBV_SDF_I_18,,,0,,,1
60, invierno_SDF,CBV_SDF_I_19,,,0,,,1
60, invierno_SDF,CBV_SDF_I 20,,,0,,,1
60, invierno_SDF,CBV_SDF_I 21,,,0,,,1
60, invierno_SDF,CBV_SDF_I 22,,,0,,,1
60, invierno_SDF,CBV_SDF_I 23,,,0,,,1
60, invierno_SDF,CBV_SDF_I_24,,,0,,,1
60, invierno_SDF,CBV_SDF_I_25,,,0,,,1
60, invierno_SDF,CBV_SDF_I_26,,,0,,,1
60, invierno_SDF,BCV_SDF_I 1,,,1,,,1
60, invierno_SDF,BCV_SDF_I 2,,,1,,,1
60, invierno_SDF,BCV_SDF_I 3,,,1,,,1
60, invierno_SDF,BCV_SDF_I 4,,,1,,,1
60, invierno_SDF,BCV_SDF_I S,,,1,,,1
60, invierno_SDF,BCV_SDF_I 6,,,1,,,1
60, invierno_SDF,BCV_SDF_I 7,,,1,,,1
60, invierno_SDF,BCV_SDF_I §,,,1,,,1
60, invierno_SDF,BCV_SDF_I 9,,,1,,,1
60, invierno_SDF,BCV_SDF_I_10,,,1,,,1
60, invierno_SDF,BCV_SDF_I_11,,,1,,,1
60, invierno_5SDF,BCV_SDF_I_12,,,1,,,1

rrr

Imagen 7. Captura fragmento trips.txt
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5.3.8 Feed_info.txt

El atimo fichero creado es “feed_info.txt”, ya que debe contener la fecha final en la cual
se ha creado el feed. Este fichero contiene Gnicamente una linea. La tabla 5 muestra el
contenido de dicho fichero.

feed_publisher_name feed _publisher_url feed lang feed start date feed end_date feed version

AutosMediterraneo http://www.autosmediterraneo.com/ es 130314 1.0

Tabla 5. Contenido feed_info.txt

5.4 Primera etapa de validacion y pruebas

5.4.1 Validacion del feed

Antes de enviar el feed de datos a Google, se ha utilizado la herramienta para validar
feeds para asi garantizar que los datos tienen el formato correcto.

FeedValidator [ 71es una herramienta de linea de comando que comprueba los errores
que puede contener el Feed y genera un informe HTML. Mediante el empleo de esta
herramienta con los datos proporcionados del feed se pueden solventar la mayoria de los
errores que podrian proporcionar un posterior fallo de compilacion, por lo tanto el uso de esa
herramienta es imprescindible para evitar la mayoria de los problemas futuros.

Google proporciona una version ejecutable de la herramienta que se puede descargar
desde la siguiente pagina: https://code.google.com/p/googletransitdatafeed/downloads/list.
Una vez descargado el fichero comprimido que contiene el ejecutable, se descomprime y se
ejecuta el fichero ejecutable. Aparece una pantalla en la cual se debe escribir la ruta en la cual
se encuentran todos los archivos “.txt” que conforman el “feed”. En la imagen 8 podemos
observar una captura de pantalla

# | C\Users\Lorena\Desktop'\transitfeed-windows-binary-1.2.12\feedvalidator.exe EI@

Imagen 8. Captura feedvalidator.exe
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Una vez pulsada la tecla “intro” se abrira en el navegador un informe con los errores y
advertencias que la herramienta ha encontrado acerca del feed. Podemos ver el resultado en la
imageng.

GTFS validation results for feed:
.S eeds
FeedValidator extension used: None

es: Antoslediterranes

During the upcoming zervice datez Thu Mav 29 to Sun Jul =27:

Av z per date: 125
a date: 190, on 12 service dates (SatJun 21, Sun Jun ==, Sat Jun =8, ...)
a date: B4, on 2 zervice dates (Thu May =g, Frillay 30)

Found these problems:

054 warnings

3 Stops Too Clozes

o047 Too Fast Travels

1 Unknown File

3  Unrecognized Columns

Warnings:
Stops Too Close

+ The stopz "Calle Maestro Ripellez n®12" (IDEBV1) and
"Avenida Ferrandis Salvador (Aptos Madeira) Beni™ (IDx
BVz26) are o.o0om apart and probablv represent the zame
lecation.

+« The stops "Calle Maestro Ripollez n®i2" (IDBVi) and
"Avenida Ferrandis Salvador (Miami) Beni™ (ID BV2s) are
o.00m apart and probablv reprezent the same location.

+« The stops "Avenida Ferrandiz Salvader (Aptos Madeira)
Beni” (ID BV26) and "Avenida Ferrandis Salvadoer
(Miami) Beni” (ID BV2s) are o.o0om apart and probably
reprezent the zame location.

Imagen 9. Resultado feedvalidator.exe

Se habran de solucionar todos los errores mostrados e intentar solventar todas las
advertencias. En el caso de la ruta “Castellobn — Benicasim” ha sido imposible solventar todas
las advertencias ya que muchas paradas se encuentran muy cerca unas de las otras.
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5.4.2 Visor de horarios

Los datos también se han de comprobar mediante la herramienta visor de horarios [
8] para asegurar que los datos sean l6gicos y reflejen con precision el servicio de transporte.

“Schedule Viewer” [ 8]es un programa de Python para visualizar el contenido del feed
de Google Transit [ 2]en un mapa. Es un programa de diagnostico destinado a los creadores
del feed y como tal no incluye la planificacion de viajes u otras caracteristicas que son fttiles
para los usuarios finales.

Se ha empleado el ejecutable llamado “schedule_viewer.exe”. De la misma manera que
se realizo en el paso anterior, inicamente se ha de introducir la ruta en la cual se encuentra la
carpeta que contiene el feed y presionar “intro”. A continuaciéon aparece la informacion
mostrada en la imagen 10.

B | CAUsers\Lorenat\Desktophtransitfeed-windows-binary-1.2. 12\ schedule_viewer.exe =0 | EE @

feeds.zip

The file named feeds_.zip was not expected.

Thiz may be a misspelled file name or the file may he included in a
subdirectory. Please check spellings and make sure that there are no
zuhdirectories within the feed

stops.txt:l column wheelchair_boarding

Unrecognized column wheelchair_ _hoarding in file stops.txt. This might bhe a
mizspelled column name {capitalization matters?>. Or it could he extra
information ¢(such as a proposed feed extension?» that the validator doesn’t
know about yet. Extra information is fine; this warning is here to catch
mizspelled optional column names.

trips.txt:l column wheelchair_accessible

Unrecognized column wheelchair_accessihle in file tripsz.txt. This might be a
mizspelled column name {capitalization matters?>. Or it could bhe extra
information ¢such as a proposed feed extension?» that the validator doesn’t
know about yet. Extra information iz fine; thiz warning iz here to catch
mizspelled optional column names.

trips.txt:l column trip_short_name

Unrecognized column trip _short_name in file trips.txt. Thiz might be a
misspelled column name <capitalization matters?). Or it could be extra
information ¢such as a proposed feed extension? that the validator doesn’'t
know about yet. Extra information iz fine; this warning is here to catch
misspelled optional column names.

To view, point your browser at http:s~localhost:B8765/

Imagen 10. Schedule_viewer.exe
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Siguiendo las instrucciones que el programa de linea de comandos proporciona, se
debe escribir en un navegador la direccidon “http://localhost:8765” y aparecerd una interfaz
grafica para poder realizar pruebas y visualizar las paradas de la ruta. La imagen 11 muestra un

ejemplo de ella.

AutosMediterraneo
Time: [8:00

Date:

Find Station:

castellon

Find Trip ID:

select

BV CastellonBenicasimVillas

Avenida Castellon (Carmelitano)
Beni to Calle Maestro Ripolles
n®12, 33 stops. 231 trips: ..... B
8:00 800 ........

Calle Maestro Ripolles n®12 to
Avenida Castellon (Carmelitano)
Beni, 35 stops, 231 trips: ______
8:00 &:00 &:00

trips.txt block_id=

C 4 [de Campo
devmediterrane

Vey

tay

Callz Martin Alonso-Estanco (BVvZ)
(3¢3083,-0.03007100000002083)

service_id  time

prepostcurso_LV 8:01 BY -

invierno_SDF 203 BY-
invierno_LWV 803 BV-
verano_SDF 803 BV-
verano_LV 808 BV
B2 Ca
de la Plana

elesel

route_id=60 wheelchair_accessible=1

7 [

IMapa g(élue|
09

CV14T

Cv-148

Partida Mata P 30
name

CastellonBenicasimVillas
CastellonBenicasimVillas
CastellonBenicasimVillas
CastellonBenicasimVillas

- CastellonBenicasimVillas

\Datosdemapa 2014 Goglle basado en BOMIGN Espafia | Téminosdeuso  Informardeun emorde Maps

direction_id=1 trip_headsign= shape_id= service_id=invierno_SDF trip_id=BCV_:

routes.txt: route_long_name=CastellonBenicasimVillas route_type=3 route_text_color= route_color= agency_id=AutoshMediterraneo route_id=¢£

route_url=http:/www autosmediterranec com/wp-content/uploads/2013/1 1ivillas pdf route_desc=

JUNHERIRRN

route_short_name=BV

Imagen 11. Resultado schedule_viewer.exe
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5.5 Registro en el programa Google Transit

Una vez se ha quedado satisfecho con el contenido del feed mostrado en el mapa,
pasamos al registro en el programa de Google.

Para poder asociarse con Google Transit se ha de rellenar un formulario desde la
pagina de Google Transit en el cual se especifiquen datos de la empresa, como volumen anual
de pasajeros, servicios ofrecidos, area geografica, horario en el cual se presta servicio e
informacién acerca del responsable a cargo del proyecto y su cargo en la empresa. La imagen
12 muestra la primera parte de este formulario.

€« C M & htps: //support.google.com/transitpartners/?hl=es

5% pplicaciones 1M Gmail & Drive [ Transit-Feeds [ Partners de contenido...

Google Bl o =0 + @

< Atras

¢Te interesa participar?

Informacion general

Nombre de la organizacidn *

Autos Mediterraneo S.A.
URL de la empresa*

http:iwwen. autosmediterraneo

Tipo de organizacion *

® Empresa de transporte plblico
Proveedor de servicios de transporte plblico
Empresa de software de transporte piblico
Operador de transporte piblico
Consultoria de tecnologias

Otras opciones (especificalas):

Imagen 12. Fragmento formulario registro.

Una vez finalizado el formulario, el equipo de Google envi6 un correo electrénico en el
cual solicitd que se le enviara la direccion de una cuenta de correo capaz de recibir correos
electronicos y que sea supervisada por empleados de la empresa en la cual google enviara las
notificaciones pertinentes.

A partir de esta cuenta de correo, “lorenasanchezautosmediterraneo@gmail.com”, el
equipo de google cre6 una cuenta de socio Front End (PFE) para que poder cargar y mantener
el feed. Ademas proporcioné el siguiente identificador del feed : “autosm-es” y compartieron
también la PFE con la cuenta de Google creada.
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5.6 Alojar el feed

Para el posterior lanzamiento del feed, se ha de subir un fichero zip que contenga todos
los archivos que conforman el feed, en formato “.txt” en el enlace 9 del apartado enlaces del
Apéndice A.

Una vez subido el feed, la columna “status” de la interfaz gréfica, proporciona
informacion sobre el estado del volcado de los datos del feed. Si el estado es “fail” se deben
revisar los errores de la retroalimentacion, solventarlo y posteriormente volver a subir los
archivos “.txt” actualizados hasta que el estado de la columna “status” sea “succeeded”, lo cual
querra decir que ya estamos preparados para visualizar nuestro feed, comprobar horarios y
realizar pruebas y consultas sobre nuestra ruta de la misma manera que lo haria un usuario.

La imagen 13 muestra el resultado de la subida del feed tras varios intentos y
correccion de errores.

Dash Transit lorenasanchezautosmediterrar gmail.com ~

GO\»SIG Transit

Autos Mediterr... at e e
Feeds C 1-1
Getting Started
Feed Name Type Schedule Last Update
Status
¥ autosm-es Transit m Thursday ~ May 26
Processing Succeeded '
0
m Fetch Now Launch Status & History  Validation report
Acquisition stage Succeeded May 26
Processing stage Succeeded @ May 26

© 2014 Google | Privacy & Terms | Partner Dash Help | Powered by Partner Dash

Imagen 13. Resultado carga del feed
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5.7 Segunda etapa de validacion y pruebas

Una vez ha sido considerado vélido el feed se deben comprobar que las paradas, los
horarios y el resultado de la realizacion de ciertas consultas aleatorias son satisfactorias.

5.7.1 Paradas

La imagen 14 muestra el informe obtenido tras la validacion del feed. En ella se puede
observar a gran distancia la ruta recorrida por el autobus. Si hacemos “zoom” sobre el mapa
iran apareciendo mas paradas, ya que amplicamos el angulo de vision.

GTFS Validation REPOFt: autosm-es General Transit Feed Specification  Transit Partner Help Center
Overview Stops Calendars Queries
cv-10 | Mapa | Satélite
~ > T Y A o\ & SRy AWy 0009090 e
EIl Mollet
<.? [N-340 |

autopistaide’® wediterra

Bnt Joan
e ;
Benicassim

Las Palmas 14
= CV-147 [-340 |
Borriol
o cv-10
istina
10
(6 = Cv-144)  CV-148
ol it \&\\
. > ’.gv.h
3
3 \f CV-149 Rk
& Cami del Senily,
& "\
S >
cv-151 ¥
cv-16 [N-340 |
cv-189 cy-1501
—
4 - ur ")
%, S g =
%
Col gal de CV-197
E@Maria B El Grao de
'} Gastellon
50 RE—— d. -~ Gaste
S u.n i\ )
-y s
Can =
cv-18
IN-3404)
cv-igs
L p=rm - Almassora

Datos de mapa ©2014 Google, basado en BCN IGN Espaiia | 2kmL———1  Téminosdeuso  Informarde un emrorde Maps

Imagen 14. Informe grafico resultado validacion
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5.7.2 Calendario

Las imagenes 15 mostrada méas abajo y las imagenes 16, 17, 18, 19, 20 y 21 del Anexo,
muestran graficamente los calendarios para cada estaciéon, en los cuales cada servicios se
encuentra activo.

Por ejemplo en la imagen 15, se muestra el calendario de verano de lunes a viernes.
Podemos observar marcados de azul aquellos dias que corresponden con los dias en los cuales
el servicio se encuentra activo.

Service Id: verano_LV

S8p 2013 Cet2013 Nov 2013 Dec 2013 Jan 2014 Feb 2014

g M T W m F 8 g M T W m F 8 g M T W m F g g M T W m F 8 g M T W m F 8

Mar 2014 Apraoid May2014 Jun 2014 Jul2014 Aug 2014

¢ M T W m F 8 ¢ M T W m F ¢ 2 M T W ™ F ¢ 2 M T W ™ F 8 ¢ M T W m F 8 ¢ M T W m F ¢

Sop 2014

Imagen 15. Calendario de verano de lunes a viernes

5.7.3 Consultas

Para seguir comprobando el correcto funcionamiento del feed, Google sugiere realizar
algunas consultas aleatorias para comprobar que el feed se ha implementado de manera
correcta.

En la imagen 2 podemos observar unas cuantas consultas que se han comprobado para
asegurar el correcto funcionamiento del feed antes de comenzar con el prelanzamiento.

From: 40.056448,0.063538 To: 40.054241,0.076353 Date: 5/15/14 Time: 3:53 PM
From: 39.974573,-0.004744 To: 39.983570,-0.028783 Date: 5/14/14 Time: 5:21 PM
From: 40.051706,0.058678 To: 39.979212,0.018421 Date: 5/11/14 Time: 5:26 AM
From: 40.036686,0.046655 To: 39.978294,0.016531 Date: 5/15/14 Time: 1:03 PM
From: 40.055944,0.073206 To: 40.015437,0.039888 Date: 5/15/14 Time: 4:25 PM
From: 40.030847,0.041288 To: 39.980137,-0.030203 Date: 5/12/14 Time: 8:08 AM
From: 39.973214,0.015618 To: 40.019830,0.041362 Date: 5/17/14 Time: 6:21 PM
From: 39.997582,0.030227 To: 40.052271,0.073627 Date: 5/14/14 Time: 9:38 PM
From: 39.978388,0.017033 To: 39.973053,0.015360 Date: 5/12/14 Time: 12:03 PM
From: 40.018150,0.038447 To: 40.016387,0.042874 Date: 5/13/14 Time: 8:32 AM

Imagen 22. Captura fragmento consultas propuestas
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https://maps.google.com/maps?saddr=40.056448,0.063538&daddr=40.054241,0.076353&time=3:53%20PM&dirflg=r&ie=UTF8&oe=UTF8
https://maps.google.com/maps?saddr=39.974573,-0.004744&daddr=39.983570,-0.028783&time=5:21%20PM&dirflg=r&ie=UTF8&oe=UTF8
https://maps.google.com/maps?saddr=40.051706,0.058678&daddr=39.979212,0.018421&time=5:26%20AM&dirflg=r&ie=UTF8&oe=UTF8
https://maps.google.com/maps?saddr=40.036686,0.046655&daddr=39.978294,0.016531&time=1:03%20PM&dirflg=r&ie=UTF8&oe=UTF8
https://maps.google.com/maps?saddr=40.055944,0.073206&daddr=40.015437,0.039888&time=4:25%20PM&dirflg=r&ie=UTF8&oe=UTF8
https://maps.google.com/maps?saddr=40.030847,0.041288&daddr=39.980137,-0.030203&time=8:08%20AM&dirflg=r&ie=UTF8&oe=UTF8
https://maps.google.com/maps?saddr=39.973214,0.015618&daddr=40.019830,0.041362&time=6:21%20PM&dirflg=r&ie=UTF8&oe=UTF8
https://maps.google.com/maps?saddr=39.997582,0.030227&daddr=40.052271,0.073627&time=9:38%20PM&dirflg=r&ie=UTF8&oe=UTF8
https://maps.google.com/maps?saddr=39.978388,0.017033&daddr=39.973053,0.015360&time=12:03%20PM&dirflg=r&ie=UTF8&oe=UTF8
https://maps.google.com/maps?saddr=40.018150,0.038447&daddr=40.016387,0.042874&time=8:32%20AM&dirflg=r&ie=UTF8&oe=UTF8

Estas consultas, se realizan mediante la longitud y la latitud de la parada. Méas tarde, una vez el
feed sea lanzado, se podran realizar mediante el nombre de la parada.

5.8 Prelanzamiento

Después de haber realizado pruebas mediante las herramientas con la vista privada
proporcionada por Google, y siendo satisfactorio el resultado, pasamos a formalizar un
acuerdo online antes de la publicaciéon. La imagen 24 muestra una captura de pantalla en el
que aparece el formulario que Google pide que sea rellenado para poder continuar con el
lanzamiento de los datos.

Lista de comprobacion de prelanzamiento
de Google Transit

Aguitienes una lista de comprobaciones gque debes realizar antes de solicitar a Google que ponga a disposicidn del
plhlico tu feed de Google Transit. Es importante que completes esta lista de comprobacion exhaustivamente para
gue aceleremos la revision de tu feed y podamos aprobarlo para su lanzamiento. Puedes reutilizar este formulario a
fin de solicitar |la aprobacidn para distintos 1D de feed.

Nombre del aprobador:
Tunombre *

Lorena

Direccidn de correo electrdnico del aprobador*

lorenasanchezautosmediterra

;Cual es el ID de feed que ha asighado Google a tu feed de datos? *

autosm-es

He firmado el acuerdo de Google Transit.
Todas las empresas tienen gque completar un acuerdo online antes de poder solicitar su lanzamiento en Google
Maps. *

® Sj
Mo
MNunca recibimos el acuerdo.

Imagen 24. Formulario prelanzamiento
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5.9 Documentacion

La documentacion empleada para la realizacion de este proyecto ha sido
principalmente toda aquella proporcionada por Google. Esta informacion se puede encontrar
en el enlace 10 del apartado apéndices del Apéndice A.

También ha sido necesaria informacién proporcionada por la empresa, horas de
comienzo del servicio, datos numéricos sobre las paradas y fechas de servicio.

Tras la realizacion de este proyecto, se ha proporcionado a la empresa documentacion
extra la cual anteriormente no tenian disponible, como lo son los ficheros en formato
hoja de célculo de todos los horarios de la linea de autobuses Castellon - Benicassim.

Esta informacion puede ser consultada accediendo al enlace 1 del apartado enlaces del
Apéndice A.

35



Capitulo 6

Conclusiones

Trabajar en este proyecto me ha servido como experiencia para poder comprobar las
dificultades y los imprevistos que pueden aparecer a lo largo de un proyecto. Comunicarse con
otra empresa con la cual no has tenido nunca relacion, establecer lazos y compromisos entre
empresas ha formado parte de este proyecto.

He podido observar y aprender la ejecuciéon y modo de trabajo para realizar un
proyecto con todos sus pros y contras.

Algunas de las ventajas que ofrece a la empresa este proyecto son el inferior esfuerzo
necesario requerido comparado al que se hubiera necesitado para desarrollar una solucién
similar. Una vez se finalice la implantacion y se realicen ciertas modificaciones en la pagina
web de la empresa en el que se incluya un enlace a Google Maps, se podra consultar la
informacion acerca de los trayectos, viajes, horarios y calendarios de los servicios de
autobuses. Se mejora y optimiza entonces el servicio de atencién al cliente ofrecido por la
empresa, de esta manera, se prevé que la pagina web de la empresa aumente su namero de
visitas. Los representantes del servicio de atencién al cliente, pueden utilizar la aplicacion
para proporcionar informacion detallada y actualizada a las personas que se ponen en contacto
con la empresa por teléfono.

Podria darse también una gran mejora de las relaciones publicas ya que el transporte
publico no siempre esta bien visto, por lo que al asociarse con Google ayuda a proyectar una
imagen publica positiva.

Algunas de las limitaciones del proyecto vienen dadas por las limitaciones del tiempo y
los imprevistos sucedidos a causa de instituciones ajenas a la empresa, como lo es el
Ayuntamiento de Castellon. Dicho organismo municipal tiene el poder de realizar cambios en
las paradas de las rutas que realizan los autobuses, hecho que limita la rapidez a la hora de
crear los feed y ralentiza la carga de estos en la aplicacion debido a la necesaria modificacion
de los horarios.

Estos imprevistos han servido de aprendizaje para conocer todos aquellos agentes
externos que pueden influir en el buen funcionamiento de un proyecto.

Una buena organizacion y una planificacion minuciosa puede ayudar a alcanzar el éxito
del proyecto, si se tiene en cuenta todos los factores anteriormente explicados.

Como mejoras para el futuro se podria trabajar en automatizar mejor el proceso de la
carga de los datos, creando una conexion directa entre la herramienta de hoja de célculo de
Google Drive y Google Transit para que la carga de esto fuese automatica y no se necesitara
subir archivos desde el propio ordenador, ni cambiar los formatos de los archivos.
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Imagen 16. Calendario de verano . Sdbados, domingos y festivos

38



Service |d: festivos

Sep 2013 Cet2013 Nov 2013 Dec 2013
T W m F 2

3 + 5 6

e M T W ™ F i g mT W m F 2 L L § W m F 2 g moT W ™ F 2 s moT W m F 2
8 10 11213
15 17 1819 20
=2 24 25 >» X
2

Jan 2014 Feb 2014

-

v

Ylg e wmE

B2

Mar 2014 Aprao14 May2014 Jun2014 Jul2014 Aug 2014
s Mmoo W m F 8 s M T W m F s g Mmoo W m F s s mT W m F 2 g Mmoo W m F ¢ L § W m F 2
Ssp 2014 Cct2014 Hov2014 Dec 2014

s mT W m F 2

2 M T W m F @ ¢ M T W ™ F ¢ 2 M T W m F ¢
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Imagen 18. Calendario de invierno de lunes a viernes
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Imagen 19. Calendario de invierno. Sabados, domingos y festivos
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Imagen 21. Calendario de prepostcurso. Sdbados, domingos y festivos
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