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Departamento de Ingenieria Mecanica y Construccion. Universitat Jaume I de Castellon

1. Introduccion

En el ambito de los materiales de cons-
truccién, la Directiva 89/106/EEC fue la
primera legislacion que incluyé la ne-
cesidad de incorporar el requisito am-
biental en el sector de la construccion.
El Reglamento de Productos de Cons-
truccion (UE) N° 305/2011, que la de-
roga desde el 1 de julio de 2013, man-
tiene su espiritu, y textualmente
especifica: “Para la evaluacion del uso
sostenible de los recursos y el impac-
to medioambiental de las obras de
construccion deben utilizarse, cuando

estén disponibles, las declaraciones
ambientales de productos”.

El marco normativo y metodologia a
seguir para desarrollar Declaraciones
Ambientales segun ISO 14025 (2006) ha
sido presentado ya en el niUmero ante-
rior de esta revista, junto con las carac-
teristicas bésicas de algunos de los prin-
cipales Programas de Declaracion
Ambiental. Como se vio, muchos de es-
tos programas tienen desarrolladas
Reglas de Categoria de Producto (RCP)
para diferentes categorias de produc-
tos, entre las que se incluyen los ma-

Tabla 1. Ejemplos de Programas de Declaracion Ambiental sectoriales para materiales del sector de la construccion.

teriales de la construccion. Sin embar-
go, recientemente se han desarrollado
Programas sectoriales especificos pa-
ra materiales de la construccion, como
los mostrados en la Tabla 1.

Esta segunda parte del articulo tiene co-
mo finalidad aportar informacion rela-
tiva a los Programas, tanto generales
como sectoriales, que han desarrolla-
do Reglas de Categoria de Producto
(RCP) para diferentes tipos de recubri-
mientos ceramicos, y mostrar ejemplos
de Declaraciones Ambientales publica-
das relativas a los mismos.

Organismo sDénde se
Descripcién Ao y origen Tipo
Solicitud  Coste periédico ~ regulador SHCHantES
BRE Republica
g FS” Checa,
2001 _ g Dinamarca,
Reino Unido 00 12000 ERE GOl | B S | Francia, Paises  WWW.De.cOUK
s ] Bajos, Reino
Unido y EE.UU.
IBU-EPD &
o IBU - Institute = 2. -
/ 2004 . S 3w Alemania
(/ ‘ 3 750 € Construction & S 3 £ . bk www.bau-umwelt.de
'ﬁ Alemania S ddkanalitill s 5| Sueciay Austria | Www.bau-umwelt.de
DAPc Registro de DAPc® para productos:
Psnmera DAPc 1.200 € Dpto. de Medio
c egunda DAPc 600 € g
Q 2008 Torceta DAF € 450 & b | 8 ; .
Eapafia Cuarta y siguientes DAPc 300€ - o @ Espaiia htm'i’gg'::qsategﬁ’:fé;‘e”s
DAPc® para empresa : 'a Generalitat 3 istema. UARG.

Primera DAPc® 600 €
Segunda DAPc® 400 €
Tercera y siguientes DAPc® 200 €

de Catalufia
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Tabla 2.
Materiales/productos del sector de la construccion
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Programa de Declaracién Ambiental

" UNE-EN-IS0 14025 (2010)

2 Técnica Ceramica 410. Declaraciones Ambientales seguin IS0 14025 en el sector de la construccién. Parte 1: Marco normativo y metodologia

para los cuales se han desarrollado RCP. ECO i, — EPD- KEIT- EDF- Ew IBU-
LEAF Norge EPD EPD EPD
]

= E a = ] = ] g
Elementos del sistema eléctrico 5 1 8 1 1
Materiales para aislamiento (térmico y actistico) 1 1 1 1 5
Agregados estructurales naturales (grava, arena, piedra, etc.) 2 2 1 1 2
Cemento y productos derivados 1 1
Materiales textiles (alfombras sintéticas, pavimento textil, etc.) 2 1 2
Hormigones, morteros y productos derivados. 1 1 1
Productos de tabiqueria (losas, bloques, ladrillos y articulos similares 2 4
de cemento, hormigén o piedra artificial)
Adhesivos y sellantes, incluida la proteccion contra la corrosion 1 3
Pinturas y barnices 2
Puertas, ventanas, persianas y productos relacionados 1 1 1 3
Fachadas 8
Fijaciones (tacos de plastico y metal) 1
Vidrio plano, vidrio perfilado y otros productos de vidrio 1 1
Acabados (cemento, hormigon y paneles de fibra mineral) 1 2
Acabados (vidrio, revestimientos y paneles ligeros) 1 3
Acabados y pavimentos rigidos (baldosas ceramicas y de vinilo) 1 1 1 2
Membranas y kits (impermeabilizacion, etc.) 1 3
Metales (aceros estructurales, aluminios y metales de construccion) 1 1 3 4
Productos de hormigon celular 5
Revestimiento de cubiertas 1 2 7
Sistemas separadores de ambientes 1
Instalaciones interiores (laminados) 1
Productos de plastico (paneles plasticos) 2 1 1
Productos de yeso (pladur) 1
Productos de madera estructural (tableros de fibra) 2 1
Paneles de madera 1 2
Productos para la iluminacion artificial 1
Instalaciones sanitarias (WC, bidet, griferia, etc.) 4 2 1 3
Conductos, tuberias, etc. 2
Calderas de calefaccion central y calentadores de agua 1
Aire acondicionado/refrigeracién 2 1 1
Equipamiento mecénico para edificios 1 1
Calles y carreteras 1
Vias de tren 1
Productos quimicos para la construccién 1 1

17 3 37 10 3 8 3 68




2. RCP desarrolladas
para materiales/productos
del sector de la construccion

La Tabla 2 muestra las RCP desarrolla-
das en diferentes Programas de Decla-
racion Ambiental, para materiales/pro-
ductos relacionados con el sector de la
construccion, entre las que se encuen-
tran algunos tipos de recubrimientos
ceramicos.

Esimportante senalar que cada Progra-
ma organiza y clasifica las RCP de ma-
nera diferente. Por ejemplo, el progra-
ma IBU-EPD (Alemania) agrupa las
RCP relacionadas con los materiales de
construccion y edificacion en tres blo-
ques: "Materiales bdsicos y precurso-
res”, "Productos de construccion" y
"Servicios de ingenieria para edifica-
cion". Por otra parte, EPD® (Suecia) s6-
lo tiene 4 RCP relacionadas con la
construccion, todas ellas incluidas en
la categoria "Construccionesy produc-
tos y servicios de construccion" pero
tiene 33 materiales de construccion re-
gistrados en otras categorias como
"Metales"o “Minerales y piedras”, etc.
El programa BRE (Reino Unido) ha si-
do excluido del andlisis porque sélo tie-
ne una unica RCP genérica denomina-
da "Productos de construccion”.

Como muestra la Tabla 2, las categori-
as de productos paralas que se han des-
arrollado un mayor nimero de RCP son:
los componentes eléctricos, materiales
de aislamiento, productos metalicos, re-
vestimientos de cubiertas y las insta-
laciones sanitarias que incluyen los gri-
fos para lavabos. Por otro lado, los
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programas con mas RCP desarrolladas
para materiales de construccion son,
en orden descendente, el IBU-EPD (Ale-
mania) con 68 RCP, EPD® (Suecia) con
37 RCPy ECO-LEAF (Japdn) con 17 RCP.
Cabe senalar que DAPc (Espaiia) sdlo
ha desarrollado tres tipos de RCP, una
de las cuales permite la realizacién de
Declaraciones Ambientales para recu-
brimientos cerdmicos.

3. Contenido basico de las RCP
para recubrimientos ceramicos

Tal y como muestra la Tabla 2, dentro
de la categoria de productos de mate-
riales de laconstruccién, son varios los
Programas de Declaracion Ambiental
que han desarrollado RCP para los re-
cubrimientos ceramicos.

Aunque cada Programa tiene sus pe-
culiaridades, se presenta a continuacion
un ejemplo de contenido genérico que
podria tener una RCP para recubri-
miento ceramico, en base alas normas
ISO 14025 (2006) y EN 15804 (2012). Co-
mo modelo, se han tomado las RCP ya
publicadas o en proceso de revision en
diferentes Programas:

* NSF International para “pavimentos:
mogquetas, resilientes, laminados, ce-
rdmica y madera” (PCR, 2012).

* Institute Construction and Environ-
ment e.V. (IBU) para “baldosas y pa-
neles ceramicos” (PCR-Part B, 2011).

* Environment & Development Foun-
dation (EDF-EDP) para “baldosas ce-
réamicas” (PCR 1.0, 2011).

Figura 1. Proceso de desarrollo de Reglas de Categoria de Producto.
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« Sistema Global-EPD de AENOR para “re-
cubrimientos ceramicos” (RCP, 2013).

3.1.Identificacion de la compaiiia y de-
finicion de la categoria de producto
La descripcion del producto incluyen-
do datos técnicos y funcionales, asi co-
mo laidentificacién de lacompania que
lo fabrica, deben ser expuestas de ma-
nera clara y concisa al inicio de la De-
claracion Ambiental.

3.2. Etapas del ciclo de vida y modulos
de informacion correspondientes aincluir
Lainformacion sobre el estudio de Ana-
lisis de Ciclo de Vida (ACV) debe estruc-
turarse en etapas que se dividen en mo-
dulos de informacién, taly como muestra
la Figura 1. En funcién de los médulos
incluidos en el estudio, la Declaracion
Ambiental pueden ser de cuna a puer-
ta (de A1 a A3) o de cuna a tumba (de
A1 aC3). Existe la posibilidad de incluir,
ademads, un modulo D que reflejalos be-
neficios y cargas mas alla del limite del
sistema, derivado del potencial de re-
cuperacion, reutilizacion y reciclaje.

3.3. Reglas para la realizacion del es-
tudio de ACV

A continuacion se describen los princi-
pales aspectos a considerarala horade
realizar el estudio de ACV, siguiendo las
etapas que propone la ISO 14040-44
(2006):

Etapa I:

Definicion de objetivos y alcance

« Definicion de la unidad funcional. Pa-
ralas Declaraciones Ambientales des-
arrolladas “de cuna a puerta”, la uni-
dad funcional es “1 m? de producto
de recubrimiento ceramico” en todos
los Programas. Sin embargo, algun
Programa especifica que si el estudio
se desarrolla “de cuna a tumba”, se
ha de especificar también la funcion
concreta del producto. En ambos ca-
sos se debe especificar la vida util del
recubrimiento, que generalmente se
considera de 50 afnos.

Limites del sistema. Se ha de ajustar
a las etapas mostradas en la Figura
1, dependiendo de si se considera “de
cuna a puerta” o “de cuna atumba”.
La etapa de fabricacion incluye tanto
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lafabricacién del recubrimiento cera-
mico como la de los materiales auxi-
liares y embalaje. Ademas, se han de
incluir tanto el suministro de materia
y energia como el procesado y/o eli-
minacion de los residuos que se ge-
neren en la fabricacion.

Etapa Il. Analisis de inventario

» Configuracion del ICV. El inventario
configurado debe incluir los datos re-
lativos a las entradas y salidas de ma-
teria y energia de cada proceso uni-
tarioincluido dentro de los limites del
sistema, pudiendo excluirse hasta el
5% de la energia y materia total utili-
zada, siempre que no corresponda a
sustancias o materiales peligrosos.
Siempre que sea posible se han de
utilizar datos primarios, pudiendo
complementarse con datos secunda-
rios para procesos genéricos (trans-
porte, generacion de energia, etc.) pa-
ra los que se tienen que documentar
las fuentes utilizadas y el afo de re-
ferencia. La calidad de los datos de-
be justificarse utilizando indicadores
de calidad como laincertidumbre, in-
tegridad, representatividad, coheren-
cia y reproducibilidad.

» Asignacion de datos a procesos uni-
tarios. Siempre que sea posible, se ha
de utilizar el criterio de causalidad pa-
ra hacer la asignacion de datos de in-
ventario a procesos unitarios.

Etapa Ill. Evaluacion del impacto

* Calculo de indicadores ambientales.
Todos los procedimientos para el ana-
lisis de inventario y calculo de indica-
dores ambientales, incluidas las ba-
ses de datos utilizadas y métodos de
evaluacién delimpacto aplicados, de-
ben documentarse explicitamente y
aplicarse coherentemente a lo largo
de todo el estudio. Las categorias de
impacto para las que generalmente de-
ben calcularse indicadores ambienta-
les son las mostradas en la Tabla 3.

3.4. Publicacion

de la Declaracion Ambiental

El contenido a incluir en las Declara-
ciones Ambientales se corresponde de
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Tabla 3. Tipologias de producto de recubrimiento ceramico.

CATEGORIAS DE IMPACTO UNIDADES

Calentamiento global kg SO; eq.
Agotamiento de la capa de ozono kg POs* eq.
Acidificacién del suelo y el agua kg CO; eq.

Eutrofizacion kg CFC-11 eq.
Formacién de ozono fotoquimico kg CzH;
Agotamiento de recursos abidticos kg 1,4-DB eq.

manera general con el contenido pre-
sentado en la Figura 11 de la Parte 1
de este articulo, publicada en el nime-
ro anterior de esta revista. Ademas, to-
dos los mdédulos de informacion que
integran cada una de las etapas del ci-
clo de vida consideradas deben estar
propiamente descritos.

En cuanto al formato de las Declaracio-
nes Ambientales y su periodo de vali-
dez, generalmente de 5 anos, son es-
tablecidos de manera particular por
cada Programa.

4. Ejemplos
de declaracion ambiental
de recubrimientos ceramicos

A continuacion se comparan los resul-
tados publicados en varias Declaracio-
nes Ambientales realizadas a diferen-
testipos de recubrimiento ceramico por
diferentes Programas de Declaracion
Ambiental. Concretamente, se compa-
ran tres Declaraciones Ambientales,
dos correspondientes al Programa DAPc
y una al Programa IBU-EPD. Las prin-
cipales caracteristicas de las tres Decla-
raciones Ambientales, asi como los
principalesindicadores ambientales in-
cluidos en cada una de ellas, se mues-
tran en la Tabla 4.

El enfoque metodoldgico para la apli-
cacion de las Declaraciones emitidas por
el Programa DAPc se basan en el do-
cumento RCP002 (2010) para produc-
tos de revestimiento ceramico. Por
otro lado, la Declaracién emitida por el
Programa IBU-EPD se basa en el docu-
mento PCR-Part B (2011) relativo a re-
cubrimientos de suelos. Ambos docu-
mentos describen el objetivo y alcance
del estudio de ACV y establecen las di-
rectrices para la evaluaciéon del com-
portamiento ambiental, necesarios pa-
ra poder desarrollar las Declaraciones
Ambientales de pavimentos y revesti-
mientos cerdmicos.

Tal y como muestra la Figura 2, el pro-
grama DAPc desarrolla sus Declaracio-
nes Ambientales “de cuna atumba”, es
decir, desde la extraccion de materia pri-
ma hasta el final de su vida util. Ademas,
incluye los beneficios ambientales ob-
tenidos por la reutilizacion, recuperacion
y reciclaje de materiales. Por otro lado,
la Declaracion Ambiental desarrollada por
el programaIBU-EPD es “de cunaapuer-
ta”, es decir, se limita a las etapas de ob-
tencion de la materia primay fabricaciéon
de la baldosa ceramica.

Tal y como muestra la Tabla 4, los re-
sultados obtenidos en las tres declara-
ciones mantienen el mismo orden de

Figura 2. Limites del sistema del ACV de pavimentos y revestimientos ceramicos.

IBU-EPD: Cuna apuerta

Obtencion Fabricacién

de materia prima
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Usoy
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DAPc: Cunaatumba
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Tabla 4. Ejemplo de declaraciones Ambientales para recubrimiento ceramico, segin diferentes Programas.

Recubrimientos cerdmicos

DAPc'

DAPc?
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IBU-EPD

Descripcion del
producto analizado
en cada programa

Gres porcelanico medio
(variabilidad inferior al 10%)
que incluye compuesto de arcilla,
arena, feldespato con capa
de esmalte

Gres porcelanico medio
(variabilidad inferior al 10%)
que incluye compuesto de arcilla,
arena, feldespato con capa
de esmalte

Gres porcelanico
compuesto de arcilla,
caolin, cuarzo, calcita y
feldespato. Baldosas
vitrificadas de 9mm de
espesor, con y sin esmalte
y con absorcion de agua
inferior al 0,5%

Validez

28/10/2010 - 28/10/2015

14/01/2011 - 14/01/2016

24/04/2013 - 24/04/2018

Unidad funcional

1 m? de pavimento o revestimiento ceramico

Vida atil

50 afos

Indicadores ambientales de la evaluacion del impacto referidos a la unidad funcional

abidticos (combustibles fosiles

DAPc? DAPc? IBU-EPD
Calentamiento Global 2,18E+01 kg CO;eq. 2,41E+01 kg COzeq. 1,63E+01 kg COzeq.
Agotamiento de la K i9 5
Capa de Ozono 2,34E-06 kg CFCiqeq. 2,54E-06 kg CFCi1eq. 1,89E-06 = kg CFCi eq.
Acidificacion 8,83E-02 kg SO eq. 1,04E-01 kg SO eq. 7,40E-02 kg SO;eq.
Eutrofizacién 1,17E-02 kg POs%eq. 1,46E-02 kg PO4’eq. 6,56E-03 kg PO.’eq.
Oxidacion fotoquimica 1,39E-02 kg C.Hgeq. 1,45E-02 kg CoHs eqg. 3,14E-03 kg CoHseq.
Agotamiento de X . X
waertee aliiGticoR 1,37E-01 kg Sb eq. 1,61E-01 kg Sb eq. 3,70E-02 kg Sb eq.
Agotamiento de recursos _ _ _ _ 2 21E+02 MJ

Datos de inventario del ciclo de vida por unidad funcional

DAPc’ DAPc? IBU-EPD

e v | rarei0n M | aaameor  Milmler | |12980T 1 Gelr alrf
:n?r::ﬁggod:es;i;gbi:e SIER0Z calgﬂr‘;fig: I:(;to) SEOESD2 callt\)dr‘;fi(:: Ir?t;to) O0EX0G i (Valr?étg?loriﬁc
bt | 010cr) o) | 00e i) [ e
BRI N e

Consumo de agua dulce 3,93E-01 m? 4,09E-01 m?3 - -

Produccién de residuos 3,36E+01 kg 3,96E+01 kg 2,07E-03 kg

Peligrosos 2,36E-03 kg 3,88E-02 kg 0,00E+00 kg

No peligrosos 3,36E+01 kg 3,96E+01 kg 0,00E+00 kg

Radioactivos 8,94E-03 kg 1,14E-02 kg 2,07E-03 kg

Material de salida para reciclaje | 4,54E+00 kg 9,06E+00 kg 0,00E+00 kg

Beneficios y cargas ambientales potenciales derivados de actividades de reutilizacién, recuperacién y reciclaje

recursos abidticos

DAPc’ DAPc? IBU-EPD
Calentamiento Global -9,11E-01 kg COzeq. -2,74E+00 kg COzeq. - kg COzeq.
Agotamiento de |

ggp*:l"gg':)‘z’o :o & -1,41E-07 kg CFCieq. -9,98E-08 kg CFC1seq. - kg CFCy,eq.
Acidificacion -3,63E-03 kg SO:eq. -8,38E-03 kg SO;eq. - kg SO;eq.
Eutrofizacién -1,98E-04 kg PO.%eq. -5,89E-04 kg PO.leq. - kg PO.%eq.
Oxidacién fotoquimica -3,00E-04 kg C;Hseq. -8,67E-04 kg C.Hs eq. - kg C;Hseq.

il Ll -6,01E-03 kg Sb eq. -1,88E-02 kg Sb eq. s kg Sb eq.
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magnitud. La no consideracion de los
mismos limites del sistema, se refleja
en unos indicadores ligeramente infe-
riores en el Programa IBU-EPD. A pe-
sar de las diferencias en las etapas del
ciclo de vida consideradas, los resulta-
dos emitidos guardan coherencia en-
tre si puesto que las RCP en las que se
basan ambos programas se han elabo-
rado considerando una misma base me-
todoldgica.

5. Conclusiones

Actualmente existen infinidad de siste-
mas de ecoetiquetado en el mundo apli-
cables a numerosas categorias de pro-
ductos, algunas de ellas relacionadas con
el sector de la construccion y, mas con-
cretamente, con los recubrimientos ce-
rdmicos. Las Declaraciones Ambientales
son una de las principales herramientas
de comunicaciéon ambiental reconocidas
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