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1. INTRODUCCION

Cualquier proyecto constructivo que se empiece y su posterior ejecucion, debe solucionar
todas las cuestiones que puedan surgir sobre calidad ambiental y sostenibilidad del mismo.

La sostenibilidad ambiental de un edificio debe tenerse en cuenta desde el mismo origen del
proyecto, desde su disefio, para asi aprovechar las cargas térmicas existentes y minimizar el
consumo energético y por lo tanto reducir el gasto, reducir la generacion de residuos y
minimizar la contaminacion.

La disminucién de los consumos energéticos mediante la mejora de las Instalaciones, una
eficiencia ambiental, un disefio cuidado y analizado de los edificios deben ir conjuntamente de
la mano para su propio beneficio.

El Certificado de eficiencia energética es el documento generado como resultado del proceso de
verificacion de las caracteristicas energéticas de un inmueble o edificio. Este proceso estudia de
forma objetiva y cuantitativa las condiciones constructivas de un inmueble y sus instalaciones,
para otorgarle una calificacion energética en funcion de la relacion entre su consumo en
energia y sus caracteristicas.

El certificado de eficiencia energética permite valorar y comparar las prestaciones y
caracteristicas energéticas de los edificios, y su objetivo es la promocion de la eficiencia
energética mediante la informacion objetiva que se debe proporcionar a los compradores y
usuarios.
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El Master de Eficiencia Energética y Sostenibilidad otorga competencias, entre otras, para
realizar certificaciones de eficiencia energética de edificios o inmuebles, con diversas
herramientas como son: Calener VYP, Calener GT, CE3, CE3X, CES, CERMA, etc., tal y conforme

muestra la figura 1.

Simplificado “inicial™

CALENER

VYFE

Viviendas

Simplificados

Pequeno CALENER
terciario VYP

Gran CALENER
terciario GT

NUNCA para
viviendas!

Figura 1. Esquema de las opciones para obtener el Certificado de Eficiencia Energética

Pero el Master también otorga competencias para analizar la sostenibilidad de los edificios.
Estos dos aspectos, eficiencia energética y sostenibilidad, son los que van a aplicarse en este
Trabajo Final de Master, para analizar y proponer opciones de mejora en un edificio de

caracter industrial.
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La Eficiencia Energética va a analizarse mediante la aplicacién de la herramienta CALENER VYP,
mientras que para estudiar la Sostenibilidad, se aplicard la “Guia de edificacion
ambientalmente sostenible de edificios industriales”, publicada en el afio 2012, y cuya

portada se muestra en la figura 2

Figura 2. Portada de la “Guia de edificacion ambientalmente sostenible de edificios industriales

en la Comunidad Autonoma del Pais Vasco”

Esta guia recoge una extensa relacion de buenas practicas aplicables a la construccion de
edificios y superficies industriales a lo largo de todo su ciclo de vida (englobando tanto los
materiales de construccidn, como el proceso constructivo y los aspectos relevantes de
consumo de energia y otros recursos naturales que resultan asociados a la fase de uso de

edificio, entre otros).

Estas buenas practicas implica la aplicacién de una serie de medidas que contribuirdn a que los
edificios industriales resulten medioambientalmente sostenibles sin menoscabo de la calidad

de los mismos y sin pérdida de prestaciones o de funcionalidad para el usuario final.

Esta Guia pretende presentar a los distintos agentes implicados en el proceso de disefio,
construccion y mantenimiento, una serie de recomendaciones a implementar en un
determinado proyecto de edificacion que se desee realizar bajo el prisma de la sostenibilidad
medioambiental. A su vez, la guia lleva asociada una metodologia practica que permitird medir

o cuantificar el grado de sostenibilidad de los edificios industriales.
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2. OBJETIVOS DEL TFM

Recientemente se ha publicado una “Guia de edificacién ambientalmente sostenible de
Edificios industriales” que incorpora una herramienta denominada “GESTOR ERAS” y que

permite evaluar el aspecto ambiental de un edificio industrial.

El objeto de este Trabajo Final de Master (TFM) es aplicar esta herramienta, junto con los
programas LIDER y CALENER VYP, para evaluar un edificio industrial (pequefio sector terciario)
de 275 m2 de planta y 374 m2 de superficie construida, ubicado en el municipio de Burriana

(Castellon).

Del analisis de los resultados obtenidos, se propondran diferentes propuestas de mejora, cuya
viabilidad ambiental y energética, se analizara de nuevo con las herramientas anteriormente
citadas. Este estudio de viabilidad de las propuestas de mejora, se completara con el analisis

econdmico de las mismas.

Los programas LIDER y CALENER son bien conocidos pero no de la misma manera el GESTOR
ERAS, por lo que el TFM incluye una descripcién del mismo: aspectos que considera,
indicadores, procedimientos de evaluacidn, categoria de impacto, etiqueta de calificacion,

estructura del programa, etc.
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3. DESCRIPCION DE LA HERRAMIENTA GESTOR ERAS

3.1. DESARROLLADOR DE LA HERRAMIENTA

& h b es la Sociedad de Gestion Ambiental del Gobierno Vasco, que tiene por
\ I O e finalidad apoyar al Departamento de Medio Ambiente y Politica
Territorial del Gobierno Vasco en el desarrollo de la politica ambiental y en la extension de la

cultura de la sostenibilidad ambiental en la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

Desde el Departamento de Medio Ambiente del Gobierno Vasco, y desde su sociedad publica
Ihobe, se apuesta por la sensibilizacidon y educacion ambiental, por simplificar los requisitos y
procedimientos administrativos ambientales para personas y empresas, por proyectos de [+D
relacionados con el cambio climatico, por detener la pérdida de biodiversidad, y por garantizar

un entorno limpio y saludable.

Con fecha 13 de Octubre de 2.011, Ihobe lanza el Gestor ERAS para poner en funcionamiento,
aplicar métodos y medidas a la sostenibilidad ambiental en proyectos de construccion,
edificacién, rehabilitacién y edificios industriales. Esta herramienta tiene por objeto llevar a la
practica de forma amigable y eficiente los contenidos emanados de la totalidad de las Guias de

Edificacion y Rehabilitacidn Sostenible:

e Guias de edificacion y rehabilitacion ambientalmente sostenible

e Guia de edificacion vy rehabilitacion ambientalmente sostenible: edificios
administrativos o de oficinas

e Guias de edificacién ambientalmente sostenible: edificios comerciales

e Guia de edificacion ambientalmente sostenible: edificios industriales

El gestor ERAS esta destinado a ser la herramienta de trabajo cotidiana de los proyectistas que
adopten la metodologia contemplada en las nuevas guias a la hora de implementar la
sostenibilidad ambiental en sus proyectos de construccion, edificacidn, rehabilitacidn y sector
terciario. Ademas facilita la obtencién de la puntuacién total y parcial en cada categoria de

impacto y genera automaticamente la etiqueta de calificacién.

Puesto que el edificio objeto de estudio del T.F.M. es una nave industrial, en este TFM se aplica
y desarrolla la herramienta Gestor ERAS desde la base de la aplicaciéon de la “Guia de
edificacion ambientalmente sostenible: edificios industriales”. 3.2. DESCRIPCION DEL GESTOR
ERAS
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En edificacion (tanto nueva como existente), las propuestas arquitectonicas y proyectos a
ejecutar deben estar enmarcadas dentro de una estrategia ambiental generalizada que
garantice edificios con la minima demanda energética posible y que promuevan el uso
eficiente de los recursos existentes.

Actuaciones de la estrategia ambiental, en diferentes ambitos de la edificacién:

e Organizacién y Estudio
Potenciar la interaccion entre edificio y entorno.
Desarrollar la accesibilidad en todos los sentidos.

Utilizar tipologias y elementos constructivos que faciliten la ventilacion, la captacién solar y
cargas térmicas.

e Soleamiento e iluminacion
Aprovechamiento de las orientaciones solares para reducir la demanda energética.
Uso de la luz natural siempre que sea posible e intentar evitar al maximo la luz artificial.

Estudiar la insercion de sistemas de regulacién de entrada de luz y de sol asi como métodos de
sombreamiento en caso de ser necesarios.

e Condiciones térmicas

Promover el uso de soluciones pasivas del control climatico para reducir la demanda
energética del edificio y la dependencia del consumo de recursos energéticos no renovables.

Incorporaciéon de dispositivos de regulacion automatica, sistemas de monitorizacién, sistemas
de gestion centralizada de mantenimientos, que mejoren las prestaciones inmediatas y el
ahorro energético.

Asegurar la calidad del aire interior.

Disefio de los acristalamientos exteriores adecuado a los volumenes de los espacios y a los
usos de los mismos, para conseguir un mejor aprovechamiento de la luz natural y menor
despilfarro energético, empleando materiales adecuados, con las mejoras necesarias (rotura
de puente térmico, etc.) segun la situacién geografica. Seria conveniente, como hacen algunas
normativas locales, exigir una mejora en el cumplimiento de las Normas de la Edificacion.
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e Usos

Dependiendo del conocimiento del Uso del edificio se podrd ajustar mejor la soluciéon
constructiva y arquitecténica.

Espacios flexibles y modulares que permitan un mejor aprovechamiento de los edificios,
optimizando las infraestructuras en beneficio de la eficiencia energética.

Planificacién correcta y gestién adecuada de la ocupacidn de los espacios evitando que haya
franjas horarias no ocupadas, con el consiguiente despilfarro energético.

Creacion de sinergias funcionales (siempre que puedan realizarse), que permitan
simultaneidad de uso en condiciones dptimas.

e Construccion

Potenciar la actualizacion, reforma y rehabilitacién de los edificios existentes para evitar
demoliciones indiscriminadas con las consiguientes repercusiones ambientales.

Empleo de materiales producidos a partir de recursos renovables o con garantia de
reciclabilidad, contrastados y eficaces, en la construcciéon de nuevos edificios o en la reforma
de edificios existentes.

Eleccidon de sistemas constructivos y de materiales que permitan posteriores adaptaciones y
reformas con facilidad y bajo coste.

Control de la generacién de residuos, de la recogida selectiva y su correcto tratamiento en los
procesos de construccidn y reforma de los edificios, asi como en las demoliciones, parciales o
totales, de los mismos.

10
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En cuanto a las instalaciones se refiere, debe procurarse, como criterio general, la gestion
integrada de las instalaciones, tanto en los nuevos edificios como en las reformas y
adaptaciones de los existentes. Las fases y estrategias ambientales a seguir se diferencian
segln la Instalacién a chequear.

Actuaciones de la estrategia ambiental, en diferentes ambitos de las instalaciones:

e Climatizaciéon
Automatizacion de la instalacidn para evitar mayores consumos y gasto.

Control de los tiempos de uso del edificio, para una mejor programacion de los sistemas de
climatizacion.

Zonificacidon adecuada del disefio de las instalaciones que permita la regulacion del nivel de
climatizacidn, introduciendo termostatos por zonas de uso.

e Eficiencia energética y uso de Energias renovables
Utilizacién de energias alternativas siempre que sea factible.

Renovacion periddica de instalaciones, especialmente calderas, para mejor aprovechamiento
energético, estudidandose los periodos de obsolescencia.

Disponer de los medios logisticos y técnicos que permitan crear una red de seguimiento del
consumo de energia en los campus a partir de los datos actualizados de cada edificio, para
evaluar periédicamente su comportamiento, definir politicas de ahorro y establecer niveles de
referencia con otras instituciones.

Revisiones periddicas de las carpinterias exteriores, elementos de cierre, cubiertas y fachadas
de los edificios para evitar pérdidas innecesarias de calor.

Revisiones periddicas de instalaciones para evitar pérdidas y despilfarro energético.

Implantaciéon paulatina de energias renovables (solar, biomasa, edlica, etc.) en edificios y
campus universitarios con un triple cometido: ahorro energético, generacidén de energia limpia
y concienciacion.

11
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e Instalacion eléctrica

Correcta eleccidn del tipo de luminarias en funcién del tipo de espacios, su tiempo de uso,
periodicidad de uso, etc. Mecanismos automaticos de cierre y encendido en funcion de la luz
natural, uso y eficiencia de contenidos.

Instrucciones a los usuarios para la buena utilizacidn de la iluminacién, dependiendo del tipo
de luminarias; recomendaciones para encendidos y apagados, tiempos de espera, etc. No sdlo
hay que tener en cuenta el gasto sino la vida de las luminarias.

Evitar encendidos y apagados generales o parciales como sefial de aviso para el cierre de los
edificios.

Empleo de luminarias con balastro electrénico para reducir el consumo eléctrico y fomento del
uso de iluminacidn de bajo consumo.

Colocacién de sensores de encendido de luz en aquellas zonas de los edificios que no tengan
un uso continuado

Colocacién de temporizadores de luz en espacios de uso discontinuo, tales como aseos, etc.,
para evitar el gasto innecesario de electricidad.

e Gestion del Agua

Colocacién de temporizadores y limitadores en griferia de aseos para evitar el despilfarro de
agua.

Colocacién de inodoros de doble descarga en los aseos de los edificios para evitar el
despilfarro de agua.

Aprovechamiento del agua de pluviales o de captaciones subterrdneas para el riego de jardines
y otros usos posibles.

Sintetizando y resumiendo todo lo anteriormente expuesto, una correcta planificacion de la
obra siguiendo criterios ambientales, evitando al maximo la produccién de residuos de todo
tipo. Una correcta planificacidn de la obra que evite la alteracién del entorno del lugar en
donde se esté ejecutando, un empleo de materiales que tengan certificaciones ambientales en
su proceso de construccion, distribucién, etc., siguiendo lo especificado en el proyecto
arquitecténico, una minimizacidn de la contaminacién y del consumo energético hacen que un
edificio sea en mayor o menor medida, un edificio, mas o menos sostenible.

Alo largo del TFM podremos dar cuenta de cuales serdn las Propuestas de Mejora (Apartado
“7.2. Andlisis ambiental”).
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La herramienta y aplicacién ERAS tiene por objeto llevar a la practica de una forma sencilla,
pero a la vez eficiente los contenidos emanados de la totalidad de las Guias de Edificaciéon y
Rehabilitacion Sostenible realizadas por lhobe, con la colaboracidn del Departamento de
Vivienda, Obras Publicas y Transportes, y SPRI, Sociedad Publica del Departamento de

Industria, Comercio y Turismo.

El edificio industrial, como parte del conjunto planta industrial, tiene como objeto servir de
contenedor de la produccion de bienes o servicios de una empresa, en un ambiente
controlado, y cubriendo las necesidades exigidas por la actividad desarrollada y por las

personas que trabajan en él.

Es por ello, que las caracteristicas del edificio dependen en gran medida del proceso
productivo que alberga, y de esta circunstancia deriva la dificultad de clasificar los diferentes
edificios industriales en grupos o tipologias. Asi pues, un proyecto de la planta industrial es una
consecuencia de las necesidades derivadas del proceso de produccién, junto a las requeridas
por los medios auxiliares. Pero de igual manera que se intenta conseguir el mejor rendimiento
de la fabrica, debe atenderse también a las necesidades y confort de las personas que la
ocuparan. Estas haran referencia principalmente a los factores de ambientales que afectan a la
comodidad de los trabajadores, mediante una adecuada iluminacién, calefaccidn,

climatizacion, nivel de ruido, humedad, etc.

La “Guia de edificacion ambientalmente sostenible: edificios industriales” no tiene por objeto
analizar el proceso o actividad industrial que se pueda llevar a cabo en su interior, ni la
reduccion del consumo de recursos asociados al propio proceso productivo, sino que su
principal objetivo es el de optimizar el disefio del edificio de forma que en el transcurso de su
vida se minimicen los impactos asociados a su construccidn, uso; tanto por el proceso

productivo como por el bienestar de los trabajadores y durante la demolicién del mismo.
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3.2.1. CONTENIDO DE LAS FICHAS

La “Guia de Edificacion Ambientalmente Sostenible en Edificios industriales” presenta una
serie de fichas que incluyen medidas para la mejora de la sostenibilidad de esta tipologia de

edificios.

Las figuras 3 y 4 muestran un ejemplo de una de estas fichas.

1-005. Tenga en cuenta la disponibilidad de transportes

publicos a la hora de seleccionar la ubicacion de su
actuacion.

PUNTUACION MAXIMA

Materale: £ Agua Potabi Aguas Cnizes Atmozfera
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NN E | E
L1 1 1 | I .| |

?
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{Hlalls 1J2[3]s4]3 ll ! 413
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gponidildad y fre ia de transporte pEbiico en cuiquiera de tus modalidades: caretera, ferrocarri, trwu.llmro.
musmuumwmumuwmumum.mwmman.tm mejores
piternatives de desplirameents desde a3 ronas residencizies 8 sus kgares de unm

La ubicacion de ingustria provima a las wias ferreas puede ser T €N uta £ Sa care el tramiporie de
materias primas y productos.

AMBITO DE APLICACION

ACENTE IMPLICADO ETAPA cariTuo
Agministracon Planificacon urbanistica Planificacon y diseno
Promotor Dizefio Materiges i
Equipo facultative Construetion Trabepos previos - Momimee=20 e terres
Constructor Uso y manteniments Cimentacion y estructura
Fapmcante metenigles Fin de wde Cubsertas
Respoecable mastemameento Cerramiesos extenoms
Dmisione; intenores
Carpitenas
Favwmentos

Instalecsones y equipa e ntos

CONSIDERACIONES TECNICAS E IMPLICACIONES

Con cojeto de misimizar ¢l Uz0 de TrANZROME Privado ¥ POtentiar ¢l 40 G¢ traszpore PUDIO U Gotar de aRersativas para

el dezpiazamiento de ioc tradajedores conzidere laz rutas de tranzporte puBlico que pueden parar es las proximidedes del

.‘m ° pola‘m, i3 comexiones entre un NUCEO UrBeno v ¢l edificic /poligono, azi como la frecuescia de las mizmas en
ROTAS pun

En caso de que fo existan rutas ge transgorte NHM regice ot estudio G¢ wisddided pera la qruau de une nueve rte
o ranIpOTte Dubico emtre el ﬁm polgono y u= Rm UrBano BroXimO. La wiabiliged tendra que jusifficarse mediante
un PUMEro suficiente e UZEANOs del Paevd recorndo.

£n cas0 Se que resuitaze isvisbie, cossidere Ia POsibilisad de que ¢l Poligonc Gisponga Se LN servitio de autobuses em un
horenio ya fijado pars 1oz tradejadores.

Figura 3. Ejemplo (1/2) de ficha de la “Guia de edificacionambientalmente sostenible”
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IMPACTO AMBIENTAL DE LA MEDIDA

Le reducaion de 103 procesos de tranzporte evita problemas relacionados com la conestion gel '.rlﬁno como perdise de
confort, nenviosismo, ete. AdemEs ZuPQNE U8 ME2Or CONSUMO de COMDUSLRIes v s¢ reduce Ia emision Se contaminantes &
it gtmdsters como fo NO vy las pertcuies respirebles 231 cOmO el ruidc, Que impactan obre le salud Pumane y ko
ecosistemas (efecto invernadero, lluvie cida , evtrofizacion de les spuas, e2¢).

MEDIDAS RELACIONADAS
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008  Dizponge laz sdecusdas vias S socesd peatosal y de Biticietas, v Simessiosele: pdecusdamente.
078 Optmice las sinergias existentes entre las empresas de u® MsMO emplaramiento

079  Instaure um pian de movilised

CUANTIFICACION DE LA MEDIDA

Transport
(1 J2]3]4]5

Otorgue los siguieetes puntos en la uuoo-m de Movilisad y Transporte en funcion gel estudio de la disponibildad de
pom publico estre el edificio/poligons coA ue mGciec wrbend, 23i como de la proximided de la parade y el
eatinn pobpond y su frecuencia e ROrs puntas

Requisitos
Estudio @izpomitiided de trassporte Pubicos 1.00
Proximided Parads / acces0 peatonl edificio<300m y 400

frecuencie 513 min,

Provimided Parade /acceso peatonel edifico<300m y 3.00
frecuencie <30 min,

Proximided Parag: / accezo peatonal edificio<300m 300
frecuencie <13 min,

Proumided Parads / acces0 peatonal edificios300m y 200
frecuencia <30 min.

REQUISITOS PARA ACREDITAR EL CUMPLIMIENTO DE LA MEDIDA

Preseste la distancia & 103 PGcie0s UrDENOS MAS proximes e identifigue los sistemas
ge comunication tanto para personal, adjuntando las disuntas posiddidedes. S
liegese & reaiizar camdios we 10 gesento & 10 largo del proyecto, actualice B
informacson en ez siguientes < del proyeeto.

e mnmm la veracided de la informacion sportada em ef proyecto de
urtanization.

Obra terminada

Figura 4. Continuacion (2/2) del ejemplo de ficha de la “Guia de edificacionambientalmente

sostenible”

Cada una de las fichas puede contener la informacidon que se detalla a continuacién:
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Cddigo vy titulo. Cada ficha contiene un cédigo de identificacién, asi como un breve titulo
gue avanza, de manera resumida, el contenido de la misma.

Puntuacion _maxima (en cada categoria). Hace referencia a la valoracion de las

sostenibilidad del proyecto y obra ejecutada de edificios industriales. La aplicacidn de cada
una de las medidas permitird la mejora medioambiental del edificio o local comercial en
una o varias areas de actuacion medioambiental (también denominadas categorias), y por
tanto, en este apartado se expondrd la puntuacidon que serd otorgada por categoria si se
cumplen todos los condicionantes exigidos en el apartado “Requisitos para acreditar el
cumplimiento de la medida”. Las 10 categorias o areas de actuacién consideradas por la
presente guia son las siguientes:

e Materiales

e Energia

e Agua potable

e Aguas grises

e Atmosfera

e Calidad interior: Calidad del aire, confort y salud
e Residuos

e Uso del suelo

e Movilidad y transporte

e Ecosistemas

Por ejemplo, cada vez que aparezca una categoria en las fichas, indicard cual serd la
puntuacion maxima que se puede llegar a obtener, no teniendo porqué llegar a obtener
siempre la maxima. La puntuacién dependera de la respuesta a la pregunta que aparezca

en la ficha en cuestidn. La figura 5 muestra un ejemplo.

Aguas Grises | Ecosistemas
1123 [4[5[[1[2[3[4]5

I B

Puntuaciéon mdaxima para la categoria de Aguas grises: 2 puntos
Puntuaciéon mdaxima para la categoria de Ecosistemas: 1 puntos

Figura 5. Puntuacion mdxima grdfica (dependiendo de las categorias a las que pertenezca)

Descripcidn. En este campo se presenta una breve descripcién que recoge cual es el
propdsito de implementar cada medida en el edificio desde el punto de vista de la
edificacidén sostenible, asi como una introduccidn general a los aspectos que serdn mas
exhaustivamente desarrollados en las consideraciones técnicas e implicaciones.
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4. Ambito de aplicacién. En este campo se clasifican las fichas en funcién de diferentes

variables. El objetivo de esta clasificacién es el de facilitar la consulta de la mismas. Los

criterios de clasificacidn establecidos son los siguientes:

Agente implicado en la implementacion de la medida: Se ha incorporado a cada una

de las fichas un criterio de clasificacién que hace referencia al agente responsable o

que interviene en la implantacion de dicha medida. De este modo un agente concreto

podra agrupar las medidas que habran de ser consideraras desde su papel, y en las que

tendra posibilidad de intervencidn en un proyecto concreto de edificacion. Entre los

agentes considerados se encuentran:

La_administracién. Aparece reflejada como el agente encargado de establecer el

marco idéneo, a través de la planificacién urbanistica, para que las actuaciones a
acometer se realicen en un marco de sostenibilidad. Asi, en un determinado
entorno urbano sujeto a una serie de condicionantes impuestos por la
administracidn se planteara un determinado desarrollo urbanistico (un edificio o
urbanizacién). El inicio de este desarrollo comienza con una idea concebida por un
promotor.

El promotor. Es aquella persona, fisica o juridica que decide, impulsa, programa vy
financia las obras de edificacién. En ocasiones, el promotor puede acabar siendo el
usuario final (autopromocion) o la propia administracion, aunque de manera mas
habitual el promotor es un tercero con dedicacidon exclusiva a esta labor. El
promotor encarga el disefio del proyecto a un proyectista.

El equipo facultativo. Dentro de este concepto, se incluirdan tanto el proyectista

(redactor total o parcial del proyecto), como los miembros de la direccion
facultativa (director de obra y director de ejecucidn de la obra). El proyectista sera
el encargado de desarrollar el proyecto, que responderd tanto a las
especificaciones del promotor como a los requisitos legales exigibles. De manera
general, la toma de decisiones en la fase de proyecto tendra importantes
repercusiones a lo largo de la fase de uso del edificio. A su vez, la direccidn
facultativa serd responsable de que el proyecto se lleve a cabo segun lo indicado
en el disefio, tanto en los aspectos técnicos, estéticos y urbanisticos como en los
medioambientales. Igualmente, a requerimiento del promotor o con su
conformidad, la direccidn facultativa podra elaborar modificaciones eventuales
que vengan exigidas por la marcha de la obra. Esta labor deberd realizarse sin
menoscabo de las prestaciones atribuibles al disefio original, aspecto
especialmente importante en el ambito medioambiental. Asimismo, dentro de la
categoria de “equipo facultativo” quedardan comprendidos los agentes, tanto

17



CALIFICACION DE LA SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL EN UN EDIFICIO INDUSTRIAL

proyectistas como miembros de la direccién facultativa de los proyectos de
demolicién.

— La constructora o contratista (incluye las subcontratas). lleva a cabo la ejecucion

de las obras definidas en el proyecto. La constructora o el contratista, en caso de
qgue no cuenten ellos mismos con todos los gremios, podran encomendar distintas
partes del trabajo a subcontratistas. Tanto el contratista como los distintos
subcontratistas utilizaran los materiales y productos que previamente el equipo
facultativo haya dispuesto en el proyecto. Cualquier modificacién de los mismos
ha de ser consultada y consentida por la direccion facultativa.

— Los fabricantes (suministradores de materiales, productos y maquinaria, propia o
alquilada). También conocidos como suministradores de productos, suministraran
los materiales, productos y maquinaria (propia o alquilada) utilizados por el
contratista y los subcontratistas para llevar a cabo el proceso de construccién.

— El (los) encargado(s) de mantenimiento. una vez finalizado el edificio se entrega a

un usuario final (por venta o alquiler), siempre y cuando no haya sido el propio
usuario final el promotor de la obra de construcciéon. El papel del encargado de
mantenimiento puede ser adoptado por distintos agentes. Por un lado el usuario
final puede estar encargado de su mantenimiento, aunque en ocasiones puede ser
el propietario, en el caso de alquiler, por ejemplo. Asimismo, e indistintamente
puede existir un gestor Unico del edificio que se haga cargo del mantenimiento
continuo del mismo. En estos procesos de mantenimiento intervendran diversos
gremios: fontaneria, electricidad, carpinteria, instalaciones, etc. Secundariamente
podran intervenir en la explotacién del edificio las compafiias suministradoras de
electricidad, gas natural, agua, linea telefdnica, etc. asi como las compaifiias
encargadas de la recogida y depuracion de aguas residuales y de residuos.

e FEtapa del proceso de edificacion. Hace referencia al ciclo de vida del edificio. Se han

considerado las siguientes etapas:

— Planificacién urbanistica. En esta etapa se concreta la configuracion del entorno a

urbanizar, fijdndose la posicion de los edificios y tomando decisiones acerca de sus
caracteristicas fisicas, de su relacion con los espacios publicos, con las
infraestructuras existentes y que sera necesario crear, asi como con otros edificios.
Por todo lo dicho, esta etapa se establece en una etapa clave a la hora de poder
desarrollar las subsiguientes etapas ya que definird premisas basicas de obligado
cumplimiento que tendran importantes repercusiones medioambientales. El
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objetivo principal de la etapa de planificacién urbanistica sera desarrollar un
entorno de mayor calidad ambiental para su poblacion.

— Disefio. El disefio es la fase clave en la edificacidén ya que las decisiones tomadas en
esta etapa van a tener importantes repercusiones posteriores. En la presente Guia
el disefio contempla el anteproyecto, el proyecto basico y el proyecto de
ejecucion.

— Construccion. Constituird la ejecucion del proyecto. Este proceso supone una
cierta duracién temporal y de que se realice adecuadamente va a depender que el
edificio tenga las prestaciones previstas en la fase de diseino. Igualmente en la
etapa de construccion se van a encontrar involucradas un gran numero de
actividades, como la gestién de los residuos, que por si mismas van a tener
repercusiones medioambientales.

— Uso y mantenimiento del edificio a lo largo de su vida util. Los edificios industriales

tienen como objeto servir de contenedor de la produccién de bienes o servicios de
una empresa, en un ambiente controlado, y cubriendo las necesidades exigidas por
la actividad desarrollada y por las personas que trabajan en él (seguridad,
habitabilidad y funcionalidad). Asimismo, a lo largo de todo su ciclo de vida
requeriran una serie de operaciones de mantenimiento para que estos requisitos
se mantengan constantes. Sin embargo, el edificio en su conjunto constituye un
pequefio sistema con una serie de entradas (energia para calefaccidn, ventilacion e
iluminacidn, agua potable, etc.) y salidas (emisiones de humos y calor, aguas
residuales, residuos de diverso tipo incluidos los industriales, etc.). Durante la
explotacién del edificio las actividades necesarias para la correcta funcionalidad
del mismo, sin menoscabo del confort de sus ocupantes y las actividades que en el
mismo se desarrollan, deberdn realizarse de tal modo que su impacto
medioambiental sea el minimo posible. Esta minimizacién del impacto ambiental
se relaciona con conceptos tales como eficiencia energética, gestidn sostenible de
las aguas potables/aguas residuales, adecuada gestién de los residuos,
minimizacion de los residuos de obra, etc.

— Fin de vida del edificio (etapa final del edificio). Los aspectos medioambientales de

la misma se relacionan fundamentalmente con la demolicidon del edificio y el
transporte y gestiéon de los residuos obtenidos, afectada por el Real Decreto
105/2008 por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de
construccion y demolicién. En este ambito, la tendencia es hacia una demolicién
selectiva o una deconstruccidn que permita un maximo aprovechamiento
mediante la reutilizacion o el reciclado de los residuos generados. Una
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particularidad de los edificios industriales, es que la actividad industrial haya
podido contaminar los componentes constructivos del edificio, y que en
consecuencia deban ser tratados como residuos peligrosos.

Capitulo. De modo habitual, los proyectos de edificacidon se organizan en una serie de

capitulos que recogen, de forma estructurada, los distintos elementos y componentes

que intervienen en dicho edificio. Dado que uno de los agentes mas importantes para

el impulso de sostenibilidad en la edificacidn es el responsable del disefio o concepcidn

de los edificios, se ha incorporado en la Guia esta clasificacién acorde con la

estructuracion habitual de los proyectos de edificacion en capitulos y partidas. Asi,

resulta posible agrupar las medidas relacionadas con cada uno de los capitulos que

hacen referencia.

Los capitulos contemplados son los siguientes:

Planificacidn y disefio (Aspectos generales de planificacion, disefio y tipologia del

edificio). Las fichas enmarcadas en esta categoria hardn referencia a medidas
orientadas a mejorar el disefio de los edificios industriales en relacién al entorno
de los mismos.

Materiales (Aspectos generales de los materiales). Las fichas recogidas en esta
categoria haran referencia a todas aquellas medidas que permitan mejorar el
disefio de los edificios desde el punto de vista de los materiales de construccion.

Trabajos previos y movimiento de tierras. Los trabajos previos y movimiento de

tierras incluyen las actividades que afectan al terreno que sirve de soporte a la
edificacién. Se encuentran involucrados la preparacién del terreno, el replanteo
previo (trazado en el terreno, o sobre el plano de cimientos, la planta de una obra
proyectada), la ejecucion de los movimientos de tierra, asi como las excavaciones,
entibaciones, desmontes y la realizacion de terraplenes, con todas sus actividades
relacionadas (transporte, etc.).

Cimentacién y estructura. La estructura es la encargada de soportar las cargas

(propias y sobrecargas) de la edificacién y que, a través de la cimentacion, seran
transmitidas al terreno. La estructura y la cimentacion garantizaran la seguridad y
la estabilidad de la edificacidn. Entre los elementos basicos que se consideran en
esta clasificacion se encuentran los elementos verticales (pilares y muros) y los
horizontales (forjados, losas y estructuras discontinuas, incluidos los elementos de
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apoyo horizontal), asi como el arriostramiento (elementos diagonales) o
conexiones rigidas para dar estabilidad a la estructura.

— Cubiertas. Las cubiertas o cerramientos exteriores horizontales contemplan todos
aquellos sistemas de cerramiento que cubren la parte superior del edificio
protegiéndolo de las inclemencias atmosféricas.

— Cerramientos exteriores (fachadas). pueden estar constituidos por fabricas o

componentes industrializados y en algunos casos, pueden ser coincidentes con la
propia estructura de la edificacidon (como es el caso de muros de carga en fachada)

— Divisiones interiores. estan constituidas por los tabiques que separan los espacios

del edificio entre si o de otros edificios. En el primer caso se denominaran
particiones y en el segundo medianeras. Al igual que los cerramientos exteriores,
estas divisiones pueden o no llegar a formar parte de la estructura bdsica del
edificio.

— Carpinterias. La carpinteria se constituye por el conjunto de puertas y ventanas del
edificio incluyéndose los acristalamientos. Hace referencia tanto a carpinteria de
madera como metalica, o de otros materiales, como pueden ser los plasticos.

— Pavimentos. Los pavimentos comprenden el sistema de revestimiento que
conforma el suelo transitable de cualquier espacio construido.

— Instalaciones y equipamientos. Las instalaciones y los equipamientos considerados

para un edificio industrial han sido: saneamiento y alcantarillado (aguas pluviales y
fecales), fontaneria, electricidad e iluminacién, telecomunicaciones, calefaccién y
climatizacion, y ventilacion.

5. Consideraciones técnicas e implicaciones. En este apartado se recogen ciertos aspectos

técnicos y limitaciones relevantes, aspectos administrativos relacionados, etc. que habrd
que tener en cuenta a la hora de aplicar dicha medida.
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Impacto medioambiental de la medida. En este apartado se recoge, de modo cualitativo,

cual seria la mejora del medio ambiente que se lograria mediante la aplicacion de esta
medida.

Medidas relacionadas. Se presentan aqui otras medidas o fichas que tienen relacién con el
contenido de la presente ficha.

Cuantificacion de la_medida. El apartado “Cuantificaciéon de la medida”, al igual que el

apartado “Puntuacién Maxima” hace referencia a la valoracion de la sostenibilidad de los
proyectos y obra ejecutada de edificios industriales. La aplicacion de cada una de las
medidas permitira la mejora medioambiental del edificio industrial en una o varias areas
de actuaciéon medioambiental, de entre las consideradas en el anteriormente.

Requisitos para acreditar el cumplimiento de la medida. En este apartado se presenta la

documentacién que hay que aportar para justificar el cumplimiento de las medidas
recogidas en cada ficha. Si bien la “Guia de Edificacion Ambientalmente Sostenible para
edificios industriales en la Comunidad Auténoma del Pais Vasco” puede aplicarse a
diversas etapas de la edificacion (anteproyecto, proyecto basico, proyecto de ejecucién, a
la construccidn, etc.), se ha estimado oportuno simplificar los momentos en las que el
cumplimiento de la medida pueda ser verificada a dos: Proyecto de obra y Obra terminada.
En caso de no presentarse la documentacién que es requerida en cada fase de la obra, se
considerara que la puntuacién obtenida en la ficha serd cero (0), sobre la puntuacién
maxima de la misma.
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3.2.2. PROCEDIMIENTOS DE VALORACION

Como ya se ha comentado anteriormente, la Guia ofrece una serie de fichas con medidas, cuya
aplicaciéon conllevara a una mayor sostenibilidad del edificio. En funcién de las medidas que
vayan a ser aplicadas y las que puedan ser aplicables dentro de cada area se obtendra un valor

ambiental asociado a cada area de actuacion.

Dicho valor sera multiplicado por un factor de ponderacién (dependiente de cada area),
obteniéndose un valor ponderado. La suma de los valores ponderados dara lugar a la

puntuacion obtenida por el edificio.

El sistema del procedimiento de valoracion queda resumido en las siguientes fases:

1. Valoracidn de las fichas. La valoracion de cada una de las fichas se hard en funcion de la
puntuacién obtenida sobre una puntuacién maxima que obedece al cumplimiento de
todos los requisitos o condicionantes maximos de la ficha. Tanto en el célculo de la
puntuacién obtenida como en el cdlculo de la puntuacién maxima no seran computables
aquellas submedidas que no puedan ser aplicables. Un proyecto cumple total o
parcialmente una medida si se aporta la documentacién que acredite el cumplimiento de
las medidas o submedidas adoptadas, y que es detallado en el apartado “Requisitos para
acreditar el cumplimiento de la medida”. Sin embargo, el proyectista, siempre bajo su
responsabilidad y previa conformidad del promotor, puede proponer soluciones
alternativas, siempre que se justifique documentalmente que su realizacion permite
obtener un beneficio ambiental igual o superior y que cumple integramente con el espiritu
de la medida.

2. Concepto de aplicabilidad de una medida en el procedimiento de valoracidn. Uno de los

aspectos a tener en cuenta cuando comenzamos a evaluar nuestro edificio, es el concepto
de la “aplicabilidad” de las medidas. En primer lugar, cabe distinguir entre las medidas (o
submedidas) que no son aplicables y las que no se han aplicado. Las primeras seran
aquéllas que hacen referencia a aspectos sobre los que el agente implicado no tiene poder
de actuacion y deberan justificarse las razones que hacen imposible su aplicacién. Las
medidas que no se han aplicado seran aquellas que es posible adoptar en el proyecto y
que, por una razén u otra, no se han llevado a cabo. En el marco de la aplicacién del cédigo
de valoracién cobra gran importancia la definicion de las medidas no aplicables. Esta
importancia es debida a que el valor indicativo de la sostenibilidad ambiental de un
proyecto se obtiene comparando la puntuaciéon obtenida por dicho proyecto con la
puntuacién correspondiente a la suma de los puntos maximos de todas las medidas
aplicables en el mismo.
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Ponderacién de las puntuaciones por Areas y obtencién de la puntuacién total. De la
puntuacion obtenida de las fichas que sean aplicables, se obtendran dos puntuaciones por
cada drea de actuacidn o categoria. Por un lado, por cada area de actuacién se podra

obtener una puntuacidn maxima (Vmaxagea), que serd la suma de los valores
correspondientes a todas las medidas aplicables. Por otro lado, se obtendrd un valor
(Varea), que sera el correspondiente a la suma de puntuaciones obtenidas de las medidas
gue realmente se aplican a proyecto para cada categoria de impacto ambiental. De esta
manera, para cada area se obtendrd un valor ambiental de area (Vaa) empleando la
siguiente ecuacion:

V4 i (VAREA v max ez )x100

donde:
Va4 es el Valor ambiental de drea (en escala 0-100) para cada drea de actuacion i

Varea €5 el valor obtenido esa determinada drea de actuacion (suma de los valores de
las medidas aplicadas a esa drea)

Vmaxagea €s el mdximo valor que es posible obtener para esa determinada drea de
actuacion (suma de los valores de las medidas aplicables para esa drea).

Finalmente, y para la obtenciéon de la puntuacién total del edificio, dichos valores
obtenidos por areas, serdan ponderados con los factores de su respectiva area (Fparea), que
se muestran en la tabla 1.

Tabla 1. Factor de ponderacion de cada una de las categorias. (Fy = 1)

FACTOR DE

AREA DE ACTUACION DEFINICION

PONDERACION (F,)

Reduccion del consumo de materias

MATERIALES Fp 0,23 :
1 primas no renovables

; Reduccién del consumo de energia y/o
ENERGIA Fp, 0,31 generacion de energia a partir de fuentes
no renovables

AGUA POTABLE Fp, 0,03 Reduccion del consumo de agua potable

AGUAS GRISES Fp, 0,05 Reduccion en la generacion de aguas
grises

ATMOSFERA Fp 0,03 Reduccion de las emisiones de gases,

polvo, de calor y luminicas

CALIDAD INTERIOR: Mejora de la calidad del aire interior, del

CALIDégNE;BLRr?}?SE;EJSR'OR/ Fp, 0,01 confort y de la salud
— Fp, 0,08 ;Rgﬁ:;:ién en la generacion de residuos
USO DEL SUELO Fp, 0,02 Reduccion en la ocupacion del suelo
MOVILIDAD Y TRANSPORTE F, 0,13 Serg;‘jcgrif"d edfa ';;;{%c;; 7 ‘fjs‘,‘;:',':g,?;‘;
ECOSISTEMAS B | O | e et BT
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A continuacion, se obtendra el Valor ponderado (Vp;= 1) para cada una de las categorias,

multiplicando su correspondiente valor de impacto por su factor de ponderacidn (Fpj):
/n — I/ n
Lpl - ‘(,-‘1,41'r1 pl

La suma de los valores ponderados de las areas consideradas permitira calcular un valor
Unico para la totalidad del proyecto (Vpgroyecto) €n una escala de 0-100, aplicando la

siguiente féormula.

10

Vpx100  (Vp, +Vp, +Vps +Vp, +Vps +Vpg +Vp, +Vpy +Vpy +Vp,,)x100)

f —
lp_rr{;:'t-. fo -

I p / ’
i=l Ip max proyecio Lp max provecio

La aplicacion de este cdédigo permitird evaluar diferentes alternativas constructivas,

analizando las dreas de actuacién en las que van a tener mayor o menor incidencia.

Destacar que el codigo de valoracién de la “Guia de Edificacion Ambientalmente Sostenible en
Edificios Industriales” se encuentra soportando por una herramienta informatica (Gestor
ERAS), que permite realizar el proceso arriba indicado automaticamente. La figura 6, muestra

la imagen de cabecera de la herramienta.

dificacion y
ehabilitacion
- s

Imciando Copyright © thobe 2011

Gestor ERAS

Viersidn 1.00

Figura 6. Cabecera de la herramienta y programa informdtico “Gestor Eras”
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3.2.3 ETIQUETA DE CALIFICACION

El cddigo de valoracidn de la “Guia de Edificacion Ambientalmente Sostenible en Edificios
Industriales”, permite evaluar las diferentes alternativas constructivas analizando las areas de

actuacién en las que se va a tener mayor o menor incidencia.

Este cddigo de valoracion se encuentra soportado por una herramienta informatica (GESTOR
ERAS) que facilita y automatiza el proceso de valoracion de cada una de las fichas
contempladas en la guia. Ademas, esta herramienta permite obtener una “etiqueta”, que
muestra los resultados obtenidos en diferentes graficos, facilitando la interpretacién de dichos
resultados.

Esta etiqueta tiene la estructura que se muestra en la figura 7.

OINARTXO Azrkoitia

BERAAETA W (AP AW TE LA
W e m o pd paslbbe .
ML Al AleRE T & (9 LA [ ' P—r— I . ¢
U A T L PR A  ——y —Satre " 4 ' . ;' ) | ' :
famiap ee B0 eamiy * b - - :
i c ey Proem s ] 4 . ¥ 3 - *
WL s Cakd O W ad iy asalyT o nilD"] . ' . - § . - a ¥ *
Tl | P W et — 5 ]
' : ™ " . } ! r -§ 3 . : :
ey Y B N . L1 & B | q .
B .. 4 € _a Sg aag
&
. - ot na e ! mimm I
L
. i i em v
£
|
LT A e o [N .- - - - .- .- - - - - - - - -
L2 B e PR R AR W e AR e A
23 v B AR A AR RR RE me we e A
B A R B B e e R e e
C3 ) pmimanite e
[ T S BR WN W s R I W W W
!l_ R AR W W W W W e A W

L L e s -
L I

- -

4
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' [

]

<3 u

1" 3

I \

-
g :!!.l"'
151,
fens

’
L | ]
|

Figura 7. Formato de la etiqueta de calificacion de la sostenibilidad ambiental
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Esta etiqueta puede ser dividida en los siguientes apartados:

1. Encabezado. En el encabezado de la ficha aparecerd el nombre del proyecto y su

ubicacién, segln se muestra en la figura 8.

Arkoitia

OINARTXD

LR e TR

P

o s g

+ B Sr—— L
] e — e R R R e B R e
‘!!ﬂ‘ - L R R L
I s oem— s S AR W W s R T wm W W
!;_ - R O mE R M W W O W A e
g '\.". - : -

— S

I
Ly

Figura 8. Nombre y ubicacion del proyecto

2. Tipologia y versién. En la parte superior izquierda de la etiqueta se indica la tipologia de
edificacién a la que pertenece el proyecto u obra (Figura 9 ), a efectos de conocer la
herramienta de calificacion de la sostenibilidad ambiental que ha sido empleada.
Asimismo, se indica la versién de la Guia que ha sido empleada para la baremacion, la
fecha en que se ha realizado la etiqueta y el momento (alcance) en el que se ha realizado
la calificacion, que sélo podra ser Proyecto de Obra u Obra Terminada.

ETIQUETA DE CALIFICACION DE LA SOSTENIBILIDAD Edificacion Sostenible
AMBIENTAL DE LA EDIFICACION EN EL PAIS VASCO .
Tipologia: Industrial
. , , Alcance: Proyecto
SEGUN LA GUIA DE EDIFICACION AMBIENTALMENTE Versibn 1o
SOSTENIBLE EN EDIFICIOS INDUSTRIALES - ‘ '
ecna -

Figura 9. Tipologia y version
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Datos bdsicos. En este apartado se indicaran los siguientes datos bdsicos del proyecto:

e Empresa: Nombre de la empresa promotora.

e Consultor: Nombre de Ila consultoria o empresa
medioambiental.

e Proyectista: Nombre del proyectista de la obra.
e Actividad: Actividad a la que se dedicard la superficie.
e Situacién: Ubicacion de la superficie.

e Superficie construida: Superficie construida en m2

del analisis

e CTE: Se indicara si el proyecto de la edificacién es anterior a la entrada en vigor del

cddigo técnico, en cuyo caso se indicard “No Aplica CTE”. En caso de ser posterior, se

indica “Aplica CTE".

Ademas, se aportara documentacion grafica (plano, fotografia, infografia, etc.), segun se

muestra en la figura 10.

EMPRESA:
CONSULTOR:

PROYECTISTA:

ACTVIDAD:
SITUACION:
SUP. CONSTR
CTE:
PROYVECTO;

MUNICIPO:

[ Modificar - |

Figura 10. Datos bdsicos del proyecto
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4. Resultados. En este apartado, mediante 4 graficos diferentes interrelacionados entre si, se
muestra un resumen de los resultados parciales obtenidos, asi como la calificacién general

del proyecto:

e Tabla con puntuacion total (1)

Esta tabla, situada en la parte superior izquierda de la zona de graficos muestra la

calificacion general obtenida por el proyecto mediante un nimero, del 0 al 100.

A su vez, se ha realizado una gradacidon de la puntuacién obtenida en 7 niveles,

expresados en nimeros romanos:

I. de 100 a 85 puntos

IIl. de 84,99 a 71 puntos
lll. de 70,99 a 57 puntos
IV. de 56,99 a 43 puntos
V. de 42,99 a 29 puntos
VI. de 28,99 a 15 puntos
VII. de 14,99 a 0 puntos

A cada uno de estos niveles les es asociado un diferente color (Figura 11). Esta
gradacidn permite distinguir para un usuario no profesional si se encuentra ante un
proyecto que ha incorporado un gran numero de medidas medioambientalmente

sostenibles (nivel I.) o si el proyecto es poco sostenible en su aspecto medioambiental

(nivel VIL.)
’
g {
[~ (71-84.,99) It EEssEEEEEREnES
=
e
$ ermsy ML
-9
= .
3 (43-56,99) V.
W
< [29-42.99) V.
—
‘é (15-28.99) VI.
°
TOTAL [maxima puntuacion obtenible) | 100,00
» Puntuacidn obtenida
ol .
E = Por categorias Puntuacién mésima posibl
==
E z Porcentaje obtenido
g |f. ponderacion 100
‘ég Obtenidos 76,34
z q
= .
£ = |Posibles 100,00

Figura 11. Tabla con puntuacion total
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e Tabla con puntuacion por categorias (2)

Esta tabla (Figura 12), situada a la derecha de la anterior, permite identificar, siguiendo
la escala anterior, las distintas categorias ambientales, y su nivel en cuanto a
puntuacion obtenida en cada una de ellas (flecha con puntuacion total). La suma de
todas las puntuaciones parciales obtenidas por categorias permitird obtener la

puntuacion total del proyecto u obra terminada.

En la parte inferior de la tabla se indican los valores numéricos que permiten obtener
dicha puntuacidn, presentados (por cada categoria) en las siguientes tabulaciones
horizontales:

— Puntuacidn obtenida por categoria

— Puntuacidon maxima posible por categoria (en funcién de las medidas y submedidas
aplicables).

— Porcentaje obtenido por categoria (puntuacidn obtenida entre puntuacién maxima
aplicable).

— Ponderacion (en funcion de los factores de ponderacidon de cada categoria, y

siempre sobre 100).

— Resultado obtenido (puntuacidn obtenida por cada una de las categorias, y que es

representada por la flecha negra en la parte superior de esta tabla).

En aquellas categorias donde no se disponga de capacidad de actuacion, es decir, no

existan medidas aplicables, apareceran las siglas N.A. (No Aplica).

| Edificacion Sostenible |

2 8 E 3

Tipologia industrial “ E ] - H ] o E

Aleance Proyecto i « 5§ & & 5 & 3 B B

Versitn 1.0 E ? i 5 ‘g % :{ E “c; [

Fecha 3 & 4 q -4 [} 4 i = il

, c g 9

<

o a |

2 |

Z s V.

é 129-42.99) V. I

=

<

TOTAL (mi<ima puntuacidn obtenible) 00 3,00 1,00 500 1,00 1,00 200 . e ne
W2l Purtuacitn obtenida 5100 4900 1700 800 2000 1800 6700 1300 3000 2600 |
2 g Por categorias Puntuscién midimaposible 8100 7400 2100 1500 3300 2400 6900 1800 3700 3500
g;‘ Porcentaje obtenido 8301% 06,22% B005% S333% G788% 7S00% 07,10 81.25K% G108% 74.20%
& 1. ponderacién 100 2300 3100 300 500 300 100 800 200 1300 11,00
350btenldos 7,34 1923 2053 243 207 284 075 777 183 1054 817
4
z<
2 Z posibles 10000 2300 300 300 SN 30 100 B0 200 130 1100

Figura 12. Tabla con puntuacion por categorias
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Grdfico en tela de araia por categorias (3)

El grado de porcentaje de puntuacion obtenida por cada categoria sobre el maximo
total que seria aplicable es representado mediante un diagrama en tela de arafia en la
parte inferior derecha que permite identificar rapidamente las areas de mejora (Figura
13).

Materiales
10051

Ec osistemq.-~-“ "'-~-.£nergia

Transporte & 5 Agua Potable

Uso del Suelo { - Aguas Grises

Residuos . _“Atmosfera

Calidad Interior

Figura 13. Grdfico en tela de arafia por categorias

Tabla con calificacion por etapas y capitulos (4)

Por ultimo, la uUltima de las tablas (Figura 14 )ofrece al proyectista una identificacion
entre los las etapas y capitulos del proyecto y la calificacién obtenida por cada uno de

ellos, representada segun la escala niveles (del I. al VII.) explicada para las tablas a y b.

En aquellos capitulos donde no se disponga de capacidad de actuacién, es decir, no

existan medidas aplicables, aparecera “No Aplica”.

,5 2 Planificacidn urbanistica oo I Wl
g & |Disefio Fom VI I
e £ |Construccidn P VI Wl
2 § |Usoymantenimiento I I Wil
6 & [Fin de vida Lo | VIl

Planificacion y disefio n o Il

I I |
Materiales [ | BT Y
2 8 Trab. Previos - Mov. Tierras Fonom o I Wl
g 'é‘ Cimentacidn y estructura [ | B I I Wl
§ T |Cubiertas [ R || I AT T A
€ & |Cerramientos exteriores Lnm v vV
5 E Divisiones interiores mom v v wI
& |Carpinteria Lo Wil
Pavimentos [ | U I Wl

I I |

Instalaciones y equip. [ al

Figura 14. Tabla con calificacion por capitulos
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4. DESCRIPCION DEL EDIFICIO

4.1. UBICACION

En este apartado se presentan las caracteristicas del edificio de caracter industrial, que va a ser
objeto de analisis del TFM.

La nave objeto de estudio estd ubicada en el término municipal de Burriana (Castelldn),
concretamente en la Travesia Carretera de Nules 7 y su construccion se inicid en el afio 1.977.

A continuacidn, desde la figura 15 hasta la figura 19 se muestran algunos planos de ubicaciény
localizacién de la nave industrial objeto de estudio.

Figuras 15 y 16. Localizacion de la Comunidad Auténoma y municipio donde estd ubicada la
nave objeto de estudio para el TFM
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Figura 17.Localizacion de la nave industrial, referencidndola con los municipios de alrededor:
Alquerias del Nifio Perdido y Nules

Figura 18. Localizacion de la nave, tomando como referencia el casco urbano del municipio
(Burriana)
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Actualmente la nave industrial objeto de estudio estad ocupada por la empresa:

ZDPE

Disefios y Proyectos Energéticos.

Figura 19. Localizacion de la nave objeto de estudio (Punto A). Travesia carretera de Nules 7.

A continuacion se muestran algunas imagenes de la nave (Figuras 20 y 21).

Figura 20. Fachada principal de la nave industrial objeto de estudio del TFM.
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Figura 21. Vista aérea de la nave industrial objeto de estudio.
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4.2. DESCRIPCION DE LA TIPOLOGIA DE NAVE

4.2.1 DESCRIPCION GEOMETRICA.

En este apartado se van a definir la nave, mediante una descripcion geométrica y los
parametros dimensionales mas caracteristicos de la misma.

La edificacidn proyectada tiene planta rectangular de 11,45 m. x 24 m. = 274,8 m”. El volumen
del edificio es 11,45 x 24 x 6,35 = 1.744,98 m”.

En cuanto los accesos, éste se realiza desde la Travesia carretera de Nules n2 7. A la zona
posterior de la nave, sélo se tiene acceso desde la misma ya que el vial existente en la zona
posterior esta cercado y por lo tanto inaccesible para cualquier viandante. La evacuacion
desde el interior de la Nave se realiza directamente a espacios exteriores abiertos como es la
Travesia carretera de Nules n? 7.

Un resumen de las caracteristicas dimensionales y de las superficies de la nave son las
siguientes:

e Superficie en planta: 275 m? (11,45 x 24 = 274,8 m?)

e Planta baja
— Aseos, comedor, Cuarto de Herramientas, Cuarto de limpieza, Zona de taller y
material.

— Total planta baja: 275 m2

e Altillo
— Zona de acopio de material: 38 m2
— Oficina 1: 18 m2
— Oficina 2: 16 m2
— Departamento de ventas: 12 m2
— Administracion: 15 m2

— Total zona altillo: 99 m2

e Total superficie construida: 374 m*
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4.2.2 SISTEMA ESTRUCTURAL.

A continuacion se describe el sistema estructural existente en la nave:
e Cimentacion

La cimentacio estard formada por zapatas corridas, aisladas y sus respectivas riostras de atado,
calculadas para una tension maxima admisible del terreno de 1,6 kg/cm2 y ejecutadas
mediante hormigén armado HA-25/P/40/lla, tamafio maximo del drido 40 mm. Elaborado en
central y vertido medante medios mecanicos y manuales. Vibrado y colocado.

Se dispondra en su totalidad una capa de hormigdn de regularizacién o de limpieza HM-20 de
resistencia caracteristica 20 N/mm2 cuyo espesor minimo serd de 10 cm. y que sirve de base a
la cimentacion.

Las armaduras seran de acero AEH-400-S corrugado de resistencia caracteristica 4.200 kp/cm2

Se ha estimado una tensién admisible del terreno de 1,6 kg/cm2 necesaria para el célculo de la
cimentacién.

e Estructura portante:

La estructura portante de la nave (y de las colindantes) esta realizada mediante perfiles
metadlicos. La estructura metdlica se compone de pérticos a dos aguas, formados por una
estructura portante en cubierta de vigas y correas tipo IPE, estas vigas estan soportadas por
pilares metalicos del tipo UPN soldadas a a cajon. Con el fin de absorber las fuerzas
horizontales provocadas por la accidn del viento en paredes verticales se arriostra la estructura
mediante cruces de San Andrés.

Las bases de calculo adoptadas y el cumplimiento de las exigencias basicas de seguridad se
ajustan a los requisitos basicos del CTE.

Estado limite ultimo:

Se comprueba los estados relacionados con fallos estructurales como son la estabilidad y la
resistencia

Estado limite ultimo de servicio:
Se comprueba los estados relacionados con el comportamiento estructural en servicio.

El tipo de acero utilizado en chapas y perfiles metalicos es S275JR
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Tabla 2. Perfileria metdlica utilizada en la construccion del edificio.

Espesor nominal t (mm) Temperatura del
Designacion f, (N/mm?) fu (N/mm?) ensayo Charpy
t<16 16 <t<40 40 <t<63 3<t<100 °C
$235JR 20
$235J0 235 225 215 360 0
$235J2 -20
S275JR 2
$275J0 275 265 255 410 0
$275J2 -20
S355JR 20
$355J0 0
$355J2 355 345 335 470 20
S355K2 20"
S450J0 450 430 410 550 0

' Se le exige una energia minima de 40J
f, tension de limite elastico del material
f, tension de rotura

A continuacién, en la figura 22, podemos ver en detalle, la ejecucién de la zona donde esta

ubicada la fachada principal de la nave. (zona de acceso a la misma)

01.-Tereno existente.

02.- Hormigén de limpieza 10cm
03.- Zapata de hormigdn armado.
04.- Ldmina impermeabilizante entre placa prefabricada de

hormigdn y cimentacion.

05.- Mortero de nivelacion bajo ploca de anclaje.
0é.- Placa de ancloje 450x300x20mm. 4@ 18mm L=30cm.
07 .- Perfil metdlico tipo IPE 330 con capa de pintura anficomosién.

08.- Placa prefabricoda de homigdén armado.

09.- Encachado de piedra 15cm.

10.- Solerc armada 15cm. #300x1 50xémm

11.- Perfl metdlico HE 120 A con copa de pintura anficomosion.
12.- Perfil metdlico IPE 300 con capa de pintura anficomosion.

13.- Comreas ZF 140.
14.- Canclén metdlico

Figura 22 .Detalle constructivo, seccion transversal de la fachada de la nave industrial
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En la figura 23 se observa la composicién y perfileria de la estructura de la construccién del
conjunto de naves donde estd integrada la nave objeto del TFM

— FTICTIRA METARICA 5 PAPRCIVA

Figura 23. Dimensionado y disefio de la estructura metdlica del conjunto de naves existentes
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En la figura 24 vemos la seccién longitudinal y detalle constructivo de los distintos perfiles
existentes en la composicion de la nave a estudiar.

) I3 I KSR L

Figura 24. Seccidn longitudinal de la Nave
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4.3. DESCRIPCION DE LA ENVOLVENTE

En este punto describiremos todos los elementos que componen la envolvente y que a su vez
seran estudiados e insertados al programa CALENER VYP, que es un programa informatico de
referencia para la calificacidn de eficiencia energética de edificios de viviendas y del pequefio y
mediano terciario. Es una herramienta informatica promovida por el Ministerio de Industria,
Energia y Turismo, a través del IDAE, y por el Ministerio de Fomento, que permite obtener la
certificacion de eficiencia energética de un edificio, tanto en su fase de proyecto como del
edificio terminado. El programa consta de dos herramientas informdticas para una utilizacion
mas facil por el usuario:

e Envolvente edificatoria. Se compone de todos los cerramientos del edificio.

e Envolvente térmica. Se compone de los cerramientos del edificio que separan los
recintos habitables del ambiente exterior y las particiones interiores que separan los
recintos habitables de los no habitables que a su vez estén en contacto con el
ambiente exterior.
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Fachadas:

Los cerramientos de las fachadas estdn realizados mediante bloque hueco de hormigdn, para
revestir, color gris, 40x20x20 cm (ver figura 25), resistencia normalizada R10 (10 N/mm?2),
recibida con mortero de cemento M-7,5

Replanteo y trazado en el forjado o solera de los tabiques a realizar. Colocacién y aplomado
de miras de referencia. Colocacién, aplomado y nivelacion de cercos y precercos de puertas y
armarios. Tendido de hilos entre miras. Colocacién de las piezas por hiladas a nivel. Recibido a
la obra de los elementos de fijacién de cercos y precercos.

Bloques de hormigon Serie NORMAL

Unidades por Peso aprox v f

Denominacion

Blogque NORMAL Estandar AN St

st 125 13 |
i .1
40x20x 20 'J.'-_ Illl
| )
AT
Bloque NORMALde 50 P i
& 10 13 =
50x 12 x 20 Ll ‘@ ; |
= | —— I
Zuncho NORMAL ’ l = f——
fr - = . 25 20 :i ! .::1: > : ..:.: 1
40 X 20 x 20 M| | ' : ]
ey

Figura 25. Descripcion de los bloques de hormigon.

Cubiertas:

La cubierta inclinada a dos aguas esta constituida por placas de fibrocemento simétricas de
onda grande, sobre estructura metalica que es la que proporciona la pendiente. Inicialmente,
no tiene capa de impermeabilizacidn.

La cubierta construida tiene una pendiente del 12 % cumpliendo lo exigio en la tabla 3 que se
detalla a continuacion.
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Tabla 3. Pendientes minimas para tejados.

Pendiente
minima
en %
Tejacurva 32
Teja® Teja mixta y plana monocanal 30
Teja plana marsellesa o alicantina 40
Teja plana con encaje 50
Pizarra 60
Cinc 10
i imétri 10
e
a - S ; - i
T Sinteticos Perfiles de ondulado grande 10
% Perfiles de ondulado pequeno 15
% [ Placas Perfiles de grecado grande 5
= Perfiles de grecado medio 8
:. e Perfiles nervados 10
Galvanizados Perfiles de ondulado pequeno 15
Perfiles de grecado o nervado grande 5
Perfiles de grecado o nervado medio 8
Perfiles de nervado pequefio 10
Paneles 5
Aleaciones Perfiles de ondulado pequeno 15
ligeras Perfiles de nervado medio 5

(1 &muanmm&mmmuuMmmnﬁmhmmhmde
las pendientes para cada uno de los sistemas de proteccion.

(2) Para los sistemas y piezas de formato especial las pendientes deben establecerse de acuerde con las correspondientes
especificaciones de aplicacion.

(3) Estas pendentes son para faldones menores a 6.5 m. m:mndeexpommmmﬂymammcades-
favorable; praooncimsdrfemhsams ndﬂmdmﬂhwﬂummm&wamm
UNE 127.100 (Tejas de hormigon. Codigo de practica para la concepeién y el montaje de cubiertas con tejas de homi-
gén") 6 en norma UNE 138.020 ("Tejas ceramicas. Codigo de practica para la concepcién y el montaje de cubiertas con
tejas ceramicas”).

En la cubierta se instalaran 4 lucernarios realizados a base de placas translucidas, con las
dimensiones, nimero y disposicién que se puede observar en la figura 25

Figura 25. Lucernarios existentes. Vista aérea.

43



CALIFICACION DE LA SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL EN UN EDIFICIO INDUSTRIAL

Soleras:

La base o suelo de la nave esta realizada mediante solera de hormigdén armado de 15 cm. de
espesor, realizada con hormigéon HA-25/B/20/Ila, elaborado en central, vertido, curado,
colocado y armado con mallazo 20 x 30 x 5, aserrado y fratasado en obra. Ejecutado sobre
encachado de piedra caliza 40/80 de 15 cm de espesor, extendido y compactado con pisén.

Carpinterias exteriores:

La puerta de acceso para vehiculos sera basculante, articulada a 1/3, accionamiento manual
por contrapesos. Construida con cerco, bastidor y refuerzo de tubo de acero laminado. Hoja
ciega formando cuarterones de chapa de acero galvanizado de 0,8 mm.

Bisagras, guias laterales, rodamientos, poleas, cables de acero antitorsion para colgar
contrapesos, construidos con chapa lisa, pernios de seguridad, cajones de chapa lisa de 1,5
mm. para forrar contrapesos y evitar la intrusion de cualquier elemento que pudiera ser
dafiado. Cerradura de contacto exterior y demds accesorios, con puerta anexa, patillas de
fijacién a obra, elaborada en taller, ajuste y montaje en obra.

Las ventanas exteriores seran de aluminio anodizado construidas a base de perfiles de
aluminio, vidrio colocado con junquillos de goma a mano.

Carpinteria interior:

La nave, inicialmente, era completamente didfana y estaba exenta de carpinteria interior.

Tabiqueria interior:

No existian compartimentaciones, ni divisiones interiores al ser una nave completamente
didfana.
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A continuacidn insertaremos el programa de mantenimiento que se realiza, de la envolvente,

del edificio inicial con sus periodicidades.

Operaciones de mantenimiento

Elemento Operacién Periodicidad
Muros Comprobacién del correcto funcionamiento de las canales y bajantes
de evacuacion de los muros parcialmente estancos. 1 afo *
Comprobacié de la posible existencia de filtraciones por fisuras y
grietas 1 afio **
Limpieza de arquetas 1 afio **
Suelos P 9
Comprobacién del estado de las bombas de achique, incluyendo las
de reserva, si hubiera sido necesaria su implantacidn para poder
garantizar el drenaje 1 ano
Comprobacién del estado de conservacion del revestimiento: posible
aparicion de fisuras, desprendimientos, humedades y manchas 3 afios
Fachadas | comprobacion del estado de conservacion de los puntos singulares | 3 afios
Comprobacién de la posible existencia de grietas y fisuras, asi como
desplomes u otras deformaciones producidas en la hoja principal 5 afios
Limpieza de los elementos de desagiie (sumideros, canalones y
rebosaderos) y comprobaciéon de su correcto funcionamiento 1 aio
Cubiertas ., ., L . ~

Comprobacién del estado de conservacion de la proteccidn o tejado | 3 afios
Comprobacién del estado de conservacion de los puntos singulares | 3 afios
Ademds debe realizarse cada vez que haya habido tormentas

* importantes

%k

Debe realizarse cada afio al final del verano

El coste de dicho mantenimiento asciende a 546,17 € y esta completamente detallado en el
apartado “A.4.1 PRESUPUESTOS DE MANTENIMIENTO DE LA ENVOLVENTE (EDIFICIO INICIAL)".
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4.4. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

Las instalaciones iniciales enla nave estaban constituidas por:

e Abastecimiento de agua.
e Evacuacion de aguas y red de saneamiento existente.
e Suministro eléctrico

Evidentemente, aparte de los servicios basicos, para poder realizar cualquier actividad y a su
vez poder tener un confort higrotérmico correcto, se afiadieron las siguientes instalaciones:

e (Caldera Gasoil: 11.627,91 Kcal (10 kW)  [1 Wh =0,86 Kcal ] (fiura 26)

Figura 26.Caldera de Gasoil inicial

e (Calefaccidn a base de radiadores (dispuestos en 3 estancias)

e Instalacion de aire comprimido: 1 kW

e Bomba de calor: 2 unidades de 3,1 kW

e Aire acondicionado: 3 unidades de 2,5 kW. Todas individuales.
e Termo eléctrico de 50 litros de capacidad. (figura 27)

Figura 27. Termo eléctrico

e Comedor completo: Nevera, microondas, horno, vitroceramica, campana extractora,
cafetera industrial.
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A continuacidn insertaremos el programa de mantenimiento que se realiza, a las instalaciones,
del edificio inicial.

Se realizardn las operaciones de mantenimiento que marca el B.O.E. con fecha 13 de abril de
2.013 y que pasamos a desarrollar a continuacion.

La Caldera del edificio inicial es de gasoil y tiene una potencia nominal de 10 kW y por lo tanto,
para instalaciones de potencia util nominal menor o igual a 70 kW cuando no exista “Manual
de uso y mantenimiento” las instalaciones se mantendran de acuerdo con el criterio
profesional de la empresa mantenedora.

Operaciones de mantenimiento de la Instalacion de calefaccidn y agua caliente sanitaria

Revisién de aparatos exclusivos para la produccion de ACS: Pn < 24,4 kW.
Revisién de aparatos exclusivos para la produccion de ACS: 24,4 kW < Pn <70 kW.
Comprobacién y limpieza, si procede, de circuito de humos de calderas.
Comprobacién y limpieza, si procede, de conductos de humos y chimenea.
Limpieza, si procede, del quemador de la caldera.

Revisidn del vaso de expansidn.

Revisidn de los sistemas de tratamiento de agua.

Comprobacién de estanquidad de cierre entre quemador y caldera.
Comprobacién de niveles de agua en circuitos.

Comprobacién de tarado de elementos de seguridad.

Revisién y limpieza de filtros de agua.

Revisién del sistema de preparacion de agua caliente sanitaria.

Revision del estado del aislamiento térmico.

Revision del sistema de control automatico.

Como nuestra potencia de instalacion de la caldera es de 10 kW < 70 kW y ademds no esta
monitorizada, todas las operaciones de mantenimiento, se realizaran con periodicidad anual.

El importe de mantenimiento de las instalaciones del edificio inicial asciende a 350 €

Este dato nos lo ofrece el gerente de la empresa. Destacar que al tratarse de una empresa que
se dedica al disefio y desarrollo de productos energéticos cuentan con personal cualificado
para poderse realizar ellos mismos las operaciones de mantenimiento solicitadas por el RITE.
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5. ANALISIS DE LA NAVE INDUSTRIAL ACTUAL

Una vez descrita la nave industrial (en el apartado 4 del TFM), asi como su envolvente e
instalaciones actuales (apartados 4.3 y 4.4 respectivamente) , se va a realizar un estudio
energético y ambiental de la situacidn inicial, para poderlos tomar cdmo referencia, (a la hora
de obtener los futuros resultados de las Propuestas de Mejora que desarrollaremos en el
apartado 6), utilizando para ello las siguientes herramientas:

e el programa LIDER, para desarrollar geométricamente el edificio y poder modelizarlo
para poder acceder al programa CALENER VYP.

LIDER es la aplicacion informatica que permite cumplir con la opcidén general de
verificacion de la exigencia de Limitacion de Demanda Energética establecida en el
Documento Basico de la Habitabilidad y Energia del Cddigo Técnico de la Edificacion
(CTE-HE1) y esta patrocinada por el Ministerio de Vivienda y por el Instituto para la
Diversificacién y Ahorro de la Energia (IDEA). Esta herramienta estd disefiada para
realizar la descripcién geométrica, constructiva y operacional de los edificios, asi como
para llevar a cabo la mayor parte de los calculos recogidos en el CTE-HE1 y para la
impresion de la documentacion administrativa pertinente.

LIDER permite definir el edificio objeto de estudio de una manera grafica, geométricay
constructiva que ademas es compatible con la requerida por el programa CALENER.

e el programa CALENER VYP, para obtener los distintos valores de la Energia Primaria
con los cuales realizaremos continuas comparativas entre la nave industrial inicial y las
distintas Propuestas de Mejora. Pudiendo de esta manera obtener valores que nos
indicaran cudl es la Propuesta idénea, energéticamente hablando.

CALENER VYP es el programa informdtico de referencia, para la calificacién de eficiencia
energética de edificios de viviendas y del pequefio y mediano terciario.

La aplicacidn esta disefiada para interpretar los datos insertados, como son; la descripcion
geomeétrica, descripciéon de los elementos constructivos, descripciéon de las instalaciones
existentes en el edificio (climatizacidén, A.C.S., iluminacién, etc), realizando todos los calculos
necesarios para obtener su calificacidon energética.

Como ya hemos citado anteriormente; la definicion de los edificios es compatible con la
requerida por el programa LIDER

e GESTOR ERAS, con el que obtendremos una escala de valores o puntuacidon que nos
permitirda medir o cuantificar el grado de sostenibilidad del edificio a estudiar (nave
industrial).
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5.1. IDENTIFICACION DE LA ZONA CLIMATICA.

Pasaremos a identificar la zona climatica donde se sitia el edificio, (utilizando para ello el
Documento Basico HE Ahorro de Energia) ya que el programa LIDER nos lo exigira para poder
mas adelante poder realizar sus compilaciones y operaciones para poder hallar los resultados
finales de consumos de energia para los edificios objeto de estudio. En nuestro caso para la
nave industrial situada en Burriana.

La zona climatica de cualquier localidad en la que se ubiquen los edificios se obtiene de la tabla
D.1 en funcién de la diferencia de altura que exista entre dicha localidad y la altura de
referencia de la capital de su provincia. Si la diferencia de altura fuese menor de 200 m o la
localidad se encontrase a una altura inferior que la de referencia, se tomard, para dicha
localidad, la misma zona climatica que la que corresponde a la capital de provincia.

La altura de referencia de Burriana es de 12 metros y la de Castellén de 18 metros por lo que a
Burriana le corresponde la ZONA B3 (obsérvese tabla 4)

Tabla 4. Tabla de obtencion de las distintas Zonas climdticas.

Desnivel entre la localidad
: -l . Altura de y la capital de su provincia (m)
Capital de provincia Capital el ia (m)
2200 2400 2600 2800
<400 <600 <800 <1000 1089

Albacete D3 877 D2 El 3] E1 E1
Alicante B4 7 ca Cc1 D1 D1 E1
Almeria As 0 B3 B3 c1 C1 D1
Avia E1 1054 E1 E1 E1 E1 E1
Bagaez c4 168 c3 D1 D1 E1 Et
Barcelona c2 1 c1 D1 D1 E1 E1
Bilbao c1 214 D1 D1 E1 3] El
Burgos El 881 E1 E1 E1 3] E1
Ciceres Cc4 385 D3 2] El 3] 13

rey - 52 52 S

m 83 18 c2 C1 D1 D1 E1l I

a v B L") L") [*A] [ *A)
Crudad real D3 830 D2 E1 E1 3] El
Cérdoba B4 13 c3 c2 D1 D1 E1
Coruna (a) c1 0 C1 D1 D1 E1l E1l
Cuenca D2 o5 E1 E1 E1l E1l E1l
Donostia-San Sebastian c1 5 D1 D1 E1 3] Et
Girona c2 143 D1 D1 E1 E1l E1
Granada c3 754 D2 D1 E1 E1 El
Guadalxara D3 708 D1 Et E1 El E1
Huelva B4 50 B3 Cc1 C1 D1 D1
Huesca D2 432 E1 E1 E1 E1 E1
Jaén c4 428 c3 D2 D1 E1 E1
Ledn 13 348 E1 E1 El 3 El
Lieida D3 131 D2 E1 E1l E1l E1l
Logrofic D2 e D1 E1 El E1 E1
Luge D1 412 E1 E1 El El El
Madrid D3 580 D1 E1 3] E1 3]
Malaga A3 0 B3 c1 c1 D1 D1
Melia A3 130 B3 B3 c1 C1 D1
Murcia 83 25 c2 c1 D1 D1 E1
Qurense c2 327 D1 Et E1 E1 E1l
Owiedo c1 214 D1 D1 El E1l El
Palencia D1 T2 E1 E1 El E1 E1
Paima de Mallorca B3 1 B3 Cc1 C1 D1 D1
Palmas de Gran Canana (las) A3 114 A3 A3 A3 B3 B2
Pamplona D1 458 E1 El E1 E1 E1l
Pontevedra c1 77 c1 D1 D1 E1 E1
Salamanca D2 770 E1 E1 El El E1
Santa Cruz de Tenerife A3 0 A3 A3 A2 B2 B2
Santander c1 1 ci D1 D1 E1 E1
Segovia D2 1013 E1 E1 E1 E1 El
Sevila B4 e B3 c2 c1 D1 E1l
Soria Et 2024 E1 E1 E1 E1 E1
Tarragona B3 1 c2 Cc1 D1 D1 E1l
Teruel D2 @25 E1 E1 E1 E1 E1
Toledo Cc4 445 D3 D2 Et1 3] E1
Valencia 83 8 c2 c1 D1 D1 E1
Valladoid D2 704 E1 E1 E1 E1 E1
Vitoria-Gastex D1 512 E1 E1 El E1 El
Zamora D2 817 E1 E1 El E1 3]
Zaragoza D3 207 D2 E1 Et E1 E1
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También identificaremos la zona de Radiacién en la que se encuentra la nave industrial para

poder calcular, en una de las Propuestas de Mejora, el nimero de los paneles o colectores

solares que vamos a colocar en varias de las Propuestas que citaremos.

Por lo tanto y teniendo en cuenta la Radiacion Solar Global media diaria anual (de las zonas
climaticas, figura 28 y tabla 5, abajo insertadas) sobre su superficie horizontal:

Burriana se encuentra enla ZONA IV

Figura 28. Zona Climdtica segun la Radiacion solar global media diaria anual

Tabla 5. Radiacion solar global media diaria anual

Zona climatica MJ/m? kWh/m?
| H<137 H<38
Il 13,7<H< 15,1 38<H<42
I 151 <H < 16,6 42<H<46
\Y; 16,6 <H < 18,0 46<H<50
v H=>18,0 H=5,0
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Nota: Los datos calculados en los apartados “5.1. Identificacién de la zona cimatica”. y “5.2.
Orientacion del edificio”, estdn realizados siguiendo el Documento Basico HE Ahorro de
Energia del Cédigo Técnico de la Edificacién (todavia vigente).

Los célculos energéticos de la Envolvente estan realizados utilizando el programa CALENER
VYP, que es vdlido hasta el 13 de marzo de 2.014.

LIDER serad la herramienta que dejard de tener validez en esa fecha y todo se calculard
mediante CALENER VYP.

Segun Publicacion del B.O.E. 12 de septiembre de 2.013

Disposicion final sequnda. Entrada en vigor.

Las modificaciones del Codigo Técnico de la Edificacion aprobadas por esta disposicion serdn
de aplicacion obligatoria a las obras de nueva construccion y a las intervenciones en edificios
existentes para las que se solicite licencia municipal de obras una vez transcurrido el plazo de
seis meses desde la entrada en vigor de la presente disposicion.

Actualizacion del documento bdsico HE Ahorro de Energia y que entra en vigor con fecha 13
de marzo de 2.014 en el siguiente enlace.

http://www.codigotecnico.org/cte/export/sites/default/web/qalerias/archivos/documento
sCTE/DB HE/DBHE-2013-11-08.pdf
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5.2. ORIENTACION DEL EDIFICIO

También serd necesario saber la orientacion del edificio, ya que hay que definirla en el
programa LIDER para poder de nuevo, realizar una simulacion y calcular los consumos de
Energia Primaria para su posterior comparacion con las Propuestas futuras. (figuras 29 y 30)

Figura 30. Orientacion de la nave industrial en planta. 54 @ con respecto al Norte Geogrdfico.
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Una vez tenemos definido el edificio y referenciado con su Norte geografico, podemos obtener
las orientaciones de cada una de sus fachadas y medianeras utilizando para ello el Documento
Basico HE Ahorro de Energia. Exigencias del CTE. Orientaciones

Norte a< 60; ap 2 300,
Este 60 < ap <111
Sureste 111 < 0y <162
Sur 162 < apy <198
Suroeste 198 < ay <249
QOeste 249 < ay <300

Figura 31. Orientaciones segun el Documento Bdsico HE Ahorro de Energia

Fachada principal de nuestro edificio, situada en Orientacidn Norte (54 2)

Fachada posterior de la nave a estudiar, situada en Orientacion Sur Oeste (234 2)

Las medianeras estan resguardadas y a la misma altura que las naves colindantes, como se
puede observar en las fotografias de la pagina anterior. (Las edificaciones colindantes se
ejecutaron y construyeron al mismo tiempo)

Sur Este (144 2)
Norte (324 2)
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5.3. MODELIZACION INICIAL MEDIANTE EL PROGRAMA LIDER

El Documento Basico HE Ahorro de Energia del Codigo Técnico de la Edificacidn en su seccién
HE1 establece en su apartado 3.3 que, para la utilizacion de la opciéon general, se podra
emplear el Programa informatico de referencia, denominado LIDER, o cualquier otro programa
que cumpla las especificaciones requeridas para el método de calculo. (Demanda de
Calefaccién y Demanda de Refrigeracion). Las figuras 32 y 33 pertenecen al desarrollo e
insercidn de datos en LIDER para la modelizacion de la nave objeto de estudio del TFM.

B\ i0tn - Visuskracion del fdificia

B I8

A

Y

Figura 32. Fachada principal situada en Orientacion Norte (54 °)

Figura 33. Fachada posterior situada en Orientacion Sur Oeste (234 °)
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5.4. ANALISIS ENERGETICO INICIAL MEDIANTE CALENER VYP

CALENER VYP es el programa informatico de referencia para la calificacion de eficiencia
energética de edificios de viviendas y del pequefio y mediano terciario. Es una herramienta
informatica promovida por el Ministerio de Industria, Energia y Turismo, a través del IDAE, y
por el Ministerio de Fomento, que permite obtener la certificacion de eficiencia energética de
un edificio, tanto en su fase de proyecto como del edificio terminado.

Una vez modelada la nave objeto de estudio e insertado los datos de los materiales que
constituyen y forman la envolvente en su totalidad con LIDER, transferimos dichos datos al
programa CALENER VYP.

El siguiente paso es insertar las instalaciones que tenemos en el edificio para que el programa
realice sus compilaciones y simulaciones con el fin de obtener los datos de los consumos, la
energia final y de la energia primaria (kWh), que se tomaran como referencia para la
comparativa, el estudio y el analisis a realizar del TFM.

A continuacioén, insertaremos el informe de la calificacién energética que nos ofrece CALENER
VYP, una vez realizadas todas las operaciones descritas anteriormente.

En dicho informe aparece la informacién de los materiales utilizados, la descripcion vy
composicion de los cerramientos, la transmitancia térmica de cada uno de ellos, los diferentes
sistemas de cada una de las instalaciones insertadas, los equipos pertenecientes a cada
sistema, las unidades existentes y la contribucion solar existente en el edificio.

Ademas del informe, nos ofrece una calificacién energética y los datos correspondientes a la
etiqueta de la eficiencia energética. (demanda de Calefaccién, demanda de refrigeracion y las
distintas demandas de CO2).

También un cuadro resumen del andlisis energético.

A continuacién adjuntamos el informe descrito para el analisis energético del estado inicial del
edificio (nave industrial).

En las sucesivas ocasiones (Propuestas de Mejora) donde sea necesario ver los distintos
informes (de CALENER VYP), éstos se realizardn de manera andloga al explicado en este
apartado y seran afadidos al apartado “Anexos”.
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Calificacidon Energética

CALENER

'@
CALIFICACION

OE EDIFICIOS

Edicién:
VIVIENDAS

Y EDIFIC}OS TERCIARIOS
|ﬁe___'=-"-— IDAZ 553, [ﬁm . |

Proyecto: Nave Industrial Burriana. Nave 1
Fecha: 14/12/2013
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Pr opectn
@ Calfcain Nave Industal Buriana Nave 1

g Erepitica | Locelides Comundad

Bumara

Comundad Valendana

1. DATOS GENERALES

Nomibee del Proyecio
Nave ndatrisl Burara Nave *

Burtana Cormruredad Vaenciana

Direccidn ded Proyecto

Traveal a

Iii
:
|

Autor el Progecto
Pascual Perlz Gorcaie

Astor 08 la Callficaciin

E-mal de contacto Teldiono Se COMcto
cez@totmal es 665374757

Tipo de edificio
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P rpecto
@ Calfcacita Nave Industral Buriana Nave 1
g" Enerpitica | Localidas Comunidas
Bomara Comunidad Valendana

2. DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA

2.1. Espacios

Clase Area | Amura
Nombre Panta Use
rgromenis | g | (m)
PO1_EO PO rteridad Ala - 1€h 3|a2m2mm 550
2.2. Cerramientos opacos
2.2.1 Materiales
L3 © Cp H F 4
Nombee
Wimk) | (kg (IgK) | (W) (m*sPaig)
Motero de cemerto ¢ cal para altaflerta y 0200 1825.00 000 00 - 10
B alierado hueto <nuro de OIDe- epess 0475 190,00 000 00 . ]
Homgdn con arclia eapandda como ¥ride 0560 1400 00 00 00 . 6
Montero de cemento © @l pira aibafberda y 1300 1900.00 000,00 - 10
B convencional espescr 300 men 1,160 585.00 000 00 - 10
Homighn amade 2300 < d < 2500 2300 2400 00 W00 00 - &0
EPE Polestireno Expandico [ 0 08 Wimik(| 008 30,00 300 00 B 20
Poletieno bajn dermdad [LDPE] 0,330 920,00 220000 - +00000
Arena y grava [1700 < @ < 2200] 2,000 1450 00 2050 00 B g0
2.2.2 Composicion de Cerramientos
v Espuscr
Homire Nate il
(WimPK) (m)
MEDIANERA 1.27 | Mortero de cemento o cal para abafileria y para 0,020
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Proyecto
IEI Caltcacion Nave Industrial Burmiana. Nave 1
g Erergeca | Locaica Comunidad
Burriana Comunidad Vaienciana
u Espesor
Nombre - Material =)
MEDIANERA 1,21 | BH aligerado hueco -muro de carga- espesor 30| 0,300
CUBIERTA 2,84 | Hormigon con arcilia expandida como ando pring 0,100
FACHADA 2,25 | Mortero de cemento o cal para abafllerlaypara| 0,020
BH convencional espesor 300 mm 0.300
SUELO CONTACTO TERRENO 0,71 | Hormigon armaao 2300 < d < 2500 0,400
EPS Pollestireno Expandioo [ 0.045 W/mK]) 0,040
Polietieno baja densidad [LDPE) 0,020
Arena y grava [1700 < d < 2200] 0.250
2.3. Cerramientos semitransparentes
2.3.1 Vidrios
1]
Nombre k) Factor solar
VIDRIO $.00 0.8
2.3.2 Marcos
1]
(Wim*K)
Marco 450
2.3.3 Huecos
Nombre Hueco
Acristalamiento VIDRIO
Marco Marco
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Proyecto

Nave Industrial Burmana. Nave 1

'?'@1/ Cartcacion

I'—/I Energética | Localdad

Bumana

Comunidad

Comunidad Valenciana

% Hueco 10,00
Permeabliicad m*hm- a 100Pa 100,00
U (WmeK) 495
Factor solar 0,78
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IEI Cattcacion i Nave industriai Bummiana. Nave 1
E/ Energética | Locandad Comunidad
Bumiana Comunidad Vaienciana
3. Sistemas
Nombre COMEDOR
Tipo Sistemas Unizona
Zona PO1_EO1
Nombre Equipo COMEDOR
Tipo Equipo Expansion directa aire-aire DOMBa de caor
Caudal de ventilacion 1500.0
Nombre OFICINA 1
Tipo Sistenas Unizona
Zona PO1_EO1
Nombre Equipo OFICINA 1
Tipo Equipo Expansion directa alre-aire Domda de calor
Caudal de ventilacion 1000.0
Nombre ADMINISTRACION 2
Tipo Sistemas Unizona
Zona P01_E01
Nombre EqQuipo ADMINISTRACION 2
Tipo Equipo Expansion directa aire-aire soio frio
Caudal de ventilacion 1000.0
Nombre OFICINA DE VENTAS 2
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Proyecto
Caltcacion Nave industrial Bummana. Nave 1
Energetica Locaidad Comunidad
Burriana Comunidad Vakenclana
Tipo Sistemas Unizona
Zona 2C1_EC
Nombre Equipo OFICINA DE VENTAS 2
Tipo Equipo Expansion directa aire-alre solo o
Caudal de ventilacion 1000.0
Nombre OFICINA 2
Tipo Sistemas Unizona
Zona PO1_EO1
Nombre Equipo OFICINA 2
Tipo Equipo Expansion direcia aire-aire s0lo frio
Caudal de ventilacion 1000.0
Nombre RADIADORES
Tipo Calefaccion muitzona por agua
Nombre Equipo EQ_Caloera-Convenciona-Defecto
Tipo Equipo Caidera eléctrica o de combustble
Nombre unidad terminal RADIADOR 1
Zona asoclada PO1_ED1
Nombre unidad terminal RADIADOR 2
Zona asoclada 201_E01
Nombre unidad terminal RADIADOR 3
Zona asoclada PO1_ED1
Temperatura iImpulsion [°C) 80.0
multiplicador 1
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I-(EJ"I _ Caitcacion g Nave industrial Bumiana. Nave 1
I;l/ Energetica | Locaidad Comunidad
Bumana Comunidad Vaienciana
Nombre TERMO ELECTRICO
Tipo agua callente sanitana
Nombre EqQuipo EQ_Caloera-Electrica-Defecto
Tipo Equipo Caidera elcirica 0 de combustDie
Nombre demanda ACS TERMO ELECTRICO
Nombre equipo acumulador ninguno
Porcentaje abastecido con energla solar | 0,00
Temperatura impuision (°C) 60.0
Multiplicador 1
4. lluminacion
Nombre Pot. luminacion VEEIOD] | VEERet
PO1_ED1 4,40000009535743 7 10
5. Equipos
Nombre EQ_Caloera-Electrica-Defecto
Tipo Caidera eléctrica 0 de combustie
Capacidad nominal (kW) 3,00
Rendimiento nominal 0.90
Capacidad en funcion de cap_T-EQ_Caidera-unidad
1a temperatura de Impulsion
Rendimiento nominal en funcion ren_T-EQ_Caloera-unicad
de la temperatura de Impulsion
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Nave industrial Bumana Nave 1

@Camm
g Erergetca | Locadad
Bumrana

Comunidad Vakenciana

Rendimiento en funcionds la carga ren_FCP_Potencia-EQ_Caldera-Electrica-Defecto
parcial en términos de potencla
Rendimiento en funcion de la carga ren_FCP_Tiempo-EQ_Caidera-unidad
parcial en términos de tlempo
Tirn 1a Silamtrt i
L w ALl "— - e e
Nombre EQ_Calgera-Convenciona-Defecto
Tipo Caldera eléctrica o de combusibie
Capacidad nominal (kW) 18,00
Rendimiento nominal 08s
Capacidad en funcion de cap_T-EQ_Caidera-unidad
la temperatura ge impuision
Rendimliento nominal en funcion ren_T-EQ_Caldera-unidad
de la temperatura de Impuision
Rendimiento en funcionds ia carga ren_FCP_Potencia-EQ_Caidera-Convencional-Defecto
parcial en términos de potencla
Rendimiento en funcion de la carga ren_FCP_Tiempo-EQ_Caigera-unidad
parcial en términos de tlempo
Tipo energla Gasolkeo
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Proyecto
r@ Calteacion Nave Industrial Burmiana. Nave 1
|~—/l Energetica | Locancad Comunidad
Bumana Comunidad Valenciana
Nombre COMEDOR
Tipo Expansion directa aire-aire Domda de caor
Capacidad total refrigeracion 310

Capacidad sensible refrigeracion nominal | 2,50

Consumo refrigeracion nominal 2,00
Capacidad calefaccion nominal 3,00
Consumo calefaccion nominal 2,00
Caudal alre impulsion nominal 1500.00
DIf. temperatura termostato 1.00

Capacidad total refrigeracion en capTotRe!_T-EQ_ED_AireAlre_BOC-Defecto
funcion temperaturas

Capacidad total de refrigeracion capTotRef_FCP-EQ_ED_AlreAire_BOC-Defectd
en funcion de la carga parclal

Capacidad sensible refrigeracion en capSenRe!_T-EQ_ED_AireAlre_BDC-Defecto
funcion de temperaturas

Capacidad calefaccion en funcion capCal_T-EQ_ED_AireAlrs_BDC-Defecto
Oe la temperatura

Capacidad refrigeracion en funcion conRef_T-EQ_ED_AlreAre_BOC-Defecto
0e la temperatura

Consumo de refrigeracion en funcion | conRef_FCP-EQ_ED_AlreAre_BDC-Defecto
de la carga parclal

Consumo calefaccion en funcion conCal_T-EQ_ED_AlreAlre_BDC-Defecto
0% la temperatura

Consumo calfaccion en funcion conCal_FCP-EQ_ED_AlireAlre_BDC-Defacto
de la carga parcial

Tipo energia Electricidad
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Proyecto
l_|© Calteacion Nave Industrial Bumana Nave 1
l‘-—/l Energética Locaidad Comunidad
Bumiana Comunidad Vaienciana
Nombre OFICINA 1
Tipo Expansion directa alre-aire bomda ge caor
Capacidgad total refrigeracion 2,10

Capacidad sensible refrigeracion nominal | 1,80

Consumo refrigeracion nominal 2,00
Capaciaad calefaccion nominal 3,00
Consumo cakefaccion nominal 2,00
Caudal aire Impulsion nominal 1500,00
DIf. temperatura termostato 1,00

Capacidad total refrigeracion en capTotRe!_T-EQ_ED_AlreAlre_BOC-Defecto
funcion temperaturas

Capacidad total de refrigeracion capTotRef_FCP-EQ_ED_AlreAire_BOC-Defectd
en funcion ds la carga parcial

Capacidad sensible refrigeracion en | capSenRef_T-EQ_ED_ArreAirs_BDC-Defecto
funcion 0 temperaturas

Capacidad calefaccion en funcion capCal_T-EQ_ED_AireAlre_BDC-Defecto
e la temperatura

Capacidad refrigeracion en funclon | conRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

de la temperatura
Consumo de refrigeracion en funclon | conRef_FCP-EQ_ED_AlreAlre_BDC-Defecto
de la carga parcial
Consumo calefaccion en funcion conCal_T-EQ_ED_AlreAlre_BDC-Defecto
oe la temperatura

Consumo calefaccion en funcion conCal_FCP-EQ_ED_AlreAre_BOC-Defecto
de la carga parcial

Tipo energla Electriciaad
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Proyecto
I'@ Caltcacion Nave Industrial Bumana. Nave 1
|~—/' Energetica | Locaicad Comunidad
Bummana Comunidad Vaenciana
Nombre ADMINISTRACION 2
Tipo Expansion drecta alre-aire soio o
Capacidad total 2,50
refrigeracion nominal (kW)
Capacidad sensible refrigeracion nominal(k| 2,10
Consumo refrigeracion 1,80
nominal
Caudal de aire 1000.00
Impuision nominal (m*/h
Dif. temperatura termostato 1,00
Capacidad total capTotRe! T-EQ_ED_AreAlre_SF-Defecto
refrigeracion en funcion
e la temperatura
Capacidad total capTotRel_FCP-EQ_ED_AlrsAire_SF-Defecio
refrigeracion en funclon
de la carga parclal
Capacidad total capSenRe!_T-EQ_ED_AreAlre_SF-Defecto
refrigeracion en funcion
de la temperatura
Consumo g9 conRef_T-EQ_ED_AlreAire_SF-Defecto
refrigeracion en funcion
0% la temperatura
Consumo de conRef_FCP-EQ_ED_AlreAre_SF-Defecto
refrigeracion en funcion
de la carga parcial
Tipo energla Electricicad
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Proyecto
l@l Caltcacion Nave Industrial Bumana. Nave 1
g CErergetica | Locaidad Comunidad
Burriana Comunidad Vakenciana
Nombre OFICINA DE VENTAS 2
Tipo Expansion directa aire-aire sio 1o
Capacidad total 2.50
refrigeracion nominal (kW)
Capacidad sensible refrigeracion nominal(k| 2,10
Consumo lﬂl‘lﬂﬂdﬂl 1,80
nominal
Caudal de airs 1000.00
Impulsion nominal (m*m
DIf. temperatura termostato 1,00

Capacidad total
refrigeracion en funcion
oo 1a temperatura

capTotRe!_T-EQ_ED_AreAlre_SF-Defecto

Capacidad total
refrigsracion en funcion
de la carga parclal

capTotRe!_FCP-EQ_ED_AlreAire_SF-Defecto

Capacidad total
refrigeracion en funcion
de la temperatura

capSenRef_T-EQ_ED_AlreAlre_SF-Defecto

Consumo de

refrigeracion en funcion
0s la temperatura

conRef_T-EQ_ED_AlreAre_SF-Defecto

Consumo de
refrigeracion en funcion
de la carga parclal

conRef_FCP-EQ_ED_AlreAre_SF-Defecto

Tipo energia

Electricidad
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Proyecto
l@l Calfcacion Nave Industrial Bumana. Nave 1
_/ . Locaidad Comunidad
Burmana Comunidad Valenciana
Nombre OFICINA 2
Tipo Expansion directa alre-aire solo o
Capacidad total 2,50
refrigeracion nominal (kW)
Capacidad sensible refrigeracion nominal(k| 2,10
Consumo refrigeracion 1,80
nominal
Caudal de aire 1000.00
Impulsion nominal (m*h
DIf. temperatura termostato 1,00

Capacidad total

refrigeracion en funcion
0% la temperatura

capTotRef_T-EQ_ED_AreAlre_SF-Defecto

Capacidad total
refrigeracion en funcion
de 1a carga parcial

capToRel FCP-EQ_ED_AlreAlre_SF-Defecio

Capacidad total
refrigeracion en funcion
ds la temperatura

capSenRef_T-EQ_ED_AreAlire_SF-Defecto

Consumo de

refrigeracion en funcion
de la temperatura

conRef_T-EQ_ED_AlreAre_SF-Defecto

Consumo de
refrigeracion en funcion
de la carga parcial

conRef_FCP-EQ_ED_AlreAe_SF-Defecto

Tipo energla

Electricidad
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Proyecto
' @ l Caltcacion Nave Industrial Bumana. Nave 1
) i
A ——’l E Localidad Comunidad

Bumriana

Comunidad Valenclana

6. Unidades terminales

Nombre RADIADOR 3
Tipo U.T. De Agua Callente
Zona abastecida PO1_EO1
Capacidad o potencia maxima (kW) 1,80
Nombre RADIADOR 2
Tipo U.T. De Agua Calente
Zona abastecida PO1_ED1
Capacidad o potencia maxima (kW) 1,80
Nombre RADIADOR 1
Tipo U.T. De Agua Calente
Zona abastecida PO1_ED1
Capacidad o potencia maxima (kW) 1,80
7. Justificacion
7.1. Contribucion solar
Nombre Contribucion Solar Contribucion Solar Minima HE-4
TERMO ELECTRICO 0.0 €0.0
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Tabla 6. Tabla de resultados del informe del edificio inicial.

8. Resultados

Cortificacstn Energética de Edificos Edificio
Indicador kqCO2im* Obyeto
P 634 C
D
l E
Clase KWhim? Kwhjafio
Demanda calefaccbdn F 70,2 191511
Demanda refrigeracstn C 26.7 7011.2
Clase kQCO2Mm? kgCO2/alio
Emisiones CO2 caletaccdn B 283 17205
Emissones CO2 refngeracdn c 128 34919
Emisiones CO2 ACS G 9.2 2609.8
Emisiones CO2 llumenacsdn C 13.1 3573.8
Emisiones CO2 Totales 17296.0
Datos para la etiqueta de eficiencia energética
Edincio Objsto
por metro cuadrado anual
Consumo energia final (kWh) 1210 330134
Consumo energla primaria (kWh) 2512 68531,6
Emisionss CO2 (kgCO2) 534 17293.6
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A continuacidn se muestra el cuadro resumen del anadlisis energético correspondiente a la

situacion inicial de la nave.

Tabla 7. Cuadro resumen del andlisis energético del edificio inicialmente con CALENER VYP.

Edificio Objeto l Edificio Referencia
* Demandas kWh/mz ] kWh/afio | kWh/mz2 kwh/afio
| Caiefaccion 70,2 19i51,1 37,4 10203,0
Refrigeracion 25,7 7011,2 29,7 8102,4
Edificio Objeto !' Edificio Referencia
Consumos EnergiaFinal | kwh/m?z |  kwh/aio |  kwh/m? kwh/afio
' Calefaccion 66,9 18260,9 188,0 51290,3
' Refrigeracion 19,7 5383,9 19,9 5436,4
;ACS 14,1 3856,6 5,1 1387,0
Tluminacién 20,2 5512,0 28,9 76874,3
;Tota[ 121,0 33013,4 241,9 65988,0
Edificio Objeto |: Edificio Referencia
Consumos Energia Primaria|  kWh/m2 | kWh/afio | kWh/m? kwh/aiio
' Calefaccion 110,5 30130,7 203,2 55444,8
Refrigeracion 51,4 14014,3 51,9 14150,9
;ﬁ\CS 36,8 10038,7 13,2 3610,4
: Tluminacion 52,6 14347,8 75,1 20496,9
| Total 251,2 68531,6 343,5 93703,1
Edificio Objeto | Edificio Referencia
Emisiones kgC02/m2 J kgC02/afo | kgC02/m?2 kgC02/aro
Calefaccion 28,3 7720,5 54,0 14731,6
Refrigeracién 12,8 3492,0 12,9 3519,2
ACS 9,2 2509,8 3,3 900,3
Tuminacién 13,1 3573,8 18,7 5110,5
| Total 63,4 17296,0 88,9 24259,2

* E stas demandas son de energia sensible y no incluyen las debidas a la ventilacion en los sistemas

Con la Tabla de resultados (Tabla 6) y la Tabla resumen del analisis energético (Tabla 7) de la

nave en su estado inicial, empezaremos a realizar las distintas comparativas que nos van a ir

surgiendo a partir de las distintas Propuestas de Mejora. Evidentemente siempre las

referenciaremos a éstas dos tablas.
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5.5. ANALISIS AMBIENTAL INICIAL MEDIANTE EL GESTOR ERAS

El GESTOR ERAS, es el programa que desarrolla de una forma intuitiva, esquematica y sencilla,
la estrategia ambiental y actuaciones a tener en cuenta formulando una serie de preguntas a
las que hay que responder para poder analizar en que medida el edificio analizado es mas o
menos sostenible. Para ello explicaremos el GESTOR ERAS analizando los datos de la nave
industrial en su estado inicial.

Inicialmente en el encabezado del programa (figura 34) debemos indicarle si se trata de:
Edificio administrativo o de oficinas
Edificio industrial
Edificio comercial

Edificio de viviendas

. ':_'.1.",.; "j'l' Tan Bienvenido a la herramienta del Codigo de Valoracion
i s p de Edificacion Sostenible
- i

Edificios Administratvos o de Oficinas

lur

¥ihobe : il

Figura 34. Encabezado inicial de programa GESTOR ERAS
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Una vez elegido el edificio que nos corresponde, el programa desarrolla una serie de preguntas

(cuestionario, ver figura 35), mediante las cuales se va obteniendo una puntuacion en funcion

de las respuestas otorgadas. Dicha puntuacidn es valorada acumulando puntos en una serie de

areas de actuacién o pardmetros.

|-004 Estudie el emplazamiento en funcion de su ubicacion y
comunicacion con los nicleos urbanos.

K Obrenidos
0 Posibles

EEEEE

terminada:  ejecutado cumpliendo con todos los requisitos recomendados.

Seleccionar como maximo, uno de entre los siguientes

MAT

000 | 000 | 000 | 000 | 0oo | 000 | oo | oo [N oo
000

0,00

ENE | AGP | AGG | ATM | CAL

000

0,00

000

[ 000

RES

0,00

SUE

000

TRA | ECO

300 | 000

Otorgue fa siguiente puntuacion en la categoria de Movilidad y Transporte cuando se cumpla alguna de las siguientes condiciones

|| En el caso de industria igera, cuando el edificio se encuentre & una distancia méxima de 2
Km. de un centro urbano gue cuente con una poblacidn minima de 8.000 habitantes.

| En el caso de industria pesada, cuando el edificio se encuenire a una distancia maxima de 3
Km. de un centro urbano gue cuente con una poblacidn minima de 8.000 habitantes.

| En el caso de industria pesada, cuando el edificio se encuentre a una distancia méxima de 4
Km. de un centro urbano que cuente con una poblacion minima de 4.000 habitantes.

MAT | ENE | AGP  AGG | AIM | CAL | RES | SUE _TRA_ ECO
000 | 000 | 000 | 000 | o000 | o000 | 0o | ooo [N o0
MAT ENE AGP AGG | ATM | CAL | RES SUE | TRA ECO
000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 300 | 000
MAT ENE AGP AGG ATM CAL RES SUE TRA ECO
000 | 000 | 000 [ 000 | 000 | 0o | 000 | 000 | 200 | 000

Figura 35. Ejemplo de una de las preguntas y valoracion otorgada de la misma

Las distintas dreas de actuacidn a puntuar en las distintas preguntas formuladas por el

programa son:
Materiales
Energia
Agua potable
Aguas grises

Atmodsfera

Calidad interior: Calidad del aire, confort y salud

Residuos
Uso del suelo
Movilidad y transporte

Ecosistemas

74



CALIFICACION DE LA SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL EN UN EDIFICIO INDUSTRIAL

A continuacion adjuntamos el cuestionario del GESTOR ERAS realizado para la nave industrial
objeto de estudio en su estado inicial. Las respuestas estan marcadas en color azul.

1-001 Utilice zonas degradadas (areas industriales o urbanas en desuso) sobre la urbanizacién de suelos
naturales

Parcela Rural anteriormente desarrollada

Parcela Semi-rural/Semi-urbana anteriormente desarrollada
Parcela Urbana anteriormente desarrollada

Parcela Industrial anteriormente desarrollada

Parcela Rural NO desarrollada anteriormente

Parcela Semi-rural/Semi-urbana NO desarrollada anteriormente

1-004 Estudie el emplazamiento en funcién de su ubicacion y comunicacién con los nucleos urbanos

En el caso de industria ligera, cuando el edificio se encuentre a una distancia maxima de 2 Km. de un
centro urbano que cuente con una poblacion minima de 8.000 habitantes.

En el caso de industria pesada, cuando el edificio se encuentre a una distancia maxima de 3 Km. de un
centro urbano que cuente con una poblacién minima de 8.000 habitantes.

En el caso de industria pesada, cuando el edificio se encuentre a una distancia maxima de 4 Km. de un
centro urbano que cuente con una poblaciéon minima de 4.000 habitantes.

1-005 Tenga en cuenta la disponibilidad de transportes publicos a la hora de seleccionar la ubicacién de
su actuacion

Estudio disponibilidad de transporte publicos.

Proximidad Parada / acceso peatonal edificio< 300m y frecuencia < 15 min.
Proximidad Parada /acceso peatonal edificio< 300m y frecuencia < 30 min
Proximidad Parada / acceso peatonal edificio< 500m y frecuencia < 15 min.
Proximidad Parada / acceso peatonal edificio< 500m y frecuencia < 30 min.
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1-006 Disponga las adecuadas vias de acceso peatonal y de bicicletas y dimensidnelas adecuadamente

La disposicién de vias de acceso peatonales y para ciclistas, con las correspondientes medidas de
seguridad y de confort para minimizar accidentes (iluminacion + puntos de cruce seguros) y fomentar el
caminar y uso de la bicicletas

La habilitacion de zonas de aparcamiento para bicicletas
La habilitacién de vestuarios con duchas para los usuarios del poligono

1-010 Evite el uso de metales pesados en meteriales, cerramientos e instalaciones expuestos a la
intemperie

Otorgue 4.00 puntos en la categoria de Ecosistemas si no utiliza metales pesados en los cerramientos y
conducciones que quedan vistas en el exterior.

1-011 Reutilice, las aguas pluviales recogidas para el riego de espacios verdes y otros usos

Porcentaje de recuperacion de las aguas pluviales que reemplace el consumo de agua potable en los
siguientes términos:

10 %

Recuperacidn de las aguas pluviales que reemplace el consumo de agua potable en los siguientes
términos:

Aguas pluviales para riego de espacios verdes o limpieza de vehiculos.

Aguas pluviales para limpieza de viales y otros usos similares

1-013 Utilice productos ceramicos con esmaltes libres de metales pesados

% en superficie de productos cerdmicos con esmaltes sin metales pesados ni plomo
[40 - 60]

[60 - 80]

[80 -100]
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1-017 Incorpore especies vegetales autdctonas y variadas y agrupelas siguiendo criterios de
xerojardineria

Un minimo de un 85% de la vegetacion plantada es autéctona y variada

Se han empleado criterios de xerojardineria, agrupacion de especies con requisitos hidricos o
fitosanitarios similares

1-019 Reutilice materiales, edificios existentes o parte de éstos

Cimentacion y estructura
Cubiertas

Cerramientos exteriores
Divisiones interiores
Carpinterias

Pavimentos

Instalaciones y equipamientos

1-020 Reduzca el area construida y/o urbanizada, a fin de aumetar la zona verde

La superficie util estd distribuida equitativamente en un minimo de dos plantas.

La superficie atil esta distribuida en un maximo de 2/3 dentro de la planta bajay 1/3 o mas en plantas
superiores.

1-021 Diseiie el edificio aportando la mayor flexibilidad y adaptabilidad tanto presente como futura

Disponer de espacio para ampliar el edificio
Aportar flexibilidad a la estructura y cerramientos
La adopcién de divisiones interiores facilmente desmontables

1-022 Adecue la compacidad o forma de los edificios a las condiciones climaticas del lugar

Si la actividad no genera calor, compacidad del edificio entre 2-2,5
Si la actividad no genera calor, compacidad del edificio 22,5
Si la actividad genera calor, compacidad <2
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1-023 Optimice la orientacion de las diferenctes partes de los edificios en funcion de las ganancias
solares y las sombras proyectadas

Si (siempre y cuando exista una demanda de calefaccion en invierno y la urbanizacién de la parcela lo
permita), no se ha desviado la fachada principal (la que va a requerir calor para alcanzar el confort
térmico) en mas de +182 de la orientacion sur.

Si se ha estudiado la distribucién en planta en funcion de los usos, ocupacién y ganancias solares.

1-026 Aproveche la energia solar para calentar el espacio interior

El disefio propuesto contempla una captacidon solar y almacenamiento por efecto invernadero.

El disefio propuesto contempla soluciones de precalentamiento del aire de renovacion.

1-028 Diseiie los edificios de modo que se controlen los aportes de luz natura y la ganacia solar

[10 - 25] %
[25 - 40] %
[40 - 55] %
[55 - 70] %
[70 - 100] %

1-029 Estudie la situacié mas adecuada para el garaje o aparcamiento

Exteriores en superficie
Exteriores en cubierta
Interiores bajo rasante
Interiores sobre rasante

1-030 Establezca en las zonas de almacenaje medidas para evitar accidentes causados por elementos
peligrosos

Se ha entregado un documento describiendo las medidas que han sido adoptadas para garantizar la
seguridad y la no contaminacidn procedente de las zonas de almacenaje, incluso cuando estan
expuestas a condiciones adversas predecibles (por ejemplo inundaciones).
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1-032 Incremente las prescripciones e informacion transmitida a los usuarios en el libro del edificio

Se ha desarrollado un libro del edificio adecuado a los requisitos expuestos en el desarrollo de la
medida, a efectos de que durante la fase de uso, el edificio sea gestionado y utilizado de manera mas
eficiente

1-034 Utilice sistemas prefabricados o industrializados y, en lo posible, modularesa la hora de planificar
los edificios

Cubiertas y acabados de cubiertas
Cerramientos de fachada
Estructuras y/o cimientos
Particiones interiores

Carpinteria interior y exterior

1-035 Incorpore criterios de durabilidad y matenibilidad en la seleccidon de sistemas constructivos para
el edificio

Las soluciones constructivas y materiales empleados han sido elegidos, entre otros, segun criterios de
durabilidad y requerimientos de mantenimiento considerando la vida util del edificio.

1-040 Al diseiiar el edificio tenga en cuenta las dificultades de mantenimiento y limpieza derivadas del
diseiio

Acabados de suelos lisos, poco porosos y faciles de mantener
Las luminarias estan situadas en lugares accesibles (con empleo de escalones o escaleras de mano, p.
ej.)
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1-041 Minimice el uso de recubrimientos que contengan disolventes organicos

La mayoria de los recubrimientos utilizados son en base acuosa o no tienen disolventes organicos.

1-048 Estudie la composicion de la envolvente para minimizar las pérdidas térmicas

<0,6 W/m2 Ky >0,3 W/m2 K
<0,3 W/m2 K

Las juntas han sido ejecutadas de forma que se minimicen los puentes térmico

1-049 Controle las entradas de aire y su afeccién al confort térmico del edificio

Si se ha disefado la orientacion de los portones evitando los vientos predominantes de la zona

Si la zona de carga y descarga de camiones estd separada del resto del edificio y se dispone de entradas
independientes para peatones

1-050 Adopte medidas contructivas para reducir al ruido al que estan sometidos los trabajadores

Se han adoptado medidas constructivas para reducir el ruido al que estan sometidos los trabajadores
como es el caso de paneles que absorban el ruido generado en el interior, etc.

I1-053 Disene sistemas eficientes de climatizacion, calefaccidon y refrigeracion y que generen bajas
emisiones de NOx y CO2

Sistemas de calefaccién

calderas de condensacién

calderas de baja temperatura

bombas de calor de COP entre 3 y 4 no geotérmicas
bombas de calor de COP > 4 no geotérmicas
bombas de calor de COP entre 3 y 4 geotérmicas
bombas de calor de COP > 4 geotérmicas

sistemas de cogeneracion

80



CALIFICACION DE LA SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL EN UN EDIFICIO INDUSTRIAL

1-055 Evite el uso de pinturas que contengan minio o sustancias cromicas

[40 - 60] %
[60 - 80] %
[80 - 100] %

1-059 Utilice sistemas de regulacion y control automatizados de la iluminacion artificial

Se han establecido sistemas de gestion y control, como horarios de uso, sensores o temporizadores
para zonas de paso

Se han establecido sensores de movimiento para controlar la iluminacién en zonas de trabajo no
habituales

Se ha establecido un sistema automatico de regulacion de la luz artificial interior en funcién de la
cantidad de luz natural incidente.

1-061 Estudie las necesidades de abastecimiento eléctrico e iluminacion y dimensiones las redes
adecuadamente

Se estudian las futuras necesidades eléctricas y de iluminacion para las actividades industriales que se
vayan a llevar a cabo en el edificio, y se optimiza el dimensionado de la red de abastecimiento

1-065 Disene las redes de instalaciones, de modo que sean facilmente accesibles y manipulables,
ampliables y adaptables

En la memoria del proyecto se han especificado aquellos elementos que permitan la ampliacion y
adaptacion a las necesidades futuras de las redes de instalaciones de agua, energia eléctrica,
climatizacion, proteccion contra incendios, sistemas de telecomunicacidn, etc. mediante su facil acceso
por arquetas o acceso aéreo, maxima lotizacion o nimero de acometidas.
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1-067 Integre la generacion de energias renovables y/o de alta eficiencia en la instalacion eléctrica y de
ACS del edificio

Se ha realizado un estudio de viabilidad de renovables/alta eficiencia para ACS

Si aplica el CTE DB HE-4. 210% por encima del porcentaje exigido por el CTE (asi debera ser un 40% en
total en zonas |y Il)

Si no aplica el CTE DB HE-4 (tipologia no afectada o demanda de ACS <50I/d). 230%

Si aplica el CTE DB HE-5 (naves de almacenamiento con una superficie construida superior a 10.000 m2)
8-15% por encima del porcentaje cubierto obligatoriamente por el CTE

15-20% por encima del porcentaje cubierto obligatoriaVSi aplica el CTE
220% por encima del porcentaje cubierto obligatoriamente por el CTE

Si no aplica el CTE DB HE-5 (otras tipologias o naves de almacenamiento con una superficie construida
inferior a 10.000 m2)

8-15% por encima del porcentaje cubierto obligatoriamente por el CTE

15-20% por encima del porcentaje cubierto obligatoriaVSi aplica el CTE
220% por encima del porcentaje cubierto obligatoriamente por el CTE

Se ha realizado un estudio de viabilidad de renovables/alta eficiencia para energia eléctrica

1-070 Instale equipamientos, dispositivos y sistemas que permitan e impulsen el ahorro de agua
durante el uso del edificio

Inodoros
Fluxores con doble pulsador y descarga inferior a 8 litros

Inodoros con cisterna de reducido volumen y posibilidad de eleccidn de descarga
Detectores de presencia en inodoros

Urinarios

Fluxores con doble pulsador y descarga inferior a 8 litros
Urinarios secos
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Detectores de presencia en urinarios

Grifos

Grifos con aireadores, reductores de presion o restrictores de flujo
Urinarios secos
Detectores de presencia en urinarios

1-072 Planifique la gestion de los residuos que seran producidos durante el uso del edificio y disponga
un lugar para la recogida de residuos reciclables que exceda las exigencias normativas

Se ha realizado un andlisis de los residuos reciclables, no reciclables y peligrosos que seran generados
durante la actividad industrial y existen en proyecto locales o zonas de almacenamiento especificas
para dichos residuos, que contemplan las necesidades especificas para evitar contaminacién de aguas
y suelos, lixiviados, propagacion por viento, etc.

Se han determinado indicadores relativos a los residuos producidos, establecido unos objetivos de
reciclaje, almacenamiento y gestidn, y se contempla la monitorizacién y seguimiento de los mismos.

1-074 Proteja el entorno de los posibles dafios ocasionados durante la construccién

Si se toman medidas efectivas para la restitucidn de las zonas ocupadas temporalmente a la situacion
previa a la ocupacion. La restitucion incluira al menos los siguientes impactos: Aguas fluviales,
toxicidad del terreno y cantidad y variedad de las especies vegetales y arboles.

Si se adoptan medidas de reduccién de residuos

Si se adoptan medidas de reduccién de ruido

Si se adoptan medidas de reduccién de polvo

Si se adoptan medidas de reduccién de aguas grises
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1-078 Optimice las sinergias existentes entre las empresas de un mismo emplazamiento

Sinergia establecida

Se han aprovechado sinergias minimizando impactos en la categoria de movilidad y/o transporte.
Se han aprovechado sinergias minimizando impactos en la categoria de materiales
Se han aprovechado sinergias minimizando impactos en la categoria de residuos

Se han aprovechado sinergias minimizando impactos en la categoria de energia

1-080 Conciencie y forme a los usuarios del edificio para el correcto funcionamiento del edificio

Se ha formado y concienciado a todos los usuarios del edificio de aspectos como los servicios del
edificio; medidas de ahorro energético y agua, transporte y materiales y residuos.

Una vez realizado el cuestionario, (el cual consta de 80 preguntas, a las cuales no es necesario
responder a todas ya que hay algunas medidas que si no se van a llevar a cabo no es necesario
contestarlas. El hecho de no se responda la pregunta, significa que no hay posibilidad de
puntuacion y por lo tanto juega en contra y detrimento de la puntuacidn final a obtener en la
etiqueta de calificacidon de sostenibilidad ambiental de la edificacién) el programa obtiene la
puntuacion obtenida en relacidn con los puntos que se podian haber obtenido (figura 36) para
cada una de las areas de actuacion.

AGG | ATM CAL

PUNTOS OBTENIDOS
TOTAL DE PUNTOS OBTENIBLES| 28,00 | 99,00 = 2500 10,00 4000 2200 4000 1400 & 2400 | 27,00

Figura 36. Relacion de puntos obtenidos frente a los obtenibles
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Una vez compilados todos los datos, el GESTOR, realiza la ponderacién de las puntuaciones por
area de obtencién, para definitivamente obtener un valor Unico (figura 37) para la totalidad
del proyecto.

> CALIFICACION POR AREAS

m

57.14 65,91 64,29

(43-56,99) IV 55,00 4333 5556
(29-42,99) V ; 4252 132,00 30.00 i i B

S 26,41 2125 i
>> TOTAL
(méx. puntuacién obtenible) 100 2300 3100 300 500 300 100 800 200 1300 11,00
> PUNTOS PARCIALES
Puntuacién Obtenida 16,00 26,15 8,00 3,00 850 1450 2200 000 1040 1500
Puntuacién maxima posible 28,00 9900 2500 10,00 40,00 2200 4000 1400 2400 27.00
Porcentaje Obtenido (%) 571 264 | 220 300 | 212 659 | 550 | 64,2 | 433 555
f. ponderacion (%) 100,00 2300 3100 300 5,00 3,00 100 8,00 200 1300 11,00
> PUNTOS FINALES
Obtenidos 4252 13,14 8,19 0,96 1,50 0.64 0,66 4,40 1,29 563 6,11
Posibles 100,00 2300 3100 300 500 300 100 800 200 1300 11,00

Figura 37. Resumen de los puntos obtenidos y puntuacion total o valor unico

La aplicacién de la herramienta ERAS (aparte de facilitar el proceso, automatizarlo y hacerlo
muy intuitivo), permite evaluar diferentes alternativas constructivas analizando las areas de
actuacién (de manera individual) en las que van a tener mayor o menor incidencia.

Destacar que cada una de las 80 fichas contine en su interior un apartado de “Impacto
medioambiental de la medida” en el que se recoge de modo cualitativo, cudl seria la mejora
del medio ambiente que se lograria si se aplicara correctamente la ficha en cuestion.

La herramienta ERAS nos ofrece finalmente un cuadro resumen con la puntuacién obtenida en
cada una de las Areas de actuacién y una puntuacién total. De manera que se trata de un
informe muy intuitivo y de facil lectura para poder tomar decisiones sobre, en que Areas
podemos incidir con una mayor o menor importancia en las ejecuciones a realizar.

Destacaremos que también se nos ofrece un grafico con forma de “tela de arafia” el cudl
simplifica todavia mas la lectura de los resultados obtenidos, sobre todo para cada una de las
Areas de actuacion.
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Figura 38. Etiqueta de calificacion de la sostenibilidad ambiental de la nave industrial inicial
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Una vez hemos desarrollado la utilizacién del GESTOR ERAS, en las sucesivas ocasiones
(Propuestas de Mejora) donde sea necesario ver los distintos informes pertinentes, éstos se
realizardn de manera andloga a lo explicado y desarrollado en este apartado y los resultados
definitivos para cada una de las Propuestas de Mejora y casos que aparezcan, seran afiadidos
en el apartado “Anexos” del presente TFM.

A partir de los resultados obtenidos en la figura 38, resultados ambientales de la nave en su
estado inicial, empezaremos a realizar las distintas comparativas que nos van a ir surgiendo a
partir de las distintas Propuestas de Mejora. Evidentemente siempre las referenciaremos a los
resultados obtenidos en la figura 38, ya que son los resultados de la nave industrial en su
estado inicial.
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6. PROPUESTAS DE MEJORAS

Es logico pensar que el paso del tiempo, el deterioro de instalaciones, la actualizacién y el

desfase de tecnologias, los distintos procesos y controles, auditorias, confort higrotérmico,

beneficios, etc., son motivos generalizados que conducen al desarrollo y mejora continua

(parcial o en su totalidad) de cualquier nave industrial.

Las Propuestas de Mejora son las que se explican a continuacion:

e Propuesta 1: Mejora de la Envolvente.

e Propuesta 2: Instalacion caldera de condensacion y colectores solares.
e Propuesta 3: Instalacion caldera Biomasa y colectores solares.

e Propuesta 4: Suma de la Propuesta 1 + 2

e Propuesta 5: Suma de la Propuesta 1 + 3

6.1. PROPUESTA 1: MEJORA DE LA ENVOLVENTE

La Propuesta 1 tiene por objetivo principal mejorar la envolvente del edificio o nave industrial

inicial (explicada en el apartado “4.3. Descripcidon de la envolvente”) de forma generalizada

realizando las intervenciones que se describen a continuacidn. Las instalaciones se mantienen

tal cual se han descrito en el edificio inicial (apartado 4.4 Descripcidon de las instalaciones”).

Las intervenciones a realizar sobre la envolvente inicial son:

e Fachadas.

Los cerramientos de las fachadas estan realizados mediante bloque hueco de
hormigdn, para revestir, color gris, 40x20x20 cm, resistencia normalizada R10 (10
N/mm?2), recibida con mortero de cemento M-7,5.

Replanteo y trazado en el forjado o solera de los tabiques a realizar. Colocacién y
aplomado de miras de referencia. Colocacidn, aplomado y nivelacién de cercos y
precercos de puertas y armarios. Tendido de hilos entre miras. Colocacion de las
piezas por hiladas a nivel. Recibido a la obra de los elementos de fijacidon de cercos y
precercos.

Aislamiento de poliestireno expandido de 4 cm de espesor en el intradés del
cerramiento de bloque de hormigén (figura 39), cdmara de aire de 5 cm. y revestido a
base de trasdosado formado por una estructura de perfiles de chapa de acero
galvanizada realizada con perfiles en forma de "U" PLADUR® T-47 (elementos
verticales) separados 400 mm. entre ellos y encajados y posteriormente fijados
mecanicamente con tornillos PLADUR® MM en su parte superior e inferior a los
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perfiles Canal Clip (elementos horizontales) a cuyo lado interno, dependiendo de la
altura a cubrir, sera necesario arriostrar al muro soporte los perfiles T-47 por medio de
Piezas de nivelacidn Polivalentes PL-75 y uniendo sus alas con tornillos tipo PLADUR
MM x 9,5 en ambas alas del perfil T-47, dejando entre la estructura y el muro un
espacio de minimo 10 mm. En el lado externo de esta estructura se atornillan dos
placas PLADUR® tipo N de 13 mm. de espesor, dando un ancho total minimo de
trasdosado terminado de 54 mm. (44+10). Parte proporcional de tornilleria, juntas
estancas /acUsticas de su perimetro, cintas y pasta de juntas, piezas de
arriostramiento, anclajes mecdnicos, etc. totalmente terminado con calidad de
terminacion Nivel 1 (Q1) para terminaciones de alicatado, laminados, con rastreles, etc
6 calidad de terminacion Nivel 2 (Q2) para terminaciones estandar de pintura 6 papel
pintado normal (a definir en proyecto). Montaje segin norma UNE 102.043:2013 y
requisitos del CTE-DB HR. (figura 40)

Figura 39 y 40 respectivamente. Detalles constructivos del aislamiento y del trasdosado a
colocar en la “propuesta 1 Mejora de la envolvente”

e Cubierta.

Sustitucion de la cubierta inclinada a dos aguas que estaba constituida por placas de
fibrocemento simétricas de onda grande, por cubierta de aluminio con aislamiento interior
(tipo sandwich, ver figuras 41 y 42), anclada sobre estructura metdlica que es la que
proporciona la pendiente. No tiene capa de impermeabilizacidn.

La cubierta a construir tendria la misma pendiente que la anterior (12 %)

~h

L N

N

Figuras 41 y 42. Panel para cubierta “tipo sandwich”
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En la cubierta se siguen manteniendo los lucernarios a base de placas translucidas, con las
dimensiones, nimero y disposicidn que aparecen en planos y en diversas fotografias.

Soleras

La base o solera existente sigue siendo el mismo que en el edificio descrito como “actual”.
Ssolera de hormigén armado de 15 cm. de espesor, realizada con hormigén HA-
25/B/20/lla, elaborado en central, vertido, curado, colocado y armado con mallazo 20 x 30
x 5, aserrado y fratasado en obra. Ejecutado sobre encachado de piedra caliza 40/80 de 15

cm de espesor, extendido y compactado con pisény pavimento ceramico.
Carpinterias exteriores.

La puerta de acceso para vehiculos serd basculante, articulada a 1/3, accionamiento
manual por contrapesos. Construida con cerco, bastidor y refuerzo de tubo de acero
laminado. Hoja ciega formando cuarterones de chapa de acero galvanizado de 0,8 mm.

Bisagras, guias laterales, rodamientos, poleas, cables de acero antitorsidon para colgar
contrapesos, construidos con chapa lisa, pernios de seguridad, cajones de chapa lisa de 1,5
mm. para forrar contrapesos y evitar la intrusion de cualquier elemento que pudiera ser
dafiado. Cerradura de contacto exterior y demas accesorios, con puerta anexa, patillas de
fijacién a obra, elaborada en taller, ajuste y montaje en obra.

Las ventanas exteriores seran de aluminio anodizado construidas a base de perfiles de
aluminio, con rotura de puente térmico.

Los vidrios se sustituiran por vidrios de baja emisividad
Carpinteria interior.

La carpinteria interior estara realizada con madera
Tabiqueria interior.

Divisiones interiores realizadas con aplacados de yeso laminado. Sistemas prefabricados
los cuales nos dardn una mayor puntuacidn y mejora en la parte de sostenibilidad
ambiental.

Revestimiento interior:

Falso techo realizado a base de placas registrables de 60 x 60 cm. con aislamiento de lana
de roca de 4 cm. de espesor. (colocado tipo manta)

Pinturas con mejoras en las partes que indica el GESTOR ERAS y por lo tanto obtener de
nuevo una mayor puntuacion.
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¢ Mantenimiento y conservacion de la envolvente.

Se realizaran las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, incluimos
en la siguiente tabla 8.

Tabla 8. Operaciones de mantenimiento y periodicidad de las mismas

Operaciones de mantenimiento
Elemento |Operacion Pericdicidad
Cemprobacion del correcto funcionamiento de las canales v

bajantes de evacuacion de los muros parcialmente estancos. 1 afo
Muros |Comprobacion de que las aberturas de ventilacion de la camara de

los muros parcialmente estancos no estan obstruidas. 1 afio

Comprobacion del estado de la impermeabilizacion exterior 1 afio

Comprobacion del estado de limpieza de |2 red de drenaje y de

avacuacion 1 ano **

Limpieza de arquetas 1 afio **
i Comprobacion del estado de |as bombas de achique, incluyendo las

de reserva, si hubiera sido necesaria su implantacion para poder

garantizar el drenaje 1 ano

Comprobacio de |a posible existencia de filtraciones por fisuras y

grietas 1 anfo

posible aparicion de fisuras, desprendmientos, humedades y

manchas 3 anos

Fachadas |Comprcbacion del estade de conservacien de los puntes singulares |3 afios
Comprobacion de 12 posible existencia de grietas y fisuras, asi
como desplomes u otras deformacicones producidas en la hoja

principal 5 afics
Limpieza de los elementos de desagle (sumideros, canalones y
rebosaderos) y comprobacién de su correcto funcionamiento 1 afo

Cubiertas » ; g : %
Comprobacion del estado de conservacion de la proteccion o tejade |3 anocs

Comprobacion de! estado de conservacion de los puntos singulares |3 anos
Ademads debe realizarse cada vez que haya habido tormentas

* importantes

b Debe realizarse cada anio al final del verano
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6.2. PROPUESTA 2: INSTALACION CALDERA DE CONDENSACION Y
COLECTORES SOLARES

La Propuesta 2, tiene por objetivo principal mejorar las instalaciones de la nave industrial
inicial realizando las intervenciones que se describen a continuacion.

La envolvente se mantiene tal cual se han descrito en el edificio inicial, (apartado “4.3.
Descripcion de la envolvente”), por lo tanto no se toca.

Las instalaciones iniciales se sustituiran por las instalaciones que se detallan a continuacion y
asi poder mejorar su eficiencia, tanto energética, cbmo ambiental y ademas tener un confort
higrotérmico correcto.

Sustituiremos la caldera de gasoil existente por una caldera de condensacién de 15 kW, cuya
eficiencia es mejor y que a la vez nos servird de apoyo en caso de ser necesario a la falta de
demanda de A.C.S. que no puedan producir los colectores solares en momentos puntuales.

A continuacién se describen las instalaciones a colocar:
e (Caldera de condensacion UltraGas (HOVAL, figura 43):
Con un rango de potenciade 3,3 a 15 kW

La caldera de condensacidn proporciona mayor eficiencia y menores costes gracias a su
gran rendimiento

Figuras 43. Gamas de calderas de condensacion de “UltraGas” (HOVAL)
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En la figura 44 detallamos los elementos que componen la caldera de condensacion que
sustituird a la caldera de gaséleo que existia en el edificio inicialmente.

Sistema de combustion
Ultraciean® y quemador
modulante radlante

adapia la polencia exacls 3egun los
recesdades, meduce la Pecuencia de
encenddos, garaniza emacnes
kmpeas y bejas y shomo energetco en

Todos lcs componenies son accesities
facies de limgiar y pueden ser

seemplazads rapds y scoromcaTenis s comzuston.

en ca30 de roture. Por gjemple, el

quemador comple’n pusde pwoler pare

um faci martemimeto
Controlador TopTronlc*T

Conexiones Nexibles pem funcorsmients completamerts

pare adagiarse & cusiquer sh L fomaboo segur expech es y

kacendo senclle su nslalacon en caso fac] spusle.

de sustiucon de un salema de

calefaccion. La caldem puede colocarse

o :uo-mo dé agua Integra-

pera mslslacones sencilas y shomo
de bempo

Conexion concéntrica vertical

U L AT~ TN Intsrcamblador aluFer®

funcione indeperdertemerte del are
ambienie asequrends un sume
ristro continuo de sire fresco. Esto

polerie exciysive de Houalpam le
manima ransmizion de calor y

gorantzs una comdusion oplme y rendrmiestc enegetes.
corfnus.
Bandeja de cONdensados
pore le recaleccon y drenape de
Retornos de alta y baja tempera- comdenzados
tura separados

properciana las condicones desles pare
ls cordensacon y por elile moremerta
recupercon de enesga del combusbble
Las conemones pueden colocarse en e

equerds o derecha.

Figuras 44. Elementos de la caldera de condensacion a colocar.

e Colectores solares:

A parte se instalardn Colectores solares en cubierta para el abastecimiento del A.C.S. de la
nave industrial.

A continuacion calcularemos el nimero de paneles solares que haran falta para cumplir con
CTE HE 4 Contribucion solar minima ACS
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Tabla 11. Criterios de demanda para el cdlculo de A.C.S.(l/dia).

Criterio de demanda Litros ACS/diaa 60°C

Viviendas unifamiliares 30 por persona
Viviendas multifamiliares 22 por persona
Hospitales y clinicas 55 por cama

Hotel **** 70 por cama

Hotel *** 55 por cama
Hotel/Hostal ** 40 por cama
Camping 40 por emplazamiento
Hostal/Pension * 35 por cama
Residencia (ancianos, estudiantes, etc) 55 por cama
Vestuarios/Duchas colectivas 15 por servicio
Escuelas 3 por alumno
Cuarteles 20 por persona
Fabricas y talleres 15 por persona
Administrativos 3 por persona
Gimnasios 20a25 por usuario
Lavanderias 3ab por kilo de ropa
Restaurantes 5a10 por comida
Cafeterias 1 por almuerzo

Por lo tanto, segln la Tabla 11, para fabricas y talleres (que es nuestro caso) se calcularan los
litros diarios necesarios de A.C.S.

Calculo de 15 litros x 10 operarios = 150 litros

A continuacidn averiguaremos (en la Tabla 12) el porcentaje de contribucidn solar minima para
la zona climdtica en la que nos encontramos y para la demanda que hemos calculado en la
Tabla 11.

Tabla 12. Porcentaje de contribucion solar minima

Demanda total de ACS Zona climatica
del edificio (l/d) | ] ][] v v
50-5.000 30 30 50 60 70
5.000-6.000 30 30 55 65 70
6.000-7.000 30 35 61 70 70
7.000-8.000 30 45 63 70 70
8.000-9.000 30 52 65 70 70
9.000-10.000 a0 g5 70 70 70
10.000-12.500 30 65 70 70 70
12.500-15.000 30 70 70 70 70
15.000-17.500 35 70 70 70 70
17.500-20.000 45 70 70 70 70
> 20.000 52 70 70 70 70

El porcentaje de contribucidn solar minima para la zona climatica IV con una demanda de 150
litros es del 60 %
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Tabla 13. Tabla de demanda y contribucion solar minima

CTE HE 4 Contribucion solar minima ACS

Procedimiento de verificacion

Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

Latitud

Zona Climatica

v
40°

Fuente de energia complementaria
Calculo demanda ACS I/d

Ocupantes vivienda unifamiliar
Ocupantes edif plurifamiliar
Ocupantes hostipales y clinicas
Ocupantes hoteles ****
Ocupantes hoteles ***
Ocupantes hotel / Hostal **
Ocupantes otros usos

Situacién [ CASTELLON DE LA PLANA - Burriana

v

Coeficiente climatico

C=13

Caso general

22

70

55

40

10 15

Total demanda

Superficie contruida=

Segun tabla 12 con una demanda de 150 l/dia la contribucién exigida
Contribucion minima exigida CTE

o000 00

150

150 litros/dia

374,00m2

60 %

102

Pasamos a desarrollar el cilculo del nimero de captadores que vamos a necesitar en nuestra

instalacion.

Calculo del parametro D1y demanda energética para cada mes del afio. (Tabla 14)

Tabla 14. Cdlculo del pardmetro D1

Mes Dias |Consumo|Consumo total (m3) [Tred (2C)|T2 Uso (°C)|Grad temp |Demanda de A.C.S.|Sc [Fr' (Ta) (It (MJ/m2)|N |[Ea D1

Enero 31 4,65 8 52 1.012,42[ 2| 0,7168 17,11 31| 794,15 0,7844
Febrero 28 42 9 51 896,86 2| 0,7168 17] 28| 713,10| 0,7951
Marzo 31 4,65 1 49 954,011 2| 0,7168 18,6/ 31| 863,81| 0,9055
Abril 30 45 13 47 885,55 2| 0,7168 17,2| 30| 773,03| 0,8729
Mayo 31 4,65 14 46 895,60] 2| 0,7168 15,5 31| 719,84 0,8038
Junio 30 015 45 15 60 45 847,87 2| 0,7168 15,1/ 30| 678,64 0,8004
Julio 31 4,65 16 44 856,66 2| 0,7168 16,1 31| 747,71 0,8728
Agosto 31 4,65 15 45 219,03 2| 0,7168 16,9 31| 784,86| 3,5833
Septiembre 30 45 14 46 866,71 2| 0,7168 18,5 30| 831,45 0,9593
Octubre 31 4,65 13 47 915,07 2| 0,7168 18,1/ 31| 840,59( 0,9186
Noviembre 30 45 1 49 923,23 2| 0,7168 17| 30| 764,04| 0,8276
Diciembre 31 4,65 8 52 1.012,42[ 2| 0,7168 15,1{ 31| 701,27 0,6927
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Calculo del parametro D2 (tabla 15)

Tabla 15. Cdlculo del parametro D2

Mes Dias [Consumo [Consumo total (m3) |Tred (2C)|T2 Uso (2C)|Grad temp |Demanda de A.C.S.|Sc |Fr' (Ta) |1t (MJ/m2)
Enero 31 4,65 8 52 1.012,42| 2| 0,7168 171
Febrero 28 4,2 9 51 896,86 2| 0,7168 17
Marzo 31 4,65 11 49 954,01 2| 0,7168 18,6
Abril 30 4,5 13 47 885,55 2| 0,7168 17,2
Mayo 31 4,65 14 46 895,60 2| 0,7168 15,5
Junio 30 0.15 4,5 15 60 45 847,87 2| 0,7168 15,1
Julio 31 4,65 16 44 856,66| 2| 0,7168 16,1
Agosto 31 4,65 15 45 219,03| 2| 0,7168 16,9
Septiembre 30 4,5 14 46 866,71 2| 0,7168 18,5
Octubre 3 4,65 13 47 915,07 2| 0,7168 18,1
Noviembre 30 4,5 11 49 923,23 2| 0,7168 17
Diciembre 31 4,65 8 52 1.012,42| 2{ 0,7168 15,1

Continuacion del calculo D2 (tabla 16)

Tabla 16. Continuacion del cdlculo del parametro D2

N |Ea Ta media |Fr'*Ul (100-Ta) |Tiempo (s)|k2 k1 Ep D2

31| 794,15 12 3,439 88 8| 0,970909 0,8502( 4.176,87 4,13

28| 713,10 13 3,439 87 9 0,99977 0,8502( 4.783,68 5,33

31| 863,81 15 3,439 85 9| 1,059529 0,8502| 4.953,07 5,19

30| 773,03 17 3,439 83 9,5 1,122169 0,8502| 5.407,04 6,11

31| 719,84 20 3,439 80 9,5 1,1255 0,8502| 5.227,08 5,84

30| 678,64 23 3,439 77 9,5| 1,129091 0,8502| 5.047,12 5,95

31| 747,71 26 3,439 74 9,5 1,132973 0,8502( 4.867,15 5,68

31| 784,86 27 3,439 73 9,5| 1,063836 0,8502( 4.508,39 20,58

30| 831,45 24 3,439 76 9| 1,062632 0,8502( 4.441,59 5,12

31| 840,59 20 3,439 80 9| 1,07725 0,8502| 4.739,68 5,18

30| 764,04 16 3,439 84 8| 1,044524 0,8502( 4.289,31 4,65

31| 701,27 13 3,439 87 7,5] 0,955402 0,8502| 3.809,49 3,76

Una vez hemos obtenido los dos parametros necesarios para el calculo del nimero de

captadores solares de nuestra instalacion, Calculamos la fraccion solar minima necesaria y nos

damos cuenta de que por poco, pero no llegamos al minimo estipulado. (ver Tabla 17)

La fraccidn solar minima que se nos exige en el CTE HE 4 Contribucién solar minima ACS es

del 60 % sin embargo el resultado que nos da es del 59 %.
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Para 1 captador

D1

0,7844
0,7951
0,9055
0,8729
0,8038
0,8004
0,8728
0,8958
0,9593
0,9186
0,8276
0,6927

D2 f
4,1256
5,3338
5,1919
6,1059
5,8364
5,9527
5,6815
5,1458
5,1247
5,1796
4,6460
3,7628

Tabla 17. Cdlculo de la fraccion solar minima

demanda

0,5800
0,5335
0,6587
0,5828
0,5202
0,5115
0,6012
0,6504
0,7203
0,6735
0,6006
0,5008

1.

1.

10.

012,42
896,86
954,01
885,55
895,60
847,87
856,66
219,03
866,71
915,07
923,23
012,42

285,42

EU (MJ)
587,21
478,46
628,43
516,08
465,87
433,69
515,05
142,47
624,28
616,33
554,51
507,02

Fraccion solar minima (60%)
6.069,39 0,5900968 < 60 %

NO CUMPLIMOS

Al no cumplir con la fraccidn solar minima deberemos continuar el calculo pero en este caso

probaremos a calcularlo para 2 captadores.

Como los cdlculos a realizar se realizan de la misma manera que anteriormente hemos

explicado, vamos a insertar directamente la Tabla 18 del calculo de la fraccidn solar minima

pero es este caso para los 2 captadores solares.

Tabla 18. Cdlculo de la fraccion solar minima para 2 captadores solares

Para 2 captadores

D1

1,5688
1,5902
1,8109
1,7459
1,6075
1,6008
1,7456
1,7917
1,9186
1,8372
1,6551
1,3853

D2

9,8125
12,6861
12,3484
14,5223
13,8814
14,1580
13,5131
12,2388
12,1886
12,3192
11,0500

8,9494

1,2328
1,1879
1,4629
1,3466
1,1880
1,1760
1,3610
1,4414
1,6013
1,4963
1,3022
1,0451

demanda

EU (MJ)

1.012,42 1.248,14
896,86 1.065,37
954,01 1.395,65
885,55 1.192,46
895,60 1.063,97
847,87 997,08
856,66 1.165,88
219,03 315,70
866,71 1.387,85
915,07 1.369,17
923,23 1.202,19

1.012,42 1.058,10

Fraccion solar minima (60%)

10.285,42 13.461,56 1,3088004 > 60 %
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En este caso podemos comprobar como la fraccidn solar minima calculada es mayor al 60 % vy
por lo tanto nuestra instalacidon necesitara de 2 captadores solares para cumplir con CTE HE 4
Contribucion solar minima ACS.

Los 2 captadores elegidos para la instalacion solar son los que se detallan en la siguiente ficha
técnica (figura 46).

TERMICA
IBERSOLAR CAPTADORES

CAPTADOR PLANO HORIZONTAL SELECTIVO OPS-H210

£l captador plano horzontal OPS-+210 posee un absorbedor de aluminio con recubnmiento selectivo (Sunselect) con tubos vert-
cales de cobre en disposicion de parilla, unidos al absorbedor con soldadura laser. Se ofrece con un rea de 2.09 m de superficie.

Estan disponibles para sistemas de arculacion forzada.

PP P R R S o e el

L

dats Bt sl adenrcbon o 2

+ Matertal de selado: EPOM y siicona.

y bk

© Matertl de axbymiento: bina de roca de 50 kg 7, con espesor
de 50 mm.

«  Garantix 5 ahos.

OPS-H210
Valores
2030 x 1030 X 925

1.92

15

E
o
o
=
5
o
%
o
5
=
2
S

217 +C + T* amblente

LJ'BERSOLAR

Figuras 46. Ficha técnica de captador plano horizontal IBERSOLAR
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El captador solar es el elemento encargado de capturar y transformar la radiacién solar
(radiacién electromagnética) en energia térmica aumentando la temperatura de un fluido
cuando pasa a su través (agua caliente, aire caliente, aceite térmico, etc.). En la figura 47 esta
representado esquematicamente una instalacién solar similar (pero en otra envolvente) a la

que hemos definido en la Propuesta de Mejora.

N

P

«
~

Captadores
TX P

solares planos

Agua
caliente

Sistema
auxiliar

+ de la red e

Agua fria

Figuras 47. Esquema de Instalacion solar
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e Mantenimiento y conservacion de las instalaciones.

Se realizaran las operaciones de mantenimiento que marca el B.O.E. con fecha 13 de abril de
2.013 y que pasamos a desarrollar a continuacion.

Nuestra Caldera de condensacién tiene una potencia nominal de 15 kW y por lo tanto, para
instalaciones de potencia util nominal menor o igual a 70 kW cuando no exista “Manual de
uso y mantenimiento’ las instalaciones se mantendran de acuerdo con el criterio profesional
de la empresa mantenedora.

En instalaciones de potencia Util nominal hasta 70 kW, con supervisién remota en continuo, la
periodicidad se puede incrementar hasta 2 afos, siempre que estén garantizadas las
condiciones de seguridad y eficiencia energética.

Tabla 19. Operaciones de mantenimiento preventivo y su periodicidad.

Instalacion de calefaccion y agua caliente sanitaria

Revisidén de aparatos exclusivos para la produccion de ACS: Pn < 24,4 kW.
Revisidén de aparatos exclusivos para la produccion de ACS: 24,4 kW < Pn <70 kW.
Comprobacién y limpieza, si procede, de circuito de humos de calderas.
Comprobacién y limpieza, si procede, de conductos de humos y chimenea.
Limpieza, si procede, del quemador de la caldera.

Revisién del vaso de expansidn.

Revisidn de los sistemas de tratamiento de agua.

Comprobacién de estanquidad de cierre entre quemador y caldera.
Comprobacién de niveles de agua en circuitos.

Comprobacién de tarado de elementos de seguridad.

Revisién y limpieza de filtros de agua.

Revisién del sistema de preparacion de agua caliente sanitaria.

Revision del estado del aislamiento térmico.

Revision del sistema de control automatico.

Como nuestra potencia de instalacion de la caldera es de 10 kW < 70 kW y ademas no esta
monitorizada, todas las operaciones de mantenimiento descritas en la tabla 19, se realizaran
con periodicidad anual.
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Las instalaciones de biomasa y energia solar térmica se adecuaran a las operaciones y
periodicidades de la tabla siguiente (Tabla 20). Por lo tanto, los colectores solares presentes
en esta Propuesta de Mejora nimero 2, se adecuaran a las operaciones de mantenimiento y
periodicidad de la Tabla 20, descrita a continuacidn.

Tabla 20. Operaciones de mantenimiento preventivo y su periodicidad

Instalaciones de biomasa y energia solar térmica

1. Limpieza de los evaporadores: t.

2. Limpieza de los condensadores: t.

3. Drenaje, limpieza y tratamiento del circuito de torres de refrigeracion: 2 t.
4. Comprobacion de la estanquidad y niveles de refrigerante y aceite en
equipos frigorificos: m.

5. Comprobacién y limpieza, si procede, de circuito de humos de calderas: 2 t.
6. Comprobacion y limpieza, si procede, de conductos de humos y chimenea: 2 t.
7. Limpieza del quemador de la caldera: m.

8. Revisidn del vaso de expansién: m.

9. Revisidn de los sistemas de tratamiento de agua: m.

10. Comprobacidn de material refractario: 2 t.

11. Comprobacidon de estanquidad de cierre entre quemador y caldera: m.
12. Revisiéon general de calderas de gas: t.

13. Revision general de calderas de gasdleo: t.

14. Comprobacidn de niveles de agua en circuitos: m.

15. Comprobacidn de estanquidad de circuitos de tuberias: t.

16. Comprobacion de estanquidad de valvulas de interceptacion: 2 t.

17. Comprobacidn de tarado de elementos de seguridad: m.

18. Revision y limpieza de filtros de agua: 2 t.

19. Revisién y limpieza de filtros de aire: m.

20. Revision de baterias de intercambio térmico: t.

21. Revision de aparatos de humectacion y enfriamiento evaporativo: m.

22. Revision y limpieza de aparatos de recuperacion de calor: 2 t.

23. Revision de unidades terminales agua-aire: 2 t.

24, Revision de unidades terminales de distribucién de aire: 2 t.

25. Revision y limpieza de unidades de impulsidn y retorno de aire: t.

26. Revision de equipos auténomos: 2 t.

27. Revision de bombas y ventiladores: m.

28. Revision del sistema de preparacién de agua caliente sanitaria: m.

29. Revision del estado del aislamiento térmico: t.

30. Revisidn del sistema de control automatico: 2 t.

31. Instalacién de energia solar térmica: *.

32. Comprobacién del estado de almacenamiento del biocombustible

sélido: S *. cve: BOE-A-2013-3905BOLETIN

33. Apertura y cierre del contenedor plegable en instalaciones de biocombustible
sélido: 2t.

34. Limpieza y retirada de cenizas en instalaciones de biocombustible sélido: m.
35. Control visual de la caldera de biomasa: S*.

36. Comprobacién y limpieza, si procede, de circuito de humos de calderas y
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conductos de humos y chimeneas en calderas de biomasa: m.

37. Revisidn de los elementos de seguridad en instalaciones de biomasa: m.
38. Revision de la red de conductos segun criterio de la norma UNE 100012: t.
39. Revisidn de la calidad ambiental segln criterios de la norma UNE 171330: t.

Leyenda de la periodicidad:

S: una vez cada semana.

S *: Estas operaciones podran realizarse por el propio usuario, con el
asesoramiento previo del mantenedor.

m: una vez al mes; la primera al inicio de la temporada.

t: una vez por temporada (afio).

2 t: dos veces por temporada (afio); una al inicio de la misma y otra a la mitad

del periodo de uso, siempre que haya una diferencia minima de dos meses entre
ambas.

* El mantenimiento de estas instalaciones se realizara de acuerdo con lo establecido en la
Seccién HE4 Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria del Cédigo Técnico de la
Edificacion.»
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6.3. PROPUESTA 3. INSTALACION CALDERA BIOMASA Y COLECTORES
SOLARES

La Propuesta 3, tiene por objetivo principal mejorar las instalaciones de la nave industrial
inicial realizando las intervenciones que se describen a continuacidon. La envolvente se
mantiene tal cual se han descrito en el edificio inicial (apartado “4.3. Descripcién de la
envolvente”).

Las instalaciones iniciales se sustituiran por las instalaciones que se detallan a continuacion y
asi poder mejorar su eficiencia, tanto energética, cbmo ambiental y ademas tener un confort
higrotérmico correcto.

Sustituiremos la caldera de gasoil existente por una caldera de biomasa de 15 kW, cuya
eficiencia es mejor y que a la vez nos servird de apoyo en caso de ser necesario a la falta de
demanda de A.C.S. que no puedan producir los colectores solares en momentos puntuales.

A continuacién se describen las instalaciones a colocar:

e Caldera de biomasa. (figuras 48 y 49)

Con un rango de potencia de 4,5 a 14,9 kW
La caldera de biomasa proporciona un rendimiento energético de hasta un 92,2 % y por |
tanto una mayor eficiencia.

Figuras 48 y 49. Calderas de biomasa Biocalora KP Serie 1
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Colectores solares

Los colectores solares son los mismos que se han descrito para el apartado “6.2. Propuesta
de Mejora 2”, por lo que no sera necesario repetir las operaciones y calculos realizados ya
gue son los mismos.

Las instalaciones caldera y captadores solares estaran conexionadas entre si (figura 50)

=

Figuras 50. Esquema del conexionado de las Instalaciones de la Propuesta de Mejora.

Mantenimiento y conservacion de las instalaciones.

Tanto para la caldera de biomasa como para los colectores solares las operaciones de
mantenimiento se regiran por lo estipulado en la Tabla 20 (anteriormente descrita)

Se realizaran las operaciones de mantenimiento que marca el B.O.E. con fecha 13 de abril
de 2.013 y que pasamos a desarrollar a continuacion.

Nuestra Caldera de biomasa, igual que en la Propuesta 2, tiene una potencia nominal de
15kW, pero al tratarse de una instalacién de Biomasa, se rige por otras operaciones de
mantenimiento descritas en el B.O.E. Por lo tanto, las instalaciones de biomasa y energia
solar térmica se adecuaran a las operaciones y periodicidades de la tabla 20, descrita en el
apartado 6.2. de la Propuesta de Mejora anterior (nUmero 2).

De la misma manera, los colectores solares presentes en esta Propuesta de Mejora
también se adecuaran a las operaciones de mantenimiento y periodicidad de la Tabla 20,
(descrita también en el apartado anterior, “Propuesta de Mejora 2”).
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6.4. PROPUESTA 4: SUMA DE LA PROPUESTA 1 + 2 (ENVOLVENTE +
CALDERA CONDENSACION)

El estudio de esta Propuesta de Mejora n? 4, resulta de la combinacién de la Propuesta de
Mejora 6.1. y de la Propuesta de Mejora 6.2. Quedando de la siguiente manera:

Mejora de la Envolvente. (ver apartado 6.1. explicado anteriormente)
Mejora de las Instalaciones: (Ver apartado 6.2. anteriormente explicado)
Caldera de condensacién

Colectores solares

6.5. PROPUESTA 5: SUMA DE LA PROPUESTA 1 + 3 (ENVOLVENTE +
BIOMASA)

El estudio de esta Propuesta de Mejora n2 5, resulta de la combinacién de la Propuesta de
Mejora 6.1. y de la Propuesta de Mejora 6.3. Quedando de la siguiente manera:

Mejora de la Envolvente. (ver apartado 6.1. explicado anteriormente)
Mejora de las Instalaciones: (Ver apartado 6.3. explicado en apartado anterior)
Caldera de biomasa

Colectores solares
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7. ANALISIS DE LAS PROPUESTAS DE MEJORA

En este apartado se va a realizar un estudio energético, ambiental y econémico de cada una de
las propuestas de mejora descritas en los apartados anteriores y asi poder analizar sus valores
y referenciarlos a partir de la comparativa general que finalmente realizaremos, de los valores
referenciados del edificio inicial e el apartado “5. Analisis de la nave industrial actual”.

Es evidente que los valores a comparar seran el Energético, el Ambiental y el Econdmico.

7.1. ANALISIS ENERGETICO MEDIANTE LIDER Y CALENER VYP

El estudio Energético se realizard de la misma manera que se obtuvo en el apartado “5.4.

|II

Analisis energético inicial”. En él una vez insertados los datos (en el sistema y programa, LIDER
y CALENER VYP), de la Envolvente y los sistemas e instalaciones del edificio se obtuvieron las
distintas demandas energéticas del edificio. Pues bien, a continuacién y de manera analoga a
la explicada en dicho apartado se realizardn las mismas operaciones con todas y cada una de
las 5 Propuestas de Mejora realizadas para asi poder comparar y analizar los resultados

energéticos del edificio.

Puesto que estos resultados ya estan resueltos en los anexos del TFM. A continuacion
insertaremos el resumen de resultados de cada uno de los casos objeto de estudio y
finalmente extraeremos una grafica comparativa con los resultados obtenidos.
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7.1.1. PROPUESTA 1: MEJORA DE LA ENVOLVENTE

Resumen de resultados energéticos

Tabla 21. Resumen de resultados de la Propuesta de Mejora 1

| Edilicio Objeto I Edilicio Relerencia
* Demandas |  kwh/m2 | kWh/aiio | kwh/m2> |  kwh/afio
Calefaccién 32,5 8866,3 37,3 10175,8
Refrigeracion 29,4 8020,6 28,6 7802,3
‘ Edificio Objeto Edificio Referencia
Consumos Energia Final | kwh/m2 J kwh/aio kwh/m2 | kwWh/ano
Calefaccion 52,1 14211,3 188,2 51341,8
Refrigeracion 21,0 5729,7 19,3 5274,3
ACS 14,1 3856,6 5,1 1387,0
Tluminacion 20,2 5512,0 28,9 7874,3
Total 107,4 29309,7 241,5 65677,5
‘ Edificio Objeto Edificio Referencia
Consumos Energia Prirnaria‘ kWh/m2 j kWh/afo kWh/m2 kwh/ano
Calefaccion 86,4 23561,9 203,4 55500,5
Refrigeracion 54,7 14914,4 50,3 13729,0
ACS 36,8 10038,7 13,2 3610,4
Tluminacién 52,6 14347,8 75,1 20496,9
Total 230,4 62862,8 342,1 93336,8
\ Edificio Objeto ] Edificio Referencia
Emisiones | kg02/m? | kgCO2/aio | kgC02/m2 | kgC02/aiio
Calefaccién 22,1 6029,1 54,0 14731,6
Refrigeracion 13,6 3710,2 12,6 3437,4
ACS 9,2 2509,8 3,3 900,3
Tluminacién 13,1 3573,8 18,7 5110,5
Total 58,0 15822,9 88,6 24168,7

“ Estas demandas son de eneraia sensible v no incluyen las debidas a la ventilacién en los sistemas
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7.1.2. PROPUESTA 2: INSTALACION CALDERA DE CONDENSACION Y COLECTORES

SOLARES

Resumen de resultados energéticos

Tabla 22. Resumen de resultados de la Propuesta de Mejora 2

E£dificic Objeto Edificio Referencia
* Demandas kwh/mz |  kwh/aiio kwh/mz |  kwh/aiio
Calefaccion 69,4 18932,9 37,6 10257,6
Refrigeracion 23,8 6492,8 29,2 7966,0
Edificio Objeto Edificio Referencia
Consumos Energia Final kWh/m2 j kwh/ano kWh/m2 kwh/ano
Calefaccion 41,1 11203,5 188,5 51435,2
Refrigeracion 18,8 5117,7 19,6 5346,4
ACS 1,3 365,4 5,1 1387,0
Tluminacién 20,2 5512,0 28,9 76874,3
Total 81,4 22198,6 242,1 66042,9
Edificio Objeto Edificio Referencia
Consumos Energia Primaria kWh/m2 j kWh/aino kWh/m2 kWh/aino
Calefaccion 106,9 29162,6 203,8 55601,4
Refrigeracién 48,8 13321,4 51,0 13916,6
ACS 1,4 369,4 13,2 3610,4
Tluminacién 52,6 14347,8 75,1 20496,9
Total 209,7 57201,2 343,2 93625,3
] Edificio Objeto Edificio Referencia
Emisiones | kgC02/m? | kgCO2/afio | kgCO2/m2z | kgCO2/afio
Calefaccidn 26,7 7284,0 54,1 14758,9
Refrigeracion 12,2 3328,3 12,7 3464,7
ACS 0,3 81,8 3,3 900,3
Tluminacion 13,1 3573,8 18,7 5110,5
Total 52,3 14267,9 86,9 24242,3

* Estas demandas son de energia sensible y no incluyen las debidas a la ventilacién en los sistemas
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Resumen de resultados energéticos

7.1.3. PROPUESTA 3. INSTALACION CALDERA BIOMASA Y COLECTORES SOLARES

Tabla 23. Resumen de resultados de la Propuesta de Mejora 3

| Edificio Objeto Edificio Referencia
| * Demandas kwh/mz |  kwh/aiio kwh/mz |  kwh/aiio
iC&facdﬁﬂ 69,4 18932,9 37,6 10257,6
'Refrigeracién 23,8 6492,8 29,2 7966,0
Edificio Objeto Edificio Referencia
Consumos Energia Final kWwh/m2 [ kWh/ano kWh/m2 | kWh/ano
Calefaccién 63,9 17441,3 188,5 51435,2
Refrigeracion 18,8 5117,7 19,6 5346,4
ACS 1,3 365,4 5,1 1387,0
_ Tluminacién 20,2 5512,0 28,9 76874,3
[Total 104,2 28436,4 242,1 66042,9
] Edificio Objeto Edificio Referencia
Consumos Energia Primaria] kWh/m2 [ kwh/afio kWh/m2 [ kwh/afio
Calefaccién 105,6 28806,8 203,8 55601,4
Refrigeracién 48,8 13321,4 51,0 13916,6
ACS 1,3 365,4 13,2 3610,4
Tluminacion 52,6 14347,8 75,1 20496,9
Total 208,4 56841,4 343,2 93625,3
Edificio Objeto Edificio Referencia
Emisiones kgC02/mz | kgCO2/afio kgCO2/m2 | kgCO2/aiio
CaleFacdén 16,9 4610,5 54,1 14758,9
'Refrigeracién 12,2 3328,3 12,7 3464,7
ACS 0,0 0,0 3,3 900,3
| Tuminacién 13,1 3573,8 18,7 5110,5
Total 42,2 11512,S 88,9 24242,3

* Estas demandas son de energia sensible y no inclupen las debidas a la ventilacién en los sistemas
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7.1.4. PROPUESTA 4: SUMA DE LA PROPUESTA 1 + 2 (ENVOLVENTE + CALDERA
CONDENSACION)
Resumen de resultados energéticos

Tabla 24. Resumen de resultados de la Propuesta de Mejora 4

Edificio Objeto Edificio Referencia
* Demandas kWh/mz |  kwh/afio kWh/mz |  kWh/afio
Calefaccién 30,3 8266,1 37,1 10121,2
Refrigeracion 27,6 7529,5 28,6 7802,3
K Edificio Objeto | Edificio Referencia
Consumos EnergiaFinal | kwh/mz |  kwh/afio | kwh/m? | kwh/aiio
Calefaccién 30,3 8265,0 187,9 51263,5
Refrigeracion 20,5 5581,1 19,3 5273,3
ACS 1,3 365,4 5,1 1387,0
Tluminacién 20,2 5512,0 28,9 7674,3
Total 72,3 19723,5 241,2 65798,2
Edificio Objeto Edificio Referencia
Consumos Energia Primaria|  kWh/mz | kWh/afio kWh/mz |  kWh/afio
Calefaccin 78,9 21513,7 203,1 55415,8
Refrigeracién 53,3 14527,7 50,3 13726,4
ACS 1,4 369,4 13,2 3610,4
Tuminacién 52,6 14347,8 75,1 20496,9
Total 186,1 50758,6 341,8 93249,6
[ Edificio Objeto Edificio Referencia
Emisiones | kgC02/m2 | kgC02/afio kgC02/m2z | kgC02/aiio
Calefaccin 19,7 5374,3 53,9 14704,4
Refrigeracién 13,3 3628,4 12,6 3437,4
ACS 0,3 81,8 3,3 900,3
Tuminacién 13,1 3573,8 18,7 5110,5
Total 46,4 12658,3 88,5 24145,6
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7.1.5. PROPUESTA 5: SUMA DE LA PROPUESTA 1 + 3 (ENVOLVENTE + BIOMASA)

Resumen de resultados energéticos

Tabla 25. Resumen de resultados de la Propuesta de Mejora 5

Edificio Objeto Edificio Referencia
* Demandas kwWh/mz |  kwh/afio kwh/mz | kwh/afio
Calefaccién 33,2 9057,2 37,1 10121,2
Refrigeracién 28,6 7802,3 28,4 7747,8
Edificio Objeto Edificio Referencia
Consumos Energia Final kwWh/mz |  kwh/afio kwh/mz | kwh/afio
Calefaccién 51,0 13913,3 187,9 51246,2
Refrigeracién 20,8 5679,1 19,2 5248,6
ACS 1,3 354,2 5,1 1387,0
Tluminacién 20,2 5512,0 28,9 7874,3
Total 93,3 25458,6 241,0 65756,2
Edificio Objeto Edificio Referencia
Consumos Energia Primarial  kwh/mz | kwh/afio kwh/mz | kwh/afio
Calefaccién 84,9 23165,5 203,1 55397, 1
Refrigeracion 54,2 14782,6 50,1 13662,1
ACS 1,3 354,2 13,2 3610,4
Tluminacién 52,6 14347,8 75,1 20496,9
Total 193,0 52650, 1 341,5 93166,6
I Edificio Objeto ‘ Edificio Referencia
Emisiones | kgCO2/m? | kgCO2/afic | kgC02/m2 | kgCO2/afio
Calefaccién 13,7 3737,5 53,9 14704,4
Refrigeracién 13,5 3682,9 12,5 3410,1
ACS 0,0 0,0 3,3 900,3
Tluminacién 13,1 3573,8 18,7 5110,5
Total 40,3 10994,2 88,4 24124,6

* E stas demandas son de eneraia sensible v no incluven las debidas a la ventilacién en los sistemas
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7.1.6. CONCLUSION DEL ANALISIS ENERGETICO

Una vez tenemos las tablas resumen (Tablas de la 21 a la 25) de los valores energéticos de
todas y cada una de las Propuestas de Mejora obtenemos los resultados expresados en la

figura 51
kgCO2/m?2 A
8C0O2/m PUNTUACION CALENER VYP
70 63,4
58
60 52,3
50 42,2 — 40,3
40
30
20
10
O T T T T T 1
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,\,‘o (/Oé \‘9 S )
© N £
Na )
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Figuras 51. Resultados energéticos obtenidos con el programa CALENER VYP.

La puntuacién que ofrece CALENER esta referida a los consumos de Energia primaria y
reflejada definitivamente en las emisiones por superficie producidas por el edificio (kgCO2/m?)
y por lo tanto, como refleja grafica o figura 51, la Propuesta de Mejora nimero 5 (1 + 3), esla
que ejerce un menor consumo energeético.
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7.2. ANALISIS AMBIENTAL (HERRAMIENTA GESTOR ERAS)

El estudio Ambiental se realizara de la misma manera que se obtuvo en el apartado “5.5.
Analisis ambiental inicial mediante el GESTOR ERAS”. En él una vez contestado el formulario o
encuesta sobre el edificio objeto de estudio se obtiene la puntuacidn ambiental del edificio.
Pues bien, a continuacion y de manera analoga a la explicada en dicho apartado se realizardn
las mismas operaciones con todas y cada una de las 5 Propuestas de Mejora realizadas, para
asi poder comparar y analizar los resultados ambientales del edificio.

Puesto que estos resultados ya estan resueltos en los anexos del TFM. A continuacion
insertaremos el resumen de resultados de cada uno de los casos objeto de estudio y
finalmente extraeremos una grafica comparativa con los resultados obtenidos.
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7.2.1. PROPUESTA 1: MEJORA DE LA ENVOLVENTE

Resumen de los resultados ambientales
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Figura 52. Resultados ambientales obtenidos para la Propuesta 1.
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7.2.2. PROPUESTA 2:
Resumen de los resultados ambientales
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Figura 53. Resultados ambientales obtenidos para la Propuesta 2.
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7.2.3. PROPUESTA 3. INSTALACION CALDERA BIOMASA'Y COLECTORES SOLARES

Resumen de los resultados ambientales
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Figura 54. Resultados ambientales obtenidos para la Propuesta 3.
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7.2.4. PROPUESTA 4: SUMA DE LA PROPUESTA 1 + 2 (ENVOLVENTE + CALDERA

-

CONDENSACION)

Resumen de los resultados ambientales
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Figura 55. Resultados ambientales obtenidos para la Propuesta 4.
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CALIFICACION DE LA SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL EN UN EDIFICIO INDUSTRIAL
7.2.5. PROPUESTA 5: SUMA DE LA PROPUESTA 1 + 3 (ENVOLVENTE + BIOMASA)

Resumen de los resultados ambientales
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Figura 56. Resultados ambientales obtenidos para la Propuesta 5.
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7.2.6. CONCLUSIONES DEL ANALISIS AMBIENTAL

Una vez tenemos el resumen de los resultados ambientales (figuras de la 52 a la 56) de todasy
cada una de las Propuestas de Mejora, pasaremos a expresar en una grafica los resultados de
los mismos (figura 57).
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Figura 57. Resultados y puntuacion final de los resultados Ambientales

La puntuacién que ofrece el GESTOR ERAS, esta referida a la Sostenibilidad Ambiental en
porcentaje y cuanto mayor sea su puntuacion, significara que el edificio es mds sostenible
ambientalmente. Una vez comparados los resultados podemos definir que la Mejora nimero 5
es la mejora mas Ambientalmente Sostenible.
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7.3. ANALISIS ECONOMICO

En este apartado, procedemos al estudio de viabilidad econdmica de cada una de las
Propuestas de Mejora descritas en apartados anteriores y que venimos estudiando en el T.F.M.
Para poder analizar sus valores y referenciarlos a partir de la comparativa general que
finalmente aunaremos con los valores referenciados en todo momento (Energético, Ambiental
y Econdémico).

Para poder realizar el estudio de viabilidad econédmica, se ha calculado el Periodo de retorno
de la inversion a partir de los siguientes conceptos:

e Presupuesto de inversidon, se ha calculado a partir del programa de mediciones y
presupuestos Arquimedes.

e Beneficio anual se ha calculado teniendo en cuenta el ahorro energético y el ahorro en el
gasto de mantenimiento que implica cada mejora con respecto a la situacién inicial.

Estas cantidades permiten calcular el periodo de retorno de la inversién, a partir de la
siguiente ecuacion:

Inversion

[(Consumo energético inicial—Consumo energético mejorado)+0,16]—[gasto mantenimiento inicial—gasto mantenimiento mejorado]

Para realizar esta valoracion, se ha supuesto un coste de 0,16 €/kWh. (valor utilizado por ser
éste el reflejado en las facturas actuales de la empresa suministradora).

Para el calculo del consumo energético de cada escenario, se ha tomado como referencia los
datos obtenidos de la Energia Primaria en CALENER VYP. Las tablas resumen de cada propuesta
se detallan en el Anexo “A.1. ANALISIS ENERGETICO MEDIANTE LIDER Y CALENER VYP” (en la
parte del resumen de resultados).

A continuacién calcularemos el periodo de retorno de la inversid para cada una de las
propuestas de mejora. Los presupuestos de los mantenimientos se encuentran todos en el
apartado “A.4. PRESUPUESTOS DE MANTENIMIENTO”.
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7.3.1. PROPUESTA 1: MEJORA DE LA ENVOLVENTE

El presupuesto de la Propuesta de Mejora de la envolvente asciende a 30.522,74 €
El presupuesto de Mantenimiento anual de los puntos singulares de la Envolvente es 703,25 €.
A su vez el presupuesto inicial de la envolvente era de 546,17 €

Dichos presupuestos se encuentran desglosados en el apartado “A.3.1. PROPUESTA DE
MEJORA DE LA ENVOLVENTE” y “A.4.1. PRESUPUESTOS DE MANTENIMIENTO DE LA
ENVOLVENTE (EDIFICIO INICIAL)” y “A.4.2 PRESUPUESTO DE MANTENIMIENTO DE LA
ENVOLVENTE (EDIFICIO MEJORADO), respectivamente.

PROPUESTA 1 INICIAL PROPUESTA DE MEJORA

PRESUPUESTO DE LA INVERSION (€) 30.522,74
CONSUMO ENERGETICO (kWh) 68.531,60 62.862,80
GASTOS DE MANTENIMIENTO (€) 546,17 703,25

* 1kWh=0,16 €

Figura 58. Periodos de retorno de la Propuesta 1

Utilizando la férmula para el célculo del periodo de retorno del apartado “7.3. ANALISIS
ECONOMICO”, con los datos de la figura 58.

Inversion

[(Consumo energético inicial—Consumo energético mejorado)=0,16]—[gasto mantenimiento inicial—gasto mantenimiento mejorado]

Obtenemos que el periodo de retorno de la inversién de la propuesta 1, es de 40,70 afios
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7.3.2. PROPUESTA 2: INSTALACION DE CALDERA DE CONDENSACION Y COLECTORES
SOLARES

En esta Propuesta la Envolvente (al igual que en el apartado anterior) sigue siendo la inicial y
por lo tanto, ésta no sufre ninguna modificacidn.

El presupuesto de la Propuesta de Mejora 2 (caldera de condensacién y colectores solares)
asciende a 6.967,61 €

El presupuesto de Mantenimiento anual de las instalaciones en el edificio mejorado es de
1.379,40 €, frente a los 350 € del importe del mantenimiento anterior.

Dichos presupuestos se encuentran desglosados en el apartado de ANEXOS, “A.3.2.
PROPUESTA 3” y “A4.3. y A.44. PRESUPUESTOS DE MANTENIMIENTO DE LAS
INSTALACIONES”, respectivamente.

Obtenemos el periodo de retorno de manera analoga al apartado anterior.

PROPUESTA 2 INICIAL PROPUESTA DE MEJORA

PRESUPUESTO DE LA INVERSION (€) 6.967,61
CONSUMO ENERGETICO (kWh) 68.531,60 57.201,20
GASTOS DE MANTENIMIENTO (€) 350,00 1.379,40

* 1kWh=0,16 €

Figura 59. Periodos de retorno de la Propuesta 2

Utilizando la férmula para el céalculo del periodo de retorno del apartado “7.3. ANALISIS
ECONOMICO”, con los datos de la figura 59.

Inversion

[(Consumo energético inicial—Consumo energético mejorado)=0,16]—[gasto mantenimiento inicial—gasto mantenimiento mejorado]

Obtenemos que el periodo de retorno de la inversion de la propuesta 2, es de 8,89 afios
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7.3.3. PROPUESTA 3: INSTALACION CALDERA BIOMASA Y COLECTORES SOLARES

En esta Propuesta, la Envolvente (al igual que en el apartado anterior) sigue siendo la inicial y
por lo tanto, ésta no sufre ninguna modificacion.

El presupuesto de la Propuesta de Mejora de la sustitucion de la caldera existente de gaséleo
por una caldera de biomasa y la insercién de colectores solares asciende a: 7.878,97 €

El presupuesto de Mantenimiento anual delas instalaciones es idéntico al del apartado
anterior: 1.379,40 €.

Dichos presupuestos se encuentran desglosados en el apartado de ANEXOS, “A.3.3.
PROPUESTA 3” y “A4.3. y A.44. PRESUPUESTOS DE MANTENIMIENTO DE LAS
INSTALACIONES”, respectivamente.

Obtenemos el periodo de retorno de manera analoga a los apartados anteriores.

PROPUESTA 3 INICIAL PROPUESTA DE MEJORA

PRESUPUESTO DE LA INVERSION (€) 7.878,97
CONSUMO ENERGETICO (kWh) 68.531,60 56.841,40
GASTOS DE MANTENIMIENTO (€) 350,00 1.379,40

* 1kWh=0,16 €

Figura 60. Periodos de retorno de la Propuesta 3

Utilizando la férmula para el calculo del periodo de retorno del apartado “7.3. ANALISIS
ECONOMICO”, con los datos de la figura 60.

Inversion

[(Consumo energético inicial—Consumo energético mejorado)=0,16]—[gasto mantenimiento inicial—gasto mantenimiento mejorado]

Obtenemos que el periodo de retorno de la inversién de la propuesta 3, es de 9,37 afios
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7.3.4. PROPUESTA 4: SUMA DE LA PROPUESTA 1 + 2 (CALDERA DE CONDENSACION +

COLECTORES SOLARES)

En esta Propuesta de Mejora, la Envolvente se mejora de la misma manera que en la

Propuesta de Mejora 1 y a su vez se instalard una caldera de condensacion y colectores

solares.

Podemos resumir que la Propuesta de Mejora 4 es la suma de las Propuestas 1y 2.

El presupuesto de dichas Mejoras asciende a 37.490,35 €

También van a ser necesarios los importes de los mantenimientos, tanto de la envolvente

como de las instalaciones propuestas. Es evidente que los importes seran los mismos que ya

hemos descrito en apartados anteriores:

Presupuesto del mantenimiento de la envolvente del edificio mejorado: 703,25 €

Presupuesto de mantenimiento de las Instalaciones (edificio mejorado): 1.379, 40 €

Ambos presupuestos pueden verse detallados en los apartados de “Anexos A.4.2.y A.4.4.”

Obtenemos el periodo de retorno de manera analoga a los apartados anteriores.

PROPUESTA 4 INICIAL PROPUESTA DE MEJORA

PRESUPUESTO DE LA INVERSION (€) 37.490,35
CONSUMO ENERGETICO (kWh) 68.531,60 52.802,00
GASTOS DE MANTENIMIENTO (€) 896,17 2.082,65

* 1kWh=0,16 €

Figura 61. Periodos de retorno de la Propuesta 4

Utilizando la férmula para el céalculo del periodo de retorno del apartado “7.3. ANALISIS

ECONOMICO”, con los datos de la figura 61.

Inversion

[(Consumo energético inicial—Consumo energético mejorado)*0,16]—[gasto mantenimiento inicial—gasto mantenimiento mejorado]

Obtenemos que el periodo de retorno de la inversién de la propuesta 4, es de 28,18 afios
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7.3.5. PROPUESTA 5: SUMA DE LA PROPUESTA 1 + 3 (CALDERA BIOMASA +
COLECTORES SOLARES)

En esta Propuesta de Mejora, la Envolvente se mejora de la misma manera que en la
Propuesta de Mejora 1 y en la propuesta 4. Igualmente y para mejorar la eficiencia de las
Instalaciones de invertira en la instalacidn de una caldera de biomasa y colectores solares.

Podemos resumir que la Propuesta de Mejora 5 es la suma de las Propuestas 1y 3.
El presupuesto de dichas Mejoras asciende a 38.401,71 €

También van a ser necesarios los importes de los mantenimientos, tanto de la envolvente
como de las instalaciones propuestas. Es evidente que los importes seran los mismos que ya
hemos descrito en apartados anteriores:

Presupuesto del mantenimiento de la envolvente del edificio mejorado: 703,25 €
Presupuesto de mantenimiento de las Instalaciones (edificio mejorado): 1.379, 40 €
Ambos presupuestos pueden verse detallados en los apartados de “Anexos A.4.2.y A.4.4.”

Estas cantidades, nos permiten poder averiguar el tiempo de amortizacion de la inversién a
partir exclusivamente del ahorro anual con respecto a los consumos existentes en el estado
inicial de la nave industrial.

Obtenemos el periodo de retorno de manera analoga a los apartados anteriores.

PROPUESTA 5 INICIAL PROPUESTA DE MEJORA

PRESUPUESTO DE LA INVERSION (€) 38.401,71
CONSUMO ENERGETICO (kWh) 68.531,60 52.650,10
GASTOS DE MANTENIMIENTO (€) 896,17 2.082,65

* 1kWh=0,16 €

Figura 62. Periodos de retorno de la Propuesta 5

Utilizando la férmula para el céalculo del periodo de retorno del apartado “7.3. ANALISIS
ECONOMICO”, con los datos de la figura 62.

Inversion

[(Consumo energético inicial—Consumo energético mejorado)*0,16]—[gasto mantenimiento inicial—gasto mantenimiento mejorado]

Obtenemos que el periodo de retorno de la inversién de la propuesta 5, es de 28,35 afios
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7.3.6. CONCLUSIONES DEL ANALISIS ECONOMICO

Si analizamos los andlisis econdmicos de las Mejoras descritas podemos observar que, la
propuesta que mayor inversidon necesita es la Propuesta de Mejora 5 (1 + 3), referida a la
intervencién en la envolvente y la Instalacion de caldera de biomasa y colectores solares con
un coste de 102,68 €/m”.

La menor inversion corresponde a la Propuesta de Mejora nimero 2, en la que Unicamente se
interviene en la mejora de las Instalaciones sustituyendo la caldera de gasdleo que existia por
una caldera de condensacién e instalacién de colectores solares con un coste de 18,63 €/m?°.
(barra verde del grafico 63).

El calculo del analisis econdmico de la figura 63, se ha calculado dividiendo el importe de la

inversion entre la superficie contruida de la nave industrial (374 m?)

€/ m?

120,000
100,000
80,000
60,000
40,000
20,000

,000

ANALISIS ECONOMICO

100,24158

102,67837

81,61160

18,62997 21,06676

MEJORA 1

MEJORA 2 INST. MEJORA 3 INST.

ENVOLVENTE CONDENSACION BIOMASA

MEJORA 1 +2

MEJORA1+3
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El resumen del periodo de retorno de las inversiones de cada una de las propuestas de mejora,
se muestran en la figura 64 .

Periodo de retorno con mantenimiento
(ahos)
45,000 T—70,70089
40,000
35,000
30,000 28,18281 28,34995
25,000
20,000
15,000
10,000 889334  9,36822
= u N
,000 T T T T )
Mejora 1 Mejora 2 Mejora 3 Mejora 4 Mejora 5

Figura 64. Periodo de retorno con mantenimiento para cada una de las Propuestas de Mejora
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8. ANALISIS Y SELECCION DE LAS PROPUESTAS

8.1. RESUMEN DE ANALISIS DE PROPUESTAS DE MEJORA

Debemos analizar todos los datos expuestos en los apartados anteriores, para poder comparar

todos los resultados y llegar a una valoracidn de los mismos.

Para ello realizaremos una comparativa Energética, Ambiental y Econdmica de los datos

obtenidos en los distintos analisis anteriores:

Analisis Energético (figura 65)

La Propuesta de Mejora nimero 5 (la unidn de las propuestas 1 + 3), es la que ejerce un

menor consumo energético con un 40,3 kgCOz/m2 de emisiones. (barra de color verde del

grafico o figura 65)
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Figura 65.Puntuacion CALENER (kgCO,/m’)
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Analisis Ambiental (figura 67)

La puntuacién que ofrece el GESTOR ERAS, esta referida a la Sostenibilidad Ambiental en
porcentaje y cuanto mayor sea su puntuacion, significara que el edificio ,es mas sostenible
ambientalmente. Una vez comparados los resultados podemos definir que la Mejora numero 5
con un 81,71 %, es la mejora con mayor porcentaje de Ambientabilidad Sostenible. (barra
verde de la figura 66)
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Figura 66. Puntuacion ERAS. (Analisis Ambiental)
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Analisis Econédmico: (Importe de las Mejoras)

La Propuesta de Mejora numero 2 (barra de color verde de la figura 67), es la que posee una
peso econémico inferior a las demas y por lo tanto la mas econémica de las intervenciones.
Con un gasto de 18,63 €/m’

€/ m? ANALISIS ECONOMICO
120,000
100,24158 102,67837
100,000
81,61160
80,000
60,000
40,000
18,62997 21,06676
20,000 -
,000 T T T T 1
MEJORA 1 MEJORA 2 INST. MEJORA 3INST. MEJORA1+2 MEJORA1+3
ENVOLVENTE CONDENSACION BIOMASA

Figura 67. Importe Econémico de cada una de las Propuestas de Mejora (precio/m®)

Para poder realizar los calculos pertinentes en la hoja de célculo (con los otros 2 valores,
energético y ambiental), estos importes de la figura 67, debemos pasarlos a porcentajes y para
ello, diremos que tomaremos la mejora que mayor coste tiene (102,68 €), tomandola cdmo la
mas perjudicial y cdmo el 100 % al tratarse de la mejora mas costosa.

Siendo asi, la figura 67 quedara transformada en porcentajes, de la siguiente manera.

% PORCENTAJES DEL ANALISIS ECONOMICO

120,000

97,62677 100,000
100,000

79,48276

80,000

60,000

40,000

18,14401 20,51724

MEJORA 1 MEJORA 2 INST. MEJORA 3 INST. MEJORA 4 (1 +2)MEJORA5 (1+3)
ENVOLVENTE  CONDENSACION BIOMASA

20,000

,000

Figura 68. Porcentaje econdmico de cada una de las Propuestas de Mejora (%)
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Partiendo de los tres valores analizados, Energético, Ambiental y Econédmico, vamos a realizar
la comparativa entre ellos. Para ello debemos escalar dichos resultados y obtener porcentajes,
con los que poder tener una lectura facil y comprensible de los resultados.

La escala anteriormente nombrada la obtendremos de manera que siempre nos pongamos del

lado de la solucidn para la Mejora mas desfavorable. Es decir;

Para la comparativa Energética: Tomaremos como mas perjudicial la opcidon que peor

puntuacién presente en el certificado Energético. (Mejora 1)

Para la comparativa Ambiental: Tomaremos como la mas perjudicial aquella que saque
una menor puntuacién, una vez se haya cumplimentado la “guia de edificacion

ambientalmente sostenible”. (Mejora 1 + 3)

Para la comparativa Econdmica: Tomamos como mas perjudicial la que mayor coste
tiene. (Mejora 1 + 3, con un coste de 102,68 €/m°). El paso a porcentajes de los costes de las

propuestas de mejora estan explicados en la figura 69.

La puntuacidn definitiva la obtendremos una vez ponderemos y apliguemos cada uno
de los valores objeto de estudio: (En este caso les daremos el mismo peso a cada uno de los

valores)
Valor Econédmico 33,33 %
Valor Energético 33,33 %

Valor Ambiental 33,33 %

ANALISIS ECONOMICO | ANALISIS ENERGETICO | ANALISIS AMBIENTAL PUNTUACION

PRECIO/m?2 % [A-F] % [0-100] % FINAL
MEJORA 1 ENVOLVENTE 81,61 79,48 58,00 100,00 37,22| 74,95 84,80
MEJORA 2 INSTALACION 18,63 18,14 52,30 90,17 49,66 100,00 69,43
MEJORA 3 INST. BIOMASA 21,07 20,52 42,20 72,76 49,28 99,23 64,16
MEJORA 1+2 100,24 97,63 46,40 80,00 22,49 45,29 74,30
MEJORA 1+3 102,68 100,00 40,30 69,48 18,29 36,83 68,76

Figura 69. Puntuacion Final

La puntuaciéon que obtenemos indica la penalizacién de la Mejora, ya que los valores que
hemos porcentuado siempre han sido obteniendo resultados desde el factor econdmico,

energético y ambiental mas desfavorable.

Por lo tanto la mejora con menor puntuacidn serd la mas favorable y por lo tanto la mas viable

desde nuestros 3 puntos analizados.
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Por lo que en nuestro caso y para una ponderacién igualitaria de 1/3 obtenemos la siguiente
grafica:

% PUNTUACION FINAL
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ENVOLVENTE INST.CONDENS. BIOMASA 2) 3)

Figura 70 . Grdfica de la puntuacion Final

La figura 70 refleja la puntuacion final obtenida para cada mejora. Tal y conforme hemos
nombrado anteriormente, la solucion con menor puntuacién es la mas favorable para unos

valores ponderados a 1/3.

Una vez estudiadas y analizadas todas las mejoras expuestas con anterioridad, podemos llegar
a la conclusién de que la Propuesta, mejor valorada con lo estudiado, se trata de la MEJORA 3
cuyo coste es de 7.878,97€ con una puntuacion de 64,16 %. (Mejora de la Instalacidn

mediante caldera Biomasa y colectores solares).

A continuacion se encuentra la Mejora 1 + 3, con una puntuacion de 68,76 % (Mejora de la
Envolvente y de las Instalaciones con caldera Biomasa y colectores solares). Destacar de esta
Mejora que se trata de la que posee un mayor peso econémico con respecto al resto con un
coste de 38.401,71 €.

En tercera posicidn encontramos a la Mejora 2, cuyo coste es de 6.967,61 € (Mejora de las
Instalaciones por sustitucion de la caldera existente de gaséleo por caldera de condensacion e
instalacidn de colectores solares), con una puntuacion final de 69,43 %.

132



CALIFICACION DE LA SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL EN UN EDIFICIO INDUSTRIAL

En pendltima posicidén nos encontrariamos con la Mejora 1 + 2 (Combinacién de intervencion
en Envolvente e Instalacidon de la caldera de condensacién y los colectores solares). Su
intervencion poseé un coste de 37.490,35 € y su puntuacion final es de 74,30 %

En ultima posicidn y por tanto la mas desfavorable a la hora de tener que tomar una decision
entre todas, se encuentra la Mejora 1 con un importe de 30.522,74 €. En esta mejora destacar
que solo se desarrolla y mejora la Envolvente del edificio dejado de lado en todo momento
cualquier intervencién en ninguna de sus Instalaciones. Cuya puntuacion es la mas perjudicial
con un total de 84,80 %

PUNTUACION FINAL
MEJORA 3 INST. BIOMASA 64,16
MEJORA 5 (1+3) 68,76
MEJORA 2 INST. CONDENS. 69,43
MEJORA 4 (1+2) 74,30
MEJORA 1 ENVOLVENTE 84,80

Figura 71 . Propuestas de Mejora ordenadas de mayor a menor optimizacion

Por lo tanto obtenemos el resultado satisfactorio y definitivo después del estudio de las
distintas Propuestas de Mejora, analizando los valores Energético, Ambiental y Econédmico
(Ponderados en 1/3), que la Propuesta de Mejora mas valorada y aconsejable para una

posible intervencién es la Mejora 3. (Instalacion caldera Biomasa y colectores solares).

No obstante, es cierto que dicho peso puede ser modificado dependiendo del nivel de

exigencia y de la importancia que cada usuario tenga para cada uno de estos 3 valores.

A continuacién modificaremos el peso de los valores Energético, Ambiental y Econémico, para
ver como influiria su modificaciéon en el resultado definitivo y final del estudio del presente
TFM.

Como la manera de realizar los célculos es la misma que la anteriormente explicada pasaremos
a representar las gréficas finales y los resultados obtenidos.
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A continuacidn, representaremos varios escenarios con modificaciones en los valores de

estudio (aunque siempre tendran la misma distribucion).

Escenario 1:

Para el nuevo escenario, aplicaremos los porcentajes abajo indicados

Valor Econémico 25 %

Valor Energético 37,5 %

Valor Ambiental 37,5%

Por lo tanto, en esta ocasion les vamos a otorgar un mayor peso a los valores

Energético y Ambiental, que al Econdmico.

ANALISIS ECONOMICO | ANALISIS ENERGETICO | ANALISIS AMBIENTAL PUNTUACION

PRECIO/m?2 % [A-F] % [0-100] % FINAL
MEJORA 1 ENVOLVENTE 81,61 79,48 58,00 100,00 37,22| 74,95 85,48
MEJORA 2 INSTALACION 18,63 18,14 52,30 90,17 49,66| 100,00 75,85
MEJORA 3 INST. BIOMASA 21,07 20,52 42,20 72,76 49,28 99,23 69,63
MEJORA 4 (1+2) 100,24 97,63 46,40 80,00 22,49| 45,29 71,39
MEJORA 5 (1 +3) 102,68 100,00 40,30 69,48 18,29| 36,83 64,87

Figura 72. Puntuacion Final para el escenario 1.

De manera analoga al apartado anterior, la puntuacidn que obtenemos indica la penalizacién

de la Mejora ya que los valores que hemos porcentuado siempre han sido obteniéndo

resultados desde el factor econémico, energético y ambiental mas desfavorable.

Por lo tanto la mejora con menor puntuacidn serd la mas favorable y por lo tanto la mas viable

desde nuestros 3 puntos y valores analizados, con el peso de los valores especificados para

este caso.

134




CALIFICACION DE LA SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL EN UN EDIFICIO INDUSTRIAL

Por lo que en nuestro caso y para la ponderacion: 25 — 37,5 — 37,5 obtenemos la siguiente

grafica:
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Figura 73. Puntuacion Final para el escenario 1

La figura 73 refleja la puntuacion final obtenida para cada Mejora. Tal y conforme hemos
nombrado anteriormente, la solucion con menor puntuacién es la mas favorable para unos

valores ponderados con los valores 25 - 37,5 - 37,5.

PUNTUACION
FINAL
MEJORA5 (1 +3) 64,87
MEJORA 3 INST. BIOMASA 69,63
MEJORA 4 (1 +2) 71,39
MEJORA 2 INST. CONDENS. 75,85
MEJORA 1 ENVOLVENTE 85,48

Figura 74. Orden de las Mejoras optimizadas para el escenario 25-37,5-37,5

Por lo tanto obtenemos el resultado satisfactorio y definitivo después del estudio de las
distintas Propuestas de Mejora, analizando los valores Econdmico, Energético y Ambiental
(Ponderado con los porcentajes siguientes: 25 — 37,5 — 37,5), que la Propuesta de Mejora
mas valorada y aconsejable para una posible intervencion es la Propuesta 5. (Suma de la

Propuesta 1, Envolvente y de la Propuesta 3,Instalacidon caldera Biomasa y colectores solares).
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Escenario 2:

Para el nuevo escenario, aplicaremos los porcentajes abajo indicados

Valor Econémico 37,5 %

Valor Energético 25 %

Valor Ambiental 37,5%

Por lo tanto, en esta ocasidn les vamos a otorgar un mayor peso a los valores Econédmico y

Ambiental.

ANALISIS ECONOMICO | ANALISIS ENERGETICO | ANALISIS AMBIENTAL PUNTUACION

PRECIO/m2 % [A-F] % [0-100] % FINAL
MEJORA 1 ENVOLVENTE 81,61 79,48 58,00 100,00 37,22| 74,95 82,91
MEJORA 2 INST.CONDENS 18,63 18,14 52,30 90,17 49,66/ 100,00 66,85
MEJORA 3 INST. BIOMASA 21,07 20,52 42,20 72,76 49,28| 99,23 63,10
MEJORA 4 (1+2) 100,24 97,63 46,40 80,00 22,49 45,29 73,59
MEJORA 5 (1+3) 102,68 100,00 40,30 69,48 18,29| 36,83 68,68

Figura 75. Puntuacion Final para el escenario 2.

De manera analoga al apartado anterior, la puntuacidon que obtenemos indica la penalizacién

de la Mejora ya que los valores que hemos porcentuado siempre han sido obteniéndo

resultados desde el factor econémico, energético y ambiental mas desfavorable.

Por lo tanto la mejora con menor puntuacion serd la mas favorable y por lo tanto la mas viable

desde nuestros 3 puntos y valores analizados, con el peso de los valores especificados para

este caso.
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Por lo que en nuestro caso y para la ponderacion: 37,5 — 25 — 37,5 obtenemos la siguiente

grafica:
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Figura 76. Puntuacion Final para el escenario 2

La figura 76 refleja la puntuacién final obtenida para cada Mejora.

Tal y conforme hemos nombrado anteriormente, la solucién con menor puntuacion es la mas

favorable para unos valores ponderados con los valores 37,5 — 25 - 37,5.

PUNTUACION
FINAL
MEJORA 3 INST. BIOMASA 63,10
MEJORA 2 INST. CONDENS. 66,85
MEJORAS (1 +3) 68,68
MEJORA 4 (1 +2) 73,59
MEJORA 1 ENVOLVENTE 82,91

Figura 77. Orden de las Mejoras optimizadas para el escenario 37,5-25-37,5

Por lo tanto obtenemos el resultado satisfactorio y definitivo después del estudio de las

distintas Propuestas de Mejora, analizando los valores Econdmico, Energético y Ambiental

(Ponderado con los porcentajes siguientes: 37,5 — 25 — 37,5), que la Propuesta de Mejora

mas valorada y aconsejable para una posible intervencion es la Propuesta 3. (Instalacion

caldera Biomasa y colectores solares).
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Escenario 3:

Para el nuevo escenario, aplicaremos los porcentajes abajo indicados

Valor Econémico 37,5 %
Valor Energético 37,5 %

Valor Ambiental 25 %

Por lo tanto, en esta ocasion les vamos a otorgar un mayor peso a los valores

Energéticoy Econdmico.

ANALISIS ECONOMICO | ANALISIS ENERGETICO | ANALISIS AMBIENTAL PUNTUACION

PRECIO/m?2 % [A-F] % [0-100] % FINAL
MEJORA 1 ENVOLVENTE 81,61 79,48 58,00 100,00 37,22| 74,95 86,04
MEJORA 2 INST.CONDENS 18,63 18,14 52,30 90,17 49,66/ 100,00 65,62
MEJORA 3 INST. BIOMASA 21,07 20,52 42,20 72,76 49,28 99,23 59,79
MEJORA 4 (1+2) 100,24 97,63 46,40 80,00 22,49| 45,29 77,93
MEJORA 5 (1 +3) 102,68 100,00 40,30 69,48 18,29 36,83 72,76

Figura 78. Puntuacion Final para el escenario 3

De manera andloga a los apartados anteriores, la puntuacién que obtenemos indica la
penalizacion de la Mejora ya que los valores que hemos porcentuado siempre han sido

obteniendo resultados desde el factor econdmico, energético y ambiental mas desfavorable.

Por lo tanto la mejora con menor puntuacion serd la mas favorable y por lo tanto la mas viable
desde nuestros 3 puntos y valores analizados, con el peso de los valores especificados para

este caso.
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Por lo que en nuestro caso y para la ponderacion: 37,5 — 37,5 — 25 obtenemos la siguiente

grafica:
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Figura 79. Puntuacion Final para el escenario 3

La figura 79 refleja la puntuacidn final obtenida para cada Mejora. Tal y conforme hemos

nombrado anteriormente, la solucidn con menor puntuacién es la mas favorable para unos

valores ponderados con los valores 37,5 —37,5 — 25.

PUNTUACION
FINAL
MEJORA 3 INST. BIOMASA 59,79
MEJORA 2 INST. CONDENSA. 65,62
MEJORA5 (1+3) 72,76
MEJORA 4 (1+2) 77,93
MEJORA 1 ENVOLVENTE 86,04

Figura 80. Orden de las Mejoras optimizadas para el escenario 37,5-37,5-25

Por lo tanto obtenemos el resultado satisfactorio y definitivo después del estudio de las

distintas Propuestas de Mejora, analizando los valores Econdmico, Energético y Ambiental

(Ponderado con los porcentajes siguientes: 37,5 — 37,5 — 25), que la Propuesta de Mejora

mas valorada y aconsejable para una posible intervencién es la Propuesta 3. (Instalacion

caldera Biomasa y colectores solares).
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9. CONCLUSIONES

Hemos analizado y realizado las comparativas pertinentes para poder dar alcance a la
propuesta de desarrollar un programa capaz de gestionar (teniendo en cuenta varios puntos;
Energético, Ambiental y Econdmico) directamente un analisis de las propuestas de mejora en
un edificio objeto de estudio (Nave industrial) para el TFM.

De la misma manera, dicho estudio podria realizarse con cualquier otro edificio, con otra serie

de intervenciones y por lo tanto con cualquier otra Propuesta de Mejora.

En el presente TFM. se ha desarrollado y mejorado una herramienta (ERAS) que simplemente
nos ofrecia una solucién ambientalmente sostenible y que en estos momentos nos ofrece una
lectura radpida de la mejor opcidn sobre cualquier hipdtesis que se le pueda plantear acerca de

cualquier Mejora o intervencion real en el edificio.

De esta manera se le proporciona al futuro usuario de la herramienta, una visién futura de las
acciones a emprender en el desarrollo de su edificio y en que proporcidn son mejores o peores

unas acciones sobre otras.

Figura 81. Simulacion grdfica de la clasificacion energética y disefio grdfico.
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9.1. PUNTOS DEBILES DE LA HERRAMIENTA (GESTOR ERAS)

Gestor ERAS

Figura 82. Encabezamiento informdtico del programa GESTOR ERAS.

En ningin momento, la herramienta informdtica tiene en cuenta ningun valor econémico de
las mejoras propuestas o a realizar.

Seria de gran ayuda poder realizar un estudio de viabilidad cada vez que se insertara una
mejora para poder posteriormente analizar dicha mejora.

En ningin momento, la herramienta informatica tiene en cuenta la geometria, volumen, ni
orientacién del edificio a estudiar.
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Tan sélo en alguna de las preguntas se tiene alguna referencia del aprovechamiento solar
térmico. (a continuacion insertamos 3 ejemplos en la figura 83)

|-023 Optimice la orientacion de las diferentes partes de los edificios
en funcion de las ganancias solares y las sombras

u proyectadas.

I-028 Disene los edificios de modo que se controlen los aportes de
luz natural y la ganancia solar

v

Figura 83. Preguntas referenciadas al aprovechamiento solar térmico

En ningdn momento, la herramienta informatica nos ofrece valores de energia, ni de las
emisiones de CO, (kgCO,/m2), ni consumos, por lo que también se hace dificil poder realizar
cualquier estudio al respecto. (Dichos valores, la herramienta CALENER, si que los ofrece).

El GESTOR ERAS tiene en cuenta los COP de las instalaciones pero no tiene en cuenta ni las
cantidades ni las potencias de las maquinas a distribuir en el edificio. (Ver figura 84 )
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|-053 Disene sistemas eficientes de climatizacion, calefaccion y
refrigeracion y que generen bajas emisiones de NOx y CO2.

Seleccionar como maximo, uno de entre los siguientes
Sistemas de refrigeracion

|| equipos de refrigeracién con EER entre 3y 4
|| equipos de refrigeracion con EER > 4

' | bombas de calor de COP entre 3 y 4

L

" | bombas de calor de COP = 4

Solo indicar uno de los siguientes, si no ha indicado ninguna de las opciones antel
Equipos combinados de generacion de calor y frio (climatizacion)
\v| bombas de calor de COP entre 3 y 4 no geotérmicas

|| bombas de calor de COP > 4 no geotérmicas
|| bombas de calor de COP entre 3 y 4 geotérmicas
| bombas de calor de COP = 4 geotérmicas

| -

| | sistemas de cogeneracion (trigeneracion)

Figura 84. Pregunta numero 53 del programa ERAS.
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En ningln momento, la herramienta informatica (ERAS) tiene en cuenta la zona climdtica del
edificio objeto de estudio. En parte puede llegar a tener sentido ya que su ambito de uso
queda reducido a una Unica zona climatica, (zona 1) correspondiente a la Comunidad
Auténoma del Pais Vasco.

Pero si se pretende desarrollar la herramienta para que pueda llegar a tener una aplicaciéon a
nivel nacional, seria completamente necesario aportar y tener en cuenta las zonas climaticas
del Documento Basico HE Ahorro de Energia del C.T.E. (figura 85)

Qe
&
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Figura 85. zonas climaticas del Documento Basico HE Ahorro de Energia del C.T.E.
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9.2. PROPUESTA DE ASPECTOS A INCORPORAR

Seria conveniente que el “GESTOR ERAS” incorporara valores del estilo indicados en el
apartado anterior para poder asi hallar, comparary poder realizar valoraciones al respecto.

Es correcto que cuanta mas superficie abarque el grafico con “forma de arafa” significa que
mas sostenible es la edificacion y cierto es que cada vez que se toma una medida o se realiza
una mejora hay que acreditar el cumplimieto de la misma pero se podria tener en cuenta los
valores econdmicos, geométricos y de consumos integrados en el programa para poder dar
una lectura mas real del proceso y operaciones a realizar, pudiendo elegir de una manera mas
efectiva y contrastada las mejores opciones y las mas efectivas.

De esta manera, facilitar a aquella empresa o usuario que pueda plantearse realizar una
mejora en su edificio pueda tener en todo momento informacion sobre que tipo de
intervencion realizar y ejecutar de manera que sea la mas efectiva para cada momento en el
gue se encuentra a tenor de la economia disponible en el momento.

MEJORA OPTIMA

MEJORA EFECTIVA

En caso de desarrollo del programa y herramienta “GESTOR ERAS”, con vistas a poder utilizarlo
en un ambito mayor se deben adjuntar y afadir las tablas de las zonas climaticas del
Documento Bésico HE Ahorro de Energia.

Con Esta evaluacidn, desarrollo y estudio se pretende obtener un certificado de eficiencia
energética y de sostenibilidad al mismo tiempo, de facil acceso y manejo para facilitar a
empresas, usuarios y edificios las opciones existentes de mejora reales (tanto las mas éptimas
como las mas efectivas) y ademas evaluarlo en un mayor ambito de actuacion para poder asi
estandarizar el sistema y que sea tomado como herramienta de referencia en el mercado
existente.
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9.3. ADOPTAR PARTIDO POR UNA DE LAS MEJORAS SELECCIONADAS

Una vez desarrolladas, analizadas, seleccionadas y expuestas las Propuestas de Mejora en el
apartado “8. Analisis y selecciéon de las propuestas”, cabe decir que todos los escenarios
propuestos y la resolucion de los mismos en el apartado “8.1. Resumen de analisis de

Propuestas de Mejora”, son completamente razonables.

Resumen del apartado “8.1. Resumen de analisis de Propuestas de Mejora”

Escenario 0

Valor Econdmico 33,33 %

Valor Energético 33,33 %

Valor Ambiental 33,33 %
Seleccion de Propuesta: Mejora 3. Instalacion caldera biomasa y colectores solares.
Escenario 1

Valor Econémico 25 %

Valor Energético 37,5 %

Valor Ambiental 37,5 %

Seleccion de Propuesta: Mejora 5 (suma 1 + 3). Envolvente + Instalacidon caldera biomasa y

colectores solares.
Escenario 2
Valor Econdmico 37,5 %
Valor Energético 25 %
Valor Ambiental 37,5 %
Seleccion de Propuesta: Mejora 3. Instalacion caldera biomasa y colectores solares.
Escenario 3
Valor Econémico 37,5 %
Valor Energético 37,5 %
Valor Ambiental 25 %

Seleccion de Propuesta: Mejora 3. Instalacion caldera biomasa y colectores solares.
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A partir de estos resultados y este sencillo andlisis de sensibilidad se puede observar cual de
las mejoras propuestas es la idénea, dependiendo del peso que se le otorgue a cada aspecto

(econdmico, ambiental o energético):

La propuesta 3 aparece en 3 de los 4 escenarios propuestos y Unicamente la propuesta 5 (1 +
3) en el escenario 1. Cuando el peso otorgado al factor econdmico es inferior al del resto de

factores.

Es decir, que la mejora de la envolvente, por ser la propuesta que requiere mayor inversion,
siempre sale penalizada, puesto que los ahorros energéticos que se obtienen al modelarlo en

CALENER VYP son inferiores al de las instalaciones.

Como usuario y como estudiante del Master de Eficiencia Energética, tomaria la decision
personal de realizar la Mejora 5 (1 + 3), haciendo prevalecer los factores ambientales y

energéticos por encima del econémico.

Por lo tanto queda patente que es el usuario es quien debe valorar todas las ventajas y
desventajas de las opciones de mejora a realizar, en qué medida y quien debe tomar una
decisiéon definitiva. El analisis de sensibilidad realizado es util en el proceso de toma de
decisién, puesto que puede ayudar al usuario a decidirse por unas mejoras u otras en funcion

del peso que otorga a cada uno de los tres factores.
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ANEXOS

A.1. ANALISIS ENERGETICO MEDIANTE LIDER Y CALENER VYP

A.1.1. PROPUESTA 1: MEJORA DE LA ENVOLVENTE

Fachada principal situada en Orientacién Norte (54 °)

Fachada posterior situada en Orientacion Sur Oeste (234 °)
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Calificacion Energética

CALENER

,..._ I Y 4 \In
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@ CALI FICACION
ENERGETICA
DE EDIFICIOS
Edicién:
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s DAz (e | moen

Proyecto: Nave Industrial Burriana. Nave 1
Fecha: 14/12/2013
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Proyecto
I @ I ' Calficacion Nave Industrial Bummiana. Nave 1
= " -/.' Energética | Localidad Comunidad
Bumana Comunidad Valanciana

1. DATOS GENERALES

Nombre del Proyecto
Nave Industrial Burriana. Nave 1

Localidad Comunidad Autonoma
Burriana Comunidad Valenciana

Direccion del Proyecto
Travesia carretera de Nulesn' 7

Autor del Proyecto
Pascual Periz Gonzalez

Autor de la Calificacion

UJl
E-mail de contacto Teléfono de contacto
periz@hotmail es 885374757
Tipo de edificio
Terciario
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Froyecs
|©ﬂ/ Cartcacion

Nave Industrial Burmana. Nave 1

‘—/
A 3 Locaidad
Burriana

Comunidad Vakenciana

2. DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA

2.1. Espacios

Nombre Planta uso m:o'::uu ?m"; ‘“::'n‘;’

PO1_E01 P intensidad Ats - 160 3|27281 | 580
2.2. Cerramientos opacos
2.2.1 Materiales
K R
— (Wimi) M:M'l IJ::KI (MEKIW) lm'o:nm

Mortero de cemento o cal para albafileria y 0.800 1525.00 1000,00 - 10
BH aligerado Nueco -muro de carga- espeso 0.475 | 1150,00 | 1000.00 - 5
MW Lana mineral [0.031 W/mK]] 0,031 40,00 | 1000,00 - 1
Enlucido de yeso aislante 600 < d < 900 0,300 750,00 1000,00 - 6
Mortero de cemento o cal para albafllleria y 1,300 120000 1000,00 - 10
Piaca ge yeso laminado [PYL] 750 < d < SO0} 0.250 825,00 1000,00 . a
Aluminio 230,000 2700.00 880.00 - 18+20
EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/mK]) 0,029 30,00 | 1000,00 - 20
Betin fieitro 0 Gmina 0230 1100,00 1000,00 - S0000
Con capa de compresion -Canto 200 mm 1,40 1810.00 1000,00 - &0
BH convencional espesor 300 mm 1,160 §85.00 1000,00 - 10
Gres cuarzoso 2600 < d < 2800 2,600 2700.00 1000,00 - 20
Mortero de cemento 0 cal para albaflileria y 1,800 | 2100,00 1000,00 - 10
Arenisca [2200 < d < 2600] 3,000 | 240000 | 1000,00 - 0
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'@ Caltcacion e Nave Industrial Burmiana. Nave 1
oeg Erergetca | Locasdad Comunidad
Bumiana Comunidad Valenciana
- e u:;q ey w:um_
Polietieno baja densidad [LDPE] 0,330 $20,00 | 220000 - 100000
Hormigdn armado 2300 < d < 2500 2,300 2400.00 1000,00 - &0
EPS Polestireno Expandido [ 0.046 W/mK]) 0,045 30,00 | 1000,00 - 20
Arena y grava [1700 < @ < 2200] 2000 | 145000 | 1050,00 - 0
2.2.2 COI‘I‘IPOSiCié!‘I de Cerramientos
Nombre (W:I'lq Material E‘:;;“
MEDIANERA 0,22 | Mortero de cemento o cal para abaflllerlaypara|l 0,020
BH aligeraco hueco -muro de carga- espesor 30| 0,200
MW Lana mineral [0.031 W/mK] 0,050
BH aligeraco hueco -muro de carga- espesor 30| 0,200
Enlucido de yeso aisiante 500 < d < 900 0.020
Mortero de cemento o ¢l para Aoafllenay paral 0,015
MW Lana mineral [0.031 W/mK] 0,050
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 300 0.034
CUBIERTA 0,30 | Auminio 0,002
EPS Pollestireno Expandico [ 0.023 W/mK] 0.040
Aluminio 0.002
Betun feltro 0 Amina 0.020
Con capa de compresion -Canto 200 mm 0.200
EPS Pollestireno Expandido [ 0.023 W/mK] 0,040
Piaca de yeso laminado [PYL] 750 < d < 500 0.040
FACHADA 047 Mmumboamxmﬁl«nym] 0.020
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Proyecto
'@I Calfoacdn Nave indastrial Burana Nave 1
.~—~’|/ Energética | Localsed Comunidad
Burana Comundald Viercana
u Enpmman
Nombre Mater wal
(W) (=)
FACHADA 047 | B~ comvencional esgescr 300 mm 0,200
MW Lana mineral 0037 WiTmi]] Q050
Placa de yeso aminado PYL] 750 < @ < 900 203
SUELO CONTACTO TERRENO 067 | Gres cuarzoeo 2600 < d < 2800 0,00
MOTED OB GBITENo O Gl P e abahieTa y paia QS
Areninca [2200 < d < 26000 000
Poletienc baja densadad [LDPE) 0020
Hormigdn ammade 2300 < d < 2600 04X
EPE Polestivenc Expandds [ 0 048 WaATmC]) 0,040
Poletion: baja densadad [LDPE) 0,020
Arena y grava [1700 < 4 < 22008 02%

2.3. Cerramientos semitransparentes

2.3.1 Vidrios

T}
F

Nombre ) ctor solar

VORI 510 0,86
2.3.2 Marcos

U
— (Wim )
Maco 5.00

2.3.3 Huecos
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Proyecto
Cartcacion

Nave industrial Burmana. Nave 1

g Eremetca [ Locaigad

Bumrana

Comunidad Vakenclana

Acristalamiento VIDRIO
Marco Marco
% Husco 10.00
Permeabllidad m*hm- a 100Pa 100,00
U (WmK) 5,09
Factor solar 0.78
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Proyecto
'6' Calfeacion Nave Industrial Bumiana. Nave 1
g Eremetica [ Locaidad Comuridad
Bumana Comunidad Valenciana
3. Sistemas
Nombrs COMEDOR
Tipo Sistemas Unizona
Zona PO1_EO1
Nombre Equipo COMEDOR
Tipo Equipo Expansion directa aire-aire DOMDA 08 CAOr
Caudal de ventilacion 1500.0
Nombrs OFICINA 1
Tipo Sistemas Unizona
Zona PO1_EO1
Nombre Equipo OFICINA 1
Tipo Equipo Expansion directa aire-aire DOMDA 08 CIOF
Caudal de ventilacion 1000,0
Nombre ADMINISTRACION 2
Tipo Sistemas Unizona
Zona PO1_ED1
Nombre Equipo ADMINISTRACION 2
Tipo Equipo Expansion directa aire-aire s0i0 frio
Caudal de ventilacion 1000.0
Nombrs OFICINA DE VENTAS 2
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Proyecto
IEI Calteacion Nave Inoustrial Bumana. Nave 1
g Erergenca [ Locasaad Comunidad
Bumana Comunidad Vaienciana
Tipo Sistemas Unizona
Zona PO1_ED1
Nombre Equipo OFICINA DE VENTAS 2
Tipo Equipo Expansion directa aire-aire soi0 o
Caudal de ventilacion 1000.0
Nombre OFICINA 2
Tipo Sistemas Unizona
Zona PO1_ED1
Nombre Equipo OFICINA 2
Tipo Equipo Expansion directa aire-aire s0I0 o
Caudal de ventilacion 1000.0
Nombre RADIADORES
Tipo Calefaccion muitzona por agua
Nombre Equipo EQ_Caloera-Convenciona-Defecto
Tipo Equipo Caldera ekéctrica o de combusiDie
Nombre unidad terminal RADIADOR 1
Zona asoclada PO1_EO1
Nombre unidad terminal RADIADOR 2
Zona asoclada PO1_EO1
Nombre unidad terminal RADIADOR 3
Zona 3soclada PO1_EO1
Temperatura Impulsion (°C) 80.0
muRtiplicador 1
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Proyecto
I'-©'I Caltcacion Nave Industrial Bumana. Nave 1
g CPergetica | Locaidad Comunidad
Bumana Comunidad Vaienclana
Nombre TERMO ELECTRICO
agua callente sanitana
Mombres Equing EQ_Caldera Fiectrica-Defacts
Tipo Equipo Caldera eléctrica o de combusible
Nombre demanda ACS TERMO ELECTRICO
Nombre equipo acumulador ninguno
Porcentaje abastecido con energla solar | 0,00
Temperatura impulsion (°C) 60.0
Multiplicador 1
4. lluminacion
Nombre Pot Huminacion VEEIOb) VEEIRef
PO1_EO1 4,40000009536743 7 10
5. Equipos
Nombre EQ_Caloera-Electrica-Defecto
Tipo Caliera elecirica o de combusiDie
Capacidad nominal (kW) 3,00
Rendimiento nominal 0.90
Capacidad en funcion de cap_T-EQ_Caidera-unidad
1a temperatura de Impulsion
Renaimiento nominal en funcion ren_T-EQ_Caloera-unicad
de la temperatura e Impulsion
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l@l Caltcacion Nave Industrial Bumana. Nave 1
—
et

Energetica | Localidad

Bummana

Comunidad

Comunidad Valenciana

S P R S g S—

Rendimisnto en funcionoe ia carga

parcial en términos de potencla

Rendimiento en funcion de 1a carga

parcial en términos de tlempo
Tipo energia Siectncioad
Nombre EQ_Caloera-Convencionai-Defecto
Tipo Caldera electrica o de combusiie
Capacidad nominal (kW) 18.00
Rendimiento nominal 0,85
Capacidad en funcion de cap_T-EQ_Caidera-unidad
1a temperatura de Impuigion
Rendimliento nominal en funcion ren_T-EQ_Caldera-unicad
de la temperatura de Impuilsion

Rendimiento en funcionds la carga
parcial en términos de potencila

ren_FCP_Potencia-EQ_Cadera-Convencional-Defecto

Rendimiento en funcion de la carga
parcial en términos de tlempo

ren_FCP_Tiempo-EQ_Caidera-unicad

Tipo energla

161




CALIFICACION DE LA SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL EN UN EDIFICIO INDUSTRIAL

Proyecto
I_I@ Cartcacion Nave Industrial Bummiana. Nave 1
l-—/l Energetica | Locancaa Comunidad
Bumana Comunidad Vakenciana
Nombre COMEDOR
Tipo Expansion direct aire-aire bombda de caior

Capacidad total refrigeracion 3,10

Capacidad sensible refrigeracion nominal | 2,50

Consumo refrigeracion nominal 2.00
Capacidad calefaccion nominal 3,00
Consumo calefaccion nominal 2,00
Caudal aire Impulgion nominal 1500.00
DIf. temperatura termostato 1,00

Capacidad total refrigeracion en capTotRef_T-EQ_ED_AreAlre_BOC-Defecto
funcion temperaturas

Capacidad total de refrigeracion capTotRe!_FCP-EQ_ED_AlreAire_BDC-Defechd
en funcion ds la carga parcial

Capacidad sensible refrigeracion en capSenRef_T-EQ_ED_AreAlrs_BDC-Defecto
funcion de temperaturas

Capacidad calefaccion en funcion capCal_T-EQ_ED_AireAlrs_BDC-Defecto
0s la temperatura

Capacidad refrigeracion en funcion conRef_T-EQ_ED_AlreAlre_BOC-Defecto
O la temperatura

Consumo de refrigeracion en funclon | conRef_FCP-EQ_ED_AlreAre_BDC-Defecio
de la carga parcial

Consumo calefaccion en funcion conCal_T-EQ_ED_AlreAlre_BDC-Defecto

o la temperatura
Consumo calefaccion en funcion conCal_FCP-EQ_ED_AlreAre_BDC-Defecto
de la carga parclal
Tipo energla Electricidad
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Proyecto
l @ l Caltcacion Nave Industrial Bumana. Nave 1
|-—/' Energetica | Locandaa Comunidad
Bumiana Comunidad Vaienciana
Nombre OFICINA 1
Tipo Expansion directa aire-aire bombda de caor
Capacidad total refrigeracion 310
Capacidad sensible refrigeracion nominal | 2,50
Consumo refrigeracion nominal 2,00
Capacidad calefaccion nominal 3,00
Consumo calefaccion nominal 2,00
Caudal aire impulsion nominal 1500.00
DIf. temperatura termostato 1.00
Capacidad total refrigeracion en capTotRe!_T-EQ_ED_AreAlrs_BOC-Defecto
funcion temperaturas
Capacidad total de refrigsracion capTotRef_FCP-EQ_ED_AlreAire_BOC-Defechd
en fruncion g la carga parcial
Capacidad sensibie refrigeracion en | capSenRe!_T-EQ_ED_AreAlrs_BDC-Defecto
funcion de temperaturas

Capacidad calsfaccion en funcion

capCal_T-EQ_ED_AireAlre_BDC-Defecto

05 la temperatura
Capacidad refrigeracion en funcion conRef_T-EQ_ED_AlreAire_BOC-Defecto
Oe la tempearatura
Consumo dé refrigeracion en funcion | conRef_FCP-EQ_ED_AlreArre_BDC-Defecto
de la carga parclal
Consumo calefaccion en funcion conCal_T-EQ_ED_AireAlre_BDC-Defecto
0 la temperatura
Consumo calefaccion en funcion conCal_FCP-EQ_ED_AlreAlire_BDC-Defecto
de la carga parclal
Tipo energla Electricidad
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Proyecto
l@l Caltcacion Nave Industrial Bumana. Nave 1
l-—/l Energetica | Locangaa Comurnidad
Bumana Comunidad Vaknclana
Nombre OFICINA DE VENTAS 2
Tipo Expansion directa aire-aire soio frio
Capacidad total 250
refrigeracion nominal (kW)
Capacidad sensible refrigeracion nominal(k| 2,10
Consumo refrigeracion 1,80
nominal
Caudal de alre 1000,00
Impulsion nominal (m*m
DIf. temperatura termostato 1.00

Capacidad total
refrigeracion en funcion
e 1a temperatura

capTotRef_T-EQ_ED_AreAlire_SF-Defecto

Capacidad total
refrigeracion en funcion
de la carga parcial

capTotRef_FCP-EQ_ED_AlreAire_SF-Defecto

Capacidad total
refrigeracion en funcion
oo la temperatura

capSenRe!_T-EQ_ED_AireAlre_SF-Defecto

Consumo de
refrigeracion en funcion
0@ la temperatura

conRef_T-EQ_ED_AlreAre_SF-Defecto

Consumo de
refrigeracion en funcion
de la carga parcial

conRef_FCP-EQ_ED_AlreAre_SF-Defecto

Tipo energla

Electricicad
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Proyecto
_Hr‘"@_ Cartsacian Nave Industrial Bumana. Nave 1
g Erengesca [ Locaidad Comunidad
Burriana Comunidad Vakenciana
Nombre OFICINA 2
Tipo Expansion directa aire-aire solo o
Capacidad total 2,50
refrigeracion nominal (kw)
Capacidad sensibis refrigeracion nominai(k| 2,10
Consumo refrigeracion 1,60
nominal
Caudal de alre 1000.00
Impuision nominal (m*h
Dif. temperatura termostato 1,00
Capacidad total capTotRe!_T-EQ_ED_AreAlre_SF-Defecto
refrigeracion en funcion
de la temperatura
Capacidad total CapTotRe!_FCP-EQ_ED_AlreAire_SF-Defecio
refrigeracion en funcion
de la carga parcial
Capacidad total capSenRe’_T-EQ_ED_AireAire_SF-Defacto
refrigeracion en funcion
Oe la temperatura
Consumo 09 conRef_T-EQ_ED_AlreAlre_SF-Defecio
refrigeracion en funcion
de la temperatura
Consumo de conRef_FCP-EQ_ED_AlreAre_SF-Defecto
refrigeracion en funcion
dé la carga parcial
Tipo energla Electricicad
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Proyecto
I@I Cartcacion Nave Industral Bumana. Nave 1
l-—/.' Energética | Locandad Comunidad
Burriana Comunidad Vakenciana
6. Unidades terminales
Nombre RADIADOR 3
Tipo U.T. De Agua Callente
Zona abastecida PO1_ED
Capacidad o potencia maxima (kW) 1,80
Nombre RADIADOR 2
Tipo U.T. De Agua Callente
Zona abastecida PO1_ED1
Capacidad o potsncia maxima (kW) 1.80
Nombre RADIADOR 1
Tipo U.T. De Agua Callents
Zona abastecida PO1_EO1
Capacidad o potencia maxima (kW) 1,80
7. Justificacion
7.1. Contribucion solar
Nombre Contribucion Solar Contribucion Solar Minima HE-4
TERMO ELECTRICO 0.0 €0.0
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8. Resultados

Certificacsdn Energética de Edificos Edificio
Indicador kqCO2/m* Obyeto
A
C
D
| B
Clage kWhim? Kwhjafio
Demanda calefaccén C 329 8866,3
Demanda refrigeracsdn D 29.4 80206
Clase kqCO2m’ kqCO2/aho
Emisiones CO2 calefaccdn B 221 6029,1
Emissones CO2 refngeracdn D 138 37102
Emisiones CO2 ACS (¢] 9.2 26008
Emisiones CO2 llumenactn C 13.1 3573.8
Emisiones CO2 Totales 16822 9
Datos para la etiqueta de eficiencia energética
Edificio Objeto
por mstro cuadrado anual
Consumo energla final (kwh) 1074 28303,7
Consumo energla primaria (kWh) 2304 628628
Emislones CO2 (kgCO2) 58,0 15826,4
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Resumen de resultados

; Edilicio Objeto | Edilicio Relerencia
* pemandas | kWwh/m2 ‘ kwh/afo | kWh/m2 ‘ kwh/ano
Calefaccion 32,5 §866,3 37,3 10175,8
Refrigeracion 29,4 8020,6 28,6 7602,3
I Edificio Objeto Edificio Referencia
Consumos EnergiaFinal | kWh/mz |  kWh/afio kWh/mz |  kwh/afio
Calefaccién 52,1 14211,3 188,2 51341,8
Refrigeracion 21,0 5729,7 19,3 5274,3
ACS 14,1 3656,6 5,1 1387,0
Tluminacién 20,2 5512,0 28,9 7874,3
Total 107,4 29309,7 241,5 65877,5
| Edificio Objeto Edificio Referencia
Consumos Energia Primaria| kWh/m2 ‘ kwh/afio kWh/m=2 ‘ kWh/afo
Calefaccion 86,4 23561,9 203,4 55500,5
Refrigeracidn 54,7 14914,4 50,3 13729,0
ACS 36,8 10038,7 13,2 3610,4
Tluminacién 52,6 14347,8 75,1 20496,9
Total 230,4 62862,8 342,1 93336,8
| Edificio Objeto | Edificio Referencia
Emisiones | kgCo2/m2 | kgCO2/afio | kgC02/m2 [ kgC02/aiio
Calefaccion 22,1 6029,1 54,0 14731,6
Refrigeracion 13,6 3710,2 12,6 3437,4
ACS 9,2 2509,8 3,3 900,3
Tluminacion 13,1 3573,8 18,7 5110,5
Total 58,0 15822,9 88,6 24168,7

* Estas demandas son de eneraia sensible y no incluven las debidas a la ventilacién en los sistemas
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A.1.2 PROPUESTA 2: INSTALACION CALDERA DE CONDENSACION Y COLECTORES
SOLARES
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Fachada principal situada en Orientacidon Norte (54 °)

Fachada posterior situada en Orientacion Sur Oeste (234 °)
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Cal
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Proyecto: Nave Industrial Burriana. Nave 1
Fecha: 14/12/2013
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Proyecto

Nave Industrial Bumana. Nave 1

i

rea
= T

Bumana

Comunidad Vaienciana

1. DATOS GENERALES

Nombre del Proyecto
Nave Industrial Bummana. Nave 1

Localigad
Bumana

Comunidad Autonoma
Comunidad Valenciana

Direcclon del Proyecto
Travesia cametera de Nues n' 7

Autor del Proyecto
Pascual Perz Gonzakz

Autor de la Calificacion
Wi

E-mall de contacto

Teléfono de contacto
665374757

Tipo de edificio
Terclaro
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l@l Caltcacion Nave industrial Bumana. Nave 1

—
[ 3 Locandad

Bumana

Comunidad Vaienciana

2. DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA

2.1. Espacios

Clase Area | Altura
Nombre Planta Uso
higrometria | () (m)
PO1_E01 PO1 Intensidad Alta - 16 3| 27281 | S50

2.2. Cerramientos opacos

2.2.1 Materiales

mo— iy | ogm | wngh | mekw | mepang)
MOero ge cemento 0 Cai para aivafiiena y 0,500 152500 1000,00 - 10
BH Igerago NU2CO -Muro de Carga- espeso 0.475 | 1160.00 | 100000 - B
Policarbonatos [PC] 0200 | 1200000 | 120000 - 5000
Mortero de cemento o cal para aibaflilenia y 1,300 1500.00 1000,00 - 10
BH convencional espesor 300 mm 1,160 sssp0 | 100000 - 10
Homigon armado 2300 < d < 2500 2300 | 240000 | 100000 - g0
EPS Polestireno Expandido [ 0.046 W/mK]] 0,045 30,00 | 1000,00 - 20
Polietieno baja densidad [LDPE] 0,330 %2000 | 220000 - 100000
Arena y grava [1700 < d < 2200] 2000 | 145000 | 105000 - 0
2.2.2 COmposicidn de Cerramientos
Nombre m:'m Material E‘rm'l'“
MEDIANERA 1,21 | Mortero de cemento o cal para xnaﬂunaypx:' 0.020
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|@| Calzcacion Nave Industrial Bumana. Nave 1
I-—/l Energetica Comunidaa
Bumana Comunidad Vaienciana
u Espesor
Nombre Wi Material (m)
MEDIANERA 1,21 | BH aligerado hueco -muro de carga- espesor 30 0.300
CUBIERTA 1.49 | Policarbonatos [PC) 0.100
FACHADA 2,25 | Mortero de cemento o cal para anafllenay para| 0,020
BH convencional espesor 300 mm 0,300
SUELO CONTACTO TERRENO 0.71 |Hormigon armaadd 2300 < d < 2500 0.400
EPS Pollestireno Expandico [ 0.045 W/mK] 0.040
Poliztiieno baja densidad [LDPE) 0,020
Arenay grava [1700 < d < 2200] 0.250
2.3. Cerramientos semitransparentes
2.3.1 Vidrios
u
Nombre P Factor solar
VIDRIO 3,00 0.65
2.3.2 Marcos
Nombra -
(Wim*K)
Marco 450

2.3.3 Huecos

Nombre Hueco
Acristalamiento VIDRIO
Marco Marco
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Froyecto
l@l Calfcacion Nave industrial Bumana. Nave 1
l-—/l Energética | Locaidad Comunidad
Bumana Comunidad Valenciana
% Hueco 10,00
Pearmeabllicad m*hm* a 100Pa 50,00
U (WimK) 3,15
Factor solar 0,60
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l@ﬂ/ Cartcacion i Nave Industrial Burmiana. Nave 1
;’ Energética | Localdad Comunidad
Burriana Comunidad Vaenciana
3. Sistemas
Nombre COMEDOR
Tipo Sistemas Unizona
Zona PO1_EO1
Nombre Equipo COMEDOR
Tipo Equipo Expansion directa alre-aire bombda ge caor
Caudal de ventilacion 1500.0
Nombre OFICINA 1
Tipo Sistemas Unizona
Zona PO1_E01
Nombre Equipo OFICINA 1
Tipo Equipo Expansion directa alre-aire bomda de caor
Caudal de ventilacion 1000.0
Nombre ADMINISTRACION 2
Tipo Sistemas Unizona
Zona PO1_EO1
Nombrs Equipo ADMINISTRACION 2
Tipo Equipo Expansion directa aire-alre soio frio
Caudal de ventilacion 1000.0
Nombre OFICINA DE VENTAS 2
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Proyecto
'ﬁ' Caltcacion Nave Industrial Burmiana. Nave 1
E:{ Energética | Localidad Comunidad
Bumana Comunidad Valenciana
Tipo Sistemas Unizona
Zona P01_E01
Nombre Equipo OFICINA DE VENTAS 2
Tipo Equipo Expansion directa aire-aire soI0 rio
Caudal de ventilacion 1000.0
Nombre OFICINA 2
Tipo Sistemas Unizona
Zona PO1_ED1
Nombre Equipo OFICINA 2
Tipo Equipo Expansion direcsa alre-aire soio o
Caudal de ventilacion 1000.0
Nombre COLECTORES SOLARES
Tipo agua callente sanitana
Nombre Equipo EQ_Calgera-Congensacion-Defecto
Tipo Equipo Caldera electrica o de combustdie
Nombre gemanga ACS COLECTORES SOLARES
Nombre equlipo acumulador ninguno
Porcentaje abastecido con energla solar | 90.00
Temperatura Impulsion (*C) 60,0
Muitiplicador 1
Nombre RADIADORES
Tipo Calefaccion muitzona por agua
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Proyecto
@l/ Cartcacion Nave InOustrial Bumana. Nave 1
-——_-/ Energetica Locaigad Comunidad
Bumana Comunidad Vakenciana
Nombre Equipo OFICINA VENTAS
Tipo Equipo Expansion drecta bomba de cor are-3gua
Nombré unidad terminal ADMINISTRACION
Zona asoclada PO1_ED1
Nombre unidad terminal OFICINA 22
Zona asoclada PO1_ED1
Nombre unidad terminal OFICINA DE VENTAS
Zona asoclada PO1_ED1
Temperatura impulsion (°C) 80.0
muRiplicador 1
4. lluminacion
Nombre Pot. luminacion VEEIOD] VEEIRe!
PO1_EO1 4,40000009536743 7 10
5. Equipos
Nombre EQ_Caloera-Congensacion-Defecto
Tipo Caljera elctrica o de combustbie
Capacidad nominal (kW) 2,50
Rendimlento nominal 0,88
Capacidad en funcion de cap_T-EQ_Caidera-unidad
la temperatura de Impulsion
Rendgimiento nominal en funcion ren_T-EQ_Caloera-unidad
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Proyecto
I@I Caltcadion Nave Industrial Bumana. Nave 1
EI/ Energetica | Locaiidad Comunidad
Burmiana Comunidad Vakenclana
de la temperatura de Impulsion
Rendimiento en funcionde la carga ren_FCP_Potencia-EQ_Cadera-Condensacion-Defecto

parcial en términos de potencia

Rendimiento en funcion de la carga
parcial en términos de tlsmpo

ren_FCP_Tiempo-EQ_Caldera-unidad

Tipo snergla

Gas Natural
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Proyecto
l@l Calfcacion Nave Inoustnal Bumana. Nave 1
’-—/’l Energetica | Locancad Comunidad
Burriana Comunidad Valkenciana
Nombre COMEDOR
Tipo Expansion drect alre-aire bomda de calor
Capaciaad total refrigeracion 3,10
Capacidad sensible refrigeracion nominal | 2,50
Consumo refrigeracion nominal 2,00
Capacidad calefaccion nominal 3.00
Consumo caléfaccion nominal 2,00
Caudal aire iImpulsion nominal 1500.00
DIf. temparatura termostato 1,00

Capacidad total refrigeracion en capTotRef_T-EQ_ED_AreAlre_BOC-Defecto
funcion temperaturas
Capacidad total de refrigaracion capTotRef_FCP-EQ_ED_AlreAire_BOC-Defectd
en funcion de la carga parcial
Capacidad sensible refrigeracion en | capSenRef_T-EQ_ED_AreAlrs_BDC-Defecto
funcion de temperaturas
Capacidad caléfaccion en funcion | capCai_T-EQ_ED_AireAirs_BDC-Defecto
09 1a temperatura
Capacidad refrigeracion en funcion | conRef_T-EQ_ED_AlreAire_BOC-Defecto
0% la temparatura

Consumo de refrigeracion en funcion
de la carga parclal

conRef_FCP-EQ_ED_AlreArre_BDC-Defecto

Consumo calefaccion en funcion

conCal_T-EQ_ED_AlreAlre_BDC-Defecto

0% la temperatura
Consumo calefaccion en funcion conCal_FCP-EQ_ED_AlreAire_BDC-Defecto
de la carga parcial
Tipo energia Electriciaad
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Froyecto
l(r—nl Calteacion Nave industrial Bumana. Nave 1
g Erergetca | Locaidad Comunidad
Bumana Comunidad Vaknciana
Nombre OFICINA 1
Tipo Expansion directa aire-aire DOMda 08 c¥Or

Capacidad total refrigeracion 3,10

Capacidad sensible refrigeracion nominal | 2,50

Consumo refrigeracion nominal 2,00

Capacidad calefaccion nominal 3,00
Consumo cakefaccion nominal 2,00
Caudal aire Impulsion nominal 1500,00
Dif. temperatura termostato 1,00
Capacidad total refrigeracion en capTotRef_T-EQ_ED_AlreAlre_BDC-Defecto
funcion temperaturas
Capacidad total de refrigeracion capTotRe! FCP-EQ_ED_AlreAire_BDC-Defechd
en funcion de la carga parcial

Capacidad sensible refrigeracion en | capSenRe?_T-EQ_ED_AreAlrs_BDC-Defecto
funcion de temperaturas

Capacidad calefaccion en funclon capCal_T-EQ_ED_AireAlre_BDC-Defecto
e |3 temperatura

Capacidad refrigeracion en funcion | conRef_T-EQ_ED_AlreAre_BDC-Defecto
0e 1a temperatura

Consumo de refrigeracion en funcion | conRef_FCP-EQ_ED_AlreArre_BDC-Defecto
de la carga parcial

Consumo calefaccion en funcion conCal_T-EQ_ED_AireAlre_BDC-Defecto

@ la temperatura
Consumo calefaccion en funcion conCal_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto
de la carga parclal
Tipo energla Electricigad
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Proyacto
l @ | Calfcacion Nave Industrial Burmiana. Nave 1
'-—/l Energetica | Locandaa Comunidad
Burmiana Comunidad Valenciana
Nombre ADMINISTRACION 2
Tipo Expansion dlrecta alre-aire solo frio
Capacidad total 250

Capacidad sensible refrigeracion nominal(k| 2,10

Consumo refrigeracion 1,80
nominal
Caudal de aire 1000.00
Impulsion nominal (m*h
DIf. temperatura termostato 1,00

Capacidad total
refrigeracion en funclon
0% la temperatura

capTotRef_T-EQ_ED_AreAlre_SF-Defecto

Capacidad total
refrigeracion en funcion
de la carga parclal

capTotRef_FCP-EQ_ED_AlreAire_SF-Defecto

Capacidad total
refrigeracion en funcion
o@ la temperatura

capSenRe!_T-EQ_ED_AireAire_SF-Defecto

Consumo de

refrigeracion en funcion
0o la temperatura

conRef_T-EQ_ED_AlreAire_SF-Defecto

Consumo de
refrigeracion en funclon
de la carga parcial

conRef_FCP-EQ_ED_AlreAre_SF-Defecto

Tipo energla

181




CALIFICACION DE LA SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL EN UN EDIFICIO INDUSTRIAL

Proyecto
' @ I Calftcacion Nave Industrial Bumana. Nave 1
l-—/l Energetica | Locanoaa Comunidad
Bumana Comunidad Vakenciana
Nombre OFICINA DE VENTAS 2
Tipe Exnancian drects alra aire calo frin
Capacidad total 2,50
refrigeracion nominal (kW)
Capacidad sensible refrigeracion nominal(k| 2,10
Consumo refrigeracion 1,80
nominal
Caudal de alre 1000.00
impulsion nominal (m*h
DIr. temperatura termostato 1,00

refrigeracion en funcion
08 la temperatura

capTotRef T-EQ_ED_AleAlrs_SF-Defecto

Capacidad total
refrigeracion en funcion
de la carga parcial

capTotRef_FCP-EQ_ED_AlreAire_SF-Defecto

Capacidad total
refrigeracion en funcion
de la temperatura

capSenRe!_T-EQ_ED_AlreAire_SF-Defecto

Consumo de
refrigeracion en funcion
o8 la temperatura

conRef_T-EQ_ED_AlreAlre_SF-Defecto

Consumo de
refrigeracion en funclon
de la carga parcial

conRef_FCP-EQ_ED_AlreAre_SF-Defecto

Tipo energla

Electricicad
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Proyacto
|@| Caltcacion Nave Industnal Burmana. Nave 1
IJI Energetica | Locandad Comunidad
Burmriana Comunidad Vakenciana
Nombre OFICINA 2
Tipo Expansion directa alre-alre solo o
Capacidad total 2,50
refrigeracion nominal (kW)
Capacicad sensibie refrigeracion nominal(k| 2.10
Consumo refrigeracion 1,80
nominal
Caudal de aire 1000.00
impulsion nominal (m*h
Dir. temperatura termostato 1,00

Capacidad total
refrigeracion en funcion
@@ la temperatura

capTotRef_T-EQ_ED_AreAlre_SF-Defecto

Capacidad total
refrigeracion en funcion
de la carga parcilal

capTotRe! FCP-EQ_ED_AlreAire_SF-Defecto

Capacidad total
refrigeracion en funcion
@8 la temperatura

capSenRef_T-EQ_ED_ArreAlre_SF-Defecto

Consumo de

refrigeracion en funcion
de |a temperatura

conRef_T-EQ_ED_AlreAre_SF-Defecto

Consumo de
refrigeracion en funcion
de la carga parcial

conRef_FCP-EQ_ED_AlreAre_SF-Defecto

Tipo energla

Ekectricicad
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Proyecto
IT@-I 1ecacion Nave Industrial Bumana. Nave 1
g Erergetca | Locasdad Comunidad
Bumana Comunicad Vakenciana
Nombre OFICINA VENTAS
Tipo Expansion difecta bomba de CIi0r are-3gua
Capacidad nominal 2,50
Consumo nominal 2,10
Capacidad en funcion cap_T-EQ_ED_AirsAgua BDC-ACS-Detecto
de las temperaturas
Consumo en funcion con_T-EQ_ED_AlreAgua_BDC-ACS-Defecto
06 138 temperaturas
Consumo en funcion con_FCP-EQ_ED_AireAgua_BDC-ACS-Defecto
de 13 carga parcial
Tipo energla Electiciaas
6. Unidades terminales
Nombre OFICINA 22
Tipo U.T. De Agua Callente
Zona abastsciaa PO1_EO1
Capaciaad o potencia maxima (kW) | 0,80
Nombre OFICINA DE VENTAS
Tipo U.T. De Agua Calente
Zona abastecioa PO1_EO1
Capacidad o potencia maxima (kw) | 0,80
Nombre ADMINISTRACION
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Proyecto
i @ 1 Carteacion Nave industrial Bumana. Nave 1
g CSrergesca | Locandad Comunidad
Bumana Comunidad Vakenciana
Tipo U.T. De Agua Callente
Zona abastecida PO1_E01

Capacidad o potencia maxima (kW) 0.80

7. Justificacion

7.1. Contribucion solar

Nombre Contribucion Solar Contribucion Solar Minima HE-4

COLECTORES SOLARES 90.0 €0.0
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8. Resultados

Certificacsén Energética de Edificos Edificio
Indicador kqCO2/m* Obgeto
Clase Kwhim? kKwhialio
Demanda calefacadn F 69.4 18932.9
Demanda refrigeracson C 23.8 64928
Clase kKQCO2im* kqCO2jalio
Emissones CO2 calefaccidn B 26.7 72840
Emissones CO2 refngeracbn c 122 33288
Emisiones CO2 ACS A 0.3 818
Emisiones CO2 llumenacsbn C 13.1 3573.8
Emisiones CO2 Totales 1426769
Datos para la etiqueta de eficiencia energética
Edificio Objeto
por metro cuadrado anual
Consumo energia final (kwh) 814 221886
Consumo energla primaria (kwh) 2097 §7201,2
Emisiones CO2 (kgCO2) 523 142714
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Resumen de resultados

Edificio Objeto Edificio Referencia
* Demandas kwh/mz |  kwh/afio kwh/mz |  kwh/afio
Calefaccién 69,4 18932,9 37,6 10257,6
Refrigeracién 23,8 6492,8 29,2 7966,0
‘ Edificio Objeto Edificio Referencia
Consumos EnergiaFinal |  kwh/mz |  kwh/aiio kwh/mz |  kwh/aiio
Calefaccién 41,1 11203,5 188,5 51435,2
Refrigeracion 18,8 5117,7 19,6 5346,4
ACS 153 365,4 5,1 1387,0
Tluminacién 20,2 5512,0 28,9 7674,3
Total 81,4 22198,6 242,1 66042,9
Edificio Objeto Edificio Referencia
Consumos Energia Primaria kwh/m2 ‘ kwh/afo kWh/m?2 ‘ kwh/ano
Calefaccién 106,9 29162,6 203,8 55601,4
Refrigeracion 48,8 13321,4 51,0 13916,6
ACS 1,4 369,4 13,2 3610,4
Tluminacién 52,6 14347,8 75,1 20496,9
Total 209,7 57201,2 343,2 93625,3
Edificio Objeto Edificio Referencia
Emisiones kgCD2/m2 | kgC0D2/ano kgC02/m2 | kgC02/aio
Calefaccién 26,7 7284,0 54,1 14758,9
Refrigeracion 12,2 3328,3 12,7 3464,7
ACS 0,3 81,8 3,3 900,3
Tluminacién 13,1 3573,8 18,7 5110,5
Total 52,3 14267,9 88,9 24242,3

‘ Estas demandas son de energia sensible v no incluyen las debidas a la ventilacidn en los sistemas
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A.1.3. PROPUESTA 3. INSTALACION CALDERA BIOMASA Y COLECTORES SOLARES
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Fachada principal situada en Orientacion Norte (54 °)

Fachada posterior situada en Orientacion Sur Oeste (234 °)
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Calificacion Energética
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Proyecto: Nave Industrial Burriana. Nave 1
Fecha: 03/01/2014

189



CALIFICACION DE LA SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL EN UN EDIFICIO INDUSTRIAL

Nave Industrial Burmiana. Nave 1

'5‘ Cartcacion
g Eregeca | Locaica

Comunidad Valkenclana

1. DATOS GENERALES

Nombre del Proyecto
Nave Industrial Bummiana. Nave 1

Localidad
Bumiana

Comunidad Autonoma
Comunidad Vaienciana

Direccion del Proyecto
Travesla cametera de Nues ' 7

Autor del Proyecto
Pascual Perz Gonzakz

Autor de la Calificacion
Wi

E-mall de contacto
&8

Teléfono de contacto
E65374757

Tipo de edificio
Terclario
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IEI Calfcadion Nave Industrial Bumana. Nave 1
.-—/. Energética | Locaidad

Burmana

Comunidad Vakenciana

2. DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA

2.1. Espacios

Clase Area | Altura
Nombre Planta Uso
higrometria () (m)
PO1_ED1 PO1 Intensidad Ajta - 160 3 | 27281 5,50

2.2. Cerramientos opacos

2.2.1 Materiales

S oy | sgwy | g | wwwm | swepang
Mortero de cemento o cal para albaflleria y 0,800 | 152500 | 1000,00 - 10
BH aligerado huaco -muro de carga- espeso 0.475 | 118000 | 1000,00 - H
Policarbonatos [PC] 0,200 1200.00 1200,00 - S000
Mortero de cemento o cal para aibafilera y 1,300 1900.00 1000,00 - 10
BH convencional espesor 300 mm 1,160 S$85,00 1000.00 - 10
Hormigon armado 2300 < d < 2500 2,300 2400,00 1000,00 - 80
EPS Polestireno Expandigo [ 0.046 W/mK])| 0.045 30.00 1000.00 - 20
Polietieno baja densidad [LDPE] 0,33 52000 | 220000 - 100000
Arena y grava [1700 < d < 2200] 2000 | 145000 | 105000 - 0
222 COmposicién de Cerramientos
Nombre (m:ﬁq Material E’:‘m;“
MEDIANERA 1,21 | Mortero de cemento o cal para aibafiliena y paral 0.020
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Proyecto
IEI Calteacion Nave Industrial Bummana. Nave 1
IJI Energetica | Locandao Comunidad
Burmana Comunidad Valenciana
u Espesor
Nombre P Matsrial m)
MEDIANERA 1,21 | BH aligerado hueco -muro de carga- espesor 30| 0,300
CUBIERTA 149 | Poiicarbonatos [PC) 0,100
FACHADA 2,25 | Mortero de cemento 0 ¢l para abaflleriay para|  0.020
BH convencional espesor 300 mm 0.300
SUELO CONTACTO TERRENO 0,71 | Hormigon armado 2300 < d < 2500 0.400
EPS Pollestireno Expandico [ 0.045 W/MK] 0.040
Polietileno baja densidad [LDPE) 0.020
Arenay grava [1700 < d < 2200) 0.250
2.3. Cerramientos semitransparentes
2.3.1 Vidrios
u
Nombre W) Factor solar
VIDRIO 300 0,65
2.3.2 Marcos
)
Nombre -
Marco 450
2.3.3 Huecos
Nombre Hueco
Acristalamiento VIDRIO
Marco Marco
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Proyecto
I©| Calfcacion Nave Industrial Bumana. Nave 1
I'_/I Energética | Localdad Comunidad
Burriana Comunidad Vaienclana
% Hueco 10,00
Parmeabliicad m¥hm* a 100Pa 50.00
U (WMm*K) 3,15
Factor solar 0,60
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IEI Calfcacien g Nave Industrial Bummana. Nave 1
g Erergetca | Locandad Comunidad
Bummana Comunidad Valkenclana
3. Sistemas
Nombre COMEDOR
Tipo Sistemas Unizona
Zona P0O1_EO1
Nombre Equipo COMEDOR
Tipo EqQuipo Expansion directa aire-aire DOMDA G CAOr
Caudal de ventilacion 1500.0
Nombre OFICINA 1
Tipo Sistemas Unizona
Zona P01_E01
Nombre Equipo OFICINA 1
Tipo Equipo Expansion directa aire-aire DOMDA G CAOr
Caudal de ventilacion 1000,0
Nombre ADMINISTRACION 2
Tipo Sistemas Unizona
Zona P01_EO1
Nombre Equipo ADMINISTRACION 2
Tipo Equipo Expansion directa aire-aire $610 0
Caudal de ventilacion 1000.0
Nombre OFICINA DE VENTAS 2
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Proyecto
IE' Caltcacion Nave Industrial Bumana. Nave 1
g Eregetca [ Locaca Comunidad
Bumana Comunidad Vaknciana
Tipo Sistemas Unizona
Zona PO1_EO1
Nombre Equipo OFICINA DE VENTAS 2
Tipo Equipo Expansion directa aire-are solo frio
Caudal de ventilacion 1000,0
Nombre OFICINA 2
Tipo Sistemas Unizona
Zona PO1_ED1
Nombre Equipo OFICINA 2
Tipo Equipo Expansion directa aire-aire solo frio
Caudal de ventilacion 1000.0
Nombre COLECTORES SOLARES
Tipo 3gua callente sanitanra
Nombre Equipo EQ_Caldera-Blomasa-Defecto
Tipo Equipo Caldera elctrica 0 de combusiDie
Nombre demanda ACS COLECTORES SOLARES
Nombre equipo acumulador ninguno
Porcentaje abastecido con energla solar | 90,00
Temperatura impuision (°C) 60.0
Multiplicador 1
Nombrs Radadores
Tipo Calefaccion muitzona por agua
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IEI_ Cal=cacion S Nave Ingustriai Sumiana. Nave 1
ﬁ Energética Locandad Comunidad
Burmana Comunidad Vaenciana
Nombre Equipo EQ_Caloera-Biomasa-Defecto!
Tipo Equipo Caldera electrica 0 de combustdle
Nombre unidad terminal OFICINA 22
Zona asoclada PO1_EO1
Nombre unidad terminal OFICINA DE VENTAS
Zona asoclada PO1_EO1
Nombre unidad terminal ADMINISTRACION
Zona asoclada PO1_EO1
Temperatura iImpuision (°C) 80.0
multiplicador 1
4. lluminacion
Nombre Pot. luminacion VEEIOD) VEEIRef
PO1_EO1 4,400000095356743 10
5. Equipos
Nombre EQ_Calosra-Biomasa-Defecio
Tipo Caidera electnica o de combusiDie
Capacidad nominal (kW) 5.10
Rendimlento nominal 0,95
Capacidad en funcion de cap_T-EQ_Cadera-unidad
la temperatura de Impulsion
Rendimisnto nominal &n funcion ren_T-EQ_Caloera-unicad
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Proyecto
l @ l Calfeacion Nave industrial Bumana. Nave 1
H/ 9 Locaidad Comunidad
Bumana Comunidad Vaienclana
de la temperatura de Impuision
Rendimiento en funcionds la carga ren_FCP_Potencia-EQ_Cadera-Blomasa-Defecto

parcial en términos de potencia

Rendimisnto en funcion de 1a carga

ren_FCP_Tiempo-EQ_Calcera-unidad

parcial en términos de tlempo
Tipo energla Blomasa
Nombre EQ_Calgera-Biomasa-Defecto!
Tipo Caldera eléctrica 0 de combustdie
Capacidad nominal (kW) 5,10
Rendimliento nominal 0,88
Capacidad en funcion de cap_T-EQ_Caidera-unidad
la temperatura de Impulsion
Rendimiento nominal en funcién ren_T-EQ_Caidera-unidcad
de la temperatura de Impuision

Rendimiento en funcionds la carga
parcial en términos de potencia

ren_FCP_Potencia-EQ_Caidera-Blomasa-Defecto

Rendimisnto en funclon ds la carga
parcial en términos de tiempo

ren_FCP_Tiempo-EQ_Caloera-unicad

Tipo energia

Blomasa
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Proyecto
|©| Calftcacion Nave Industrial Bumana. Nave 1
l-—/lEnetgeuca Locanidad Comunidad
Bumana Comunidad Vaienciana
Nombre COMEDOR
Tipo Expansion directa alre-aire DOMDA o0& cAOr
Capacidad total refrigeracion 3,10

Capacidad sensible refrigeracion nominal | 2,50

Consumo refrigeracion nominal 2,00
Capacidad calefaccion nominal 3,00
Consumo calefaccion nominal 2,00
Caudal aire Impulsion nominal 1500,00
DIf. temperatura termostato 1,00
Capacidad total refrigeracion en capTotRer_T-EQ_ED_AreAlre_BOC-Defecto

PunslAn tamnaratiiras
PR I—'w WA

Capacidad total de refrigeracion capTotRe!_FCP-EQ_ED_AlreAire_BDC-Defectd
en funcion de la carga parcial

Capacidad sensible refrigeracion en | capSenRe?_T-EQ_ED_AreAirs_BDC-Defecto
funcion de temperaturas

Capacidad calefaccion en funcion capCal_T-EQ_ED_AireAlrs_BDC-Defecto
@e la temperatura

Capacidad refrigeracion en funcion | conRef_T-EQ_ED_AireAre_BDC-Defecto
09 la temperatura

Consumo de refrigeracion en funcion | conRef_FCP-EQ_ED_AlreAre_BDC-Defecto
de la carga parclal

Consumo calefaccion en funcion conCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

e la temperatura
Consumo calefaccion en funcion conCal_FCP-EQ_ED_AlreAire_BDC-Defecto
de la carga parcial
Tipo energla Electricidad
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Proyecto
|@| Caltcacion Nave Industrial Bumana. Nave 1
IJI Energética | Locaidad Comunidad
Bumana Comunidad Valenciana
Nombre OFICINA 1
Tipo Expansion direcia aire-alre bomda de calor
Capacidad total refrigeracion 3,10
Capacidad sensible refrigeracion nominal | 2,50
Consumo refrigeracion nominal 2,00
Capaciaad calefaccion nominal 3,00
Consumo calsfaccion nominal 2,00
Caudal alre Impulsion nominal 1500.00
Dif. temperatura termostato 1,00
Capacidad total refrigeracion en capToRe!_T-EQ_ED_AreAlre_BOC-Defecto
funcion temperaturas
Capacidad total de refrigeracion capToRel_FCP-EQ_ED_AlreAlre_BDC-Defecd
en funcion de la carga parclal
Capaclidad sensible refrigeracion en capSenRe!_T-EQ_ED_AreAlrs_BDC-Defecto
funcion de temperaturas
Capacidad calefaccion en funclon capCal_T-EQ_ED_AireAlre_BDC-Defecto
0e la temperatura
Capacidad refrigeracion en funcion conRef_T-EQ_ED_AlreAlre_BODC-Defecto
o la temperatura
Consumo de refrigeracion en funcion | conRef_FCP-EQ_ED_AlreAre_BDC-Defecio
de la carga parclal
Consumo calefaccion en funcion conCal_T-EQ_ED_AireAlre_BDC-Defecto
0% la temperatura
Consumo calefaccion en funcion conCal_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto
de la carga parclal
Tipo energla Electricicad
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Proyecto
l@l Cal*cacion Nave Industrial Bumana. Nave 1
I-—/' Energetica | Locandad Comunicad
Bumana Comunidad Valenciana
Nombre ADMINISTRACION 2
Tipe Sxpangidn Jrech JireJlire glio o
Capacidad total 2,50
refrigeracion nominal (kW)
Capacidad sensible refrigeracion nominal(k| 2,10
Consumo refrigeracion 1,80
nominal
Caudal de alre 1000,00
Impulsion nominal (m*h
DIf. temperatura termostato 1,00

Capacidad total
refrigeracion en funcion
0% la temperatura

capTotRe!_T-EQ_ED_AreAlre_SF-Defecto

Capacidad total
refrigeracion en funcion
de la carga parclal

capTotRel_FCP-EQ_ED_AlreAire_SF-Defecto

Capacidad total
refrigeracion en funcion
e la temperatura

capSenRef_T-EQ_ED_AreAlre_SF-Defecto

Consumo de
refrigeracion en funcion
Oe la temperatura

conRef_T-EQ_ED_AlreAire_SF-Defecto

Consumo de
refrigeracion en funcion
de la carga parcial

conRef_FCP-EQ_ED_AlreArre_SF-Defecto

Tipo snergia
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Proyecto
|©| Calfcacion Nave Industrial Bumana. Nave 1
g Erergetca | Locaidad Comunidad
Bumriana Comunidad Valenciana
Nombre OFICINA DE VENTAS 2
Tipo Expansion directa alre-aire s0io frio
Capacidad total 250
refrigeracion nominal (kW)
Capacicad sensibie refrigeracion nominal(k| 2,10
Consumo refrigeracion 1,80
nominal
Caudal de alre 1000.00
impulsion nominal (m*/h
Dir. temperatura termostato 1.00

Capacidad total
refrigeracion en funcion
@e la temperatura

capTotRe!_T-EQ_ED_AreAlre_SF-Defecto

Capacidad total
refrigeracion en funcion
de la carga parcial

capTotRef_FCP-EQ_ED_AlreAire_SF-Defecto

Capacidad total
refrigeracion en funcion
e la temperatura

capSenRef_T-EQ_ED_AreAire_SF-Defecto

Consumo de

refrigeracion en funcion
o la temperatura

conRef_T-EQ_ED_AlreArre_SF-Defecto

Consumo de
refrigeracion en funcion
de la carga parcial

conRef_FCP-EQ_ED_AlreAre_SF-Defecto

Tipo energia

Electricicad
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Burriana Comunidad Vasnclana
Nombre OFICINA 2
Tipo EXpansion Oirecta aire-aire s0io Mo
Capacidad total 2,50

Consumo refrigeracion 1,80
nominal
Caudal de alre 1000.00
impulsion nominal (m*h
Dif. temperatura termostato 1.00

Capacidad total
refrigeracion en funcion
0% la temperatura

capTotRef_T-EQ_ED_AreAlre_SF-Defecto

Capacidad total
refrigeracion en funcion
de la carga parcilal

capTotRef FCP-EQ_ED_AlreAire_SF-Defecto

Capacidad total
refrigeracion en funcion
e 13 temperatura

capSenRef_T-EQ_ED_AreAire_SF-Defecto

Consumo de

remgeracion en funcion
de la temperatura

conRef_T-EQ_ED_AlreArre_SF-Defecto

Consumo de
refrigeracion en funclon
de la carga parcial

conRef_FCP-EQ_ED_AlreAre_SF-Defecto

Tipo snergla

Electriciaag
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Energetica | Locaidad Comunidad
Burriana Comunidad Valenciana

|©| Caltcacion Nave Industrial Bumana. Nave 1
-_./_’
il

6. Unidades terminales

Nombre OFICINA 22
Tipo U.T. De Agua Callente
Zona abastecida PO1_EO1

Capacidad o potencia maxima (kW) | 1,80

Nombre OFICINA DE VENTAS
Tipo U.T. De Agua Calente
Zona abastecida PO1_E01

Capacidad o potencia maxima (kW) | 1,80

Nombre ADMINISTRACION
Tipo U.T. De Agua Calente
Zona abastecida PO1_E01

Capacidad o potencia maxima (kW) 1,80

7. Justificacion

7.1. Contribucion solar

Nombre Contribucion Solar Contribucion Solar Minima HE-4

COLECTORES SOLARES 900 €0.0
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8. Resultados

Certificacstn Energética de Edificos Edificio
Indicador kqCO2/m* Obyeto
C
D
| E
Clase KwWhim? Kwhjafio
Demanda calefaccdn F 694 189329
Demanda refrigeracsn C 238 6492.8
Clase kqCO2im’ kqCO2/afio
Emisiones CO2 calefaccidn A 168 46105
Emissones CO2 refngeracbn & 122 33283
Emisiones CO2 ACS A 0.0 0.0
Emisiones CO2Z llumenacstn C 131 3573.8
Emisiones CO2 Totales 116125
Datos para la etiqueta de eficiencia energética
Edificio Objeto
por metro cuadrado anual
Consumo energla final (kWh) 1042 284354
Consumo energla primaria (kwn) 2084 568414
Emisiones CO2 (kgCO2) 22 11516,0
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resumen de resultados

Edificio Objeto Edificio Referencia
* Demandas kwh/mz |  kwh/aiio kwh/mz | kwh/afio
Calefaccién 69,4 18932,9 37,6 10257,6
Refrigeracion 23,8 6492,8 29,2 7966,0
Edificio Objeto Edificio Referencia
Consumos Energia Final kwh/mz |  kwh/aiio kwh/mz | kwh/aiio
Calefaccién 63,9 17441,3 188,5 51435,2
Refrigeracion 18,8 5117,7 19,6 5346,4
ACS 1,3 365,4 5,1 1387,0
Tluminacion 20,2 5512,0 28,9 76874,3
Total 104,2 28436,4 242,1 66042,9
Edificio Objeto ] Edificio Referencia
Consumos Energia Primaria|  kWh/m2 |  kWh/afio |  kwh/m2z |  kwh/afio
Calefaccién 105,6 28806,8 203,8 55601,4
Refrigeracion 48,8 13321,4 51,0 13916,6
ACS 1,3 365,4 13,2 3610,4
Tuminacién 52,6 14347,8 75,1 20496,9
Total 208,4 56841,4 343,2 93625,3
Edificio Objeto Edificio Referencia
Emisiones kgC02/mz [ kgC02/afio kgC02/mz | kgC02/afno
Calefaccion 16,9 4610,5 54,1 14758,9
Refrigeracion 12,2 3328,3 12,7 3464,7
ACS 0,0 0,0 3,3 900,3
Tuminacién 13,1 3573,8 18,7 5110,5
Total 42,2 11512,5 88,9 24242,3

* Estas demandas son de eneraia sensible v no incluyen las debidas a la ventilacidn en los sistemas
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A.1.4. PROPUESTA 4: SUMA DE LA PROPUESTA 1 + 2 (ENVOLVENTE + CALDERA
CONDENSACION)

olp|T =B EE

ol I ]

Fachada principal situada en Orientacidon Norte (54 °)

Fachada posterior situada en Orientacion Sur Oeste (234 °)
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Calificacion Energética

CALENER

I@I VYP
| W—

ENERGETICA
DE EDIFICIOS
Edicion:
VIVIENDAS

Y EDIFICIOS TERCIARIOS
PEQUENOS Y MEDIANOS
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Proyecto: Nave Industrial Burriana. Nave 1
Fecha: 14/12/2013
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Proyecto

I @ I Caltcacion Nave Industnial Bumana. Nave 1
"

g CMergetca | Locaidad

Burrana

Comunidad Auténoma
Comunidad Valenciana

Direccion del Proyscto
Travesla cametera de Nules ' 7

Autor del Proyecto
Pascual Perlz Gonzakz

Autor de la Calificacion

Teléfono de contacto
B6SITATST
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Froyecto
Nave industrial Burmana. Nave 1

@ Cartcacion
~——=" Energetica | Locandad Comunidad
Burana Comunidad Vakenciana

2. DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA

2.1. Espacios

Clase Area | Altura
Nombre Planta Uso
higrometria | (m?) (m)
PO1_ED1 PO1 Intensidad Alta - 16h 3 | 27281 550

2.2. Cerramientos opacos

2.2.1 Materiales

— oy | ooy | pmgo | o | swparg
Mortero de cemento o cal para aiaflileria y 0.800 1525.00 1000,00 - 10
BH aligerado hueco -muro de carga- espeso| 0,475 | 1180,00 | 1000,00 - 5
MW Lana mineral [0.031 WmK]] 0,031 2000 | 100000 . 1
Piaca oe yeso laminado [PYL] 750 < @ < SO0 0,250 825,00 1000,00 - 4
Alumhnio 230,000 2700,00 880,00 - 18420
EPS Polestireno Expandigo [ 0.048 W/imK]] 0.045 30,00 1000,00 - 20
Betan fleitro o0 lamna 0,230 1100.00 1000,00 - S0000
Con capa de compresion -Camo 200 mm 1,402 1610,00 1000,00 - &0
mﬂmo@m’mm} 1,300 1200,00 1000,00 - 10
BH convencional espesor 300 mm 1,160 585,00 1000,00 - 10
Tabdicon de LH ipie [100 mm < E < 110 mm 0,427 920,00 1000,00 - 10
Yeso, de alta dureza 900 <d < 1200 0.430 1050.00 1000.00 - 4
AZuleio ceramico 1300 | 230000 s4000 K 1e+30
Mortero de cemento o cal para albaflileria y 1,800 | 2100.00 | 1000.00 - 10
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I@ﬂ Caltcacion o Nave Industia Bumana. Nave 1
d Energetica | Locandad Comunicad
Bumana Comunidad Vaienciana
— oo g [;;q o tm*:nm_
Arenisca [2200 « d < 2600] 3000 | 240000 | 1000,00 - 50
Polietieno baja densidad [LDPE) 03 | se000| 220000 = 100000
Hormigon ammado 2300 < d < 2500 2300 2400,00 1000,00 - 80
Arena y grava [1700 < d < 2200] 2000 | 145000 | 1050,00 - 50
2.2.2 Composicion de Cerramientos
= = — [
MEDIANERA 0,35 | Mortero de cemento 0 ¢al para adafllleria y para 0.020
BH aligerado hueco -muro de cargs- espesor 30| 0,300
MW Lana mineral [0.031 WAmK]) 0.040
BH aligeraco hueco -muro de carga- espesor 30| 0,300
Paca de yeso aminado [PYL] 750 < d < 300 0,034
CUBIERTA 0,44 | Auminio 0,002
EPS Pollestireno Expandico [ 0.046 W/MK] 0.040
Auminio 0.020
Betun feitro 0 lamina 0.020
Con capa g2 compresion -Cano 200 mm 0,200
EPS Pollestirano Expandico [ 0.045 W/MK] 0.040
Piaca de yeso Aminado [PYL) 750 < d < 900 0.040
FACHADA 0,42 | Mortero de cemento o cal para abafilleria y para 0.020
BH convencional espesor 300 mm 0.300
MW Lana mineral [0.031 WAMK] 0,050
Tadicon de LH tripie [100 mm < E < 110 mm) 0,110
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Proyecio

I_I© CiliSonditn Nave Industrial Burmana. Nave 1

g CEreesca [ Locaica Comunidad

Bumana Comunidad Vakenciana
M Espesor
Nombre Material
(WImK) (m)

FACHADA 0.42 | veso, 0 aita cureza 300 < @ « 1200 0.020
SUELO CONTACTO TERRENO 0,66 | Azuejo ceramico 0.030

Mortero de cemento 0 cal para abafilertay paral 0,025

Arenisca [2200 < d < 2600) 0,040
Poliztileno baja densidad [LDPE) 0.020
Hormigon armado 2300 < d < 2500 0,400
EPS Pollestireno Expandioo [ 0.045 W/mK] 0.040
Poliztieno baja densidad [LDPE] 0.020
Arena y grava [1700 < d < 2200] 0.250
2.3. Cerramientos semitransparentes
2.3.1 Vidrios
U
Nombrs W) Factor solar
VIDRIO 3.00 0.65
2.3.2 Marcos
U
(Wim*K)
Marco 450
2.3.3 Huecos
Nombre Hueco
Acristalamiento VIDRIO
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Proyecto
I @ l Cartcacion Nave Industrial Bumana. Nave 1
=" Energetica | Locanaad Comunidad
kel
Burriana Comunidad Vakenciana
Marco Marco
% Hueco 10.00
Permeabliicad m*hm* a 100Pa 50,00
U (Wm?K) 315
Factor solar 0.60
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IEI Cartcacion — Nave Incustiial Bummana. Nave 1
e Emergetica [ Locandad Comunidad
Bumana Comunidad Valenciana
3. Sistemas
Nombre COMEDOR
Tipo Sistemas Unizona
Zona PO1_EO1
Nombre Equipo COMEDOR
Tipo Equipo Expansion directa alre-aire Domda oe calor
Caudal de ventilacion 15000
Nombre OFICINA 1
Tipo Sistemas Unizona
Zona PO1_ED1
Nombre Equipo OFICINA 1
Tipo Equipo Expansion directa alra-aire DOMDa 0e caor
Caudal de ventilacion 1000.0
Nombre ADMINISTRACION 2
Tipo Sistemas Unizona
Zona PO1_EO1
Nombre Equipo ADMINISTRACION 2
Tipo Equipo Expansion direcia alre-alre 500 o
Caudal de ventilacion 1000.0
Nombre OFICINA DE VENTAS 2
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Proyecto
lﬁl/ Cartcacien Nave Inoustrial Bumana. Nave 1
Ef Energetica | Localdad Comunidad
Bumrana Comunidad Valenciana
Tipo Sistemas Unizona
Zona PO1_ED1
Nombre EqQuipo OFICINA DE VENTAS 2
Tipo Equipo Expansion directa aire-aire soio frio
Caudal de ventilacion 1000.0
Nombre OFICINA 2
Tipo Sistemas Unizona
Zona PO1_ED1
Nombre EqQuipo OFICINA 2
Tipo Equipo Expansion directa aire-aire s0lo o
Caudal de ventilacion 1000.0
Nombre COLECTORES SOLARES
Tipo agua callente sanitana
Nombre EqQuipo EQ_Caloera-Congensacion-Dafacto
Tipo Equipo Caidera eléctrica 0 de combustdie
Nombre demanda ACS COLECTORES SOLARES
Nombre equipo acumulador ninguno
Porcentaje abastecido con energla solar | 90,00
Temperatura impuision (°C) 60.0
Multiplicador 1
Nombre RADIADORES
Tipo Calefaccion muiTzona por agua
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Proyecto
IEI/ Calteacion Nave Industrial Bumana. Nave 1
g Erergetica | Locandad Comunidad
Bumana Comunidad Valenciana
Nombre Equipo OFICINA VENTAS
Tipo Equipo Expansion directa bomba de calor aire-agua
Nombre unidad terminal ADMINISTRACION
Zona asoclada PO1_EO1
Nombre unidad terminal OFICINA 22
Zona asoclada PO1_E01
Nombre unidad terminal OFICINA DE VENTAS
Zona asoclada PO1_EO1
Temperatura Impulsion (°C) 80,0
multiplicador 1
4. lluminacion
Nombre Pot. lluminacion VEEIOD] | VEEIRet
PO1_EO1 £,40000009535743 7 10
5. Equipos
Nombre EQ_Caloera-Concensacion-Defacto
Tipo Caldera electrica 0 de combustdie
Capacidad nominal (kW) 2,50
Rendimiento nominal 0.85
Capacidad en funcion de cap_T-EQ_Caidera-unidad
1a temperatura de Impuision
Rendimiento nominal en funcion ren_T-EQ_Caldera-unidad
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Proyecto
|©__| Cartcacion Nave Industrial Burmiana. Nave 1
I“_/I Energetica | Locandad Comunidad
Bumana Comunidad Vaienciana
de Ia temperatura de Impulsion

Rendimiento en funcionds 1a carga
parcial en términos de potencia

ren_FCP_Potencia-EQ_Caidera-Condensacion-Defecto

Rendimianto en funcion de la carga
parcial en términos de tlempo

ren_FCP_Tiempo-EQ_Caldera-unicad

Tipo energla

Gas Natural
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Proyecto
I'@'I Calteacion Nave Industral Bumana. Nave 1
g Eremesca | Locasdad Comunidad
Bummana Comunidad Valenciana
Nombre COMEDOR
Tipo Expansion directa alre-3ire bomda e calor
Capacidad total refrigeracion 310
Capacidad sensible refrigeracion nominal | 2,50
Consumo refrigeracion nominal 2,00
Capacidad calefaccion nominal 3,00
Consumo calefaccion nominal 2,00
Caudal aire Impulsion nominal 1500,00
Dif. temperatura termostato 1.00
Capacidad total refrigeracion en capTotRe!_T-EQ_ED_AreAlre_BOC-Defecto
funcion temperaturas
Capacidad total de refrigeracion capTotRe! FCP-EQ_ED_AlreAlre_BDC-Defecto
en funcion de la carga parcial
Capacidad sensible refrigeracion en capSenRe!_T-EQ_ED_AreAlrs_BDC-Defecto
funcion de temperaturas
Capacidad calefaccion en funcion capCal_T-EQ_ED_AireAlrs_BDC-Defecto
0a la temperatura
Capacidad refrigeracion en funclon | conRef_T-EQ_ED_AlrsAlre_BDC-Defecto
O la temperatura

Consumo de refrigeracion en funcion
de la carga parcial

conRef_FCP-EQ_ED_AlreAre_SDC-Defecto

Consumo calfaccion en funcion
0% la temperatura

conCal_T-EQ_ED_AireAlre_BDC-Defecto

Consumo caléfaccion en funcion
de la carga parclal

conCal_FCP-EQ_ED_AlreAire_BDC-Defecto

Tipo energia

Electricidad
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Proyecto
I@I Calfcacion Nave Industrial Bumana. Nave 1
g Erergetca | Locancad Comunidad
Burriana Comunidad Vakenciana
Nombre OFICINA 1
Tipo Expansion direcia alre-alre bomba oe calor
Capacidgad total refrigeracion 3,10
Capacidad sensible refrigeracion nominal | 2,50
Consumo refrigeracion nominal 2,00
Capacidad calefaccion nominal 3,00
Consumo calefaccion nominal 2,00
Caudal aire Impulsion nominal 1500.00
Dir. temperatura termostato 1,00
Capacidad total refrigeracion en capToRe! T-EQ_ED_AreAlre_BOC-Defecto
funcion temperaturas
Capacidad total de refrigeracion capTotRef_FCP-EQ_ED_AlreAire_BOC-Defechd
&n funcion de la carga parcial
Capacidad sensible refrigeracion en | capSenRef_T-EQ_ED_AreAlrs_BDC-Defecto
funcion de temperaturas
Capacidad calefaccion en funcion capCal_T-EQ_ED_AlreAlre_BDC-Defecto
ds la temperatura
Capacidad refrigeracion en funcion conRef_T-EQ_ED_AlreAre_BDC-Defecto
@@ la temperatura
Consumo de refrigeracion en funcion | conRef_FCP-EQ_ED_AlreAre_BDC-Defecio
de la carga parcial
Consumo calefaccion en funcion conCal_T-EQ_ED_AireAlre_BDC-Defecto
0% la temperatura
Consumo calefaccion en funcion conCal_FCP-EQ_ED_AlreAre_BDC-Defecto
de la carga parcial
Tipo energla Electricidad
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Proyecto
l @ l Caltcacion Nave Industrial Bumana. Nave 1
g Erergetca | Locaidad Comunidad
Burrana Comunidad Vakenciana
Nombre ADMINISTRACION 2
Tipo Expansion directa alre-alre solo o
Capacidad total 2,50
refrigeracion nominal (kW)
Capacicad sensible refrigeracion nominal(k| 2,10
Consumo refrigeracion 1,80
nominal
Caudal de alre 1000,00
impulsion nominal (m*n
DIf. temperatura termostato 1,00

Capacidad total
refrigeracion en funcion
de la temperatura

capTotRe!_T-EQ_ED_AreAlre_SF-Defecto

Capacidad total
refrigeracion en funcion
de la carga parclal

capTotRef FCP-EQ_ED_AlreAire_SF-Defecto

Capacidad total
refrigeracion en funcion
de la temperatura

capSenRe!_T-EQ_ED_AireAlre_SF-Defecto

Consumo de

refrigeracion en funcion
Oe la temperatura

conRef_T-EQ_ED_AlreArre_SF-Defecto

Consumo de
refrigeracion en funcion
de la carga parclal

conRef_FCP-EQ_ED_AlreAre_SF-Defecto

Tipo snergla

Electricidad
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Proyecto

Nave Industrial Bumiana. Nave 1

Cartcacion
Energética | Locaidad

IG),
—4

Burrana

Comunidad Valkenciana

Nombre OFICINA DE VENTAS 2
Tipo Expansion drecta aire-aire solo frio
Capacidad total 2,50
refrigeracion nominal (kW)
Capacidad sensible refrigeracion nominai(k| 2,10
Consumo refrigeracion 1,80
nominal
Caudal de alre 1000.00
Iimpuision nominal (m*Mm
Dif. temperatura termostato 1.00
Capacidad total capTotRe!_T-EQ_ED_AreAlre_SF-Defecto
refrigeracion en funcion
de la temperatura
Capacidad total capTotRef_FCP-EQ_ED_AlrsAire_SF-Defecto
refrigeracion en funcion
de la carga parcilal
Capacidad total capSenRe!_T-EQ_ED_AlreAire_SF-Defecto
refrigeracion en funcion
O% la temperatura
Consumo g8 conRef_T-EQ_ED_AlreAre_SF-Defecto
refrigeracion en funcion
de la temperatura
Consumo de conRef_FCP-EQ_ED_AlreAre_SF-Defecto
refrigeracion en funcion
de la carga parcilal
Tipo energla Electricidad
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Proyecto
l@l Caltcacion Nave Industrial Bumana. Nave 1
g Erergevca [ Locadaa Comuridad
Bumiana Comunidad Vakenciana
Nombre OFICINA 2
Tipo Expansion directa alre-aire solo o
Capacidad total 2,50
refrigeracion nominal (kW)
Capacidad sensible refrigeracion nominai(k| 2,10
Consumo refrigeracion 1,80
nominal
Caudal de alre 1000.00
Impulgion nominal (m*h
DIf. temperatura termostato 1,00
Capacidad total capTotRel_T-EQ_ED_AreAlre_SF-Defecto
refrigeracion en funcion
0@ la temperatura
Capacidad total capTotRe! FCP-EQ_ED_AlreAlre_SF-Defecio
refrigeracion en funcion
de la carga parclal
Capacidad total capSenRef_T-EQ_ED_AreAlre_SF-Defecto
refrigeracion en funcion
@e la temperatura
Consumo g8 conRef_T-EQ_ED_AlreAre_SF-Defecio
refrigeracion en funcion
de la temperatura
Consumo de conRef_FCP-EQ_ED_AlreAre_SF-Defecto
refrigeracion en funcion
de la carga parcial
Tipo energla Electricidad
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I'-@"I Calfcacion - Nave Industrial Burmiana. Nave 1
g Erergetca | Locaidad Comunidad
Bumana Comunidad Valkenciana
Nombre OFICINA VENTAS
Tipo Expansion directa Domba de CAIOr aire-agua
Capacidad nominal 5.50
Consums soming 2.0
Capacidad en funcion cap_T-EQ_ED_AlreAgua_BDC-ACS-Defecto
de las temperaturas
Consumo en funcion con_T-EQ_ED_AlreAgua_BOC-ACS-Defecto
de las temperaturas
Consumo en funcion con_FCP-EQ_ED_AlreAgua_BDC-ACS-Defecto
ds 13 carga parclal
Tipo energla Electricicad
6. Unidades terminales
Nombre ADMINISTRACION
Tipo U.T. De Agua Calente
Zona abastecida P01_ED1
Capacidad o potencia maxima (kw) | 1,80
Nombre OFICINA DE VENTAS
Tipo U.T. De Agua Callente
Zona abastecida PO1_ED1
Capacidad o potencia maxima (kw) | 1,80
Nombre OFICINA 22
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Proyecto
i @ i Cartcacion Nave Industrial Bumana. Nave 1
|~—’| E Locaidad Comunidad
Bumana Comunidad Valenciana
Tipo U.T. De Agua Callente
Zona abastecida PO1_ED1

Capacidad o potencia maxima (kW) | 1.80

7. Justificacion

7.1. Contribucion solar

Nombre Contribucion Solar Contribucion Solar Minima HE<4

COLECTORES SOLARES 500 €0.0
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8. Resultados

Certificacsén Energética de Edificos Edificio
Indicador kqCO2im?* Obgeto
Clase KWhim? Kwhjafio
Demanda calefaccdn C 30,3 8266.1
Demanda refrigeracson C 276 7629.5
Claso kQCO2Mm’ kgCO2jalio
Emisiones CO2 calefaccidn A 19.7 53743
Emissones CO2 refngeracdn D 133 3628 4
Emisiones CO2 ACS A 0.3 81.8
Emisiones CO2 llumenacbn C 13.1 36738
Emisiones CO2 Totales 12658 3
Datos para la etiqueta de eficiencia energética
Edincio Objeto
por metro cuadrado anual
Consumo energla final (kwh) 723 197235
Consumo energla primaria (kWh) 186,1 50758,6
Emislionss CO2 (kgCO2) 464 12661.8
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Resumen de resultados

Edificio Objeto Edificio Referencia
* Demandas kWh/mz |  kwh/afio kWh/mz |  kWh/afio
Calefaccién 30,3 8266,1 37,1 10121,2
Refrigeracion 27,6 7529,5 28,6 7802,3
[ Edificio Objeto | Edificio Referencia
Consumos Energia Final I kWwh/m2 ‘ kWwh/ano | kwh/m2 [ kwh/afio
Calefaccion 30,3 §265,0 187,9 51263,5
Refrigeracion 20,5 5581,1 19,3 5273,3
ACS 1,3 365,4 5,1 1387,0
Tluminacién 20,2 5512,0 28,9 7874,3
Total 72,3 19723,5 241,2 65798,2
i Edificio Objeto Edificio Referencia
Consumos Energia Primaria|  kwh/mz | kwh/aiio kwh/mz |  kwh/afio
Calefaccion 78,9 21513,7 203,1 55415,8
Refrigeracion 53,3 14527,7 50,3 13726,4
ACS 1,4 369,4 13,2 3610,4
Tluminacién 52,6 14347,8 75,1 20496,9
Total 186,1 50758,6 341,58 93249,6
[ Edificio Objeto | Edificio Referencia
Emisiones | kgC02/m? | kgCO2/afio | kgC02/mz | kgC02/aiio
Calefaccidn 19,7 5374,3 53,9 14704,4
Refrigeracion 13,3 3628,4 12,6 3437,4
ACS 0,3 81,8 3,3 900,3
Tluminacién 13,1 3573,8 18,7 5110,
| Total 46,4 12658,3 88,5 24145,6
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A.1.5. PROPUESTA 5: SUMA DE LA PROPUESTA 1 + 3 (ENVOLVENTE + BIOMASA)

B Zed a = 1 B 4 ] = o Z
L) Aber Gumwdn  Descegeibn  BO Opexcren © Cacuw  Resitadn  POF GO Egots  Apds  Aceca | CalraiP
Pl scos d o oAl ARNGl G+ T ER e
=
o
=
-
ﬂ.
o

51 Rl o Y Y

Fachada principal situada en Orientacion Norte (54 °)

Fachada posterior situada en Orientacion Sur Oeste (234 °)
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Calificacion Energética
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Nave Industrial Bumana. Nave 1

Caltcacion
Energetica | Locaidad

IG)
-—4

Burmiana

Comunidad
Comunidad Valenciana

1. DATOS GENERALES

Nombre del Proyecto
Nave Incustnial Bumana. Nave 1

Localldad
Bumana

Comunidad Autonoma
Comunidad Valenciana

Direccion del Proyscto
Travesia cametera de Nules v 7

Autor del Proyecto
Pascual Perlz Gonzakez

Autor de la Calificacion
Wi

E-mall de contacto
&5

Teléfono de contacto
B553T4TST

Tipo de edifNicio
Terclano
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|©| Caltcacion Nave Industrial Bumana. Nave 1
l“_’/l Energetica | Locandad Comunidad
Bumana Comunidad Valenciana

2. DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA

2.1. Espacios

Nombre Planta vso r_;:ﬁ T'T':l—. A:;:'
PO1_EO1 PO1 Intensidad Ata - 160 3|27281 | sso
2.2. Cerramientos opacos
2.2.1 Materiales
— - rararre (m'-:nm_
Mortero de cemento o cal para albaflleria y 0,300 1525,00 1000,00 B 10
BH 2ligerado hu2co -muro de Carga- espeso 0475 | 116000 | 1000,00 - H
MW Lana mineral [0.031 W/mK]] 0.031 40,00 | 1000,00 - 1
BH aligerado macizo espesor 200 mm 0.287 84000 | 1000,00 - 5
Mortero de cemento o cal para albafllleria y 0.550 1125.00 1000,00 - 10
Praca oe yeso laminado [PYL] 750 < d < %00} 0.250 82500 | 1000,00 - 4
Alumhio 230,000 | 2700.00 880,00 - 18+20
EPS Poliestireno Expandico [ 0.02% W/mK]) 0.029 30,00 | 1000,00 - 20
Beton fleitro 0 amiha 0.230 1100.00 1000,00 - S0000
Con capa de compresion -Canto 200 mm 1,402 1810.00 1000,00 - 80
Mortero de cemento o cal para albaflllena y 1,300 1500.00 1000,00 B 10
BH convencional espesor 200 mm 1,160 £85.00 1000,00 - 10
Gres cuarzoso 2600 < d < 2800 2,600 2700.00 1000,00 -
Arenisca [2200 < d < 2600] 3,000 | 240000 | 1000,00 -
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l@l Caltcacion i Nave Incustrial Bumana. Nave 1
;./ Energetica | Locaidad Comunidad
Comunidad Valenciana
S ot g u::m rw tm:am_
Polietieno b3ja densicad [LDPE] 03% | seo00| 220000 . 100000
Homigon armado 2300 < d < 2500 2,300 2400.00 1000.00 - &0
Arena y grava [1700 < @ < 2200] 2000 | 145000 | 1050,00 . 50
.22 Composicién de Cerramientos
Nombre MI:HQ Material E‘:;:“
MEDIANERA 0,20 |Mortero de cemento o ¢3l para adafllleriay para| 0,020
BH aligerado hueco -muro dé carga- espesor 30| 0,300
MW Lana mineral [0.031 WAMK] 0.050
BH aligeraco macizo espesor 200 mm 0.200
Mortero de cemento o cal para abaflllerlaypara| 0,080
MW Lana mineral [0.031 WAmK] 0,050
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < @ < 300 0.034
CUBIERTA 0,30 |Auminio 0,002
EPS Polestireno Expandico [ 0.023 WmK]] 0.040
Aluminio 0,002
Betun feiltro 0 Amina 0.020
Con capa 02 compresion -Canto 200 mm 0,200
EPS Polestireno Expandiao [ 0.029 WmK] 0,040
Praca de yeso laminado [PYL] 750 < @ < 300 0.040
FACHADA 063 | Mortero de cemento o cal para abafileriay para| 0,020
BH convencional espesor 300 mm 0.300
MW Lana mineral [0.031 WAmK] 0,031
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Proyecto
l@l Calfcacien Nave Industrial Burmana. Nave 1
I‘—/I Energética | Locaidad Comunidad
Bumana Comunidad Vaienciana
u Espssor
Nombre Wi Material (m)
FACHADA 0,63 | Piaca de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0.034
SUELO CONTACTO TERRENO 1.51 | Gres cuarzoso 2600 < d < 2800 0.040
Mortero de cemento o cal para abafllertay para| 0,025
Arenisca [2200 < d < 2600] 0.040
Polieienc baja densicad [LDPE) 0.020
Hormigon amado 2300 < d < 2500 0.400
Poliztileno baja densicad [LDPE) 0.020
Arenay grava [1700 < d < 2200] 0.250
2.3. Cerramientos semitransparentes
2.3.1 Vidrios
1]
Nombrs o) Factor solar
VIDRIO 5.10 085
2.3.2 Marcos
u
- WimK)
Marco 5.00
2.3.3 Huecos
Nombre Hueco
Acristalamiento VIDRIO
Marco Marco
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Proyecto
l@l Calfcacion Nave indusirial Bumana. Nave 1
I“—‘/I Energetica | Locandad Comunidad
Burmana Comunidad Vakenciana
% Hueco 10.00
Permeabilidcad m*hm* a 100Pa 100,00
U (WmK) 5,09
Factor solar 0,78
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Proyecto
IGI/_ Calteacion Nave Industrial Bumana. Nave 1
;ﬂ" Energetica | Localdad Comunidad
Bumana Comunidad Valenciana
3. Sistemas
Nombre COMEDOR
Tipo Sistemas Unizona
Zona PO1_ED1
Nombre EqQuipo COMEDOR
Tipo Equipo Expansion directa aire-aire bomda de caor
Caudal de ventilacion 1500,0
Nombre OFICINA 1
Tipo Sistemas Unizona
Zona PO1_ED1
Nombre EqQuipo OFICINA 1
Tipo Equipo Expansion directa aire-aire DOmDda 08 cAOr
Caudal de ventilacion 1000,0
Nombre ADMINISTRACION 2
Tipo Sistemas Unizona
Zona PO1_ED1
Nombre EqQuipo ADMINISTRACION 2
Tipo Equipo Expansion directa aire-aire soio o
Caudal de ventilacion 1000.0
Nombre OFICINA DE VENTAS 2
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Froyecto
I'@'I Carteacion Nave Industrial Burmana. Nave 1
e Eremenca [ Locaidad Comuridad
Bumana Comunidad vainciana
Tipo Sistemas Unzona
Zona P01_ED1
Nombrs Equipo OFICINA DE VENTAS 2
Tipo EqQuipo Expansion Girecia aire-aire sdio o
Caudal de ventilacion 1000.0
Nombre OFICINA 2
Tipo Sistemas Unizona
Zona PO1_ED1
Nombre Equipo OFICINA 2
Tipo Equipo Expansion directa aire-aire s0i0 Mo
Caudal 0e ventilacion 1000,0
Nombre COLECTORES SOLARES
Tipo agua calente sanitana
Nombre Equipo EQ_Caldera-Blomasa-Defecto
Tipo Equipo Caklera eictica o de combustdie
Nombre demanda ACS COLECTORES SOLARES
Nombre equipo acumulador Ainguno
Porcentaje abastecido con energla solar | 30.00
Temperatura Impuision (C) 60.0
Multiplicador 1
Nombre Radadores
Tipo Caletaccion muTzona por 3gua
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Proyecto
@,‘ Cartcacion Nave Industrial Bumana. Nave 1
ﬁ E Localdad Comunidad
Bumana Comunidad Valenciana
Nombre Equipo EQ_Caloera-Blomasa-Defectol
Tipo Equipo Caidera eléctrica o de combusidie
Nombre unidad terminal OFICINA 22
Zona asoclada PO1_ED1
Nombre unidad terminal OFICINA DE VENTAS
Zona asoclada PO1_ED1
Nombre unidad terminal ADMINISTRACION
Zona asoclada PO1_EO1
Temperatura impuision [°C) 80,0
muttiplicador 1
4. lluminacion
Nombre Pot. luminacion VEEIOD] | VEEIRef
PO1_ED1 4,40000009535743 10
5. Equipos
Nombre EQ_Caloera-Blomasa-Defectol
Tipo Caldera elécirica o de combusidie
Capacidad nominal (kW) 5,10
Rendimiento nominal 0.95
Capacidad en funcion de cap_T-EQ_Caidera-unidad
la temperatura de Impulsion
Rendimiento nominal en funcion ren_T-EQ_Caldera-unicad
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Proyecto
I @ l Caltcacion Nave Industrial Bumana. Nave 1
g Ememetca | Locaidad Comuridad
Bumana Comunidad Vaienciana
de la temperatura de impuision
Rendimiento en funcionds la carga ren_FCP_Polencia-EQ_Cadera-Blomasa-Defecto

parcial en términos de potencia

Rendimiento en funcion de la carga

ren_FCP_Tiempo-EQ_Caldera-unidad

parcial en términos deé tlempo
Tipo energla Biomasa
Nombre EQ_Calgera-Blomasa-Defecto
Tipo Caldera electrica o de combustbie
Capacidad nominal (kW) 10,00
Rendimiento nominal 095
Capacidad en funcion de cap_T-EQ_Caigera-unidad
la temperatura de Impuision
Rendgimiento nominal en funcion ren_T-EQ_Calgera-unidad
de la temperatura de Impuilsion
Rendimiento en funcionds la carga ren_FCP_Potencla-EQ_Caldera-Blomasa-Defecto
parcial en términos de potencia

ren_FCP_Tiempo-EQ_Caidera-unidad

236




CALIFICACION DE LA SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL EN UN EDIFICIO INDUSTRIAL

Proyecto
l @ l Caltcacion Nave Industrial Bumana. Nave 1
.-—/. Energetica | Locandad Comunidad
Bumiana Comunidad Vaienclana
Nombre COMEDOR
Tipo Expansion directa aire-aire bomba e cIor
Capacidad total refrigeracion 3.10
Capacidad sensible refrigeracion nominal | 2,50
Consumo refrigeracion nominal 2,00
Capacidad calefaccion nominal 3,00
Consumo calefaccion nominal 2,00
Caudal aire Impulsion nominal 1500,00
DIf. temperatura termostato 1,00

Capacidad total refrigeracion en capTotRe!_T-EQ_ED_AreAlre_BOC-Defecto
funcion temperaturas
Capacidad total de refrigeracion capTotRe! FCP-EQ_ED_AlreAire_BDC-Defecd
@n funcion de la carga parcial
Capacidad sensible refrigeracion en | capSenRe?_T-EQ_ED_AreAlre_BDC-Defecto
funcion de temperaturas
Capacidad calefaccion en funclon capCal_T-EQ_ED_AireAlre_BDC-Defecto
O% Ia temperatura
Capacidad refrigeracion en funcion conRef_T-EQ_ED_AlreAlre_BDC-Defecto
O la temperatura

Consumo de refrigeracion en funcion

conRef_FCP-EQ_ED_AlreAre_BDC-Defecto

de la carga parcial
Consumo calefaccion en funcion conCal_T-EQ_ED_AireAlre_BDC-Defecto
0% 1a temperatura
Consumo cakfaccion en funcion conCal_FCP-EQ_ED_AlreAire_BODC-Defecto
de la carga parclal
Tipo energia Electricidad
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Proyecto
|@| Caltcacion Nave Industrial Burmana. Nave 1
I-—/. Energetica | Locaidad Comunidad
Burriana Comunidad Valenciana
Nombre OFICINA 1
Tipo Expansion directa aire-aire DOMDA G CAOT
Capaciiad total refrigeracion 3,10

Capacidad sensible refrigeracion nominal | 2.50

Consumo refrigeracion nominal 2,00
Capacidad calefaccion nominal 3,00
Consumo calktaccion nominal 2,00
Caudal aire Impulsion nominal 1500,00
DIf. temperatura termostato 1.00

Capacidad total refrigeracion en capTotRe!_T-EQ_ED_AreAlre_BOC-Defecto
funcion temperaturas

Capacidad total de refrigeracion capTotRe!_FCP-EQ_ED_AlreAire_BDC-Defectd
en funcion da la carga parcial

Capacidad sensible refrigeracion en capSenRef_T-EQ_ED_AreAire_BDC-Defecto
funcion de temperaturas

Capacidad calefaccion en funcion capCal_T-EQ_ED_AireAlrs_BDC-Defecto
0@ la temperatura

Capacidad refrigeracion en funcion conRef_T-EQ_ED_AlreAlre_BOC-Defecto
0s la temperatura

Consumo de refrigeracion en funcion | conRef_FCP-EQ_ED_AlreAre_BDC-Defecto
de la carga parclal

Consumo calefaccion en funcion conCal_T-EQ_ED_AireAlre_BDC-Defecto
0e la temperatura

Consumo caletaccion en funcion conCal_FCP-EQ_ED_AlreAire_BOC-Defecto
de la carga parcilal

Tipo energla Eiectricicad
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Proyecto
|©| Caltcacion Nave Industrial Bumana. Nave 1
|~—/I Energetica | Locandad Comunidad
Burmiana Comunidad Vakenciana
Nombre ADMINISTRACION 2
Tipo Expansion directa aire-alre sdio frio
Capacidad total 2,50
refrigeracion nominal (kw)
Capacidad sensibie refrigeracion nominal(k| 2,10
Consumo refrigeracion 1,80
nominal
Caudal de alre 1000.00
Impulsion nominal (m*h
DIf. temperatura termostato 1,00

Capacidad total
refrigeracion en funcion
e la temperatura

capTotRe!_T-EQ_ED_AreAlre_SF-Defecto

Capacidad total
refrigeracion en funcion
de 13 carga parcial

capTotRef_FCP-EQ_ED_AlreAire_SF-Defecto

Capacidad total
refrigeracion en funcion
e la temperatura

capSenRef_T-EQ_ED_AreAire_SF-Defecto

Consumo de

refrigeracion en funcion
e la temperatura

conRef_T-EQ_ED_AlreAire_SF-Defecto

Consumo de
refrigeracion en funcion
de la carga parcilal

conRef_FCP-EQ_ED_AlreAre_SF-Defecto

Tipo energia
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@/ Cartcacion

Nave industrial Bumana. Nave 1

Burmana Comunidad Vaienciana
Nombre OFICINA DE VENTAS 2
Tipo Expansion directa aire-aire soio o
Capacidad total 2,50
refrigeracion nominal (kW)
Capacidad sensibie refrigeracion nominai(k| 2,10
Consumo refrigeracion 1,80
nominal
Caudal de aire 1000.00
Impulsion nominal (m*nh
DIf. temperatura termostato 1,00

Capacidad total
refrigeracion eén funcion
oe la temperatura

capTotRef_T-EQ_ED_AreAlre_SF-Defecto

Capacidad total
refrigeracion en funclon
de la carga parcial

capTotRef_FCP-EQ_ED_AlreAire_SF-Defecto

Capacidad total
refrigeracion en funcion
0 la temperatura

capSenRef_T-EQ_ED_AreAire_SF-Defecto

Consumo 0@

refrigeracion en funcion
Oe la temperatura

conRef_T-EQ_ED_AreAre_SF-Defecto

Consumo 0e
refrigeracion en funcion
de la carga parcial

conRef_FCP-EQ_ED_AlreAre_SF-Defecto

Tipo energla
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Proyecto
I @ 1 carcacion Nave Industrial Bumiana. Nave 1
g Erergenca [ Locanaad Comuridad
Burriana Comunidad Vakenciana
Nombre OFICINA 2
Tipo Expansion directa alre-aire solo frio
Capacidad total 2,50
refrigeracion nominal (kW)
Capacidad sensible refrigeracion nominai(k| 2,10
Consumo refrigeracion 1,80
nominal
Caudal de alre 1000.00
Impulsion nominal (m*n
DIf. temperatura termostato 1,00
Capacidad total capTotRe!_T-EQ_ED_AreAlre_SF-Defecto
refrigeracion en funcion
O% la temperatura
Capacidad total capToRe!_FCP-EQ_ED_AlrsAire_SF-Defecto
refrigeracion en funcion
de la carga parcilal
Capacidad total capSenRef T-EQ_ED_AreAlre_SF-Defecto
refrigeracion en funcion
oe la temperatura
Consumo de conRef_T-EQ_ED_AlreAire_SF-Defecto
refrigeracion en funcion
0% la temperatura
Consumo de conRef_FCP-EQ_ED_AlreAre_SF-Defecto
refrigeracion en funcion
de la carga parcial
Tipo energla Electricicad
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Proyecto
l@l Carteacion

Nave industrial Bumana. Nave 1

st
" 2 Energetica | Locaidad

Bumana

Comunidad
Comunidad Valenciana

6. Unidades terminales

Nombre ADMINISTRACION
Tipo U.T. De Agua Callente
Zona abastecida PO1_ED1
Capacidad o potencia maxima (kW) 1,80
Nombre OFICINA DE VENTAS
Tipo U.T. De Agua Callente
Zona abastecida PO1_ED1
Capacidad o potencia maxima (kW) 1.80
Nombre OFICINA 22
Tipo U.T. De Agua Calente
Zona abastecida PO1_EO1
Capacidad o potencia maxima (kW) 1,80
7. Justificacion
7.1. Contribucion solar
Nombre Contribucion Solar Contribucion Solar Minima HE-4
COLECTORES SOLARES 90,0 €00
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8. Resultados

Certificacsdn Energética de Edificos Edificio
Indicador kqCO2Mm* Obyeto
C
D
[ Eb.
! B
Clase Kwhim? Kwhyalio
Demanda calefaccdn C 33,2 90672
Damanda refrigeracstn D 286 7802.3
Claso kqCO2m? kqCO2/alio
Emisiones CO2 calefaccidn A 138.7 37315
Emissones CO2 refngerachbn D 186 36826
Emisiones CO2 ACS A 0.0 0.0
Emisiones COZ llummnacson C 13.1 35738
Emisiones CO2 Totales 10994 2
Datos para la etiqueta de eficiencia energética
Edifncio Objeto
por metro cuadrado anual
Consumo energla final (kwh) 243 25726,9
Consumo energla primarta (kwh) 1940 529184
Emisionss CO2 (kgCO2) 403 10997.7

243




CALIFICACION DE LA SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL EN UN EDIFICIO INDUSTRIAL

Resumen de resultados

Edificie Objato Edificio Deforencia
* Demandas kwh/mz |  kwh/afio kwh/m2z |  kwh/afio
Calefaccidn 33,2 9057,2 37,1 10121,2
Refrigeracién 28,6 7802,3 28,4 7747,8
Edificio Objeto Edificio Referencia
Consumos Energia Final kwWwh/m2z ‘ kwh/afio kwh/m2 ] kwh/afno
Calefaccidn 51,0 13913,3 187,9 51246,2
Refrigeracion 20,8 5679,1 19,2 5248,6
ACS 1,3 354,2 S,1 1387,0
Tluminacién 20,2 5512,0 28,9 7874,3
Total 93,3 25458,6 241,0 65756,2
Edificio Objeto Edificio Referencia
Consumos Energia Primaria|  kWh/mz |  kWh/afio kwh/mz |  kwh/aiio
Calefaccion 84,9 23165,5 203,1 55397,1
Refrigeracion 54,2 14782,6 50,1 13662,1
ACS 1,3 354,2 13,2 3610,4
Tluminacion 52,6 14347,8 75,1 20496,9
Total 193,0 52650,1 41,5 93166,6
Edificio Objeto Edificio Referencia
Emisiones kgC02/m2 | kgC02/aiio kgC02/mz | kgC02/ano
Calefaccidn 13,7 3737,5 53,9 14704,4
Refrigeracion 13,5 3682,9 12,5 3410,1
ACS 0,0 0,0 3,9 900,3
Tluminacién 13,1 3573,8 18,7 5110,5
Total 40,3 10994,2 88,4 24124,6

* E stas demandas son de eneraia sensible v no incluven las debidas a la ventilacidn en los sistemas
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z

A.2. ANALISIS AMBIENTAL (HERRAMIENTA GESTOR ERAS)

A.2.1. PROPUESTA 1: MEJORA DE LA ENVOLVENTE
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-

A.2.2. PROPUESTA 2: INSTALACION CALDERA DE CONDENSACION Y COLECTORES

SOLARES

-

JoU=3) POpYOD

wRjsouy sonpisay
A
sasub senby Qjens [ep oS A
¥iN
Al
a|gei0d enbyy spodsuel |
WIN
gfiaug SBIBISISO0T AN
1 Al
ss|ouajoly N
00k DOEl OOT OO0 OO OOE O00G OO€ OOIE OOET 00004
68’y | ¥£'G | IS0 SSE | 190  £0T  0SE  OLT IE0T 8L9 ¥£°08
00'Bl 00€L 00T 008 00 O00€ O00S O00C OO 00T 00°001
¥y  Olp G8C €k €10 S0 00L 078 G50 ¥eT
002 00%T 00'¥k 00'0¢ 0O'ZTZ 0O'OF 00'0L 0O'ST 0068 DO'ST
00TV G8'@ 000 SLLL OSEl DOLZ 00L OO'EC SE8'W0 GT6
00k O0OEL OOT 008 00 O0E 000G O0€ OO'IE OOEC 001
1582
Wiy ereT
s 8E'ry +£°05
OE'l0 08I0 00'0L 15'c0
oo'ze
o = 2 3 2% Z o » .m.u.. s 2 oy
g 5 g5 £ ax 3 §8 38 s R 25
= o Q =28 e & n# W\ Um
g @ & Sa 9 w 5 B ]
1] & — © T L oo
.1 3 v x T &=
W.. [ o A m

SY3HY HOd NQIOWIIJITYD <

D i

ST e s

°qoyl 2

euewng OldIDINNN
| fewsnpuy) aseN 0L03A0ud

310 eode oN 310

00622 YOINHLSNOD 'dNs

1 SBINN 30 BINAUEY BISMEI] NOQIOYNLIS
soonzbueus sopakoid A soussig QYAIALLOY
eUBLING 30 ORIWEUNAY VASILOIAON
euRwng 30 oRweunky HOLINSNOD
soogabisauz sopakoid £ souesig LEELE N E]
£10Z/018Z YHO34

o't NOISH3A

EPEUILLR | ©IG0 IFONVITV

fewsnpu| Y]9010dIL

B|QUISOT LOIEIHPT

0JSVA SIVd 13 N3 NOIDVIIdIO3 V1 30 TVINIISNY
AvanigIN3LSOS v1 30 NOIOYDIdINYD 30 v.13N0DIL3

TSR

uopeljIqEga
Augneyipa

246



-

JOURIUI PEPED

sonpisey
A
o8NS 8p 05 ot
N
ouodsuni |
¥N
$BLIAEIC00T] N
AN
saRUSIElY N
00lL 00El 00Z 008 00 OO0 005 OOE OO0E O0EZ 00004
88'% 'S | 60 S5 190 01T | 0S€ WT WOT | 8L9 08
00Ml O00'El 00T 008 00 O0C 00 OOE OO'IE OOEC 00004
¥ 0P GSZ € €10 00 00L 078 §09 6T
00.Z 00'%T 004 00OF COZZ 00OF 000 00'ST 0088 O0BT
00ZL S8 000 SLZL OSEL O00'8Z | 00L O0'EC S99 T8
00lL 00El 00Z 008 00 00 00 O00€ O0ME O0EZ 001
58
W'l ovez
e o ZL08
%19 000L 00 EW
0078
m o2& ®™ S0 > @» PP M= av
§ i FF s3I B
= N = o = = i
® 3 2 g 932 & " §& © 2 28
= | > " 3 o
= 32 a ] 3

e —— v

anj < e

G s A
e

By Y

= 0%

euewng OIdIDINNN

| ELasnpu) aneN 0103A08d

319 eonde on 310

005 YOINELSNOD 'dNS

£ S3NN 3D BINALED BISIARIL NOIOWNLIS

s00a3653u3 sopakald A sogesg ‘QYQINLLOY

EUEWNG 3p Clusnueiundy VLSILOZAOH

EURLING 3p ClusuelnAy HOLINSNOD

soonsfeuz sopalaid A sogesig WSIUINT

£10201/62 WHO3S

01 NOISHIA

epeuLLB] B30 IONVOTY

fewsnoy| ¥90104LL

BSOS LOREIPDT

247

CALIFICACION DE LA SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL EN UN EDIFICIO INDUSTRIAL
A.2.3. PROPUESTA 3. INSTALACION CALDERA BIOMASA Y COLECTORES SOLARES
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CALIFICACION DE LA SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL EN UN EDIFICIO INDUSTRIAL
CONDENSACION)

A.2.4. PROPUESTA 4: SUMA DE LA PROPUESTA 1 + 2 (ENVOLVENTE + CALDERA
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A.2.5. PROPUESTA 5: SUMA DE LA PROPUESTA 1 + 3 (ENVOLVENTE + BIOMASA)
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A.3. ANALISIS ECONOMICO

A.3.1. PROPUESTA 1: MEJORA DE LA ENVOLVENTE

PRESUPUESTO DE LA ENVOLVENTE

1.1.- LEVANTADO Y RETIRADA DE CUBIERTA EXISTENTE

111 M2 Desescombro por medios manuales de plano inclinado, con un espesor medio de
10 cm., mediante picado de elementos macizos, retirada de escombros y carga
sobre camidn para posterior transporte a vertedero, incluso regado, para evitar la
formaciéon de polvo, medios de seguridad, de elevacién, carga, descarga, y
limpieza del lugar de trabajo.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Faldon Norte 1 11,450 12,086 138,385
Faldon Sureste 1 11,450 12,086 138,385
276,770 276,770
Total m2 ......: 276,770 2,77 766,65
11.2 M2 Demolicion de cubierta de placas onduladas de fibrocemento, a mano, con retirada
de escombros y carga sin incluir transporte a vertedero.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Faldon Norte 1 11,450 12,086 138,385
Faldon Sureste 1 11,450 12,086 138,385
276770 276,770
Total m2 ......: 276,770 5,99 1.657,85
113 M3 Transporte de escombros en camiéon<12T a una distancia media de 10 km. (ida),
incluso medio de cargamanual y descarga por vuelco.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Faldon Norte 1 11,450 12,086 0,200 27,677
Faldon Sureste 1 11,450 12,086 0,200 27,677
55354 55354
Total m3 ......: 55,354 2,27 125,65
Total subcapitulo 1.1.- LEVANTADO Y RETIRADA DE CUBIERTA EXISTENTE: 2.550,15
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1.2.- Inclinadas

1.2.1.- Chapas de acero

1.2141

M2

Suministro y montaje de cobertura de faldones de cubiertas inclinadas, con una
pendiente mayor del 10%, mediante panel sandwich lacado+aislante+lacado, de 50
mm de espesor, conformado con doble chapa de acero y perfil nervado, lacado al
exterior e interior, con relleno intermedio de espuma de poliuretano de 40 kg/m?® de
densidad, fijado mecanicamente a cualquier tipo de correa estructural (no incluida
en este precio). Incluso p/p de cortes, solapes, tornillos y elementos de fijacién,
accesorios, juntas, remates perimetrales y otras piezas de remate para la
resolucion de puntos singulares.

Incluye: Replanteo de los paneles por faldon. Corte, preparacién y colocacion de
los paneles. Ejecucion de juntas y perimetro. Fijacion mecanica de los paneles.
Resolucién de puntos singulares con piezas de remate.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud, segin
documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de mediciéon de obra: Se medira, en verdadera magnitud, la superficie
realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

Faldon Norte

Faldon Sureste

21

MZ

1 11,450 12,086 138,385
1 11,450 12,086 138,385
276,770

Total m? ......: 276,770 42,46

Total subcapitulo 1.2.1.- Chapas de acero:

Total subcapitulo 1.2.- Inclinadas:

Total presupuesto parcial n° 1 CUBIERTA :

Doble acristalamiento estandar, conjunto formado por vidrio exterior Float incoloro
de 4 mm, camara de aire deshidratada con perfil separador de aluminio y doble
sellado perimetral, de 12 mm, y vidrio interior Float incoloro de 6 mm de espesor,
fijada sobre carpinteria con acufiado mediante calzos de apoyo perimetrales y
laterales, sellado en frio con silicona sintética incolora, compatible con el material
soporte. Incluso cortes del vidrio, colocacién de junquillos y senalizaciéon de las
hojas.

Incluye: Colocacion, calzado, montaje y ajuste en la carpinteria. Sellado final de
estanqueidad. Senalizacion de las hojas.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie de carpinteria a acristalar, segin
documentaciéon grafica de Proyecto, incluyendo en cada hoja vidriera las
dimensiones del bastidor.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, sumando, para cada una de las piezas, la superficie
resultante de redondear por exceso cada una de sus aristas a multiplos de 30 mm.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

276,770

11.751,65
11.751,65

11.751,65

14.301,80

Subtotal

Ventanas Fachada Norte 2 9,950 1,250 24,875

24,875
Total m? ......: 24,875 33,22

Total presupuesto parcial n° 2 VIDRIOS :
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3.1 M2 Demolicion de tabicon de ladrillo hueco doble con retirada de escombros y carga,
sin incluir transporte a vertedero, segin NTE/ADD-9.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Fachada Norte y Sureste 2 11,450 5,500 125,950
Medianeras 2 12,000 5,500 132,000
257,950 257,950
Total m2 ......: 257,950 4,44 1.145,30
3.2 M3 Transporte de escombros en camion<12T a una distancia media de 10 km. (ida),
incluso medio de cargamanual y descarga por vuelco.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Fachada Norte y Sureste 2 11,450 5,500 125,950
Medianeras 2 12,000 5,500 132,000
257,950 257,950
Total m3 ......: 257,950 2,27 585,55
3.3 M2 Tabique trasdosado semidirecto, con placa de yeso con fibra de vidrio en alma de
yeso de 15 mm., con una resistencia al fuego de 30 minutos, atornillado con
estructura de maestras omega de 70 cm. de acero galvanizado adosadas
directamente al muro cada 60 cm., incluso replanteo, preparaciéon, corte y
colocacion de las placas, listo para pintar, nivelacion y aplomado de premarcos,
ejecucion de angulos y paso de instalaciones, acabado de juntas, parte
proporcional de mermas, roturas y limpieza.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Fachada Norte y Sureste 2 11,450 5,500 125,950
Medianeras 2 12,000 5,500 132,000
257,950 257,950
Total m2 ......: 257,950 22,14 5.711,01
Total presupuesto parcial n° 3 TRASDOSADO : 7.441,86
4.1.- ENTRAMADOS AUTOPORTANTES
4.1.1.- PLACAS DE YESO LAMINADO
4111 M2 Demolicién de tabicén de ladrillo hueco doble con retirada de escombros y carga,
sin incluir transporte a vertedero, segin NTE/ADD-9.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Divisiones interiores. 1 18,500 2,750 50,875
P.B.
1 8,450 2,750 23,238
4 3,000 2,750 33,000
Divisiones interiores. 1 18,500 2,750 50,875
ALTILLO
1 8,450 2,750 23,238
3 3,000 2,750 24,750
205,976 205,976
Total m2 ......: 205,976 4,44 914,53
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41.1.2 M3 Transporte de escombros en camion<12T a una distancia media de 10 km. (ida),

incluso medio de cargamanual y descarga por vuelco.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

Divisiones interiores. 1 18,500 2,750 50,875

P.B.

1 8,450 2,750 23,238

4 3,000 2,750 33,000

Divisiones interiores. 1 18,500 2,750 50,875

ALTILLO

4113 M?

1 8,450 2,750 23,238
3 3,000 2,750 24,750
205,976

Total m3 ......: 205,976 2,27

Suministro y montaje de tabique multiple autoportante, de 98 mm de espesor total,
sobre banda acustica colocada en la base del tabique, formado por una estructura
simple de perfiles de chapa de acero galvanizado de 48 mm de ancho, a base de
montantes (elementos verticales) separados 600 mm entre ellos, con disposicion
normal "N" y canales (elementos horizontales) a cada lado del cual se atornillan
cuatro placas en total (dos placas tipo normal en cada cara, de 12,5 mm de espesor
cada placa). Incluso p/p de replanteo de la perfileria, zonas de paso y huecos;
colocacion en todo su perimetro de cintas o bandas estancas, en la superficie de
apoyo o contacto de la perfileria con los paramentos; anclajes de canales y
montantes metalicos; corte y fijacion de las placas mediante tornilleria; tratamiento
de las zonas de paso y huecos; ejecucion de angulos; tratamiento de juntas
mediante pasta y cinta de juntas; recibido de las cajas para alojamiento de
mecanismos eléctricos y de paso de instalaciones, previo replanteo de su
ubicacion en las placas y perforacion de las mismas, y limpieza final. Totalmente
terminado y listo para imprimar, pintar o revestir (sin incluir en este precio el
aislamiento a colocar entre montantes).

Incluye: Replanteo y trazado en el forjado inferior y en el superior de los tabiques a
realizar. Colocacion de banda de estanqueidad y canales inferiores, sobre solado
terminado o base de asiento. Colocacion de banda de estanqueidad y canales
superiores, bajo forjados. Colocacion y fijacion de los montantes sobre los
elementos horizontales. Colocacion de las placas para el cierre de una de las caras
del tabique, mediante fijaciones mecanicas. Cierre de la segunda cara con placas,
mediante fijaciones mecanicas. Replanteo de las cajas para alojamiento de
mecanismos eléctricos y de paso de instalaciones, y posterior perforacion de las
placas. Tratamiento de las juntas entre placas. Recibido de las cajas para
alojamiento de mecanismos eléctricos y de paso de instalaciones.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segtin documentacion grafica
de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, siguiendo los criterios de
medicién expuestos en la norma UNE 92305: para huecos de superficie mayor o
igual a 5 m? e inferior o igual a 8 m? se deducira la mitad del hueco y para huecos
de superficie mayor a 8 m?, se deducira todo el hueco.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segtn
especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, siguiendo los
criterios de medicion expuestos en la norma UNE 92305: para huecos de superficie
mayor o igual a 5 m? e inferior o igual a 8 m? se deducira la mitad del hueco y para
huecos de superficie mayor a 8 m?, se deducira todo el hueco.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

205,976

467,57

Subtotal

Divisiones interiores. 1 18,500 2,750 50,875

P.B.

1 8,450 2,750 23,238

4 3,000 2,750 33,000

Divisiones interiores. 1 18,500 2,750 50,875

ALTILLO

1 8,450 2,750 23,238
3 3,000 2,750 24,750
205,976

Total m? ......: 205,976 31,90
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Total subcapitulo 4.1.1.- PLACAS DE YESO LAMINADO:

Total subcapitulo 4.1.- ENTRAMADOS AUTOPORTANTES:

Total presupuesto parcial n° 4 PARTICIONES :

Presupuesto de ejecucion material

1 CUBIERTA 14.301,80
1.1.- LEVANTADO Y RETIRADA DE CUBIERTA EXISTENTE 2.550,15
1.2.- Inclinadas 11.751,65
1.2.1.- Chapas de acero 11.751,65

2 VIDRIOS 826,35

3 TRASDOSADO 7.441,86

4 PARTICIONES 7.952,73
4.1.- ENTRAMADOS AUTOPORTANTES 7.952,73
4.1.1.- PLACAS DE YESO LAMINADO 7.952,73

Total .........: 30.522,74

Asciende el presupuesto de ejecucién material a la expresada cantidad de TREINTA MIL
QUINIENTOS VEINTIDOS EUROS CON SETENTA Y CUATRO CENTIMOS.
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ENVOLVENTE: MEJORADA

INSTALACIONES: INICIAL

Certificacion Energética de Edificios Edificio
Indicador kgCO2/m? Objeto
B
B 68.0 C
D
E
Clase kWh/m? kWh/afio
Demanda calefaccion c 32,6 8866.3
Demanda refrigeracion D 29.4 8020.6
Clase kgCO2/m? kgCO2/afio
Emisiones CO2 calefaccién B 22.1 6029.1
Emisiones CO2 refrigeracion D 13.6 3710.2
Emisiones CO2 ACS G 9.2 2509.8
Emisiones CO2 lluminacion C 13.1 35673.8
Emisiones CO2 Totales 1568229
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Edificio Objeto

Edilicio Relerencia

* Demandas kwh/m2z | kwh/afio kwh/m2z | kwh/afio
Calefaccion 32,5 8866,3 37,3 10175,8
Refrigeracion 29,4 8020,6 28,6 7802,3

Edificio Objeto Edificio Referencia

Consumos Energia Final kWh/m2 ‘ kWh/aio kWh/m2 ! kWh/ano

Calefaccion 52,1 14211,3 188,2 51341,8
Refrigeracion 21,0 5729,7 19,3 5274,3
ACS 14,1 3856,6 5,1 1387,0
Tluminacion 20,2 5512,0 28,9 7674,3
Total 107,4 29309,7 241,5 65877,5

Edificio Objeto Edificio Referencia
Consumos Energia Primaria kWh/m2 [ kWh/aino kWh/m2 [ kWh/aio
Calefaccion 86,4 23561,9 203,4 55500,5
Refrigeracion 54,7 14914,4 50,3 13729,0
ACS 36,8 10038,7 13,2 3610,4
Tluminacién 52,6 14347,8 75,1 20496,9
Total 230,4 62862,8 342,1 93336,8

Edificio Objeto Edificio Referencia

Emisiones kgC02/m? [ kgC02/afo kgC02/m?2 [ kgC02/aiio

Calefaccion 22,1 6029,1 54,0 14731,6
Refrigeracion 13,6 3710,2 12,6 3437,4
ACS 9,2 2509,8 3,3 900,3
Tluminacion 13,1 3573,8 18,7 5110,5
Total 58,0 15822,9 88,6 24168,7

“ E stas demandas son de eneraia sensible y no incluyen las debidas a la ventilacidn en los sistemas

256



CALIFICACION DE LA SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL EN UN EDIFICIO INDUSTRIAL

A.3.2. PROPUESTA 2: INSTALACION CALDERA DE CONDENSACION Y COLECTORES

SOLARES

PRESUPUESTO DE LAS INSTALACIONES (CALDERA DE CONDENSACION)

1.1.- Instalaciones

1.1.1.- Calefaccion, climatizaciéon y A.C.S.

1.1.1.1.- CALDERA DE CONDENSACION

1.1.1.1.1 Ud Suministro e instalacion de caldera de pie, de condensacién, con cuerpo de

fundicion de aluminio/silicio y quemador presurizado a gas, para calefaccion y
A.C.S. acumulada, potencia util 15 kW, produccion continua de A.C.S. a 45°C 516
I/h con acumulador vertical situado al lado de la caldera de 160 I, 550 mm de
diametro y 1300 mm de altura, modelo, dimensiones 1300x1230x625 mm, con
cuadro de regulacioén, sonda de A.C.S. y sonda exterior, con, unidad de regulacién
a distancia para el control de la temperatura ambiental, kit de unién de caldera a
gas a circuito de calefaccion, kit de seguridad para caldera a gas, kit de union de
caldera a gas a vaso de expansion, kit para montaje en pared de grupo de bombeo,
grupo de bombeo para un circuito de calefaccién, con bomba de circulacién
electrénica, sin incluir el conducto para evacuacion de los productos de la
combustion que enlaza la caldera con la chimenea. Totalmente montada,
conexionada y probada.

Incluye: Replanteo. Presentacion de los elementos. Montaje de la caldera y sus
accesorios. Conexionado con las redes de conduccion de agua, de gas, de
salubridad y eléctrica, y con el conducto de evacuacion de los productos de la
combustién. Puesta en marcha.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 1,000 5.403,05

Total subcapitulo 1.1.1.1.- CALDERA DE CONDENSACION:

1.1.1.2.- CAPTACION SOLAR

1.1.1.21 Ud Suministro e instalacion de captador solar térmico formado por bateria de 2

maédulos, compuesto cada uno de ellos de un captador solar térmico plano, con
panel de montaje vertical de 1135x2115x112 mm, superficie util 2,1 m?, rendimiento
optico 0,75 y coeficiente de pérdidas primario 3,993 W/m?K, segin UNE-EN 12975-
2, compuesto de: panel de vidrio templado de bajo contenido en hierro (solar
granulado), de 3,2 mm de espesor y alta transmitancia (92%), estructura trasera en
bandeja de polietileno reciclable resistente a la intemperie (resina ABS), bastidor
de fibra de vidrio reforzada con polimeros, absorbedor de cobre con revestimiento
selectivo de cromo negro de alto rendimiento, parrilla de 8 tubos de cobre
soldados en omega sin metal de aportacion, aislamiento de lana mineral de 60 mm
de espesor y uniones mediante manguitos flexibles con abrazaderas de ajuste
rapido, colocados sobre estructura soporte para cubierta inclinada. Incluso
accesorios de montaje y fijacion, conjunto de conexiones hidraulicas entre
captadores solares térmicos, liquido de relleno para captador solar térmico,
valvula de seguridad, purgador, valvulas de corte y demas accesorios. Totalmente
montado, conexionado y probado.

Incluye: Replanteo del conjunto. Colocacion de la estructura soporte. Colocacion y
fijacion de los paneles sobre la estructura soporte. Conexionado con la red de
conduccion de agua. Llenado del circuito.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medird el numero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 1,000 1.564,56

Total subcapitulo 1.1.1.2.- CAPTACION SOLAR:

Total subcapitulo 1.1.1.- Calefaccion, climatizacién y A.C.S.:
Total subcapitulo 1.1.- Instalaciones:

Total presupuesto parcial n°1 CALDERA DE CONDENSACION :

257

5.403,05

5.403,05

1.564,56
1.564,56
6.967,61
6.967,61

6.967,61



CALIFICACION DE LA SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL EN UN EDIFICIO INDUSTRIAL

Presupuesto de ejecucion material

1 CALDERA DE CONDENSACION 6.967,61
1.1.- Instalaciones 6.967,61
1.1.1.- Calefaccion, climatizacién y A.C.S. 6.967,61
1.1.1.1.- CALDERA DE CONDENSACION 5.403,05
1.1.1.2.- CAPTACION SOLAR 1.564,56

Total .........: 6.967,61

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de SEIS MIL
NOVECIENTOS SESENTA Y SIETE EUROS CON SESENTA Y UN CENTIMOS.
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ENVOLVENTE: INICIAL

INSTALACIONES: MEJORADA

Certificacion Energética de Edificios Edificio
Indicador kgCO2/m* Objeto
C
D
E
Clase kWhim? kWhjafio
Demanda calefaccion F 69.4 18932.9
Demanda refrigeracién c 23.8 6492.8
Clase kgCO2/m? kgCO2/afio
Emisiones CO2 calefaccién B 26.7 7284.0
Emisiones CO2 refrigeracion & 12.2 3328.3
Emisiones CO2 ACS A 0.3 81.8
Emisiones CO2 lluminacién C 13.1 35673.8
Emisiones CO2 Totales 14267.9
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Edificio Objeto Edificio Referencia
* Demandas kwh/mz |  kwh/aiio kwh/mz |  kwh/aiio
Calefaccién 69,4 18932,9 37,6 10257,6
Refrigeracién 23,8 6492,8 29,2 7966,0
‘ Edificio Objeto Edificio Referencia
Consumos EnergiaFinal |  kwh/mz |  kwh/aiio kwh/mz |  kwh/aiio
Calefaccién 41,1 11203,5 188,5 51435,2
Refrigeracion 18,8 5117,7 19,6 5346,4
ACS 1,3 365,4 5,1 1387,0
Tluminacién 20,2 5512,0 28,9 7674,3
Total 81,4 22198,6 242,1 66042,9
Edificio Objeto Edificio Referencia
Consumos Energia Primaria kwh/m2 ‘ kwh/afo kWh/m?2 ‘ kWh/ano
Calefaccién 106,9 29162,6 203,3 55601,4
Refrigeracion 48,8 13321,4 51,0 13916,6
ACS 1,4 369,4 13,2 3610,4
Tuminacién 52,6 14347,8 75,1 20496,9
Total 209,7 57201,2 343,2 93625,3
Edificio Objeto Edificio Referencia
Emisiones kgt02/m? | kgC02/afio kgt02/m? | kgC02/afio
Calefaccién 26,7 7284,0 54,1 14758,9
Refrigeracion 12,2 3328,3 12,7 3464,7
acCsS 0,3 81,8 gia 900,3
Tluminacién 13,1 3573,8 18,7 5110,5
Total 52,3 14267,9 88,9 24242,3

‘ Estas demandas son de energia sensible v no incluyen las debidas a la ventilacidn en los sistemas
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A.3.3. PROPUESTA 3. INSTALACION CALDERA BIOMASA Y COLECTORES SOLARES

PRESUPUESTO DE LAS INSTALACIONES (CALDERA BIOMASA)

1.1.- CALEFACCION, CLIMATIZACION Y A.C.S.
1.1.1.- CAPTACION SOLAR

1.1.1.1 Ud Suministro e instalacion de captador solar térmico formado por bateria de 2
modulos, compuesto cada uno de ellos de un captador solar térmico plano, con
panel de montaje vertical de 1135x2115x112 mm, superficie util 2,1 m?, rendimiento
optico 0,75 y coeficiente de pérdidas primario 3,993 W/m?K, segin UNE-EN 12975-
2, compuesto de: panel de vidrio templado de bajo contenido en hierro (solar
granulado), de 3,2 mm de espesor y alta transmitancia (92%), estructura trasera en
bandeja de polietileno reciclable resistente a la intemperie (resina ABS), bastidor
de fibra de vidrio reforzada con polimeros, absorbedor de cobre con revestimiento
selectivo de cromo negro de alto rendimiento, parrilla de 8 tubos de cobre
soldados en omega sin metal de aportacion, aislamiento de lana mineral de 60 mm
de espesor y uniones mediante manguitos flexibles con abrazaderas de ajuste
rapido, colocados sobre estructura soporte para cubierta inclinada. Incluso
accesorios de montaje y fijacion, conjunto de conexiones hidraulicas entre
captadores solares térmicos, liquido de relleno para captador solar térmico,
valvula de seguridad, purgador, valvulas de corte y demas accesorios. Totalmente
montado, conexionado y probado.

Incluye: Replanteo del conjunto. Colocacion de la estructura soporte. Colocacién y
fijacion de los paneles sobre la estructura soporte. Conexionado con la red de
conduccion de agua. Llenado del circuito.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medird el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 1,000 1.564,56 1.564,56
Total subcapitulo 1.1.1.- CAPTACION SOLAR: 1.564,56
1.1.2.- CALDERA DE BIOMASA

1.1.21 Ud Suministro e instalacion de caldera para la combustion de pellets, potencia
nominal de 4,8 a 16,0 kW, con cuerpo de acero soldado y ensayado a presion, de
1130x590x865 mm, para sistema de alimentacién manual, aislamiento interior,
camara de combustion con sistema automatico de limpieza del quemador
mediante parrilla basculante, intercambiador de calor de tubos verticales con
mecanismo de limpieza automatica, con depésito de 300 I, cajon para recogida de
cenizas del médulo de combustion, control de la combustion mediante sonda
integrada, sistema de mando integrado, para el control de 2 circuitos de
calefaccion, acumulador de A.C.S. y deposito de inercia, con, sistema de elevacion
de la temperatura de retorno por encima de 55°C, compuesto por valvula
reguladora y bomba de circulacion, regulador de tiro de 150 mm de diametro,
limitador térmico de seguridad, sin incluir el conducto para evacuacion de los
productos de la combustiéon que enlaza la caldera con la chimenea. Totalmente
montada, conexionada y puesta en marcha por la empresa instaladora para la
comprobacion de su correcto funcionamiento.

Incluye: Replanteo. Presentacion de los elementos. Montaje de la caldera y sus
accesorios. Conexionado con las redes de conduccion de agua, de salubridad y
eléctrica, y con el conducto de evacuacion de los productos de la combustién.
Puesta en marcha.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 1,000 6.314,41 6.314,41

Total subcapitulo 1.1.2.- CALDERA DE BIOMASA:  6.314,41

Total subcapitulo 1.1.- CALEFACCION, CLIMATIZACION Y A.C.S.:  7.878,97
Total presupuesto parcial n® 1 INSTALACIONES : 7.878,97
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Presupuesto de ejecucion material

1 INSTALACIONES 7.878,97
1.1.- CALEFACCION, CLIMATIZACION Y A.C.S. 7.878,97
1.1.1.- CAPTACION SOLAR 1.564,56
1.1.2.- CALDERA DE BIOMASA 6.314,41

Total .........: 7.878,97

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de SIETE MIL
OCHOCIENTOS SETENTA'Y OCHO EUROS CON NOVENTA Y SIETE CENTIMOS.
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ENVOLVENTE: INICIAL

INSTALACIONES: MEJORADA (BIOMASA)

Certificacién Energética de Edificios Edificio
Indicador kgCO2/m? Objeto
Clase kWh/m? kWh/afio
Demanda calefaccién F 69.4 18932.9
Demanda refrigeracion Cc 23.8 6492.8
Clase kgCO2/m? kgCO2{afio
Emisiones CO2 calefaccion A 16.9 4610.5
Emisiones CO2 refrigeracion C 12:2 3328.3
Emisiones CO2 ACS A 0.0 0.0
Emisiones CO2 lluminacion c 13.1 3573.8
Emisiones CO2 Totales 116126
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Edificio Objeto Edificio Referencia
* Demandas kwh/mz |  kwh/aiio kwh/mz | kwh/aiio
Calefaccién 69,4 18932,9 37,6 10257,6
Refrigeracion 23,8 6492,8 29,2 7966,0
Edificio Objeto Edificio Referencia
Consumos Energia Final kwh/mz |  kwh/aiio kwh/mz | kwh/aiio
Calefaccién 63,9 17441,3 188,5 51435,2
Refrigeracion 18,8 5117,7 19,6 5346,4
ACS 1,3 365,4 5,1 1387,0
Tluminacion 20,2 5512,0 28,9 7874,3
Total 104,2 28436,4 242,1 66042,9
Edificio Objeto ] Edificio Referencia
Consumos Energia Primaria|  kWh/m2 |  kWh/afio |  kwh/m2z |  kwh/afio
Calefaccion 105,6 28806,8 203,8 55601,4
Refrigeracion 48,8 13321,4 51,0 13916,6
ACS 1,3 365,4 13,2 3610,4
Tuminacion 52,6 14347,8 75,1 20496,9
Total 208,4 56841,4 343,2 93625,3
Edificio Objeto Edificio Referencia
Emisiones kgC02/mz [ kgC02/afo kgC02/mz | kgC02/aiio
Calefaccion 16,9 4610,5 54,1 14758,9
Refrigeracion 12,2 3328,3 12,7 3464,7
ACS 0,0 0,0 3,3 900,3
Tuminacién 13,1 3573,8 18,7 5110,5
Total 42,2 11512,5 88,9 24242,3

* Estas demandas son de energia sensible v no incluyen las debidas a la ventilacidn en los sistemas
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A.3.4. PROPUESTA 4: SUMA DE LA PROPUESTA 1 + 2 (ENVOLVENTE + CALDERA

CONDENSACION)

ENVOLVENTE + INSTALACIONES (CALDERA CONDENSACION)

1.1.- LEVANTADO Y RETIRADA DE CUBIERTA EXISTENTE

1.1.1 M2 Desescombro por medios manuales de plano inclinado, con un espesor medio de
10 cm., mediante picado de elementos macizos, retirada de escombros y carga
sobre camidn para posterior transporte a vertedero, incluso regado, para evitar la
formaciéon de polvo, medios de seguridad, de elevacién, carga, descarga, y
limpieza del lugar de trabajo.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Faldon Norte 1 11,450 12,086 138,385
Faldon Sureste 1 11,450 12,086 138,385
276,770 276,770
Total m2 ......: 276,770 2,77 766,65
11.2 M2 Demolicion de cubierta de placas onduladas de fibrocemento, a mano, con retirada
de escombros y carga sin incluir transporte a vertedero.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Faldon Norte 1 11,450 12,086 138,385
Faldon Sureste 1 11,450 12,086 138,385
276770 276,770
Total m2 ......: 276,770 5,99 1.657,85
113 M3 Transporte de escombros en camiéon<12T a una distancia media de 10 km. (ida),
incluso medio de cargamanual y descarga por vuelco.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Faldon Norte 1 11,450 12,086 0,200 27,677
Faldon Sureste 1 11,450 12,086 0,200 27,677
55354 55354
Total m3 ......: 55,354 2,27 125,65
Total subcapitulo 1.1.- LEVANTADO Y RETIRADA DE CUBIERTA EXISTENTE: 2.550,15
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1.2.- Inclinadas

1.2.1.- Chapas de acero

1.2141

M2

Suministro y montaje de cobertura de faldones de cubiertas inclinadas, con una
pendiente mayor del 10%, mediante panel sandwich lacado+aislante+lacado, de 50
mm de espesor, conformado con doble chapa de acero y perfil nervado, lacado al
exterior e interior, con relleno intermedio de espuma de poliuretano de 40 kg/m?® de
densidad, fijado mecanicamente a cualquier tipo de correa estructural (no incluida
en este precio). Incluso p/p de cortes, solapes, tornillos y elementos de fijacion,
accesorios, juntas, remates perimetrales y otras piezas de remate para la
resolucion de puntos singulares.

Incluye: Replanteo de los paneles por faldon. Corte, preparaciéon y colocacion de
los paneles. Ejecucion de juntas y perimetro. Fijacion mecanica de los paneles.
Resolucién de puntos singulares con piezas de remate.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud, segin
documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de mediciéon de obra: Se medira, en verdadera magnitud, la superficie
realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

Faldon Norte

Faldon Sureste

21

MZ

1 11,450 12,086 138,385
1 11,450 12,086 138,385
276,770

Total m? ......: 276,770 42,46

Total subcapitulo 1.2.1.- Chapas de acero:

Total subcapitulo 1.2.- Inclinadas:

Total presupuesto parcial n° 1 CUBIERTA :

Doble acristalamiento estandar, conjunto formado por vidrio exterior Float incoloro
de 4 mm, camara de aire deshidratada con perfil separador de aluminio y doble
sellado perimetral, de 12 mm, y vidrio interior Float incoloro de 6 mm de espesor,
fijada sobre carpinteria con acufiado mediante calzos de apoyo perimetrales y
laterales, sellado en frio con silicona sintética incolora, compatible con el material
soporte. Incluso cortes del vidrio, colocacién de junquillos y sefnalizaciéon de las
hojas.

Incluye: Colocacion, calzado, montaje y ajuste en la carpinteria. Sellado final de
estanqueidad. Senalizacion de las hojas.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie de carpinteria a acristalar, segin
documentaciéon grafica de Proyecto, incluyendo en cada hoja vidriera las
dimensiones del bastidor.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, sumando, para cada una de las piezas, la superficie
resultante de redondear por exceso cada una de sus aristas a multiplos de 30 mm.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

276,770

11.751,65
11.751,65

11.751,65

14.301,80

Subtotal

Ventanas Fachada Norte 2 9,950 1,250 24,875

24,875

Total m? ......: 24,875 33,22

Total presupuesto parcial n° 2 VIDRIOS :
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3.1 M2 Demolicion de tabicon de ladrillo hueco doble con retirada de escombros y carga,
sin incluir transporte a vertedero, segin NTE/ADD-9.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Fachada Norte y Sureste 2 11,450 5,500 125,950
Medianeras 2 12,000 5,500 132,000
257,950 257,950
Total m2 ......: 257,950 4,44 1.145,30
3.2 M3 Transporte de escombros en camion<12T a una distancia media de 10 km. (ida),
incluso medio de cargamanual y descarga por vuelco.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Fachada Norte y Sureste 2 11,450 5,500 125,950
Medianeras 2 12,000 5,500 132,000
257,950 257,950
Total m3 ......: 257,950 2,27 585,55
3.3 M2 Tabique trasdosado semidirecto, con placa de yeso con fibra de vidrio en alma de
yeso de 15 mm., con una resistencia al fuego de 30 minutos, atornillado con
estructura de maestras omega de 70 cm. de acero galvanizado adosadas
directamente al muro cada 60 cm., incluso replanteo, preparaciéon, corte y
colocacion de las placas, listo para pintar, nivelacion y aplomado de premarcos,
ejecucion de angulos y paso de instalaciones, acabado de juntas, parte
proporcional de mermas, roturas y limpieza.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Fachada Norte y Sureste 2 11,450 5,500 125,950
Medianeras 2 12,000 5,500 132,000
257,950 257,950
Total m2 ......: 257,950 22,14 5.711,01
Total presupuesto parcial n° 3 TRASDOSADO : 7.441,86
4.1.- ENTRAMADOS AUTOPORTANTES
4.1.1.- PLACAS DE YESO LAMINADO
4111 M2 Demolicién de tabicén de ladrillo hueco doble con retirada de escombros y carga,
sin incluir transporte a vertedero, segin NTE/ADD-9.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Divisiones interiores. 1 18,500 2,750 50,875
P.B.
1 8,450 2,750 23,238
4 3,000 2,750 33,000
Divisiones interiores. 1 18,500 2,750 50,875
ALTILLO
1 8,450 2,750 23,238
3 3,000 2,750 24,750
205,976 205,976
Total m2 ......: 205,976 4,44 914,53
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41.1.2 M3 Transporte de escombros en camion<12T a una distancia media de 10 km. (ida),

incluso medio de cargamanual y descarga por vuelco.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

Divisiones interiores. 1 18,500 2,750 50,875

P.B.

1 8,450 2,750 23,238

4 3,000 2,750 33,000

Divisiones interiores. 1 18,500 2,750 50,875

ALTILLO

4113 M?

1 8,450 2,750 23,238
3 3,000 2,750 24,750
205,976

Total m3 ......: 205,976 2,27

Suministro y montaje de tabique multiple autoportante, de 98 mm de espesor total,
sobre banda acustica colocada en la base del tabique, formado por una estructura
simple de perfiles de chapa de acero galvanizado de 48 mm de ancho, a base de
montantes (elementos verticales) separados 600 mm entre ellos, con disposicion
normal "N" y canales (elementos horizontales) a cada lado del cual se atornillan
cuatro placas en total (dos placas tipo normal en cada cara, de 12,5 mm de espesor
cada placa). Incluso p/p de replanteo de la perfileria, zonas de paso y huecos;
colocacion en todo su perimetro de cintas o bandas estancas, en la superficie de
apoyo o contacto de la perfileria con los paramentos; anclajes de canales y
montantes metalicos; corte y fijacion de las placas mediante tornilleria; tratamiento
de las zonas de paso y huecos; ejecucion de angulos; tratamiento de juntas
mediante pasta y cinta de juntas; recibido de las cajas para alojamiento de
mecanismos eléctricos y de paso de instalaciones, previo replanteo de su
ubicacion en las placas y perforacion de las mismas, y limpieza final. Totalmente
terminado y listo para imprimar, pintar o revestir (sin incluir en este precio el
aislamiento a colocar entre montantes).

Incluye: Replanteo y trazado en el forjado inferior y en el superior de los tabiques a
realizar. Colocacion de banda de estanqueidad y canales inferiores, sobre solado
terminado o base de asiento. Colocacion de banda de estanqueidad y canales
superiores, bajo forjados. Colocacion y fijacion de los montantes sobre los
elementos horizontales. Colocacion de las placas para el cierre de una de las caras
del tabique, mediante fijaciones mecanicas. Cierre de la segunda cara con placas,
mediante fijaciones mecanicas. Replanteo de las cajas para alojamiento de
mecanismos eléctricos y de paso de instalaciones, y posterior perforacion de las
placas. Tratamiento de las juntas entre placas. Recibido de las cajas para
alojamiento de mecanismos eléctricos y de paso de instalaciones.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segtin documentacion grafica
de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, siguiendo los criterios de
medicién expuestos en la norma UNE 92305: para huecos de superficie mayor o
igual a 5 m? e inferior o igual a 8 m? se deducira la mitad del hueco y para huecos
de superficie mayor a 8 m?, se deducira todo el hueco.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segtin
especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, siguiendo los
criterios de medicion expuestos en la norma UNE 92305: para huecos de superficie
mayor o igual a 5 m? e inferior o igual a 8 m? se deducira la mitad del hueco y para
huecos de superficie mayor a 8 m?, se deducira todo el hueco.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

205,976

467,57

Subtotal

Divisiones interiores. 1 18,500 2,750 50,875

P.B.

1 8,450 2,750 23,238

4 3,000 2,750 33,000

Divisiones interiores. 1 18,500 2,750 50,875

ALTILLO

1 8,450 2,750 23,238
3 3,000 2,750 24,750
205,976

Total m? ......: 205,976 31,90
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Total subcapitulo 4.1.1.- PLACAS DE YESO LAMINADO:
Total subcapitulo 4.1.- ENTRAMADOS AUTOPORTANTES:

Total presupuesto parcial n° 4 PARTICIONES :

5.1.- Instalaciones
5.1.1.- Calefaccion, climatizacién y A.C.S.
5.1.1.1.- CALDERA DE CONDENSACION

5.1.1.1.1 Ud Suministro e instalacion de caldera de pie, de condensaciéon, con cuerpo de
fundicion de aluminio/silicio y quemador presurizado a gas, para calefaccién y
A.C.S. acumulada, potencia util 15 kW, produccion continua de A.C.S. a 45°C 516
I/h con acumulador vertical situado al lado de la caldera de 160 I, 550 mm de
diametro y 1300 mm de altura, modelo, dimensiones 1300x1230x625 mm, con
cuadro de regulacion, sonda de A.C.S. y sonda exterior, con, unidad de regulacién
a distancia para el control de la temperatura ambiental, kit de unién de caldera a
gas a circuito de calefaccion, kit de seguridad para caldera a gas, kit de unién de
caldera a gas a vaso de expansion, kit para montaje en pared de grupo de bombeo,
grupo de bombeo para un circuito de calefaccion, con bomba de circulaciéon
electrénica, sin incluir el conducto para evacuacion de los productos de la
combustion que enlaza la caldera con la chimenea. Totalmente montada,
conexionada y probada.
Incluye: Replanteo. Presentacion de los elementos. Montaje de la caldera y sus
accesorios. Conexionado con las redes de conduccion de agua, de gas, de
salubridad y eléctrica, y con el conducto de evacuacion de los productos de la
combustién. Puesta en marcha.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 1,000 5.403,05
Total subcapitulo 5.1.1.1.- CALDERA DE CONDENSACION:
5.1.1.2.- CAPTACION SOLAR

5.1.1.21 Ud Suministro e instalacion de captador solar térmico formado por bateria de 2
moddulos, compuesto cada uno de ellos de un captador solar térmico plano, con
panel de montaje vertical de 1135x2115x112 mm, superficie util 2,1 m?, rendimiento
optico 0,75 y coeficiente de pérdidas primario 3,993 W/m?K, segiin UNE-EN 12975-
2, compuesto de: panel de vidrio templado de bajo contenido en hierro (solar
granulado), de 3,2 mm de espesor y alta transmitancia (92%), estructura trasera en
bandeja de polietileno reciclable resistente a la intemperie (resina ABS), bastidor
de fibra de vidrio reforzada con polimeros, absorbedor de cobre con revestimiento
selectivo de cromo negro de alto rendimiento, parrilla de 8 tubos de cobre
soldados en omega sin metal de aportacion, aislamiento de lana mineral de 60 mm
de espesor y uniones mediante manguitos flexibles con abrazaderas de ajuste
rapido, colocados sobre estructura soporte para cubierta inclinada. Incluso
accesorios de montaje y fijacion, conjunto de conexiones hidraulicas entre
captadores solares térmicos, liquido de relleno para captador solar térmico,
valvula de seguridad, purgador, valvulas de corte y demas accesorios. Totalmente
montado, conexionado y probado.

Incluye: Replanteo del conjunto. Colocacion de la estructura soporte. Colocacién y
fijacion de los paneles sobre la estructura soporte. Conexionado con la red de
conduccion de agua. Llenado del circuito.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 1,000 1.564,56

Total subcapitulo 5.1.1.2.- CAPTACION SOLAR:

Total subcapitulo 5.1.1.- Calefaccion, climatizacién y A.C.S.:
Total subcapitulo 5.1.- Instalaciones:

Total presupuesto parcial n° 5 CALDERA DE CONDENSACION :
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Presupuesto de ejecucion material

1 CUBIERTA 14.301,80
1.1.- LEVANTADO Y RETIRADA DE CUBIERTA EXISTENTE 2.550,15
1.2.- Inclinadas 11.751,65
1.2.1.- Chapas de acero 11.751,65

2 VIDRIOS 826,35

3 TRASDOSADO 7.441,86

4 PARTICIONES 7.952,73
4.1.- ENTRAMADOS AUTOPORTANTES 7.952,73
4.1.1.- PLACAS DE YESO LAMINADO 7.952,73

5 CALDERA DE CONDENSACION 6.967,61
5.1.- Instalaciones 6.967,61
5.1.1.- Calefaccion, climatizacion y A.C.S. 6.967,61
5.1.1.1.- CALDERA DE CONDENSACION 5.403,05
5.1.1.2.- CAPTACION SOLAR 1.564,56

Total .........: 37.490,35

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de TREINTA'Y SIETE MIL
CUATROCIENTOS NOVENTA EUROS CON TREINTA 'Y CINCO CENTIMOS.
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ENVOLVENTE: MEJORADA

INSTALACIONES: MEJORADA

Certificacion Energética de Edificios Edificio
Indicador kgC0O2/m? Objeto

Clase kWh/m? kwhjafio
Demanda calefaccién C 30.3 8266.1
Demanda refrigeracion C 21.6 75295

Clase kgCO2/m? kgCO2/afio
Emisiones CO2 calefaccién A 19.7 b374.3
Emisiones CO2 refrigeracion D 18.3 3628.4
Emisiones CO2 ACS A 0.3 81.8
Emisiones CO2 lluminacién C 13.1 3573.8
Emisiones CO2 Totales 12658.3
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| Edificio Objeto Edificio Referencia
* Demandas . kwh/m2 | kwh/afio kwh/m? |  kwh/afio
Calefaccién 30,3 8266, 1 37,1 10121,2
Refrigeracion 27,6 7529,5 28,6 7802,3
‘ Edificio Objeto ‘ Edificio Referencia
Consumos EnergiaFinal | kWh/m2z |  kwh/afio kwh/mz | kwh/aiio
Calefaccion 30,3 8265,0 187,9 51263,5
Refrigeracion 20,5 5581,1 19,3 5273,3
ACS 1,3 365,4 5,1 1387,0
Tluminacién 20,2 5512,0 28,9 7874,3
Total 72,3 19723,5 241,2 65798,2
Edificio Objeto Edificio Referencia
Consumos Energia Primarial  kWh/mz |  kwh/aiio kWh/mz |  kwh/afio
Calefaccién 76,9 21513,7 203,1 55415,8
Refrigeracién 53,3 14527,7 50,3 13726,4
ACS 1,4 369,4 13,2 3610,4
Tluminacién 52,6 14347,8 75,1 20496,9
Total 186,1 50758,6 341,8 93249,6
Edificio Objeto Edificio Referencia
Emisiones kgC02/mz | kgC02/afio kgC02/m2 | kgC02/aiio
Calefaccién 19,7 5374,3 53,9 14704,4
Refrigeracién 13,3 3628,4 12,6 3437,4
ACS 0,3 81,8 3,3 900,3
Tluminacién 13,1 3573,8 18,7 5110,5
Total 46,4 12658,3 88,5 24145,6
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A.3.5. PROPUESTA 5: SUMA DE LA PROPUESTA 1 + 3 (ENVOLVENTE + BIOMASA)

ENVOLVENTE + INSTALACIONES (CALDERA BIOMASA)

1.1.- LEVANTADO Y RETIRADA DE CUBIERTA EXISTENTE

111 M2 Desescombro por medios manuales de plano inclinado, con un espesor medio de
10 cm., mediante picado de elementos macizos, retirada de escombros y carga
sobre camién para posterior transporte a vertedero, incluso regado, para evitar la
formaciéon de polvo, medios de seguridad, de elevacién, carga, descarga, y
limpieza del lugar de trabajo.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Faldon Norte 1 11,450 12,086 138,385
Faldon Sureste 1 11,450 12,086 138,385

276,770 276,770

Total m2 ......: 276,770 2,77 766,65
11.2 M2 Demolicion de cubierta de placas onduladas de fibrocemento, a mano, con retirada
de escombros y carga sin incluir transporte a vertedero.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Faldon Norte 1 11,450 12,086 138,385
Faldon Sureste 1 11,450 12,086 138,385

276,770 276,770

Total m2 ......: 276,770 5,99 1.657,85
113 M3 Transporte de escombros en camiéon<12T a una distancia media de 10 km. (ida),
incluso medio de cargamanual y descarga por vuelco.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Faldon Norte 1 11,450 12,086 0,200 27,677
Faldon Sureste 1 11,450 12,086 0,200 27,677
55354 55354
Total m3 ......: 55,354 2,27 125,65
Total subcapitulo 1.1.- LEVANTADO Y RETIRADA DE CUBIERTA EXISTENTE:  2.550,15

1.2.- Inclinadas
1.2.1.- Chapas de acero

1.21.1 M? Suministro y montaje de cobertura de faldones de cubiertas inclinadas, con una
pendiente mayor del 10%, mediante panel sandwich lacado+aislante+lacado, de 50
mm de espesor, conformado con doble chapa de acero y perfil nervado, lacado al
exterior e interior, con relleno intermedio de espuma de poliuretano de 40 kg/m?® de
densidad, fijado mecanicamente a cualquier tipo de correa estructural (no incluida
en este precio). Incluso p/p de cortes, solapes, tornillos y elementos de fijacién,
accesorios, juntas, remates perimetrales y otras piezas de remate para la
resolucion de puntos singulares.

Incluye: Replanteo de los paneles por faldon. Corte, preparacién y colocacion de
los paneles. Ejecucion de juntas y perimetro. Fijacion mecanica de los paneles.
Resolucion de puntos singulares con piezas de remate.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud, segin
documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en verdadera magnitud, la superficie
realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Faldon Norte 1 11,450 12,086 138,385
Faldon Sureste 1 11,450 12,086 138,385
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276,770 276,770
Total m? ......: 276,770 42,46 11.751,65
Total subcapitulo 1.2.1.- Chapas de acero: 11.751,65
Total subcapitulo 1.2.- Inclinadas: 11.751,65
Total presupuesto parcial n° 1 CUBIERTA : 14.301,80
21 M? Doble acristalamiento estandar, conjunto formado por vidrio exterior Float incoloro
de 4 mm, camara de aire deshidratada con perfil separador de aluminio y doble
sellado perimetral, de 12 mm, y vidrio interior Float incoloro de 6 mm de espesor,
fijada sobre carpinteria con acuinado mediante calzos de apoyo perimetrales y
laterales, sellado en frio con silicona sintética incolora, compatible con el material
soporte. Incluso cortes del vidrio, colocacion de junquillos y sefalizacion de las
hojas.
Incluye: Colocacién, calzado, montaje y ajuste en la carpinteria. Sellado final de
estanqueidad. Senalizaciéon de las hojas.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie de carpinteria a acristalar, segun
documentacion grafica de Proyecto, incluyendo en cada hoja vidriera las
dimensiones del bastidor.
Criterio de mediciéon de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, sumando, para cada una de las piezas, la superficie
resultante de redondear por exceso cada una de sus aristas a multiplos de 30 mm.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Ventanas Fachada Norte 2 9,950 1,250 24,875
24,875 24,875
Total m? ......: 24,875 33,22 826,35
Total presupuesto parcial n° 2 VIDRIOS : 826,35
3.1 M2 Demolicién de tabicén de ladrillo hueco doble con retirada de escombros y carga,
sin incluir transporte a vertedero, segin NTE/ADD-9.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Fachada Norte y Sureste 2 11,450 5,500 125,950
Medianeras 2 12,000 5,500 132,000
257,950 257,950
Total m2 ......: 257,950 4,44 1.145,30
3.2 M3 Transporte de escombros en camion<12T a una distancia media de 10 km. (ida),
incluso medio de cargamanual y descarga por vuelco.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Fachada Norte y Sureste 2 11,450 5,500 125,950
Medianeras 2 12,000 5,500 132,000
257,950 257,950
Total m3 ......: 257,950 2,27 585,55
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3.3 M2 Tabique trasdosado semidirecto, con placa de yeso con fibra de vidrio en alma de
yeso de 15 mm., con una resistencia al fuego de 30 minutos, atornillado con
estructura de maestras omega de 70 cm. de acero galvanizado adosadas
directamente al muro cada 60 cm., incluso replanteo, preparacién, corte y
colocacion de las placas, listo para pintar, nivelacién y aplomado de premarcos,
ejecucion de angulos y paso de instalaciones, acabado de juntas, parte
proporcional de mermas, roturas y limpieza.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Fachada Norte y Sureste 2 11,450 5,500 125,950
Medianeras 2 12,000 5,500 132,000
257,950 257,950
Total m2 ......: 257,950 22,14 5.711,01
Total presupuesto parcial n°® 3 TRASDOSADO : 7.441,86
4.1.- ENTRAMADOS AUTOPORTANTES
4.1.1.- PLACAS DE YESO LAMINADO
4111 M2 Demolicién de tabicon de ladrillo hueco doble con retirada de escombros y carga,
sin incluir transporte a vertedero, segin NTE/ADD-9.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Divisiones interiores. 1 18,500 2,750 50,875
P.B.
1 8,450 2,750 23,238
4 3,000 2,750 33,000
Divisiones interiores. 1 18,500 2,750 50,875
ALTILLO
1 8,450 2,750 23,238
3 3,000 2,750 24,750
205,976 205,976
Total m2 ......: 205,976 4,44 914,53
411.2 M3 Transporte de escombros en camion<12T a una distancia media de 10 km. (ida),
incluso medio de cargamanual y descarga por vuelco.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Divisiones interiores. 1 18,500 2,750 50,875
P.B.
1 8,450 2,750 23,238
4 3,000 2,750 33,000
Divisiones interiores. 1 18,500 2,750 50,875
ALTILLO
1 8,450 2,750 23,238
3 3,000 2,750 24,750
205,976 205,976
Total m3 ...... 205,976 2,27 467,57
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M2

Suministro y montaje de tabique multiple autoportante, de 98 mm de espesor total,
sobre banda acustica colocada en la base del tabique, formado por una estructura
simple de perfiles de chapa de acero galvanizado de 48 mm de ancho, a base de
montantes (elementos verticales) separados 600 mm entre ellos, con disposicion
normal "N" y canales (elementos horizontales) a cada lado del cual se atornillan
cuatro placas en total (dos placas tipo normal en cada cara, de 12,5 mm de espesor
cada placa). Incluso p/p de replanteo de la perfileria, zonas de paso y huecos;
colocacion en todo su perimetro de cintas o bandas estancas, en la superficie de
apoyo o contacto de la perfileria con los paramentos; anclajes de canales y
montantes metalicos; corte y fijacion de las placas mediante tornilleria; tratamiento
de las zonas de paso y huecos; ejecucion de angulos; tratamiento de juntas
mediante pasta y cinta de juntas; recibido de las cajas para alojamiento de
mecanismos eléctricos y de paso de instalaciones, previo replanteo de su
ubicacion en las placas y perforacion de las mismas, y limpieza final. Totalmente
terminado y listo para imprimar, pintar o revestir (sin incluir en este precio el
aislamiento a colocar entre montantes).

Incluye: Replanteo y trazado en el forjado inferior y en el superior de los tabiques a
realizar. Colocacion de banda de estanqueidad y canales inferiores, sobre solado
terminado o base de asiento. Colocacion de banda de estanqueidad y canales
superiores, bajo forjados. Colocacion y fijacion de los montantes sobre los
elementos horizontales. Colocacion de las placas para el cierre de una de las caras
del tabique, mediante fijaciones mecanicas. Cierre de la segunda cara con placas,
mediante fijaciones mecanicas. Replanteo de las cajas para alojamiento de
mecanismos eléctricos y de paso de instalaciones, y posterior perforacion de las
placas. Tratamiento de las juntas entre placas. Recibido de las cajas para
alojamiento de mecanismos eléctricos y de paso de instalaciones.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segtin documentacion grafica
de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, siguiendo los criterios de
medicién expuestos en la norma UNE 92305: para huecos de superficie mayor o
igual a 5 m? e inferior o igual a 8 m? se deducira la mitad del hueco y para huecos
de superficie mayor a 8 m?, se deducira todo el hueco.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segtn
especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, siguiendo los
criterios de medicion expuestos en la norma UNE 92305: para huecos de superficie
mayor o igual a 5 m? e inferior o igual a 8 m? se deducira la mitad del hueco y para
huecos de superficie mayor a 8 m?, se deducira todo el hueco.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

Divisiones interiores. 1 18,500 2,750 50,875

P.B.

1 8,450 2,750 23,238

4 3,000 2,750 33,000

Divisiones interiores. 1 18,500 2,750 50,875

ALTILLO

1 8,450 2,750 23,238
3 3,000 2,750 24,750
205,976

Total m? ......: 205,976 31,90

Total subcapitulo 4.1.1.- PLACAS DE YESO LAMINADO:

Total subcapitulo 4.1.- ENTRAMADOS AUTOPORTANTES:

Total presupuesto parcial n° 4 PARTICIONES :
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5.1.- CALEFACCION, CLIMATIZACION Y A.C.S.

5.1.1.- CAPTACION SOLAR

5.1.1.1

Ud

Suministro e instalacion de captador solar térmico formado por bateria de 2
maoédulos, compuesto cada uno de ellos de un captador solar térmico plano, con
panel de montaje vertical de 1135x2115x112 mm, superficie util 2,1 m?, rendimiento
optico 0,75 y coeficiente de pérdidas primario 3,993 W/m?K, segin UNE-EN 12975-
2, compuesto de: panel de vidrio templado de bajo contenido en hierro (solar
granulado), de 3,2 mm de espesor y alta transmitancia (92%), estructura trasera en
bandeja de polietileno reciclable resistente a la intemperie (resina ABS), bastidor
de fibra de vidrio reforzada con polimeros, absorbedor de cobre con revestimiento
selectivo de cromo negro de alto rendimiento, parrilla de 8 tubos de cobre
soldados en omega sin metal de aportacion, aislamiento de lana mineral de 60 mm
de espesor y uniones mediante manguitos flexibles con abrazaderas de ajuste
rapido, colocados sobre estructura soporte para cubierta inclinada. Incluso
accesorios de montaje y fijacion, conjunto de conexiones hidraulicas entre
captadores solares térmicos, liquido de relleno para captador solar térmico,
valvula de seguridad, purgador, valvulas de corte y demas accesorios. Totalmente
montado, conexionado y probado.

Incluye: Replanteo del conjunto. Colocacion de la estructura soporte. Colocacion y
fijacion de los paneles sobre la estructura soporte. Conexionado con la red de
conduccion de agua. Llenado del circuito.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 1,000 1.564,56

Total subcapitulo 5.1.1.- CAPTACION SOLAR:

5.1.2.- CALDERA DE BIOMASA

5.1.21

Ud

Suministro e instalacion de caldera para la combustion de pellets, potencia
nominal de 4,8 a 16,0 kW, con cuerpo de acero soldado y ensayado a presion, de
1130x590x865 mm, para sistema de alimentacion manual, aislamiento interior,
camara de combustion con sistema automatico de limpieza del quemador
mediante parrilla basculante, intercambiador de calor de tubos verticales con
mecanismo de limpieza automatica, con depdsito de 300 I, cajon para recogida de
cenizas del médulo de combustion, control de la combustion mediante sonda
integrada, sistema de mando integrado, para el control de 2 circuitos de
calefaccion, acumulador de A.C.S. y deposito de inercia, con, sistema de elevacion
de la temperatura de retorno por encima de 55°C, compuesto por valvula
reguladora y bomba de circulacion, regulador de tiro de 150 mm de diametro,
limitador térmico de seguridad, sin incluir el conducto para evacuacion de los
productos de la combustion que enlaza la caldera con la chimenea. Totalmente
montada, conexionada y puesta en marcha por la empresa instaladora para la
comprobacion de su correcto funcionamiento.

Incluye: Replanteo. Presentacion de los elementos. Montaje de la caldera y sus
accesorios. Conexionado con las redes de conducciéon de agua, de salubridad y
eléctrica, y con el conducto de evacuacion de los productos de la combustion.
Puesta en marcha.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 1,000 6.314,41
Total subcapitulo 5.1.2.- CALDERA DE BIOMASA:
Total subcapitulo 5.1.- CALEFACCION, CLIMATIZACION Y A.C.S.:

Total presupuesto parcial n® 5 INSTALACIONES :
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Presupuesto de ejecucion material

1 CUBIERTA 14.301,80
1.1.- LEVANTADO Y RETIRADA DE CUBIERTA EXISTENTE 2.550,15
1.2.- Inclinadas 11.751,65
1.2.1.- Chapas de acero 11.751,65

2 VIDRIOS 826,35

3 TRASDOSADO 7.441,86

4 PARTICIONES 7.952,73
4.1.- ENTRAMADOS AUTOPORTANTES 7.952,73
4.1.1.- PLACAS DE YESO LAMINADO 7.952,73

5 INSTALACIONES 7.878,97
5.1.- CALEFACCION, CLIMATIZACION Y A.C.S. 7.878,97
5.1.1.- CAPTACION SOLAR 1.564,56
5.1.2.- CALDERA DE BIOMASA 6.314,41

Total .........: 38.401,71

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de TREINTA'Y OCHO MIL
CUATROCIENTOS UN EUROS CON SETENTAY UN CENTIMOS.
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ENVOLVENTE: MEJORADA

INSTALACIONES: MEJORADA (BIOMASA)

Certificacion Energética de Edificios Edificio
Indicador kgCO2/m?* Objeto
C
D
E
Clase kwh/m? kwhjafio
Demanda calefacciéon 9 33.2 9057.2
Demanda refrigeracién D 28.6 7802.3
Clase kgCO2/m? kgCO2/afio
Emisiones CO2 calefaccion A 13.7 37375
Emisiones CO2 refrigeracion D 13.5 3682.9
Emisiones CO2 ACS A 0.0 0.0
Emisiones CO2 lluminacion C 13.1 35673.8
Emisiones CO2 Totales 10994.2
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| Edificio Objeto Edificio Referencia

’: * Demandas kwh/mz | kwh/afio kwh/mz | kwh/afio
Calefaccién 33,2 9057,2 37,1 10121,2 |
Refrigeracion 28,6 7802,3 26,4 7747,8
_| Edificio Objeto Edificio Referencia

_ Consumos Energia Final kwh/m2 |  kwh/afio kwh/m2 |  kwh/afio
Calefaccién 51,0 13913,3 187,9 51246,2
Refrigeracién 20,8 5679,1 19,2 5248,6
ACS 1,3 354,2 5,1 1387,0
Tuminacién 20,2 5512,0 28,9 7874,3
Total 93,3 25458,6 241,0 65756,2
_'[ | _Edilicio_ob_ieto Ediﬁ:io Referenc_ia
Consumos Energia Primaria|  kWh/m2 |  kwh/afio kwWh/mz |  kwh/afio
Calefaccién 84,9 23165,5 203,1 55397,1 |
Refrigeracién 54,2 14782,6 50,1 13662,1 |
ACS 1,3 354,2 13,2 3610,4
Turinacién 52,6 14347,8 75,1 20496,9
Total 193,0 52650,1 341,5 93166,6 |
i Edificio Diieto Edificio Referencia

' Emisiones kgC02/m2 [ kgCO02/aiio kgCO2/m? | kgC02/aiio
Calefaccion 13,7 3737,5 53,9 14704,4
Refrigeracién 13,5 3662,9 12,5 3410,1
ACS 0,0 0,0 3,3 900,3 |
Tuminacién 13,1 3573,8 18,7 5110,5
Total 40,3 10994,2 88,4 241246

* Estas demandas son de eneraia sensible v no incluyen las debidas a la ventilacién en los sistemas
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A.4. PRESUPUESTOS DE MANTENIMIENTO.

A.4.1. PRESUPUESTO DE MANTENIMIENTO DE LA ENVOLVENTE (EDIFICIO INICIAL).

Operaciones de mantenimiento. (Edificio Inicial)

El to  |Operacién Periodicidad |Operarios |Tiempo|Horas |Medios aux.|Precio |Importe (€)
o Comprobacion del correcto funcionamiento de las canales y
bajantes de evacuacion de los muros parcialmente estancos. 1afio™ 1 1 1 36,67| 16,75 53,42
Comprobacio de la posible existencia de filtraciones por fisuras y
|grietas lafio ** 1 1 1 16,75 16,75
suelos Limpieza de arquetas lafio ™™ 1 1,5 1,5 16,75 25,13
Comprobacion del estado de las bombas de achigue, incluyendo las
de reserva, si hubiera sido necesaria su implantacidn para poder
|garantizar el drenaje 1 afio 1 1 1 16,75 16,75
Comprobacion del estado de conservacidn del revestimiento:
posible aparicion de fisuras, desprendimientos, humedadesy
manchas 3 afios 1 1 1 55,00| 16,75 71,75
Fachadas |comprobacién del estado de conservacian de los puntos singulares |3 afios 1 1 1 55,00 16,75 71,75
Comprobacion de la posible existencia de grietas y fisuras, asi como
desplomes u otras deformaciones producidas en la hoja principal |5 afios 1 1,5 15 55,00 16,75 80,13
Limpieza de los elementos de desagle (sumideros, canalones y
rebosaderos) y comprobacion de su correcto funcionamiento 1afio 1 1 1 36,67 16,75 53,42
Cublertas | mprobacién del estado de conservacién de la proteccién o tejado|3 afios 2 2l s 36,67| 16,75 103,67
Comprobacién del estado de conservacidn de los puntos singulares |3 afios ¥ 3 ¥ 36,67) 16,75 53,42
Ademas debe realizarse cada vez que haya habido tormentas
T importantes
- Debe realizarse cada aiio al final del verano Total mantenimiento de la envolvente 546,17
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MEJORADO)

Opera:iones- de mantenimiento. (Edificic Mejorado)

ENVOLVENTE (EDIFICIO

El Operacidn Periodicidad |Operarios |Tiempo|Horas |Medios aux. |Precio [Importe [€)|
Cemprobacion del correcto funcionamiento de las canales y
bajantes de evacuacion de los muros parcialmente estancos. 1afo* 1 1 1 36,67| 16,75 53,42
Muros  |Comprobacion de que las aberturas de ventilacion de la cdmara de
los muros parcialmente estancos no estan cbstruidas. 1 afio 1 1 1 36,67| 16,75 53,42
Comprobacion del estadeo de |a impermeabilizacion exterior 1 afio 1 1 1 36.67| 16,75 53,42
Comprobacion del estade de limpieza de |a red de drenaje y de
avacuacion 1 afio ** 1 1 1 16,75 18,75
Limpieza de ar 1 afio** 1 15 15 16,75 25,13
suelos Comprobacion del estado de las bombas de achique, incluyendo las

de reserva, 5i hubiera sido necesaria su implantacion para poder
garantizar &l drenaje 1 afio 1 i 1 16,75 16,75
Comprobacic de la posible existencia de filtraciones por fisuras y
grietas 1 afie 1 1 1 16,75 16,75
posible aparicion de fisuras, desprendmientos, humedades y
manchas 3 afios 1 1 1 55,00| 16,75 71,75

Fachad Comprobacicn del estade de conservacion de los puntos singulares |3 afios 1 1 1 55.00| 16.75 71,75
Comprobacion de la posible existencia de grietas y fisuras, asi
como desplomes u otras defermaciones producidas en |2 hoja
principal 5 afios 1 15| 15 55,00| 16,75 80,13
Limpieza de los elementos de desagie (sumideros, canalones y
rebosaderos) y comprobacion de su correcto funcicnamiento 1 afio 2 1 2 36,67| 16,75 70,17

Sl Comprobacion del estado de conservacion de |a proteccion o tejado|3 afios 2 2 4 36,67| 16,75 103,67
Comprobacién del estade de conservacion de los puntos singulares |3 afos 2 ; 2 36,67| 16,75 70,17
Ademds debe realizarse cada vez que haya habido tormentas

. importantes

Debe realizarse cada aio ol final del verano
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A.4.3. PRESUPUESTO DE MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES (EDIFICIO
INICIAL)

El importe de mantenimiento de las instalaciones del edificio inicial asciende a 350 €

Este dato nos lo ofrece el gerente de la empresa. Destacar que al tratarse de una empresa que
se dedica al disefio y desarrollo de productos energéticos cuentan con personal cualificado
para poderse realizar ellos mismos el mantenimiento.

A.4.4. PRESUPUESTO DE MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES (EDIFICIO
MEJORADO)

A continuacidn insertamos tabla de precios que ofrece la empresa BAXI con fecha 2 de abril de
2.013. Mencionar que para la realizacion del mantenimiento de las calderas de biomasa
utilizaremos el mismo precio indicado para las calderas de condensacion.

PRECIOS SUGERIDOS ABONOS MANTENIMIENTO CALDERAS MURALES CONDENSACION
(TIPO BIOS) MEDIA POTENCIA Y PIE GAS DOMESTICAS <70kW

MODELO MANT REV
Calderas de pie standard P < 70kW 208,12 € 156,09 €

Calderas de pie y murales condensacion P < 70kW 208,12 € 156,09 €
Todos los precios de los mantenimientos estén calculados en aparatos situados a menos de 10 Km. Para
desplazamientos superiores, habrd un cargo adicional.

MANT: Abono de mantenimiento
REV: Revisidn anual RITE segin ITO3 (< 70kW)

PRECIOS SUGERIDOS ABONOS MANTENIMIENTO CALDERAS MURALES CONDENSACION (TIPO BIOS) MEDIA POTENCA Y
PIE GAS DOMESTICAS >TOkW

MODELO PM  VMES  MANT
Calderas pie standard 70 kW < P 5 150 kW S/tarifa 114,95 € | 1.379,40 €
Caid_ Pie y murales condensacidn 70 kW < P £ 150 kW S/tarifa r 114,95 € 1.379,40 €
Calderas de pie standard 150 kW < P £ 300 kW S/tarifa 140,36 € | 1.684,32€
psed ndbrasadimesnonatictihlion . 5/tanta | | 1036€ | | 168432¢ |
Caderas pie standard 300 kW <P 5500 kW sharifa | | 16819€¢ | | 201828¢€ |

Todos los precios de los mantenimientos estdn cakulados en aparatos situadas a menas de 10 Km. Para desplaramientos

penores o 1] N

VP: Puesta en Marcha en tarifa comercial que se facturard al usuario si este @ solicita
VMES: Coste visita mantenimiento
MANT: Contrato Mantenimiento anual segdn RITE (< 70 kw)
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A.5. COEFICIENTES DE PASO SEGUN EL TIPO DE ENERGIA

E.Térmica

Coefl_paso a

tep energia primaria

Coefl_paso a

kwh energia primari:

Coef_paso a
g CO2

E.Térmica

rmica

E.Térmica

E.Térmica

E.Térmica

E.Eléctrica

E.Eléctrica

E.Eléctrica

Gas natural 0,087 tep /MWht 1,011 KWh/kWht 204 g CO2/KWht
Gasdéleo-C 0,093 tep MWht 1,081 KWh/KWht 287 g CO2/kWht
GLP 0,093 tep /MWht 1,081 KWh/KWht 244 g CO2/KWht
Carboén (doméstico) 0,087 tep /MWht 1 KWK Wht 347 g CO2/KWht
Biomasa neutro (0) neutro (0) neutro (0)
Biocarburantes neutro (0) neutro (0) neutro (0)
Solar térmica 0 0 0
Convencional penisular 0,224 tep /M Whe 2,603 KWh/KWhe 649 g CO2/kWhe
Convencional insular 0,288 tep /M Whe 3,347 KWK Whe 981 g CO2/kWhe
Solar fotovoltaica 0 0 0
Horas valle penisular 0,174 tep M Whe 2,022 KWh/KWhe 517 g CO2/KkWhe
Horas valle insular 0,288 tep /M Whe 3,347 KWK Whe 981 g CO2/kWhe
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