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PROLOGO

El objetivo de este texto es permitir al lector introducirse y profundizar de forma practica
y aplicada en el lenguaje SQL (Structured Query Language), un lenguaje utilizado en la
mayor parte de los sistemas de gestion de bases de datos actuales, tanto en los sistemas
destinados a las pequefias empresas como los dedicados a las grandes corporaciones. De
hecho, en pocas areas de la informatica un lenguaje predomina de forma tan clara y rotunda
como el SQL en el campo de las bases de datos.

Este texto no estd pensado para introducir conceptos tedricos de bases de datos. No
obstante, se presentan los conceptos basicos necesarios sobre teoria de bases de datos para
profundizar en este lenguaje.

El objetivo es introducir gradualmente al lector en el uso de este lenguaje mostrando sus
diversos conceptos ¢ ilustrandolos siempre con ejemplos aplicados, completos y sencillos.
Todos los ejemplos giran en torno al sistema de facturacion y control de sfocks de una
empresa, con lo cual se pretende atraer una mayor atencion del lector a la par que se muestra
un ejemplo con una utilidad practica real en la empresa. La descripcion de SQL sera gradual,
desde sentencias de dos lineas hasta las mas avanzadas.

La presentacion del lenguaje SQL tiene en este texto un enfoque muy practico y aplicado.
Se han incluido numerosos ejemplos y ejercicios al lado de cada concepto nuevo introducido
para que de esta forma el lector pueda practicar y ver en la practica cada concepto que se
describe. De hecho, la mayor parte de los capitulos incluyen mas de 20 ejercicios. Los
ejercicios se presentan siempre con solucion para que el lector pueda contrastar ésta con la
suya o estudiarla sin mas. Las soluciones se dan inmediatamente tras la propuesta para evitar
al lector la labor de ir al final del texto tras cada ejercicio a buscar la solucion en un apéndice
final. Unicamente se han llevado a un apartado final las soluciones de los ejercicios de
autoevaluacion dado su caracter mas evaluador y menos didactico. Estos ejercicios, que ya
no incluyen ayuda alguna, deben realizarse cuando el lector haya resuelto satisfactoriamente
todos los anteriores.

Este texto estd casi principal, aunque no exclusivamente, dedicado a la sentencia de
recuperacion de datos select, dado que es con mucho la mas compleja. A su lado, las otras
resultan simples reducciones o simplificaciones suyas. Esta sentencia presenta tres conceptos
muy importantes sobre los que se sustenta la potencia del lenguaje SQL: la agrupacion, la
concatenacion de tablas y las subconsultas. Estos conceptos se introduciran poco a poco con
numerosos ejemplos.

El contenido de este libro puede agruparse en varias partes, cada una de las cuales se
descompone en uno o mas capitulos. A continuacion se presentan brevemente cada una de
las partes y cada una de los capitulos que las componen.

e [a primera parte es, obviamente, una introducciéon general al mundo de las bases de
datos y una introduccion muy basica y rudimentaria del lenguaje SQL.

o El capitulo 1 realiza una presentacion general del mundo de las bases de datos,
repasando su pasado, presente y futuro, y del lenguaje SQL. Finalmente presenta el
ejemplo de base de datos que se va a emplear a lo largo de todo el texto.

o El capitulo 2 inicia al lector en el lenguaje SQL y, concretamente, en la sentencia
de recuperacion de datos.

o El capitulo 3 describe un conjunto de funciones y operadores que permiten realizar
calculos avanzados como por ejemplo las conversiones de tipos, extracciones de
partes de una fecha, comparaciones avanzadas, etc.

e [a segunda parte comienza ya a profundizar en el lenguaje SQL presentando las
funciones de columnas y el concepto de agrupacion.



o El capitulo 4 introduce las funciones de columna que suele incluir SQL. Estas son
funciones que resumen toda una columna de una tabla en un solo valor, como por
ejemplo, la suma, el maximo, la media, etc.

o El capitulo 5 presenta un concepto muy importante de SQL: la agrupacién. Esta es
una técnica muy util que permite calcular un valor para cada grupo de filas de una
tabla

e La tercera parte se mete ya a fondo en el lenguaje SQL presentando diversos
conceptos muy importantes: la concatenacion interna, la ordenacidn, las operaciones
algebraicas, la concatenacion externa y las subconsultas.

o El capitulo 6 describe una forma de extraer informacion distribuida entre varias
tablas: la concatenacion interna de tablas. A las sentencias que emplean este tipo de
operacion se les denomina consultas multitabla dado que acceden a varias tablas.

o El capitulo 7 presenta la ordenacion del resultado de una consulta y las distintas
operaciones algebraicas que ofrece este lenguaje.

o El capitulo 8 presenta una variante de la concatenacion interna de tablas: la
concatenacion externa de tablas, la cual permite procesar eficientemente tablas con
valores nulos.

o El capitulo 9 presenta un concepto muy importante de SQL: las subconsultas. Una
subconsulta es una consulta metida dentro de otra consulta. Las subconsultas dotan
de una gran potencia al lenguaje SQL.

e La cuarta parte describe dos aspectos muy importantes: la parte de definicion de datos
del lenguaje SQL y la actualizacion (insercidon, borrado y modificacion) de los datos
de las tablas. En esta parte se presentan conceptos muy importantes como la creacion
de tablas, el borrado de tablas, la modificacién del esquema de las tablas, la
modificacion del contenido de las tablas, etc.

o El capitulo 10 realiza una introduccién a la definicidn y modificacion del esquema
de las tablas y, ademas, a la actualizacion (insercion, borrado y modificacion) del
contenido de las tablas.

o El capitulo 11 presenta los conceptos mas avanzados de esta parte: vistas, indices,
etc.

¢ La quinta parte se centra exclusivamente en presentar ejercicios y soluciones, es decir,
su estudio no va a aportar nuevos conocimientos teoricos sobre el lenguaje SQL, pero
si va a permitir alcanzar unos mayores conocimientos aplicados.

o El capitulo 12 contiene las soluciones a todos los ejercicios de autoevaluacion de
los capitulos anteriores. Estos ejercicios sirven para que el lector compruebe si ha
alcanzado los objetivos previstos. Son ejercicios mas complejos, sin ayuda
ninguna, a los que el lector debe enfrentarse cuando haya resuelto sin problemas
todos los ejercicios de cada capitulo.

o El capitulo 13 presenta numerosos ejercicios de un nivel medio o alto que permiten
practicar con todos los conceptos adquiridos en capitulos anteriores. Dada su
mayor dificultad, el lector debe abordar estos problemas cuando haya resuelto
satisfactoriamente todos los anteriores.

Finalmente, con estas lineas deseamos agradecer su ayuda a todas aquellas personas que
han colaborado en las numerosas revisiones de este texto, entre las cuales hay que destacar a
Carlos Serra Toro.



1 INTRODUCCION

Este capitulo realiza una presentacion general del lenguaje SQL, incluyendo la finalidad,
motivacion, origenes y estandares. Asimismo, introduce los conceptos basicos necesarios
sobre el modelo relacional. Finalmente describe la base de datos que se va a emplear a lo
largo de todo el libro en los distintos ejemplos.

1.1 Origen y auge de las bases de datos

En los inicios de la informatica, la informacion era procesada con aplicaciones
construidas con lenguajes de programacion tradicionales y era almacenada mediante un
sistema de ficheros, habitualmente proporcionado por el sistema operativo. Més adelante,
debido a las serias limitaciones y escasas posibilidades de los primeros sistemas de ficheros,
éstos se fueron refinando y surgieron ciertas mejoras, proporcionando una mayor riqueza de
caracteristicas y operaciones (ficheros directos, ficheros secuencial-indexados, etc.).

Sin embargo, el avance mas importante (y uno de los mas importantes en el mundo de la
informatica) fue la aparicion de las primeras bases de datos en los afios 1960. Las ventajas
que aportaron frente a los sistemas de ficheros han sido determinantes en su auge actual:
mayor flexibilidad, mayor independencia del sistema operativo y del hardware, mayor
tolerancia a fallos, mayor facilidad en el uso concurrente, el concepto de transaccion, etc. Sin
embargo, todas estas ventajas no son gratuitas pues requieren una elevada potencia de
computo. Afortunadamente, los ordenadores no han cesado de incrementar su velocidad, lo
cual ha permitido reducir drasticamente los costes del equipamiento informatico necesario
para hacer funcionar una base de datos.

Mencion especial merece el campo de las bases de datos sobre ordenadores personales. A
principios de los 1980 los primeros ordenadores personales, dada su escasa potencia, no
disponian de bases de datos. Por ello, la informacion debia guardarse trabajando con el
sistema de ficheros del sistema operativo. Posteriormente surgieron para estos ordenadores
algunos paquetes de software que aportaban un sistema de ficheros secuencial-indexados, los
cuales permitian al programador trabajar de forma mas comoda.

Conforme los ordenadores personales ganaron potencia, a finales de los 1980,
comenzaron a surgir las primeras bases de datos (p.e. dBASE III+) para este tipo de
ordenadores. Aunque en realidad éstas no eran tales pues carecian de numerosas e
importantes caracteristicas presentes en las bases de datos de los ordenadores grandes, estos
sistemas se extendieron enormemente dado que permitian reducir drasticamente el tiempo
necesario para desarrollar una aplicacion. Por ejemplo, aplicaciones que con Pascal y un
paquete de ficheros secuencial-indexados costarian varios meses en ser desarrolladas, podian
terminarse en un solo mes con una de estas bases de datos.

Posteriormente, el incremento casi exponencial de la potencia de los ordenadores
personales ha resultado en la difusion de una nueva generacion de bases de datos mas
modernas, complejas y poderosas que sus predecesoras. En la actualidad, las nuevas bases de
datos para ordenadores personales incluyen numerosas caracteristicas y tienen poco que
envidiar, excepto su potencia, a las bases de datos de los grandes sistemas. Por ejemplo,
aplicaciones que con dBASE costarian un mes en ser desarrolladas, con una base de datos
actual pueden terminarse en unas pocas horas.
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Actualmente, aunque las grandes y medianas empresas disponen todas ellas de bases de
datos desde hace muchos afios, el interés en este campo no ha menguado, sino todo lo
contrario. Por ejemplo, en 2002 el crecimiento de este campo fue del 30%. La
informatizacion con bases de datos de las grandes y medianas empresas ha continuado y, lo
que es mas importante, su uso crece vertiginosamente en el mundo de la informatica personal
y de la pequefia empresa.

Las bases de datos se pueden agrupar en varios tipos o modelos tedricos: modelo
jerarquico, en red y relacional. Las bases de datos jerarquicas surgieron en la década de
1960, poco después aparecieron las bases de datos en red y, un poco mads tarde, las bases de
datos relacionales.

El modelo relacional fue propuesto por primera vez por el Dr. Edgar Codd, de IBM, en
1970 y el primer sistema comercial aparecio en 1976. Debido a las importantes ventajas que
aporta en comparacion con los dos modelos anteriores, los ha desplazado completamente del
mercado. Hoy en dia la gran mayoria de bases de datos comerciales pertenecen al modelo
relacional.

En realidad, comienzan ya a extenderse bases de datos basadas en el modelo objeto-
relacional, el cual es una mezcla del modelo relacional y del modelo de programacion
orientada a objetos, pero la vigencia del modelo relacional aun perdurard algunos afios o
lustros mas.

1.2 Conceptos basicos de los sistemas relacionales

Una base de datos es un conjunto de datos relacionados entre si. Un sistema de gestion de
base de datos (SGBD) es un conjunto de programas que permiten almacenar y procesar la
informacion contenida en una base de datos.

Una base de datos relacional es aquélla en la cual toda la informacion se almacena en
tablas. Una tabla esta formada por filas y columnas. Las bases de datos grandes pueden llegar
a contener varias decenas de tablas, cada una con miles o millones de filas.

Cada tabla tiene un nombre Unico y un conjunto de filas y columnas. A continuacion se
presentan dos tablas de ejemplo. La primera contiene informacion relacionada con las
facturas; la segunda, informacion relacionada con los clientes.

Tabla FACTURAS

CODFAC | CODCLI FECHA IVA | DTO
30 100 1-01-03 16 5
31 101 2-01-03 9
32 101 16 5
33 106 8-01-03 16 5
Tabla CLIENTES
CODCLI NOMBRE DIRECCION CODPUE
101 Alberto |Cuesta, 5 1000

102 Carlos En proyecto, 3 1000

103 Pedro Coldn, 4 1001

Cada fila contiene informacion sobre una unica entidad. Por ejemplo, cada fila de la tabla
facturas contiene informacion sobre una factura.

Cada columna contiene informacion sobre una Unica propiedad o atributo de las
entidades. Por ejemplo, la columna nombre de la tabla clientes contiene los nombres de los
clientes.
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Una celda es una interseccion de una fila y de una columna. Cada celda puede contener
bien un valor o bien ningln valor. Cuando no contiene ningun valor, se dice que tiene el
valor nulo. El valor nulo puede tener dos origenes: un valor desconocido o un valor no
aplicable. Por ejemplo, la tabla de facturas tiene un valor nulo en la fecha de la factura con
codigo 32.

Las filas de las tablas no estan ordenadas ni tienen una posicion fija. Por tanto, no se
puede acceder a una determinada informacion de una tabla a través de su posicion en la tabla
(tercera fila, vigésima fila, etc.). Para acceder a una entidad hay que conocer alguna de sus
propiedades o atributos.

La clave primaria es una columna o conjunto de columnas que identifican de forma tnica
a cada una de las entidades (filas) que componen las tablas. En Access se la denomina clave
principal a esta clave.

La clave ajena es una columna o conjunto de columnas cuyos valores coinciden con
algunos valores de una clave primaria de una tabla.

Existen dos reglas que permiten mantener la integridad de la informacion de las bases de
datos:

La Regla de Integridad de Entidades especifica que ninguna de las columnas que
componen la clave primaria de una tabla puede contener valores nulos.

La Regla de Integridad Referencial especifica que las claves ajenas o bien tienen valores
nulos o bien contienen valores tales que coinciden con algun valor de la clave primaria a la
que referencian. Por ejemplo, las anteriores tablas no cumplen esta regla dado que la factura
con codigo 33 referencia a un cliente que no existe (codigo de cliente 106).

Resulta muy conveniente que la informacidon contenida en las bases de datos cumpla
ambas reglas. En caso contrario, la informacion se encuentra en un estado inconsistente que a
la larga sélo puede producir errores. Pensemos, por ejemplo, en facturas para clientes que no
existen, en ventas de articulos que no existen, etc.

No todos los SGBD hacen cumplir estas reglas a los datos que contienen. Algunos
sistemas permiten hacer cumplir ambas reglas de forma opcional. En este caso se recomienda
encarecidamente indicar al sistema su obligado cumplimiento pues asi el disefiador se libera
de tener que comprobar la integridad de los valores tras cada actualizacion, borrado o
insercion.

1.3 El lenguaje SQL

SQL (Structured Query Language) es un lenguaje de programacion disefiado
especificamente para el acceso a Sistemas de Gestion de Bases de Datos Relacionales
(SGBDR). Como la mayor parte de los sistemas actuales son SGBDR y como el lenguaje
SQL es el mas ampliamente usado en éstos, se puede decir sin ningin género de dudas que
este lenguaje es empleado mayoritariamente en los sistemas existentes hoy en dia e
indiscutiblemente no tiene rival alguno.

Este lenguaje es empleado en sistemas informaticos que van desde ordenadores
personales muy basicos con apenas 64 MB de espacio en memoria central hasta los mas
potentes multiprocesadores y multicomputadores con decenas de procesadores
superescalares de 64 bits.

Las principales ventajas que aportan SQL son dos:

¢ Su enorme difusion pues es empleado en la gran mayoria de los sistemas actuales.

¢ Su elevada potencia. Por ejemplo, operaciones que costarian semanas de duro esfuerzo

en un lenguaje de programacion tradicional pueden ser realizadas con SQL en tan sélo
unos minutos.

El lenguaje SQL es un lenguaje de cuarta generacion. Es decir, en este lenguaje se indica
qué informacion se desea obtener o procesar, pero no como se debe hacerlo. Es labor interna
del sistema elegir la forma mas eficiente de llevar a cabo la operacion ordenada por el
usuario.
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A la hora de describir el lenguaje SQL siempre hay que tomar una decision dificil: decidir
la variante de SQL que se va estudiar. Aunque los conceptos basicos son idénticos en todos
los estandares y en todos los sistemas implementados, existen numerosas diferencias que
dificultan la portabilidad. Desgraciadamente existen numerosos estandares de SQL (SQL-86,
SQL-89, SQL-92, SQL-99, SQL-2003) y, lo que es peor, ninguno ha sido completamente
aceptado. Ademas, las empresas fabricantes de SGBDR implementan el estandar que les da
la gana y, lo que es peor, afiaden y quitan caracteristicas sin el menor rubor ni reparo.

Todo lo anterior hace bien dificil la eleccidon de la variante de SQL en la que enfocar este
texto. Asi pues, para no centrar el libro en un estandar que nadie siga o centrarlo en un
sistema comercial que deje de lado a otros sistemas y a los estandares, se va a procurar
describir simultaneamente tanto un estandar como algunos de los sistemas comerciales mas
extendidos, procurando comentar las diferencias alli donde las haya. Dado el caracter
introductorio del texto este objetivo no va a resultar tan dificil pues las mayores divergencias
surgen en los aspectos mas avanzados. Las implementaciones comerciales del lenguaje SQL
que se presentan son las de Microsoft Access, Oracle, PostgreSQL y MySQL al ser éstas de
las mas empleadas; la primera en el mundo de la pequefia empresa y la segunda entre las
grandes companias.

1.3.1 Partes de SQL

El lenguaje SQL consta de dos partes claramente diferenciadas:

e Lenguaje de Definicion de Datos (en inglés Data Definition Language o DDL):
Incluye aquellas sentencias que sirven para definir los datos o para modificar su
definicion, como por ejemplo la creacion de tablas, indices, etc.

¢ Lenguaje de Manipulacion de Datos (en inglés Data Manipulation Language o DML):
Incluye aquellas sentencias que sirven para manipular o procesar los datos, como por
ejemplo la insercion, borrado, modificacion o actualizacion de datos en las tablas.

La primera parte, el DDL, se abordara en capitulos posteriores, mientras que ahora y en
los capitulos inmediatos se van a estudiar las sentencias de manipulacion de datos.

1.3.2 Sentencias del Lenguaje de Manipulacion de Datos

SQL presenta cuatro sentencias de manipulacion de datos:

e Sentencia select: Permite extraer informacion almacenada en la base de datos. Es una
operacion de solo lectura.

¢ Sentencia insert: Permite insertar informacion en la base de datos.

e Sentencia update: Permite modificar informacion almacenada en la base de datos.

¢ Sentencia delete: Permite borrar informacion existente en la base de datos.

De estas cuatro sentencias, la mas compleja y poderosa es sin duda la primera. De hecho,
el funcionamiento y estructura de las tres ltimas sentencias es un subconjunto de las
posibilidades de la primera aplicadas a una tarea particular.

Por tanto, a continuacion y en los temas siguientes se estudiara la sentencia select,
dejando para el final las otras tres al ser su comportamiento mucho mas sencillo y casi trivial
en comparacion con la primera.

1.3.3 Origenes y estandares

El lenguaje SQL fue desarrollado por IBM dentro del proyecto System R a finales de
1970. Desde entonces ha ganando una gran aceptacion y ha sido implementado por
numerosos productos experimentales y, sobre todo, comerciales.
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En 1986 y 1987 las organizaciones ANSI (American National Standards Institute) e 1SO
(International Standards Organization) publicaron el estandar SQL-86, oficialmente
conocido como ANSI X3.135-1986 e ISO 9075:1987. Esta estandarizacion se concibié como
un comun denominador que debian poseer todas las implementaciones de SQL. Sin embargo,
dada su limitacion inicial, no incluydé muchas de las caracteristicas entonces empleadas, que
continuaron divergiendo. Este estandar ocupa alrededor de 100 paginas.

En 1989 las organizaciones ANSI ¢ ISO mejoraron el estandar anterior afiadiendo la
integridad referencial y el soporte para otros lenguajes de programacion. Este estandar fue
oficialmente denominado ANSI X3.135-1989 e ISO/IEC 9075:1989 e informalmente
conocido como SQL-89. Este estandar ocupa alrededor de 120 paginas.

Durante este tiempo X/Open publicé una especificacion de SQL que no estaba ligada a
los estandares anteriores, sino que reflejaba los productos existentes de sus participantes y
accionistas. Finalmente, algunos afios después la organizacién X/Open se aline6 junto a los
estandares ANSI e ISO.

En 1992 ANSI e ISO publicaron una nueva revision del estandar SQL, conocido
oficialmente como X3.135-1992 ¢ ISO/IEC 9075:1992 e informalmente como SQL-92 o
SQL2. Este estandar clasifica todas las caracteristicas del lenguaje en varios niveles: Entry
SQOL, Transitional SOL, Intermediate SQL y Full SOL. X/Open acepto6 el estandar de nivel
mas bajo, el Entry SQOL, y diversas caracteristicas del Intermediate SQOL. Este estandar ocupa
alrededor de 600 paginas.

El estandar SQL ha continuado evolucionando hasta hoy en dia. Como una revision y
ampliacion del estdndar SQL-92 surgio el estindar SQL-99 o SQL3. Este ya no consta de
niveles sino del ntcleo (Core SQOL) y de una parte no nuclear. Posee ciertos aspectos
orientados a objetos. Este estandar ocupa alrededor de 2200 paginas.

El estandar SQL-2003 esta ya mas orientado hacia sistemas relacionales/orientados a
objetos. Tanto las especificaciones de este estandar como las del anterior no estan libremente
disponibles, sino que se deben comprar a las organizaciones ANSI o ISO.

De todas formas, los distintos creadores de SGBD, tanto comerciales como no
comerciales, que incluyen SQL no se han distinguido especialmente por su gran tradicion en
seguir los estandares, sino todo lo contrario. Mas concretamente, dicen que siguen el
estandar de turno, dicen que incluso aportan diversas caracteristicas no incluidas en el
estandar y, después, en letra mas pequefa, dicen que algunas caracteristicas del estandar no
han sido incluidas. En resumen, han tomado del estandar de la fecha solamente lo que han
querido y han afiadido cuantas cosas han creido conveniente, incluso a veces sin respetar la
sintaxis original propuesta en el estandar.

De hecho, a fecha de hoy algunos de los productos comerciales mas vendidos y
desarrollados por empresas consideradas muy serias ain no cumplen completamente el
estandar SQL-92.

1.4 Base de datos de ejemplo

Siempre que se describe el manejo y programacion de un sistema de gestion de base de
datos, resulta muy conveniente la presentacion de diversos ejemplos que muestren en la
practica los distintos conceptos tedricos.

Por ello, en este texto se ha elegido un ejemplo de base de datos, no muy complejo, pero
si lo suficiente para que se puedan estudiar en la practica todos los conceptos mas
importantes. Este ejemplo es bastante real, aunque para su uso practico en el mundo real
podrian eliminarse algunas tablas, como la de pueblos y provincias. No obstante, se han
dejado ambas dado que permiten practicar los distintos conceptos muy facilmente con una
escasa dificultad tedrica.

La comprension de este ejemplo es crucial para poder entender y asimilar mejor los
capitulos siguientes. Por ello, se recomienda una lectura atenta de las distintas tablas que van
a componer este ejemplo.
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El ejemplo elegido va a ser el control de stocks y facturacion de una determinada
empresa. Su relativa sencillez, a la par que su posible uso profesional en la pequefia empresa,
nos han llevado a elegirlo entre todos los posibles.

Seguidamente se presentan y describen las distintas tablas que lo componen. Para cada
tabla se presenta su nombre y las columnas de que consta entre paréntesis. Las claves
primarias aparecen subrayadas. Las claves ajenas estan en cursiva.

Tabla provincias( codpro, nombre): Esta tabla almacena las provincias de
Esparia, cada una con su codigo de provincia (clave primaria) y su nombre.

Tabla pueblos( codpue, hombre, codpro): Almacena los pueblos de Espaiia o,
por lo menos, aquéllos donde tenemos clientes. Para cada pueblo se dispone de su
codigo de pueblo (clave primaria), su nombre y el codigo de la provincia a la que
pertenece (clave ajena).

Tabla clientes( codcli, nombre, direccion, codpostal, codpue): Almacena
informacion sobre los clientes de la empresa. Para cada cliente se dispone de su codigo
de cliente (clave primaria), su nombre, su direccion, su codigo postal y el codigo de
pueblo donde reside (clave ajena).

Tabla vendedores( codven, nombre, direccion, codpostal, codpue,
codjefe): Almacena informacion sobre los vendedores de la empresa. Para cada
vendedor se dispone de su codigo de vendedor (clave primaria), su nombre, su
direccion, su codigo postal, el codigo de pueblo donde reside (clave ajena a la tabla
pueblos) y el codigo de su jefe inmediato superior (clave ajena a la misma tabla de
vendedores).

Tabla articulos( codart, descrip, precio, stock, stock_min ): Almacena
informacion sobre los articulos que ofrece la empresa y sus cantidades disponibles en
el almacén (stocks). Para cada articulo se dispone de su codigo de articulo especifico
(clave primaria), su descripcion, su precio actual, su stock y su stock minimo, es decir,
el valor umbral por debajo del cual se debe reponer.

Tabla facturas( codfac, fecha, codcli, codven, iva, dto ): Almacena toda la
informacion sobre las facturas, excepto sus lineas. Como en cada factura el numero de
lineas es variable, todas las lineas de todas las facturas se almacenan juntas en otra
tabla. Para cada factura en esta tabla se guarda su codigo de factura (clave primaria),
su fecha, el codigo del cliente que ha realizado la compra (clave ajena), el codigo del
vendedor que ha realizado la venta (clave ajena), el iva aplicado y el descuento global
de la factura.

Tabla lineas_fac( codfac, linea, cant, codart, precio, dto ). Almacena
informacion sobre las lineas de las facturas. Para cada linea se dispone del codigo de
factura a la que pertenece (clave ajena), su nimero de linea, la cantidad de la linea, el
codigo del articulo vendido (clave ajena), el precio al que se vende el articulo y el
descuento que se debe aplicar en la linea. No hay que confundir este descuento, cuyo
ambito de aplicacion es la linea, con el descuento global de la factura, el cual se halla
obviamente en la tabla de facturas. La clave primaria de esta tabla va a ser la
combinacion del cédigo de factura y del numero de linea pues, por ejemplo, solo
existira una unica tercera linea de la factura 15.

Los nombres de las tablas y de sus columnas se han escrito sin acentuar para evitar
problemas con algunos sistemas de gestion de bases de datos.

A

continuacion se muestra diversa informacion sobre las columnas de las tablas: si

aceptan nulos y su tipo de datos (o dominio). Si en la segunda columna aparece el texto not
null, entonces la columna no acepta nulos. La tercera columna muestra el tipo de datos:
VARCHARZ2(x) significa una tira de hasta x caracteres de longitud.

Tabla Provincias
Columna Nulo? Tipo de Datos
codpro not null VARCHAR2(2)
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| nombre | notnull | VARCHAR2(30) |

Como se puede ver, el codigo de la provincia es una tira de dos caracteres. Tanto el
c6digo como el nombre no aceptan nulos.

Tabla Pueblos
Columna .Nulo? Tipo de Datos
codpue not null VARCHAR2(5)
nombre not null VARCHAR?2(40)
codpro not null VARCHAR2(2)

Como se puede ver, el codigo de pueblo es una tira de 5 caracteres. Las tres columnas no
aceptan nulos.

Tabla Clientes
Columna .Nulo? Tipo de Datos
codcli notnull | NUMBER(5S)
nombre not null VARCHAR2(50)
direccion not null VARCHAR2(50)
codpostal VARCHAR2(5)
codpue not null VARCHAR2(5)

En la tabla de clientes el codigo de cliente es un nimero de hasta 5 digitos. La unica
columna que acepta nulos es el codigo postal (éste puede ser desconocido).

Tabla Vendedores
Columna .Nulo? Tipo de Datos

codven notnull | NUMBER(5S)
nombre not null VARCHAR2(50)
direccion not null VARCHAR2(50)
codpostal VARCHAR2(6)
codpue not null VARCHAR2(5)
codjefe notnull | NUMBER(5S)

En Ia tabla de vendedores el codigo de cliente es también un nimero de hasta 5 digitos.
La tinica columna que acepta nulos es el codigo postal (éste puede ser desconocido).

Tabla Articulos
Columna .Nulo? Tipo de Datos
codart not null VARCHAR2(S8)
descrip not null VARCHARZ2(40)
precio not null NUMBER(7,2)
stock NUMBER(6)
stock min NUMBER(6)

En la tabla de articulos el codigo de articulo es una tira de hasta 8 caracteres. El precio es
un numero de hasta 7 digitos, dos de los cuales son la parte fraccionaria (los céntimos de
euros). Las columnas stock y stock min son las unicas que aceptan nulos.

Tabla Facturas
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Columna .Nulo? Tipo de Datos
codfac notnull | NUMBER(6)
fecha not null DATE
codcli NUMBER(5)
codven NUMBER(5)
iva NUMBER(2)
dto NUMBER(2)

En la tabla de facturas el cddigo de factura es un nimero de hasta 6 digitos. La fecha es
de tipo DATE. El resto de columnas aceptan valores nulos. El codigo de cliente o de
vendedor puede ser nulo (valor desconocido). Si el descuento es nulo, se entiende que es
cero.

Tabla Lineas fac

Columna .Nulo? Tipo de Datos
codfac notnull | NUMBER(6)
linea not null NUMBER(2)
cant NUMBER(5)
codart not null VARCHAR2(S8)
precio NUMBER(7,2)
dto NUMBER(2)

En la tabla de lineas de facturas la cantidad, el precio y el descuento pueden ser nulos. Si
el descuento es nulo, se entiende que es cero.

El resto de este texto va a estar basado, pues, en este ejemplo. Por ello, se recomienda
encarecidamente un esfuerzo especial en la comprension de las distintas tablas anteriores y
sus implicaciones, lo cual no debe resultar por otro lado muy costoso.
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2 INICIACION A SQL

El objetivo de este capitulo es iniciar brevemente al lector en la sentencia de recuperacion
de datos del lenguaje SQL.

2.1 Iniciacion a la sentencia select

La sentencia select mas sencilla consta de dos clausulas: la clausula select y la clausula
from. Habitualmente cada una se escribe en una linea distinta para mejorar la legibilidad,
aunque nada impide escribirlas en una unica linea.

Su formato es el siguiente:

select * | columnal, columna2, columna3,...
from tabla ;

Toda sentencia debe terminar obligatoriamente con el caracter punto y coma (3).

La clausula select permite especificar qué informacion se desea obtener. Se pueden poner
tantas columnas de la tabla como se desee. Ademas, pueden ponerse expresiones de una o
mas columnas de la tabla. El caracter * indica que se muestren todas las columnas. En
términos matematicos, esta clausula permite realizar una operacion de proyeccion.

La clausula from permite indicar de qué tabla se deben extraer los datos.

Cuando el SGBD ejecuta una sentencia con estas dos cldusulas, examina en primer lugar
la cldusula from para saber qué tablas debe procesar y, a continuacion, examina la clausula
select para determinar qué informacion se desea mostrar a partir de dichas tablas.

¢ Ejercicio: Mostrar el codigo y nombre de las provincias.
Solucién: A continuacion se muestras tres posibles soluciones que obtienen
exactamente el mismo resultado.
select * from provincias;

select codpro, nombre from provincias;

select codpro, nombre
from provincias;

¢ Ejercicio: Mostrar el nombre y después el codigo de las provincias.
Solucion:

select nombre, codpro
from provincias;

¢ Ejercicio: Mostrar el codigo de articulo y el doble del precio de cada articulo.
Solucion:

select codart, precio * 2
from articulos;

¢ Ejercicio: Mostrar el codigo de factura, nimero de linea e importe de cada linea (sin
considerar impuestos ni descuentos).
Solucidn:

select codfac, linea, cant * precio
from lineas_fac;

¢ Ejercicio: Mostrar el codigo de factura, nimero de linea e importe de cada linea.
Solucion:

select codfac, linea, cant * precio * ( 1 - dto / 100 )
from lineas_fac;



12 SQL EN LA PRACTICA

2.2 Modificador distinct

La sentencia select admite opcionalmente el uso del modificador distinct en su primera
clausula, tal como se muestra a continuacion:
select [ distinct ] * | columnal, columna2, columna3,...
from tabla ;
Esta palabra es un modificador y no es una funcion por lo que no necesita paréntesis. Su
funcién es obvia: eliminar filas o valores repetidos.

¢ Ejercicio: Mostrar los distintos tipos de ivas aplicados en las facturas.
Solucidn:

select distinct iva
from facturas ;

2.3 Restriccion en las filas

En numerosas ocasiones resulta conveniente restringir o seleccionar solo algunas filas que
cumplen una determinada condicion de entre todas las existentes en una tabla. Esta operacion
se lleva a cabo con la cldusula where, la cual es opcional y de aparecer, deber hacerlo
siempre tras la clausula from.

A esta palabra le debe seguir una expresion booleana o logica que devuelva cierto o falso.
Esta condicion se evaliia para cada fila. Si para una fila da cierto, entonces la fila aparece en
el resultado. En caso contrario (la condicion devuelve falso o desconocido), la fila es
ignorada y se descarta del resultado.

La expresion booleana puede incluir cualquier combinacion correcta de otras expresiones
logicas conectadas con los operadores 16gicos and y or.

Cuando el SGBD ejecuta una sentencia con las tres clausulas select, from y where,
examina en primer lugar la clausula from para saber qué tablas debe procesar, a
continuacion realiza una criba dejando solo aquellas filas que cumplan la condicién o
condiciones de la clausula where y, finalmente, examina la clausula select para determinar
qué informacion se desea mostrar a partir de dichas tablas.

¢ Ejercicio: Mostrar el codigo y nombre de aquellas provincias cuyo codigo es menor
que ‘20°.
Solucion:

select codpro, nombre
from provincias
where codpro < ‘20’ ;

¢ Ejercicio: Mostrar los distintos tipos de descuentos aplicados por los vendedores
cuyos codigos no superan el valor 50.
Solucion:

select distinct dto
from facturas
where codven <= 50 ;

¢ Ejercicio: Mostrar el codigo y descripcion de aquellos articulos cuyo stock iguala o
supera las 50 unidades.
Solucion:

select codart, descrip
from articulos
where stock >= 50 ;

¢ Ejercicio: Mostrar el codigo de factura y fecha de las facturas con iva 16 y del cliente
100.
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Solucion:

select codfac, fecha
from facturas
where iva = 16
and codecli = 100 ;

¢ Ejercicio: Mostrar el codigo y fecha de las facturas del cliente 100 con iva 16 o con
descuento 20.
Solucién:

select codfac, fecha
from facturas

where codecli = 100
and ( iva = 16
or dto = 20 ) ;

¢ Ejercicio: Mostrar el codigo de factura y el numero de linea de aquellas lineas de
facturas que superan los 100 euros sin considerar descuentos ni impuestos.
Solucién:

select codfac, linea
from lineas_fac
where cant * precio > 100.0 ;

2.4 Ejecucion de sentencias

Cuando el SGBD e¢jecuta una sentencia, lo hace siempre de la misma forma, aplicando el
siguiente método:
Examina la clausula from para saber con qué tablas va a trabajar.
Si existe la clausula where, realiza una criba dejando sélo aquellas filas que cumplan la
condicion o condiciones de esta clausula.
A partir del contenido de la clausula select determina qué informacidon se desea mostrar de
las filas previamente seleccionadas.
Si existe el modificado distinct, elimina las filas repetidas del resultado anterior.

2.5 Ejercicios

¢ Ejercicio 2.1: Mostrar el codigo de articulo y la cantidad de las lineas de la factura
cuyo codigo es 105.
Solucién:

select codart, cant
from lineas_fac
where codfac = 105 ;

¢ Ejercicio 2.2: Mostrar el codigo de articulo y el precio de aquellos articulos cuyo
precio supera los 2,05 euros y cuyo stock supera las 100 unidades.
Solucién:

select codart, precio
from articulos
where precio > 2.05
and stock > 100 ;

¢ Ejercicio 2.3: Mostrar el codigo de articulo y la cantidad de aquellas lineas cuyo
descuento es igual a 10 o cuyo precio supera los 5,05 euros.
Solucién:
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select codart, cant
from lineas_fac
where dto = 10

or precio > 5.05 ;

¢ Ejercicio 2.4: Tipos de descuentos aplicados en las facturas del cliente 222,
Solucion:

select distinct dto
from facturas
where codcli = 222 ;

¢ Ejercicio 2.5: Mostrar el codigo de articulo, la cantidad, el precio unitario y el importe
una vez aplicado el descuento de cada una de las lineas de la factura 325.
Solucidn:
select codart, cant, precio, cant * precio * ( 1 - dto/100 )

from lineas_fac
where codfac = 325 ;

2.6 Autoevaluacion

¢ Ejercicio 1: Mostrar el codigo y nombre de aquellos vendedores cuyo jefe tiene el
codigo 125.

¢ Ejercicio 2: Mostrar el codigo y descripcion de aquellos articulos cuyo stock en el
almacén supera los 100 euros.

¢ Ejercicio 3: Mostrar el codigo, sin que salgan repetidos, de los articulos vendidos en
las facturas con cddigo inferior a 100.
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3 FUNCIONES Y OPERADORES ESCALARES

Este capitulo presenta las funciones y operadores escalares del lenguaje SQL. Son
funciones que devuelven un valor modificado por cada valor inicial. Dado el elevado ntimero
de funciones y operadores que contienen tanto el estandar como las distintas
implementaciones, en este capitulo se describen Uinicamente los mas importantes. En Internet
y en los manuales de referencia se pueden encontrar listas mas exhaustivas.

En el caso de las funciones y operadores escalares la variacion entre los distintos SQL es
bastante alta. Afortunadamente, dado que estas funciones no son excesivamente
complicadas, pasar de un SQL a otro no cuesta demasiado tiempo. Es mas, en muchos casos
se tratan de los mismos conceptos pero con nombres distintos. En el resto del capitulo se van
a describir las funciones y operadores escalares mas importantes tanto del estandar SQL-99
como de varias implementaciones comerciales de SQL.

3.1 Expresiones y Tipos

En la mayor parte de los casos SQL permite emplear una expresion en lugar de una
columna. Las expresiones son una parte crucial dentro de una consulta. Las expresiones
pueden construirse empleando los operadores matematicos habituales y también las
funciones escalares.

Toda expresion tiene un tipo determinado en su resultado. Es conveniente no mezclar los
tipos para evitar problemas. Puede que algunos sistemas sean mas laxos y permitan las
mezclas obteniendo el resultado esperado, pero otros sistemas pueden ser mas ortodoxos y el
resultado puede ser muy distinto.

Un error muy habitual es la comparacion de tiras de caracteres y numeros. Algunos
sistemas realizan una conversion previa internamente y el resultado es el esperado. Sin
embargo, en otros sistemas esto no es asi y se puede producir un error o devolver un
resultado no esperado.

Otro error frecuente es operar con valores enteros (sin decimales) cuando en realidad se
desea trabajar con valores reales (con decimales). En algunos sistemas la operacion 1/3
devuelve cero pues tanto el numerador como el denominador son enteros y, por tanto, se
aplica la division entera. Si se desea trabajar con numeros reales puede realizarse con una
operacion de conversion explicita o bien afiadiendo una parte fraccionaria. Si se desea
realizar una division real, deberia escribirse la instruccién 1.0/3.0.

¢ Ejercicio: ;Qué realiza la siguiente sentencia?

select codpro, nombre

from provincias

where codpro > 20 ;
Solucion: Esta sentencia puede funcionar correctamente en algunos sistemas, pero no
es aconsejable escribirla de esta forma pues en la clausula where se compara la
columna codpro (que es una tira de caracteres con dos caracteres) y un numero entero.
Seria mucho mas conveniente reescribirla de la siguiente forma:

select codpro, nombre
from provincias
where codpro > ‘20’ ;
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3.2 Operadores de comparacion

El lenguaje SQL incluye los operadores habituales de comparacion: =, <>, >, >= <
<=, etc. No obstante, ademas de éstos, suele incluir diversos operadores avanzados que
simplifican y reducen bastante las expresiones si se usan adecuadamente, como son los
operadores between, in y like.

3.2.1 Operador between

Este operador, al igual que el siguiente, no introduce ninguna operacion que no se pueda
realizar utilizando los operadores de comparacion tradicionales, pero permite reducir
significativamente las expresiones.

Su funcionamiento es muy sencillo: a between b and ¢ devuelve cierto si a se halla entre
b y ¢ ambos inclusive, y falso en caso contrario. Es decir, devuelve cierto si a es mayor o
igual que b y a es menor o igual que c. La siguiente linea resume su funcionamiento:

a between b and ¢ equivalea (b <=a)and (a <=c).

El funcionamiento del operador not between es, obviamente, justo el contrario que el
anterior. La siguiente linea resume su funcionamiento:

a not between b and ¢ equivalea (a<b)or (c<a).

Su funcionamiento es completamente idéntico en SQL-99, Access, Oracle, PostgreSQL y
MySQL.

¢ Ejercicio: Escribir una expresion que devuelva el codigo de cliente y el nombre de
aquellos clientes cuyos codigos se encuentran comprendidos entre 100 y 200, sin
incluir éstos.
Solucién:

select codcli, nombre
from clientes
where codcli between 101 and 199 ;

¢ Ejercicio: Escribir una expresion que devuelva todas las columnas de los articulos
cuyo stock no se halla entre el stock minimo menos 500 unidades y el stock minimo
mas 500 unidades.
Ayuda: Uso del operador not between y del caracter * en la clausula select.
Solucién:

select *
from articulos
where stock not between stock_min - 500 and stock_min + 500

4

3.2.2 Operador in

Su funcionamiento es muy sencillo: a in ( b, ¢, d,..., z ) devuelve cierto si a es igual a
alguno de los valores incluidos en la lista entre paréntesis (b, ¢, d,..., z) y devuelve falso en
caso contrario. La siguiente linea resume su funcionamiento:

ain(b,c,d) equivalea (a=b)or(a=c)or(a=d).

El funcionamiento del operador net in es justo el contrario: a net in ( b, ¢, d,..., Z )
devuelve cierto si a no es igual a ninguno (o sea, es distinto de todos) de los valores
incluidos en la lista entre paréntesis (b, ¢, d,..., z) y devuelve falso en caso contrario. La
siguiente linea resume su funcionamiento:

anotin(b,c,d) equivalea (a<>b)and (a<>c)and (a<>1z).

Su funcionamiento es completamente idéntico en los distintos SQL de SQL-99, Access,

Oracle, PostGreSQL y MySQL.
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¢ Ejercicio: Escribir una expresion que devuelva el codigo y nombre de los pueblos
pertenecientes a la comunidad valenciana (Alicante tiene el cddigo de provincia ‘03’;
Castellon, el ‘12’ y Valencia, el ‘46°).
Solucién:

select codpue, nombre
from pueblos
where codpro in ( ‘'03’, ‘12’, ‘46’ ) ;

3.2.3 Operador like

El operador like de SQL permite comparar cadenas de caracteres usando comodines. La
principal diferencia en el uso de este operador en las distintas implementaciones de SQL
radica en los comodines:

e Cualquier tira de caracteres de cualquier longitud se representa con el caracter
comodin “%” en el estandar SQL-99, en Oracle y en PostgreSQL. En cambio, en
Access se emplea el comodin “*”,

e Cualquier caracter se representa con el caracter comodin “_” en el estandar SQL-99,
en Oracle y en PostgreSQL. En cambio, en Access se emplea el comodin “?”.

En resumen, la nomenclatura de comodines de Oracle es mas estandar, pero la

nomenclatura de Access es mas popular e intuitiva.

Ademas, hay que recordar que el uso de mayusculas y mintsculas difiere entre Access y
Oracle: el primero no distingue entre maytsculas y mintsculas, mientras que el segundo si.
Por tanto, en Access la expresion like "*Garcia*" devolvera todos aquellos Garcia,
independientemente de coémo estén escritos (con cualquier combinacion indistinta de
mayusculas y minusculas).

El operador not like trabaja justo al revés que el operador like.

¢ Ejercicio: ;Qué devuelven las siguientes sentencias?
nombre like ‘a_b%’
nombre not like ‘a_b%’
Solucion: La primera devuelve cierto si el primer caracter de nombre es una ‘a’, el
tercero es una ‘b’ y tras éste aparece cualquier tira de caracteres. La segunda sentencia
devuelve justo lo contrario de la primera.

3.3 Operadores y funciones de eleccion

Seguidamente se muestran unos operadores denominados de eleccion pues permiten
devolver un valor u otro en funciéon de una expresion. Se presenta en primer lugar el
operador case, perteneciente al estindar SQL-99 y que aparece también en Oracle 9i y en
PostGreSQL. Sin embargo, no se halla en Oracle 8i ni en Access.

A continuacion se presentan diversos operadores de Access y Oracle no estandares que
permiten realizar funciones parecidas. Se incluyen estos operadores no estandares debido a
que no todos los sistemas disponen del operador case.

3.3.1 Operador estandar case

El operador estandar de eleccidon entre multiples valores es el operador case. Tiene dos
formas de funcionamiento algo distintas, pero muy intuitivas. A continuacion se describen
ambas.
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La siguiente expresion devuelve el valor retl si expresion se evalia a vall y a
continuacion termina. Si no, devuelve el valor ret2 si expresion se evaltia a val2 y asi
sucesivamente. Si ninguna de las igualdades anteriores se ha cumplido, se devuelve retn. Si
no existe clausula else y ninguna de las igualdades anteriores se ha cumplido, entonces
devuelve el valor null.

case expresién when vall then retl
when val2 then ret2

else retn
end

La siguiente expresion devuelve el valor retl si expresionl se evallia a cierto y a
continuacion termina. Si no, devuelve el valor ret2 si expresion se evaliia a cierto y asi
sucesivamente. Si ninguna de las expresiones anteriores se ha evaluado a cierto, se devuelve
retn. Si no existe clausula else y ninguna de las expresiones anteriores se ha evaluado a
cierto, entonces devuelve el valor null.

case when expresiénl then retl
when expresién2 then ret2

else retn
end

¢ Ejercicio: Escribir una expresion que devuelva el codigo de factura y el texto ‘normal’
cuando el iva vale 16, el texto ‘reducido’ cuando el iva vale 7 y el texto ‘otros’ en
cualquier otro caso para las facturas con descuento del 20 %.
Solucion: Seguidamente se presentan dos soluciones equivalentes.
select codfac, case iva when 16 then ‘normal’
when 7 then ‘reducido’
else ‘otros’
end
from facturas
where dto = 20 ;

select codfac, case when iva 16 then ‘normal’
when iva = 7 then ‘reducido’
else ‘otros’
end
from facturas
where dto = 20 ;

3.3.2 Funciones no estandares de eleccién: decode, iif, switch y choose

En Oracle 8i no existe el operador case. No obstante, la funcion decode permite devolver
un valor u otro segun el resultado de una expresion. La llamada decode( a, v1, retl, v2,
ret2,..., retn ) devuelve retl si a es igual a vl; si no lo es y a es igual a v2, entonces
devuelve ret2 y asi sucesivamente. Si el valor de a no iguala a ninglin valor y el numero de
parametros es impar, entonces devuelve el valor nulo. Si el valor de a no iguala a ningun
valor y el numero de parametros es par, entonces devuelve el ultimo parametro.

En Access tampoco existe el operador case. En cambio, existen tres funciones que
permiten elegir y devolver un valor de entre varios. Estas son:

e Si Inmediato Iif. Su funcionamiento es muy sencillo e intuitivo. La llamada a la
funcion Lif( a, b, ¢ ) devuelve b si a es cierto y ¢ en caso contrario.
Por ejemplo, si se desea mostrar la tira de caracteres “mayor” si el precio es superior a
100 y “normal” en cualquier otro caso, se deberia hacer lo siguiente:
o En Access:
iif ( precio>100, "mayor", "normal" )
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o En Oracle 8i:
decode( sign(precio-100), 1, ‘mayor’, ‘normal’ )

e Switch. Esta funcidn suele ser menos util que la funcién Iif. Debe tener un nimero par
de parametros. Si el primer parametro es cierto, se devuelve el segundo y se termina;
en caso contrario, si el tercer parametro es cierto, se devuelve el cuarto y se termina; y
asi sucesivamente. Para devolver un valor final si no se cumple ninguna de las
condiciones anteriores, se pone como penultimo parametro (tltima condicion) el valor
cierto, con lo cual esta condiciéon se cumple siempre y se devolvera el ultimo
parametro.

Por ejemplo, si se desea mostrar la tira “normal” cuando el iva vale 16, “reducido”
cuando el iva vale 7 y “otro” en cualquier otro caso se deberia teclear lo siguiente:
o En Access:

switch( iva=16, "normal", iva=7, "reducido", True, "otro" )

o En Oracle 8i:
decode( iva, 16, ‘normal’, 7, ‘reducido’, ‘otro’ )

¢ Choose. Esta funcion también tiene una aplicacion parecida. Si el primer parametro se
evalua a uno, devuelve el segundo parametro; si el primer parametro se evalua a dos,
devuelve el tercero; y asi sucesivamente.
Por ejemplo, si se desea mostrar la tira “efectivo” cuando el modo de pago vale 1,
“tarjeta” cuando modo de pago vale 2 y “cheque” cuando el modo de pago vale 3, se
deberia teclear lo siguiente:
o En Access:

choose ( modoPago, "efectivo", "cheque", "tarjeta" )

o En Oracle 8i:
decode ( modoPago, 1, ‘efectivo’, 2, ‘cheque’, 3, ‘tarjeta’

)

3.4 Manejo de los valores nulos

Muchas veces en la realidad ocurren excepciones que producen falta de informacion. En
el contexto de una base de datos, esta situacion se representa dentro de la columna
correspondiente por medio de un nulo. Un valor nulo (null) dentro de una celda significa que
esa informacion se desconoce, es irrelevante o que no es aplicable a la fila en cuestion. A
este respecto es muy importante resaltar que un valor nulo tiene un significado muy diferente
de un valor cero, de una cadena en blanco, o de un valor booleano igual a false. Un nulo se
corresponde con una ausencia de valor que no puede ser comparado ni operado directamente
junto con ningun otro valor de ningln tipo de datos.

El procesamiento de los valores nulos es una parte muy empleada en casi todos los
entornos debido a que las bases de datos reales contienen numerosos valores nulos en sus
celdas que hay que procesar debidamente.

Las funciones mas habituales para el procesamiento de valores nulos son dos: la
deteccion del valor nulo y la conversion del valor nulo en un valor mas tratable.

3.4.1 Tablas de verdad de los valores nulos

La especificacion del estandar SQL no indica como se deben manejar los nulos,
simplemente propone su utilizacion y deja el resto de cuestiones abiertas para que las
resuelva cada fabricante de software a su manera.
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Lo que si proporciona el estandar SQL son las siguientes tablas de verdad para los
operadores AND, OR y NOT. La ausencia de valor de los nulos hace que cualquier
comparacion de un valor con un nulo devuelva un valor desconocido. Por esta razon, se
consideran tres posibles valores (V de verdadero, F de falso y D de desconocido), dando
lugar a una logica de tres valores para SQL. A continuacion se muestran las tablas de verdad
para los tres operadores logicos:

AND \4 D F OR \4 D F NOT
\4 \ D F \4 \Y \Y \Y \4 F
D D D F D \Y D D D D
F F F F F \Y D F F \

Como ya hemos dicho anteriormente, la ausencia de informacidon asociada a los nulos
imposibilita su comparacion con el resto de valores de la base de datos. Por ejemplo, un nulo
nunca va a ser igual a otro valor, y un nulo tampoco va a ser nunca diferente de otro valor. Ni
siquiera se puede decir que dos nulos sean iguales o diferentes entre si. Unicamente se puede
decir que la verdad se desconoce debido a la ausencia de informacion.

Ademas los nulos presentan el serio inconveniente de que se propagan. Por ejemplo, si se
desea calcular la media del stock de los articulos en la base de datos con la consulta select
avg (stock) from articulos; en algunos sistemas de gestion de bases de datos la
existencia de un articulo con un stock nulo provocaria una media igual a nulo. Esto se debe a
que un nulo no se puede sumar a un entero, ni dividir por otro valor para producir un real.
Como veremos mas adelante, afortunadamente la mayoria de los sistemas eliminan los nulos
antes de aplicar a un conjunto de valores una funcion de columna.

En el proceso de creacion de tablas los disefiadores suelen tener la opcion de especificar
qué columnas pueden aceptar nulos y cuales no. Por esta razon, antes de formular sus
consultas, los programadores de bases de datos deben considerar que la probabilidad de que
haya nulos y, cuando sea necesario, deben utilizar los operadores explicados para su
deteccion y conversion.

3.4.2 Deteccion de valores nulos

La deteccion de valores nulos se suele realizar en la mayor parte de variantes de SQL
(SQL-99, Oracle 9i, MySQL, PostGreSQL, etc.) con los operadores is null ¢ is not null. En
Access la deteccion de un valor nulo se realiza con la funcion IsNull.

Es importante destacar que los operadores de igualdad y de desigualdad no sirven para
comparar con el valor nulo. Asi pues, las expresiones columna = null y columna <>
null siempre devolveran desconocido, valga lo que valga la parte izquierda.

Por ejemplo, para detectar si el descuento es nulo, se deberia hacer lo siguiente:

¢ En el estdndar y en la mayor parte de implementaciones:
dto is null

e En Access:
IsNull( dto )

Por ejemplo, para detectar si el descuento no es nulo, se deberia hacer lo siguiente:
¢ En el estdndar y en la mayor parte de implementaciones:
dto is not null

e En Access:
Not IsNull( dto )

¢ Ejercicio: Escribir una sentencia que muestre los codigos y fechas de aquellas facturas
sin codigo de cliente o sin codigo de vendedor.
Solucion:
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select codfac, fecha
from facturas

where codcli is null
or codven is null ;

¢ Ejercicio: Se desea escribir una sentencia que muestre el codigo de los articulos con
un stock superior a 50 sabiendo que este campo es nulo en algunas ocasiones. Dadas
las tres sentencias siguientes, /qué realiza cada una de ellas?

select codart
from articulos
where stock > 50;

select codart
from articulos
where not (stock <= 50);

select codart

from articulos

where ( stock > 50 )

or (stock is null);
Solucion: La primera sentencia devuelve aquellos articulos que efectivamente tienen
un stock superior a 50 unidades, haciendo caso omiso de los articulos con un stock
nulo o con un stock inferior. La segunda sentencia recupera los mismos articulos que
la anterior (pues la negacion de desconocido es desconocido). La tercera sentencia
recupera los articulos cuyo stock supera las 50 unidades o es desconocido, es decir,
devuelve aquellos articulos que podrian tener un stock superior a 50.

3.4.3 Conversion de valores nulos

La conversion de valores nulos se suele realizar en la mayor parte de variantes de SQL
(SQL-99, Oracle 91, MySQL, PostGreSQL, etc.) con la funcion coalesce. En cambio, en
Oracle 8i se debe emplear la funcion nvl y en Access, la funcion Nz.

Por ejemplo, para devolver un cero si el descuento es nulo, se deberia hacer lo siguiente:

¢ En el estandar y en la mayor parte de implementaciones:

coalesce( dto, 0 )

En realidad, el formato de esta funcidén admite n parametros. Su funcionamiento en el
caso generalizado es muy sencillo: devuelve el primer parametro no nulo comenzando
desde la izquierda. El comportamiento con dos parametros es una simplificacion del
caso general.
¢ En Oracle 8i:
nvl( dto, 0 )

e En Access:
Nz ( dto, 0 )

En este caso el segundo parametro es opcional: si no estd, devuelve cero o la tira vacia,
dependiendo de ciertos criterios internos de Access. No obstante, se recomienda
encarecidamente el uso explicito del segundo parametro debido a que estos criterios
pueden fallar, devolviendo por ejemplo la tira vacia cuando se espera un cero.

¢ Ejercicio: Escribir una sentencia que muestre los codigos de aquellos articulos (sin
mostrar repetidos) vendidos alguna vez sin descuento en sus lineas de facturas. Se
considera que un articulo no tiene descuento cuando éste es cero o nulo.
Solucién:

select distinct codart
from lineas_fac
where coalesce( dto, 0 ) = 0 ;
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¢ Ejercicio: Escribir una sentencia que muestre codigo, la fecha y el descuento de las
facturas sin iva (iva nulo o cero), visualizando un cero en aquellas facturas cuyo
descuento sea nulo.
Ayuda: Uso de la funcién nvl.
Solucién:

select codfac, fecha, nvl( dto, 0 )
from facturas
where nvl( iva, 0 ) = 0 ;

3.5 Procesamiento de fechas

El procesamiento de fechas es una labor muy importante y habitual en la mayor parte de
las bases de datos reales. Por ello, tanto los estandares como casi todas las implementaciones
de SQL incluyen numerosos operadores y funciones para el procesamiento y conversion de
fechas y horas. Los operadores y funciones para procesar y convertir fechas son ciertamente
distintos en los diferentes estandares e implementaciones de SQL. A continuacidon se
describen los mas habituales e importantes, pudiéndose encontrar en Internet y en los
manuales de referencia mas informacion sobre el resto.

3.5.1 Fecha actual

Para conseguir la fecha actual se suelen usar las siguientes funciones:
e En SQL-99:

current_date
¢ En Oracle:

sysdate

e En Access:
Date ()

3.5.2 Extraccion de una parte de una fecha

Para extraer una parte de una fecha, como por ejemplo el ano, se deberia hacer lo
siguiente:
¢ En SQL-99:
extract ( year from fecha )

date_part( ‘year’, fecha )

e En Oracle:
to_char( fecha, ‘yyyy’ )

e En Access:
DatePart ( "yyyy", fecha )
Por ejemplo, para seleccionar las facturas del afio pasado, en Oracle se deberia usar la
clausula siguiente:
where to_number( to_char( fecha, ‘yyyy’ ) ) =
to_number( to_char( sysdate, ‘yyyy’ ) ) - 1;
En cambio, en Access para realizar lo mismo se deberia utilizar la clausula siguiente:

where DatePart( "yyyy", fecha ) =
DatePart ( "yyyy", Date() ) - 1;
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Notese que en Access la funcion DatePart devuelve un entero, mientras que en Oracle la
funcién to_char devuelve obviamente una tira de caracteres, la cual se debe convertir
posteriormente a un nimero con la funcién to_number si se desea realizar alguna operacion
matematica.

¢ Ejercicio: Escribir una expresion que devuelva el nombre del mes actual.
Ayuda: Uso de la funcion to char con el formato de fecha month, de la funcién
sysdate y de la tabla dual.
Solucién:

select to_char( sysdate, ‘month’ )
from dual ;

¢ Ejercicio: Escribir una expresion que devuelva el codigo, fecha, iva y descuento de las
facturas del mes de diciembre del afio pasado.
Solucion: Se emplea la sintaxis de Oracle.

select codfac, fecha, iva, dto

from facturas

where to_char( fecha, ‘mm’ ) = ‘12’

and to_number( to_char( fecha, ‘yyyy’ ) ) =
to_number( to_char( sysdate, ‘yyyy’ ) ) - 1;

3.5.3 Conversion de una fecha al formato deseado

Existen distintas funciones para convertir una fecha al formato deseado (o incluso para
extraer una parte de una fecha) como una tira de caracteres. Véanse los siguientes ejemplos:
e En SQL-99:
to_char( fecha, ‘dd-mm-yyyy’ )

e En Oracle:
to_char( fecha, ‘dd-mm-yyyy’ )

e En Access:
Format ( fecha, "dd-mm-yyyy" )

Como se puede ver, todas las funciones de procesamiento de fechas son ciertamente
distintas, pero conceptualmente muy semejantes.

3.6 Procesamiento de cadenas de caracteres

El procesamiento de cadenas de caracteres es una parte muy empleada en la mayoria de
las bases de datos. Por ello, tanto los estandares como casi todas las implementaciones de
SQL incluyen numerosos operadores y funciones para procesar cadenas de caracteres. Los
operadores y funciones para este tipo de tareas son bastante distintos en los diferentes
estandares e implementaciones de SQL. A continuacion se describen los mas habituales e
importantes, pudiéndose encontrar en Internet y en los manuales de referencia mas
informacion sobre el resto de operadores y funciones.

3.6.1 Delimitacion de cadenas

La delimitacion de una cadena se realiza con las comillas. Algunos sistemas, como
Oracle, obligan a emplear las comillas simples. Otros, como Access, permiten usar tanto las
comillas simples como las dobles.
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3.6.2 Concatenacion de cadenas

La concatenacion de cadenas de caracteres se realiza en SQL-99 y en Oracle con el
operador “||”, mientras que en Access se realiza con el operador “&”.

3.6.3 Longitud de una cadena

El calculo de la longitud de una cadena de caracteres, una labor en ocasiones necesaria, se
realiza de la siguiente forma:
¢ En SQL-99:
char_length( tira )
e En Oracle:
length( tira )

e En Access:
Len( tira )

¢ Ejercicio: Escribir una expresion que devuelva la longitud del nombre de cada cliente
cuyo codigo se encuentre comprendido entre 100 y 200, inclusive.
Solucion: Se emplea la sintaxis de Oracle.

select length( nombre )
from clientes
where codcli between 100 and 200 ;

3.6.4 Extraccion de una parte de una cadena

Las funciones para extraccion de una parte de una cadena de caracteres varian
ligeramente. A continuacion se muestra en un ejemplo el uso de esta funcion en los distintos
sistemas. El objetivo de este ejemplo es extraer 3 caracteres a partir de la posicion 2, es
decir, extraer el segundo, tercer y cuarto caracteres.

e En SQL-99:

substring( tira from 2 for 3 )

e En Oracle:
substr( tira, 2, 3 )

e En Access:
Mid( tira, 2, 3 )

En este sistema existen también las funciones Left y Right para extraer un
determinado nimero de caracteres desde la izquierda o desde la derecha.

¢ Ejercicio: Escribir una expresion que devuelva el codigo y nombre de aquellos
vendedores cuya ultima letra del nombre es una ‘E’.
Solucién: Se emplea la sintaxis de Oracle.
select codven, nombre

from vendedores
where substr( nombre, length( nombre ), 1 ) = ‘E’

4
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3.6.5 Conversiones a mayusculas y minusculas

El estandar de SQL y la mayor parte de implementaciones de este lenguaje contienen un
par de funciones para convertir una tira de caracteres (todos sus caracteres, se entiende) a
mayusculas o mintisculas. A continuacion se muestran los nombres de las funciones en el
estandar SQL-99, seguido por la mayor parte de las implementaciones, y en el SQL de
Access. En la primera linea se muestra la funcion para convertir a mayusculas y en la
segunda, la funcion para convertir a minusculas.

¢ En SQL-99 y en la mayor parte de implementaciones de SQL:

upper( tira )
lower( tira )
¢ En Access:

ucase( tira )
lcase( tira )

3.7 Funciones matematicas

Los distintos estandares e implementaciones de SQL suelen incluir una larga lista de
funciones matematicas cuyo funcionamiento resulta mas bien obvio. En Internet y en los
manuales de referencia se puede encontrar mas informacion sobre este tipo de funciones.

3.7.1 Funcioén round

La funcion round permite realizar operaciones de redondeo con la precision deseada.
Resulta muy 1til en el trabajo con euros, pues habitualmente tras una operacion aritmética se
deben redondear los precios o importes dejando sélo dos decimales significativos. Tiene dos
parametros: el primero es el valor que se desea redondear; el segundo, el nimero de
decimales que se deben dejar. El siguiente ejemplo rendondea al segundo decimal la
operacion indicada:

round( valor, 2 )

Su uso es practicamente idéntico en todas las implementaciones de SQL (Oracle, Access,
etc.). Hay que decir que esta operacion de redondeo solo esta disponible a partir de Access
2000. En las versiones anteriores (p.e. Access 97) no se dispone de ella, aunque si es posible
implementarla como cddigo VBA a partir de otras funciones existentes.

¢ Ejercicio: Mostrar el codigo de articulo, la cantidad, el precio unitario y el importe
una vez aplicado el descuento de cada una de las lineas de las facturas 325. Redondear
el importe para dejar sélo dos decimales. Recuérdese que el descuento nulo se
considera como cero.
Solucién:

select codart, cant,
round( cant * precio *
(1.0 - coalesce( dto, 0 ) / 100.0 ), 2 )
from lineas_fac
where codfac = 325 ;

3.7.2 Otras funciones

Como se ha comentado, el estandar y la mayor parte de implementaciones de SQL
incluyen una larguisima lista de funciones matematicas. Las mas habituales son: abs, mod,
sign, floor, etc. cuyo significado es obvio.

UNIVERSITAT JAUME |



26 SQL EN LA PRACTICA

3.8 Alias de columnas

En una sentencia select el lenguaje SQL devuelve el nombre de la columna o el texto de
la expresion como cabecera del resultado obtenido. Si la expresion es muy larga, a veces es
truncada, con lo que la cabecera queda poco inteligible.

Los alias de columnas son un mecanismo muy sencillo que permite cambiar el nombre
asignado a una columna o expresion en el resultado de una sentencia select. Si en la clausula
select una palabra sigue a un nombre de columna o expresion, en la cabecera del resultado
aparecera dicha palabra en lugar de la columna o expresion, mejorando de esta forma
notablemente la legibilidad.

A veces los alias de columnas deben definirse separando la columna del alias con la
palabra inglesa as (adverbio de comparacion “como”, en castellano).

A continuacion se muestra una sentencia que utiliza un alias para el importe de las lineas
de facturas.

select codfac, linea, cant * precio importe
from lineas_fac ;

CODFAC | LINEA | IMPORTE

100 1 100,05

3.9 Pruebas de funciones y expresiones

La mayor parte de sistemas permiten probar el resultado de una expresion o el
comportamiento de una expresion con datos sencillos antes de escribir una sentencia muy
compleja.

® Algunos sistemas como MySQL, PostgreSQL y Access permiten emplear la clausula

select sin clausula from. En dicho caso no se emplea ninguna tabla y, por tanto, no
pueden usarse columnas en las expresiones, pero si datos inmediatos. Por ejemplo:

select round( 300.199, 2 ) ;
select substring( ‘mapas’ tira from 2 for 2 ) ;

¢ Oracle no permite saltar la clausula from, pero ofrece una minitabla con una fila y una
columna que permite trabajar con datos inmediatos. Por ejemplo:

select round( 300.199, 2 ) from dual;
select substr( ‘mapas’, 2, 2 ) from dual ;

¢ Ejercicio: Escribir una consulta que muestre el nombre de los clientes cuyo codigo
postal empieza por “02”, “11” 0 “21”.
Ayuda: Uso del operador in y de la funcion substr.
Solucion:

select nombre
from clientes
where substr( codpostal, 1, 2 ) in ( ‘02’, ‘11’, ‘21’ ) ;

3.10 Ejercicios

¢ Ejercicio 3.1: Coédigo, fecha y descuento de las facturas cuyos codigos se encuentren
entre 100 y 150. Visualizar el valor -100 en la columna descuento si éste es nulo.
Solucion:
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select codfac, fecha, coalesce( dto, -100 )
from facturas
where codfac between 100 and 150 ;

¢ Ejercicio 3.2: Codigo y fecha de aquellas facturas del afio pasado cuyo iva es nulo.
Solucién: La siguiente consulta se ha escrito con la sintaxis de Oracle.
select codfac, fecha
from facturas
where iva is null
and to_number ( to_char( fecha, ‘yyyy’ ) ) =
to_number( to_char( sysdate, ‘yyyy’ ) ) -1 ;

¢ Ejercicio 3.3: Mostrar el codigo y la fecha de las facturas del Gltimo trimestre del afio
pasado para aquellos clientes cuyo codigo se encuentra entre 50 y 100.
Ayuda: Uso del formato de fecha g.
Solucion:
select codfac, fecha
from facturas
where codcli between 50 and 100
and to_char( fecha, ‘q’' ) = 4’
and to_number( to_char( fecha, ‘yyyy’ ) ) =
to_number( to_char( sysdate, ‘yyyy’ ) ) -1 ;

¢ Ejercicio 3.4: Mostrar el codigo, descripcion, precio original y precio de promocion
de los articulos cuyo codigo comienza por la letra ‘A’. El precio de promociéon se
calcula de la siguiente forma: Si el stock supera en mas de un 100 % al stock minimo,
entonces se aplica un 20 %; en caso contrario no se aplica ningin descuento.
Solucion:
select codart, descrip, precio,
precio * case when stock > 2 * stock_min then 0.8
else 1
end
from articulos
where codart like ‘A%’ ;

¢ Ejercicio 3.5: Codigos de los clientes, sin que salgan repetidos, a los que se les ha
hecho alguna factura sin iva (iva cero o nulo).
Solucion:

select distinct codcli
from facturas
where coalesce( iva, 0 ) = 0 ;

¢ Ejercicio 3.6: Codigo y nombre de aquellos clientes cuyo nombre termina con la tira
CBeZ”.
Solucién: Se usa la sintaxis de Oracle.

select codcli, nombre
from clientes
where substr( nombre, length( nombre )-1, 2 ) = ‘ez’ ;

¢ Ejercicio 3.7: Codigos de articulos que no contienen caracteres alfabéticos.
Solucion: Un carécter alfabético es distinto en mayusculas y en minasculas. Por tanto,
un caracter no alfabético serd igual en mayusculas que en minusculas. La siguiente
solucion no funciona en Access pues éste sistema por defecto no distingue al comparar
mayusculas y mintisculas.

select codart, descrip
from articulos
where upper( codart ) = lower( codart );
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¢ Ejercicio 3.8: Escribir una consulta que muestre el nombre y la direccion de aquellos

clientes cuyo codigo postal empieza por “11”. Ademas, debe aparecer la palabra
“preferente” en aquellos clientes cuyo tercer digito del codigo postal es mayor o igual
que 5.
Ayuda: Uso del operador like y de las funciones decode, sign y to number. La
solucidon consiste en extraer el tercer caracter, convertirlo a nimero, restarle una
cantidad y, seglin el signo del resultado, mostrar un texto u otro.
Solucién:

select nombre, direccion,

decode( sign( to_number( substr( codpostal, 3, 1 ) )-5
),

-1, ' ', ‘preferente’ )
from clientes
where codpostal like ‘11%’ ;

Ejercicio 3.9: Se desea promocionar los articulos de los que se posee un stock grande.
Si el articulo es de mas de 30 euros y el stock supera los 300 euros, se hara un
descuento del 10%. Si el articulo es de 30 euros o menos y el stock supera los 150
euros, se hara un descuento del 15%. Mostrar un listado de los articulos que van a
entrar en la promocion, con su codigo de articulo, precio actual y su precio en la
promocion.
Ayuda: Uso de las funciones decode y sign. El precio del articulo sirve para discernir
entre un caso y otro.
Solucién:

select codart, precio,

round( precio *
decode( sign( precio - 30 ), 1, 0.9, 0.85 ), 2

from articulos
where ( precio > 30 and stock * precio > 300 )
or ( precio <= 30 and stock * precio > 150 ) ;

3.11 Autoevaluacion

¢ Ejercicio 1: Pueblos de la provincia de Castellon cuya primera y ultima letra

coinciden.

¢ Ejercicio 2: Se desea hacer una promocion especial de los articulos mas caros

(aquéllos cuyo precio supera los 10 euros). Mostrar el codigo, descripcion, precio
original y precio de promocion de los articulos. El precio de promocion se calcula de
la siguiente forma: Si el precio es menor de 20 euros, se aplica un 10 % de descuento
en la promocion. Si es menor de 30 euros, se aplica un 20 %. Si es menor de 40 euros
se aplica un 30 %. Si supera los 40 euros, se aplica un 40 %.

¢ Ejercicio 3: Codigo, fecha y codigo de cliente de las facturas de los diez primeros dias

del mes de febrero del afio pasado.
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4 FUNCIONES DE COLUMNA

Este capitulo presenta las funciones de columna del lenguaje SQL. Son funciones que
resumen toda una columna en un unico valor, de ahi su nombre.

En los ejemplos siguientes se emplearan obviamente las diversas tablas descritas en el
primer capitulo. Para ilustrar algunos ejemplos de forma mas concreta se considerara la tabla
de articulos rellenada de la siguiente forma:

Tabla ARTICULOS

CODART | PRECIO | STOCK
Al 1 150
A2 2
A3 2 30
A4 250
AS 3 10

4.1 Funciones Escalares frente a Funciones de Columna

En principio, una sentencia select (sin funcion de columna) devuelve una linea por cada
fila de la tabla base. Por ejemplo:

select precio
from articulos;

La sentencia anterior devuelve como resultado una linea con el precio por cada articulo
existente en la tabla de articulos. En la tabla de articulos con el contenido mostrado al
principio del capitulo, el resultado son los valores 1, 2, 2, nulo y 3.

En cambio, una sentencia select con al menos una funcién de columna devuelve una tinica
linea para toda la tabla: Es decir, resume toda la tabla en un unico valor. Por ejemplo:

select avg( precio )
from articulos;

La sentencia anterior devuelve como resultado una unica linea con un valor: la media del
precio de los articulos. Es decir, resume todos los descuentos en un tnico valor. En la tabla
de articulos con el contenido mostrado al principio del capitulo, el resultado es 2 euros (dado
que se ignoran los valores nulos).

Hay que distinguir entre funciones normales (o funciones escalares) y funciones de
columna. Una funcion normal (substr, round, etc.) devuelve un valor modificado por cada
valor de la tabla original. Por ejemplo:

select sqrt( precio )
from articulos;

La sentencia anterior devuelve como resultado tantas filas como articulos existen y en
cada fila muestra la raiz cuadrada del precio del articulo. En cambio, una funcion de columna
devuelve un unico valor para toda la tabla, como puede ser el precio medio, el precio
maximo, el precio minimo, etc.

4.2 Funciones de Columna habituales

Las funciones de columna que suele incluir SQL son las siguientes:
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avg( [distinct] valor )

count ( [distinct] wvalor | * )
sum( [distinct] wvalor )

max( [distinct] wvalor )

min( [distinct] valor )
stddev( [distinct] wvalor )
variance( [distinct] wvalor )

La funcién de cada una de estas funciones es obvio. La primera calcula la media de los
distintos valores. La segunda cuenta el nimero de filas o valores. La tercera suma los
valores. La cuarta calcula el maximo. La quinta calcula el minimo. La sexta calcula la
desviacion estandar. La tltima calcula la varianza.

La funcion count es la que admite una mayor variedad. Admite como argumento tanto un
* como un valor. En el primer caso cuenta filas y en el segundo, valores no nulos.

En caso de presentar el modificador distinct, en primer lugar se eliminan los valores
repetidos y, después, se aplica la funcion de grupo.

Algunos sistemas no incluyen todas las funciones de columna anteriormente enumeradas.
En tales casos, por lo menos si suelen incluir las cuatro primeras.

Dentro de una sentencia se puede emplear mas de una funcion de columna.

Ademas, valor puede ser tanto una columna de la tabla como una expresion de una o mas
columnas.

En cuanto a los tipos de los datos retornados, la funcion count devuelve siempre un valor
entero. Las funciones max, min y sum devuelven un valor del mismo tipo que su argumento.
El resto de funciones (avg, stddev y variance) devuelven un valor real.

Estas funciones no pueden aparecer en la cldusula where, pues en dicha clausula se
procesa un Unico valor.

¢ Ejercicio: Escribir una sentencia que obtenga el precio mas caro y el mas barato de

todos los articulos.
Solucion:

select max( precio ), min( precio )

from articulos;
Resultado: En la tabla de articulos con el contenido mostrado al principio del
capitulo, el resultado es de 3 euros para el precio maximo y de 1 euro para el precio
minimo.

¢ Ejercicio: Escribir una sentencia que obtenga el stock mas alto y el mas bajo,

considerando el stock nulo como cero.
Solucion:

select max( stock ), min( coalesce( stock, 0 ) )

from articulos ;
Resultado: En la tabla de articulos con el contenido mostrado al principio del
capitulo, el resultado es de 250 unidades para el stock maximo y de 0 unidades para el
stock minimo.

4.3 Funciones de Columna con restricciones

Cuando existen restricciones (en el where), la funcion de columna se aplica a las filas
resultantes de la criba.

¢ Ejercicio: ;Qué realiza la siguiente sentencia?

select avg( precio )
from articulos
where stock <= 30 ;
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Solucion: Calcula el precio medio de aquellos articulos cuyo stock no supera las 30
unidades.

Resultado: En la tabla de articulos con el contenido mostrado al principio del
capitulo, el resultado es de 2,5 euros.

¢ Ejercicio: Escribir una sentencia que obtenga el stock mas alto para aquellos articulos
cuyo precio no supera los 2 euros.
Solucién:
select max( stock )
from facturas
where precio <= 2.00 ;
Resultado: En la tabla de articulos con el contenido mostrado al principio del
capitulo, el resultado es de 150 unidades.

4.4 Funciones de Columna con valores nulos

Es muy importante conocer el comportamiento de las funciones de columna frente a los
valores nulos. Este es muy simple: Todas las funciones excepto count(*) ignoran los nulos.

¢ Ejercicio: ;Qué realiza la siguiente sentencia?
select count( * )
from articulos;
Solucion: Cuenta el nimero total de articulos.
Resultado: En la tabla de articulos con el contenido mostrado al principio del
capitulo, el resultado es 5.

¢ Ejercicio: ;Qué realiza la siguiente sentencia?
select count( precio )
from articulos;
Soluciéon: Devuelve el nimero de articulos con precio no nulo. Como la funcion de
columna no es count(*), los articulos con precio nulo son ignorados.
Resultado: En la tabla de articulos con el contenido mostrado al principio del
capitulo, el resultado es 4.

¢ Ejercicio: ;Qué realiza la siguiente sentencia?
select count( distinct precio )
from articulos;
Solucion: Devuelve el nimero de precios distintos de los articulos.
Resultado: En la tabla de articulos con el contenido mostrado al principio del
capitulo, el resultado es 3.

¢ Ejercicio: Escribe una sentencia que devuelva el numero de articulos con precio.
Solucién:
select count( precio )
from articulos;
Resultado: En la tabla de articulos con el contenido mostrado al principio del
capitulo, el resultado es 4.

¢ Ejercicio: Escribe una sentencia que calcule el stock medio de los articulos.
Solucién:
select avg( stock )
from articulos;
Resultado: En la tabla de articulos con el contenido mostrado al principio del
capitulo, el resultado es 110.
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¢ Ejercicio: Escribe una sentencia que calcule el stock medio de los articulos, pero

considerando los nulos como ceros.
Solucion: En principio la funcién avg ignora los valores nulos. Para evitarlo hay que
convertir dichos valores al valor cero antes de calcular la media.

select avg( coalesce( stock, 0 ) )

from articulos;
Otra posible solucion consiste en calcular la suma de todos los precios (esta operacion
ignorara los valores nulos) y dividir por el total de articulos.

select sum( stock ) / count( * )

from articulos;
Resultado: En la tabla de articulos con el contenido mostrado al principio del
capitulo, el resultado es 88.

4.5 Errores habituales

En este ultimo apartado se van a comentar ciertos errores habituales entre los

principiantes.

¢ Caso 1: ;Cual es la diferencia entre las siguientes dos sentencias?

select count ( distinct precio )
from articulos;

select distinct count( precio )

from articulos;
Solucion: La primera sentencia calcula el nimero de precios distintos de los articulos.
En cambio, la segunda calcula el nimero de articulos cuyos precios no son nulos y,
una vez calculado este tnico valor, elimina los valores repetidos del resultado anterior
obtenido. Como la funcion count devuelve un tnico valor, obviamente no puede haber
repetidos y el modificador distinct no hace nada en este Gltimo caso. Asi pues, la
segunda sentencia calcula el nimero de articulos con precios no nulos. En la tabla de
articulos con el contenido mostrado al principio del capitulo, el resultado de la primera
sentencia es 3 y el de la segunda es 4.

Caso 2: ;Qué calcula la siguiente sentencia?

select count( distinct codart )

from articulos;
Solucidn: La anterior sentencia calcula el nimero de codigos de articulos distintos que
existen en la tabla articulos. Como la columna codart es la clave primaria en la tabla
de articulos, no pueden existir codigos de articulos repetidos, por lo que el operador
distinct no puede eliminar ningin valor repetido y resulta mas que inutil,
contraproducente desde el punto de vista de las prestaciones. En la tabla de articulos
con el contenido mostrado al principio del capitulo, el resultado de la sentencia es 5.

Caso 3: ;Cudl es la diferencia entre las siguientes dos sentencias?

select count( codart )
from articulos;

select count( * )

from articulos;
Solucion: La primera sentencia cuenta el nimero de codigos de articulos no nulos en
la tabla de articulos. Ahora bien, ;pueden existir codigos nulos? Efectivamente no si
se cumple la regla de integridad de entidades, porque codart es la clave primaria. Asi
pues, lo que hace es contar el nimero de filas de la tabla de articulos. La segunda
sentencia realiza la misma labor (niumero de filas de la tabla de articulos). La tnica
diferencia entre ambas suele ser el tiempo de ejecucion. La mayor parte de los
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sistemas de gestion de bases de datos ejecutan mucho mas eficientemente la segunda
que la primera. En la tabla de articulos con el contenido mostrado al principio del
capitulo, el resultado de ambas sentencias es 5.

¢ Caso 4: ;Qué calcula la siguiente sentencia?

select precio

from articulos

where max( precio ) = 3 ;
Solucién: La anterior sentencia no calcula nada pues es erronea. La restriccion en el
where se aplica siempre a cada fila: si la expresion da cierto, la fila se queda en el
resultado; si la expresion da falso, la fila es ignorada. Ahora bien, la expresion
existente (max(precio)) no puede aplicarse a cada fila pues es una operacion que se
aplica a toda una columna.
De este caso se puede extraer una regla general muy importante: Las funciones de
columna no pueden aparecer nunca en la clausula where.

4.6 Ejercicios

¢ Ejercicio 4.1: Escribir una sentencia que calcule el niimero de articulos cuyo stock es
nulo.
Ayuda: Uso de la funcion de columna count.
Solucién:

select count( * )
from articulos
where stock is null ;

¢ Ejercicio 4.2: Escribir una sentencia que calcule el importe de la facturacion (suma
del producto de la cantidad por el precio de las lineas de factura) de aquellos articulos
cuyo codigo contiene la letra “A” (bien mayuscula o mintscula).
Ayuda: Uso de la funcion de columna sum sobre una expresion. No es necesario
agrupar dado que se pide un solo resultado.
Solucién:

select round( sum( cant * precio ), 2 )
from lineas_fac
where upper( codart ) like 'S$A%' ;

¢ Ejercicio 4.3: Escribir una sentencia que calcule el numero de clientes sin codigo
postal. No se debe emplear la clausula where.
Ayuda: Calcular el niamero total de clientes y restar el nimero de clientes que si
tienen codigo postal.
Solucién:

select count( * ) — count( codpostal )
from clientes;

¢ Ejercicio 4.4: Escribir una sola sentencia que calcule el numero de facturas con iva
16, el nimero de facturas con iva 7 y el nimero de facturas con otros ivas.
Ayuda: El nimero de facturas con iva 16 se puede calcular sumando el resultado de
convertir los ivas 16 en unos y el resto en ceros usando la expresion case. El resto de
informacion se puede calcular de forma analoga.
Solucién:

select sum( case iva when 16 then 1 else 0 end ),
sum( case iva when 7 then 1 else 0 end ),
sum( case iva when 16 then 0 when 7 then 0
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else 1 end )
from facturas;

¢ Ejercicio 4.5: Escribir una sentencia que calcule el porcentaje (%) de facturas que no
tienen iva 16.
Ayuda: Este porcentaje se puede calcular restando del nimero total de facturas
aquellas que si tienen iva 16. También podria calcularse directamente las que no tienen
iva 16, pero en dicho caso habria que ir con cuidado con el valor nulo. Se emplea
100.0 para que el resultado sea un niamero real.
Solucion:

select 100.0 * ( count(*) -
sum( case iva when 16 then 1 else 0 end ) )
/ count (*)
from facturas;

¢ Ejercicio 4.6: Escribir una sentencia que calcule el nimero medio mensual de facturas
realizadas durante el afo pasado por el vendedor con codigo 400.
Ayuda: El nimero medio mensual se calcula a partir del nimero anual de facturas
dividido entre 12 meses. Si se emplea 12 como divisor, entonces el resultado sera un
entero (dado que el dividendo y el divisor son ambos enteros) y pueden perderse
decimales. En cambio, si se usa 12.0 como divisor, el resultado sera un ntimero real
con varios decimales (cuyo nimero podria limitarse con la funcion round).
Solucién: La siguiente consulta se ha escrito con la sintaxis de Oracle.

select count( * ) / 12.0

from facturas

where codven = 400

and to_number( to_char( fecha, ‘yyyy’ ) ) =
to_number( to_char( sysdate, ‘yyyy’ ) ) -1 ;

¢ Ejercicio 4.7: Escribir una sentencia que calcule el nimero de vendedores que han
realizado al menos una factura durante el afio pasado.
Ayuda: Es conveniente eliminar las filas repetidas.
Solucién: La siguiente consulta se ha escrito con la sintaxis de Oracle.

select count( distinct codven )

from facturas

where to_number( to_char( fecha, ‘yyyy’ ) ) =
to_number ( to_char( sysdate, ‘yyyy’ ) ) -1 ;

4.7 Autoevaluacion

¢ Ejercicio 1: Escribir una sentencia que calcule el numero méaximo de lineas en una
factura.

¢ Ejercicio 2: Escribir una sentencia que calcule el numero de facturas sin descuento
(cero o nulo); con descuento moderado ( <= 10) y con descuento elevado (> 10 ).

¢ Ejercicio 3: Escribir una sentencia que calcule el nimero medio de unidades vendidas
por factura.
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Este capitulo presenta la agrupacion de filas del lenguaje SQL. Es una técnica que
permite reunir las filas de una tabla en uno o varios grupos y extraer un valor por cada grupo.
Es decir, la tabla se divide en varios grupos, cada uno de los cuales debe tener alguna
caracteristica comun, y se realizan los calculos deseados de resumen para cada grupo.

En los ejemplos siguientes se emplearan obviamente las diversas tablas descritas en el
primer capitulo. Para ilustrar algunos ejemplos de forma mas concreta se considerara las
tablas rellenadas de la siguiente forma:

Tabla PUEBLOS

CODPUE NOMBRE CODPRO
101 NULES 12
102 ONDA 12
103 SARRION 44
104 LIRIA 46
105 GANDIA 46

Tabla FACTURAS

CODFAC FECHA CODCLI | IVA | DTO

1 14-1-05 100 16 5
2 14-2-05 100 16 0
3 14-1-06 100 7 5
4 14-1-07 101 16 0
5 15-4-08 102 0
6 15-4-08 102 7 5

5.1 Motivacion. Introduccion

Una sentencia select sin funcion de columna devuelve una linea por cada fila de la tabla.
Por ejemplo, la siguiente sentencia devuelve tantos codigos de pueblos como filas tiene la
tabla pueblos.

select codpue
from pueblos;

Una sentencia select con al menos una funcion de columna devuelve una tnica linea para
toda la tabla. Por ejemplo, la siguiente sentencia cuenta el nimero total de pueblos. En la
tabla de pueblos con el contenido mostrado al principio del capitulo, el resultado es 5.

select count( * )
from pueblos;

Ahora bien, si se quiere calcular el nimero de pueblos en la provincia de Castellon habria
que escribir la siguiente sentencia:

select count( * )
from pueblos
where codpro = 12’ ;

En la tabla de pueblos con el contenido mostrado al principio del capitulo, el resultado es
2.
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(Pero qué pasa si queremos saber el nimero de pueblos de cada provincia? Habria que
escribir la anterior sentencia con cada codigo de provincia distinto. Ademas de costoso y
tedioso (habria que escribir 52 consultas), este método es muy dado a errores pues es muy
facil teclear incorrectamente un codigo u olvidarse de algin co6digo. Mas aun, si en lugar de
52 grupos existieran 3000 esta solucion seria completamente inviable.

Por tanto, si se quiere calcular el nimero de pueblos para cada provincia no queda mas
remedio que recurrir a la agrupacion. Se agrupa la tabla de pueblos por provincias y para
cada grupo (cada provincia) se cuenta el nimero de pueblos. La sentencia que calcula el
resultado deseado es la siguiente:

select codpro, count( * )
from pueblos
group by codpro;

La agrupacion se indica mediante la clausula group by. Una vez agrupada una tabla, por
cada grupo sélo se puede mostrar una linea en pantalla (o, lo que es lo mismo, una fila en el
resultado final).

La anterior sentencia agruparia los pueblos del principio en grupos segin su codigo de
provincia, es decir, se crearian tres grupos como se puede ver en la figura siguiente:

CODPUE NOMBRE CODPRO
101 NULES 12
102 ONDA 12
103 SARRION 44
104 LIRIA 46
105 GANDIA 46

Una vez creados los grupos, para cada grupo se muestra lo indicado en la clausula select,
es decir, el codigo de provincia y el nimero de filas dentro del grupo. Por tanto, el resultado
es el siguiente:

CODPRO | COUNT (*)

12 2
44 1
46 2

¢ Ejercicio: Mostrar el menor codigo de pueblo para cada provincia.
Solucion:
select codpro, min( codpue )
from pueblos
group by codpro ;
Resultado: Con los datos de la tabla mostrada al principio del capitulo, el resultado se
muestra en la siguiente tabla:

CODPRO | MIN (CODPUE)

12 101
44 103
46 104
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¢ Ejercicio: Para cada provincia calcular la longitud maxima de los nombres de sus
pueblos.
Solucion: La siguiente consulta se ha escrito con la sintaxis de Oracle.
select codpro, max( length( nombre ) )
from pueblos
group by codpro ;
Resultado: Con los datos de la tabla mostrada al principio del capitulo, el resultado se
muestra en la siguiente tabla:

CODPRO | MAX (LENGTH (NOMBRE) )

12 5
44 7
46 6

5.2 Funciones de grupo

Las funciones de grupo son exactamente las mismas que las de columna, s6lo que las
primeras se aplican a cada grupo mientras que las segundas se aplican a toda la tabla. A
veces ni siquiera se distingue entre unas y otras. En este texto si se diferenciara entre ellas
para saber cuando se esta agrupando una tabla y cuando no se agrupa. Las funciones de
grupo son las siguientes:

avg( [distinct] valor )
count ( [distinct] wvalor | * )
sum( [distinct] wvalor )

max( [distinct] wvalor )

min( [distinct] wvalor )
stddev( [distinct] wvalor )
variance( [distinct] wvalor )

5.3 Tipos de agrupaciones

Un grupo es un conjunto de filas (una o mas filas) con una misma caracteristica comun.
Dicha caracteristica puede ser una columna, un conjunto de columnas o incluso una
expresion de una o mas columnas. Véanse los ejemplos siguientes:

e Un ejemplo de agrupacion por una columna es la agrupacion de los clientes por su
codigo de pueblo.
group by codpue
e Un ejemplo de agrupacion por varias columnas es la agrupacion de las facturas por
cliente e iva aplicado. De dicha forma, cada grupo contendra todas las facturas de un
mismo cliente con un mismo iva. Los valores nulos se consideran como un valor mas.
group by codcli, iva

e Un ejemplo de agrupacion por una parte de una expresion de una o mas columnas es la
agrupacion de las facturas por el afio.
group by to_char( fecha, ‘yyyy’ )

La agrupacion es mucho mas costosa que las funciones de columna principalmente por
dos motivos: El primero es que hay que calcular las funciones varias veces (tantas como
grupos existan). El segundo es que para poder crear los grupos es necesario ordenar las filas
o aplicar una funcién de dispersion a las filas.
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¢ Ejercicio: Mostrar el nimero de pueblos para cada posible longitud del nombre (es

decir, nimero de pueblos cuyo nombre contiene 4 caracteres, numero de pueblos cuyo
nombre contiene 5 caracteres, etc.)
Solucidn: La siguiente consulta se ha escrito con la sintaxis de Oracle.

select length( nombre ), count( * )

from pueblos

group by length( nombre ) ;
Resultado: Con los datos de la tabla mostrada al principio del capitulo, el resultado es:
(4,1;5,2;6,1;7,1).

¢ Ejercicio: Mostrar el nimero de facturas para cada afio.
Solucion: La siguiente consulta se ha escrito con la sintaxis de Oracle.
select to_char( fecha, ‘yyyy’ ), count( * )
from facturas
group by to_char( fecha, ‘yyyy’ ) ;
Resultado: Con los datos de la tabla mostrada al principio del capitulo, el resultado es:
(05,2; 006, 1; 07, 1; 08, 2).

5.4 Agrupaciones por multiples factores

Como ya se comentado, una tabla puede agruparse en funcion de varias columnas o de
una expresion de varias columnas. Ambos casos son muy parecidos a la agrupacion por un
unico factor. Se construyen grupos segun los factores de agrupacion de tal forma que a un
mismo grupo van a parar todas aquellas filas con los mismos valores en los factores de
agrupacion.

Vamos a verlo con un ejemplo. Se desea obtener el nimero de facturas para cada cliente y
tipo de iva distinto. Con este enunciado, las filas de la tabla de facturas habria que agruparla
por codigo de cliente e iva, quedando de la siguiente forma:

Tabla FACTURAS

CODFAC FECHA |CODCLI | IVA | DTO
1 15-1-05 100 16 5
2 15-2-05 100 16 0
3 15-1-06 100 7 5
4 15-1-07 101 16 0
5 15-4-08 102 0
6 15-4-08 102 7 5

Como se puede ver, los valores nulos se consideran como un valor mas, distinto de los
demas. Contando el niimero de filas dentro de cada grupo, el resultado final seria el mostrado
en la siguiente tabla:

CODCLI IVA COUNT (*)
100 7 1
100 16 2
101 16 1
102 1
102 7 1
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La sentencia que realiza el anterior enunciado es la siguiente:

select codecli, iva, count( * )
from facturas
group by codcli, iva ;

¢ Ejercicio: Mostrar el nimero de facturas para cada cliente y afio.
Solucion: La siguiente consulta se ha escrito con la sintaxis de Oracle.
select codcli, to_char( fecha, ‘yyyy’ ), count( * )
from facturas
group by codcli, to_char( fecha, ‘yyyy’ ) ;
Resultado: Con los datos de la tabla mostrada al principio del capitulo, el resultado es:
100, 05, 2; 100, 06, 1; 101, 07, 1; 102, 08, 2.

5.5 Agrupaciones incorrectas

¢ Ejercicio: Escribir una sentencia que calcule la media del descuento de las facturas.
Solucién: En la tabla con el contenido mostrado al principio del capitulo, el resultado
es 2,5.

select avg( dto )
from facturas ;

¢ Ejercicio: Escribir una sentencia que calcule la media del descuento de las facturas

para cada cliente.
Solucion: En la tabla con el contenido mostrado al principio del capitulo, el resultado
se muestra en la siguiente tabla. Tras la tabla se muestra la sentencia en SQL.

select codcli, avg( dto )

from facturas

group by codcli ;
Resultado: En la tabla con el contenido mostrado al principio del capitulo, el
resultado es el siguiente:

CODCLI | AVG (DTO)

100 3,33
101 0
102 2,5

Si no se ha entendido la anterior consulta, lo mejor es mostrar la tabla inicial agrupada
por cédigo de cliente y calcular para cada grupo la funcion de agrupacion (avg(dto)).

CODFAC | CODCLI IVA DTO
1 100 16 5
2 100 16 0
3 100 7 5
4 101 16 0
5 102 0
6 102 7 5

Es importante destacar que para cada grupo, la consulta devuelve una sola fila. Asi pues,
(qué realiza la siguiente sentencia?
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select codcli, avg( dto ), iva
from facturas
group by codcli ;

La solucion es nada pues la sentencia es incorrecta dado que para cada cliente no existe
un unico iva sino varios (en algunas ocasiones pueden existir miles de resultados), los cuales
no caben en una Unica linea. Este es un ejemplo de consulta incorrecta que devuelve muchos
datos para cada grupo. En este caso para cada grupo unicamente puede devolverse la
caracteristica comun del grupo (codcli) o una operacion de agrupacion (de resumen) del
grupo, como por ejemplo la media del descuento, el nimero de filas, el iva maximo, etc.

5.6 Restricciones de fila y restricciones de grupo

Una consulta con agrupacion admite dos tipos de restricciones: restricciones de filas y
restricciones de grupo.

e Las restricciones de fila van en la clausula where. Como ya hemos visto en capitulos
anteriores, se aplican a cada fila. Si la expresion da cierto, la fila es procesada; si da
falso o nulo, es ignorada.

e Las restricciones de grupo van en la clausula having, la cual, de existir, va siempre
tras la clausula group by. Este tipo de restricciones tiene un funcionamiento analogo
al de las restricciones de fila, pero aplicados al grupo. Una vez se ha realizado la
agrupacion, si esta restriccion de grupo da cierto, el grupo se queda; en caso contrario,
el grupo es descartado.

¢ Ejercicio: ;Qué realiza la siguiente consulta?
select codcli, avg( dto )
from facturas
where codfac > 100
group by codcli
having avg( dto ) > 4;
Solucién: Calcula el descuento medio aplicado en las facturas cuyo codigo es mayor
que 100 para cada cliente pero solo si dicho descuento supera el 4 %.

Algunas restricciones deben ir obligatoriamente en el where, otras restricciones deben
hacerlo en el having y unas pocas pueden ir en ambos sitios. ;Como se distinguen? Muy
facil, viendo si la restriccion debe aplicarse a cada fila o a cada grupo de la consulta. Si la
restriccion debe aplicarse a cada fila, entonces debe ir en el where. Si debe aplicarse a cada
grupo, entonces debe ir en el having.

Ejercicios de restricciones adicionales a la consulta anterior:

® Procesar solo facturas del afio pasado: Restriccion de fila.

Procesar clientes con mas de 10 facturas: Restriccion de grupo.
Procesar facturas cuyo codigo sea menor que 100: Restriccion de fila.
Procesar clientes cuyo iva maximo sea 16: Restriccion de grupo.
Procesar facturas con iva 16: Restriccion de fila.

Unas pocas restricciones pueden ir tanto en el where como en el having. Un ejemplo de
restriccion que puede ir en ambos casos surge en la consulta para calcular el descuento
medio para cada cliente cuyo codigo sea menor que 10. La restriccion codeli < 10 puede ir
tanto en el where como en el having. Las siguientes sentencias realizan ambas el calculo
propuesto. La primera incluye la restriccion en el where; la segunda, en el having.

select codcli, avg( dto )
from facturas

where codcli < 10

group by codecli ;

select codcli, avg( dto )
from facturas
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group by codcli
having codecli < 10 ;

Ejercicio: ;Donde es mejor poner las restricciones que pueden ir en ambos sitios: en
el where o en el having?

Solucion: Suele ser muy conveniente que la restriccion vaya en el where pues el
procesamiento de la consulta sera habitualmente mas rapido. ;A qué se debe? A que si
la restriccion se aplica en el where el sistema rapidamente se quita de encima unas
cuantas filas. En caso contrario, debe procesar todas las filas, crear todos los grupos y
solo finalmente descartar algunos grupos.

Ejercicio: Para cada articulo, mostrar el descuento maximo (considerando el
descuento nulo como cero) aplicado en sus facturas y el nimero de unidades vendidas.
Considérense solo las lineas de las primeras 100 facturas. Solo se deben mostrar
aquellos articulos cuyo numero de unidades vendidas supera el centenar y cuyo codigo
comienza por la letra ‘A’.
Solucion:

select codart, max( coalesce( dto, 0 ) ), sum( cant )

from lineas_fac

where codfac between 1 and 100

and codart like ‘A%’

group by codart

having sum( cant ) > 100 ;

5.7 Ejecucion de una consulta con agrupacion

La ejecucion de una consulta con agrupacion se realiza siempre de la siguiente forma:

1.
2.

4.

5.

Se determina la tabla origen de los datos a partir de clausula from.

Se aplican las restricciones de fila, si las hay (clausula where). De esta forma, se
eliminan todas aquellas filas que no cumplen las restricciones solicitadas.

Se agrupan las filas restantes en grupos segtin la clausula group by. Todos las filas de
un mismo grupo deben tener los mismos valores en la expresion o expresiones que
incluyen la clausula group by. Este paso es de los computacionalmente mas costosos.
Se aplican las restricciones de grupo, si las hay (clausula having). De esta forma, se
eliminan todos aquellos grupos que no cumplen las restricciones de grupo solicitadas.
Se devuelve una fila por cada grupo (clausula select).

En el ejemplo siguiente se va mostrar los pasos que se siguen para ejecutar la consulta
siguiente:

select codcli, avg( dto )
from facturas

where codfac > 100
group by codcli

having avg( dto ) > 4;

Los pasos son los siguientes:

1.
2.
3.

Se toma la tabla facturas.

Se dejan so6lo las filas cuyo codigo es mayor que 100.

Se agrupan las filas restantes en grupos segin el codigo del cliente. Es decir, se
agrupan las facturas resultantes por codigo de cliente.

Se aplican las restricciones de grupo, es decir, se dejan aquellos clientes cuyo
descuento medio supera el 4.

Para cada grupo se muestra el codigo del cliente y su descuento medio.
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5.8 Combinacién de Funciones de Grupo y Funciones de
Columna

Es posible utilizar simultaneamente una funcioén de columna y una funcién de agrupacion.
En este caso, la funcion de agrupacion se aplica a cada grupo devolviendo un valor para cada
grupo y la funcion de columna se aplica al resultado anterior para devolver un unico
resultado.

¢ Ejercicio: Escribir una sentencia que obtenga el maximo de los descuentos medios

aplicados a los clientes en sus facturas.
Solucién: Hay que calcular para cada cliente el descuento medio con una funcion de
agrupacion y a partir de dichos descuentos obtener el méximo con una funcion de
columna.

select max( avg( dto ) )

from facturas

group by codcli ;
Resultado: Con los datos de la tabla mostrada al principio del capitulo, el resultado es
3,33.

¢ Ejercicio: Escribir una sentencia que obtenga el nimero maximo de pueblos de una

provincia.
Solucién: Hay que calcular para cada provincia el nimero de pueblos con una funcion
de agrupacion y a partir de dichos datos obtener el maximo con una funcién de
columna.

select max( count ( * ) )

from pueblos

group by codpro ;
Resultado: Con los datos de la tabla mostrada al principio del capitulo, el resultado es
2.

¢ Ejercicio: Obtener el nuimero maximo de unidades vendidas de un articulo.
Solucién: A partir de la tabla de lineas de facturas hay que calcular el numero de
unidades vendidas para cada articulo con una funcién de agrupacion y a partir de
dichos valores obtener el maximo con una funcion de columna.

select max( sum( cant ) )
from lineas_fac
group by codart ;

5.9 Reglas Nemotécnicas

Para trabajar con la agrupacion es conveniente siempre entender muy bien el problema y
aplicar tres reglas nemotécnicas de facil memorizacion:
1. Regla de Oro: Todo lo que aparece en el select y en el having, o son funciones de
grupo o estan en el group by.
select codcli, avg( dto ), iva
from facturas
group by codcli ;
En la anterior sentencia codcli esta en el group by, avg( dto ) es una funcion de
grupo, pero iva no esta en el group by ni es funcion de grupo.
2. Regla de Plata: Las funciones de columna y grupo no pueden aparecer en el where.
3. Regla de Bronce: Normalmente no hace falta agrupar cuando se debe devolver un
solo dato.
4. Cuarta Regla: Normalmente no hace falta agrupar si después (en las clausulas
having o select) no se utilizan funciones de grupo.
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5.10 Ejercicios

¢ Ejercicio 5.1: Escribir una consulta que obtenga el maximo descuento aplicado cada
afo, considerando el descuento nulo como cero.
Ayuda: Agrupacion por una parte de la fecha.
Solucidn:

select to_char( fecha, ‘yyyy’ ), max( coalesce( dto, 0 ) )
from facturas
group by to_char( fecha, ‘yyyy’ ) ;

¢ Ejercicio 5.2: Escribir una consulta que obtenga el maximo importe de la facturacion
de un articulo.
Ayuda: Se debe combinar una funcion de grupo y una funcion de columna. La primera
calculara la facturacion de cada articulo y la segunda, el maximo de dichos valores.
Solucidn:

select max( sum( cant * precio ) )
from lineas_fac
group by codart ;

¢ Ejercicio 5.3: Escribir una consulta que calcule el descuento minimo (considerando el

descuento nulo como un cero) realizado en las facturas para cada mes del afio pasado.
Ayuda: Se deben seleccionar las filas del afio pasado y agruparlas por mes.
Solucion:

select to_char( fecha, ‘mm’ ), min( coalesce( dto, 0 ) )

from facturas

where to_number( to_char( fecha, ‘yyyy’ ) ) =

to_number( to_char( sysdate, ‘yyyy’ ) ) -1
group by to_char( fecha, ‘mm’ ) ;

¢ Ejercicio 5.4: Nimero maximo de facturas realizadas por un vendedor el afio pasado.

Ayuda: Se debe combinar una funcion de grupo y una funcion de columna. La primera
calculara el nimero de facturas para cada vendedor y la segunda, el maximo de dichos
valores.
Solucion:

select max( count ( * ) )

from facturas

where to_number( to_char( fecha, ‘yyyy’ ) ) =

to_number( to_char( sysdate, ‘yyyy’ ) ) -1
group by codven ;

¢ Ejercicio 5.5: Escribir una consulta que obtenga el codigo de los pueblos en los que
tenemos dos o mas clientes.
Ayuda: Uso de las clausulas group by y having. Agrupacion de los clientes por
pueblos.
Solucion:

select codpue

from clientes

group by codpue

having count( * ) >= 2 ;

¢ Ejercicio 5.6: Escribir una consulta que obtenga el numero de facturas para cada uno
de los tipos de ivas (normal (iva=16), reducido (iva=7), otros), pero sélo si hay mas de
100 facturas.
Ayuda: Se debe agrupar por una expresion que devuelva un valor para el iva 16, un
segundo valor para el iva 7 y un tercer valor para cualquier otro valor del iva. Esta
expresion se puede calcular con ayuda de la expresion case.
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*

Solucion:

select case iva when 16 then 1 when 7 then 2 else 3 end,
count ( * )

from facturas

group by case iva when 16 then 1 when 7 then 2 else 3 end

having count( * ) > 100 ;

Ejercicio 5.7: Escribir una consulta que obtenga el codigo de aquellos articulos que
siempre se han vendido al mismo precio.
Ayuda: Un articulo se habra vendido siempre al mismo precio si en las lineas de
factura el precio maximo y el minimo coinciden. Como se puede ver en este caso, se
realiza un agrupamiento pero no se emplea ninguna funcién de grupo.
Solucién:

select 1l.codart

from lineas_fac 1

group by l.codart
having max( l.precio ) = min( l.precio ) ;

Ejercicio 5.8: Escribir una consulta que para cada cliente que ha hecho mas de dos
facturas durante el afio pasado, con el 16% de IVA o sin descuento, muestre su codigo
y el nimero de facturas realizadas. Se considera que una factura no tiene descuento si
éste es cero o nulo.

Ayuda: Uso de algunas restricciones en el where y otras en el having. Agrupacion de
las facturas por codigo de cliente.

Solucién:

select codcli, count( * )

from facturas

where to_number( to_char( fecha, 'yyyy' ) ) =
to_number( to_char( sysdate, 'yyyy' ) ) -1

and ( iva = 16

or nvl( dto, 0 ) = 0 )

group by codcli

having count (*) > 2 ;

Ejercicio 5.9: Escribir una consulta que de los articulos cuyo codigo termina con la
letra “X” mas un digito numérico, muestre el codigo y la cantidad total pedida en las
lineas de factura.

Ayuda: Uso de la funcion de agrupacion sum. Agrupacion de las lineas de facturas por
articulos.

Solucién:

select codart, sum( cant )

from lineas_fac

where upper( substr( codart, length( codart )-1, 1 ) ) = ‘X’
and substr( codart, length( codart ), 1 ) between ‘0’ and
\9/

group by codart ;

5.11 Autoevaluacion

¢ Ejercicio 1: Escribir una consulta que obtenga el importe de la factura mas alta.

¢ Ejercicio 2: Escribir una consulta que calcule el nimero de clientes a los que ha

realizado facturas cada uno de los vendedores de la empresa.

¢ Ejercicio 3: Escribir una consulta que obtenga el nimero mas alto de clientes que

viven en el mismo pueblo.
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6 CONCATENACION INTERNA DE TABLAS

Este capitulo describe una operacion muy habitual, importante y 1til en el procesamiento
de informacion con el lenguaje SQL: el acceso y extraccion de informacion relacionada que
se encuentra repartida en varias tablas (mas de una).

6.1 Concatenacion Interna de dos tablas

La extraccion de informacion que se halla en mas de una tabla se realiza mediante el
proceso de concatenacion de tablas. En primer lugar se va a describir el proceso de
concatenar dos tablas y, mas adelante, se describira el mismo proceso para mas de dos tablas.

El acceso a informacion que se encuentra en dos tablas se suele realizar conceptualmente
en dos pasos:

1. Generar el producto cartesiano de ambas tablas. Es decir, generar todas las posibles

combinaciones de las filas de ambas tablas.

2. Seleccionar las filas que interesan de entre todas las generadas en el paso anterior.

Vamos a verlo con un ejemplo. Supongamos que se desea mostrar el nombre de cada
pueblo junto al de la provincia a la que pertenece. Supongamos que tenemos las dos tablas
siguientes.

Tabla PUEBLOS

CODPUE NOMBRE CODPRO

101 NULES 12
102 ONDA 12
103 SARRION 44

Tabla PROVINCIAS

CODPRO NOMBRE

12 CASTELLON

44 TERUEL

46 VALENCIA

Para conseguir extraer la informacion deseada, como se ha comentado, hay que realizar
dicho proceso en dos pasos. En el primer paso se genera el producto cartesiano, es decir,
todas las posibles combinaciones de filas de ambas tablas. El producto cartesiano se genera
sin mas que escribir los nombres de ambas tablas en la clausula from. Por ejemplo, la
sentencia siguiente:

select *
from pueblos, provincias ;

generara las siguientes filas:

CODPUE NOMBRE CODPRO | CODPRO NOMBRE

101 NULES 12 12 CASTELLON
102 ONDA 12 12 CASTELLON
103 SARRION 44 12 CASTELLON

101 NULES 12 44 TERUEL
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102 ONDA 12 44 TERUEL
103 SARRION 44 44 TERUEL
101 NULES 12 46 VALENCIA
102 ONDA 12 46 VALENCIA
104 LIRIA 46 46 VALENCIA

De todas las filas anteriores, hay algunas que resultan interesantes y otras que no. Por
ejemplo, la tercera fila no resulta interesante pues Sarridn no pertenece a la provincia de
Castellon. Las filas que interesan son las que estan relacionadas. ;Como seleccionarlas? Pues
con una condicion de relacion en la clausula where. De esta forma la sentencia siguiente:

select *
from pueblos, provincias
where pueblos.codpro = provincias.codpro ;

generara las filas deseadas. Estas son las filas que estan relacionadas:

CODPUE NOMBRE CODPRO | CODPRO NOMBRE

101 |NULES 12 12 CASTELLON
102 ONDA 12 12 CASTELLON
103 SARRION 44 44 TERUEL

Notese que en la clausula where se le ha antepuesto a cada columna el nombre de la
tabla. Ello se debe a que existen dos columnas en dos tablas distintas con el mismo nombre,
lo cual puede dar lugar a ambigiiedades. Por ecllo, para eliminar dichas ambigiiedades,
siempre que dos o mas columnas tengan el mismo nombre se le debe anteponer a cada
columna el nombre o un alias de la tabla.

Pero no todas las columnas que aparecen en el resultado anterior interesan. El objetivo
inicial era mostrar el nombre del pueblo y el nombre de la provincia, por tanto las demas
columnas sobran. ;Coémo deshacernos de éstas? Pues muy facil, como ya se ha comentado en
capitulos anteriores, la clausula select permite elegir las columnas deseadas. Asi pues, la
sentencia siguiente:

select pueblos.nombre, provincias.nombre
from pueblos, provincias
where pueblos.codpro = provincias.codpro ;

mostrara el siguiente resultado:

NOMBRE NOMBRE
NULES CASTELLON
ONDA CASTELLON

SARRION | TERUEL

En el ejemplo anterior el resultado obtenido es casi el deseado. Un ligero retoque en la
cabecera de la tabla utilizando etiquetas o alias de columnas permite mejorar la legibilidad.
Seguidamente se muestra la nueva sentencia y el resultado:

select pueblos.nombre pueblo, provincias.nombre provincia
from pueblos, provincias
where pueblos.codpro = provincias.codpro ;

PUEBLO PROVINCIA

NULES CASTELLON
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ONDA CASTELLON

SARRION | TERUEL

6.2 Alias de tablas

Habitualmente en las sentencias los nombres de las tablas aparecen repetidamente en casi
todas las clausulas. Si, ademas, éstos son largos, la escritura de las sentencias pasa a
convertirse en algo tedioso y, por tanto, dado a errores. Para evitarlo, SQL proporciona un
mecanismo para construir facilmente alias de tablas. Los alias se indican en la clausula from.
Si una palabra sigue a un nombre de tabla, dicha palabra pasa a ser un alias para la tabla
anterior. Los alias pueden emplearse en cualquier sitio de la sentencia en lugar del nombre
original de la tabla.

La siguiente sentencia realiza la misma labor que la anterior, pero usa alias. Notese la
reduccioén en su longitud.

select p.nombre pueblo, pr.nombre provincia
from pueblos p, provincias pr
where p.codpro = pr.codpro ;

Algunos sistemas recomiendan usar siempre los alias de tablas en todas las columnas pues
permiten al intérprete de SQL localizar la tabla de origen de las columnas mucho antes.
Pensemos en una consulta con varias tablas, cada una con decenas de columnas. La simple
busqueda de una columna para determinar en qué tablas aparece y si lo hace mas de una vez
(posibles ambigiiedades) puede costar bastante tiempo.

En algunos SGBD los alias de tablas deben definirse separando la tabla del alias con la
palabra inglesa as (adverbio de comparacidon “como”, en castellano).

6.3 Sintaxis estandar

Existen ciertas variaciones en la sintaxis de la concatenacion interna en los diferentes
estandares e implementaciones de SQL. Habitualmente existen dos formas (sintaxis) distintas
de realizar el mismo concepto de concatenacidn interna: la sintaxis tradicional y la sintaxis
estandar.

La presentada hasta ahora ha sido la sintaxis tradicional. En ella la concatenacion se
realiza conceptualmente en dos fases y, por tanto, en dos lugares: el producto cartesiano (en
la clausula from) y la restriccion de filas (en la clausula where).

En este apartado se va a presentar la sintaxis estandar con el mismo ejemplo (o con
ejemplos de dificultad similar) del apartado anterior.

La sintaxis estandar presenta cuatro tipos de operadores relacionados con la
concatenacion interna. A continuacion se describen con detalle.

6.3.1 Operador A natural join B

Devuelve como resultado las filas de la tabla A concatenadas con las filas de la tabla B de
tal forma que las columnas de A y B que se llaman igual tienen los mismos valores.

En algunos sistemas no hay que prefijar las columnas por las que se realiza la
concatenacion (las columnas con igual nombre) con el nombre de la tabla.

¢ Ejercicio: Escribir una sentencia que muestre el codigo de factura, la fecha y el
nombre del cliente destinatario de la factura.
Solucion:

select f.codfac, f.fecha, c.nombre
from facturas f natural join clientes c ;
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¢ Ejercicio: ;Qué realiza la siguiente sentencia?

select *

from pueblos p natural join provincias pr ;
Solucion: Esta sentencia no devuelve el nombre de cada pueblo junto al de su
provincia puesto que hay dos columnas en las tablas pueblos y provincias con el
mismo nombre: la columna codpro y la columna nombre. Por tanto, devolvera aquellos
pueblos concatenados con las provincias tales que su cddigo de provincia y su nombre
coincide. Es decir, devolvera aquellos pueblos cuyo nombre coincide con el de su
provincia.

6.3.2 Operador A [inner] join B using ( lista_columnas )

Como se puede ver, la palabra inner es opcional. Esta operacion realiza la concatenacion
interna de las tablas A y B segtn las columnas indicadas explicitamente en la lista.

Si una columna aparece en la lista de columnas por las que se va a realizar la
concatenacion, en algunos sistemas no hay que prefijarla con el nombre de la tabla en toda la
consulta.

¢ Ejercicio: Escribir una sentencia que muestre el codigo de factura, la fecha y el
nombre del cliente destinatario de la factura.
Solucion:

select f.codfac, f.fecha, c.nombre
from facturas f join clientes c using ( codcli );

¢ Ejercicio: Escribir una sentencia que muestre el nombre de cada pueblo y el de su
provincia.
Solucion:

select p.nombre, pr.nombre
from pueblos p join provincias pr using ( codpro ) ;

6.3.3 Operador A [inner] join B on expresion_booleana

Como se puede ver, la palabra inner es opcional. Esta operacion realiza el producto
cartesiano de las filas de A y de las filas de B, dejando sélo aquellas filas en las que la
expresion booleana se cumple.

¢ Ejercicio: Escribir una sentencia que muestre el codigo de factura, la fecha y el
nombre del cliente destinatario de la factura.
Solucion:

select f.codfac, f.fecha, c.nombre
from facturas £ join clientes c on f.codecli = c.codcli ;

¢ Ejercicio: Escribir una sentencia que muestre el nombre de cada pueblo y el de su
provincia.
Solucién:

select p.nombre, pr.nombre
from pueblos p join provincias pr on p.codpro = pr.codpro ;

6.3.4 Operador A cross join B

Realiza el producto cartesiano de las tablas A y B. Esta operacion es muy raramente
empleada, pero el estandar la suministra por si fuera necesaria.
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¢ Ejercicio: Escribir una sentencia que obtenga el producto cartesiano de la tabla
clientes y vendedores.
Solucién:

select *
from clientes c cross join vendedores ;

6.3.5 Sintaxis tradicional frente a sintaxis estandar

La sintaxis estandar es aceptada por la mayor parte de implementaciones actuales: Oracle
91, PostGreSQL, etc. Afortunadamente la mayor parte de los sistemas con sintaxis estandar
también aceptan la sintaxis tradicional sin mayores problemas. De todas formas, algunos
sistemas que aceptan la sintaxis estandar, como Access, s6lo aceptan el modo A inner join B
on condicion y no el resto.

No obstante, en adelante se trabajara con la sintaxis estandar ya que es menos dada a
errores. Un error muy habitual con la sintaxis tradicional es el olvido de la condicion de
restriccion tras el producto cartesiano de dos tablas cuando se estdn concatenando muchas,
pues la concatenacion se realiza en dos fases y en dos partes distintas: el producto cartesiano
se genera en la clausula from y la restriccion se realiza en la clausula where. Con la sintaxis
estandar dicho olvido resulta mas dificil pues la operacion de concatenacion se realiza en un
unico lugar.

6.3.6 Método de trabajo con la sintaxis estandar

Dado el nimero de operadores de concatenacion, es conveniente fijar algunas ideas sobre

su funcionamiento y el método a seguir cuando se trabaja con ellos.

Cuando la concatenacion es interna (la concatenacion externa se vera mas adelante),

puede eliminarse sin problemas la palabra inner. En adelante, se escribiran asi las consultas.

Pese a la variedad de operadores de la sintaxis estandar, el modo de trabajo es claro. Si

hay que realizar un producto cartesiano se recurre al operador A cross join B. Si hay que
realizar una concatenacion interna, se recurre al resto.

El operador A natural join B no es muy aconsejable y se recomienda emplear los otros

dos operadores por los siguientes motivos:

e Como ya se ha explicado, el operador A natural join B realiza la concatenacioén
considerando todas las columnas cuyo nombre coincide. Desafortunadamente, es muy
facil olvidar que dos tablas tienen mas de una columna con el mismo nombre, por lo
que si se emplea este operador el resultado sera muy distinto del esperado en caso de
olvido.

e Como la gran ventaja que aportan las bases de datos frente a los sistemas de ficheros
es su flexibilidad, durante la vida de la bases de datos es muy normal que se afiadan
algunas columnas para aumentar y mejorar la informacion almacenada. Por ello, se
podria anadir inadvertidamente una nueva columna a una tabla cuyo nombre
coincidiera en el de otra columna en otra tabla, por lo que una consulta con natural
join de ambas tablas podria obtener un resultado muy distinto al original tras la
insercion de la nueva columna. Ademas, este error no se detectaria inmediatamente
sino solo cuando se ejecutara la consulta, lo cual dificultaria su basqueda y reparacion.

Por tanto, se recomienda recurrir a los otros operadores pues en ellos hay que indicar

explicitamente las columnas empleadas en la concatenacion. Asi pues, en caso de que las
columnas por las que se desea realizar la operacion de concatenacion tengan el mismo
nombre, se recurre al operador A join B using. En caso contrario, se usa ¢l operador A join
B on.

¢ Ejercicio: Escribir una sentencia que muestre el codigo de factura, la fecha y el
nombre del vendedor.
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Solucion:

select f.codfac, f.fecha, v.nombre
from facturas £ join vendedores v using ( codven ) ;

¢ Ejercicio: Escribir una sentencia que muestre el codigo de factura, el nimero de linea,
el codigo del articulo, la descripcion del articulo y el nimero de unidades vendidas en
dicha linea para todas las lineas de la factura cuyo cddigo es 15.
Solucién:

select l.codfac, l.linea, codart, a.descrip, l.cant
from lineas_fac 1 join articulos a using ( codart )
where 1l.codfac = 15 ;

¢ Ejercicio: Escribir una sentencia que muestre el nombre del vendedor y el nombre del
pueblo en el que reside para aquellos vendedores cuyo codigo se encuentra entre 100 y
200, inclusive.
Solucién:

select v.nombre, p.nombre
from pueblos p join vendedores v using ( codpue )
where v.codven between 100 and 200 ;

¢ Ejercicio: Escribir una sentencia que muestre el nombre de aquellos pueblos cuyo
nombre coincide con algin nombre de provincia.
Solucién:

select nombre
from pueblos p join provincias pr using ( nombre );

¢ Ejercicio: Escribir una sentencia que muestre el nombre de aquellas pueblos cuyo
nombre coincide con el nombre de su provincia.
Solucién:

select nombre
from pueblos p join provincias pr using ( codpro, nombre );

select nombre
from pueblos p natural join provincias pr ;

¢ Ejercicio: Escribir una sentencia que muestre el nombre de aquellos clientes y
vendedores cuyo nombre coincide.
Solucién:

select nombre
from clientes ¢ join vendedores v using ( nombre );

6.4 Concatenacion Interna de tres o mas tablas

La concatenacion de tres o mas tablas no introduce ninguna dificultad conceptual
adicional. El método para concatenar tres tablas es bien sencillo: se concatenan dos tablas
entre si (con una concatenacion como la descrita en apartados anteriores) y, después, se
concatena el resultado con la tercera tabla.

Si se desean concatenar mas de tres tablas, el método es analogo al anterior. Si se quiere
extraer informacion de n tablas, hardn falta n-/ concatenaciones.

¢ Ejercicio: Escribir una sentencia que muestre el codigo y fecha de cada factura junto
al nombre del cliente y el nombre del vendedor de la factura.
Solucién:

select f.codfac, f.fecha, c.nombre, v.nombre
from facturas f join clientes c using ( codcli )
join vendedores v using ( codven ) ;
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¢ Ejercicio: Escribir una sentencia que muestre el codigo y fecha de cada factura, junto
al nombre y direccidon completa del cliente.
Solucién:

select f.codfac, f.fecha, c.nombre, c.direccion, c.codpostal,
p.nombre, pr.nombre
from facturas £ join clientes c using ( codcli )
join pueblos p using ( codpue )
join provincias pr using ( codpro ) ;

6.5 Concatenacion de una tabla consigo misma

La concatenacion de una tabla consigo mismo no es ningin problema en SQL. La unica
consideracion especial es que el nombre de la tabla debe aparecer dos veces en la clausula
from pero con dos alias distintos.

¢ Ejercicio: Escribir una sentencia que muestre el nombre de cada vendedor y el de su
inmediato jefe.
Solucién:

select v.nombre, Jj.nombre
from vendedores v join vendedores j on v.codjefe =
j.codven;

¢ Ejercicio: Escribir una sentencia que muestre los codigos y la descripcion de aquellos
articulos con la misma descripcion.
Solucién:

select al.codart, a2.codart, descrip
from articulos al join articulos a2 using ( descrip )
where al.codart < a2.codart ;

6.6 Concatenacion y Agrupacion

La combinacion de la concatenacion y la agrupacion funciona como era de esperar. Hay
que comentar que en ocasiones resulta obligatorio afiadir algunos factores de agrupacion que
realmente no realizan ninguna agrupacion adicional.

Considérese el siguiente ejemplo: Escribir una sentencia que muestre el codigo, nombre y
nimero de pueblos para cada provincia. En principio la escritura de esta sentencia no
requiere de ninglin concepto nuevo: una concatenacion de dos tablas y una mera agrupacion.
Véase la siguiente sentencia:

select codpro, pr.nombre, count( * )
from pueblos p join provincias pr using ( codpro )
group by codpro ;

En algunos sistemas la sentencia anterior produce un error de ejecucion debido a que no
se cumple la regla de oro: “Todo lo que esta en el select y en el having o son funciones de
grupo o estan en el group by”. En este caso, la columna pr.nombre no esta en ¢l group by
ni es funcion de grupo. El error se produce porque el sistema ve que se ha agrupado solo por
codpro y se le estd pidiendo que muestre todos los nombres de la provincia del grupo.
Evidentemente solo puede haber un nombre de provincia en cada grupo dado que hemos
agrupado por codigo de provincia, pero el sistema no lo sabe y genera el error.

La forma de evitar este error es insertar una agrupacion adicional que en realidad no
agrupa mas de lo que hace la primera, pero que “tranquiliza” al sistema. Por tanto, la
sentencia queda de la siguiente forma:

select codpro, pr.nombre, count( * )
from pueblos p join provincias pr using ( codpro )
group by codpro, pr.nombre ;
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Como se puede ver, se ha afiadido una agrupacion adicional por el nombre de la
provincia. En realidad, esta agrupacion no va a agrupar mas las filas de lo que hace la
primera, es decir, no va a generar nuevos grupos. Pero de esta forma se cumple la regla de
oro y el sistema puede ejecutar la sentencia tranquilamente.

¢ Ejercicio: Escribir una sentencia que muestre el codigo y nombre de cada vendedor,
junto al numero de facturas que ha realizado.
Solucién:

select codven, v.nombre, count( * )
from vendedores v join facturas f using ( codven )
group by codven, v.nombre ;

6.7 Consideraciones sobre las prestaciones

Se ha dicho que la concatenacion se realiza conceptualmente como una restriccion del
producto cartesiano, es decir, una seleccion de entre todas las posibles combinaciones de las
filas. En la practica, los SGBD aplican técnicas que permiten evitar tener que generar
realmente el producto cartesiano con todas las posibles combinaciones, lo cual es un proceso
demasiado costoso en tiempo y en espacio.

Las prestaciones varian enormemente de unos sistemas a otros. La misma sentencia puede
ofrecer unas prestaciones radicalmente distintas cuando se trabaja sobre SGBD distintos,
incluso sobre un mismo hardware.

Incluso la misma sentencia puede ofrecer resultados muy distintos si es reescrita de un
modo ligeramente distinto.

En algunos sistemas el orden de las tablas en la clausula from puede resultar muy
importante. Por ejemplo, en versiones anteriores de Oracle se recomendaba que para obtener
una mayor velocidad la tltima tabla de dicha clausula fuera siempre la que tuviera menos
filas. En otros sistemas el orden puede no ser tan importante o incluso puede que interese
usar el orden completamente contrario. Cada sistema tiene sus preferencias.

En algunos sistemas las comparaciones a = b de la clausula where o las que siguen a la
palabra onm son muy importantes. Aunque las comparaciones son conmutativas
matematicamente hablando (a = b es lo mismo que b = a ), en algunos sistemas interesa que
la expresion de la izquierda tenga un indice asociado (como por ejemplo la clave primaria)
para que asi la busqueda se realice a una velocidad mucho mayor. De esta forma la
expresion:

where c.codcli = f.codcli

se evaluaria mucho mas rapidamente que la expresion:
where f.codcli = c.codcli

Aunque no existe ningin limite en el nimero de tablas que se pueden concatenar entre si,
cuanto mayor sea el nimero de tablas, menores seran las prestaciones. Algunos sistemas
como por ejemplo SQL Server recomiendan que no se concatenen mas de 4 tablas.

6.8 Ejercicios

¢ Ejercicio 6.1: Escribir una consulta que obtenga el codigo y nombre de cada cliente y
el niumero de facturas que ha realizado durante el afio pasado.
Ayuda: Concatenacion de dos tablas y agrupacion por cddigo de cliente. Es necesaria
una agrupacion adicional por nombre de cliente.
Solucidn: La siguiente sentencia se ha escrito empleando las funciones de fecha de
Oracle.
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select codcli, c.nombre, count( * )

from clientes ¢ join facturas f using ( codcli )

where to_number( to_char( f.fecha, 'yyyy' ) ) =
to_number( to_char( sysdate, 'yyyy' ) ) -1

group by codcli, c.nombre ;

¢ Ejercicio 6.2: Escribir una consulta que obtenga el codigo de factura, la fecha y el
importe (sin considerar descuentos ni impuestos) de cada una de las facturas.
Ayuda: Concatenacion de dos tablas y agrupacion por codigo de factura. Es necesaria
una agrupacion adicional por fecha.
Solucion:
select codfac, f.fecha, sum( l.cant * l.precio )

from facturas f join lineas_fac 1 using ( codfac )
group by codfac, f.fecha ;

¢ Ejercicio 6.3: Escribir una sentencia que calcule el codigo y nombre de cada vendedor

y su facturacion durante el afio pasado.
Ayuda: Concatenacion de tres tablas.
Solucion:

select codven, v.nombre, sum( l.cant * l.precio )

from vendedores v join facturas f using ( codven )

join lineas_fac 1 using ( codfac )
where to_number( to_char( f.fecha, ‘yyyy’ ) ) =
to_number( to_char( sysdate, ‘yyyy’ ) ) -1
group by codven, v.nombre ;

¢ Ejercicio 6.4: Escribir una sentencia que calcule el numero de unidades vendidas en
cada provincia durante el afio pasado.
Ayuda: Concatenacion de cinco tablas.
Solucion:
select codpro, pr.nombre, sum( l.cant )
from provincias pr join pueblos p using ( codpro )
join clientes ¢ using ( codpue )
join facturas f using ( codcli )
join lineas_fac 1 using ( codfac )
where to_number( to_char( f.fecha, ‘yyyy’ ) ) =
to_number( to_char( sysdate, ‘yyyy’ ) ) -1
group by codpro, pr.nombre ;

¢ Ejercicio 6.5: Escribir una consulta que obtenga el cddigo y nombre de aquellos
clientes que han sido atendidos alguna vez por vendedores residentes en otras
provincias.
Ayuda: Concatenacion de 5 tablas. Hay una restriccion adicional para comprobar que
la provincia del cliente y la provincia del vendedor son distintas.
Solucion:

select distinct codcli, c.nombre
from clientes ¢ join pueblos pl on c.codpue = pl.codpue
join facturas f using ( codcli )
join vendedores v using ( codven )
join pueblos p2 on v.codpue = p2.codpue
where pl.codpro <> p2.codpro ;

¢ Ejercicio 6.6: Escribir una consulta que obtenga el cddigo y nombre de aquellos
clientes de la provincia de Valencia que tienen alguna factura con 10 lineas o mas.
Ayuda: Concatenacion de 5 tablas. Agrupacion por codigo de factura y cliente para
determinar si una factura tiene 10 o mas lineas.
Solucidn:
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select distinct codcli, c.nombre

from lineas_fac 1 join facturas f using ( codfac )
join clientes ¢ using ( codcli )
join pueblos pu using ( codpue )
join provincias pr using ( codpro )

where upper( pr.nombre ) = 'VALENCIA'

group by codfac, codcli, c.nombre

having count( * ) > 9;

¢ Ejercicio 6.7: Escribir una consulta que obtenga el codigo y descripcion de aquellos

articulos que durante el afio pasado se vendieron siempre en varios (mas de uno) meses
consecutivos. Por ejemplo, articulos vendidos en marzo, abril y mayo, pero no
aquéllos vendidos en agosto y diciembre.
Ayuda: Concatenacion de 3 tablas. Agrupacion por codigo de articulo. Para cada
articulo hay que comprobar dos condiciones: ha sido vendido en mas de un mes y ha
sido vendido en meses consecutivos. Para comprobar que el articulo ha sido vendido
en varios meses consecutivos hay que comprobar que el nimero mayor de mes menos
el nimero menor de mes mas uno es igual al nimero de meses en que ha sido vendido.
Por ejemplo, si un articulo ha sido vendido en marzo, abril y mayo se cumple: 5 — 3 +
1 = 3. Por ejemplo, si un articulo ha sido vendido en agosto y diciembre, no se cumple:
12-8+1=2.
Solucién: La siguiente consulta se ha escrito con la sintaxis de Oracle.
select codart, a.descrip
from articulos a join lineas_fac 1 using ( codart )
join facturas f using ( codfac )
where to_number( to_char( f.fecha, 'yyyy' ) ) =
to_number ( to_char( sysdate, 'yyyy' ) ) -1
group by codart, a.descrip
having count ( distinct to_char( f.fecha, 'mm'
and max ( to_number( to_char( f.fecha, 'mm'
min( to_number( to_char( f.fecha, 'mm'
count ( distinct to_char( f.fecha, 'mm'

vvvv
————
-vvv
+ 1R

4

¢ Ejercicio 6.8: Escribir una consulta que muestre el cddigo y nombre de aquellos

clientes de la provincia de Castellon que han facturado mas de 6000 euros.
Solucidn:

select codcli, c.nombre

from clientes ¢ join facturas f using ( codcli )
join lineas_fac 1 using ( codfac )
join pueblos p using ( codpue )

where p.codpro = ‘12’

group by codcli, c.nombre

having sum( cant * precio ) > 6000.00 ;

¢ Ejercicio 6.9: Escribir una consulta que calcule la facturacion méaxima realizada por

los clientes de la provincia de Castellon en un mes del afio pasado.
Solucidn:

select max( sum( l.cant * l.precio ) )

from clientes ¢ join facturas f using ( codcli )
join lineas_fac 1 using ( codfac )
join pueblos p using ( codpue )

where p.codpro = ‘12’

and to_number( to_char( f.fecha, ‘yyyy’ ) ) =

to_number( to_char( sysdate, ‘yyyy’ ) ) -1
group by codcli, to_char( fecha, ‘mm’ ) ;

¢ Ejercicio 6.10: Escribir una consulta que obtenga el nombre de cada jefe y el nimero

de vendedores que dependen de €l (se considerara como jefe a aquel vendedor que es
jefe de al menos otro vendedor).
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Solucion:

select j.codven, j.nombre, count( * )
from vendedores j join vendedores v

on ( v.codjefe = j.codven )
group by j.codven, j.nombre ;

6.9 Autoevaluacion

¢ Ejercicio 1: Para aquellos clientes de la Comunidad Valenciana cuyo nombre
comienza por la misma letra que comienza el nombre del pueblo en el que residen,
mostrar el nombre del cliente, el nombre del pueblo y el nimero de articulos distintos
comprados durante el ultimo trimestre del afio pasado. En el listado final sélo deben
aparecer aquellos clientes cuya facturacion en el mismo periodo superd los 6000
euros, sin considerar impuestos ni descuentos.

¢ Ejercicio 2: Articulos cuya descripcion consta de mas de 15 letras o digitos que han
sido comprados por mas de 5 clientes distintos de la provincia de Castellon durante los
ultimos diez dias del afio pasado. En el listado final se debe mostrar el articulo y su
descripcion.

¢ Ejercicio 3: Codigo y nombre de aquellos pueblos cuya primera letra del nombre es la
misma que la primera letra del nombre de la provincia, en los que residen mas de 3
clientes y en los que se han facturado mas de 1000 unidades en total durante el tercer
trimestre del afio pasado.

¢ Ejercicio 4: Para aquellos vendedores cuyo primer o segundo apellido terminan con
‘EZ’ (se asume que ningin nombre de pila termina con dicho sufijo), mostrar el
numero de clientes de su misma provincia a los que ha realizado alguna venta durante
los 10 ultimos dias del afio pasado. Mostrar el codigo y nombre del vendedor, ademas
del citado niimero de clientes.
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7 ORDENACION Y OPERACIONES ALGEBRAICAS

Este capitulo describe en primer lugar la ordenacion del resultado obtenido por la
consulta y, en segundo lugar, las tres operaciones algebraicas que suele proporcionar el
lenguaje SQL: unidn, interseccion y diferencia.

7.1 Ordenacion del resultado

La ordenacion del resultado de una consulta suele ser un proceso muy costoso en la
mayor parte de los casos (cuando no existen indices que aceleren el proceso). Por tanto, la
ordenacion solamente debe realizarse si es estrictamente necesaria.

La ordenacion del resultado de una consulta se indica mediante la clausula order by, la
cual debe aparecer siempre en ultimo lugar de la sentencia select. Su sintaxis general es la
siguiente:

order by [tablalalias].columna [ASC|DESC]
[, [tabla|alias].columna [ASC|DESC] ]

Como se puede ver, se puede ordenar el resultado por una o mas columnas, tanto de forma
ascendente como de forma descendente. Por defecto, si no se indica nada respecto del orden,
éste se realiza ascendentemente. Cuando existe mas de una columna en la clausula order by,
la ordenacion se realiza de izquierda a derecha. Es decir, se ordena el resultado por la
primera columna y si algunas filas coinciden en sus valores de la primera columna, se
ordenan por la segunda y asi sucesivamente.

La anterior sintaxis tiene dos excepciones:

e En lugar de una columna de una tabla se puede ordenar por una expresion o parte de

una columna.

¢ En lugar de una columna de una tabla se puede indicar un ntimero entero. En este caso

se ordenara por la columna o expresion de la clausula select cuya posicion coincida
con el mencionado numero. Por ejemplo, si aparece un 3 en la clausula order by,
entonces se ordenara el resultado de la consulta por la tercera columna o expresion de
la clausula select.

A continuacion se muestran distintos ejemplos de clausulas de ordenacion:

order by pr.nombre ;

order by pr.nombre, c.nombre;

order by to_char( f.fecha, '‘mm’ ), c.codcli;
order by 3, 1 desc, 2 asc ;

7.2 Operaciones algebraicas

En el lenguaje SQL se pueden realizar diversas operaciones algebraicas con el resultado
de la ejecucion de consultas. El estandar SQL proporciona operadores algebraicos de unién,
interseccion y diferencia de los resultados de consultas. Desafortunadamente, algunas
implementaciones no proporcionan todos ellos, ofreciendo solo el operador de union.

La forma de uso de los operadores algebraicos es la siguiente:

sentencia_select
union | intersect | minus | except [all]

sentencia_select ... [
union | intersect | minus | except [all]
sentencia_select ... 1

[ order by ... 1 ;
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Como se puede ver, con estos operadores se pueden encadenar tantas sentencias select
como se quiera.

Todas las sentencias select deben devolver el mismo ntimero de columnas y el mismo tipo
de cada una de las columnas.

En cualquier caso, s6lo puede haber una tnica clausula order by al final. La ordenacion
se realiza sobre el resultado final.

A continuacion se describen con detalle cada uno de los operadores mencionados.

7.2.1 Operador de union

El operador union devuelve como resultado todas las filas que devuelve la primera
sentencia select, mas aquellas filas de la segunda sentencia select que no han sido ya
devueltas por la primera. En el resultado no se muestran duplicados pues se utilizan
algoritmos de eliminacion de duplicados (mediante ordenacion), por lo que el resultado
también aparecera ordenado.

El operador union all no elimina duplicados. En este caso, si una fila aparece m veces en
la primera sentencia y n veces en la segunda, en el resultado aparecerd m+n veces.

Si se realizan varias uniones, éstas se evaluan de izquierda a derecha (o de primera a la
ultima), a menos que se utilicen paréntesis para establecer un orden distinto.

¢ Ejercicio: Dadas las siguientes tablas A y B, calcular el resultado de A union By A

union all B.
Tabla A Tabla B
10 0
10 10
20 10
20 20
50

Solucion: El resultado se muestra a continuacion:

A union B A union all B
0 10
10 10
20 20
50 20
50
0
10
10
20

¢ Ejercicio: Facturas para el cliente con codigo 291 o para el vendedor con codigo 495.
Ayuda: Se puede realizar de dos formas: con el operador union o sin ¢l (en este caso
es mas eficiente esto ultimo).

Solucion:

select *
from facturas
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where codcli 291
or codven = 495 ;

select *

from facturas
where codcli = 291
union

select *

from facturas
where codven = 495 ;

¢ Ejercicio: Cédigos de pueblos donde hay clientes o donde hay vendedores.
Solucion:
select codpue
from clientes
union
select codpue
from vendedores ;

7.2.2 Operador de interseccion

El operador intersect devuelve como resultado las filas que se encuentran tanto en el
resultado de la primera sentencia select como en el de la segunda sentencia select. En el
resultado no se muestran duplicados.

El operador intersect all no elimina duplicados. En este caso, si una misma fila aparece m
veces en la primera sentencia y n veces en la segunda, en el resultado esta fila aparecera
min(m,n) veces.

Si se realizan varias intersecciones, éstas se evaliian de izquierda a derecha (o de primera
a ultima), a menos que se utilicen paréntesis para establecer un orden distinto.

La interseccion tiene mayor prioridad, en el orden de evaluacion, que la unidn, es decir, A
union B intersect C se evalia como A union (B intersect C).

¢ Ejercicio: Dadas las anteriores tablas A y B, calcular el resultado de A intersect By
A intersect all B.
Solucion: El resultado se muestra a continuacion:

A intersect B A intersect all B
10 10
20 10
20

¢ Ejercicio: Codigos de pueblos donde residen tanto clientes como vendedores.
Solucién:

select codpue

from clientes
intersect

select codpue

from vendedores ;

7.2.3 Operador de diferencia

El operador minus|except devuelve como resultado las filas que se encuentran en el
resultado de la primera sentencia select y no se encuentran en el resultado de la segunda
sentencia select. En el resultado no se muestran duplicados.

UNIVERSITAT JAUME |



62 SQL EN LA PRACTICA

El operador minus alljexcept all no elimina duplicados. En este caso, si una misma fila
aparece m veces en la primera sentencia y n veces en la segunda, en el resultado esta fila
aparecera max(m-n,()) veces.

Si se realizan varias diferencias, éstas se evaluan de izquierda a derecha, a menos que se
utilicen paréntesis para establecer un orden distinto. La diferencia tiene la misma prioridad,
en el orden de evaluacion, que la union.

En algunos sistemas la diferencia se indica con la palabra except, mientras que en otros se
indica con la palabra minus. Su funcionamiento es idéntico.

A diferencia de los otros operadores algebraicos, la diferencia de conjuntos no es un
operador conmutativo.

¢ Ejercicio: Dadas las anteriores tablas A y B, calcular el resultado de A minus By A
minus all B.
Solucion: El resultado se muestra a continuacion:

A minus B A minus all B
50 20
50

¢ Ejercicio: Codigos de pueblos donde no hay clientes.
Solucién:
select codpue
from pueblos
minus
select codpue
from clientes ;

7.2.4 Uso incorrecto de los operadores algebraicos

Cuando se realiza una operacion algebraica de dos consultas, es obligatorio que coincida
el namero y tipo de las columnas devueltas por cada una de las consultas. En caso contrario,
el sistema suele avisar con un error de ejecucion.

A continuacion se muestra un ejemplo de uso incorrecto debido a que no coincide ni el
numero ni el tipo de las columnas devueltas por ambas consultas.

select codpue, codpro

from pueblos

minus

select nombre, codpue, codcli
from clientes ;

Si en todas las consultas encadenadas con los operadores algebraicos se usan exactamente
las mismas tablas, es mejor rescribir la sentencia recurriendo a los operadores logicos or,
and y not, los cuales simplifican enormemente la escritura y ejecucion de las consultas.

A continuacion se muestra un ejemplo de uso ineficiente de los operadores algebraicos.
La siguiente sentencia devuelve aquellos clientes que se llaman o apellidan garcia (en su
primer o segundo apellido) o cuyo c6digo postal pertenece a la provincia de Alicante.

select *

from clientes

where nombre like ‘%garcia%’
union

select *

from clientes
where substr( codpostal, 1, 2 ) = ‘03’ ;
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Como se puede ver en la sentencia anterior, ambas consultas trabajan sobre las mismas
tablas. Dicha sentencia se puede rescribir muy facilmente mediante el operador or.
Seguidamente se muestra el ejemplo anterior escrito de forma mas eficiente:

select *

from clientes

where nombre like ‘%garcia%’

or substr( codpostal, 1, 2 ) = ‘03’ ;

7.2.5 Variantes de SQL y operadores algebraicos

Desafortunadamente, no todos los SGBD ofrecen todos los operadores algebraicos antes
descritos. Algunas implementaciones de SQL, como por ejemplo Access 2000, suelen
ofrecer el operador union, pero no el resto. Otras implementaciones, como Oracle 9i, ofrecen
los operadores union, intersect, minus y union all, pero no los intersect all ni ¢l minus all.

7.3 Ejercicios

¢ Ejercicio 7.1: Escribir una consulta que obtenga el cddigo y nombre de aquellos

pueblos donde residen al menos un vendedor o al menos un cliente. No eliminar del
resultado los pueblos repetidos.
Ayuda: Operacion de union sin eliminacion de repetidos de dos consultas. En cada
consulta se ha realizado una concatenacion con la tabla pueblos para poder extraer el
nombre del pueblo.
Solucion:

select codpue, pl.nombre

from pueblos pl join vendedores v using ( codpue )

union all

select codpue, p2.nombre

from pueblos p2 join clientes c using ( codpue );

¢ Ejercicio 7.2: Escribir una consulta que obtenga el cddigo y nombre de aquellos

pueblos donde residen al menos un vendedor o al menos un cliente. Eliminar del
resultado los pueblos repetidos.
Ayuda: Union de dos consultas. En cada consulta se ha realizado una concatenacion
con la tabla pueblos para poder extraer el nombre del pueblo.
Solucion:

select codpue, pl.nombre

from pueblos pl join vendedores v using ( codpue )

union

select codpue, p2.nombre

from pueblos p2 join clientes ¢ using ( codpue );

¢ Ejercicio 7.3: Escribir una consulta que obtenga el cddigo y nombre de aquellos
pueblos donde residen al menos un vendedor y al menos un cliente.
Ayuda: Interseccion de dos consultas. En cada consulta se ha realizado una
concatenacion con la tabla pueblos para poder extraer el nombre del pueblo.
Solucion:
select codpue, pl.nombre
from pueblos pl join vendedores v using ( codpue )
intersect
select codpue, p2.nombre
from pueblos p2 join clientes c using ( codpue );
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¢ Ejercicio 7.4: Escribir una consulta que obtenga el codigo y nombre de aquellos

pueblos donde residen al menos un vendedor pero no reside ningun cliente.
Ayuda: Diferencia de dos consultas. En cada consulta se ha realizado una
concatenacion con la tabla pueblos para poder extraer el nombre del pueblo.
Solucién:
select codpue, pl.nombre
from pueblos pl join vendedores v using ( codpue )
minus

select codpue, p2.nombre
from pueblos p2 join clientes c using ( codpue );

Ejercicio 7.5: Escribir una consulta que obtenga el codigo y descripcion de aquellos
articulos que nunca han sido vendidos en el mes de enero.
Ayuda: Diferencia de dos consultas.
Solucién:
select al.codart, al.descrip
from articulos al
minus
select codart, a2.descrip
from articulos a2 join lineas_fac 1 using ( codart )
join facturas f using ( codfac )
where to_char( f.fecha, 'mm' ) = '01"';

Ejercicio 7.6: Escribir una consulta que muestre el cddigo de cada articulo cuyo stock
supera las 20 unidades, con un precio superior a 15 euros, y de los que no hay ninguna
factura en el Gltimo trimestre del afio pasado.

Ayuda: Uso del operador minus.

Solucién:

select a.codart

from articulos a

where a.stock > 20

and a.precio > 15

minus

select l.codart

from lineas_fac 1, facturas £

where f.codfac = 1l.codfac

and to_char( f.fecha, 'q' ) = '4'

and to_number( to_char( f.fecha, 'yyyy' ) )
to_number( to_char( sysdate, 'yyyy' ) ) - 1;

Ejercicio 7.7: Vendedores y clientes cuyo nombre coincide (vendedores que a su vez
han comprado algo a la empresa).

Ayuda: Interseccion de dos consultas.

Solucién:

select v.nombre
from vendedores v
intersect

select c.nombre
from clientes c ;

Ejercicio 7.8: Escribir una consulta que muestre los codigos de los articulos tales que
su stock esté por debajo del doble de su sfock minimo, y el numero total de unidades
vendidas sea mayor que 100.

Ayuda: Uso del operador intersect.

Solucién:

select a.codart
from articulos a
where a.stock < a.stock_min * 2
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intersect

select l.codart

from lineas_fac 1

group by l.codart

having sum( l.cant ) > 100;

¢ Ejercicio 7.9: Escribir una consulta que obtenga la facturacion mensual de cada mes y
también la facturacion anual tras el mes de diciembre de todos los afios en los que la
empresa esta operando.

Ayuda: Se realiza uniendo el resultado de dos consultas. La primera calcula la
facturacion para cada mes de cada afio. La segunda calcula la facturacion anual. La
primera columna de ambas consultas es un cddigo alfanumérico que consigue que la
facturacion anual siga a la del mes de diciembre.
Solucion:
select to_char( f.fecha, 'yyyy' ) ||
to_char( f.fecha, 'mm' ) codigo,
to_char( f.fecha, 'yyyy' ) anyo,
to_char( f.fecha, 'mm' ) mes,
sum( l.cant * l.precio ) facturacion
from facturas f join lineas_fac 1 using ( codfac )
group by to_char( f.fecha, 'yyyy' ), to_char( f.fecha, 'mm'

union

select to_char( f.fecha, 'yyyy' ) ||
'ft' codigo,
to_char( f.fecha, 'yyyy' ) anyo,
'—-='" mes,

sum( l.cant * l.precio ) facturacion
from facturas f join lineas_fac 1 using ( codfac )
group by to_char( f.fecha, 'yyyy' )
order by 1 ;

7.4 Autoevaluacion

¢ Ejercicio 1: Escribir una consulta que obtenga el codigo y nombre de aquellas
provincias en las que no hubo ventas de los vendedores residentes en dichas provincias
durante el afio pasado.

¢ Ejercicio 2: Escribir una consulta que muestre el codigo y descripcion de aquellos
articulos que se han vendido alguna vez, pero nunca en la provincia de Castellon.

¢ Ejercicio 3: Escribir una consulta que muestre el nombre de cada provincia y el
numero de facturas realizadas a clientes de dicha provincia durante el afio pasado. Si
una provincia no tiene ninguna factura, debe aparecer con la cantidad cero.
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8 CONCATENACION EXTERNA DE TABLAS

Este capitulo aborda también la concatenacion de tablas: una operacion muy habitual y
util en el procesamiento de una base de datos que permite el acceso y extraccion de
informacion que se encuentra repartida en varias tablas. La concatenacion externa de tablas
es una variante de la concatenacion interna tal que permite que no se pierdan filas de una
tabla aunque no exista ninguna fila relacionada en la otra tabla.

8.1 Problemas de la concatenacion interna

La concatenacion interna es un método muy empleado en la recuperacion y extraccion de
informacion distribuida entre varias tablas. Sin embargo, a veces este tipo de concatenacion
tiene un inconveniente cuando se aplica a bases de datos del mundo real, al contener éstas
gran cantidad de valores nulos.

Vamos a verlo con un ejemplo. Supongamos que se desea mostrar el nombre de cada
cliente junto al del pueblo en el que reside y supongamos que tenemos las dos tablas
siguientes (s6lo se muestran aquellas columnas con las que se va a trabajar).

Tabla CLIENTES

CODCLI NOMBRE CODPUE

101 Alberto 1000

102 Carlos 1000
103 Juan
104 Pedro 1001

Tabla PUEBLOS

CODPUE NOMBRE

1000 |Cella

1001 Olocau

1002 Jumilla

A continuacion se muestra las consultas con concatenacion interna y el resultado obtenido
con ellas. Se muestra en primer lugar la sentencia con la sintaxis estandar y después con la
sintaxis tradicional.

select c.nombre cliente, p.nombre pueblo
from clientes ¢ join pueblos p using ( codpue ) ;

select c.nombre cliente, p.nombre pueblo
from clientes ¢, pueblos p
where c.codpue = p.codpue ;

CLIENTE PUEBLO

Alberto Cella

Carlos Cella

Pedro Olocau
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Sin embargo, esta sentencia presenta un ligero inconveniente: en el resultado final no
aparece ni el cliente Juan ni el pueblo de Jumilla. Ambos casos son similares, pero
ligeramente distintos:

e El cliente Juan, cuyo cddigo de pueblo es nulo, no aparece porque al realizar la
concatenacion no existe ningun pueblo cuyo codigo sea nulo. En realidad, no puede
existir ningn pueblo cuyo codigo sea el valor nulo si se cumple la regla de integridad
de entidades. Es decir, por muchas filas que se afiadan a la otra tabla, el cliente nunca
podra aparecer a menos que se modifique su codigo de pueblo.

¢ El pueblo de Jumilla no aparece porque no existe ningun cliente domiciliado en dicho
pueblo. Por tanto, al realizar la concatenacidon, como no existe ningin cliente cuyo
codigo de pueblo es el 1002, este pueblo desaparece. En este caso, si se afiadiera una
fila (un cliente) en la otra tabla que residiera en Jumilla, este pueblo si que apareceria.

En ocasiones resulta muy interesante que no se pierda ninguna fila de una u otra tabla al
realizar la concatenacion. En tales casos, se suele recurrir a la concatenacion externa. Esta es
muy similar a la interna s6lo que evita que se pierdan filas que no estan relacionadas. Estos
requerimientos no son nada extrafios, sino mas bien muy habituales. Ejemplos de este tipo de
requerimientos son los siguientes:

e Listado de clientes con sus direcciones completas. Si un cliente no tiene codigo de
pueblo y se realiza una concatenacion interna, éste no aparece en el listado, lo cual
puede dar lugar a creer que no existe en la base de datos.

e Listado de facturas con sus importes y nombres de clientes. Si una factura no tiene
codigo de cliente y se realiza una concatenacion interna, ésta no aparece en el listado.

¢ Listado de articulos con las unidades vendidas durante el afio pasado. Si un articulo no
ha sido vendido, no aparecera. En muchas ocasiones puede resultar interesante que si
aparezca dicho articulo, pero teniendo como venta 0 unidades.

® etc.

8.2 Concatenacion externa de dos tablas

Existen ciertas variaciones en la sintaxis de la concatenacion interna en los diferentes
estandares e implementaciones de SQL. Practicamente existen dos formas (sintaxis) distintas
de realizar el mismo concepto de concatenacion interna: la tradicional y la del estandar SQL-
99.

No obstante, afortunadamente la mayor parte de los sistemas con sintaxis estandar (Oracle
9i, Access, etc.) aceptan la sintaxis tradicional sin mas problemas.

Aunque este texto también describe la sintaxis tradicional, se recomienda el uso de la
sintaxis estandar por su mayor legibilidad y, también, por su mayor potencia.

La sintaxis estandar de la concatenacion externa es la siguiente:

e A left [ outer | join B: El resultado contiene todas las filas de la tabla A. Las filas de
la tabla A que se relacionan con alguna de las filas de la tabla B aparecen
concatenadas en el resultado. Las filas de la tabla A que no se relacionan con ninguna
fila de la tabla B aparecen en el resultado concatenadas con una fila de nulos.

® A right | outer | join B: El resultado contiene todas las filas de la tabla B. Las filas de
la tabla B que se relacionan con alguna de las filas de la tabla A aparecen
concatenadas en el resultado. Las filas de la tabla B que no se relacionan con ninguna
fila de la tabla A aparecen en el resultado concatenadas con una fila de nulos.

e A full [ outer ]| join B: El resultado contiene todas las filas de las tablas A y B.
Realiza las dos operaciones anteriores simultaneamente.

Como se puede ver, la palabra outer es opcional. Como no hay posible confusion de las
concatenaciones externas entre si ni con la concatenacion interna, en adelante no se usara
esta palabra.

Seguidamente se describen con mas detalle estos tres tipos de concatenacion externa.
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8.2.1 Concatenacidn externa por la izquierda: A left join B

Supongamos que se desea obtener un listado de los clientes con los nombres de sus
respectivos pueblos, pero sin que se pierda ningun cliente, aunque €ste tenga un nulo como
codigo de pueblo. A continuacién se muestran dos sentencias con concatenacion externa, en
primer lugar con sintaxis estandar y después con la tradicional, que resuelven dicho
problema y el resultado obtenido:

select c.nombre cliente, p.nombre pueblo
from clientes c left join pueblos p using ( codpue ) ;

select c.nombre cliente, p.nombre pueblo
from clientes ¢, pueblos p
where c.codpue = p.codpue (+);

CLIENTE PUEBLO

Alberto Cella

Carlos Cella

Juan

Pedro Olocau

Como se puede ver, el cliente Juan ya aparece en el resultado. Como dicho cliente no
tiene codigo de pueblo, su nombre de pueblo toma el valor nulo. Es decir, al realizar la
concatenacion externa, es como si €l cliente Juan fuera concatenado a una fila virtual de la
tabla pueblos con todos sus valores nulos.

La consulta con la sintaxis tradicional es idéntica a la respectiva sentencia con
concatenacion interna exceptuando el caracter + entre paréntesis. Estos tres caracteres, (+),
deben aparecer en la restriccion del producto cartesiano justo al otro lado de la tabla cuyas
filas no se quieren perder. Es decir, como no se quiere que se pierda ningun cliente, el texto
(+) debe ir en el lado de la tabla pueblos.

8.2.2 Concatenacion externa por la derecha: A right join B

Supongamos que se desea obtener un listado de clientes con sus respectivos pueblos, pero
sin que se pierda ningun pueblo, aunque no exista ningin cliente en dicho pueblo. A
continuacion se muestran dos sentencias con concatenacidn externa, en primer lugar con
sintaxis estandar y después con la tradicional, que resuelven dicho problema y el resultado
obtenido:

select c.nombre cliente, p.nombre pueblo
from clientes c right join pueblos p using ( codpue ) ;

select c.nombre cliente, p.nombre pueblo
from clientes c, pueblos p
where c.codpue (+) = p.codpue ;

CLIENTE PUEBLO

Alberto Cella

Carlos Cella

Pedro Olocau

Jumilla

UNIVERSITAT JAUME |



70 SQL EN LA PRACTICA

Como se puede ver, el pueblo de Jumilla aparece en el resultado pese a que en la tabla de
clientes no existe ninguno que resida alli. E1 nombre del cliente para el pueblo de Jumilla es
nulo. Es decir, al realizar la concatenacion externa, es como si el pueblo de Jumilla fuera
concatenado a una fila virtual de la tabla clientes con todos sus valores nulos.

La sentencia con sintaxis tradicional es idéntica a la misma con concatenacion interna
exceptuando el caracter + entre paréntesis. Estos tres caracteres, (+), deben aparecer en el
otro lado de la tabla cuyas filas no se quieren perder. Es decir, como no se quiere que se
pierda ningun pueblo, el texto (+) debe ir en el lado de la tabla clientes.

8.2.3 Concatenacién externa completa: A full join B

Si se desea que no se pierda ningin cliente ni tampoco ningun pueblo del resultado final,
hay que recurrir a la concatenacion externa completa. Normalmente este tipo de
concatenacion externa no es ofrecido por la mayor parte de sistemas que emplean la sintaxis
tradicional. A continuacion se muestra la sentencia con concatenacion externa siguiendo la
sintaxis estandar y el resultado obtenido:

select c.nombre cliente, p.nombre pueblo
from clientes ¢ full join pueblos p using ( codpue ) ;

CLIENTE PUEBLO

Alberto Cella

Carlos Cella

Juan

Pedro Olocau

Jumilla

8.2.4 Equivalencias y Ejemplos

Hay que decir que A left join B es completamente equivalente a B right join A. De
manera analoga, A right join B es equivalente a B left join A.

¢ Ejercicio: Escribir una consulta que devuelva el codigo y fecha de cada factura junto
al nombre del vendedor que realizd la factura. No se debe perder ninguna factura
aunque no tenga codigo de vendedor.
Solucién:

select f.codfac, f.fecha, v.nombre
from facturas f left join vendedores v using ( codven );

select f.codfac, f.fecha, v.nombre
from vendedores v right join facturas £ v using ( codven );

¢ Ejercicio: Escribir una consulta que devuelva el codigo de factura, linea, codigo y
descripcion para todas las lineas de la factura 100, aunque el codigo de articulo sea
nulo.

Solucién:

select l.codfac, l.linea, codart, a.descrip
from lineas_fac 1 left join articulos a using ( codart )
where 1l.codfac = 100 ;

select l.codfac, l.linea, codart, a.descrip
from articulos a right join lineas_fac 1 using ( codart )
where 1l.codfac = 100 ;
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8.3 Concatenacion externa y agrupacion

Siguiendo con el ejemplo de los clientes y pueblos, imaginemos que se desea mostrar el
nombre de cada pueblo y el numero de clientes residiendo en cada uno de ellos. Esta consulta
puede realizarse con una simple concatenacion de dos tablas y una agrupacion. A
continuacion se muestra ésta y el resultado obtenido con las tablas anteriores:

select p.nombre pueblo, count( * ) NumCli

from clientes ¢ join pueblos p using ( codpue )
group by codpue, p.nombre ;

PUEBLO

NUMCLTI

Cella

2

Olocau

1

Si se realiza una concatenacion interna como la de la sentencia anterior, entonces los
pueblos que no tienen ningun cliente no apareceran. Como se puede ver, el pueblo de Jumilla
no aparece en el resultado dado que al realizar la concatenacion interna se pierde.

Si en realidad se desea que aparezcan, pero con un cero al lado (pues en Jumilla hay cero
clientes), habra que recurrir a la concatenacion externa. A continuacion se muestra la
sentencia con la concatenacion externa y el resultado que obtiene:

select p.nombre pueblo, count( * ) NumCli

from clientes ¢ right join pueblos p using ( codpue )
group by codpue, p.nombre ;

PUEBLO

NUMCLTI

Cella

2

Olocau

1

Jumilla

1

(Es éste el resultado deseado? Obviamente no porque dice que Jumilla tiene un cliente,
cuando no es asi. Asi pues, ;qué esta fallando? Como el pueblo de Jumilla es concatenado
con un cliente virtual todo a nulos, la funcion de grupo count(*) devuelve 1. Por tanto, el
count(*) no sirve y hay que cambiarlo por algin otro operador que distinga un cliente real de
un cliente ficticio todo a nulos. A continuacion se muestra la sentencia final y el resultado
deseado.

select p.nombre pueblo, count( c.codcli ) NumCli
from clientes ¢ right join pueblos p using ( codpue )
group by codpue, p.nombre ;

PUEBLO

NUMCLTI

Cella

2

Olocau

1

Jumilla

0

Como se puede ver, el Ginico cambio ha sido sustituir el operador count(*) que devuelve 1

en el caso de Jumilla por el operador count(c.codcli) que devolvera cero en dicho caso pues
el codigo del cliente para dicho pueblo es nulo.
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8.4 Concatenacion externa y union

En la mayor parte de los casos, una concatenaciéon externa puede ser implementada
mediante una concatenacion interna y una union de consultas. Por ejemplo, si se desea
mostrar el nombre de los clientes y a su lado el nombre del pueblo en el que residen, pero sin
que se pierda ningun cliente, habria que recurrir a la siguiente sentencia:

select cl.nombre cliente, p.nombre pueblo

from clientes cl join pueblos p using ( codpue )
union

select c2.nombre cliente, NULL pueblo

from clientes c2

where c2.codpue is null ;

Como se puede ver, la primera consulta realiza una concatenacion interna, con lo que
pierde aquellos clientes cuyo codigo de pueblo es nulo. La segunda sentencia subsana este
problema devolviendo justo aquellos clientes cuyo codigo de pueblo es nulo. Notese que el
numero y tipo de las columnas de ambas consultas deben coincidir. Por ello, la segunda
consulta devuelve también dos columnas.

¢ Ejercicio: Escribir una consulta que devuelva el nombre de cada cliente y el de su
pueblo, pero sin que se pierda ningin pueblo en el listado. No se debe utilizar la
concatenacion externa.
Solucion:
select cl.nombre cliente, pl.nombre pueblo
from clientes cl join pueblos pl using ( codpue )
union
( select NULL cliente, p2.nombre pueblo
from pueblos p2
except
select NULL cliente, p3.nombre pueblo
from clientes c2 join pueblos p3 using ( codpue )
)i
Explicacion: La primera consulta devuelve los clientes y sus pueblos de residencia. La
segunda consulta (toda la que esta entre paréntesis) devuelve el nombre de aquellos
pueblos que no tienen clientes con un nombre de cliente nulo. La solucion final es la
union de ambas consultas. La forma de obtener el resultado de la segunda consulta
(pueblos donde no hay clientes) es quitando a todos los pueblos aquellos pueblos
donde si hay clientes, lo cual se realiza con dos consultas unidas mediante el operador
except.

8.5 Concatenacion externa de tres o mas tablas

La concatenacion de tres o mas tablas se realiza de manera analoga a la concatenacion de
dos tablas. S6lo que hay que tener en cuenta que en el caso general de procesamiento de n
tablas, deben existir n-/ operaciones de concatenacion.

¢ Ejercicio: Escribir una consulta que devuelva el codigo y fecha de cada factura junto
al nombre del vendedor que realizo la factura y al nombre del cliente destino de la
factura. No se debe perder ninguna factura aunque no tenga cédigo de vendedor ni
codigo de cliente.
Solucidn:

select f.codfac, f.fecha, v.nombre vendedor, c.nombre cliente
from facturas f left join vendedores v using ( codven )
left join clientes c using ( codecli ) ;
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¢ Ejercicio: Escribir una consulta que devuelva facturacion realizada el primer dia de
enero en las tres provincias de la Comunidad Valenciana. Las provincias que no tienen
facturacion deben aparecer en el listado con cantidad nula o cero.
Ayuda: Uso de varias concatenaciones externas para que salgan las tres provincias.
Solucion:
select pr.codpro, pr.nombre, sum( l.cant * l.precio )
from lineas_fac 1, facturas £, clientes ¢, pueblos p,
provincias pr
where f.codfac = l.codfac (+)
and c.codecli = f.codecli (+)
and p.codpue = c.codpue (+)
and pr.codpro = p.codpro (+)
and pr.codpro in ( '03', '12', '46' )
and to_number ( to_char(
nvl( f.fecha, to_date('01-01-2002', 'dd—mm-yyyy') ),
'ddd' ) ) =1
group by pr.codpro, pr.nombre ;

8.6 Ejercicios

¢ Ejercicio 8.1: Escribir una consulta que muestre el codigo y nombre de aquellos
clientes con menos de 5 facturas (incluyendo aquéllos con ninguna).
Ayuda: Hay que realizar una concatenacion externa de dos tablas y una simple
agrupacion.
Solucién:

select codecli, c.nombre, count( f.codfac )

from clientes c left join facturas f using ( codcli )
group by codcli, c.nombre

having count ( f.codfac ) < 5;

¢ Ejercicio 8.2: Escribir una consulta que muestre el codigo, descripcion y cantidad de
aquellos articulos tales que se han vendido menos de 100 unidades (incluyendo
aquéllos que no se han vendido).
Ayuda: Hay que realizar una concatenacion externa de dos tablas y una simple
agrupacion. Una labor adicional es convertir el resultado del operador sum(l.cant) al
valor cero si vale nulo, principalmente en la clausula having. Ello se debe a que en los
articulos sin ventas no se cumple la condicidon del having si no se realiza previamente
la conversion (pues de no hacer la conversion se estaria comparando nulo < 100, lo
cual se evala a falso).
Solucién:

select codart, a.descrip, coalesce( sum( l.cant ), 0 )
from articulos a left join lineas_fac 1 using ( codart )
group by codart, a.descrip

having coalesce( sum( l.cant ), 0 ) < 100 ;

¢ Ejercicio 8.3: Escribir una consulta que muestre el codigo y nombre de aquellas
provincias con menos de 5 vendedores residiendo en ellas (incluyendo aquéllas que no
tienen ningn vendedor).
Ayuda: Hay que realizar una concatenacion externa de tres tablas y una agrupacion. Si
se considera que toda provincia tiene al menos un pueblo, bastaria con una
concatenacidn interna y con una externa.
Solucién:

select codpro, pr.nombre, count( v.codven )
from vendedores v right join pueblos p using ( codpue )
right join provincias pr using ( codpro )
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group by codpro, pr.nombre
having count( v.codven ) < 5 ;

¢ Ejercicio 8.4: Escribir una consulta que para cada factura con un importe inferior a 3
euros, muestre su fecha, el nombre del cliente y su importe.
Ayuda: Uso de dos concatenaciones externas: la primera para que no se pierdan
facturas si no tienen codigo de cliente asignado; la segunda para que no se pierdan
facturas si no tienen lineas.
Solucion:
select f.fecha, c.nombre, sum( l.cant * l.precio ) importe
from lineas_fac 1, facturas f, clientes c
where f.codfac = l.codfac (+)
and c.codecli (+) = f.codecli
group by f.codfac, f.fecha, c.nombre
having nvl( sum( l.cant * l.precio ), 0 ) < 3 ;

¢ Ejercicio 8.5: Escribir una consulta que muestre el cddigo y nombre de aquellos
vendedores que han realizado ventas a menos de 10 clientes.
Ayuda: Hay que realizar una concatenacion externa de dos tablas y una agrupacion
dado que un vendedor puede no tener facturas (acaba de entrar en la empresa) y una
factura puede no tener cliente asignado en este momento.
Solucidn:

select codven, v.nombre, count( codcli )

from vendedores v left join facturas f using ( codven )
group by codven, v.nombre

having count( f.codecli ) < 10 ;

¢ Ejercicio 8.6: Escribir una consulta que muestre el codigo y descripcion de aquellos
articulos que han sido vendidos en menos de 5 provincias.
Ayuda: Hay que realizar una concatenacion externa de 5 tablas y una agrupacion.
Solucidn:

select codart, a.descrip, count( distinct p.codpro )

from articulos a left join lineas_fac 1 using ( codart )
left join facturas f using ( codfac )
left join clientes c using ( codcli )
left join pueblos p using ( codpue )

group by codart, a.descrip

having count ( distinct p.codpro ) < 5 ;

¢ Ejercicio 8.7: Escribir una consulta que muestre el cddigo y nombre de aquellos
clientes cuyo descuento maximo aplicado en las facturas esta por debajo del 5 %. Se
deben incluir aquellos clientes cuyo descuento es nulo y también aquellos que no
tienen facturas.
Ayuda: Hay que realizar una concatenacion externa de dos tablas y una agrupacion.
La clausula having debe usar la funcion coalesce para incluir aquellos clientes cuyos
descuentos son siempre nulos.
Solucidn:

select codcli, c.nombre, max( f.dto )

from clientes c left join facturas f using ( codcli )
group by codcli, c.nombre

having coalesce( max( f.dto ), 0 ) < 5 ;

¢ Ejercicio 8.8: Escribir una consulta que muestre el codigo y nombre de aquellas
provincias en las que se ha facturado en total menos de 6000 euros (a los clientes que
residen en ellas). Deben incluirse las provincias sin facturacion.
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Ayuda: Hay que realizar una concatenacion externa de 5 tablas y una agrupacion. La

clausula having debe usar la funcion coalesce para incluir aquellas provincias cuya
facturacion es nula.

Solucion:

select codpro, pr.nombre, sum( l.cant * 1l.precio )

from provincias pr left join pueblos p using ( codpro )
left join clientes c using ( codpue )
left join facturas f using ( codcli )
left join lineas_fac 1 using ( codfac )

group by codpro, pr.nombre

having coalesce( sum( l.cant * l.precio ), 0 ) < 6000

8.7 Autoevaluacion

¢ Ejercicio 1: Escribir una consulta que devuelva el codigo y descripcion de aquellos
articulos tales que el maximo descuento aplicado en sus ventas (lineas de facturas) es

menor del 10 %. Se deben incluir también aquellos articulos cuyo descuento es cero o
nulo.

¢ Ejercicio 2: Escribir una consulta que obtenga el codigo y nombre de aquellos pueblos
de Castellon donde se ha facturado a los clientes residentes menos de 1000 euros.

¢ Ejercicio 3: Escribir una consulta que devuelva el codigo y nombre de aquellos
pueblos de la provincia de Castellon cuyo nimero de clientes residentes sea menor que
5. La consulta debe devolver también el nimero de clientes en cada pueblo.
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9 SUBCONSULTAS

Este capitulo presenta una parte de SQL muy importante: las subconsultas. Una
subconsulta no es sino una consulta que aparece dentro de otra consulta. La posibilidad de
insertar consultas dentro de otras consultas aumenta notablemente la potencia del lenguaje
SQL. Hay que decir que algunos sistemas (en realidad muy pocos) carecen
desafortunadamente de esta caracteristica.

9.1 Introduccion

Una subconsulta es una sentencia select que se utiliza dentro de otra sentencia select. La
subconsulta obtiene unos resultados intermedios (uno o mas datos) que se emplean en la
consulta principal. Las subconsultas siempre deben estar escritas entre paréntesis. Las
subconsultas pueden aparecer practicamente en cualquier sitio de la consulta principal,
aunque los lugares mas habituales son las clausulas where y having.

Las subconsultas se pueden clasificar en los siguientes tipos, atendiendo al numero de
filas y columnas que devuelven:

e Subconsultas que devuelven un tnico valor (una fila con una tnica columna).
e Subconsultas que devuelven una tnica fila o tupla con mas de una columna.
e Subconsultas que devuelven un conjunto de filas (es decir, cero, una o varias filas).

Seguidamente se describen con mas detalle y se presentan ejemplos de uso de estos tres
tipos de subconsultas.

9.2 Subconsultas que devuelven un unico valor

Una subconsulta que devuelve un solo valor puede ser usada practicamente en cualquier
lugar de una consulta principal aunque, como ya se ha dicho, los lugares mas habituales son
las clausulas where y having. Aunque devuelva un solo valor, la subconsulta debe ser escrita
entre paréntesis, como se ha comentado anteriormente. El valor devuelto por la subconsulta
puede ser usado como un valor normal en una expresion, en una comparacion, etc.

Una forma de usar la subconsulta es la siguiente: expresion operador ( subconsulta ),
donde el predicado se evaltia a verdadero si la comparacion indicada por el operador (=, <>,
>, <, >=, <=) entre el resultado de la expresion y el de la subconsulta es verdadero. En este
predicado la subconsulta debe devolver un solo valor (una fila con una columna). Si la
subconsulta devuelve mas de un valor (una columna con varias filas o mas de una columna),
se produce un error de ejecucion.

¢ Ejercicio: Escribir una consulta que devuelva el codigo y descripcion del articulo mas
caro.
Solucidn:
select codart, descrip
from articulos
where precio = ( select max( precio )
from articulos ) ;
Explicacion: La subconsulta devuelve el precio mas caro de todos los articulos. La
consulta principal muestra la informacion solicitada de aquellos articulos cuyo precio
es igual al precio obtenido en la subconsulta (el mas caro).

¢ Ejercicio: Escribir una consulta que devuelva el codigo y descripcion de aquellos
articulos cuyo precio supera la media.
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Solucion:

select codart, descrip

from articulos

where precio > ( select avg( precio )
from articulos ) ;

Explicacion: La subconsulta obtiene el precio medio de los articulos. La consulta
principal muestra aquellos articulos cuyo precio supera dicho precio medio.

¢ Ejercicio: Escribir una consulta que devuelva el codigo y nombre de aquellos clientes
cuyo nimero de facturas es menor que la mitad del mayor niimero de facturas de un
cliente.
Solucién:

select codcli, c.nombre
from facturas £ join clientes c using ( codcli )
group by codcli, c.nombre
having count( * ) < ( select 0.5 * max( count( * ) )
from facturas £f2
group by f2.codecli ) ;

Explicacion: La subconsulta calcula la mitad del mayor ntimero de facturas de un
cliente de la base de datos. La consulta principal muestra el codigo y nombre de
aquellos clientes cuyo ntmero de facturas es inferior al valor calculado por la
subconsulta.

¢ Ejercicio: Escribir una consulta que devuelva el codigo, descripcion y numero total de
unidades vendidas para cada articulo empleando una subconsulta en la clausula select.
Solucién:

select a.codart, a.descrip,
( select sum( l.cant )
from lineas_fac 1
where 1l.codart = a.codart ) SumCant
from articulos a ;

Explicacion: En la sentencia anterior la subconsulta se encuentra en la misma clausula
select. La subconsulta devuelve la suma de unidades vendidas en las lineas de facturas
para cada articulo. Aunque esta sentencia es correcta, requiere la ejecucion de una
subconsulta para cada articulo mostrado. En un determinado sistema la ejecucion de la
sentencia anterior cuesta el doble de tiempo que la siguiente sentencia, la cual usa una
concatenacion externa y una simple agrupacion:

select codart, a.descrip, sum( l.cant ) SumCant
from articulos a left join lineas_fac 1 using ( codart )
group by codart, a.descrip ;

9.3 Subconsultas que devuelven una unica fila

En este apartado se van a estudiar las subconsultas que devuelven una unica fila con mas
de una columna. Si una subconsulta devuelve una tnica fila con una Unica columna, entonces
se considera que devuelve un unico valor. Este caso ha sido descrito en profundidad en el
apartado anterior.

Una subconsulta que devuelve una tUnica fila con mas de una columna es usada
habitualmente en predicados (en el where o en el having). Su forma de uso es la siguiente:
(exprl, expr2, ...) operador ( subconsulta ). En este caso la subconsulta debe devolver una
sola fila y tantas columnas como las existentes entre paréntesis a la izquierda del operador.
Es decir, el nimero de las columnas a ambos lados del operador debe coincidir. Las
expresiones de la izquierda exprl, expr2,... se evaltian y la fila que forman se compara,
utilizando un operador, con la fila que devuelve la subconsulta.
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En la version actual de la mayor parte de sistemas s6lo se pueden utilizar los operadores =
y <>. El predicado se evalua a verdadero si el resultado de la comparacion es verdadero para
la fila devuelta por la subconsulta. En caso contrario se evalaa a falso.

Si la subconsulta no devuelve ninguna fila, se evalia a nulo o desconocido (ambos
términos son sindénimos).

Hay que tener en cuenta que una restriccion, tanto en la clausula where como en la
having, se cumple si el resultado de su predicado es verdadero; si el predicado es falso o
nulo, se considera que la restriccion no se cumple.

Cuando se comparan dos filas, los atributos se comparan uno a uno segun su posicion en
la fila: el primer atributo de la primera fila con el primer atributo de la segunda fila, el
segundo atributo de la primera fila con el segundo atributo de la segunda fila etc.

Cuando no hay ningtn valor nulo en ninguno de los atributos de ambas filas, comparar
dos filas para decidir si son iguales o distintas es muy facil: hasta un nifio podria hacerlo. Si
no existen valores nulos, el resultado de una comparacion para decidir si dos filas son iguales
o distintas sélo puede ser cierto o falso.

Cuando existe algin valor nulo, entonces el asunto se complica un poco ya que el valor
nulo es un valor desconocido. Cuando existe algun valor nulo en una o en ambas filas, el
resultado de una comparacion para decidir si dos filas son iguales o distintas puede ser
cierto, falso o desconocido (nulo).

Para decidir si dos filas son iguales o distintas se suele aplicar el método siguiente:

¢ Dos filas se consideran iguales si todos sus atributos no son nulos y son iguales uno a

uno en ambas filas.

¢ Si existe al menos un valor nulo en una de las filas, éstas ya no pueden ser iguales, en

todo caso pueden ser distintas o se puede obtener como resultado el valor desconocido.
¢ Dos filas se consideran distintas si al menos un atributo correspondiente de ambas filas
es distinto y con valores no nulos en dicho atributo de ambas filas.

¢ En cualquier otro caso, el resultado del predicado es desconocido (nulo).

Si la subconsulta devuelve méas de una fila, se produce un error de ejecucion.

Cuando no existen valores nulos, el comportamiento antes descrito es el logico y
esperable. Cuando si existen, el comportamiento también es el 16gico si se tiene en cuenta
que el valor nulo equivale a un valor desconocido. Por ejemplo, sabiendo que el valor nulo es
un valor desconocido, la expresion (4 )= (null ) da como resultado el valor desconocido
ya que no se puede decir que la expresion sea cierta ni que sea falsa puesto que la parte
derecha tiene un valor desconocido, por lo que podria ser un 4 o no serlo.

¢ Ejercicio: Evaluar los siguientes predicados (determinar si devuelven cierto, falso o

nulo).
1. (6, 1) = (6, 1)
2. (6, 1) = 1(6, 5)
3. (6, 1) = (6, null)
4. ( 6, null ) = ( 1, null )
5. ( 6, null ) = ( 6, null )
6. ( null, null ) = ( null, null )
7. (6, 1) <> (6, 1)
8. (6, 1) <> (6, 5)
9. (6, 1 ) <> ( 6, null )
10. ( 6, null ) <> ( 1, null )
11. ( 6, null ) <> ( 6, null )
12. ( null, null ) <> ( null, null )
13. ( null, null ) = ( subconsulta vacia )
14. ( null, null ) <> ( subconsulta vacia )
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15. ( 6, 1 ) = ( subconsulta vacia )

16. ( 6, 1 ) <> ( subconsulta vacia )

Solucion: T es cierto, F es falso y null es desconocido. Los resultados son los
siguientes: 1. T, 2. F, 3. null, 4. F, 5. null, 6. null, 7. F, 8. T, 9. null, 10. T, 11. null, 12.
null, 13. null, 14. null, 15. null y 16 null.

¢ Ejercicio: Escribir una consulta que devuelva el codigo y fecha de aquellas facturas
para las cuales tanto su descuento como su iva son iguales a los maximos. Escribir en
primer lugar una sentencia utilizando subconsultas que devuelvan un solo valor.
Escribir en segundo lugar una sentencia que emplee subconsultas que devuelvan una
tupla.
Solucién:

select codfac, fecha

from facturas

where dto = ( select max( dto ) from facturas )
and iva = ( select max( iva ) from facturas ) ;

select codfac, fecha

from facturas

where ( dto, iva ) = ( select max( dto ), max( iva )

from facturas ) ;

Explicacion: En el caso de la subconsulta que devuelve una fila, ésta calcula el
maximo descuento y el maximo iva aplicado en las facturas. La consulta principal
muestra el codigo y fecha de aquellas facturas para las cuales tanto el iva como el
descuento son iguales a los maximos.

9.4 Subconsultas que devuelven un conjunto de filas

Si la subconsulta devuelve un conjunto de valores (cero, uno o mas), entonces no se
pueden comparar con un comparador tradicional (<, <=, =, etc.) debido a que estos
operadores sélo sirven para comparar un valor con otro, pero no un valor con muchos. Por
tanto, hay que recurrir a operadores especiales.

La consulta principal y la subconsulta que devuelve un conjunto de valores pueden unirse
mediante diversos operadores, entre los cuales destacan los siguientes:

e Operador in. Este operador comprueba la pertenencia a un conjunto. La operacion a in

b devuelve cierto si a pertenece al conjunto b y falso en caso contrario. Obviamente la
subconsulta debe ir en el lugar de b.

e Operador exists. La operacion exists( b ) devuelve cierto si el conjunto b contiene al
menos un elemento (una fila).

e Operador all. La operacion a >= all( b ) devuelve cierto si a es mayor o igual que
todos los elementos del conjunto b. Se puede emplear cualquier otro operador de
comparacion en lugar del antes mostrado.

e Operador any. La operacion a > any( b ) devuelve cierto si a es mayor que alguno de
los elementos del conjunto b. Se puede emplear cualquier otro operador de
comparacion en lugar del antes mostrado.

Todos los operadores menos el operador exists admiten dos formas de funcionar:
comparacion de valores y comparacion de filas. En la comparacion de valores se pueden
emplear los comparadores tradicionales: =,<>,<,<=,>>=, En la comparacion de filas solo se
pueden emplear los comparadores de igualdad y desigualdad: =y <>.

Enseguida se describen con mas detalle y se muestran diversos ejemplos de su uso.
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9.4.1 Operador in

En capitulos anteriores se ha descrito como el operador in se puede emplear para
determinar si un elemento pertenece a un conjunto dado de valores. Ahora se va a ver como
se puede usar una subconsulta en lugar de un conjunto dado de valores.

Este operador tiene dos formas habituales de uso: expresion in ( subconsulta ) y ( exprl,
expr2.... ) in ( subconsulta ). En el primer caso el operador determina si un valor pertenece a
un conjunto de valores. En el segundo caso el operador determina si una tupla pertenece a un
conjunto de tuplas. A continuacién se describen ambos casos con mas detalle.

Se comienza con el primer caso. El predicado expresion in ( subconsulta ) se evalua a
verdadero si el resultado de la expresion es igual a alguno de los valores de la columna
devuelta por la subconsulta. El predicado se evalua a falso si no se encuentra ningtin valor en
la subconsulta que sea igual a la expresion. Cuando la subconsulta no devuelve ninguna fila,
también se evalua a falso. Si el resultado de la expresion es un nulo (la parte izquierda del
operador in), el predicado se evalia a nulo. Si ninguno de los valores de la subconsulta es
igual a la expresion y la subconsulta ha devuelto algiin nulo, el predicado se evalua a nulo.

Al igual que ocurria en el apartado anterior, cuando no existen valores nulos, este
comportamiento es el 1ogico y esperable. Cuando si existen, el comportamiento también es el
logico si se tiene en cuenta que el valor nulo equivale a un valor desconocido. Por ejemplo,
partiendo de este punto estd claro que la expresion 20 in ( null ) da como resultado
desconocido puesto que no se puede decir si el valor 20 estd o no esta en la parte derecha
pues la parte derecha tiene un valor desconocido.

¢ Ejercicio: Evaluar los siguientes predicados (determinar si devuelven cierto, falso o
nulo).
20 in ( 10, 20, 30 )

20 in ( 10, 19, 30 )

20 in ( 10, 30, null )

20 in ( 10, 20, null )

20 in ( subconsulta vacia )

null in ( 10, 20, 30 )

<~ o o w N

null in ( 10, null, 30 )

Solucién: T es cierto, F es falso y null es desconocido. Los resultados son los
siguientes: 1. T, 2. F, 3. null, 4. T, 5. F, 6. null, 7. null.

¢ Ejercicio: Codigo y nombre de aquellos pueblos donde hay algun cliente (sin emplear

la concatenacion).
Solucion:

select p.codpue, p.nombre

from pueblos p

where p.codpue in ( select c.codpue

from clientes ¢ ) ;

Explicacion: La subconsulta devuelve todos aquellos cédigos de pueblos donde hay
clientes. La consulta principal muestra cada pueblo si se halla entre los de los clientes.
Reescribe la anterior sentencia utilizando una concatenacion interna.

¢ Ejercicio: Codigo y nombre de aquellos vendedores que han realizado alguna factura
con un iva del 16 %. Emplear una subconsulta y el operador in.
Solucion:

select v.codven, v.nombre
from vendedores v
where v.codven in ( select f.codven
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from facturas £

where f.iva = 16 ) ;
Explicacion: La subconsulta obtiene el codigo de aquellos vendedores que en alguna
de sus facturas han aplicado un 16 % de iva. La consulta principal se limita a mostrar
el codigo y nombre de aquellos vendedores cuyos codigos se hallan entre los codigos
devueltos por la subconsulta.

La segunda forma de usar el operador in es la siguiente: ( exprl, expr2,.. ) in
(subconsulta). En este predicado la subconsulta debe devolver tantas columnas como las
especificadas entre paréntesis en la parte izquierda de este predicado. Las expresiones de la
izquierda exprl, expr2,... se evaltan y la fila que forman se compara con las filas de la
subconsulta, una a una. El predicado se evalua a verdadero si se encuentra alguna fila igual
en la subconsulta. En caso contrario se evalta a falso (incluso si la subconsulta no devuelve
ninguna fila). Para determinar si dos filas son iguales o distintas, véase los apartados
anteriores de este mismo capitulo.

Si la subconsulta devuelve alguna fila de nulos y el resto de las filas son distintas de la
fila de la izquierda del operador in, el predicado se evalua a nulo.

¢ Ejercicio: Codigo y fecha de aquellas facturas en las que se ha comprado un mismo
producto que en la factura 282 y en la misma cantidad.
Solucién:
select distinct f.codfac, f.fecha
from lineas_fac 11 join facturas f using ( codfac )
where f.codfac <> 282
and ( 11.codart, ll.cant ) in ( select 1l2.codart, 1l2.cant
from lineas_fac 12
where 12.codfac = 282 );

9.4.2 Operador not in

Al igual que el anterior, este operador también tiene dos modos de uso: expresion not in
(subconsulta) y ( exprl, expr2,... ) not in ( subconsulta ). Se comienza describiendo el
primero.

El predicado expresion not in ( subconsulta ) se evalta a verdadero si la expresion es
distinta de todos los valores de la columna devuelta por la subconsulta. También se evalua a
verdadero cuando la subconsulta no devuelve ninguna fila (jmucho ojo!). Si se encuentra
algln valor igual a la expresion, se evalta a falso.

Si el resultado de la expresion es un nulo, el predicado se evalua a nulo. Si la subconsulta
devuelve algin nulo y todos los demas valores son distintos a la expresion, el predicado se
evalua a nulo.

¢ Ejercicio: Codigo y nombre de aquellos vendedores que no tienen ninguna factura.
Emplear una subconsulta y el operador not in.
Solucion: (Esta solucion no es del todo correcta)

select v.codven, v.nombre
from vendedores v
where v.codven not in ( select f.codven
from facturas £ ) ;

Como se puede ver, la subconsulta obtiene el codigo de todos aquellos vendedores que
tienen al menos una factura. La consulta principal se limita a mostrar el codigo y nombre de
aquellos vendedores cuyos codigos no se encuentran entre los codigos de la subconsulta.

La sentencia anterior tiene un Gnico punto débil: cuando existen facturas cuyo codigo de
vendedor es nulo. Vamos a verlo con las tablas rellenadas de la forma siguiente. Con estas
tablas, el unico vendedor que no tiene facturas es el vendedor con cddigo 27 llamado Carlos.
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Tabla FACTURAS

CODFAC | IVA | CODVEN

101 16 25
102 16
103 7 26

Tabla VENDEDORES

CODVEN NOMBRE
25 Juan
26 Pedro
27 Carlos

Con los datos anteriores, la subconsulta que devuelve los codigos de vendedores de las
facturas obtendra el siguiente conjunto: ( 25, null, 26 ). Por tanto, la consulta principal
comprueba si cada vendedor no se encuentra entre los anteriores con la expresion codven
not in ( 25, null, 26 ). Esta expresion sera falsa para los vendedores 25 (Juan) y 26 (Pedro).
Para el vendedor 27 (Carlos) esta expresion se evalua a nulo, con lo cual para este vendedor
tampoco se cumple la restriccion y no aparece. Para el vendedor Carlos esta expresion, 27
not in ( 25, null, 26 ), se evalia a nulo dado que no se puede decir ni que el vendedor esté
entre los vendedores especificados ni que no esté dado que no aparece pero hay un valor
nulo.

Una forma de evitar este comportamiento es insertar una restriccion en la clausula where
de la subconsulta para eliminar los molestos valores nulos. La siguiente solucion obtiene el
resultado pedido incluso con la presencia de valores nulos y, en el caso de las tablas
anteriores, devolvera el resultado esperado: 27, Carlos. Otra forma de resolver el problema
de los valores nulos es usando la funcion coalesce para traducir el valor nulo por otro valor.

select v.codven, v.nombre
from vendedores v
where v.codven not in ( select f.codven
from facturas £
where f.codven is not null ) ;

¢ Ejercicio: Codigo y nombre de aquellos vendedores que no han realizado ninguna
factura con un iva del 16 %. Emplear una subconsulta y el operador not in.
Solucion:
select v.codven, v.nombre
from vendedores v
where v.codven not in ( select f.codven
from facturas £
where f.iva = 16
and f.codven is not null ) ;

¢ Ejercicio: Numero de clientes que no tienen facturas.
Solucién:

select count( * )
from clientes c
where c¢.codcli not in ( select f.codcli
from f.facturas
where f.codcli is not null );

Explicacion: Notese que en el ejemplo se ha incluido la restriccion codcli is not null
en la subconsulta porque la columna codcli de la tabla facturas acepta nulos, por lo
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que podria haber alguno y eso haria que el predicado not in se evaluara a nulo para
todos los clientes de la consulta principal.

El predicado ( exprl, expr2,... ) not in ( subconsulta ) se evaltia a verdadero si no se
encuentra ninguna fila igual en la subconsulta. También se evalia a verdadero si la
subconsulta no devuelve ninguna fila (jmucho ojo!). Si se encuentra alguna fila igual, se
evalua a falso.

La subconsulta debe devolver tantas columnas como las especificadas entre paréntesis a
la izquierda del operador not in. Las expresiones de la izquierda exprl, expr2,... se evalian
y la fila que forman se compara con las filas de la subconsulta, fila a fila.

Si la subconsulta devuelve alguna fila de nulos y el resto de las filas son distintas de la
fila de la izquierda del operador not in, el predicado se evalta a nulo.

¢ Ejercicio: Codigos de aquellos clientes que no tienen facturas con iva y descuento
como los de los clientes cuyos codigos varian entre 171 y 174, ambos inclusive.
Solucién:

select distinct codcli
from facturas
where ( coalesce( iva, 0 ), coalesce( dto, 0 ) )
not in ( select coalesce( iva, 0 ), coalesce( dto, 0 )
from facturas
where codcli between 171 and 174 );

9.4.3 Operador any

La palabra some es sinonimo de any. Este operador también tiene dos formas de uso,
dependiendo del niimero de columnas en la subconsulta. Se comienza por describir la version
para una sola columna.

Un uso de este operador es el siguiente: expresion operador any ( subconsulta ). En este
uso de any la subconsulta debe devolver una sola columna. El operador debe ser una
comparacion (=, <>, >, <, >=, <=),

El predicado se evaltia a verdadero si la comparacion establecida por el operador es
verdadera para alguno de los valores de la columna devuelta por la subconsulta. En caso
contrario se evalua a falso.

Si la subconsulta no devuelve ninguna fila, el predicado devuelve falso. Si ninguno de los
valores de la subconsulta coincide con la expresion de la izquierda del operador y en la
subconsulta se ha devuelto algin nulo, se evalta a nulo.

El operador in es equivalente a = any.

¢ Ejercicio: Facturas con descuentos como los de las facturas sin iva.
Solucion:

select *
from facturas
where coalesce( dto, 0 ) =
any( select coalesce( dto, 0 )
from facturas
where coalesce( iva, 0 ) =0 );

Otro posible uso de este operador es el siguiente: ( exprl, expr2,... ) operador any (
subconsulta ). En este uso de any la subconsulta debe devolver tantas columnas como las
especificadas entre paréntesis a la izquierda del operador. Las expresiones de la izquierda
exprl, expr2,... se evaluan y la fila que forman se compara con las filas de la subconsulta,
fila a fila. En la version actual de la mayor parte de sistemas solo se pueden utilizar los
operadores = y <>, Véase en apartados anteriores todo lo relativo a la comparacion de filas.
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El predicado se evaltia a verdadero si la comparacion establecida por el operador es
verdadera para alguna de las filas devueltas por la subconsulta. En caso contrario se evalta a
falso (incluso si la subconsulta no devuelve ninguna fila).

Si la subconsulta devuelve alguna fila de nulos, el predicado no podra ser falso (sera
verdadero o nulo).

9.4.4 Operador all

Este operador también tiene dos formas de uso, dependiendo del numero de columnas en
la subconsulta. Se comienza por describir la version para una sola columna.

El primer uso de este operador es el siguiente: expresion operador all ( subconsulta ).
En este uso la subconsulta debe devolver una sola columna. El operador debe ser una
comparacion (=, <>, >, <, >=, <=),

El predicado se evaltia a verdadero si la comparacion establecida por el operador es
verdadera para todos los valores de la columna devuelta por la subconsulta. También se
evalua a verdadero cuando la subconsulta no devuelve ninguna fila (jmucho ojo!). En caso
contrario se evalua a falso. Si la subconsulta devuelve algin nulo, el predicado se evaltia a
nulo.

Vamos a ver un ejemplo. Supongamos que se desea mostrar el codigo y descripcion de los
articulos con mayor precio (sin recurrir a la funcion de columna max). Una solucién seria la
siguiente:

select a.codart, a.descrip
from articulos a
where a.precio >= all( select a2.precio
from articulos a2 ) ;

Vamos a verlo con unos datos concretos. Supongamos la tabla de articulos que se muestra
a continuacion. La anterior sentencia ira evaluando cada articulo y lo mostrara si su precio es
mayor o igual que todos los precios de la misma tabla. En este caso, el tnico articulo cuyo
precio es mayor o igual que todos los precios de los articulos es aquél con codigo A3.

Tabla ARTICULOS

CODART PRECIO

Al 4.00
A2 2.00
A3 5.00

La anterior sentencia funciona correctamente y devuelve el articulo o articulos cuyo
precio es igual al maximo. Unicamente hay que tener en cuenta que si al menos un articulo
tiene precio nulo, entonces no mostrara ningun articulo dado que el operador all devolvera
desconocido para todos los articulos. Como la columna precio de la tabla articulos acepta
nulos, ésta no es una situacion excepcional.

Supongamos ahora la tabla de articulos que se muestra a continuacion.

Tabla ARTICULOS

CODART PRECIO

Al 4.00
A2
A3 5.00
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Con la anterior tabla, cuando se evalua un articulo se realiza la siguiente comparacion:
precio >= all( 4.00, null, 5.00). Dado que hay un nulo, esta comparacion devuelve siempre
desconocido, con lo que la restriccion no se cumple y ningun articulo saldra en el resultado.
De hecho, este es el resultado 16gico si se considera que el valor nulo es el valor desconocido
dado que no se puede decir qué articulo tiene mayor precio si uno de ellos es nulo o
desconocido.

Probablemente éste no es el comportamiento deseado, sino que se quiere obtener el
articulo o articulos cuyo precio es igual al maximo sin tener en cuenta los articulos con
precio nulo.

La siguiente sentencia, que devuelve el articulo o articulos con mayor precio sin tener en
cuenta los nulos, es muy parecida a la anteriormente propuesta. Hay que afiadir una
restriccion en la clausula where para eliminar los valores nulos en el resultado de la
subconsulta. Otra posible solucion seria convertir los valores nulos de la subconsulta en el
precio 0.00 con la ayuda del operador coalesce. Seguidamente se muestra la solucion con la
restriccion:

select a.codart, a.descrip
from articulos a
where a.precio >= all( select a2.precio
from articulos a2
where a2.precio is not null ) ;

Otro aspecto en el que hay que tener mucho cuidado con este operador es en si las

subconsulta devuelve algin resultado o no. Si la subconsulta no devuelve ningln resultado,
el operador all devuelve cierto, lo cual puede dar lugar a cierta confusion.

¢ Ejercicio: ;Qué realiza la siguiente sentencia con los datos anteriores?

select a.codart, a.descrip

from articulos a

where a.precio >= all( select a2.precio
from articulos a2
where a2.precio is not null
and a2.codart like ‘A6%’ ) ;

Solucion: Trata de mostrar aquellos articulos cuyos precios superan a todos los
precios de los articulos cuyo cdodigo comienza por A6. Pero como no hay ningin
articulo con dicho codigo y con precio conocido, muestra todos los articulos pues la
subconsulta no devuelve ninguna fila y, por tanto, el operador devuelve cierto.

¢ Ejercicio: Datos de las facturas en las que se ha aplicado el maximo descuento (sin
utilizar la funcion de columna max).
Solucién:

select *

from facturas

where coalesce( dto, 0 ) >= all( select coalesce( dto, 0 )
from facturas );

select *
from facturas
where coalesce( dto, 0 ) >= all( select dto
from facturas
where dto is not null );

Explicacion: Si en la primera sentencia la subconsulta no utiliza la funcioén coalesce
para convertir los descuentos nulos en descuentos cero, la consulta principal no
devuelve ninguna fila si hay nulos en el resultado de la subconsulta, dado que el
predicado se evalua a nulo.

El operador not in es equivalente a <> all.
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El segundo uso de este operador es el siguiente: ( exprl, expr2,... ) operador all (
subconsulta ). En este uso la subconsulta debe devolver tantas columnas como las
especificadas entre paréntesis a la izquierda del operador.

Las expresiones de la izquierda exprl, expr2,... se evalian y la fila que forman se
compara con las filas de la subconsulta, fila a fila.

En la version actual de la mayor parte de sistemas s6lo se pueden utilizar los operadores =
y<>‘

El predicado se evaltia a verdadero si la comparacion establecida por el operador es
verdadera para todas las filas devueltas por la subconsulta; cuando la subconsulta no
devuelve ninguna fila también se evalua a verdadero (jmucho ojo!). En caso contrario se
evalua a falso.

Si la subconsulta devuelve alguna fila de nulos, el predicado no podra ser verdadero (sera
falso o nulo).

¢ Ejercicio: Datos del cliente 162 si siempre ha comprado sin descuento y con 16 % de

1va.
Solucion:
select *
from clientes ¢
where c.codcli = 162
and (16, 0 ) = all (

select coalesce( f.iva, 0 ), coalesce( f.dto, 0 )
from facturas £
where f.codcli = 162 ) ;
Cuando se emplean subconsultas en predicados, el SGBD no obtiene el resultado
completo de la subconsulta, a menos que sea necesario. Lo que hace es ir obteniendo filas de
la subconsulta hasta que es capaz de determinar si el predicado es verdadero.

9.4.5 Referencias externas

Hasta ahora, las subconsultas se han tratado de modo independiente y, para comprender
mejor el funcionamiento de la sentencia, se ha supuesto que la subconsulta se ejecuta en
primer lugar, sustituyéndose ésta en la cosulta principal por su valor.

¢ Ejercicio: ;Qué realiza la siguiente sentencia?

select *
from facturas
where coalesce( dto, 0 ) = ( select max( dto )

from facturas );

Solucién: En primer lugar la subconsulta obtiene el descuento maximo de las facturas,
se sustituye la subconsulta por este valor y, por tltimo, se ejecuta la consulta principal.
El resultado final son los datos de aquellas facturas en las que se ha aplicado el mayor
descuento.

En ocasiones sucede que la subconsulta se debe recalcular una vez para cada fila de la
consulta principal, estando la subconsulta parametrizada mediante valores de columnas de la
consulta principal. A este tipo de subconsultas se les llama subconsultas correlacionadas y a
los parametros de la subconsulta que pertenecen a la consulta principal se les llama
referencias externas.

¢ Ejercicio: ;Qué realiza la siguiente sentencia?

select *

from facturas £

where 0 < ( select min( coalesce( l.dto, 0 ) )
from lineas_fac 1
where 1l.codfac = f.codfac ) ;

Solucién: Obtiene los datos de las facturas que tienen descuento en todas sus lineas:
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En este caso existe una referencia externa y ésta es f.codfac ya que hace referencia a una
columna de la consulta principal. Se puede suponer que la consulta se ejecuta del siguiente
modo. Se recorre, fila a fila, la tabla de facturas. Para cada fila se ejecuta la subconsulta,
sustituyendo f.codfac por el valor que tiene en la fila actual de la consulta principal. Es
decir, para cada factura se obtiene el descuento minimo en sus lineas. Si este descuento
minimo es mayor que cero, significa que la factura tiene descuento en todas sus lineas, por lo
que se muestra en el resultado. Si no es asi, la factura no se muestra. En cualquiera de los dos
casos, se continua procesando la siguiente factura: se obtienen sus lineas y el descuento
minimo en ellas, etc.

¢ Ejercicio: Escribir una sentencia que muestre el nimero de clientes a los que en sus
facturas siempre se les ha aplicado un iva del 16 % y sin descuento.
Solucién:

select count( * )
from clientes c
where ( 16, 0 ) = all ( select coalesce( iva, 0 ),
coalesce( dto, 0 )
from facturas £
where f.codcli = c.codeli );

9.4.6 Operador exists

Los operadores exists y su contrario not exists suelen necesitar emplear las referencias
externas, de ahi que hasta ahora no se hayan presentado. Ambos operadores pueden ser
usados tanto en la clausula where como en la cldusula having.

El operador exists( subconsulta ) devuelve verdadero si la subconsulta devuelve al menos
una fila. En caso contrario, es decir, si la subconsulta no devuelve ninguna fila, entonces el
operador devuelve falso.

La subconsulta puede tener referencias externas, que actuaran como constantes durante la
evaluacion de la subconsulta.

Notese que este operador no necesita terminar de ejecutar completamente la subconsulta,
pues en cuanto se encuentre una fila puede devolver verdadero, sin terminar de obtener el
resto de las filas.

Como el operador exists unicamente pretende determinar si existe al menos una fila o no,
la clausula select de la subconsulta no tiene mucha importancia. De hecho, si ponemos select
* y la tabla empleada tiene muchas columnas, la ejecucion se ralentizara devolviendo muchas
columnas que en realidad no sirven para nada pues Unicamente se quiere saber si existe al
menos una fila. Por tanto, para acelerar la ejecucion en la subconsulta suele escribirse una
constante, como por ejemplo select **’, para que devuelva un valor que ocupe poco espacio y
no todas sus columnas.

¢ Ejercicio: Mostrar el codigo y nombre de aquellos pueblos donde hay clientes.
Solucion:

select p.codpue, p.nombre
from pueblos p
where exists( select ‘*’/
from clientes c
where c.codpue = p.codpue ) ;

¢ Ejercicio: Mostrar el codigo y nombre de aquellos vendedores que tienen facturas con
iva 16 (empleando una subconsulta y el operador exists).
Solucion:

select v.codven, v.nombre
from vendedores v
where exists( select ‘*’/
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from facturas £
where f.iva = 16
and f.codven = v.codven ) ;

Explicacion: La subconsulta devuelve todas aquellas facturas con iva 16 para un

determinado vendedor. La consulta principal recorre todos los vendedores y deja
aquéllos para los cuales existen facturas con iva 16.

¢ Ejercicio: Mostrar el codigo y descripcion de aquellos articulos vendidos alguna vez.
Solucién:
select a.codart, a.descrip
from articulos a
where exists( select ‘*’/
from lineas_fac 1
where 1l.codart = a.codart ) ;

9.4.7 Operador not exists

El operador not exists( subconsulta ) devuelve falso si la subconsulta retorna al menos
una fila y devuelve cierto si la subconsulta no retorna ninguna fila.

La subconsulta puede tener referencias externas, que actuaran como constantes durante la
evaluacion de la subconsulta.

En Ia ejecucion de la subconsulta, en cuanto se devuelve la primera fila, se devuelve
falso, sin terminar de obtener el resto de las filas.

Puesto que el resultado de la subconsulta carece de interés (s6lo importa si se devuelve o
no alguna fila), se suele escribir las consultas indicando una constante en la clausula select
en lugar de * o cualquier columna:

¢ Ejercicio: Mostrar el c6digo y nombre de aquellos pueblos donde no hay clientes.
Solucién:
select p.codpue, p.nombre
from pueblos p
where not exists( select ‘*’
from clientes c¢
where c.codpue = p.codpue ) ;

¢ Ejercicio: Mostrar el codigo y nombre de aquellos vendedores que no tienen facturas
con iva del 16 %.
Solucién:

select v.codven, v.nombre
from vendedores v
where not exists( select *
from facturas £
where f.iva = 16
and f.codven = v.codven ) ;

Explicacion: La subconsulta devuelve todas aquellas facturas con iva 16 para un
determinado vendedor. La consulta principal recorre todos los vendedores y deja

aquellos para los cuales no existen facturas con iva 16. En este caso no hay problemas
con el valor nulo.

9.5 Subconsultas en la clausula from

Es posible incluir subconsultas en la clausula from. En este caso no se utilizan para
construir predicados, sino para extraer informacion de otras tablas. El resultado de la
subconsulta se ve como otra tabla mas de la que extraer informacion y usar en la consulta
principal.
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Existen diversas variantes en el uso de subconsultas dentro de esta clausula. En
PostgreSQL se debe dar un nombre a la tabla resultado mediante la clausula as. En cambio,
en Oracle no hay que emplear esta palabra.

¢ Ejercicio: ;Qué realiza la siguiente sentencia?

select count( * ), max( ivat ), max( dtot )
from ( select distinct coalesce( iva, 0 ) as ivat,

coalesce( dto, 0 ) as dtot

from facturas ) t ;

Solucion: Cuenta las distintas combinaciones de iva y descuento y muestra el valor
maximo de éstos. Notese que que se han renombrado las columnas de la subconsulta
para poder referenciarlas en la consulta principal. Esta consulta no la podemos
resolver si no es de este modo ya que count no acepta una lista de columnas como
argumento. Es conveniente renombrar las columnas de la subconsulta que son
resultados de expresiones, para poder hacerles referencia en la consulta principal.

En capitulos anteriores se han usado funciones de columna sobre el resultado de
funciones de grupo. Por ejemplo, el calculo del mayor niimero de facturas realizado por un
cliente puede realizarse de este modo: una funcion de grupo cuenta el numero de facturas
para cada cliente y la funcion de columna max devuelve el mayor valor de entre los
obtenidos.

Desgraciadamente, algunos SGBD no permiten emplear funciones de columna sobre
funciones de grupo. En este tipo de sistemas, problemas como el anterior se pueden resolver
mediante el uso de subconsultas en la clausula from.

¢ Ejercicio: Escribir una consulta que devuelva el nimero maximo de facturas que ha
realizado un cliente. En primer lugar empléese una funcién de columna y una funcién
de grupo; en segundo, una subconsulta en la clausula from.
Solucién:

select max( count( * ) )
from facturas
group by codcli ;

select max( NumFactPorCliente )

from ( select count( * ) as NumFactPorCliente
from facturas
group by codcli ) as NumFacturas ;

¢ Ejercicio: Escribir una consulta (con una subconsulta en la cldusula from) que
devuelva el mayor descuento medio aplicado en las facturas de un cliente.

Solucion:
select max( dto_med )
from ( select avg( dto ) as dto_med

from facturas
group by codecli );

¢ Ejercicio: Escribir una consulta que obtenga el codigo de las facturas en las que se ha
comprado el articulo que actualmente es el mas caro. Escribir en primer lugar una
sentencia habitual que use subconsultas en la clausula where y en segundo, una
sentencia que use subconsultas en la clausula from.
Solucién:
select distinct codfac
from lineas_fac 1
where 1l.codart in ( select codart
from articulos
where precio = ( select max( precio )
from articulos ) ) ;
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select distinct 1l.codfac
from lineas_fac 1 join articulos a using ( codart )
join ( select max( precio ) as precio
from articulos ) t
on ( a.precio = t.precio );

9.6 Equivalencia de subconsulta y concatenacién interna

En muchas ocasiones las consultas con subconsultas se pueden escribir como consultas
multitabla con concatenacion interna y viceversa.

¢ Ejercicio: Escribir una consulta que devuelva el codigo y nombre de aquellos
vendedores que tienen al menos una factura con iva 16. Escribirla en primer lugar
usando una subconsulta y en segundo, con una concatenacion.
Solucion:

select v.codven, v.nombre

from vendedores v

where v.codven in ( select f.codven
from facturas £
where f.iva = 16 ) ;

select distinct codven, v.nombre

from facturas f join vendedores v using ( codven )

where f.iva = 16 ;
Explicacion: En el caso de la consulta multitabla, al realizar la concatenacion interna
de los vendedores con las facturas y restringir éstas a aquéllas con iva 16, todo
vendedor que no tenga ninguna factura con iva 16 desaparecera del resultado final,
consiguiéndose asi resolver el problema planteado.

9.7 Equivalencia de subconsulta y concatenacion externa

En muchas ocasiones las consultas con subconsultas se pueden escribir como consultas
multitabla con concatenacion externa y viceversa.

¢ Ejercicio: Escribir una consulta que devuelva el codigo y nombre de aquellos clientes
que no tienen facturas. Escribirla en primer lugar usando una subconsulta y en
segundo, con una concatenacion.
Solucidn:

select c.codcodcli, c.nombre
from clientes ¢
where not exists( select ‘*’/
from facturas £
where f.codcli = c.codecli );

select codcli, c.nombre

from clientes c left join facturas f using ( codcli )

where f.codfac is null ;
Explicacion: En el caso de la consulta multitabla, al realizar la concatenacion externa
de los clientes con las facturas, no se pierde ningun cliente. Pero si un cliente no tiene
ninguna factura, habra sido concatenado con una factura ficticia con sus valores todos
a nulos. Por tanto, el resultado deseado se obtiene seleccionando aquellos clientes
unidos a facturas ficticias. Una factura ficticia serd aquella cuyo codigo de factura es
nulo dado que una factura real no puede tener un codigo de factura nulo al ser ésta su
clave primaria.
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9.8 Operacioén “Todo”

Existe un tipo de consulta muy habitual en la extracciéon de informacion: determinar
comportamientos que siempre se cumplen. Algunos ejemplos de este tipo de consultas son
los siguientes: clientes a los que siempre se les ha aplicado descuento, vendedores que
siempre han aplicado descuento, afios en los que hay ventas en todos los meses de un
determinado articulo, clientes para los que todas sus facturas tienen iva 16, articulos que
siempre son vendidos en mas de 5 unidades, etc.

Este tipo de consultas pueden resolverse de varias formas, siendo las mas habituales las
siguientes: con subconsultas aplicando el método de la doble negacién o con el operador
algebraico de diferencia.

Vamos a verlo en un ejemplo. Supongamos que se desea obtener el codigo y descripcion
de aquellos articulos que siempre se venden en cantidades superiores a 5 unidades (en cada
linea de factura).

¢ Ejercicio: ;La siguiente consulta devuelve el coédigo y descripcion de aquellos
articulos que siempre se venden en cantidades superiores a 5 unidades?
select a.codart, a.descrip
from articulos a
where a.codart in ( select l.codart
from lineas_fac 1
where 1l.cant > 5 ) ;

Solucién: No. La anterior consulta muestra aquellos articulos que alguna vez (en
alguna factura) se han vendido en cantidad superior a 5 unidades.

Asi pues, la anterior solucion no sirve. Para resolver este problema se puede aplicar el
método de la doble negacion: un articulo se habra vendido siempre en cantidades superiores
a 5 unidades si se ha vendido alguna vez y nunca se ha vendido en cantidades inferiores o
iguales a 5 unidades. La siguiente sentencia obtiene el resultado deseado:

select a.codart, a.descrip
from articulos a
where a.codart in ( select 1l.codart
from lineas_fac 1 )
and not exists( select ‘*’
from lineas_fac 1
where 1l.codart = a.codart
and l.cant <= 5 );

La primera subconsulta comprueba que el articulo ha sido vendido por lo menos una vez.
La segunda subconsulta busca ventas con 5 o menos unidades. Por tanto, el articulo habra
sido vendido siempre en cantidades superiores a 5 unidades si ha sido vendido y no existen
ventas del mismo con 5 0 menos unidades.

El segundo método para resolver este tipo de problemas consiste en trabajar con la
diferencia de consultas. En una primera consulta se extraen todas las ventas y a este conjunto
se le quitan todos aquellos articulos que han sido vendidos en cantidades iguales a 5 o
inferiores. De esta forma, en el resultado final s6lo quedan articulos que han sido vendidos
en cantidades superiores a 5 unidades.

select a.codart, a.descrip

from lineas_fac 1 join articulos a using ( codart )
except

select a.codart, a.descrip

from lineas_fac 1 join articulos a using ( codart )
where 1l.cant <= 5 ;
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Aunque no siempre se puede hacer, en ocasiones se puede escribir una consulta de este
tipo usando simplemente funciones de agrupacion. Por ejemplo, si se desea mostrar aquellos
articulos que siempre han sido vendidos en cantidades superiores a las 5 unidades, podria
calcularse el minimo de las ventas y mirar si €ste es superior a 5. Si el minimo no es superior
a 5, entonces es que en alguna ocasion se vendieron 5 o menos unidades y, por tanto, el
articulo no debe aparecer.

select codart, a.descrip

from lineas_fac 1 join articulos a using ( codart )
group by codart, a.descrip

having min( l.cant ) > 5 ;

9.9 Equivalencia de sentencias

Algunos SGBD no son eficientes procesando consultas que tienen subconsultas anidadas
con referencias externas; otros carecen por completo de esta posibilidad. Por tanto, es muy
conveniente saber encontrar sentencias equivalentes que no utilicen subconsultas, si es
posible.

Por ejemplo, la siguiente sentencia también obtiene los datos de las facturas que tienen
descuento en todas sus lineas. Utiliza una subconsulta en la clausula from y no posee
referencias externas.

select *
from facturas join
( select codfac
from lineas_fac
group by codfac
having min( coalesce( dto, 0 ) ) > 0 ) 1f
using ( codfac );
Otra version es la que se muestra a continuacion:

select *
from facturas
where codfac in ( select codfac
from lineas_fac
group by codfac
having min( coalesce( dto, 0 ) ) > 0 ) ;

En muchas ocasiones una misma consulta de datos puede responderse mediante distintas
sentencias select que utilizan operadores diferentes. Cada una de ellas dara, por lo general,
un tiempo de respuesta diferente. La diferencia de tiempos entre sentencias que resuelven el
mismo problema no es nimia. En algunos casos una sentencia puede obtener una velocidad
10 veces mayor que otra, aunque lo habitual es encontrar mejoras de velocidad de unas dos
veces.

El que una sea sentencia sea mas rapida en unas circunstancias no garantiza que vaya a
serlo siempre: puede que al evolucionar el contenido de la base de datos, una sentencia, que
era la mejor, deje de serlo porque las tablas hayan cambiado de tamafio o se haya creado o
eliminado algun indice, etc.

Por todo lo anterior, frente a un problema es muy importante ser capaz de dar varias
sentencias alternativas.

9.10 Ejercicios

¢ Ejercicio 9.1: Escribir una consulta que muestre el nimero de articulos con un precio
superior al 55 % del precio maximo de los articulos.
Ayuda: Uso de una subconsulta para calcular el precio maximo de los articulos.
Solucién:
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select count( * )

from articulos a

where a.precio > ( select 0.55 * max( a2.precio )
from articulos a2 );

¢ Ejercicio 9.2: Escribir una consulta que muestre el nombre de la provincia con mayor
numero de clientes.
Ayuda: La subconsulta debe calcular el nimero maximo de clientes de una provincia.
Solucion:

select pr.nombre

from clientes ¢, pueblos p, provincias pr

where pr.codpro = p.codpro

and p.codpue = c.codpue

group by pr.codpro, pr.nombre

having count( * ) =

( select max( count( * ) )

from clientes c2, pueblos p2, provincias pr2
where pr2.codpro = p2.codpro
and P2.codpue = c2.codpue
group by pr2.codpro ) ;

¢ Ejercicio 9.3: Escribir una consulta que muestre el cddigo y nombre de aquellos
clientes que compraron en todos los meses del afio (no necesariamente del mismo
afo).
Ayuda: La subconsulta cuenta el numero de meses en que hay ventas para un
determinado cliente.
Solucion:

select c.codcli, c.nombre
from clientes ¢
where 12 = ( select count( distinct to_char( f.fecha, ‘mm’ )

)

from facturas £
where c.codcli = f.codecli );

¢ Ejercicio 9.4: Escribir una consulta que muestre el cddigo y nombre de aquellos
vendedores cuya media mensual de facturas durante el afio pasado fue inferior a 5.
Ayuda: La subconsulta calcula la media mensual de facturas para un vendedor. Esta se
calcula como el niimero total de facturas dividido por 12. La siguiente sentencia usa la
sintaxis de Oracle.
Solucidn:

select v.codven, v.nombre
from vendedores v
where 5> ( select count( * ) / 12
from facturas £
where f.codven = v.codven
and to_number( to_char( f.fecha, ‘yyyy’ ) ) =
to_number( to_char( sysdate, ‘yyyy’ ) )-1
)i

¢ Ejercicio 9.5: Escribir una consulta que muestre el codigo y fecha de las facturas con
descuento para aquellos clientes cuyo codigo postal comienza por 12.
Ayuda: La subconsulta obtiene los codigos de clientes cuyo codigo postal comienza
por 12. La consulta principal muestra aquellos clientes cuyo codigo se encuentra entre
los encontrados. La consulta y la subconsulta se unen con el operador in o con el =
any.
Solucidn:

select f.codfac, f.fecha
from facturas £
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where coalesce( f.dto, 0 ) > O
and f.codcli in ( select c.codcli
from clientes ¢
where c.codpostal like ‘12%' );

¢ Ejercicio 9.6: Escribir una consulta que muestre el nimero de pueblos en los que no
tenemos clientes.
Ayuda: Uso de una subconsulta con negacion.
Solucion:

select count( * )
from pueblos
where codpue not in ( select codpue
from clientes ) ;

¢ Ejercicio 9.8: Escribir una consulta que muestre el nlimero de articulos cuyo stock
supera las 20 unidades, con un precio superior a 15 euros y de los que no hay ninguna
factura en el ltimo trimestre del afio pasado.
Ayuda: Uso de una subconsulta (con o sin referencia externa) con negacion simple.
Solucion:

select count( * )
from articulos a
where a.stock > 20
and a.precio > 15
and a.codart not in
( select l.codart

from lineas_fac 1, facturas f

where f.codfac = l.codfac

and to_char( f.fecha, 'q' ) = '4'

and to_number( to_char( f.fecha, 'yyyy' )) =

to_number( to_char( sysdate, 'yyyy' ) )-

1);

select count( * )
from articulos a
where a.stock > 20
and a.precio > 15
and not exists(
select '*’
from lineas_fac 1, facturas f
where f.codfac = l.codfac
and to_char( f.fecha, 'q' ) = '4'
and to_number( to_char( f.fecha, 'yyyy' ))=
to_number( to_char( sysdate, 'yyyy'))-1
and l.codart = a.codart ) ;

¢ Ejercicio 9.9: Escribir una consulta que muestre el coédigo y descripcion de aquellos
articulos que siempre se han vendido en los primeros tres meses del afio.
Ayuda: Este es un ejercicio del tipo todo. Se puede resolver de tres modos: con el
método de la doble negacion, con la diferencia de conjuntos y con funciones de
agrupacion. En el primer modo se obtienen aquellos articulos que se han vendido al
menos una vez y que no se han vendido en meses posteriores a marzo. En el segundo
método se obtienen los articulos vendidos al menos una vez menos los articulos que se
han vendido en un mes posterior a marzo. En el tercero se obtiene el maximo mes en
que ha sido vendido un articulo y se comprueba que sea menor o igual a 3.
Solucidn:

select a.codart, a.descrip
from articulos a
where a.codart in ( select l.codart
from lineas_fac 1 )
and not exists( select ‘*’
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from lineas_fac 1, facturas f

where f.codfac l.codfac

and to_char( f.fecha, ‘mm’ ) > ‘03’
and 1l.codart a.codart ) ;

o

select codart, a.descrip

from lineas_fac 1 join articulos a using ( codart )

minus

select codart, a.descrip

from lineas_fac 1 join facturas f using ( codfac )
join articulos a using ( codart )

where to_char( f.fecha, ‘mm’ ) > ‘03’ ;

select codart, a.descrip
from lineas_fac 1 join facturas f using ( codfac )
join articulos a using ( codart )
group by codart, a.descrip
having max( to_number( to_char( f.fecha, ‘mm’ ) ) ) <= 3 ;

¢ Ejercicio 9.10: Escribir una consulta que muestre el cédigo y la descripcion de los
articulos cuyo precio es mayor de 90,15 euros y se hayan vendido menos de 10
unidades (o ninguna) durante el afio pasado.
Ayuda: La subconsulta debe calcular las ventas para el articulo actual.
Solucion:

select a.codart, a.descrip
from articulos a
where a.precio > 90.15
and 10 > ( select nvl( sum( cant ), 0 )
from lineas_fac 1, facturas f
where f.codfac = 1l.codfac
and to_number( to_char( fecha, 'yyyy' ) ) =
to_number( to_char( sysdate, 'yyyy' ) )

and l.codart = a.codart ) ;

¢ Ejercicio 9.11: Escribir una consulta que muestre el codigo y nombre de aquellos
vendedores que siempre han realizado sus ventas a clientes de la misma provincia.
Ayuda: Una posible forma de resolver este problema es de la siguiente forma: la
subconsulta calcula el nimero de provincias de residencia de los clientes a los que ha
facturado un vendedor y la consulta principal comprueba que el nimero de provincias
de los clientes atendidos por un vendedor es una.
Solucion:
select v.codven, v.nombre
from vendedores v
where 1 = ( select count( distinct p.codpro )
from facturas £, clientes ¢, pueblos p
where c.codcli = f.codcli

and P .codpue c.codpue
and v.codven f.codven ) ;

¢ Ejercicio 9.12: Escribir una consulta que muestre el nombre del cliente con mayor
facturacion.
Ayuda: Uso de subconsultas y agrupaciones. La subconsulta debe calcular la mayor
facturacion realizada por un cliente.
Solucion:

select c.nombre
from lineas_fac 1, facturas f, clientes c
where c.codcli = f.codcli

G. QUINTANA, M. MARQUES, J. I. ALIAGA, M. J. ARAMBURU (v2.1) 05/10/2006




SUBCONSULTAS 97

and f.codfac = 1l.codfac
group by c.codcli, c.nombre
having sum( cant * precio ) =
( select max( sum( cant * precio ) )
from lineas_fac 1, facturas f
where f.codfac = l.codfac
group by f.codecli ) ;

¢ Ejercicio 9.13: Escribir una consulta que muestre el co6digo, la descripcion y el precio
de los diez articulos mas caros.
Ayuda: Uso de una subconsulta para contar cuantos articulos son mas caros que el
actual.
Solucion:
select a.codart, a.descrip, a.precio
from articulos a
where 10 > ( select count( * )
from articulos a2
where a2.precio > a.precio )
order by 3 desc ;

¢ Ejercicio 9.14: Escribir una consulta que obtenga el codigo y nombre de aquellos
clientes que durante el afio pasado realizaron sus compras en meses consecutivos.
Ayuda: Un cliente habra facturado en meses consecutivos de un determinado afio si el
mayor mes en el que realizd sus compras menos el menor mes en el que realizo sus
compras es igual al nimero total de meses distintos en el que realizd compras menos
uno. Ejemplo: un cliente habra realizado sus compras en meses consecutivos si el
ultimo mes en que realiz6 sus compras fue agosto (mes 8), el primer mes en el que
realizé sus compras fue junio (mes 6) y, ademas, realizd compras en un total de tres
meses distintos.
Solucidn:
select codcli, c.nombre
from clientes ¢ join facturas f using ( codcli )
where to_number( to_char( f.fecha, ‘yyyy’ ) ) =
to_number ( to_char( sysdate, ‘yyyy’ ) ) -1
group by codcli, c.nombre
having count ( distinct to_char( f.fecha, ‘mm’ ) )
max( to_number( to_char( f.fecha, ‘mm’ ) )
min( to_number( to_char( f.fecha, ‘mm’ ) )

+ 1 ;

~

¢ Ejercicio 9.15: Escribir una consulta que muestre el codigo y descripcion de aquellos
articulos que durante el afio pasado fueron comprados siempre en cantidades pares (en
las lineas de facturas).
Ayuda: Uso de la funcién mod para calcular el resto de la division entre 2. Operacion
del tipo todo: se puede resolver con minus o con doble negacion.
Solucion:

select codart, a.descrip
from articulos a join lineas_fac 1 using ( codart )
join facturas f using ( codfac )
where to_number( to_char( f.fecha, ‘yyyy’ ) ) =
to_number( to_char( sysdate, ‘yyyy’ ) ) -1
and mod( l.cant, 2 ) =0
minus
select codart, a.descrip
from articulos a join lineas_fac 1 using ( codart )
join facturas f using ( codfac )
where to_number( to_char( f.fecha, ‘yyyy’ ) ) =
to_number( to_char( sysdate, ‘yyyy’ ) ) -1
and mod( l.cant, 2 ) != 0 ;
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¢ Ejercicio 9.16: Escribir una consulta que obtenga el codigo y nombre de los clientes
cuyas facturas han sido siempre inferiores a 1000 euros.
Ayuda: Operacion del tipo todo: se puede resolver con minus o con doble negacion.
Solucién:

select codcli, c.nombre

from clientes ¢ join facturas f using ( codcli )
join lineas_fac 1 using ( codfac )

group by codcli, c.nombre

having sum( l.cant * l.precio ) < 1000.00

minus

select codcli, c.nombre

from clientes ¢ join facturas f using ( codcli )
join lineas_fac 1 using ( codfac )

group by codcli, c.nombre

having sum( l.cant * l.precio ) >= 1000.00 ;

9.11 Autoevaluacion

¢ Ejercicio 1: Cdédigo y nombre de aquellos clientes de Castellon que durante el afio
pasado siempre han comprado articulos cuyo precio iguala o supera los 20 euros.
Resolver el ejercicio de dos formas distintas.

¢ Ejercicio 2: Mes del afio pasado en que se realizo una mayor facturacion.

¢ Ejercicio 3: Vendedores que en todas y cada una de sus facturas del afio pasado
vendieron mas de 5 articulos distintos. Resolver el ejercicio de dos formas distintas.

¢ Ejercicio 4: Codigo y nombre del pueblo de Castellon en el que mas se ha facturado (a
clientes residentes en él) durante el afio pasado.
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En este capitulo se describen las operaciones SQL que permiten la creacion y el borrado
de tablas, asi como la actualizacion de los datos que las tablas almacenan con las operaciones
de insercion, modificacion y borrado de filas. La definicion de estas operaciones incluye
conceptos ya descritos en los capitulos anteriores, como los select, la restriccion de filas
mediante la clausula where o las subconsultas.

10.1 Creacion de Tablas

La tabla es el elemento basico de SQL sobre la que actian la mayoria de las sentencias de
este lenguaje. Para crear una de estas estructuras se utiliza la operacion create table, que
tiene la siguiente sintaxis:

create table nombre_tabla (
definic_campol [, definic_campo2 [, ..., definic_campoN ]...]]
[, restriccionl [, restriccion2, ... [ , restriccionM ]

113

Como se puede observar en la definicion, existen dos tipos de elementos en la creacion de
una tabla, los campos y las restricciones, aunque solo los primeros son obligatorios.

Por lo que respecta a la definicion de los campos de la tabla, se realiza como se muestra a
continuacion:

nom_campo tipo [(dim [,tam])] [null | not null] [default valor]

donde se observa que resulta obligatorio especificar el nombre, que debe ser inico en la
tabla, y el tipo, mientras que es opcional indicar si acepta nulos o no y si va a tener un valor
por defecto cuando se realice una insercion de una fila. Realmente si no se especifica lo
contrario el campo aceptara nulos y el valor por defecto sera nulo. Por lo que respecta a los
tipos, se muestran seguidamente los mas comunes:

e character (dim) hace referencia a una cadena de caracteres de dimensidn maxima

igual a dim. En ORACLE también se acepta el tipo varchar2 (dim).

boolean es un campo cuyos Unicos valores validos son true o false.

date es un campo en donde se almacena una fecha.

time es un campo en donde se almacena una hora de un dia.

integer es un campo que almacena niimeros enteros de como maximo dim digitos. En
ORACLE también se utiliza el tipo number (dim).

e decimal (dim, tam) es un campo que almacena nimeros reales de hasta dim digitos y
como mucho tam digitos decimales. En ORACLE resulta mas comtn la utilizacion del
tipo number (dim, tam).

A continuaciéon se muestran un par de ejemplos de creacion de tablas en las que
unicamente se incluyen la definicion de los campos.

¢ Ejercicio: Creacion de la tabla de provincias, sin restricciones.
Solucion:

create table provincias (
codpro character(2) not null,
nombre character (20) not null default ' ');

¢ Ejercicio: Creacion de la tabla de articulos, sin restricciones.
Solucion:

create table articulos (
codart character (8) not null,
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descrip character (40) not null,

precio decimal (7,2) not null default 0.0,
stock integer(6),

stock_min integer(6) );

Las restricciones son los elementos del modelo relacional que permiten que éste funcione,
ya que sin ellas una base de datos no es mas que un mero almacén de informacion pero sin
ningun tipo de conexiéon entre los datos. La definicion de éstas presenta una misma
estructura:

constraint nombre tipo parametros

Es importante destacar que el nombre definido para una restriccion debe ser tnico para
toda la base de datos, por lo que se aconseja tomar un criterio general que incluya el tipo de
restriccion, la tabla o tablas que involucra, y los campos correspondientes. En los ejemplos
posteriores se utilizara un criterio posible. Seguidamente se muestra para los diferentes tipos
de restricciones el valor de tipo y parametros.

¢ Definicion de la clave primaria de una tabla.
primary key (campol[, campo2, ... ] )

e Definicidn de una clave alternativa de una tabla.
unique (campol[, campo2, ... ] )

¢ Definicion de la clave ajena de una tabla sobre otra.

foreign key (campol[, campo2, ... ] )
references tabla_referida [ (campol[, campo2, ... ] )]
on delete [ no action|set null|set default|cascade|restrict

1

on update [ no action|set null|set default|cascade|restrict

1

e Definicidn de una restriccion sobre las filas de la tabla.
ckeck (condicion)

De las restricciones mostradas, las dos primeras Unicamente indican los campos que
conforman la clave correspondiente, la ultima especifica condiciones que deben cumplir los
valores que desean ser insertados o modificados en las filas de la tabla, y la tercera especifica
qué atributos definen una clave ajena a otra tabla y las caracteristicas necesarias para su
correcto funcionamiento. De todas ellas, esta Gltima es la que tiene aspectos adicionales a
desarrollar.

o [a tabla referida debe existir para poder ser incluida en la definicion de la clave ajena,
por lo que la definicion de las tablas debe seguir un orden. Asi, la tabla de lineas_fac
no puede ser creada antes que la tabla de articulos.

e Una clave ajena debe tener el mismo nimero de atributos que la clave primaria de la
tabla a la que referencia, y ademas deben corresponder en tipo y dimension.

e Si la clave ajena es compuesta se recomienda especificar las columnas de la tabla
actual y de la tabla referida, para asegurar que la correspondencia entre campos sea la
adecuada.

e La clausula on delete indica qué ocurrira cuando se intente borrar en la tabla referida
una fila cuya clave primaria aparece como valor de clave ajena en alguna fila de la
tabla actual. Definiéndose cinco opciones,

® no action, es decir, no hacer nada en la tabla actual, pero borrar la fila en la tabla
referida, lo que puede provocar problemas de falta de integridad de los datos.

¢ set null, se asigna el valor null en los campos que forman la clave ajena de
aquellas filas que tengan como clave ajena el valor de la clave primaria que se
desea borrar en la tabla referida, y posteriormente se borra esta fila.

¢ set default, se asigna el valor por defecto en los campos que forman la clave
ajena de aquellas filas que tengan como clave ajena el valor de la clave primaria
que se desea borrar en la tabla referida, y posteriormente se borra esta fila.
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cascade, se borran las filas que tienen como clave ajena el valor de la clave
primaria que se desea borrar en la tabla referida antes de borrar éstas.

restrict, si existe alguna fila que tiene como clave ajena el valor de la clave
primaria que se desea borrar en la tabla referida, la fila asociada no se borra.

e La clausula on update quiere indicar que ocurrira cuando se intente modificar en la
tabla referida la fila a la que apunta una fila de la tabla actual. Se definen las mismas
cinco opciones que antes.

no action, es decir, no hacer nada, pero modificar la fila en la tabla referida, lo
que puede provocar problemas de falta de integridad de los datos.

set null, se asigna el valor null en los campos que forman la clave ajena de
aquellas filas que tengan como clave ajena el valor de la clave primaria que se
desea modificar en la tabla referida, y posteriormente se modifica esta fila.

set default se asigna el valor por defecto en los campos que forman la clave ajena
de aquellas filas que tengan como clave ajena el valor de la clave primaria que se
desea modificar en la tabla referida, y posteriormente se modifica esta fila.
cascade, se modifican las filas que tienen como clave ajena el valor de la clave
primaria que se desea modificar en la tabla referida antes de modificar éstas.
restrict, si existe alguna fila que tenga como clave ajena el valor de la clave
primaria que se desea modificar en la tabla referida, la fila asociada no se
modifica.

Ahora se presentan los ejemplos comentados con anterioridad pero en los que ya se
detallan las restricciones de cada tabla.

¢ Ejercicio: Creacion de la tabla de provincias con definicion de clave primaria.
Solucién:

create table provincias (

codpro character(2) not null,
nombre character (20) not null default ' ',
constraint pk_provincias primary key (codpro));

¢ Ejercicio: Creacion de la tabla de articulos con definicion de clave primaria y
restricciones sobre los campos precio, stock y stock min para que solo admitan
nimeros no nulos y positivos.

Solucién:

create table articulos (
codart character(8) not null,
descrip character (40) not null,
precio decimal (7,2) not null default 0.0,
stock integer (6),

stock_min integer (6),

constraint pk_articulos primary key (codart),

constraint ch_precio_articulos check (precio > 0.0),

constraint ch_strockm articulos check
(coalesce(stock_min,0) >

0),

constraint ch_stock _articulos check
(coalesce(stock,0) > 0) );

¢ Ejercicio: Creacion de la tabla de facturas con definicion de clave primaria, claves
ajenas y restricciones sobre los campos iva y dto, para que so6lo admitan unos valores
concretos.
Solucién:

create table facturas (

codfac integer (6) not null,
fecha date not null,
codcli integer (5),
codven integer (5),
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iva integer (2),
dto integer (2),
constraint pk_facturas primary key (codfac),
constraint ch_iva_facturas
check (coalesce(iva,0) in (0, 7, 16) ),
constraint ch_dto_facturas
check (coalesce(dto,0) in (O, 10, 20, 40, 50) ) ,
constraint fk_fact_cli foreign key (codcli) ,
references clientes
on delete restrict on update cascade
constraint fk_fact_ven foreign key (codven) ,
references vendedores
on delete restrict on update cascade );

10.2 Borrado de Tablas

La operacion drop table permite eliminar los datos almacenados en una tabla y su
definicion, de acuerdo a la siguiente sintaxis.
drop table nombre_tabla;

Obviamente no se puede borrar una tabla en cualquier momento, sino que solo se podra
borrar si no existe ninguna otra tabla en la base de datos que la referencia, por lo que la
eliminacion de las tablas de una base de datos se debe realizar en un orden determinado. Es
por ello que no es posible borrar la tabla articulos si no se ha borrado previamente la tabla
lineas_fac.

10.3 Insercion de Datos

La operacion insert permite la introduccion de nuevas filas en una tabla de la base de
datos. La sintaxis mas sencilla de esta operacion permite la introducciéon de una nueva fila en
la tabla a partir de los valores escalares correspondientes, de acuerdo a la siguiente sintaxis:

insert into nombre_tabla [ (columnal, columna2, columna3, ... )

1
values ( valorl, wvalor2, wvalor3, ... ) ;
Seguidamente se muestra un ejemplo sencillo de utilizacion de esta operacion en el que se
muestra que esta sintaxis permite mas de una solucion.

¢ Ejercicio: Introducir un nuevo articulo cuyo codigo es '"ARTXXX', su descripcion es
“Articulo de prueba 17, con un precio actual de 10,20 euros, un stock de 90 y un stock
minimo de 10.
Solucionl:
insert into articulos
values ('ARTXXX', 'Articulo de prueba 1' 10.20, 90, 10);
Solucion2:

insert into articulos
(codart, descrip, precio, stock, stock_min

)
values ('ARTXXX', 'Articulo de prueba 1', 10.20, 90, 10);
Como se puede observar, esta operacion requiere que se indique la tabla sobre la que se
desea realizar la insercion de los datos y los escalares que se desean insertar, pero no es
necesario indicar las columnas sobre las que se desea realizar la operacion. Esta situacion es
valida pero debe ajustarse a una serie de condiciones,
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1. Todo valor especificado dentro de la clausula values se debe corresponder en tipo y
dimension con la columna que aparece en el mismo lugar, es decir, el valorl con la
columnal, el valor2 con la columna2, ... El valor null es uno de los valores validos
que se puede especificar para cualquier tipo de columna.

2. Si en la definicion de la tabla aparecen mas columnas que las especificadas en la
operacion, el resto de columnas de la fila introducida toman su valor por defecto, si lo
tuviera, o bien null.

3. Si no se especifican las columnas de la tabla, se asume el orden de las columnas
especificado en su creacion, pudiéndose especificar menos valores que columnas
tenga la tabla.

4. En cualuiera de los casos se debe asegurar que el valor de la clave primaria
introducida sea no nula y unica, que los valores no nulos introducidos en las claves
ajenas existen en la tabla referida, y que se cumplen el resto de caracteristicas de los
atributos.

5. Para evitar errores y para prevenir posibles cambios en la definicién de la base de
datos, es aconsejable especificar las columnas sobre las que se desea insertar
informacion.

Hay que remarcar que la primera de las cuestiones es especialmente delicada para el caso

de las columnas de tipo date o time, ya que existen diferentes formatos de visualizacion de
los datos, pero s6lo uno de ellos puede ser utilizado para introducirlos.

¢ Ejercicio: Introducir un nuevo articulo cuyo codigo es '"ARTYYY', su descripcion es
'Articulo de prueba 2', con un precio actual de 10,20 euros, sin informacion sobre el
stock y un stock minimo de 10.
Solucionl:
insert into articulos
values ('ARTYYY', 'Articulo de prueba 2', 10.20, NULL,
10);
Solucion2:
insert into articulos ( codart, descrip, precio, stock,
stock_min )
values ('ARTYYY', 'Articulo de prueba 2', 10.20, NULL,
10);
Solucion3:

insert into articulos ( codart, descrip, precio, stock_min)
values ('ARTYYY', 'Articulo de prueba 2', 10.20, 10);

¢ Ejercicio: Introducir un nuevo articulo cuyo codigo es '"ARTZZZ', su descripcion es
'Articulo de prueba 3', con un precio actual de 10,20 euros y sin informacion sobre el
stock ni el stock minimo.
Soluciénl:
insert into articulos
values ('ARTZZZ', 'Articulo de prueba 3', 10.20);
Solucién2:
insert into articulos ( codart, descrip, precio)
values ('ARTZZZ', 'Articulo de prueba 3', 10.20);
Otra sintaxis de la operacion insert permite introducir mas de una fila a la vez, utilizando
datos existentes en la base de datos, tal y como sigue:

insert into tabla [ (columnal, columna2, columna3,... ) ]
sentencia select ;
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En este caso se ejecuta la sentencia select y el resultado no es visualizado sino que los
valores resultantes se introducen en la tabla indicada. Como en la definicion anterior, se debe
especificar la tabla sobre la que se desea realizar la operacion pero no es necesario
especificar las columnas afectadas debiéndose cumplir las mismas normas que se han
descrito con anterioridad, aunque existe alguna particularidad:

1. Si existe alguna columna contador, es decir, que su valor se calcula automaticamente
como es el caso de la mayoria de codigos, el valor de estos campos no puede ser
introducido a partir de los valores obtenidos en una sentencia select pero si lo podrian
ser si se realiza una insercion fila a fila.

2. Para una correcta introduccion de datos se aconseja probar la sentencia select y
analizar los resultados que se obtienen antes de definir la sentencia insert.

Para finalizar se especifican una serie de ejemplos de insercion de varias filas en tablas de

uso especifico.

¢ Ejercicio: Introducir las articulos cuyo precio sea menor de 1 euro y cuyo stock sea
menor que 50 en la tabla pedir_articulos ( codigo, fecha, codart, stock ), donde
codigo es una columna contador.
Solucién:

insert into pedir_articulos ( fecha, codart, stock )
select sysdate, codart, stock
from articulos
where ( stock < 50 ) and ( precio < 1.0 );

10.4 Modificacion de Datos

La operacion update permite modificar los valores almacenados en las columnas de una
tabla, de acuerdo a la siguiente sintaxis:
update nombre_tabla set columnal = exprl [, columna2 = expr2,
-1
[ where condicion ] ;
donde se observa que se puede modificar una o mas columnas de la tabla, y también que
es posible definir una condicidon que deben cumplir las filas a modificar.

¢ Ejercicio: Modificar el stock minimo de los articulos para fijarlo a la mitad del stock
actual.
Solucién:
update articulos set stock_min = stock / 2 ;

Seguidamente se indican una serie de aspectos a considerar, cuando se desea modificar

las filas de una tabla:

1. Igual que ocurre en un select, la condicidon puede ser tan compleja como sea necesario
e incluso puede incluir subconsultas.

2. Si en las expresiones aparecen referidas columnas de la propia tabla, en la
modificaciéon de una fila se toma el valor actual de la columna en esa fila,
permitiéndose introducir también el valor null si la columna los aceptara.

3. Hay que tener cuidado cuando se modifican las claves primarias, ya que alguna
restriccion de la base de datos puede impedirlo.

4. También hay que considerar el caso de las claves ajenas, ya que si se introduce un
valor no nulo, éste debe existir en la tabla referida.

5. No hay que olvidar el resto de restricciones existentes sobre la tabla que no pueden
ser infringidas por esta operacion.

Seguidamente se muestran unos ejemplos de la operacion update, donde se muestra el

estado de la tabla afectada antes y después de ejecutar la sentencia.

¢ Ejercicio: Incrementar los precios de la tabla articulos en un 10%.
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Solucion:

update articulos set precio

precio * 1.1 ;

Tabla ARTICULOS Tabla ARTICULOS
Original Modificada
CODART PRECIO CODART PRECIO
Al 1 Al 1.1
A2 2 A2 2.2
A3 2 A3 2.2

A4 A4
A5 3 A5 3.3

¢ Ejercicio: Reducir los precios de la tabla articulos en un 10% y aumentar su stock
minimo en un 25%, de aquellos articulos cuyas ventas hayan sido menor de 100 euros
en el ultimo afio, sin tener en cuenta descuentos ni iva.
Solucién:

update articulos
set precio = precio * 0.9, stock_min = stock_min * 1.25
where codart in
( select l.codart
from lineas_fac 1 join facturas f using (codfac)
where (to_number (to_char (fecha, ‘YYYY’')) =
to_number (to_char (fecha, ‘YYYY’')) - 1)
group by l.codart
having SUM(l.cant * l.precio) < 100 );

Tabla ARTICULOS Original Tabla ARTICULOS Modificada
CODART PRECIO | STOCK_MIN CODART PRECIO | STOCK_MIN
Al 1 150 Al 0.9 188

A2 2 A2 1.8

A3 2 30 A3 1.8 38
A4 250 A4 313
A5 3 10 A5 2.7 13

10.5 Borrado de Datos

La operacion delete permite la eliminacion de todas las filas de una tabla o bien aquellas
que cumplan una determinada condicion, de acuerdo a la siguiente sintaxis.
delete from nombre_tabla [ where condicion ] ;

En este caso hay que tener en cuenta que no todas las filas podran ser borradas, sino que
se borraran Unicamente aquellas que cumplan las restricciones existentes en la base de datos
por la definicidn de las claves ajenas.

¢ Ejercicio: Borrar los articulos con un stock igual a 0.
Solucién:

delete from articulos
where stock = 0 ;
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11 MANEJO AVANZADO DE LOS DATOS

En el capitulo anterior se han analizado las cuestiones bésicas referidas a la creacion de
los datos dejando de lado la posible modificacion de la definicion inicial de una tabla, asi
como aspectos que resultan fundamentales para el correcto funcionamiento de una base de
datos, tales como la creacion de vistas y de indices. Todos estos aspectos son introducidos en
este capitulo.

11.1 Modificacion de Tablas

La operacion alter table permite modificar la definicion de una tabla, con la
incorporacion o eliminacion de campos y/o restricciones, y con la modificacion de columnas,
tal y como sigue,

alter table nombre_tabla
[ add [column definic campo | restriccion] |
modify column definic_campo |
drop [column nombre_campo | constraint nombre_restriccion]
17

Segun la sintaxis expuesta se observa que en la eliminacion de campos y restricciones
requiere unicamente indicar su nombre, mientras que en el resto de casos es necesario
especificar la definicion completa del campo o la restriccion.

La modificacion de una tabla puede presentar diferentes problemas en funcion del tipo de
operaciéon y sobre que campo o restriccion se realice. Seguidamente se enuncian las
cuestiones que hay que tener en cuenta en esta operacion,

1. No se puede borrar una columna que se utiliza en una restriccion.

2. No se puede eliminar una restriccion que sea referencia desde otra, como es el caso de
la clave primaria de una tabla que sea referenciada mediante una clave ajena desde
otra.

3. Antes de afiadir una restriccion de tipo check sobre una columna se debe asegurar que
todos los valores de la columna en las diferentes filas cumplan la condicién, o bien
que la tabla esté vacia.

4. No se puede modificar una columna de la tabla a not null a no ser que todos los
valores de la columna en las diferentes filas sean no nulos, o bien que la tabla esté
vacia.

5. No se puede anadir una columna que sea not null en una tabla que no esté vacia.

Seguidamente se muestra algiin ejemplo que muestra el uso correcto de esta operacion,
que en algin caso puede requerir la realizacion de varias operaciones sucesivas.

¢ Ejercicio: Incorporacion de la columna importe en la tabla lineas_fac;
Solucién:
alter table lineas_fac add column importe decimal (8,2) ;
update table lineas_fac
set importe = round( cant * precio *
(1.0 - coalesce( dto, 0 ) / 100.0 ), 2
);

alter table lineas_fac modify column importe not null;
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Obviamente, esta operacion es util cuando se desea modificar el esquema de una base de
datos y con ello almacenar nuevas informaciones, pero también es muy util en la definicion
inicial de la base de datos especialmente en la definicion de ciclos referenciales, ya que para
que una tabla sea mencionada en una restriccion foreign key ésta debe existir. Este hecho se
puede observar en la definicién de la tabla vendedores, donde es necesario utilizar la
operacion alter table para definir la clave ajena codjefe.

¢ Ejercicio: Creacion de la tabla de vendedores.

Solucion:
create table vendedores (
codven integer (5) not null,
nombre character (50) not null,

direccion character(50) not null,

codpostal character (6),

codpue character (5) not null,

codjefe integer (5),

constraint pk_vendedores primary key (codven),

constraint fk_ven_pue foreign key (codpue),
references pueblos
on delete restrict on update cascade );

alter table vendedores add
constraint fk_ven_jefe foreign key (codjefe) ,
references vendedores
on delete restrict on update cascade ;
Esta situacion relacionada con los ciclos referenciales también aparece en el borrado de
tablas, debiéndose utilizar alter table para eliminar alguna de las claves ajenas que forman el
ciclo y de este modo poder realizar el borrado de las tablas.

¢ Ejercicio: Borrado de la tabla de vendedores.
Solucion:
alter table vendedores drop constraint fk_ven_jefe;

drop table vendedores;

11.2 Creacion de Vistas

En algunos casos el administrador de la base de datos puede mostrar una vision parcial de
la base de datos a un conjunto de usuarios, o bien algunos usuarios requieren una version
simplificada de los datos almacenados. En ambos casos, resulta interesante la definicion de
una vista, que, basicamente, es una sentencia select a la que el administrador de la base de
datos le ha dado un nombre, de acuerdo a la siguiente sintaxis:

create view nombre_vista as sentencia_select ;

Seguidamente se muestran ejemplos de ambos tipos de vistas, para una mejor
comprension de esta tipo de estructura.

¢ Ejercicio: Creacion de una vista que muestre, Unicamente, los codigos postales de los
clientes de la provincia de Castellon.
Solucién:

create view codigos_clientes as
select distinct codpostal from clientes
where codpostal like ‘12%’ ;

¢ Ejercicio: Creacion de una vista que muestre para el afio actual, la provincia, el
vendedor de esa provincia y el importe vendido. (No tener en cuenta descuentos ni
iva).
Solucién:
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create view mejor_vendedor as
select codpro, conven, sum(l.precio * l.cant) importe
from ((((lineas_fac 1 join facturas f using (codfac))
join vendedores v using (codven))
join pueblos p using (codpue))
join provincias pr using (codpro))
where (to_number (to_char (f.fecha, ‘yyyy’)) =
to_number (to_char (sysdate, ‘yyyy’)) )
group by codpro, codven
having sum ( l.cant * l.precio) =
(select max (sum (ll.cant * 1l1l.precio) )
from (((lineas_fac 11 join facturas fl using
(codfac))

join vendedores v1 using
(codven))
join pueblos pl using (codpue))
where to_number (to_char (fl.fecha, ‘yyyy’)) =
to_number (to_char (sysdate, ‘yyyy’))
and pl.codpro = codpro
group by codven) ;

Una vez definidas, las vistas pueden ser utilizadas en las sentencias select, exactamente
igual a como se realizaria con una tabla de la base de datos, tal y como se muestra en los
ejercicios siguientes:

¢ Ejercicio: Seleccion de los clientes de Castellon de los que tenemos informacion sobre
su codigo postal.
Solucién:

select c.nombre, c.direccion
from clientes c¢ join codigos_clientes using (codpostal);

¢ Ejercicio: Mostrar los datos del mejor vendedor de la Comunidad Valenciana para el
afo actual. (No tener en cuenta descuentos ni iva).
Solucién:
select codven, v.nombre, v.direccion
from vendedores v join mejor_vendedor mv using (codven)
where mv.codpro in ('03’, ‘12’, ‘46’) and
mv.importe = (select max (importe)
from mejor_vendedor
where mv.codpro in (‘'03’, ‘12',
‘46'))

A pesar de lo comentado, una vista difiere de la tabla en diferentes aspectos, pero todos
ellos se pueden resumir en el hecho que en la tabla se almacena informacion y en la vista se
visualizan datos almacenados en una o mas tablas y, en algin caso, tras un procesamiento,
como es el caso de sentencias select que incluyan un agrupamiento y un posterior calculo.
Seguidamente se enumeran las diferencias mas importantes entre una tabla y una vista:

1. Una tabla siempre debe tener una clave primaria y una vista no tiene porqué.

2. Las columnas de una tabla aparecen claramente definidas, mientras que no se conocen
las caracteristicas de los campos de una vista, es decir, si aceptan o no nulos o el tipo
exacto de cada uno de ellos.

3. Sobre una tabla es posible realizar operaciones de actualizacion, como insercion,
modificacion y borrado, mientras que sobre las vistas no es posible realizar este tipo
de operaciones directamente, ya que no almacenan informacion.

Sobre esta ultima diferencia hay que realizar algunos comentarios, ya que ain siendo
cierta la afirmacion, si es posible realizar operaciones de actualizacion sobre algunos tipos de
vista, denominadas vistas actualizables. En estos casos, no se actualizan los datos de la vista
porque no existen, sino que se actualizan los datos de la tabla o tablas asociadas a la vista. Se
enuncian a continuacién las propiedades que deben cumplir las vistas para ser actualizables.
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1. Una vista es actualizable si su definicion incluye las claves primarias y los atributos
que no aceptan nulos de todas las tablas asociadas.

2. Los campos de una vista podran ser modificados si se obtienen directamente de uno
solo de los campos de alguna de las tablas y si la clave primaria de dicha tabla esta
incluida en la vista.

3. Las vistas definidas con operaciones de conjuntos pueden sufrir operaciones update o
delete pero no pueden sufrir operaciones insert, ya que no se puede determinar en
cual de todas las tablas se debe realizar la insercion.

11.3 Creacion de indices

La mejora del tiempo de acceso a la informacion es una de las tareas mas importantes del
administrador de la base de datos. Se pueden realizar diferentes acciones sobre los datos que
permiten reducir el tiempo de ejecucion de las operaciones de la base de datos, pero quizas la
mas sencilla y practica es la definiciéon de uno o mas indices sobre las tablas de la base de
datos, a través de la siguiente operacion:

create [ unique ] [ clustered ] index nombre_indice
on nombre_tabla ( column-name [ asc | desc ], ...)

De un modo sencillo se puede entender un indice como una version resumida de una tabla
en la que aparecen todos los valores de una o mas columnas de la tabla asi como una
referencia a la fila correspondiente.

¢ Ejercicio: Definicion de un indice sobre el codigo postal de los clientes.

Solucién:
create index codpostal_clientes
on clientes ( codpostal);

En la operacion create index aparecen ciertas clatsulas cuyo significado se detalla a
continuacion,

* unique, indica que asociado a cada valor almacenado en el indice s6lo puede aparecer
un registro de la tabla, es decir, que en la tabla los valores no nulos asociados a las
columnas que componen la clave de bisqueda no se repiten.

¢ clustered, cl orden de almacenamiento de los registros de la tabla mantienen el mismo
orden que el que define el indice, lo que aumenta el coste de actualizacion del fichero.

e [asc | desc], indica el criterio de ordenacion que se utilizara para cada columna que
componen la clave de busqueda, siendo asc el valor por defecto.

La caracteristica mas importante de estos ficheros es que sus filas estan ordenadas
respecto de las columnas de la tabla que contiene, y que se denominan clave de busqueda.
Este hecho permite utilizar algoritmos de busqueda muy eficientes en la localizacion de un
valor concreto de la clave de busqueda, reduciendo de modo considerable el coste de las
select que los utilicen. En cambio incrementa el coste de las operaciones insert y delete, asi
como los update sobre alguna columna de la clave de busqueda, ya que en todos esos casos
es necesario actualizar la tabla original y los indices asociados.

Por lo que respecta a su ubicacion, hay que decir que la gestion de los indices es
realmente efectiva cuando se almacenan en memoria principal, ya que permite utilizar los
citados algoritmos de busqueda para el acceso a la informacion y para la realizacion de
actualizaciones con un coste minimo. Este hecho no siempre es posible, debido al tamafio del
indice o al nimero de indices de la base de datos, en cuyo caso el gestor de la base de datos
almacena en memoria principal versiones reducidas de los indices del sistema que permiten
acelerar el manejo de la informacion.

Dado que no es posible definir un niimero ilimitado de indices, ya que tendria un coste de
gestion excesivo, el administrador de la base de datos debe seguir una serie de criterios
basicos que asegure la creacion de un numero suficiente de indices. Seguidamente se
enuncian algunos de los criterios que se puede seguir:
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e Resulta aconsejable definir al menos un indice de tipo unique asociado a la clave
primaria de todas las tablas de la base de datos.

e Se deben analizar las consultas que mas tiempo consuman, para definir algin indice
que acelere su ejecucion.
Seguidamente se presentan dos ejemplos de creacion de indices, ambos asociados a una

clave primaria, pero en uno de ellos se obliga a definir un orden determinado en el
almacenamiento de la informacion.

¢ Ejercicio: Definicion de un indice sobre la clave primaria de clientes.
Solucidn:

create unique index ind_codcli_clientes
on clientes ( codcli );

¢ Ejercicio: Definicion de un indice sobre la clave primaria de provincias, que mantenga
ordenada la tabla.

Solucion:

create unique clustered index ind codpro_provincias
on provincias ( codpro );
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12 SOLUCION A LOS EJERCICIOS DE AUTOEVALUACION

En este apartado se ofrece la solucion a los ejercicios de autoevaluacion propuestos en los
capitulos anteriores. Hay que tener en cuenta que la solucion a los ejercicios no siempre es
unica, es decir, un mismo ejercicio puede tener varias soluciones, siendo algunas de ellas
muy distintas. Obviamente, algunas soluciones seran mas eficientes y otras no, pero ello
escapa a los objetivos de este libro. La probabilidad de poder encontrar distintas soluciones a
un mismo ejercicio aumenta conforme se avanza y profundiza en SQL.

12.1 Soluciones a la autoevaluacion del capitulo 2

¢ Ejercicio 1: Mostrar el codigo y nombre de aquellos vendedores cuyo jefe tiene el
codigo 125.
Solucion:

select codven, nombre
from vendedores
where codjefe = 125;

¢ Ejercicio 2: Mostrar el codigo y descripcion de aquellos articulos cuyo stock en el
almacén supera los 100 euros.
Solucidn:

select codart, descrip
from articulos
where precio * stock > 100.0 ;

¢ Ejercicio 3: Mostrar el codigo, sin que salgan repetidos, de los articulos vendidos en
las facturas con cddigo inferior a 100.
Solucion:

select distinct codart
from lineas_fac
where codfac < 100 ;

12.2 Soluciones a la autoevaluacion del capitulo 3

¢ Ejercicio 1: Pueblos de la provincia de Castellon cuya primera y ultima letra
coinciden.
Solucidn:

select codpue, nombre
from pueblos
where codpro = ‘12’
and upper ( substr( nombre, 1, 1 ) ) =
upper ( substr( nombre, length( nombre ), 1 ) );

¢ Ejercicio 2: Se desea hacer una promocion especial de los articulos mas caros
(aquéllos cuyo precio supera los 10 euros). Mostrar el codigo, descripcion, precio
original y precio de promocion de los articulos. El precio de promocion se calcula de
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la siguiente forma: Si el precio es menor de 20 euros, se aplica un 10 % de descuento
en la promocion. Si es menor de 30 euros, se aplica un 20 %. Si es menor de 40 euros
se aplica un 30 %. Si supera los 40 euros, se aplica un 40 %.
Solucién:
select codart, descrip, precio,
precio * case when precio < 20 then

when precio < 30 then
when precio < 40 then

end
from articulos
where precio > 10.00 ;

¢ Ejercicio 3: Codigo, fecha y codigo de cliente de las facturas de los diez primeros dias
del mes de febrero del afio pasado.
Solucion:
select codfac, fecha, codcli
from facturas
where to_number( to_char( fecha, 'dd’ ) ) <= 10
and to_char( fecha, ‘mm’ ) = ‘02’
and to_number( to_char( fecha, ‘yyyy’ ) ) =
to_number( to_char( sysdate, ‘yyyy’ ) ) -1 ;

12.3 Soluciones a la autoevaluacion del capitulo 4

¢ Ejercicio 1: Escribir una sentencia que calcule el numero maximo de lineas en una
factura.
Solucién:

select max( linea )
from lineas_fac ;

¢ Ejercicio 2: Escribir una sentencia que calcule el numero de facturas sin descuento
(cero o nulo); con descuento moderado ( <= 10) y con descuento elevado (> 10).
Solucion:
select sum( case when coalesce( dto, 0 ) = 0 then 1
else 0 end ) FacSinDto,
sum( case when coalesce( dto, 0 ) <= 10 then 1
else 0 end ) FacDtoModerado,
sum( case when coalesce( dto, 0 ) <= 10 then O
else 1 end ) FacDtoElevado
from facturas ;

¢ Ejercicio 3: Escribir una sentencia que calcule el nimero medio de unidades vendidas
por factura.
Solucién:

select sum( cant ) / count( distinct codfac )
from lineas_fac ;
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12.4 Soluciones a la autoevaluacion del capitulo 5

¢ Ejercicio 1: Escribir una consulta que obtenga el importe de la factura mas alta.
Solucién:

select max( sum( cant * precio ) )
from lineas_fac
group by codfac ;

¢ Ejercicio 2: Escribir una consulta que calcule el niimero de clientes a los que han
realizado facturas los vendedores de la empresa.
Solucién:

select codven, count( distinct codcli )
from facturas
group by codven ;

¢ Ejercicio 3: Escribir una consulta que obtenga el nimero mas alto de clientes que
viven en el mismo pueblo.
Solucién:

select max( count( * ) )
from clientes
group by codpue ;

12.5 Soluciones a la autoevaluacion del capitulo 6

¢ Ejercicio 1: Para aquellos clientes de la Comunidad Valenciana cuyo nombre
comienza por la misma letra que comienza el nombre del pueblo en el que residen,
mostrar el nombre del cliente, el nombre del pueblo y el nimero de articulos distintos
comprados durante el ultimo trimestre del afio pasado. En el listado final sélo deben
aparecer aquellos clientes cuya facturacion en el mismo periodo superd los 6000
euros, sin considerar impuestos ni descuentos.

Solucion:
select codcli, c.nombre, p.nombre, count( distinct 1l.codart )
from clientes ¢ join pueblos p using ( codpue )

join facturas £ using ( codcli )
join lineas_fac 1 wusing ( codfac )
where p.codpro in ( ‘03’, ‘12’, ‘46’ )
and upper( substr( c.nombre, 1, 1 ) )
upper( substr( p.nombre, 1, 1 ) )
and to_char( f.fecha, ‘q’' ) = ‘4’
and to_number( to_char( f.fecha, ‘yyyy’
to_number( to_char( sysdate, ‘yyyy’
group by codcli, c.nombre, p.nombre
having sum( l.cant * l.precio ) > 6000.00 ;

~
~

¢ Ejercicio 2: Articulos cuya descripcion consta de mas de 15 letras o digitos que han
sido comprados por mas de 5 clientes distintos de la provincia de Castellon durante los
ultimos diez dias del afio pasado. En el listado final se debe mostrar el articulo y su
descripcion.
Solucién:
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select codart, a.descrip

from articulos a join lineas_fac 1 using ( codart )
join facturas f using ( codfac )
join clientes c using ( codcli )
join pueblos p using ( codpue )

where length( a.descrip ) > 15

and p.codpro = ‘12’

and to_number( to_char( f.fecha, ‘yyyy’ )
to_number( to_char( sysdate, ‘yyyy’ )

and to_char( f.fecha, ‘mm’ ) = ‘12’

and to_number( to_char( f£.fecha, ‘dd’ ) ) > 21

group by codart, a.descrip

having count ( distinct codecli ) > 5 ;

¢ Ejercicio 3: Codigo y nombre de aquellos pueblos cuya primera letra del nombre es la
misma que la primera letra del nombre de la provincia, en los que residen mas de 3
clientes y en los que se han facturado mas de 1000 unidades en total durante el tercer
trimestre del afio pasado.
Solucion:
select codpue, p.nombre

from pueblos p join provincias pr using ( codpro )
join clientes c using ( codpue )
join facturas f using ( codcli )
join lineas_fac 1 using ( codfac )

where upper( substr( p.nombre, 1, 1 ) ) =
upper ( substr( pr.nombre, 1, 1 ) )

and to_number( to_char( f.fecha, ‘yyyy’ ) )
to_number( to_char( sysdate, ‘yyyy’ ) ) -1

and to_char( f.fecha, ‘q’' ) = '3’

group by codpue, p.nombre

having count ( distinct codecli ) < 3

and sum( l.cant ) > 1000 ;

¢ Ejercicio 4: Para aquellos vendedores cuyo primer o segundo apellido terminan con
‘EZ’ (se asume que ningin nombre de pila termina con dicho sufijo), mostrar el
numero de clientes de su misma provincia a los que ha realizado alguna venta durante
los 10 ultimos dias del afio pasado. Mostrar el codigo y nombre del vendedor, ademas
del citado niimero de clientes.
Solucion:
select codven, v.nombre
from vendedores v join pueblos pl on ( v.codpue=pl.codpue )
join facturas f using ( codven )
join clientes ¢ using ( codcli )
join pueblos p2 on ( c.codpue=p2.codpue )
where to_number( to_char( f.fecha, ‘yyyy’ ) ) =
to_number( to_char( sysdate, ‘yyyy’ ) ) -1

and to_char( f.fecha, ‘mm’ ) = ‘12’
and to_number( to_char( f£.fecha, ‘'dd’ ) ) > 21
and ( upper( v.nombre ) like ‘$EZ %'
or upper ( v.nombre ) like ‘$EZ’ )

and Pl.codpro = p2.codpro
group by codven, v.nombre ;
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12.6 Soluciones a la autoevaluacion del capitulo 7

¢ Ejercicio 1: Escribir una consulta que obtenga el codigo y nombre de aquellas
provincias en las que no hubo ventas de los vendedores residentes en dichas provincias
durante el afio pasado.
Solucién:

select codpro, pr.nombre

from provincias pr

minus

select codpro, pr.nombre

from provincias pr join pueblos p wusing ( codpro )
join vendedores v using ( codpue )
join facturas f using ( codven )

where to_number( to_char( f.fecha, ‘yyyy’ ) ) =

to_number( to_char( sysdate, ‘yyyy’ ) ) -1 ;

¢ Ejercicio 2: Escribir una consulta que muestre el codigo y descripcion de aquellos
articulos que se han vendido alguna vez, pero nunca en la provincia de Castellon.
Solucién:
select codart, a.descrip
from articulos a join lineas_fac 1 using ( codart )
minus
select codart, a.descrip
from articulos a join lineas_fac 1 using ( codart )
join facturas f using ( codfac )
join clientes c using ( codcli )
join pueblos p wusing ( codpue )
where p.codpro = ‘12’ ;

¢ Ejercicio 3: Escribir una consulta que muestre el nombre de cada provincia y el
numero de facturas realizadas a clientes de dicha provincia durante el afio pasado. Si
una provincia no tiene ninguna factura, debe aparecer con la cantidad cero.
Solucién:

select codpro, count( * )
from provincias pr join pueblos p using ( codpro )
join clientes c using ( codpue )
join facturas f using ( codcli )
where to_number( to_char( f.fecha, ‘yyyy’ ) ) =
to_number( to_char( sysdate, ‘yyyy’ ) ) -1
group by codpro
union
(
select codpro, 0
from provincias
minus
select codpro, 0
from provincias pr join pueblos p using ( codpro )
join clientes c using ( codpue )
join facturas f using ( codcli )
where to_number( to_char( f.fecha, ‘yyyy’ ) ) =
to_number( to_char( sysdate, ‘yyyy’ ) ) -1
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12.7 Soluciones a la autoevaluacion del capitulo 8

¢ Ejercicio 1:

Escribir una consulta que devuelva el codigo y descripcion de aquellos

articulos tales que el maximo descuento aplicado en sus ventas (lineas de facturas) es
menor del 10 %. En el resultado deben aparecer todos los articulos.

Solucion:
select
from

group
having

¢ Ejercicio 2:

codart, a.descrip

articulos a left join lineas_fac 1 using ( codart )
by codart, a.descrip

max ( coalesce( l.dto, 0 ) ) < 10 ;

Escribir una consulta que obtenga el codigo y nombre de aquellos clientes

que han facturado a menos de 10 vendedores distintos residentes en su misma

provincia.
Solucidn:

select
from

where

group
having

¢ Ejercicio 3:

codcli, c.nombre, count( distinct codven )
clientes c left join facturas f using ( codcli )
left join vendedores v using ( codven )
join pueblos pl on ( c.codpue pPl.codpue )
left join pueblos p2 on ( v.codpue P2 .codpue )
P2.codpro is null or pl.codpro = p2.codpro
by codcli, c.nombre
count ( distinct codven ) < 10 ;

Escribir una consulta que devuelva el codigo y nombre de los pueblos de

la provincia de Castellon sin clientes o cuyo numero de clientes residentes sea menor
que 5. La consulta debe devolver también el numero de clientes en cada pueblo

Solucion:

select
from
where

group
having

codpue, p.nombre, count( codcli )

pueblos p left join clientes ¢ using ( codpue )
p.codpro = ‘12’

by codpue, p.nombre

count ( codecli ) < 5 ;

12.8 Soluciones a la autoevaluacion del capitulo 9

¢ Ejercicio 1: Codigo y nombre de aquellos clientes de Castellon que durante el afio
pasado siempre han comprado articulos cuyo precio iguala o supera los 20 euros.
Resolver el ejercicio de dos formas distintas.

Solucion:

select
from

where

and
and
minus
select
from

codcli, c.nombre
clientes ¢ join pueblos p using ( codpue )
join facturas f using ( codcli )

join lineas_fac 1 wusing ( codfac )
to_number( to_char( f.fecha, ‘yyyy’ ) ) =
to_number( to_char( sysdate, ‘yyyy’ ) ) -1
p.codpro = ‘12’
1l.precio >= 20.00

codcli, c.nombre
clientes ¢ join pueblos p using ( codpue )
join facturas f using ( codcli )
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where

and
and

select
from
where
and

and

¢ Ejercicio 2:
Solucion:

select
from
where

group
having

¢ Ejercicio 3

join lineas_fac 1 wusing ( codfac )
to_number( to_char( f.fecha, ‘yyyy’ ) ) =
to_number( to_char( sysdate, ‘yyyy’ ) ) -1
p.codpro = ‘12’
l.precio < 20.00 ;

codcli, c.nombre
clientes ¢ join pueblos p using ( codpue )
p.codpro = ‘12’
codcli in
( select f.codcli
from facturas £ join lineas_fac 1 using ( codfac )
where to_number( to_char( f.fecha, ‘yyyy’ ) ) =
to_number( to_char( sysdate, ‘yyyy’ ) ) - 1)
codcli not in
( select f.codcli
from facturas £ join lineas_fac 1 using ( codfac )
where to_number( to_char( f.fecha, ‘yyyy’ ) ) =

to_number( to_char( sysdate, ‘yyyy’ ) ) -1
and l.precio < 20.00
and f.codecli is not null ) ;

Mes del afio pasado en que se realizo una mayor facturacion.

to_char( f£.fecha, ‘mm’ )
facturas £ join lineas_fac 1 using ( codfac )
to_number( to_char( f.fecha, ‘yyyy’ ) ) =
to_number( to_char( sysdate, ‘yyyy’ ) ) -1
by to_char( f.fecha, ‘mm’ )
sum( l.cant * l.precio ) =
( select max( sum( l.cant * l.precio ) )
from facturas f join lineas_fac 1 using (codfac)
where to_number( to_char( f.fecha, ‘yyyy’ ) ) =
to_number( to_char( sysdate, ‘yyyy’ ) ) -1
group by to_char( f.fecha, ‘mm’ ) );

: Vendedores que en todas y cada una de sus facturas del afio pasado

vendieron mas de 5 articulos distintos. Resolver el ejercicio de dos formas distintas.

Solucion:

select
from

where

group
having
minus
select
from

where

group
having

select
from
where

codven, vl.nombre

vendedores vl join facturas f1l using ( codven )
join lineas_fac 11 using ( codfac )

to_number( to_char( fl.fecha, ‘yyyy’ ) ) =

to_number( to_char( sysdate, ‘yyyy’ ) ) -1

by codfac, codven, vl.nombre

count ( distinct ll.codart ) > 5

codven, v2.nombre

vendedores v2 join facturas £f2 using ( codven )
join lineas_fac 12 using ( codfac )

to_number( to_char( f2.fecha, ‘yyyy’ ) ) =

to_number( to_char( sysdate, ‘yyyy’ ) ) -1

by codfac, codven, v2.nombre

count ( distinct 1l2.codart ) <= 5 ;

v.codven, v.nombre
vendedores v
v.codven in (
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select fl.codven
from facturas f1

where to_number( to_char( fl.fecha, ‘yyyy’

to_number ( to_char( sysdate, ‘yyyy’
and v.codven not in (
select £f2.codven

) ) =

-1)

from facturas f2 join lineas_fac 12 using ( codfac )

where to_number( to_char( f2.fecha, ‘yyyy’

to_number ( to_char( sysdate, ‘yyyy’
and f2.codven is not null
group by codfac, f2.codven

having count ( distinct 12.codart ) <= 5 );

) ) =

-1

¢ Ejercicio 4: Codigo y nombre del pueblo de Castellon en el que mas se ha facturado (a

clientes residentes en él) durante el afio pasado.
Solucion:
select codpue, p.nombre

from pueblos p join clientes c using ( codpue )
join facturas f using ( codcli )

join lineas_fac 1 using ( codfac )

where to_number( to_char( f.fecha, ‘yyyy’ ) ) =
to_number( to_char( sysdate, ‘yyyy’ ) ) -
and p.codpro = ‘12’
group by codpue, p.nombre
having sum( l.cant * l.precio ) =
( select max( sum( l2.cant * 12.precio ) )

from pueblos p2 join clientes c2 using ( codpue )
join facturas f2 using ( codcli )
join lineas_fac 12 using ( codfac)

where to_number( to_char( f2.fecha, ‘yyyy’
to_number ( to_char( sysdate, ‘yyyy’

and p2.codpro = ‘12’
group by codpue, p2.nombre );

) ) =

) ) -1
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En este apartado se presentan diversos ejercicios en SQL de un nivel medio o alto.
Asimismo, se ofrece una posible solucion a cada uno de los ejercicios, aunque hay que tener
en cuenta que la mayor parte de ellos tienen multiples soluciones, cada una con sus ventajas
e inconvenientes. En algunos casos se presenta mas de una solucion.

¢ Ejercicio 1: Mostrar, ordenadamente, el coédigo y el nombre de los vendedores que
han vendido al menos los mismos articulos que el vendedor con codigo 230.
Solucion:

select v.codven, v.nombre
from vendedores v
where not exists(
select '*!
from articulos a
where exists(
select '*!
from facturas f join lineas_fac 1 using( codfac )
where f.codven = '230'
and l.codart a.codart )
and not exists(
select '*!
from facturas f join lineas_fac 1 using( codfac )
where f.codven = v.codven
and l.codart = a.codart ) )
order by 2;

select v.codven, v.nombre
from vendedores v
where not exists(
select '*!
from articulos a join lineas_fac 1 using( codart )
join facturas f using( codfac )
where f.codven = '230'
and codart not in(
select l.codart
from facturas f join lineas_fac 1 using( codfac

v.codven
codart ) )

where f.codven
and l.codart
order by 2;

¢ Ejercicio 2: Mostrar, ordenadamente, los articulos de los que se han vendido menos de
10 unidades en la Comunidad Valenciana.
Solucion:

select codart, a.descrip

from articulos a

minus

select codart, a.descrip

from articulos a join lineas_fac 1 using( codart
join facturas £ using( codfac
join clientes c using( codcli
join pueblos p using( codpue

where p.codpro in ( '03', '12', '46' )

group by codart, a.descrip

~ N~



122 SQL EN LA PRACTICA

having sum( l.cant ) >= 10
order by 2;

¢ Ejercicio 3: Mostrar, ordenadamente, el cddigo y el nombre de los 5 mejores
vendedores, en importe facturado, del segundo semestre del afio pasado. (No tener en
cuenta en el calculo del importe los descuentos ni el iva).
Solucion:

select codven, v.nombre

from vendedores v join facturas f1l using( codven )
join lineas_fac 11 using( codfac )
where to_number( to_char( fl.fecha, 'yyyy' ) ) =
to_number( to_char( sysdate, 'yyyy' ) ) -1
and to_number( to_char( fl.fecha, 'mm' ) ) > 6
group by codven, v.nombre

having 5 >
( select count( count( * ) )

from facturas f2 join lineas_fac 12 using( codfac )
where to_number( to_char( f2.fecha, 'yyyy' ) ) =
to_number( to_char( sysdate, 'yyyy' ) ) -1
and to_number( to_char( f2.fecha, 'mm' ) ) > 6
group by f2.codven
having sum( ll.precio * ll.cant ) <
sum( 1l2.precio * l2.cant ) )
order by 2;

¢ Ejercicio 4: Indicar claramente el enunciado que corresponde a la siguiente consulta

SQL.
select count( distinct max( codven ) )
from clientes ¢ join facturas f using( codcli )
join vendedores v using( codven )
where to_number( to_char( f.fecha, 'yyyy' ) ) =
to_number ( to_char( sysdate, 'yyyy' ) ) -1
group by codven, codcli

having count( * ) > 2 ;

Solucion: Numero de vendedores con mas de 2 facturas durante el afio pasado a un
mismo cliente.

¢ Ejercicio 5: Mostrar, ordenadamente, el codigo y el nombre de los clientes que solo
compran los lunes y martes.
Solucion:

select c.codcli, c.nombre

from clientes ¢
where c.codcli in (
select f.codcli
from facturas f join lineas_fac 1 using( codfac )
where to_number( to_char( f.fecha, 'd' ) ) <= 2
)
and c.codecli not in(
select f.codcli
from facturas f join lineas_fac 1 using( codfac )
where to_number( to_char( f.fecha, 'd' ) ) > 2
)
order by 2;
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¢ Ejercicio 6: Mostrar, ordenadamente, el cédigo y el nombre de los vendedores que
han facturado menos de 1000 euros, o que no han facturado nada. (No tener en cuenta
en el calculo del importe los descuentos ni el iva).
Solucion:

select v.codven, v.nombre

from vendedores v

minus

select codven, v.nombre

from vendedores v join facturas f using( codven )
join lineas_fac 1 using( codfac )

group by codven, v.nombre

having sum( l.precio * l.cant ) >= 1000.00

order by 2;

¢ Ejercicio 7: Mostrar, ordenadamente, el codigo y la descripcion de los articulos que
durante el afio pasado se han vendido, pero a menos de 3 clientes.
Solucion:

select codart, a.descrip
from articulos a join lineas_fac 1 using( codart )
join facturas f using( codfac )
where to_number( to_char( f.fecha, 'yyyy' ) ) =
to_number( to_char( sysdate, 'yyyy' ) ) -1
minus
select codart, a.descrip
from articulos a join lineas_fac 1 using( codart )
join facturas f using( codfac )
where to_number( to_char( f.fecha, 'yyyy' ) ) =
to_number( to_char( sysdate, 'yyyy' ) ) -1
group by codart, a.descrip
having count( distinct f.codcli ) >= 3
order by 2;

¢ Ejercicio 8: Mostrar, ordenadamente , el cédigo y el nombre del vendedor, o
vendedores, que durante este trimestre ha vendido a mas clientes.
Solucion:

select codven, v.nombre
from vendedores v join facturas f using( codven )
where to_char( sysdate, 'yyyyq' ) = to_char( f.fecha, 'yyyyq'
)
group by codven, v.nombre
having count ( distinct f.codcli )
( select max( count( distinct f£2.codecli ) )
from facturas f£2
where to_char( sysdate, 'yyyyq' ) =
to_char( f£f2.fecha, 'yyyyq' )
group by f2.codven )
order by 2;

¢ Ejercicio 9: Mostrar, ordenadamente, el codigo y la descripcion de los articulos cuyo

precio es inferior a la media y que siempre se han vendido con un 16% de iva.
Solucion:

select al.codart, al.descrip

from articulos al cross join articulos a2

where 16 =

( select min( nvl( f£.iva,0 ) )
from facturas f join lineas_fac 1 using(codfac)
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where 1l.codart = al.codart)
group by al.codart, al.descrip, al.precio
having al.precio < avg( a2.precio )
order by 2;

select codart, al.descrip
from articulos al join lineas_fac 1 using( codart )
join facturas f using( codfac )

where al.precio <

( select avg( a2.precio ) from articulos a2)
group by codart, al.descrip
having min( nvl( £.iva,0 ) ) = 16
order by 2;

¢ Ejercicio 10: Mostrar, ordenadamente, un listado de los clientes con su cédigo, su
nombre y la fecha de su primera factura con importe superior a 250 euros. (No tener en
cuenta en el calculo del importe los descuentos ni el iva).
Solucion:

select c.codcli, c.nombre, f1l.fecha
from clientes ¢ join facturas fl on( c.codcli = fl.codcli )
join lineas_fac 11 using( codfac )
group by c.codcli, c.nombre, codfac, fl.fecha
having sum( ll.precio * ll.cant ) > 250 and fl.fecha =
( select min( min( f£2.fecha ) )
from facturas f2 join lineas_fac 12 using( codfac )
where c.codcli = f2.codcli
group by codfac, f£2.fecha
having sum( 1l2.precio * l2.cant ) > 250)
order by 2;

select codcli, c.nombre, min( f1.fecha )
from clientes ¢ join facturas fl using( codcli )
where fl.codfac in
( select codfac
from facturas f2 join lineas_fac 1 using( codfac )
group by codfac
having sum( l.precio * l.cant ) > 250 )
group by codcli, c.nombre
order by 2;

¢ Ejercicio 11: ;Qué expresiones deben aparecer en el select y en group by de la
siguiente sentencia, para que cumpla el enunciado “Numero de pueblos en los que se
han realizado mas de 250 facturas”?

select
from clientes ¢ join facturas f using( codcli )
group by

having count( * ) > 250;
Solucion: Para que el count (*) del having cuente facturas, es necesario agrupar a
través del cli.codpue, que es lo que pondremos en el group by. Dado que no se
quiere mostrar un valor para cada grupo, sino que se pretende contar el nimero de
grupos, se debe aplicar la funcion count (*) sobre una funcién de grupo. Por todo
esto, el resultado es el siguiente,

select count( count( * ) )

from clientes ¢ join facturas f using( codcli )
group by c.codpue

having count( * ) > 250;
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¢ Ejercicio 12: De las provincias en las que haya mas de 25 clientes, mostrar su nombre
y el nombre de los pueblos de dicha provincia en los que haya mas de 5 clientes,
ordenados respecto de la provincia y el pueblo.
Solucion:

select pr.nombre, pl.nombre
from provincias pr join pueblos pl using( codpro )
join clientes cl using( codpue )
where codpro in
( select p2.codpro

from pueblos p2 join clientes c2 using( codpue )

group by p2.codpro

having count ( c2.codecli ) > 25 )
group by pr.nombre, codpro, pl.nombre, codpue
having count( cl.codecli ) > 5
order by 2, 1;

¢ Ejercicio 13: Mostrar, ordenadamente por la provincia, el codigo y el nombre de cada
provincia, asi como el nimero de lineas de pedido que se han hecho desde esa
provincia, siempre y cuando no se haya hecho ningin pedido o el total de los pedidos
incluya un nimero menor de 100 lineas.
Solucion:

select codpro, pr.nombre, count( l.linea )

from provincias pr left join pueblos p using( codpro )
left join clientes c using( codpue )
left join facturas f using( codcli )
left join lineas_fac 1 using( codfac )

group by codpro, pr.nombre

having count( l.linea ) < 100

order by 2;

¢ Ejercicio 14: ;A qué consulta corresponde la siguiente sentencia SQL?. Responder sin
ambigiiedad.

select codpro, prl.nombre

from provincias prl join pueblos pl using( codpro )
join clientes cl using( codpue )
join facturas f1l using( codcli )
join lineas_fac 11 using( codfac )

group by prl.nombre, codpro, codcli

having sum( ll.cant * ll.precio ) > 1000

minus

select codpro, pr2.nombre

from provincias pr2 join pueblos p2 using( codpro )
join clientes c2 using( codpue )
join facturas f2 using( codcli )
join lineas_fac 12 using( codfac )

group by pr2.nombre, codpro, codcli

having sum( l2.cant * 12.precio ) <= 1000

order by 2;

Solucién: Codigo y nombre de provincias, ordenados por el nombre, que cumplen que
alguno de sus clientes ha facturado, y que el total de la facturacion de cada uno de los
clientes de dicha provincia que ha comprado siempre es mayor de 1000 euros.

¢ Ejercicio 15: Mostrar el codigo y el nombre de los clientes que tengan la mayor
proporcion entre el importe que han facturado y el nimero de unidades que han
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comprado, es decir, que sea maxima la division entre la suma del importe de todas sus
compras y la suma de unidades adquiridas.
Solucién:

select codcli, c.nombre

from clientes ¢ join facturas f using( codcli )
join lineas_fac 1 using( codfac )

group by codcli, c.nombre
having sum( l.precio * l.precio ) / sum( l.cant )
( select max( sum( l2.precio * 12.precio )

sum( l2.cant ) )

from facturas f2 join lineas_fac 12 using( codfac

~

group by codcli );

select codcli, c.nombre
from clientes ¢ join facturas f using( codcli )
join lineas_fac 1 using( codfac )
group by codcli, c.nombre
having sum( l.precio * l.precio ) / sum( l.cant ) >= all
( select sum( 1l2.precio * 12.precio ) / sum( 1l2.cant )
from facturas f2 join lineas_fac 12 using( codfac

group by codecli );

¢ Ejercicio 16: Mostrar el codigo y el nombre de los clientes que durante el afio pasado
han comprado alguno de los articulos que tenga mayor precio actual, junto con el
codigo, la descripcion y el nimero de unidades vendidas de cada uno de los articulos.
Ordenar el listado de forma descendente respecto de este numero, y de forma
ascendente respecto del nombre del cliente y la descripcion del articulo.
Solucion:
select codcli, c.nombre, codart, a.descrip, sum( l.cant )
Total
from clientes ¢ join facturas f using( codcli )
join lineas_fac 1 using( codfac )
join articulos a wusing( codart )
where to_number( to_char( f.fecha, 'yyyy' ) ) =
to_number( to_char( sysdate, 'yyyy' ) ) -1
and a.precio = ( select max( precio ) from articulos )
group by codcli, c.nombre, codart, a.descrip
order by 5 desc, 2, 4 ;

¢ Ejercicio 17: Para todas las provincias con mas de 500 pueblos, incluidas las que no
tuvieron ninguna venta, mostrar su codigo, su nombre y el nimero total de unidades
vendidas de articulos por parte de los vendedores de la provincia, todo ello ordenado
respecto del codigo de provincia.

Solucién:
select codpro, pr.nombre, sum( l.cant ) Total
from provincias pr join pueblos p using( codpro

left join vendedores v using( codpue
left join facturas £ using( codven
left join lineas_fac 1 using( codfac

group by codpro, pr.nombre

having count ( distinct codpue ) > 500

order by 1;

~—
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¢ Ejercicio 18: Indicar claramente el enunciado que corresponde a la siguiente consulta
SQL.
select vl.codven, vl.nombre
from vendedores vl join vendedores v2
on( vl.codjefe = v2.codven )
join pueblos p
on( v2.codpue = p.codpue )
join provincias pr using( codpro )
where codpro <> '1l2'
and vl.codven in (
select codven
from vendedores v3 join facturas £3 using( codven

where to_char( £3.fecha, 'dd' ) <= 20
)
and vl.codven not in (
select codven
from vendedores v3 join facturas £3 using( codven

where to_char( £3.fecha, 'dd' ) > 20

)
order by 2 ;

Solucion: Codigo y nombre de los vendedores que siempre realizan sus ventas
en los primeros 20 dias de cada mes y cuyo jefe no es de la provincia de
Castellon.

¢ Ejercicio 19: Mostrar, ordenadamente, los clientes cuyas facturas han superado
siempre los 600 euros durante el afio pasado (No tener en cuenta los descuentos ni el
iva).
Solucion:

select codcli, cl.nombre
from clientes cl join facturas f1 using( codcli )
join lineas_fac 11 using( codfac )
where to_number( to_char( fl.fecha, 'yyyy' ) ) =
to_number( to_char( sysdate, 'yyyy' ) ) -1
group by codcli, cl.nombre, codfac
having sum( ll.precio * ll.cant) > 600.00
minus
select codcli, c2.nombre
from clientes c2 join facturas f2 using( codcli )
join lineas_fac 12 using( codfac )
where to_number( to_char( f2.fecha, 'yyyy' ) ) =
to_number( to_char( sysdate, 'yyyy' ) ) -1
group by codcli, c2.nombre, codfac
having sum( 12.precio * 1l2.cant) <= 600.00
order by 2, 1;

¢ Ejercicio 20: Mostrar, ordenadamente, el codigo y el nombre de los clientes de la
provincia de Castellon que durante el ultimo trimestre del afio pasado realizaron
facturas con vendedores de mas de tres pueblos diferentes.
Solucién:
select codcli, c.nombre
from clientes ¢ join pueblos p on( c.codpue = p.codpue )
join facturas f using( codcli )
join vendedores v using( codven )
where p.codpro = '12'
and to_number( to_char( f.fecha, 'yyyy' ) ) =
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to_number( to_char( sysdate, 'yyyy' ) ) -1
and to_char( sysdate, 'q' ) = '4'
group by codcli, c.nombre
having count ( distinct v.codpue ) > 3
order by 2;

¢ Ejercicio 21: ;La siguiente sentencia SQL devuelve como resultado, de modo
ordenado, el codigo y el nombre de los vendedores de la provincia de Castellon que
han realizado facturas a clientes de mas de tres provincias distintas? Responder sin
ambigiliedad, indicando como corregir la sentencia en caso de que no sea correcta.

select vl.codven, vl.nombre

from vendedores vl join pueblos pl using( codpue )

where pl.codpro = ‘12’

and 3 <

( select count( distinct p2.codpro )
from pueblos p2 join clientes using( codpue )

join facturas f using( codcli )
join vendedores v2 using( codven )

)
order by 2;

Solucién: No, dado que la consulta obtendria todos los vendedores si la empresa
trabaja con clientes de mas de tres provincias, o ningin vendedor en el caso de que se
trabaje con clientes de tres o menos provincias. El fallo de la consulta se produce
porque no existe una referencia externa que seleccione en la subconsulta las facturas
de un determinado vendedor, y sobre estas facturas contar el niumero de provincias
distintas de los clientes del vendedor. La introduccion de esta referencia externa daria
el siguiente resultado,

select vl.codven, vl.nombre
from vendedores vl join pueblos pl using( codpue )
where pl.codpro = ‘12’
and 3 <
( select count( distinct p2.codpro )
from pueblos p2 join clientes c using( codpue )
join facturas f using( codcli )
where vl.codven = f.codven )
order by 2;

¢ Ejercicio 22: Mostrar, ordenadamente, el articulo, o articulos, mas vendido en la
provincia de Castellon durante el afio pasado.
Solucion:

select codart, a.descrip
from articulos a join lineas_fac 1 using( codart
join facturas £ using( codfac
join clientes c using( codcli
join pueblos p using( codpue
where p.codpro = '12'
and to_number( to_char( f.fecha, 'yyyy' ) ) =
to_number( to_char( sysdate, 'yyyy' ) ) -1
group by codart, a.descrip
having sum( l.cant ) = (
select max( sum( l2.cant ) )
from lineas_fac 12 join facturas f2 using( codfac

~

)

join clientes c2 using( codcli

)

join pueblos p2 using( codpue

)
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where p2.codpro = '12'
and to_number( to_char( f2.fecha, 'yyyy' ) ) =
to_number( to_char( sysdate, 'yyyy' ) ) -1
group by 1l2.codart )
order by 2;

¢ Ejercicio 23: Mostrar, ordenadamente, los articulos que, habiendo sido vendido
alguna vez, nunca se les haya aplicado ningin descuento.
Solucion:

select codart, a.descrip

from articulos a join lineas_fac 1 using( codart )
group by codart, a.descrip

having max( nvl( 1.dto, 0 ) ) =0

order by 2 ;

¢ Ejercicio 24: ;A qué consulta corresponde la siguiente sentencia SQL?. Responder sin
ambigiiedad.
select codart, a.descrip, avg( nvl( l.cant, 0 ) )
from articulos a left join lineas_fac 1 using( codart )
where upper( codart ) like ‘IM2F%’ and a.precio > 15
group by codart, a.descrip
order by 2;

Solucidon: Muestra, ordenadamente, los articulos cuyo precio es mayor de 15 euros y
cuyo codigo empieza por IM2F, asi como la cantidad media que aparece en las lineas
de pedido que los incluye o cero si dichos articulos no aparecen en ningtn pedido.

¢ Ejercicio 25: Mostrar el codigo y el nombre de los clientes de Castellon que han
realizado facturas con vendedores de mas de dos provincias distintas. El resultado
debe quedar ordenado ascendentemente respecto del nombre del cliente.
Solucién:

select codcli, c.nombre
from clientes ¢ join pueblos p using( codpue )
where p.codpro = '12'
and 2 <
( select count( distinct p2.codpro )
from pueblos p2 join vendedores v using( codpue )
join facturas £ using( codven )
where f.codcli = c.codcli )
order by 2;

¢ Ejercicio 26: Mostrar el codigo y el nombre de los vendedores que en el primer
trimestre de este afio han facturado menos que la facturacion media de los vendedores
con facturacion para ese mismo trimestre. El resultado debe quedar ordenado
ascendentemente respecto del nombre del vendedor.
Solucién:

select codven, v.nombre
from vendedores v join facturas f using( codven )
join lineas_fac 1 using( codfac )

where to_char( f.fecha, 'q' ) = '1"

and to_number( to_char( f.fecha, 'yyyy' ) ) =
to_number( to_char( sysdate, 'yyyy' ) )

group by codven, v.nombre

having sum( l.cant * l.precio ) <
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( select avg( sum( l2.cant * 12.precio ) )
vendedores v2 join facturas f2

from
using (codven)

using (codfac)
where
and

group
order by 2;

join lineas_fac 12

to_char( f2.fecha, 'q' )
to_number( to_char( sysdate,
by codven )

111
to_number( to_char( f£2.fecha,

) )
) )

'yyyy'
'yyyy'

¢ Ejercicio 27: Mostrar, ordenadamente, el codigo de los clientes cuyas facturas del afio
pasado siempre superaron un nimero total de articulos pedidos de 50 unidades.

Solucion:

select c.codcli

from clientes

where c¢.codcli
select
from
where

group
having

~

.codcli
select
from
where

and

group
having

)
order by 1;

¢ Ejercicio 28: Indicar claramente el enunciado que

SQL.
select codcli,
from clientes

where p.codpro
and to_numbe
to_numbe
12
( select
from

and

where
and

group

c
in(

codcli

facturas f join lineas_fac 1
to_number( to_char( f.fecha,
to_number( to_char( sysdate,
by codfac, f.codcli

sum( l.cant ) > 50

not in(

codcli

facturas f join lineas_fac 1
to_number( to_char( f.fecha,
to_number( to_char( sysdate,
by codfac, f.codcli

sum( l.cant ) <= 50

c.nombre

c join facturas £
join lineas_fac 1
join pueblos p
1121

r( to_char( f.fecha, 'yyyy' )

r( to_char( sysdate, 'yyyy' )
count ( count( * ) )
facturas f2 join lineas_fac
f2.codecli = codcli
to_number( to_char( f£2.fecha,
to_number( to_char( sysdate,
by to_char( f2.fecha, 'mm' )

using (codfac)

'yyyy' ) )
'yyyy' ) )

1

using (codfac)

'yyyy' ) )
'yyyy' ) )

1

corresponde a la siguiente consulta

using( codcli )
using( codfac )
using( codpue )

)

) 1

12 using( codfac

having sum( l2.cant * 12.precio ) > 600 )

group by to_char( f.fecha,

'yyyy' ),

having sum( l.cant * l.precio ) > 12000

order by 2;

Solucion:

Codigo y nombre de los clientes

de

codcli,

'yyyy' ) ) =

'yyyy' ) ) -1

c.nombre
Castellon, ordenados

ascendentemente respecto de este ultimo, tales que durante el afio pasado
tuvieron una facturacion de al menos 12000 euros y, ademas, en cada uno de sus
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meses del afio pasado tuvieron una facturacion superior a los 600 euros. (sin
tener en cuenta descuentos ni impuestos).

¢ Ejercicio 29: Para todos los clientes de la base de datos que tengan menos de 10
facturas, mostrar su c6digo, nombre, y numero total de unidades que han comprado de
los articulos cuyo stock actual esta por debajo de las 50 unidades. Cuando un cliente
no tiene facturas el nimero de unidades mostradas debe ser cero.

Solucion:

select codcli, c.nombre,
sum( case when coalesce( a.stock, 0 ) < 50

then coalesce( l.cant, 0 )
else 0 end ) unidades

from clientes ¢ left join facturas using( codcli )
left join lineas_fac 1 using( codfac )
left join articulos a using( codart )

group by codcli, c.nombre

having count( distinct codfac ) < 10 ;

¢ Ejercicio 30: Mostrar, ordenadamente, el c6digo y el nombre de los vendedores cuyo
importe facturado durante el afio pasado supera en un 10% a la media de facturacion
de los vendedores en dicho afio. Considerar s6lo los vendedores que tienen facturas.
Solucidn:

select codven, v.nombre
from vendedores v join facturas f using( codven )
join lineas_fac 1 using( codfac )
where to_number( to_char( f.fecha, 'yyyy' ) ) =
to_number( to_char( sysdate, 'yyyy' ) ) - 1
group by codven, v.nombre
having sum( l.cant*l.precio ) >
( select 1.1 * avg( sum( l2.cant*12.precio ) )
from vendedores v2 join facturas f2
using (codven)
join lineas_fac 12
using (codfac)
where to_number( to_char( f2.fecha, 'yyyy' ) ) =
to_number( to_char( sysdate, 'yyyy' ) ) -1
group by codven )
order by 2;

¢ Ejercicio 31: Mostrar, ordenadamente, el codigo y la descripcion de los articulos que
siempre que se han vendido a clientes de la provincia de Castellon ha sido en lotes de
mas de 5 unidades en una misma linea de factura.
Solucion:

select codart, al.descrip

from articulos al join lineas_fac 11 using( codart
join facturas fl using( codfac
join clientes cl using( codcli

~

join pueblos pl using( codpue
where pl.codpro = '12'
and ll.cant > 5
minus

select codart, a2.descrip

from articulos a2 join lineas_fac 12 using( codart
join facturas £2 using( codfac
join clientes c2 using( codcli
join pueblos p2 using( codpue

~
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where p2.codpro = '12'
and l12.cant <=5
order by 2, 1;

select codart, a.descrip

from articulos a join lineas_fac 1 using( codart
join facturas £ using( codfac
join clientes c using( codcli
join pueblos p using( codpue

where p.codpro = '12'

group by codart, a.descrip

having min( l.cant ) > 5

order by 2, 1;

~

¢ Ejercicio 32: Mostrar, ordenadamente, el codigo y el nombre de los articulos cuya
segunda letra de la descripcion coincida con la primera letra del alfabeto, y que
durante el segundo semestre del afio pasado han sido comprados por mas de 10
clientes diferentes.
Solucidn:

select a.codart, a.descrip

from articulos a

where upper( a.descrip ) like '_A%'

and 10 <

( select count ( distinct f.codcli )
from facturas f join lineas_fac 1 using( codfac )
where to_number( to_char( f.fecha, 'mm' ) ) > 6
and to_number( to_char( f.fecha, 'yyyy' ) ) =
to_number( to_char( sysdate, 'yyyy' ) ) -1

and l.codart = a.codart )

order by 2, 1;

select codart, a.descrip
from articulos a join lineas_fac 1 using( codart )
join facturas f using( codfac )

where upper( substr( a.descrip, 2, 1) ) = 'A'

and to_number( to_char( f£.fecha, 'mm' ) ) >

and to_number( to_char( f.fecha, 'yyyy' ) ) =
to_number( to_char( sysdate, 'yyyy' ) )

group by codart, a.descrip

having count( distinct f.codcli ) > 10

order by 2, 1;

[))

|
=

¢ Ejercicio 33: Indicar claramente el enunciado que corresponde a la siguiente consulta
SQL.

select a.codart, count( * )
from articulos a join lineas_fac 11 on (a.codart =
11 .codart)
where 1ll.cant > ( select avg( l1l2.cant ) from lineas_fac 12
)
and exists
( select *
from lineas_fac 13
where 13.codart = a.codart )
and not exists
( select *
from lineas_fac 14
where 1l4.codart = a.codart
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and a.precio <= l1l4.precio )
group by a.codart
order by 1;

Solucidn: Para cada articulo que se haya vendido alguna vez y que todas las veces que
se vende es con un precio inferior a su precio actual, mostrar su codigo y el nimero de
lineas de pedido de ese articulo donde la cantidad es superior a la media.

¢ Ejercicio 34: Mostrar, ordenadamente, el codigo y el nombre de los vendedores que
siempre venden a clientes de su misma provincia. Considerar solamente los
vendedores que tengan facturas.
Solucién:

select v.codven, v.nombre
from vendedores v
where not exists
( select *
from facturas £ join clientes c using( codcli )
join pueblos pl using( codpue )
cross join pueblos p2
where f.codven= v.codven and v.codpue = p2.codpue
and pl.codpro <> p2.codpro )
and exists ( select *
from facturas £
where f.codven= v.codven )
order by 2, 1;

select codven, v.nombre
from vendedores v join facturas f using( codven )
minus
select codven, vl.nombre
from vendedores vl join facturas fl using( codven )
join clientes c2 using( codcli )
join pueblos pl on (vl.codpue = pl.codpue

join pueblos p2 on (c2.codpue = p2.codpue

where pl.codpro <> p2.codpro
order by 2, 1;

¢ Ejercicio 35: Recuperar las facturas con mayor importe total. Para cada factura
mostrar su codigo, el codigo del cliente, el cddigo del vendedor, su importe total, y el
numero de articulos diferentes que contiene en sus lineas.
Solucién:

select codfac, fl.codcli, fl.codven,
sum( ll.cant * l1ll.precio ), count( distinct 11.codart
)
from facturas f1 join lineas_fac 11 using( codfac )
group by codfac, fl.codcli, fl.codven
having sum( ll.cant * 1ll.precio ) =
( select max( sum( l2.cant * 12.precio ) )

from facturas f£f2 join lineas_fac 12 using( codfac
)

group by codfac )
order by 1;

¢ Ejercicio 36: ;A qué consulta corresponde la siguiente sentencia SQL?. Responder sin
ambigiiedad.
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Solucién:
select codcli, c.nombre
from clientes ¢ join facturas f using( codcli )
where to_number( to_char( f.fecha, 'yyyy' ) ) =
to_number( to_char( sysdate, 'yyyy' ) ) -1
group by codcli, c.nombre
having max( to_number( to_char( f.fecha, 'mm' ) ) ) -
min( to_number( to_char( f.fecha, 'mm' ) ) ) + 1 =
count ( to_number( to_char( f£.fecha, 'mm' ) ) )
order by 2, 1;
Soluciéon: Muestra, ordenadamente, el cédigo y el nombre de los clientes con facturas
el afo pasado, que cumplen que sus compras se han concentrado en un inico mes o en

varios meses coinsecutivos.
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