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1. Introduccio

Els nivells de material particulat (PM) atmosféric s6n un indicador clau en el control
de la qualitat d’aire, donada la relacié causa-efecte entre I’exposicié a nivells de PM i
impacte en la salut (WHO, 2003) i la seua influéncia en el balang radiatiu global (Sokolik
i Toon, 1996). A més a més, en els ultims anys I’atencid es centra en limitar els nivells de
les fraccions més fines del material particulat, concretament s’ha desenvolupat legislacié
especifica per a la fraccid de material particulat inferior a 10 ym (denominada PM, o fracci6
toracica) i per a la fraccid inferior a 2.5 ym (denominada PM, ; o fraccié alveolar).

En eixa linia en la Unié Europea (UE), la Directiva de Qualitat d’Aire 1999/30/CE
estableix per a 2005 un limit anual de 40 pg/m’ de PM, i un limit diari de 50 pg/m’ de
PM,, per al percentil 90.4 (equivalent a limitar el nombre de superacions diaries a 35
vegades/any si la disponibilitat de dades és del 100% i aplicable per a una disponibilitat
minima del 90% dels dies del any). A més, la nova directiva CAFE (de ’anglés Clean Air
For Europe), actualment en discussid, podria fixar un valor limit de mitjana anual de 33
pug/m? de PM, i valors objectiu (que en 2015 passaran a ser limit) addicionals per a PM,
(20 6 25 pg/m?® com mitjana anual, incloent els punts negres o hot spots).

Existeix legislacid espanyola recent (Real Decreto 812/2007), basada també en motius
de salut, que fixa valors objectius anuals per a alguns elements traga: 6 ng/m?> d’arsénic (As),
5 ng/m? de cadmi (Cd) i 20 ng/m? de niquel (Ni). També fixen un valor limit per a plom
(Pb) de 500 ng/m? (Real Decreto 1073/2002) i valor limit per a hidrocarburs aromatics
policiclics (PAH) (Real Decreto 812/2007) (Directives 2004/107/CE i 1999/30/CE). A
més, les directrius de qualitat d’aire de I’Organitzacié Mundial de la Salut (WHO, 2000)
proposen valors guia per a mangangs (150 ng/m* com mitjana anual), mercuri (1000 ng/
m? com mitjana anual) i vanadi (1000 ng/m* com mitjana de 24 h). Aquestes directrius
afirmen que no es poden recomanar nivells segurs d’arseénic, niquel i crom (VI).

Algunes zones poden presentar problemes per al compliment d’aquests limits, depenent
de les caracteristiques atmosfériques i de les emissions de contaminants a la zona. En
I’area de la Plana, existeix una dinamica atmosfeérica complexa i una elevada densitat
d’inddustries, i per tant d’emissions. Aix{, al voltant del 70% de la producci6 de frites i el
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40% de la producci6 de paviments i revestiments ceramics de 'UE esta concentrada a
la Plana de Castelld. Estudis realitzats en aquesta zona (Alastuey i altres, 2000; Querol i
altres, 2001 i 2007; Minguillén i altres, 2007a i b) indiquen que els metalls i el PM,  s6n
dos dels parametres critics per al compliment de la legislacié europea.

2. L’area d’estudi
2.1. Dinamica atmosférica

El clister ceramic de Castelld esta situat en una zona mediterrania relativament complexa.
La intensa dinamica convectiva, la circulaci6 de brises, el baix index de pluja, els sols amb
poca vegetacid i les freqiients intrusions de masses d’aire africanes compliquen el control dels
impactes de les emissions antropiques en la qualitat de I'aire (Rodriguez i altres, 2002).

La Rambla de la Viuda (nord-est/sud-oest) i la vall del riu Millars (nord-oest/sud-est)
tallen la zona d’estudi i influencien marcadament la seua dinamica atmosférica. La major
part de les instal-lacions ceramiques estan situades en aquesta area d’uns 400 km?, entre
la plana costanera (ocupada principalment per arees residencials i cultius de tarongers) i
la serra de La Creu.

A T’hivern, predomina el flux de component nord-oest que €s canalitzat regionalment
ilocalment per les valls de direcci6 nord-oest/sud-est (NW-SE), oest/est (W-E), nord/sud
(N-S) que creuen la Serralada Ibérica. Sota aquest escenari, les emissions industrials de
la zona ceramica sén transportades cap a la costa.

A Testiu, I’anticiclé nord-atlantic es fa més intens i ocupa latituds més septentrionals;
a més, el baix gradient barométric sobre la Peninsula Ibérica i I'intens escalfament del
sOl donen lloc a la Baixa Térmica Ibérica (Millan i altres, 1997), a causa de circulacions
mesoescalars induides térmicament, com brises marines, brises de muntanya i cel-les
convectives. Durant el dia, la brisa marina es canalitza per les valls fins a 60-80 km cap a
I'interior (Milldn i altres, 1997 1 2000; Martin i altres, 1991), combinada amb la brisa de
muntanya, de la mateixa direccié. Durant la nit, la brisa canvia de sentit (terra-mar). Aix{, la
circulaci6 de brises a I’estiu afavoreix la ventilaci6 en les valls perd impedeix la renovacié
de les masses d’aire a escala regional a causa de les recirculacions i conseqiientment
afavoreix la formacié de contaminants secundaris (formats per reaccions quimiques entre
contaminants primaris).

2.2. Activitats industrials

La principal activitat industrial de la zona és la produccié de ceramica. Lany 2006
es fabricaren aproximadament 6,4 x 108 m*any de taulells ceramics i 9 x 10° Tm/any de
frites, esmalts i pigments ceramics. La industria de taulelleria (paviments i revestiments
ceramics) consumeix una gran quantitat d’argila (al voltant de 12 x 10° Tm/any) procedent
de diferents llocs, en la propia zona ceramica estudiada existeixen dues zones mineres
a cel obert (Sant Joan de Mor6 i Mas Vell, figura 1). També s’utilitzen altres productes
naturals o sintétics com materia primera per a la industria ceramica, tals com feldspats,
zircé o components boracics (Barba i altres, 2002; Bou, 2005).
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Les frites sén materials vitris utilitzats juntament amb altres materies primeres cristal-lines
ipigments per a la preparacié d’esmalts. Les frites es fabriquen mitjancant la fusié de materies
primeres cristal-lines, tals com quars, 0xid de cinc, silicat de zirconi, carbonat de bari, etc.
en un forn a alta temperatura (al voltant de 1.500°C) i refredament brusc amb aigua, pel que
aquest procés pot suposar una font significativa d’emissio de metalls. A més, algunes primeres
materies poden contenir altres metalls com impureses. Els pigments ceramics es preparen
per calcinaci6 de materies primeres inorganiques de diversos metalls, com ara vanadi, crom,
manganes, cobalt, coure, zirconi, etc. (Parmelee, 1973; DCMA, 1991; IPTS, 2005), en forns
continus o discontinus a temperatures al voltant de 1.000°C aproximadament.

Les emissions canalitzades procedents de la fabricacié de paviments i revestiments
ceramics i les emissions difuses procedents de 'emmagatzematge, manipulacio i transport
de les primeres materies (argiles, material granulat, etc.) suposen probablement la major
part de les emissions antropiques de material particulat a I’area d’estudi. No obstant aixo,
les emissions procedents de la fabricacié de pigments, esmalts i frites tenen probablement
un impacte major en els nivells d’alguns contaminants com metalls pesats que en els nivells
de material particulat (PM).

S’han de considerar altres fonts de material particulat com el transport rodat, la
combustio de biomassa de cultius (sobretot de tarongers), 'aerosol marf, una central térmica
de fuel i una industria petroquimica (aquestes dues ultimes situades al Grau, a l’est de la
zona ceramica).

A més de les emissions primaries de material particulat, existeixen altres emissions
precursores de particules secundaries com compostos organics volatils (COVs), oxids de
nitrogen (NO ) i 0xids de sofre (SO ) procedents dels processos ceramics a alta temperatura,
la generacié d’energia, la industria petroquimica i la combustié de biomassa.

2.3. Implantacié de técniques de prevencié i depuracio

A la fi dels vuitanta i principis dels noranta, el fuel va ser substituit completament per
gas natural en les instal-lacions ceramiques. Des de finals dels noranta, s’han anat implantant
mesures correctores per a depurar les emissions primaries de PM.

Laplicaci6 de la Directiva IPPC (sigles en anglés de prevencid i control integrat de la
contaminacio), amb la seua nova filosofia de Millors Tecniques Disponibles per a definir
els limits d’emissid, suposa un canvi en aquets limits a les instal-lacions de fabricacié de
paviments, revestiments, frites, esmalts i pigments ceramics, passant de 150 (amb I’anterior
normativa) a 30-50 mg/Nm?® de particules en suspensid totals (PST) donant-se un termini
d’adaptacié que tedricament finalitzava a I'octubre de 2007, encara que a efectes practics
I’aplicacio efectiva requerira un periode d’adaptacio probablement superior. A més s’ha
limitat 'emissié de metalls en I’etapa de fusid de frites, fixant un Iimit de 1 mg/Nm? per
als metalls de classe 1 (que inclou arsénic, cobalt, niquel seleni i crom (VI)), i un limit de
5 mg/Nm? per als metalls de classe 142 (que inclou a més a més dels anteriors ’antimoni,
plom, crom (III), coure, manganes, vanadi i estany) (IPTS, 2000).

Com a conseqii¢ncia d’aquests requisits i la creixent pressio social en la zona, s’han
implantat progressivament sistemes de depuracio en el clister ceramic durant el perfode
d’estudi.
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Les tecniques de depuracié més comunes en emissions canalitzades son filtres de
manigues o sistemes Venturi via humida. Per a les emissions fugitives les mesures per a
reduir les emissions de PM depenen de les operacions: en 'emmagatzematge de materials
a granel (humectacio, tanques perimetrals, tancaments totals o parcials), en les operacions
de manipulacié de material pulverulent como ara trituracio, carregues, etc. (tancaments
amb sistemes d’aspiracio i posterior depuracio) i en el transport rodat (pavimentacié de
vials de circulacio i tancament estanc de la carrega dels camions).

Pel que fa a les emissions de metalls, s’han adoptat dos tipus de mesures de
depuracié:

a) Mesures primaries o preventives: com reduccié de I'ds d’esmalts amb plom; substitucié
de matéries primeres que contenen impureses de metalls, com algunes colemanites (borat
calcic) que poden tenir arsénic com impuresa en concentracions significatives (Arslan i
altres, 1999; Karagolge i altres, 2002), etc.

b) Mesures secundaries o correctores, com técniques de depuracié de particules (filtres
de manegues, sistemes electrostatics, etc.). Els sistemes de depuracio de particules d’alta
eficiéncia poden reduir les emissions de metalls (IPTS, 2000 i 2005; Mallol i altres,
2001).

3. Metodologia

La figura 1 mostra la localitzacio de 4 estacions pertanyents a la xarxa de control de la
qualitat d’aire de la Generalitat Valenciana seleccionades per a aquest estudi. Els nivells
de particules en suspensio totals (TSP) a Onda estan disponibles des de 1996 i van ser
mesurats amb un equip d’atenuacid beta. Des d’abril de 2002, els nivells de PM, estan
disponibles en totes les estacions, excepte a Borriana (a partir de juny 2004). Per a la
mesura de PM, | es van utilitzar mostrejadors d’alt volum DIGITEL DH-80. Les dades de
nivells de PM,j van ser subministrades per la Direccié General de Qualitat Ambiental,
Conselleria de Territori i Habitatge. Per a I’estudi que es presenta es van utilitzar dades de
2002 a 2005. A més, es disposa dels nivells de PM,  mesurats a Onda amb I'equip DH-80
durant 5 mesos en 1999 (Rodriguez, 2002).

Les caracteristiques de les estacions son les segiients:

Vila-real (fons urba) situada en el sud de la ciutat, en la part baixa del Millars, a 10 km
de la costa, enmig d’una zona de producci6 ceramica.

Borriana (fons urba) situada en la vall del Riu Sec entre Vila-real i la costa, a I’est de
la zona ceramica, d’on li poden arribar contaminants, transportats per la brisa nocturna i
els vents de nord-oest (predominants a la tardor i a I’hivern).

Onda (suburbana industrial) situada en la vall del Riu Sec, a 20 km de la costa i
relativament aillada del flux de la vall del Millars. L'estacid esta en una zona oberta sense
influéncia directa del trafic ni de la industria, a sotavent de les installacions ceramiques
properes, d’on pot rebre contaminants en condicions de brisa marina.

L’Alcora (fons urba) situada en la part oest de la zona ceramica de Castelld, conca
amunt en la vall del Millars.

L’Alcora i Onda es veuran més afectades per les emissions industrials quan estiguen
actives les brises marines o de muntanya (periodes dilirns de marg a octubre).
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El mostreig de PM, es va realitzar amb filtres rodons de fibra de quars. Es van
seleccionar dos filtres diaris per setmana per a la caracteritzacié quimica. Després del
mostreig es va determinar la concentracié de PM, | pel metode estandard gravimetric i es
va realitzar I'analisi quimica completa utilitzant distintes técniques analitiques.

A més, es van utilitzar diferents eines (retrotrajectories de masses d’aire, imatges de
satellit i mapes d’aerosols en superficie) per a interpretar els diferents tipus d’episodis
de material particulat i identificar els episodis d’aportament de particules des del nord
d’Africa

4. Resultats
4.1. Nivells de PM |

Els nivells mitjans de PM,  per al periode d’estudi van ser de 34, 27, 36 i 36 ug/m’,
respectivament per a I’Alcora, Onda, Vila-real i Borriana. Els nivells registrats anualment
per al periode d’estudi compleixen els limits anual i diari considerant els marges de
tolerancia per a cada any establerts per la Directiva 1999/30/CE i excloent les superacions del
limit diari degudes a episodis africans. La ratio PM, /PM  €s aproximadament 0.6-0.7.

Els nivells mitjans de PM, mesurats en estacions suburbanes de poblacions menudes a
Espanya (Querol i altres, 2007b) van ser de 24-27 pug/m?, la qual cosa és 3 ug/m? inferior als
registrats a Onda. Els nivells de PM,  registrats a I’Alcora, Vila-real i Borriana estan dins
el rang habitual a les estacions urbanes d’Espanya (30 a 45 pg/m?). No obstant aixo, donat
que aquestes ciutats no sén molt grans (<45000 habitants), els nivells anuals s’haurien de
comparar amb el valor inferior del rang, pel que hi hauria un excés d’uns 4-6 ug/m?.

Els nivells de PM, a Borriana (estaci6 costanera) son similars o lleugerament superiors
als de la zona ceramica, a causa del transport de contaminants en direccié nord-oest per
les valls del Millars i del Riu Sec. L'origen industrial dels alts nivells de PM, registrats
a Borriana es confirma per l'evolucié diaria, caracteritzada per un minim ditirn (pel
predomini de la brisa marina amb masses d’aire relativament netes) i un maxim nocturn
(a causa de la brisa de terra que transporta els contaminants des de la zona industrial cap
a la costa, figura 2). Els nivells de PM registrats a Onda sén considerablement inferiors
als registrats a Vila-real i I’Alcora (estacions urbanes), probablement perque Onda és una
estacio suburbana situada fora del régim de la vall del Millars, que domina el transport i
dinamica de contaminants a la resta de la zona.

Els nivells de PM,; no mostren tendencies definides d’augment o descens al llarg
del periode (figura 3). No obstant aixo, els nivells de PM obtinguts en el nostre estudi
(2002-2005) s6n 5-8 pug/m? inferiors a les dades de 1999 (Alastuey i altres, 2000; Querol
i altres, 2001; Rodriguez, 2002), a causa d’'una implantacié progressiva de técniques de
depuracié de PM en un nombre significatiu d’instal-lacions ceramiques, amb major impacte
en els nivells de PM a principis de 2002 segons mostra ’evolucid de nivells de particules
en suspensio totals (TSP) i PM,  des de 1996 a Onda (figura 4).

La variacio de nivells a Onda, amb maxims a ’estiu i minims a I’hivern (figura 3), es deu
ales condicions de major dispersid a I’estiu, que afavoreixen el transport de contaminants de
zones urbanes o industrials cap a zones de fons. A ’Alcora, els nivells de PM,  augmenten
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també a I’estiu a causa del transport d’emissions per la brisa marina, conca amunt de la
vall del Millars. A Vila-real i Borriana no s’observen patrons estacionals definits sin6 que
s’aprecia una variacio en els nivells al llarg de I'any.

4.2. Composicié de PM,

El major component de PM,  en I'area d’estudi €s la materia mineral (o crustal). La materia
mineral suposa un 43-51, 34-41, 371 28-39% de la mitjana anual de PM  (15-20, 13-16, 13-14
i8-11 ug/m?) al’Alcora, Vila-real, Borriana i Onda, respectivament. Els nivells de compostos
inorganics secundaris (CIS que inclou sulfats, nitrats i amoni) tot just varien en I’area o al
llarg del periode, suposant un 16-28% (5-9 ug/m’*) de la massa total de PM, . Els nivells de
materia organica i carboni elemental (OM+EC) s6n lleugerament superiors a Vila-real (6-7
pg/m?), on la influéncia de trafic rodat és major que a I’Alcora, Borriana i Onda (4-5 pug/m?®).
Laerosol mari presenta nivells de 1 pg/m? a totes les estacions, representant només el 2-4%
de la massa de PM, . Finalment, la suma de tots els elements traga suposa només un 1-2%.

Lamatéria mineral en PM registrada en la zona d’estudi €s superior als rangs habituals
obtinguts en estacions urbanes o de fons regional sense influéncia industrial a Espanya
(Querol i altres, 2007b). No obstant aix0, els nivells de matéria organica i carboni elemental
(OM+EC) i de compostos inorganics secundaris (CIS) registrats en I’area d’estudi estan
dins del rang habitual (Querol i altres, 2007b) (figura 5).

Els nivells dels components analitzats no mostren una tendéncia d’augment ni de
descens al llarg del periode d’estudi, excepte la matéria mineral a I’Alcora, que mostra un
lleuger descens.

A T’estacio de fons industrial d’Onda, una gran part dels increments de matéria mineral
coincideixen amb episodis africans, mentre que a les estacions urbanes i urbanes-industrials
(Borriana, ’Alcora i Vila-real), la majoria dels increments es poden atribuir a contaminacio
local o regional (figura 6).

Els nivells de materia organica i carboni elemental son majors a I’hivern que a I’estiu,
probablement a causa de 'acumulacié de contaminants deguda a les condicions de menor
dispersio a I’hivern. Aquesta variacié €s més acusada a Vila-real que a Onda, ja que la
primera és una estacié urbana, mentre que la segona €s una estacié suburbana i per tant
amb menor influéncia del trafic (una de les principals fonts de matéria organica i carboni
elemental, figura 7).

4.3. Nivells d’elements traca

Els nivells mitjans anuals de 2005 d’alguns elements como liti (Li), escandi (Sc), cobalt
(Co), cinc ( Zn), arsenic (As), seleni (Se), rubidi (Rb), zirconi (Zr), cadmi (Cd), cesi (Cs), ceri
(Ce), tali (T1) i plom (Pb) en la zona ceramica son superiors al rang habitual de concentracid
en arees urbanes sense elevada influéncia industrial (Querol i altres, 2007b) (figura 8).
La localitzacié de Borriana, generalment en la direccié del vent des de la zona ceramica
(a ’hivern, primavera i tardor i en les nits d’estiu), juntament amb la possible influéncia
d’algunes fonts locals o més proximes, son les causants dels majors nivells d’elements traca
a aquesta estacié en comparacié amb els registrats a I’Alcora, Onda i Vila-real.
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Es poden considerar tragadors de les emissions ceramiques per a aquesta area i periode
d’estudi el zirconi ( Zr), cinc (Zn), plom (Pb), arsénic (As) i tali (T1). Aquests tracadors
s’han identificat segons els segiients criteris: a) comparacié de concentracions amb les
registrades en arees no industrials, b) baixa dispersi6 de dades diaries (per a identificar
nivells relativament constants), i ¢) concentracié anual superior a 2 ng/m?® en totes les
estacions.

Pel que fa als elements amb valors limit o objectiu, els nivells de niquel (Ni), cadmi
(Cd) i plom (Pb) registrats a ’Alcora, Onda i Vila-real compleixen els requisits europeus
per a 2013 (Ni i Cd) 1 2005 (Pb). Destaquen els nivells d’arsenic a Borriana, més elevats
que a la resta d’estacions de la zona i, encara que per baix, relativament proxims al valor
limit de 6 ng/m°. Els nivells d’altres elements inclosos en les directrius de 1’Organitzacié
Mundial de la Salut (WHO, 2000), com manganes i vanadi son inferiors als valors guia
(5 a 11 ng/m® de manganés com a mitjana anual i 24 a 31 ng/m? de vanadi com a nivells
maxims diaris, comparats amb 150 ng/m’® de manganés, en base anual, i 1.000 ng/m* de
vanadi en base diaria).

S’ha observat una tendéncia decreixent en els nivells de molts elements traca des de finals
de 2003. La figura 9 mostra com exemple el progressiu descens de les mitjanes mensuals
d’arsenic, plom, i cinc. Aquesta tendéncia pot atribuir-se a la progressiva implantaci6 de
sistemes de depuraci6 en les industries ceramiques, principalment en I'etapa de fusi6 per
a la fabricacié de frites, com s’ha indicat préviament.

Els nivells de niquel (Ni) i vanadi (V) mostren un clar patré estacional, similar a
I’observat per al sulfat, amb maxims a I’estiu i minims a ’hivern (figura 10), mentre
que aixo no s’observa en la majoria d’elements. Aixo s’atribueix a 'origen d’aquests
components. Aix{, la central térmica de fuel i les plantes petroquimiques situades a
la costa contribueixen amb la majoria del niquel, vanadi i sulfat en PM, (el niquel
i vanadi s’utilitzen com tracadors d’emissions de centrals térmiques que utilitzen
coque de petroli i altres combustibles pesants derivats de les petroquimiques (Olmez
i altres, 1988)). A I'estiu, la major insolacié afavoreix la conversié de 1’0xid de sofre
(SO,) a sulfat i la brisa predominant diiirna transporta aquestes emissions cap a I’area
ceramica. Aquesta explicacid es confirma per 1’evolucio estacional similar del sodi
(figura 10).

5. Identificacio de fonts

L’analisi de components principals aplicat a les séries temporals de dades de composicié
quimica ha permes identificar cinc factors comuns com fonts de PM a I’area d’estudi:
mineral, fons regional, industrial 1, trafic i aerosol marf.

- EI factor mineral esta caracteritzat per la preséncia de alimina (Al,0,), calci (Ca),
potassi (K), magnesi (Mg), ferro (Fe), titani (Ti), liti (Li), rubidi (Rb) i estronci (Sr), entre
d’altres. En aquest factor s’inclouen diverses fonts: la industria ceramica (principalment les
etapes emissores de material argilenc), el transport de materials pulverulents, I’extraccid
d’argiles, les intrusions de masses d’aire africanes i la resuspensié del sol. La contribucié
total d’aquest factor a la massa total de PM, és de 9-11 ug/m’ i no ha variat al llarg del
periode d’estudi.
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- El factor de fons regional esta caracteritzat per la contribucié de sulfat (SO 42‘),
amoni (NH,*), vanadi i niquel. En aquest factor s’inclouen els components secundaris
inorganics (formats a partir de precursors gasosos) del fons regional (a escala de centenes
de quilometres) i contribucié del complex industrial costaner (central térmica, planta
petroquimica i planta de subproductes del petroli). La contribucié d’aquest factor a la
massa total de PM, | és superior a Borriana i I’Alcora (11-12 pug/m?) respecte a Vila-real i
Onda (6-9 pg/m?), segurament per raons de proximitat i/o localitzaci especifica afectada
per la dinamica atmosférica predominant.

- El factor industrial 1 esta caracteritzat per la contribucié de potassi (K), cinc (Zn),
arsenic (As), rubidi (Rb), cesi (Cs), tali (T1) i plom (Pb). Aquest factor s’atribueix a I’ds
i fabricacié de components d’esmalts ceramics, principalment la fabricacié de frites
ceramiques. La contribuci6 d’aquest factor a la massa total de PM, és de 4-5 ug/m’ a les
estacions urbanes i de 2 pg/m? a I’estacié de fons suburba, encara que aquesta contribucié
ha disminuit al llarg del periode d’estudi.

- El factor de trafic rodat esta caracteritzat per la contribucié materia organica i carboni
elemental (emissié primaria procedent del motor) i nitrats (compost secundari format a
partir de I'oxidacié de les emissions d’0xids de nitrogen).

- Laerosol marf esta caracteritzat per la contribucié de sodi i en menor mesura de
magnesi.

- A més, s’ha identificat un segon factor mineral a Borriana, associat a les emissions
del sol i un segon factor industrial a I’Alcora, Vila-real i Borriana, caracteritzat per la
contribucié de zirconi, atribuible a un conjunt de fonts emissores d’aquest element, entre
les quals es troba la fabricacié de frites ceramiques.

6. Conclusions

La qualitat de l'aire a la Plana de Castellé ha millorat durant els dltims anys
(2004-2005) en referéncia a la concentracio de metalls en aire ambient. Es confirma
aquesta tendéncia en les dades que obtingudes durant els anys 2006 i 2007. No obstant
aixo, a la localitat de Borriana es registren nivells de PM, i d’alguns metalls més elevats
que a la resta de les estacions de la zona, encara que inferiors al limits fixats per la
legislacio.

En el cas dels nivells de PM, i de matéria mineral (principal component de les
particules atmosfeériques a la Plana de Castelld), no s’ha registrat una tendéncia definida
ni a millorar ni a empitjorar en el periode estudiat (2002-2005, confirmant-se la abséncia
de tendéncies en 2006-2007). No obstant aixo, com a conseqiiéncia de ’aplicacio efectiva
de les noves normatives que regulen les emissions (reduint notablement el valor limits
d’emissid), €s d’esperar una progressiva millora en la qualitat d’aire de la zona.
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Figura 7. Mitjanes mensuals de matéria organica i carboni elemental (OM+EC) (ug/m?) a
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