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eje mayor longitudinal de 80 m. de largo y perpendicularmente otro eje menor trans-
versal de 40 m., fijado en el fondo con piquetas clavadas cada 5 m. de distancia, cuya
finalidad fue de servir como punto cero o de referencia para situar las coordenadas de
la cuadricula de 2 m. de lado que se colocd en el punto 60 longitudinal en interseccion
de 90° con el punto 20 transversal, lugar donde se situé6 una boya fija de superficie.
Dicha cuadricula de perfil ranurado se hallaba nivelada y sus pies se clavaron a 1 m.
por debajo del fondo, igualmente se la dividié en cuatro cuadros numerados de E. a W.
y de derecha a izquierda.

Para limpiar la superficie del fondo se utiliz6 una manga de succién alimentada por
"agua a presion y una motobomba tipo AP, una manguera de tipo anillada de 20 m. de
tongitud y 80 mm. de didmetro. Todoe ello permitio despejar el abundante cieno que cubria
la zona donde se deberia realizar el sondec arqueolégice. Posteriormente se aplicé este
sistema para lavar las arenas procedentes de la excavacion durante el tamizado de
las mismas.

La excavacidn subacuatica se realizé de manera cuidadosa y lenta en sus cuatro
cuadrados en que se hallaba dividida la cuadricula general. Se establecieron seis niveles
arbitrarios de 0'21, 0’27, 0'28, {'3C. 0’32 y 0’35 m. de profundidad media con relacién al
punto cero nivelado del cuadrc general. Todo el material recogido formado por piezas
microliticas de silex con significativa ausencia de cerédmica forma un conjunto homogéneo,
puesto que, ademas, procede de un solo nive! uniforme geoiogico, arenas pequefas Y
medias revuellas bajc un barro gris. Esta homogeneidad tipologica revela una sola facies
cultural de asentamiento humanc er el fondo de la iaguna. El problema esencial consiste
en averiguar cuéles fueron los fac ores que determinaron la inundacion del habitat pre-
historico, con lo cual nos evidencia que la aparicion de los estanques es un fendmeno
geo-hidroldgico reciente ya dentro del Holoceno. Esperemos que los futurcs trabajos
geoldgicos que se realizarén en la zona aclaren esios aspectos del litoral castellonense
y su génesis.

El medio geografico-geoldgico dels Estanys
de Almenara y su habitat arqueoldgico

VICENTE M. ROSSELLO VERGER
(Departamento de Geografia de Valencia)

EL CUADRO GEOMORFOLOGICO

El relieve. — Cuatro bloques tridsicos avanzados desde la Serra d’Espada reducen
fa anchura de los llanos litorales valencianos a la altitud de Almenara, con una estruc-
tura y apariencia diferente de los cerros jurasicos de La Llosa y Xiixes. Alcanzaba su
maxima cota a 110 m., en el Punt del Cid, uno de os bloques centrales de arenisca del
Buntsandstein, descienden a la otra parte de una fractura meridiana que forma el con-
tacto con arensicas y argilitas de facies Rot y luego con la masa mucho mas clara del
Muschelkalk dolomitico de la Muntanya Blanca. Esta colina, de unos 90 m. de altitud,
tiene casi un kildmetro de diametro y forma cénica ,desbocada o vaciada —tal vez car-
sicamente— desde el E. por una vaguada, rellena de suelos holocenos, hoy abancalada
y sembrada de naranjal.

La Penya de P'Estany, que no liega a los 15 m., constituye la avanzada mas oriental
de las dolomias —encostradas en este caso— y viene a enlazar a la otra parte del
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camino del Barri del Mar con una estribaciéon de la Muntanya Blanca de 45 m., sometida
a una intensa explotacién como cantera.

La marisma y las surgencias o ullals. — Las anteriores emiencias estan cefidas por
una banda de limos pardos que forman transicién a otros de igual coloracién, holocenos,
con cantos de clara influencia marina (MAGNA, 668, 1974) en un ancho de unos cente-
nares de metros. Con un muy ligero descenso de nivel se llega a la Marjal o antiguo
pantano con limos negros de época flamenca o flandriense que permiten reconstruir
facilmente el perimetro de la albufera. La gran marisma —que venia a abarcar el espacio
intermedio entre los deltas del Palancia y Millars— es uno de tantos aguazales que se
encadenan a lo largo de la costa valenciana y que, sin duda, condicionarian el habitat
prehistérico. ‘

La alimentacion —aparte filtraciones marinas— era asegurada por ullals, dos de los
més importantes de los cuales han sido acorralados por la bonificacién y garantizan las
tres lagunas actuales a que se refieren estas notas. Por razones tecténicas (los ejes
ibéricos se hunden hacia el W.) vy litolégicas (contactos Suprakeuper/Keuper), se pro-
ducen grandes acumulaciones de agua subterrdnea que, a contrapendiente y a lo largo
de los ejes sinclinales, proporcionan afloramientos y surgencias (DUPUY, 668, p. 74).

Las lagunas, situadas al pie de la Penya de I'Estany, son tres. La del N. y la central
~—Estany Gran— proporcionan importantes caudales, mientras que la del S. parece nu-
trirse de aquéllas. Antes del saneamiento, un azarbe sinuoso conducia las aguas al
mar, “llevando en tiempos regulares de siete a ocho muelas de aguas” (CAVANILLES, I,
p. 117). Una primera impresiéon puede hacer creer que los Estanys se hallan al mismo
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nivel del mar (GUSI), pero una nivelacién aproximada y sumaria, asi como la restitu-
cion de la fotografia aérea sugieren unos 8 6 8 m. de altitud para la superficie de I'Estany
Gran. Esta laguna principal tiene el fondo de 4 a 10 m. en relacién al nive! de superficie.
Sobre &! descansa una capa de hasta 2 m. de espesor, de lodo blanco o gris, sobre
arenas finas y medianas, probablemente eolico-marinas. Estos lodos calcareos (mares)
son un depodsito caracteristico de lagos y ciénagas; se trata, segiin BUTZER (1964), de
caliza de origen inorgéanico, arrastrada por el agua en cuencas reducidas. La fotografia
aérea permite localizar otros uilals mas cercanos al mar.

El espacio anfibio, ancho de un Kilémetro, se form6 detras de una restinga de unos
600 m. de anchura por término medio —llamada e! Serradal—, con dunas y potentes
cordones de grava calcarea y arenisca, sobre playas poco desarrolladas. En la restinga
se encontraban antes pequefias alquerias y barracas de pescadores, y hoy, algunas casas
de veraneo, aparte del Barri del Mar de Almenara.

GENETICA E HIPOTESIS GEOGRAFICAS

Génesis del litoral. — A partir de una costa de 3 a 5 Km. mas interior puede ser des-
arrollada una hipdtesis genética de regularizacién y avance que dificilmente podria ser
coniestada. Ahora bien, los puntos de apoyo cronolégicos son, por ahora, casi inexis-
tentes a diferencia de otros litorales no lejanos.

Empiezo por decir que se desconocen sefiales o testimonios geomorficos o paleonto-
légicos de este probable litoral pleistoceno que deberia coincidir con los relieves pre-
cuaternarios mas orientales. Algunos cerros del N. de Almenara muestran un aspecto
vagamente asimilable a islotes batidos por el oleaje de alguna transgresiéon antigua.
Entre la Gola de I'Estany y el Pas de les Eglies, un banco inicial a + 0'5 m., muy poco
consolidado, estd siendo atacado por el oleaje (ROSELLO, 1963, p. 134). Milenios ds
ocupacion humana intensiva y siglos —por to menos— de saneamiento u ordenacion
de las marismas pueden haber modificado o borrado huellas que hoy serfan de gran
significacion.

Polibio (8, 87, 6) dice que los Escipiones sentaron su campamento cuarenta estadios
(7’7 Km.) al N. de Sagunto (inmediatamente'al S. de los cerros del Estany), en un lugar
apropiado para ser aprovisionado por mar. El “Templo de Venus”, de Almenara, corres-
ponde a un hallazgo ochocentista que posiblemente no era mas que un sepulcro: la
navegabilidad de la Marjal en aquel pericdo no es tan improbable como el supuesto
avance (SCHULTEN, 1927 y 1859) de las costas en 2 Km. Polibio (120 a. C.), ademas,
daba como distancia de Sagunto a la costa 7 estadios (1'3 Km.); Plinio (Nat. Hist., 3, 20),
que utilizé una fuente del tiempo de Augusto, consignaba 3 millas (45 Km.). Hoy la
distancia es de 5 Km., pero las diferentes mediciones de Polibio y Plinio son incompa-
tibles, pues en un siglo no puede el litoral haber crecido 32 Km. En cambio -—dando
la razdon a Polibio— una variacién de 3'3 Km. en 2.000 afios le parecié totalmente l6gica
a JESSEN (1927). Sin hablar estrictamente de puerto, un punto de aguada —romano
o medieval— exigiria una albufera relativamente abierta o un canal, mantenido artificio-
samente, de alrededor de un kilometro de largo.

Una de las condiciones esenciales para la formacién de un litoral de restinga y
albufera es un angulo de pendiente tan reducido en el primitivo estran, que la energla
de la ola comienza a fallar antes de que llegue a la orilla. El material arrastrado de
abajo arriba no puede alcanzar aquélla y se acumula en un punio intermedio donde se
constituye la barra submarina; cuando recibe nuevo material, la arruga se desplaza hacia
tierra, disminuye la profundidad en el espacio de en medio y acaba por aflorar una barra
emergida, con lo que la costa quedaréd fuera de la evolucion marina y la albufera puede
que se vaya estrechando (ZENKOVICH, 1967, p. 110). Los gradientes originarios oscilan
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entre 30 y 5 °/o0 (menos de 2 6 3°); en nuestro caso el gradiente, medido en tierra
y mar adentro hasta por lo menos 10 Km., es del 5 ¢ 6 /.

Ademas de los factores citados, la contribucién fluvial es importante en cuanto a su-
ministro de materiales acarreados por la deriva longitudinal y en cuanto a relleno de la
albufera o marjal. En este (ltimo entra, sin duda también, la arena soplada o suspendida
en el agua y depositada cerca de eventuales goles. Conocidos son los efectos de la
salinidad en la floculacién y precipitacion de sedimentos finos en suspensién. La vege-
tacion contribuye a atrapar los sedimentos y coloniza especialmente sobre el lodo,
tanto en areas salobres (/uncus), como dulces (Phragmites, Typha, etc.). Las barras o
restingas son estructuras de equilibrio y no estan predestinadas a la retirada o destruc-
cion como decia JOHNSON (1919). Las mayores suelen remontarse al Flamenco
(BIRD, 1968).

La bonificacién. — Los factores humanos no son desdefiables. Descontada cierta
predisposicién de los ingenieros romanos para acometer operaciones de saneamiento
(centuriatio del Puig y Pucol; p. e., ap. CANO, 1974), las primeras obras de acomoda-
cién de aiguamolls y brolladores en la Marjaleria hubieran sido musulmanas. La situacion
de fines del XVIIl nos la refiere vividamente CAVANILLES, después de criticar la reanu-
dacién del cultivo arrozal en 1760:

“... desde los estanques (lagunas) hasta el mar, se extienden los marjales indtiles,
donde crecen carrizos, eneas y otras plantas... Las tierras que hay entre el azarbe y
las huertas se pueden distribuir entres suertes: la mas oriental y contigua al azarbe es
cenagosa y, por tanto, inutil; siguen luego sitios aguanosos, llamados ailli marjals fan-
gueres, cruzados por canales y azarbes, con cuyas excavaciones se ha levantado el
suelo...” (1795, 1, p. 117).

En 1818, Joan Bta. Figols, parroco precisamente de Almenara, presentd una Memoria
a la Sociedad de Amigos de! Pais de Valencia sobre la desecacidn de marismas cos-
teras. En 1864, un grupo de hombres de iniciativa, presidido por el Conde de Ripalda,
obtuvo la concesiéon real para el saneamiento de los aguazales de Almenara y vecinos;
el proyecto fue llevado a cabo por los ingleses J. W. Birch y H. Huks Gibs, construyendo
un azarbe perimetral y un muro para aislar los ullals. Aquéllos serian, después, suplan-
tados por la compafiia de Casa Blanca, que instalé bombas de vapor para celerar el
drenaje y suministrar agua de riego a los contornos. Todavia ahora funcionan moto-
bombas eléctricas y el drenaje se practica a base de salvadanys, a 70 cm. bajo el
suelo, y encadufats, que han permitido el paso del arrozal al cultivo masivo de frutales,
hortalizas y tomates (CALERO, 1971).

La pendltima fase de la transformacién del aguazal estuvo al servicio del cultivo del
arroz, que en 1961 ocupaba 9 Ha. en el término de Almenara y 24 en el de La Llosa, y
desaparecié a partir de 1964. El coto de la Casa Blanca ha sido objeio de posteriores
readaptaciones, y los frutales de pepita entre azarbes van acompafando los citricos de
la restinga y del piedemonte. Los prats y saladars son ya sélo un recuerdo testimoniado
por la morfologia parcelaria y la red de drenaje.

El proceso clave. — El h.allazgo arqueolégico realizado, después de otros, a —8 m. en
el fondo del Estany Gran, consiste en un yacimiento epipaleolitico deniro de arenas pe-
quefas y medianas, “revueltas bajo un barro gris” (GUSI) o lodo que, seglin FORTEA,
“pudo producir muescas y denticulaciones puramente fortuitas” (lo cual veo poco pro-
bable). El conjunto descansa sobre otra capa de arena estéril, cuyo origen por ahora
desconocemos. En los 4 m? excavados por los buceadores se extrajeron 5.400 piezas,
abundancia que sugiere un taller de silex in situ, mientras que la naturaleza y forma de
los materiales permite asignarlos (FORTEA) a una etapa cultural comprendida entre el
Finiboreal y el Atlantico pleno. Esta datacién es del mayor interés por las circunstancias
eustaticas.
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El yacimiento exige un enfoque geografico razonable que lo explique o justifique.
En principio se ofrecen cuatro hipdtesis mas o menos plausibles, dos de ellas relacio-
nadas con fendmenos puramente litorales:

A) La posibilidad de un simple arrastre superficial a partir de un yacimiento —o
yacimientos— primario, entra en el terreno de las hipotesis, sobre todo si se tiene en
cuenta que, ademas de epipaleolitico, hay industrias mucho mas recientes.
El posible yacimiento, muy proximo, deberia situarse en la vaguada que drena
la Muntanya Blanca o en su cuenca que se extiende a unas 25 ¢ 30 Ha. Los limos alu-
viales del fondo de los estanys sugieren un arrastre inmediato, lo mismo que la ceramica
medieval y romana de la prospeccién de 1958 (MARTIN, 1961). En las excavaciones
subacuaticas de 1974 se encontr6, ademas, ceramica moderna e ibérica. Los fragmentos
de silex dentro de arena, cuya morfoscopia podria decirnos algo, no tienen por qué
admitir el mismo proceso. Si el arrastre explica los restos actuales y subactuales, con
todo, podria también justificar los pretéritos.

FORTEA se pronuncia radicalmente contra la aloctonia, en viriud de la abundancia
del material. Quedaria dentro de esta ribrica la idea de un habitat palafitico, dado
que es patente la insistencia de emplazamientos epipaleoliticos/neoliticos lagunares en
el Pais Valenciano: Arenal de la Virgen y Casa de Llara (Villena), Albufera de Anna,
Ereta del Pedregal de Navarrés, estacion esta ditima (MENENDEZ-FLORSCHUTZ, 1961)
datada precisamente en 6.130 BP. Mesolitico y turba en Gran Bretafia van frecuente-
mente de la mano.

B) La opinion de un naufragio en un abrigo costero de escaso fondo y hasta en
una recalada de la marisma podria apoyarse en la facies salobre o marina de los mate-
riles que existen hoy entre las lagunas y el litoral. Si fuera verdad la opinién de Schulten
y Jessen sobre un puerto utilizado por Escipion, nada tendria de particular el hallazgo
de ceramicas romanas y medievales, sobre todo contando con la posibilidad de hacer
aguada en los ullals. Ahora bien, el utillaje litico plantea otros interrogantes.

C) Se ha hablado frecuentemente (ROSSELLO, 1963) de una subsidencia generali-
zada en el golfo de Valencia, pero no todos los argumentos son convincentes, ni militan
en el mismo sentido. En el sector analizado, es verdad, faltan las balmas de oleaje y las
playas fosiles, las cuales en todo caso estarian sepultadas bajo aluviones recientes, pero
méas al N. (Goy-Zazo, 1974) han aparecido playas levantadas a mas de 2 m., y al inme-
diato S. de Valencia el autor acaba de localizar dunas fésiles con toda probabilidad tirre-
nienses. En la hoja 688 (1972) del Mapa Geoldgico Nacional se insintGa la flexura litoral,
al estilo de BOURCART y JESSEN, con la que se justificaria un abombamiento prelitoral
y el hundimiento litoral. Los sondeos citados por DUPUY DE LOME (1959) indican una
potencia de 60 a 100 m. en el delta sumergido del Palancia, a escasos kilémetros al
S. del sector que estudiamos; tal espesor no parece posible sin una notable subsidencia.

D) E! informe de los propectores del yacimiento explica la posicién actual del
“asentamiento humano en el fondo de la laguna” por una “inundacién del héabitat pre-
histérico”. Tal interpretacién sélo puede invocarse en términos de eustatismo, por lo
que vamos a hacer de él una consideracién mas amplia.

Las fechas atribuibles a! material litico extraido pueden oscilar entre 6.000 y 7.000
afios BP. Afinando mas, el Boreal finaliza hacia unos 7.500 BP con la emersion “Clypeus”
y una ligera subida térmica de +0'5° C. E! Atlantico antiguo se centra en torno a
los 7.000 BP, con la sumersion “Hydrobia”, 2°¢ C de anomalia positiva y coincide con
la zona polinica VIl a; el Atlantico pleno (zona polinica danesa Vil b) se inicia en 6.000
BP y se acompafia de la emersién “Delta del Rhein” y una anomalia positiva de 1¢ C,
para acabar ya en el Mesolitico (5.500 BP) con +2'5° y la sumersién “Older Perén”,
como fase eustatica.

E! estadio atlantico, calificado de hipsitermal u 6ptimo climatico en el N. de Europa,
repercutié en las regiones costeras en la subida eusttica postglacial que alcanzé el
nivel actual en algin momento, los estuarios se inundaron y se formaron turbas en los
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valles bajos. En las costas en avance, las crestas de playa mas interiores y las dunas
litorales se desarrollaron en el lapso 6.000- 4.600 BP; las formas costeras anteriores
—salvo ascenso isostatico o tecténico; por ejemplo, en zonas glaciadas—, han quedado
sumergidas mar adentro sobre el shelf continental. En las areas subsidentes, deltaicas,
puede haber habido una secuencia marina mas complicada (p. e., en los Paises Bajos
y N. de Alemania). (FAIRBRIDGE, 1968, pp. 525-536.)

Referida a niveles marinos, la generalizacién se hace dificil. Las curvas de FAIR-
BRIDGE (1961, sintesis), MORNER (1969, calculada), SCHOLL et al. (1969, Florida) y
BLOOM (1969, Micronesia) convergen entre 6.500 y 6.000 BP a —10 6 —11 m.,
repecto al nivel medio actual; esto, no obstante, no excluye substanciosas discrepancias.
SEGRE (1969) atribuye las barras arenosas sumergidas de ciertos golfos italianos a
~50 y a —23 m. ca. a lineas litorales preflamenca y flamenca, a unos 5.000 BP,
estabilizadas por detenciones transgresivas del dltimo cataglaciar, mientras que en
Mauritania, en 6.300 BP, se registraba un nivel superior al de hoy dia. Sin embargo,
la mayoria de datos y cronologias absolutas son concordantes, especialmente en el
Mar del Norte (—5 m. a 5.000 BP; de —12 a —20, a 7.500 BP) e incluso en USA
(—10 m., a 7.000 BP}, en el Mar Negro (entre —11 y —21 m., a 5.000 BP: NEVESSKY,
1970) y en Australia (—3 m., a 6.500 BP; THOM-CHAPPELL, 1975).

Aunque la mayor parte de la transgresién flamenca ocurrié antes de acabar el pe-
riodo Boreal, el nivel de las aguas continud subiendo rapidamente hasta unos —10 me-
tros durante el Atlantico (unos 7 mm/afio), para aminorar después el ritmo trans-
gresivo hasta llegar a la posicién actual.

El sencillo modelo presentado por STRAHLER (1971) para la explicacién de las
costas de restinga y albufera se funda en una emersién epirogénica combinada con el
ascenso eustatico postglacial. La fase inicial de formacién a) se situaria en la regresion
Wirm; un episodio b) hacia los 5.000 BP supondria que la barra comienza a emerger;
en c) prosigue la subida del nivel marino y crece la barra; por fin, en d), varios cordo-
nes se adosan y soportan dunas, integrando la restinga y se inicia la colmatacion de
la marisma.

BEAUMONT y DAVIS opinaban que [a formacién de restinga y albufera era una eta-
pa esencial en las cocstas de emersidon —Ilo que sigue STRAHLER—, en donde el estran
era descubierto por la accion del oleaje. JOHNSON, por contra, noté que los litorales de
sumersion también podian experimentar idéntico proceso si eran muy planos, aunque
su errénea atribuciéon de las barras a un proceso de sumersion se debe a que el avance
de la restinga actia como una apisonadora sobre los sedimentos organicos. Todos los
autores postulan la barra submarina inicial que, al aflorar, avanza hacia la orilla. Si,
como suponia BEAUMONT, el fondo frente a la barra se profundiza, la linea del perfil
continuado hacia tierra emergeria en un punto de la albufera entre la barra y la antigua
costa. Si, como pensaba GILBERT, la barra se sobreimpone a la superficie inicial del
fondo marino, la linea de su perfil contemporaneo interseccionaria la superficie terrestre
mucho mas alld de los limites de la albufera. El punto de vista de BEAUMONT es e!
mas justificado por los ejemplos reales (ZENKOVICH, 1957).

DAVIS y JOHNSON asumian un nivel constante para la constitucion de restingas y
albuferas; RUSSELL (1936) y otros autores, en cambio, han hecho notar que muchas
restingas han nacido en costas sumergidas o en proceso de sumersidn. Ahora sabemos
que no son los movimientos verticales, sino el gradiente, los decisivos en el proceso.
Las fluctuaciones del nivel debidas al viento pueden ayudar a !'a emersién de la barra.
Un rasgo interesante es que ciertas albuferas tienen en su fondo recientes depésitos
de fodo a mayor profundidad que la base del estran. Si es cierto que la barra se ha for-
mado por desplazamientos de materiales a lo largo de la orilla, mas que por acarreo
transversal, tales sedimentos constituyen una prueba indiscutible de la subida del nivel
del mar (ZENKOVICH, 1967, pp. 237-242). :

En el adjunto croquis se esboza un planteamiento e interpretacion morfogenéticos
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de las marismas de Almenara. Nos situamos en 6.250 BP, al pie de un promontorio
de la costa donde brota un gran manantial —mas copioso que ahora— con una posible
laguna —galbufera sepultada?— adyacente. E! sitio se halla a unos metros por encima
del nivel del mar, contando con la subsidencia. En un clima favorable, es posible que
las generaciones del yacimiento vieran iniciar y crecer la restinga o restingas y acer-
carseles, al tiempo que las aguas iban ascendiendo peligrosamente desde sus iniciales
—10 m., acabando por anegar el manantial. Las consecuencias, con todo, no debieron
ser desfavorables, porque la restinga definitiva dejaria una marisma de casi un kil6-
tros de ancho ,con posibilidades y caza.

Fig. 1. — Corte perpendicular de la formacién litoral mar adentro. EIl bajo de —0'5 m. podria
corresponder a una antigua cresta subaérea.

s e, Marjal Restinga

Fig. 2. — Hipdbtesis mortogenética sobre la zona de albufera. 1. Limos de albufera. 2. Depésitos groseros
de restinga y playa (cantos, arena, conchas). 3. Turba. 4. Turba? -+ limos. (Escala horizontal arbitraria.)

La presencia de un centenar de Ha. de turba de mas de 2 m. de potencia a mas
de —4’'5 m. entre los términos de Almenara y La Llosa fue detectada en 1921
y sondeada por la Jefatura de Minas en las cercanias de Casa Blanca (TEMPLADO-ME-
SEGUER, 1950, p. 29). Su datacién a 6.000 BP (MENENDEZ-FLORSCHUTZ, 1961) corro-
bora lo dicho del proceso verificado en una costa de sumersion de muy bajo gradiente
(del 3 al § °/o). Los lodos depositados en el fondo del Estany Gran pueden tener
poco que ver con el desarrollo de la albufera; en todo caso exigieron un muy precoz
cierre del ullal para acumularse a tal profundidad. Este cierre —la abundancia de
arena lo sugiere— puede atribuirse a una barra o restinga mas antigua. Algunos de
estos extremos podran ser verificados o desmentidos con analisis morfoscépicos y petro-
graficos de los sedimentos del Estany Gran.
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