Jy

UNIVERSITAT
JAUME-I

UNIVERSITAT JAUME |

ESCOLA SUPERIOR DE TECNOLOGIA | CIENCIES
EXPERIMENTALS

GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS
INDUSTRIALES

ESTUDIO SOBRE LA ESTRUCTURA DE
UNA NAVE INDUSTRIAL Y SU
ADECUACION PARA FINES
ADMINISTRATIVOS

TRABAJO FIN DE GRADO

AUTORA
Anna Palanques Beltran
DIRECTOR

Jose Manuel Portolés Flaj

Castellon, Octubre de 2019






INDICE GENERAL

CAPITULO 1. MeMOTIA.ccuueriirsericsssanccsssnncssssecsssseesssssesssssessssassssssssas 3
CAPITULO 2. Anexos a 1a memoria...........ccecnccericcssneecssssnssecsssnns 49
CAPITULO 3. Pliego de coOndiCiOnes.........cceeecenvececccsnssescsssnsssccsonns 111
CAPITULO 4. Presupuesto.......eeeeccceneecccsssseccessssssscssssssssssssssssssse 177
CAPITULO 5. Planos.....ccccceeveeeecuncssnccsnencsesssnnssesssessssssssssssossssene 185

Pagina | 1



Pagina | 2



CAPITULO 1
MEMORIA



Pagina | 4



INDICE

R 0 1 3 ) O 1 Z TR 7
2. JUSTIFLICACION ...oooeeeeeeee e eeeesseeesseseesssssse s sessssssssesssssessessesmssssssmssessssasssssssessesssssesmsesses 8
3. AL CANC ... eeeeeteteetteeeestestseseestsssssesstesssssssssssss st sssesssssssssssssssssssessssss sssnsassasstessessesss sessensan 9
4. EMPLAZAMIENTO ... eeeeieteetestcteessestesssssessessesssesssessessssssessessessssssssssssssssessesssssssassnns 10
5. NORMAS Y REFERENCIAS APLICABLES ...ttt tecseeseeseesseessessssssssessessses 11
5.1. DISPOSICIONES LEGALES Y NORMAS APLICADAS.....ccuuutiitteeeeeeeieeeeeeeeeeeaieeeeesnieeeees 11
5.2. HERRAMIENTAS Y PROGRAMAS DE CALCULO.....cvuuuuteeeeeeeeeeeeeieieeneeeeeeeseeseeseeeeeeeeeeeaaeees 12
I IR 21123 31 (0163278 21 7N 12
6. DESCRIPCION DE LA NAVE ACTUAL cooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesceesseesssessssesseessssssss s sensesssssens 13
6.1.COMPONENTES DE LA ESTRUCTUR A......u.ciieiiiiiieeeiiittieeeeeeaassnieeeeeseeseeeesssrsnnsesseeennnnes 13
6.1.1. POrtico INEETMEAIO . ceeevieeiiiieeeeee et e e e e e e e e e eeeeeseee e 13
6.1.2. EStructura COMPIELa .......coeeviiieiiiiiieieiie ettt et eree e 15
6.1.3. Disposicion de 108 €lemEntos ........c.eeeevvviericirieriieie e cree e ereeeeees e ae e eerees 20
0. 1.4, PANACO.....cooieeeeeeeeee e e et s 20
6.1.5. Perfiles de 1aS DAITAS «..ocovviieeieeeeee e et e e e e 21
6.1.6. CIMENEACION. ... eeeeeeee ettt e e e e e e e e e e ettt e e eeeeteee e e e aeeeeeeeeeneeeeas 22
6.2. ACCIONES SOBRE LANAVE .......ccoivttittuiiniieeeeeeeeeteeeeeeeeeeeeeeeeeestaseneeeesarssnneeeeeaeaeseenes 23
6.2.1. ACCIONES PEIMANCIIEES ... ..eeeevierereirieserieeeees sertereesereesessareeseseseens sesseseessseesesssseens 23
6.2.2. ACCIONES VATIADIES ...cooiiiiiiiieieeeee et et e e 23
6.3. ACCIONES ACCIAEIEALES ...coeviviiiiieeeee ettt e e e e e e e e e e 28
7. MODIFICACION DE LA NAVE ..o eeeeeeeeeeessessseessessssssssessssssssesasssassssssssssssssssssessessees 30
7.1. ZONADE EXPOSICION Y ZONA DE OFICINAS ...cevvutuueeeeeeeeeeeeeeaeaeseeeeeeeeeaseseeeeeeeaaeessseeees 30
7.2. DESCRIPCION DE LA NAVE MODIFICADA .....coottuuiteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeees seans 30
7.2.1. Componentes de 1a eStrUCTUTA.........eeieriiiericieeieciieie et eere e e eree e ees e ae e eerees 30
7.2.2. Cimentacion y placas de anclaje.........ccueeeeeiiieieiiiieeies et 32

8. SISTEMA DE PROTECCION FRENTE AL FUEGO DE LA NAVE
MODIFLICADA ...ttt et seesteessssessessesssessssssessssssssssssessssssssssssesstessessesss sssssssssensensessassanne 34

Pagina | 5



8.1. REQUISITOS DE DISENO ....cuuiiiiiiieeeetititeeee ittt etttteeeeeteseeseessnnsseensesesnnneesennneessannnns 34

8.2. CONFIGURACION DEL ESTABLECIMIENTO INDUSTRIAL ......cuvviiieeieiiiereeeeeeiiseeeeveveeeeeenns 34
8.3. DIVISION DE SECTORES .....ccuvtieeurieeerireeeeisesinreeeesseeesssseessssessssssssseesssssesessssseesssssesens 35
8.4. CALCULO DE NIVEL DE RIESGO INTRINSECO .....cccccviiieiiireeieiieeeiceirieeeereeeeireeeesenveeens 35
8.5. REQUISITOS CONSTRUCTIVOS DEL ESTABLECIMIENTO INDUSTRIAL ......cocevvveeiieenreennnes. 37

8.6. REQUISITOS DE LAS INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS DE LOS

ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES ... etn ettt ettt ettt eeeeeeeeeeeeeeeaeeeeaes e eeeseaaesenneeeens 41
9. PRESUPUESTO oo eeeeeesscessseesssessssesssessssesssssssessssss e sssasssssssssassesssssessessssssessassessessens 47
10. VIABILIDAD TECNICA, ECONOMICA Y LEGAL ..ouooeeeeeeeeeeeseeeeesseesesseeesssssssnns a8

Pagina | 6



Estudio sobre la estructura de una nave industrial y su adecuacion para fines administrativos

1. Objeto

Uno de los objetivos de este proyecto es realizar un estudio inicial sobre la estructura de una
nave industrial, la cual forma parte de la empresa Baldocer y se encuentra en la provincia de
Castellon, en Vilafamés. Con este estudio inicial se pretende poder observar las cargas a las
que esta sometida la estructura, ademas de comprobar que dicha estructura cumple la

seguridad estructural del Codigo Técnico de la Edificacion (CTE).

Por otro lado, debido a la necesidad de ampliar la zona de oficinas y exposicion de la empresa
a la que pertenece esta nave, se realizara una modificacion de la nave nombrada

anteriormente.

Finalmente se comprobara el cumplimiento de la seguridad estructural y de la proteccion

frente al fuego de la estructura proyectada seglin el Codigo Técnico de la Edificacion.
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Estudio sobre la estructura de una nave industrial y su adecuacion para fines administrativos

2. Justificacion

Baldocer es una empresa dedicada al sector ceramico. Se encuentra entre las principales
firmas del sector ceramico castellonense. Es una empresa con un gran nimero de empleados
y sus instalaciones cuentan con mas de 450.000 m?. Acude a todos los mercados posibles, de
forma que opera en 120 paises distintos situados alrededor del mundo y produce 35.000.000

m? anuales de azulejos.

Debido a su crecimiento, surge la necesidad de realizar una ampliacion de las oficinas para
el personal y de la zona de exposicion para la venta, en sus instalaciones de Vilafamés. Dicha

ampliacion tendrd lugar en una de las naves ya existentes situada en dichas instalaciones.
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3. Alcance

El proyecto abarcara la comprobacion estructural de la nave actual para que esta cumpla con
el Codigo Técnico de la Edificacion, asi como las naves contiguas, el disefo estructural de

una nueva planta en dicha nave y la proteccion contra incendios necesaria en la modificacion.

Para su elaboracion se contara con el software Cype para el célculo estructural tanto de la

nave actual como de la implementacion de la entreplanta.

Mediante el Reglamento de Seguridad contra incendios en los establecimientos industriales,
aprobado por el Real Decreto 2267/2004 del 3 de diciembre, se elaborara la instalacion de

proteccion contra incendios.
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4. Emplazamiento

La nave sobre la que se va a realizar este proyecto se encuentra ubicada en la provincia de
Castellon, en Vilafamés, en la Carretea de la Pobla tornesa, KM 4. En la figura 1 se sefialan
las tres naves sobre las que se va a hacer la comprobacion estructural. En la figura 2 se detalla

la zona en la que se va a realizar la reforma.

Figura 2. Nave en la que se va a realizar la reforma
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5. Normas y referencias aplicables

5.1. Disposiciones legales y normas aplicadas

La normativa que se ha tenido en cuenta para el calculo estructural. La cimentacion y la

proteccion contra incendios es la siguiente:

- CTE-DB-SE: Seguridad estructural. En este Documento Basico (DB), se
establecen los principios resistencia y estabilidad, y la aptitud al servicio, que
consiste en asegurar que el edificio tiene un comportamiento estructural adecuado
frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante
su construccion y uso previsto.

- CTE-DB-AE: Acciones en la edificacion. Este requisito se hace necesario para
determinar las acciones que actuaran sobre la edificacion, como pueden ser nieve,
viento o peso propio.

- CTE-DB-C: Cimentacion. El ambito de aplicacion de este DB-C es el de la
seguridad estructural, capacidad portante y aptitud al servicio, de los elementos de
cimentacion y, en su caso, de contencion de todo tipo de edificios, en relacion con el
terreno, independientemente de lo que afecta al elemento propiamente dicho, que se
regula en los Documentos Basicos relativos a la seguridad estructural de los
diferentes materiales o la instruccion EHE.

- CTE-DB-A: Aceros. Este DB se destina a verificar la seguridad estructural de los
elementos metdlicos en edificacion. Se refiere Unicamente a la seguridad en
condiciones adecuadas de uso, incluidos los aspectos relativos a la durabilidad, de
acuerdo con el DB-SE previamente citado.

- Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales
(RD 2267/2004). El reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales tiene por objeto conseguir un grado suficiente de
seguridad en caso de incendio en los establecimientos e instalaciones de uso

industrial.
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5.2. Herramientas y programas de calculo

Para la realizacion de este proyecto se han empleado distintos programas de calculo, los
cuales estan incluidos dentro del software CYPE y un programa de dibujo para la realizacion

de los planos.
- Generador de pérticos

El generador de porticos permite crear la geometria y las cargas de peso propio, sobrecarga
de uso, viento y nieve de un portico formado por nudos rigidos, celosias o cerchas.
Proporciona el dimensionamiento de correas en laterales de las fachadas y el

dimensionamiento de correas en cubiertas.
- CYPE 3D

CYPE 3D permite realizar el calculo de estructuras en tres dimensiones de barras de
hormigén, de acero, mixtas, de aluminio, de madera, o de cualquier material, incluido el

dimensionamiento de uniones y el de su cimentacion.
- AutoCAD

AutoCAD es un programa de disefio utilizado para la realizacion de planos
- Arquimedes

Arquimedes es un programa versatil para presupuestos y mediciones, consta del Generador
de precios de la construccion, una herramienta informatica que permite a los técnicos y
responsables de los proyectos obtener precios con las previsiones de costes ajustadas al

maximo a la realidad y pliegos de condiciones adaptados al CTE.
5.3. Bibliografia

[1] https://visor.gva.es/visor/

[2] https://baldocer.com/

[3] https://boe.es/boe/dias/2004/12/17/pdfs/A41194-41255.pdf

[4] https://www.codigotecnico.org/
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6. Descripcion de la nave actual

La finalidad de la nave industrial para la cual se va a realizar la comprobacion estructural
del cumplimiento del Cédigo Técnico de la Edificacion, como anteriormente se ha expuesto,
sera para fines administrativos y para la venta del producto fabricado por la empresa. Por lo
tanto, serd necesaria la construccion de una planta, de tal forma que en cada una de las plantas

habra una zona de oficinas y otra de exposicion del material.

Debido a la accion del viento se ha tenido en cuenta las dos naves contiguas para la
comprobacion estructural de la nave actual. Dichas naves tendran las mismas caracteristicas

que la nave principal.

Cada una de las naves tiene una superficie total de 2.800 m?, con 23,33 mde luz y 120 m de
longitud, con una cubierta a dos aguas y una pendiente del 10 %. Esta formada por un total

de 25 poérticos, con una crujia de 5 m de longitud.

6.1.Componentes de la estructura

6.1.1. Portico intermedio

Primeramente, se disefia un portico intermedio de la nave con las dimensiones y los datos de
la obra mediante el generador de porticos de Cype. Como datos de obra, nos pide introducir
el peso de los cerramientos y la sobrecarga de uso, de viento y de nieve, ya que son las

acciones que actiian sobre la estructura de la nave segin el CTE.

A partir de estos datos se calculardn las correas laterales y las correas en cubierta, de forma

que se obtendran los datos necesarios para el dimensionado de la nave.

Tal y como se ha explicado anteriormente, las tres naves tendran las mismas dimensiones y
mismos perfiles en todos los porticos, correas, montantes y cruces de San Andrés. Asi, a

continuacion, se nombrara una sola nave, referenciando al resto de las naves.

El portico, a dos aguas, tiene una luz de 23,333 m, con una altura de cabeza de pilar de 7
metros y 9,057 metros de altura a cumbrera. La longitud total de la nave es de 120 m, con

una distancia entre porticos de 5 m y por lo tanto 24 vanos. Se han tenido en cuenta distintos
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huecos: uno en la fachada frontal de cada nave, uno en la fachada trasera de cada nave y tres

en la fachada de la izquierda y de la derecha.

Una vez disefiado el portico se introducen los datos sobre las acciones que influyen en la
nave. Porun lado, el cerramiento en cubierta de la nave tiene un peso de 0,15 kN/m?, al igual
que el cerramiento en los laterales. También, se ha tenido en cuenta la sobrecarga de viento

y la sobrecarga de nieve, las cuales se explican mas detalladamente a lo largo del documento.

Tras introducir estos datos se realiza el dimensionado de las correas. Tanto en la fachada
como en la cubierta el tipo de la correa y el tipo de acero es el mismo. Se trata de un perfil
de tipo C compuesto por acero conformado de tipo S235, el cual posee un limite elastico de
235 N/mm?, con limite de flecha L/300 y fijacion rigida. Las correas de los laterales y las de
cubierta estan colocadas cada un vano, con una separacion entre ellas de 1,45 m. Dichas
correas tienen un perfil CF-160x3.0. En la figura 3 se muestra tanto la forma de dicho perfil

como sus dimensiones. Ademas, en los laterales existe un muro de 1 m de alto.

60
P

I

160

3
f
P! 4

Figura 3. Perfil CF-160x3.0.
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En la figura 4 se puede observar las dimensiones de las naves y el nuimero de correas en

cubierta y en laterales.

f 11.667 f 11.667 1

Figura 4. Portico intermedio disefiado para una de las naves.

Figura 5. Porticos de las tres naves.

6.1.2. Estructura completa

Las naves estan formadas por un total de 25 porticos por nave, unidos entre si mediante una
viga perimetral compuesta por un perfil tubular cuadrado. En cuanto a los porticos de
fachada, contienen tres pilares intermedios distribuidos uniformemente. Tanto los porticos
de la fachada frontal y la fachada trasera como los poérticos interiores estan compuestos por
perfiles metalicos de alma llena en acero laminado S275 JR, es decir, con un limite elastico

de 275 N/mm?.

Por otro lado, para el arriostramiento, el cual es la accion de rigidizar o estabilizar una
estructura mediante el uso de elementos que impidan su desplazamiento o deformacion, se

han empleado perfiles angulares o bien tirantes de redondo o pletinas, dispuestos en cruces
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de San Andrés. Estos constituyen unos entramados capaces de absorber empujes del viento,

a la vez que limitan las longitudes de pandeo.

Mediante la toma de medidas y los perfiles obtenidos de la propia nave industrial se obtiene

la estructura que aparece en la figura 6, la cual cumple todas las comprobaciones.

Figura 6. Estructura completa en CYPE 3D.

A continuacion, de la figura 7 a la 14 se muestran los distintos elementos que componen las

estructura de la nave con su nomenclatura al pie de cada una de las ilustraciones.

Figura 7. Pilares hastiales e intermedios.
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Figura 9. Pilarillos.

Figura 10. Vigas perimetrales.
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Figura 11. Dinteles hastiales e intermedios.

Figura 12. Cruces de San Andrés de cubierta.
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Figura 13. Cruces de San Andrés de fachada.

Figura 14. Vigas contra viento en cubierta y laterales.
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6.1.3. Disposicion de los elementos

La disposicion de las barras varia en funcion de los esfuerzos que vayan a soportar.

Los pilares hastiales e intermedios estan dispuestos de tal forma que el alma de estos esta en
paralelo al plano del portico (0 grados). Por otro lado, los pilares intermedios de los porticos
de fachada se encuentran girados 90 grados, de forma que el alma queda perpendicular al
plano del portico, ya que es necesario que el plano fuerte absorba las cargas del viento
frontal. Las vigas perimetrales estan dispuestas de tal modo que el plano del alma queda en

perpendicular con el plano del portico.

Las vigas tanto de los poérticos de fachada como los interiores tienen el plano del alma en
paralelo al plano del pértico. En cambio, los montantes de la viga contra viento estan
colocados de modo que el plano del alma queda en perpendicular al plano del portico y por

lo tanto en perpendicular a los porticos.

6.1.4. Pandeo

Los planos de pandeo que se van a nombrar a continuacion siguen la nomenclatura de CYPE,

de tal forma que se llama al plano XY al plano débil y XZ al plano fuerte.

e Pilares intermedios y hastiales
Por un lado, en el plano XY (eje débil) de los pilares intermedios y hastiales se le ha
aplicado un coeficiente de pandeo de 0,7 y en el plano XZ (eje fuerte) se le ha
aplicado un coeficiente de pandeo de 1,4.

e Dinteles intermedios
A las vigas de los porticos interiores se les ha asignado en el plano XY una longitud
de pandeo de 1,4 m que es la distancia entre las correas. Para el plano XZ se le ha
aplicado una longitud de pandeo de 23,32 m.

¢ Dinteles hastiales
Para las vigas de los porticos de fachada se ha decidido usar un coeficiente de pandeo
de 1 en el plano XZ y una longitud de pandeo de 1,4 m en el plano XY.

e Montantes de la viga contra viento
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En este caso se trata de vigas biarticuladas y tienen un coeficiente de pandeo de 1
tanto para el plano fuerte como para el plano débil.
e Vigas perimetrales
Las vigas perimetrales se encargan de atar los pilares, de tal forma que impiden su
desplazamiento lateral. Al igual que los montantes de la viga contra viento se trata
de vigas biarticuladas, por lo que el coeficiente de pandeo es de 1 en ambos planos.
e Cruces de San Andrés
Las cruces de San Andrés estan compuestas por tirantes que trabajan a compresion.

Asi el coeficiente de pandeo de estos sera de 0 en los dos planos.

6.1.5. Perfiles de las barras

e Pilares intermedios y hastiales

Los pilares intermedios que componen las tres naves estan formados por un perfil IPE 360.

e Pilares intermedios de los porticos de fachada

Los pilares intermedios en los porticos de fachada estan compuestos por un perfil IPE 330.

e Dinteles hastiales e intermedios
Tanto los dinteles hastiales como los intermedios estan formados por un perfil IPE 330 con

cartelas. La cartela del hombro es de 3 m y la cartela de la cumbrera de 1 m.
e Vigas perimetrales

Estas vigas estan formadas por un perfil tubular cuadrado #100x4.
e Montantes de la viga contra viento

Los montantes de la viga contra viento en cubierta y en los laterales estan formdos por un

perfil tubular cuadrado #100x4.

e Cruces de San Andrés
Las diagonales de las cruces de San Andrés varian segiin su ubicacion. Las diagonales
situadas en la cubierta estan formas por pares de tirantes circulares macizos de un perfil R25.
En cambio, las cruces de San Andrés de los laterales estan compuestas por un perfil angular

de lados iguales L50x50x5.
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6.1.6. Cimentacion

La cimentacion de las naves esta formada por una zapata de hormigén armado para cada uno
de los pilares unidas entre si mediante vigas de atado. En la figura 15 se muestran los
distintos grupos de zapatas existentes agrupadas en colores segun sus dimensiones y

caracteristicas, las cuales aparecen en la tabla 1.

51 1 B e e e B e e e e e e B e e v e e e B v e B v v M v e P
e o o S o o o o o o I i
1 [k
[ il
il [i1
[ﬂl_||_\l_|l_\r_\r_\r_\l_||ﬁl_|l_\l_|l_\ I_H_|V_H_|V_|V_|l_||!_|Fj
il

[ 41
[
|_||_H_|I_H_\V_H_\l_|||V_|"_|I_H_|I_H_\|I_\|V_H_|V_H_H_H_|I_|V_|F:|
K
K1
)

i T e o I e e o e e e e e e e e e

S s i | i e i i i i i g i iy

Figura 15. Zapatas agrupadas por colores en funcion de las dimensiones y caracteristicas.

Grupo Dimensiones Parrilla superior Parrilla inferior

de Forma (cm) Armado | Armado | Armado | Armado

zapatas en X enY en X enY
Zapata

Rojo rectangular | 355x355x80 | 13016¢/27 | 13016¢/27 | 13016¢/27 | 130316¢/27
excéntrica
Zapata

Amarillo | rectangular | 395x395x90 | 16@16¢/24 | 160316¢/24 | 160316¢/24 | 16016¢/24
excéntrica
Zapata

Morado | rectangular | 335x350x75 | 12016¢/29 | 12016¢/29 | 12016¢/29 | 12016¢/29
excéntrica
Zapata

Azul rectangular | 335x335x75 | 12016¢/29 | 120316¢/29 | 120316¢/29 | 120316¢/29
excéntrica
Zapata

Verde | rectangular | 310x310x70 | 18012¢/17 | 18@12¢/17 | 18D12¢/17 | 18D12¢/17
excéntrica

Rojo Zapata

0SCUTO recta’ngglar 215x215x65 | 11012¢/19 | 11912¢/19 | 11012¢/19 | 11012¢/19
excentrica

Tabla 1. Dimensiones y caracteristicas de las zapatas.
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6.2. Acciones sobre la nave

Para determinar las diferentes acciones que actian sobre esta nave se tendra en cuenta el
CTE DB-SE-AE. Dichas acciones se calculardn para verificar posteriormente el
cumplimiento de los requisitos de seguridad estructural segun el codigo técnico de la

edificacion.

Ast, segiin el CTE DB-SE-AE se pueden clasificar las posibles acciones a considerar segun

su variacion en el tiempo:

- Acciones permanentes
- Acciones variables

- Acciones accidentales

6.2.1. Acciones permanentes

Las acciones permanentes son aquellas que actian en todo momento sobre el edificio, de tal
forma que se encuentran en una posicion fija y su variacion es despreciable. La accion

permanente principal que actia sobre esta nave es el peso de la misma.
e Peso propio

Para este caso se ha considerado el peso propio de los elementos que forman la estructura

metalica y el peso que implica el cerramiento de panel tipo sandwich.

El peso del panel sandwich se ha considerado de 0,15 kN/m?, tanto para el cerramiento en
cubierta como el cerramiento en laterales, mientras que el peso de cada elemento de la

estructura es el mismo programa Cype el que lo tiene en cuenta.

6.2.2. Acciones variables

Las acciones variables son aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio durante un

tiempo determinado.

e Sobre carga de uso
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La sobre carga de uso es el peso de todo lo que puede gravitar sobre el edificio por razon de

Su uso.

Mediante la figura 16 obtenida en el CTE DB-SE-AE se ha obtenido el valor de la sobre

carga de uso para este caso.

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [kN]
A Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
c1 Zonas con mesas y sillas 3 4
c2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- | g movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C |cidn de las superficies de edificios pablicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicidn en museos, ete.
categorias A, B, y D) c4 Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
cs Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
esladios, elc)
D1 Locales comerciales 5 4
D | Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
E |Zonas de tréfico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20"
F_| Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente © 1 2
Cubiertas accesibles Gq" [ Cubiertas con inclinacién inferior a 20° 178 2
G | anicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) ™ 0,47 1
servacin G2 | Cubiertas con inclinacion superior a 40° 0 2

Figura 16. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso.

Para este caso, se ha elegido en primer lugar la categoria G debido a que las cubiertas de las
naves a estudiar son cubiertas accesibles Uinicamente para conservacion. En segundo lugar,
como subcategoria se ha elegido la G1 para cubiertas ligeras sobre correas de forma que

como sobrecarga de uso tendremos 0.4 kN/m?.
e Viento

La accidn del viento es una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto expuesto, o

presion estatica (g, ), que puede expresarse como:
Qe = (qp *Ce * Cp
Siendo:

qp: la presion dinamica del viento, la cual puede variar segun el emplazamiento geografico

de la obra.

c.: el coeficiente de exposicion, el cual varia en funcion de la altura y el grado de aspereza

del entorno en el que se encuentra ubicada la obra.
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¢p: ¢l coeficiente eolico o de presion, el cual depende de la forma y orientacion de la

superficie del edificio respecto del viento que incide sobre ella.
La presion dinamica (qy) se puede calcular como:
qp = 0,5 % 8 * v}
Siendo:
6: la densidad del aire (1.25 kg/m?).

vy el valor basico de la velocidad del viento, el cual se extrae de la figura 17.

o rn-]

&

‘‘‘‘‘

; J Velueilad bisica
ey s B P . delviento fms] | fooeu
o E Zoma A 26
| g f,,a-/ Foma B 17 n
| & @I“' C _ﬂ - Zoma C: 25
a4 @‘«M ;f:- \__,—M-LK___\_ /“{ b ury

Figura 17. Valor bésico de la velocidad de viento, v,,.

Sabiendo el valor de la densidad del aire y la zona en la que esta situada la obra, en este caso
la zona A con una velocidad basica de viento de 26 m/s ya que esta situada en la provincia
de Castellon, se puede obtener el valor de la presion dinamica a la que esta sometida la

edificacion. Dicho valor es de 0,42 kN/m?.
El coeficiente de exposicion (c,) se puede determinar con las siguientes expresiones:

ce=F*(F+7k)

Feksln <max£z,Z)>
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Siendo k, L, Z parametros caracteristicos de cada tipo de entorno segun la figura 18.

Parametro
Grado de aspereza del entorno
k L (m} Z (m)

Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la direccidn
! dal viento de al menos 5 km de longitud 0.158 0.003 1.0
N Temano rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 017 0,01 1,0
m Zona rural accidentada o lana con algunos obstaculos aislados, comao 049 0.05 30

arboles o construccionas paquefas ; % 2
IV Zona urbana en general, indusirial o forestal 022 03 50
v :IIteLll'lrIErlD de megocios de grandes ciudades, con profusidn de edificios en 024 10 10.0

Figura 18. Cocficientes para tipo de entorno.

Como la nave esta construida en una zona rural accidentada o llana con obstaculos, tenemos

un grado de aspereza 111 y, por tanto, los parametros son de k=0,19, L=0,05 m y Z=2 m.

Sabiendo que la altura de la nave es de 9,26 y con los datos anteriores podemos obtener el

coeficiente de exposicion:
c. =2,304

El coeficiente edlico o de presion se obtiene en funcion de la siguiente tabla obtenida del DB

SE-EA.

EWE'::I en el Area de huecos en zonas de succion respecto al drea total de huecos del edificio

no

pmm'f., alviento 00 01 ©02 03 o04 05 06 0OF 08 08 A
=1 o7 0,7 06 0.4 0,3 01 0,0 -01 -0,3 -0.4 0.5
=4 05 0.5 04 0.3 02 01 0.0 0,1 0.2 0.3 0.3

Figura 19. Coeficientes de presion
e Acciones térmicas

En este caso no se consideran las acciones térmicas sobre la estructura ya que se considera
que hay juntas de dilatacion de forma que no existen elementos continuos de mas de 40 m

de longitud, tal y como se indica en el DBSE-AE.
e Nieve

La distribucion y la intensidad de la carga de nieve sobre un edificio, depende del clima del

lugar, del tipo de precipitacion, del relieve del entorno, de la forma del edificio o de la
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cubierta, de los efectos del viento y de los intercambios térmicos en los paramentos

exteriores.

Los modelos de carga de nieve del DBSE-AE so6lo cubren los casos del deposito natural de
la nieve, tal y como es en este caso, ya que se trata de una cubierta accesible solamente para

tareas de mantenimiento.

Mediante la siguiente expresion determinaremos la carga de nieve por unidad de superficie

en proyeccion horizontal (qy,):

Qn = L * Sk

Siendo:
u: coeficiente de forma de la cubierta
sk el valor caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno horizontal

En este caso, el coeficiente de forma de cubierta tendra el valor de p=1, ya que la inclinacion

de la cubierta no supera los 30°.

Por otro lado, el valor caracteristico de la carga de nieve lo obtendremos de la figura 20 y la

figura 21.

i T ZONA T 'ﬁ" I~ = s
= -9 v" ﬂ / L ZONAG P ) e

g '&wu l lll., "'--"""-':Mt___ _,-'. my i

Figura 20. Zonas climaticas de invierno.
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Altitud (m) Zona de clima invernal, (segin figura E.2)

1 2 3 4 5 B 7

] 03 04 02 02 02 02 02
200 0.5 0.5 02 0,2 03 0.2 0.2
400 0.6 0.6 02 03 0.4 02 0.2
500 0.7 0.7 03 0.4 04 03 0.2
GO0 0.9 08 03 0,5 0.5 04 0.2
00 1.0 1.0 04 0,6 0.6 0.5 0.2
800 12 1.1 05 08 0,7 07 0.2
200 14 13 08 10 0.8 08 0.2
1.000 1.7 1.5 07 12 0.9 12 0.2
1.200 23 20 1.1 18 13 20 0.2
1.400 32 26 1.7 3.0 18 33 0.2
1.600 4.3 35 26 4.6 25 55 0.2
1.800 - 4.6 4,0 - - 23 0.2
2.200 - 8.0 - - - - -

Figura 21. Sobrecarga de nieve en un entorno horizontal (kN/m?).

Sabiendo que la nave esta situada en la carretera de la Pobla Tornesa, Km 4, se puede
determinar que la zona de la que se trata es la zona 5 con una altitud de 250 m respecto del

mar.

Con estos datos y mediante la figura 20 obtenemos interpolando el valor de sobrecarga de

nieve, el cual es de 5,=0,325 kN/m>2.

Asi, el valor de carga de nieve por unidad de superficie en proyeccion horizontal sera de

q,=0,325 kN/m?,

6.3. Acciones accidentales

Las acciones accidentales son aquellas que acontecen de forma accidental y que inciden

sobre la estructura como el sismo, los incendios o los impactos de vehiculos.
e Sismo

Las acciones sismicas estan reguladas en la NSCE, Norma de construccion sismorresistente.

En primer lugar, se debe de clasificar el edificio segiin su importancia. En este caso se tiene
un edificio de importancia normal, ya que la destruccion por el terremoto puede ocasionar
victimas, interrumpir un servicio para la colectividad, o producir importantes pérdidas
econdmicas, sin que en ninglin caso se trate de un servicio imprescindible ni pueda dar lugar

a efectos catastroficos.

En segundo lugar, se debe de determinar la aceleracion sismica basica mediante la figura 22.
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MAPA SiSMICO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE NCSE-02

a, =016y
129 < a, < 0,16g
i = &, w0 12g
g < &, « 0,08g
a, «0,0dg
Coeficienie de

contribucidn K

| DOOEE
#

Figura 22. Mapa de peligrosidad sismica.

En el mapa se puede observar como la aceleracion sismica basica es menor de 0,04 g. Tal y
como se indica en la NSCE, la norma es obligatoria excepto en las edificaciones de

importancia normal con una aceleracion sismica basica menor a 0,04g
e Impacto

En este caso no se considerara la accion de impacto, ya que no circulara ningin tipo de

vehiculo en el interior de la nave.
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7. Modificacion de la nave

7.1. Zona de exposicion y zona de oficinas
En la nave descrita anteriormente, se realizaran una serie de reformas con la finalidad de
tener dos plantas en las cuales se situaran las nuevas oficinas y salas de exposicion. En cada
planta habra una sala dedicada a las oficinas y otra a la exposicion del producto de dicha

empresa.

La reforma se realizara en la primera nave, situada a la izquierda. Tendra una profundidad

de 15 m y, por lo tanto, un total de 350 m? de superficie por planta.

En la planta baja la sala de exposicion contard con una superficie de 262.4 m? y la sala de
oficinas una superficie de 60,6 m? En la planta primera la sala de exposicion serd del mismo
tamafio a la de la planta baja, en cambio, la sala para oficinas sera de 54,5 m?. Finalmente,
la nueva estructura estara sometida a una sobrecarga de uso de categoria B (uso

administrativo) con un valor de 2 KN/m?.

7.2. Descripcion de la nave modificada

7.2.1. Componentes de la estructura

e Pilares

Los pilares que sujetan el nuevo forjado estan compuestos por un perfil IPE 300.

Figura 23. Pilares de la nave modificada.
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o Vigas

Se distinguen varios tipos de vigas. Por un lado, las vigas que se encuentran en paralelo al
plano del pértico estan formadas por perfiles IPE 330. Por otro lado, las vigas situadas en

perpendicular al plano del portico tienen un perfil IPE 300.

A continuacion, se muestran la distribucion de las nuevas vigas y pilares que formaran la

nueva estructura de la modificacion de la nave.

Figura 24. Vigas paralelas al plano del portico.

Figura 25. Vigas perpendiculares al plano del portico.
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7.2.2. Cimentacion y placas de anclaje

Las placas de anclaje de los pilares interiores estan compuestas por una placa base de
450x600 mm con un espesor de 22 mm. Tal y como se muestra en la siguiente figura
contienen un total de tres rigidizadores, paralelos al eje Y. Estos tienen el mismo tamafio,
150x0x8 mm. Ademas, contienen un total de 6 pernos con las patillas a 90 grados, con un

didmetro de 25 mm y una longitud de 45 cm.

Figura 26. Placa de anclaje.

Para la cimentacion de la nueva estructura, se dispone de una zapata de hormigén armado
para cada una de las placas de anclaje correspondientes a los pilares de la estructura, las

cuales estan unidas entre si mediante vigas de atado. Estas vigas de atado son de tipo C1 de
40x40 cm.

Como se puede observar en la siguiente figura las zapatas interiores de la derecha se solapan
con las zapatas de la nave antigua. Por este motivo se ha tomado la decision de alargar las
zapatas existentes perforando el suelo y la zapata anterior hasta conseguir unir el armado
antiguo y nuevo formando asi una Unica zapata rectangular excéntrica de 335x525x65 cm,
de 355x565x80 cm y 335x445x65 cm. El resto de las zapatas son rectangulares excéntricas

y aisladas y de un tamafio de 160x160x55 cm.
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Figura 27. Zapatas.

En la siguiente tabla se muestran las dimensiones de las zapatas con los colores

correspondientes a la figura 27 para poder identificarlas.

Dimensiones Parrilla inferior Parrilla superior
Zapatas (cm) Armado en Armado en Y Armado Armado
X en X enY
Negro 335x525x65 27012¢/19 17012¢/19 | 27012¢/19 | 17012¢/19
Rojo 355x565x80 21016¢/27 13016¢/27 | 21016¢/27 | 13D16¢/27
Azul 335x445x65 23012¢/19 17012¢/19 | 23012¢/19 | 17012¢/19
Morado 160x160x55 7012c/22 7D12¢/22 7012c/22 | 7912c/22

Tabla 2. Dimensiones y caracteristicas de las nuevas zapatas.
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8. Sistema de proteccion frente al fuego de la nave

modificada

8.1. Requisitos de diseno
Los requisitos de disefio que debe cumplir la nave industrial de este proyecto, en relacion al
sistema de proteccion frente al fuego, estan establecidos por su configuracion y ubicacion
con relacion a su entorno, ademas de su nivel de riesgo intrinseco. Estas caracteristicas estan
establecidas en el Anexo I del reglamento de Seguridad contra incendios en los

establecimientos industriales, aprobado el 3 de diciembre por el Real Decreto 2267/2004.

8.2. Configuracion del establecimiento industrial

El establecimiento industrial sobre el que se va a realizar la proteccion frente a incendios es

un establecimiento de tipo B, ya que la distancia entre edificios es menor a 3 m.

El tipo B se define segun el Real Decreto 2267/2004 como el establecimiento industrial que
ocupa totalmente un edificio que estd adosado a otro u otros edificios a una distancia igual o
inferior a tres metros de otro u otros edificios, de otro establecimiento, ya sean de uso

industrial u otros usos.

TIPOB

-’l / L 4
v o /

rd

-
r
F.

Figura 28. Establecimiento con disposicion tipo B.
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8.3. Division de sectores

Para cuantificar el riesgo de incendio en este establecimiento se ha determinado un tinico

sector de incendio. Este sector hace referencia a las salas de exposicion y a las oficinas

situadas en las dos plantas de esta nave.

Sector Superzfi e Recinto
(m°)
Sector n° 1 700 Oficinas y salas de exposicion

Tabla 3. Sectores de incendio.

8.4. Calculo de nivel de riesgo intrinseco

Elnivel de riesgo intrinseco del sector de incendios se evalua mediante la tabla 1.3 del anexo

I de RD 2267/2004, representada en la siguiente figura.

Nivel de resgo Densidad de carga de fuego ponderada y comegida
intrinseco
Mealim? M.jm?
Qz =100 Qe <425
BAJO
100< Q= < 200 425« Q= < 830
200 = Qs = 300 850 = Qs = 1273
MEDIO 300 < Qs =400 1275 < Qs < 1700
400 = Qs = 800 1700 = Qs < 3400
800 < Qs =< 1600 3400 = Qs < 6800
ALTO 1600 = Qs = 3200 6800 < Qs < 13600
3200 = Qg 13600 < Qs

Figura 29. Tabla 1.3 del anexo [ del RD 2267/2004.

Mediante la siguiente expresion obtendremos la densidad de carga de fuego, ponderada y

corregida de dicho sector.

Q==L R, (My/md)

Donde:

Q,: Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o area de incendio, en

(M]/m?).
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qs;: Densidad de carga de fuego de cada zona con proceso diferente segiin los distintos

procesos que se realizan en el sector de incendio (i), en (MJ/m?).

S;: Superficie de cada zona con proceso diferente y densidad de carga de fuego, q,; diferente,

en m2.

C;: Coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la combustibilidad)

de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector de incendio.

A: Superficie construida del sector de incendio o superficie ocupada del area de incendio,

en m?2.

R,: Coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activacion)

inherente a la actividad industrial que se desarrolla en el sector de incendio.

En la tabla 4 se muestran los valores de la densidad de carga de fugo media de los distintos

procesos industriales utilizados, asi como el riesgo de activacion asociado (R).

FABRICACION Y
VENTA ALMACENAMIENTO
ACTIVIDAD Qs Qv
Ra Ra
MJ/m? | Mcal/ m? MJ/ m? | Mcal/ m?
MATERIAL DE OFICINA 600 144 1 - - -
CERAMICA, ARTICULOS DE 200 48 1 - - -

Tabla 4. Valores de densidad de carga de fuego media de diversos procesos industriales, de

almacenamiento de productos y riesgo de activacion asociado, Ra.

Mediante los valores de la tabla 4, obtenidos de la tabla 1.2 del anexo I del RD 2267/2004,
la superficie que ocupa cada zona y los valores del coeficiente de peligrosidad por

combustibilidad podemos obtener la densidad de carga de fuego ponderada y corregida.

SUPERFICIE . Qe
SECTOR ZONA ) Ci M)
OFICINAS 115 1,3
SECTOR N° 1 - 278,14
EXPOSICION 525 1

Tabla S. Carga de fuego en el sector.
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Tal y como se muestra en la tabla anterior, la densidad de carga de fuego ponderada y
corregida es de 278,14 MJ/m?, y por lo tanto segun la figura 29 el nivel de riesgo intrinseco

es medio de grado 3.

8.5.Requisitos constructivos del establecimiento
industrial

e Fachadas accesibles

Se definen las fachadas accesibles como fachadas de establecimiento industrial, aquellas que
dispongan de huecos que permitan el acceso desde el exterior al personal del servicio de

extincion de incendios.

Los huecos de la fachada deberan cumplir los requisitos especificado en el anexo II del RD

2267/2004. A continuacion, se nombran las condiciones que se deben de cumplir:

e Condicion 1. Facilitar el acceso a cada una de las planas del edificio, de forma que
la altura del alféizar respecto de la planta a la que accede no sea mayor que 1,20 m.

e Condicion 2. Sus dimensiones horizontal y vertical deber ser al menos de 0,80 m y
1,20, respectivamente. Las distancias maximas entre los ejes verticales de dos huecos
consecutivos no deben exceder de 25 m, medida sobre fachada.

e Condicion 3. No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la
accesibilidad al interior del edificio a través de dichos huecos, a excepcion de los
elementos de seguridad situados en los huecos de las plantas cuya altura de

evacuacion no exceda a 9 m.

Las tres condiciones se cumplen ya que no hay ningin tipo de hueco ademas de la puerta en

la planta baja.
e Condiciones del entorno de los edificios

Esta condicion se cumple ya que la altura de evacuacion descendente es menor a 9 m ademas

de que no hay paso para vehiculos y por lo tanto no es necesario un espacio de maniobra.
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e Cumplimiento de los requisitos de maxima superficie construida

admisible de cada sector de incendio

Para asegurar el cumplimiento de los requisitos de maxima superficie construida se consulta

la tabla 2.1 del anexo II del RD 2267/2004 y sus respectivas notas.

Configuracion del establecimiento
Rigsgo infrinseco
del seclor de
incendio
TIPO A TIPOB TIPOC
(m?) im?) )
BAJO (TH2ZH3 i2)13) (3 (3) (4)
2000 6000 SIN LIMITE
2 1000 4000 6000
MEDIO (2H3) (2} (3) (3 i4)
3 300 3500 3000
4 400 3000 4000
5 30 2500 3500
ALTO NO K] 34
6 ADMITIDO 2000 3000
7 1500 2500
8 NO ADMITIDO 2000

Figura 30. Tabla 2.1 del anexo II del RD 2267/2004.

Ya que se trata de un establecimiento con una configuracion tipo B y su nivel de riesgo
intrinseco es medio de grado 3, la méxima superficie construida admisible es de 3500 m?.
Con una superficie total del sector de 700 m?, se cumple el requisito de maxima superficie
construida.

e Estabilidad al fuego de los elementos constructivos portantes

La estabilidad al fuego exigible para los elementos constructivos portantes, queda definida
por el tiempo en minutos durante el que dicho elemento debe mantener la estabilidad
mecanica o capacidad portante, en ensayo normalizado conforme a la norma

correspondiente.

La estabilidad al fuego de los elementos constructivos portantes de los sectores de incendio
del establecimiento industrial, se determina mediante los valores de la figura 31, obtenida

del anexo II del RD 2267/2004.
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En el caso que nos ocupa, al tratarse de un establecimiento de tipo B con un nivel de riesgo
intrinseco medio, en planta sobre rasante, se le exige una estabilidad al fuego no inferior al
valor sefialado en la siguiente figura. De manera que debera tener una estabilidad al fuego

no inferior a 90 minutos, R90. Para ello serd necesario aplicar sobre las vigas pintura

intumescente.
NIVEL DE TIPOA TIPOB TIPOC
RIESGO
INTRINSECO
Pl
Planta Planta sobre Planta i Planta -
s : sobre . sobre
sétano rasante sétano sétano
rasante rasante
BAJO R 120 R 90 R90 R 60 R 60 R30
(EF - 120) (EF-90) (EF-90) (EF - 60) (EF-60) |(EF-30)
MEDIO NO R 120 R 120 R 90 R 90 R 60
ADMITIDO (EF - 120) (EF -120) (EF - 90) (EF - 90) (EF - 60)
1 1
o | o | M e | et | i |
aommpo | EF-180) ( -

Figura 31. Tabla 2.2 del anexo II del RD 2267/2004.
e Determinacion de la ocupacion: P

Para la aplicacion de las exigencias relativas a la evacuacion de los establecimientos
industriales, se determina su ocupacion (P) mediante la siguiente expresion: P = 1,10 xp ,

cuando p<100.

Donde p representa el nimero de personas que ocupa el sector de incendio, de acuerdo con

la documentacion laboral que legalice el funcionamiento de la actividad.

El personal que ocupara el sector de incendio de forma continua sera de 20. Por lo tanto,

utilizando la expresion anterior obtenemos la siguiente ocupacion:

P =1,10 * 20 = 22 ocupantes
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e Origen y recorrido de evacuacion

En cuanto al origen de evacuacion, es considerado origen de evacuacion cualquier punto de
trabajo permanente en el interior del recinto industrial. En primer lugar, la distancia maxima
de los recorridos de evacuacion del sector de incendio no debe superar el valor de 25 m.
Ademas, al tener una ocupacion inferior a 25 personas la distancia maxima de recorrido
aumenta a una distancia maxima de 35 m. Por lo tanto, en este caso, no hay ningtin recorrido

de evacuacion que supere los 35 m.
e Escaleras, pasillos y salidas

Para el caso que nos ocupa, se dispondra de una salida del recinto con un ancho mayo a 0,80
m. Al tener dos plantas, seran necesarias unas escaleras, las cuales tendran mas de 1 m de
ancho. En cuanto a los pasillos, tendremos dos pasillos los cuales tendran mas de 1 m de

ancho.
e Ventilacion y eliminacion de humos

Seglin el RD 2267/2004, los sectores de incendio con actividades de produccion, montaje,
transformacion, reparacion y otras distintas al almacenamiento dispondran de ventilacion y

eliminacion de humos si:

1. Estan situados en planta bajo rasante y su nivel de riesgo intrinseco es alto o medio,
a razon de un minimo de superficie aerodinamica de 0.5 m?150 m?o fraccion.

2. Estéan situados en cualquier planta sobre rasante y su nivel de riesgo intrinseco es alto
o medio, a razéon de un minimo de superficie aerodindmica de 0.5 m?200 m? o

fraccion.

Es este caso, la ventilacion serd natural, los huecos se dispondran uniformemente repartidos
en las zonas altas de fachada tanto en la planta baja, como en la primera planta, de tal forma

que seran practicables de manera manual.
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8.6. Requisitos de las instalaciones de proteccion contra
incendios de los establecimientos industriales

o Sistemas automaticos de deteccion de incendios

Se instalaran sistemas automaticos de deteccion de incendios en los sectores de incendio de
los establecimientos industriales cuando en ellos se desarrollen actividades de produccion,

montaje, transformacion, reparacion u toras distintas al almacenamiento si:

1. Estan ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo intrinseco es medio y su
superficie total construida es de 2.000 m? o superior.
2. Estan ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo intrinseco es alto y su

superficie total construida es de 1.000 m? o superior.

Al ser un edificio tipo B, con un nivel de riesgo intrinseco medio y tomando como superficie
total construida la superficie en la que se realiza la reforma y a la cual hace referencia la
proteccion contra incendios, no serd necesaria la instalacion de sistemas automaticos de

deteccion de incendios.
o Sistemas manuales de alarma de incendios

Se instalaran sistemas manuales de alarma de incendio en los sectores de incendio de los
establecimientos industriales cuando en ellos se desarrollen actividades de produccion,

montaje, transformacion, reparacion u toras distintas al almacenamiento si:

1. Su superficie total construida es de 1.000 m? o superior.

2. No se requiere la instalacion de sistemas automaticos de deteccion de incendios.

Al no tener instalacion de sistemas automaticos de deteccion de incendios, si sera necesaria
la instalacion de sistemas manuales de alarma de incendios. Se instalard un pulsador en la
salida de evacuacion del sector de incendio (planta baja) no superando la distancia maxima

a recorrer de 25 m y otro en la primera planta para mayor seguridad.
e Sistemas de comunicacion de alarma

No sera necesaria la instalacion de sistemas de comunicacion de alarma ya que la superficie

total construida es menor a 10.000 m2.
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e Sistemas de hidratantes exteriores

En la siguiente figura obtenida del anexo III del RD 2267/2004, se puede observar cuando
sera necesaria la instalacion de sistemas hidratantes exteriores. En este caso, al ser un
establecimiento de tipo B, con una superficie de sector menor de 1000 m? y un nivel de

riesgo intrinseco medio no es necesaria la instalacion de dicho sistema.

, Superficie del
Sg?;gﬁ;gg sector o drea de Riesga Intrinseco
incendio incendio
{m?)
Bajo Medio

A =300 NO 8l

=1000 g g
=1000 MO NO g
B 2500 MO g g
>3500 sl gl g
C =2000 NO NO g
>3500 NO g g
>5000 g g
DaE 15000 o S p

Figura 32. Tabla 3.1 del anexo III del RD 2267/2004.
e Extintores de incendio

Los materiales utilizados en el sector se consideran combustibles de clase A, ya que se trata

de combustibles solidos que producen brasa, como el papel, plasticos, etc.

Mediante la figura 33 obtenida de la tabla 3.1 del RD 2267/2004 podemos obtener el nimero

de extintores necesarios en nuestro sector de incendios.
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GRADO DE RIESGO AREA MAXIMA PROTEGIDA

INTRINSECO DEL SECTOR ~ EFICACIA DEL SECTOR DE INCENDIO
DE INCENDIO MINIMA DEL EXTINTOR

Hasta 600 m? (un extintor
BAJO 21A mas por cada 200 m?, o
fraccion, en exceso)

Hasta 400 m?2 (un extintor
mas por cada 200 m?, o

MEDIO 21A fraccion, en exceso)
Hasta 300 m? (un extintor
ALTO A mas por cada 200 m?, o

fraccion, en exceso)

Figura 33. Tabla 3.1 del anexo III del RD 2267/2004.

Al tener un grado de riesgo intrinseco medio sera necesaria una eficacia minima del extintor
de 21 A. Asi se instalaran dos extintores por planta, de tal forma que haya un extintor en cada

una de las oficinas y otro en cada sala de exposicion.

El emplazamiento de los extintores portatiles de incendio permitird que sean facilmente
visibles y accesibles, estaran situados proximos a los puntos donde se estime mayor
probabilidad de iniciarse el incendio y su distribucion sera tal que el recorrido méaximo
horizontal, desde cualquier punto del sector de incendio hasta el extintor, no supere los 15

m, pudiéndose ampliar dicha distancia a 25 m.

e Sistemas de bocas de incendio equipadas

Sera necesario disponer de sistemas de bocas de incendio equipadas ya que se trata de un
edificio de tipo B, con un nivel de riesgo intrinseco medio y su superficie es mayor a 500

m2

Tal y como se muestra en la siguiente figura, sera necesario instalar dos bocas de incendios
equipadas tipo DN 45 mm, con un tiempo de autonomia de 60 min. A estas se les suministrara

un caudal de 1,6 1/s, obteniendo como resultado un depdsito minimo de 12 m?.

l
=2%1,6%*60=192— ~ 11,52 m3/h
Qs * Lo min 2m/
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NIVEL DE RIESGO
ESTABLEOMIENTO | | BE. | SMUTANEDAD | liroiovia
INDUSTRIAL
BAJO DN 25 mm 2 60 min
MEDIO DN 45 mm* 2 60 min
ALTO DN 45 mm* 3 90 min

Figura 34. Tabla de condiciones hidraulicas para BIE del RD 2267/2004.

TIPO DE BIE HIDRANTES s | Rt | e
INSTALACION 1 @ - Tl 15
1 {a) QxR)
ah {b) Os-OufRa*Rld DnalHin
BIE
0,5 Qw+0rn 0,5 Rt
(a) Q mayor, R
OWRy  |050Qy Q@ mayor 0.5 0w + Curl mayor
(1] + OniRa R mavaor 0.5 Ry +Rap [una
12 Oe+0h! | Ok {una instal ) instalacion)
HIDRANTES Re+Ra |05 Rs
+
Ree | e b
Qe+ 0 Rep+Re
I3 Q mavar
ROCIADORES g::;‘; g m"'g;:: R mayor
T 5
AUTOMATICOS | ClasFlm s restal ) UnelRin e takaity | 08
instalacion)
0] a
0.5 Ox + Qe ATRIP8. O + 0
AGUA OS5+ | T F Lo QueRap Rie+Re
PULVERIZADA {una instakacian)
R + R
[5] Q mayar Q mayor Qwr + O
ESPUMA R mayor R mayar CelRe
(una instal) {una instalacian) Rar + Re

Figura 35. Cuadro resumen del punto 6 del anexo III del RD 2267/2004.

e Sistemas de columna seca

En este caso, no se instalaran sistemas de columna seca ya que la altura de evacuacion es

menor a 15 m.
e Sistemas de rociadores de agua automaticos

No se instalaran sistemas de rociadores de agua automaticos ya que la superficie construida

no es superior a 2500 m2,
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e Sistemas de agua pulverizada
No serd necesaria la instalacion se sistemas de agua pulverizada.
e Sistemas de espuma fisica

Dado que en el sector no se manipula ningun tipo de liquido inflamable la instalacion de

sistemas de espuma fisica no sera precisa.
e Sistemas de extincion por polvo

Se instalaran sistemas de extincion por polvo en aquellos sectores de incendios donde sea
preceptiva su instalacion de acuerdo con las disposiciones vigentes que regulan la proteccion
contra incendios en actividades industriales sectoriales o especificas, por lo que en este caso

no se instalaran sistemas de extincion por polvo.
e Sistemas de extincion por agentes extintores gaseosos

No sera necesaria la instalacion de sistemas de extincion por agentes extintores gaseosos ya
que no se trata de un emplazamiento especial y no hay ningin sector que constituyan recintos
donde se ubiquen equipos electronicos, centros de calculo, bancos de datos, centros de
control o medida y analogos y la proteccion con sistemas de agua pueda dafiar dichos

equipos.
e Sistemas de alumbrado de emergencia

El establecimiento contara de 4 luces de emergencia. El sistema de alumbrado de emergencia

cumplird las siguientes condiciones:

e Sera fija, estara provista de fuente propia de energia y entrard automaticamente en
funcionamiento al producirse un fallo del 70 % de su tension nominal de servicio.

e Mantendra as condiciones de servicio durante una hora, como minimo, desde el
momento en que se produzca el fallo.

e Proporcionara una iluminancia de un Ix, como minimo, en el nivel del suelo en los
recorridos de evacuacion.

e Launiformidad de la iluminacion proporcionada en los distintos puntos de cada zona

sera tal que el cociente entre la iluminancia méxima y la minima sea menor que 40.
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e Losniveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor
de reflexion de paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que
comprenda la reduccion del rendimiento luminoso debido al envejecimiento de las

lamparas y a la suciedad de las luminarias.

Las luces de emergencia se ubicaran en las salidas de los sectores segun la normativa CTE-

DB-SUA.
e Senalizacion

Se procedera a la sefializacion de las salidas de uso habitual o de emergencia, asi como la de
los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual, cuando no sean facilmente
localizables desde algun punto de la zona protegida, teniendo en cuenta lo dispuesto el
Reglamento de sefalizacion de los centros de trabajo, aprobado por el Real Decreto
485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de

seguridad y salud en el trabajo.
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9.Presupuesto

El presupuesto esta dividido en cuatro presupuestos parciales. A continuaciéon se nombra

cada uno de estos presupuestos parciales con el coste de cada uno.

Presupuesto parcial Coste
1 Acondicionamiento del terreno 1.483,77
2 Cimentaciones 7.525,51
3 Estrcuturas 22.977,38
4 Instalaciones 34.696,17
PEM | 66.683,83

Asciende el presupuesto de ejecucion de material a la expresada cantidad de SESENTA Y

SEIS MIL SEISCIENTOS OCHENTA Y TRES EUROS CON OCHENTA Y TRES

CENTIMOS.

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA (PEC) EUROS
Presupuesto de Ejecucion de Materiales (PEM) 66.785,19
Gastos generales y cargas fiscales 8.014,22
SUMA 74.799,96
Beneficio Industrial 4.488.,96
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 79.287,37

(PEC)
Proyecto y direccion de obra 4.757,24
TOTAL 84.044,61
TOTAL+21% IVA 101.693,98

El presupuesto total asciende a la cantidad de CIENTO UN MIL SEISCIENTOS NOVENTA

Y TRES EUROS CON NOVENTA Y OCHO CENTIMOS.
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10. Viabilidad técnica, economica y legal

En este proyecto se han utilizado elementos que se encuentran en el mercado, por lo que

alcanza una solucidn técnicamente viable.

En cuanto a la viabilidad econémica, se ha tenido en cuenta la seguridad y la calidad de todos

los productos para ajustar el presupuesto al minimo.

Finalmente desde el punto de vista legal, el proyecto cumple con toda la normativa vigente

por lo que es viable en este aspecto.
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Anexo |. Calculo de la estructura inicial
INDICE

1. RESISTENCIA MAXIMA Y RESINTENCIA MAXIMA FRENTE A FUEGO DE
LA ESTRCUTURA INICIAL
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Anexo |. Calculo de la estructura inicial

1. Resisténcia maxima y resisténcia maxima frente a
fuego de la estructura inicial

] ] Resistencia
. Resistencia (.
Barras Perfil maxima (%) maxima frente
? a fuego (%)
Pilares hastiales IPE 360 92,48 81,29
e intermedios
Pilares
intermedios de IPE 300 88,47 90,73
los pérticos de
fachada
Dinteles
hastiales e IPE 330 71,93 97,58
intermedios
Montantes de la Tubular
viga contra cuadrado 42,55 95,60
viento #100x4
Vigas Tubular
erimi s cuadrado 94,99 97,62
P #100x4
Correas de
] R25 98,54 79,20
cubierta
Correas de L 50x50x5 79,77 94,34
laterales
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1.DATOS DE OBRA

1.1.Normas consideradas
Cimentacioén: EHE-08

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categorias de uso
B. Zonas administrativas

G1. Cubiertas accesibles unicamente para mantenimiento. No concomitante con el

resto de acciones variables

1.2. Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones
E.L.U. de rotura. Acero laminado

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno
Desplazamientos

Acciones caracteristicas

1.2.1. Situaciones de proyecto
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de

acuerdo con los siguientes criterios:
- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

- Donde:

Gk Accién permanente
Pk Accion de pretensado
Qk Accion variable

ge Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

gr Coeficiente parcial de seguridad de la

go,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

accion de pretensado

go.i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento

Yp,1 Coeficiente de combinaciéon de la acci

Yai Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

on variable principal
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Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacién (y)

(9)
Favorable Desfavorable  |Principal (yp)|/Acompafiamiento (Ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.600 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.600 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp)/Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.600 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp)/Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp)|Acompafiamiento (va)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.500 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
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Accidental de incendio

Coeﬁcgeer;tuersid;;a:jrc(;a)les a2 Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp)|/Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.000 0.500 0.300
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 0.500 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 0.200 0.000

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeflc;zgtfr?dp;adr%a)les a2 Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp)|/Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica

Coeﬁc;r;tzer?dr;adrc(;a)les e Coeficientes de combinacién (v)
Favorable Desfavorable Principal (yp)|/Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeflc;zgtfr?d;;?jrc(;a)les e Coeficientes de combinacién (v)
Favorable Desfavorable Principal (yp)|Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
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Caracteristica

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (v)

Favorable Desfavorable Principal (yp)|Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

1.3. Resistencia al fuego

Perfiles de acero

Norma: CTE DB SI. Anejo D: Resistencia al fuego de los elementos de acero.

Resistencia requerida: R 90

Revestimiento de proteccion: Pintura intumescente

Densidad: 0.0 kg/m3

Conductividad: 0.01 W/(m-K)
Calor especifico: 0.00 J/(kg-K)

El espesor minimo necesario de revestimiento para cada barra se indica en la tabla de
comprobacion de resistencia.
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2. ESTRUCTURA

2.1. Geometria
2.1.1. Barras

e Materiales utilizados

Materiales utilizados
| Material E G f, ot
Tipo Designacién| (MPa) | ¥ | (MPa) | (MPa) (m/m°C)
Acero laminado S275 210000.00/0.300{81000.00(275.00/0.000012

Y
(kN/m3)
77.01

Notacidn:
E: Mddulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Médulo de cortadura
fy: Limite elastico
at: Coeficiente de dilatacién
y: Peso especifico

e Descripcion

Pandeo en el plano del | Pandeo en perpendicular al
Perfil portico plano del portico
(plano XY) (plano XZ)
Pilares hastiales IPE 360 L,=145m L,=145m
Pilares interiores de
los porticos IPE 360 L,=145m Bxz = 1,4
interiores
Pilares intermedios
de los porticos de IPE 300 L,=145m Bxz = 0,7
fachada
Dinteles _ _
intermedios IPE 330 L,=145m L,=2333m
Dinteles hastiales IPE 330 L,=145m Bxz =1
Vigas contraviento _ _
de cubierta #100x4 Pxy =1 Bxz =1
Vigas contraviento _ _
en laterales #100x4 Bry =1 Brz =1
Correas en laterales | L 50x50x5 Bxy =0 Bxz =0
Correas en cubierta R25 Bxy =0 Bxz =0

Pagina | 63




e Caracteristicas mecanicas
Caracteristicas mecanicas
Material
i o Descripcion (c'rAn2 (ﬁ\rgz (ﬁx'fz Iyy L22 1
Tipo De5|gnnaC|o ) ) ) (cm4) | (cm4) |(cm4)
Acero ! 72.7 | 32.3 | 24.0 | 16270.0 | 1043.0
laminad S275 IPE 360, (IPE) ’ . ' ’ 7137.30
o 0 8 9 0 0
2 |IPE 330, Simple con cartelas, (IPE)
Cartela inicial inferior: 3.00 m. Cartela final inferior: 62.627.620.711770.0 788.00 | 28.20
0 0 2 0
1.50 m.
3 IPE 300, (IPE) 53(’)'8 247'0 1%'8 8356.00 | 604.00 | 20.10
4 |#100x4, (Huecos cuadrados) 1‘88 6.40 | 6.40 | 222.21 | 222.21 3663'1
5 |[R 25, (R) 4.91 (4.42 | 4.42 1.92 1.92 3.83
6 [L50x50x5, (L) 4.80 | 2.25|2.25| 10.96 10.96 | 0.40
7 |1PE 330, (IPE) 62.6 127.6 1 20.7 | 11770.0 | ;44 40 | 28.20
0 0 2 0
Notacién:
Ref.: Referencia
A: Arqa de la seccion transversal
Avy: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Y’
Avz: Area de cortante de la seccion segun el eje local 'Z'
Iyy: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Y"
Izz: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Z'
It: Inercia a torsién
Las caracteristicas mecdnicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.
e Comprobaciones (CTE DB-SE-A) — Temperatura ambiente
- Pilares intermedios
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE Estado
Barras
n dow Ne Ne My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyMz NMyMzVyVz Me MVz My
N234/N387 g‘u;“z)'lg M | O | e | X =51 n=02 n<ot|n<oa| 9N | w<o1 |n=01|n=51[v=02| FIMELE
- Pilares hastiales
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE Estado
Barras _
n Aw Ne Ne My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyMz NMyMzVyVz M MVz My
% <2.0 | Aw< Awméx :3.9 10 :3.9 10 :3.9 10 :12.438 _ :3.9 10 CUMPLE
N349/N274 | cmbie AcUmp|eé ); e :: 20 1)1(= 117 nx= 18 ):1 a5 :: 2 | <01 |n<01 Xn ~ae | n<01 |n=08 Xn 223 :: 2 n=24.6
- Dinteles hastiales e intermedios
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE Estado
Barras
i iz Ne Ne My Mz Vz Vy MVz | MaVy | NMyMz | NMyMZVyVz Me MeVz MeVy
X:2.999 m|x: 0.749 m
z :5.923 :3.001 10 :5.923 :15.923 :5.923 :3.001 :2.999 :5.923 :5.923 m | CUMPLE
INZTAINIOL| - b <20 | do < B Cai10 | a2 n=72 e as | neze | meoz |1 0t[n< 01 Eg T <o P =02 |n = 26.4
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- Pilares intermedios de los porticos de fachada

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE Estado
Barras _
P Py Ne Ne My Mz vz Vy MWz | MzVy | NMyMz | NMyMoVWVz | M MVz MeVy
%< 2.0 | A € humix | X: 4.928m | x: 0m | x:2.218m | x: Om | x: 4.928m | _ Xx: 1.725 m _ X: 4,928 _ CUMPLE
N360/N285 | cble | Cumple | n=2.0 |n=24| n=207 |n=90| n=60 [N1=02[n<01in<017 3y | n<0l In=031" T [n=02]""237
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE Estado
Barras _
iy o Ne Ne My Mz Vz Vy MyVz MzVy | NMyMz | NMyMaVyVz M MVz | MiVy
M N303/N304 | F <20 0313 M Nea=0.00 | | _ ;5 |x:2.5m | Mes =000 | x: 0m | Vea =0.00 | x: 0.313m ||\ 1 gy |x: 25m [ x: 0.313m | Mea = 0.00 | o ) | y.p.c2r | CUMPLE
Cumple | “giimm | NPT =35| NP©® [n=03] NP n<o1 NPT —46 | n<o1 N.P.() PEINPE =46
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE Estado
Barras
x o Ne Ne My Mz Vz Vy MyVz MzVy | NMyMz | NMyMoVaVz M: MVz | My
%< 2.0 hw < hwmax _ _ x:5m x:5m | x:5m x:0m _ X:5m CUMPLE
N34g/N349 | 4SSl Ml e | = 0.1 | =300 | XL XS | ST m<on | n<od n<0a] SP <01 | w=33 | X 5T In<oa) FIECT

- Viga perimetral

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE Estado
Barras
n Aw Ne Nc My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyMz [ NMyMzVyVz Me MVz | My
Ni4z/N1s3 | F<20 % O3 m |~ 100X 25M | Meg=0.00 [ x:0m |Vea=000|x:0.313m | o[ x:2.5m [ x:0.313m | Mea=0.00 | | 1 oy | p.co | CUMPLE
Cumple Véa";\g'lrgax n=a% n=e n=35 N.P.(® n=0.3 N.P.(D n<0.1 o n=12.2 n<0.1 N.P.(4 o o n=12.2
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE Estado
Barras
n Aw Ne Ne My Mz Vz Vy MyVz MzVy | NMyMz [ NMyMzV\Vz Me MVz My
h<40| _ Nea = 0.00| Meg = 0.00 | Meg = 0.00|Veq = 0.00| Vg = 0.00 @ @ ® © | Mes = 0.00 . (| CUMPLE| cumPLE
cunoomso | Lol w=86 (VR0 o o OV D a0 Ve L N.P. N.P. N.P.®| N.P. ) N.P. np.o O e 125
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE
Barras Estado
A Ne Nc My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyMz  [NMyMzVyVz M MiVz MeVy
h<40 | _ Nea = 0.00 | Meq = 0.00 | Meg=0.00 | Veg=0.00 | Veq = 0.00 @ @ ® © Meg = 0.00 . = | cumpLE
N106/N321 | o ie | =12 PO ) NP e NP N.P.® | N.P. N.P. N.P. ) N.P.® | N.P. n=12
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE Estado
Barras ~
A hw Nt Nc My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyMz [ NMyMzVyVz Me MeVz MeVy
7<2.0| w<hwma | X:3.1m [ x:0m | x:3.1m [ x:0m _ x:0m _ _ CUMPLE
N3Ba/N3Es | L B0 Res s | 2 3 T e | e [ty [n=54) n<01 | m<01 [n<01| MOM | n<o1 | n=01 |n=54|n<01| IUT

Pagina | 65




- Vigas paralelas al pértico de fachada (entreplanta)

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE Estado

Barras

hw Nt Nec My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyMz | NMyMzVyVz M MVz MiVy

% <2.0| hw < hwmax _ _ x:0m [x:3.934m | x:0m _ x:0m _ x: 0m _ CUMPLE
‘ N3GO/N38Y | e | “Cumpte | 1= 05 [n=18| XS0 T LT g | n=0t n<01 n<o1| THT n<o1 n=1.1 n=02 “This

- Vigas perpendiculares al portico de fahcada (entreplanta)

‘ COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE Estado
Barras —
p) Aw Ne Ne My Mz Vz Vy MyVz MzVy | NMyMz | NMyMzVWWz M MiVz M:Vy
%< 2.0 hw < hw,max _ _ x:0m x:5m [ x:5m x:0m _ x:5m CUMPLE
‘ N386/N377 | Conte | “Campre | M=01 | =05 | XN 1 08 [aso07| n<01 n<01 |n<o1| ¥ | n<od n=01 | ¥ G n<01| U5

Notacién:
A: Limitacién de esbeltez
Aw! Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ne: Resistencia a traccién
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexién eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzV/yVz: Resistencia a flexién, axil y cortante combinados
M:: Resistencia a torsion
MeVz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
() La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
() No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
() No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
(4 La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
(%) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
(®) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
() La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
(®) No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna
combinacién. Por lo tanto, la comprobaciéon no procede.
) No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion
no procede.

e Comprobaciones (CTE DB-SE-A) — Situacion de incendio
- Pilares intermedios

‘ COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - SITUACION DE INCENDIO
Barras Estado
\% Nc My Mz Vz Vy Mz MzVy NMyMz NMyMzVyVz M MVz MeVy
x:3.1m x: 0m x: 0m x: 0m _ _ x:0m _ _ _ CUMPLE
‘N234/N387 N 226 | n=17.7 | n=183 | n=6s|N=55|n=03 n<01|n<o1] oM n<01l |m=01|n=33|n=03|
- Pilares hastiales
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - SITUACION DE INCENDIO
Barras Estado
Nt Nc My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyMz NMyMzVyVz Mt MiVz MVy
x:39m | xx0m [ x:39m | xx0m | x:3.9m | x:0m X: 2.438 m _ x:3.9m | x: 0m |CUMPLE
N350/N2 | 2708 |n=44|n=165|n=241|n=47 |n=28|"<01|n<01 T 1594 | n<0l In=111" 207 |1 =29 |n=29.4

Pagina | 66




- Dinteles hastiales e intermedios

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - SITUACION DE INCENDIO
Barras Estado
Nt Nc My Mz Vz Vv MWz | MzVy NMyMz  |[NMyMzVyVz M MVz MeVy
x: 5.923 m|x: 2.999 m| x: 0m |x: 5.923 m|x: 5.923 m|x: 5.923 m X: 5.923 m X: 2.999 m|x: 5.923 m|x: 5.923 m|CUMPLE
N274/N3011™ 40 | =13 |n=10.5] n=50 | n=35 | n=03 NSO <0 e M<0L 1 9 | =35 | n=03 |n=10.7

- Pilares intermedios de los porticos de fachada

‘ COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - SITUACION DE INCENDIO
Barras Estado
Nt Nc My Mz Vz Vy MvwVz MzVy NMyMz NMyMzVyVz M MVz MVy
X:4.928m| x:0m | x:2218m | x: 0m |x:4.928 m _ x: 1.479 m _ X: 4.928 m _ CUMPLE
‘N360/N285 n=11 |n=45| n=215 |n=11.8| n=6.2 n=03n<0.1n<0.1 0= 25.0 n<01 [n=0.3 = 6.2 n=0.3 n = 25.0
- Vigas de contraviento de cubierta
‘ COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - SITUACION DE INCENDIO
Barras Estado
[\ Nc My Mz Vz Vv MyVz MzVy NMyMz NMyMzVyVz Mt MiVz MeVy
_ X:2.5m | x:5m x:5m x:0m X: 2.5m _ x:5m CUMPLE
‘N339/N340 n<o1 [m=1g | Il T O <o | BT P n<on | FERTE T <o [n=02) ¥OT0 I n<on | SN e
- Viga perimetral
‘ COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - SITUACION DE INCENDIO
Barras Estado
Ne Nc My Mz Vz Vv MyVz MzVy | NMyMz | NMyMzVWyVz M MVz | MeVy
_ _ X:2.5m | Mgg = 0.00 | x: 0m | Veg = 0.00 | x: 0.313 m @ | X+ 2.5m | x:0.313m | Mes = 0.00 3 (3 | CUMPLE
‘NIG“/N”S n=>58 In=65""""g¢ N.P.® [ =08| N.P® n<o1 NP SIs5] <01 np@  (NPEINPET S e s
- Vigas de contraviento en laterales
‘ COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - SITUACION DE INCENDIO
Barras Estado
Ne Ne My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyMz NMyMzVyVz Mt MiVz MeVy
Nes = 0.00 _ x:5m Xx:5m | x:5m x:0m _ X:5m CUMPLE
‘N348/N349 Np.® | n=409 | X | i | <0 n<or n<o | ML | om<or [n=23) X" n<o1 | S0
- Correas en laterales
‘ COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - SITUACION DE INCENDIO
Barras Estado
N Ne My Mz Vz Vy MyVz | MzVy | NMyMz | NMyMzVyVz Mt MiVz MeVy
Neg = 0.00 | Meg = 0.00 | Mgg = 0.00 | Ves = 0.00 | Vea = 0.00 Meg = 0.00 CUMPLE
N166/N178| n = 11.9 | "% L) Np© Np© e Np@  |NPOINPOINP® [ NPO NP [NPOINPO e
- Correas en cubierta
‘ COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - SITUACION DE INCENDIO
Barras Estado
\% Nc My Mz Vz Vy MWz | MzVy | NMyMz [ NMyMzVyVz M MVz | MeVy
Neg = 0.00 | Meg = 0.00 | Meg = 0.00 | Ves = 0.00 | Ves = 0.00 Mes = 0.00 CUMPLE
N337/N107| n=1.0 NP Np© Np© P Np®  |NPOINPOINPE® | NPO N | NP INPO TS
- Pilares interiores (entreplanta)
‘ COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - SITUACION DE INCENDIO
Barras Estado
|on N o | M vz vy MWz | MW | NMWMz | NMWMAWVZ [ M MVz | My
Nes = 0.00| x:0m x:3.1m | x:0m _ x:0m _ _ CUMPLE
N384/N385 N.P.© n=132 | n=15.4 | n=1.2 n=39|n<01|n<01|n<0.1 h=21.5 n<0.1 n=01|n=39|n<0.1 n=215
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- Vigas paralelas al pértico de fachada (entreplanta)

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - SITUACION DE INCENDIO

Barras Estado
Ne Nc My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyMz NMyMzVyVz M MeVz MVy
_ _ x:1.9m | x:0m x:0m x: 1.9 m _ x:1.9m CUMPLE
N385/N387| n=2.6 |n=3.3 n=270|n=05]n=136 n<01|n<01|n<0.1 W= 28.2 n<0.1 n=0.1 n=12.8 n<0.1 n = 28.2
- Vigas perpendiculares al portico de fahcada (entreplanta)
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - SITUACION DE INCENDIO
Barras Estado
Ne Nc My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyMz NMyMzVyVz M MiVz My
_ _ X:5m X:5m X:5m x:5m _ X:5m CUMPLE
N386/N377| n=0.1 | n=08 | X0 | X O XN n<on | n<01 | n<01| ¥R m<o1 fn=0a| ¥ In<on | T

Notacion:
N:: Resistencia a traccidn
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVv: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexiéon y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M:: Resistencia a torsion
MtVz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M{Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
[O: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
(M No hay interacciéon entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
() La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
() No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
(%) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
(6) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
() La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
(®) No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna
combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
) No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
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3. CIMENTACION

3.1. Elementos de cimentacién aislados

3.1.1. Descripcion

Referencias

Geometria

Armado

(N256 - N367)

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 197.5 cm
Ancho inicial Y: 281.3 cm
Ancho final X: 197.5 cm
Ancho final Y: 283.8 cm
Ancho zapata X: 395.0 cm
Ancho zapata Y: 565.0 cm
Canto: 80.0 cm

Sup X: 21@16¢/27
Sup Y: 15@16c¢/27
Inf X: 21@16¢/27
InfY: 15@816c/27

(N245 - N375) y (N234 - N384)

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 167.5 cm
Ancho inicial Y: 261.3 cm
Ancho final X: 167.5 cm
Ancho final Y: 263.8 cm
Ancho zapata X: 335.0 cm
Ancho zapata Y: 525.1 cm
Canto: 65.0 cm

Sup X: 27@12c¢/19
Sup Y: 17@12c/19
Inf X: 27@012c/19
InfY: 17012¢c/19

(N267 - N388)

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 167.5 cm
Ancho inicial Y: 221.2 cm
Ancho final X: 167.5 cm
Ancho final Y: 223.8 cm
Ancho zapata X: 335.0 cm
Ancho zapata Y: 445.0 cm
Canto: 65.0 cm

Sup X: 23@12c/19
Sup Y: 17@12c/19
Inf X: 23@12¢/19
InfY: 17012c/19

N1, N9, N265 y N273

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 107.5 cm
Ancho inicial Y: 107.5 cm
Ancho final X: 107.5 cm
Ancho final Y: 107.5 cm
Ancho zapata X: 215.0 cm
Ancho zapata Y: 215.0 cm
Canto: 65.0 cm

Sup X: 119012c/19
Sup Y: 11@12¢/19
Inf X: 11012c/19
InfY: 11812¢c/19

N3, N6, N25, N28, N36, N39, N47, N50, N58,
N61, N69, N72, N8O, N83, N91, N94, N113,
N116, N124, N127, N135, N138, N146, N149,
N157, N160, N179, N182, N190, N193, N201,
N204, N212, N215, N223, N226, N237, N248
y N270

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 167.5 cm
Ancho inicial Y: 167.5 cm
Ancho final X: 167.5 cm
Ancho final Y: 167.5 cm
Ancho zapata X: 335.0 cm
Ancho zapata Y: 335.0 cm
Canto: 75.0 cm

Sup X: 12@16c/29
Sup Y: 120316¢/29
Inf X: 12016c/29
InfY: 120816¢/29

N12, N20, N23, N31, N34, N42, N45, N53,
N56, N64, N67, N75, N78, N86, N89, N97,
N100, N102, N105, N108, N111, N119, N122,
N130, N133, N141, N144, N152, N155, N163,
N166, N168, N171, N174, N177, N185, N188,
N196, N199, N207, N210, N218, N221, N229,
N232, N240, N243, N251, N254 y N262

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 177.5 cm
Ancho inicial Y: 177.5 cm
Ancho final X: 177.5 cm
Ancho final Y: 177.5 cm
Ancho zapata X: 355.0 cm
Ancho zapata Y: 355.0 cm
Canto: 80.0 cm

Sup X: 13@16c/27
Sup Y: 13@16¢c/27
Inf X: 13@16c/27
InfY: 13@16c/27
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Referencias

Geometria

Armado

N14, N17 y N259

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 197.5 cm
Ancho inicial Y: 197.5 cm
Ancho final X: 197.5 cm
Ancho final Y: 197.5 cm
Ancho zapata X: 395.0 cm
Ancho zapata Y: 395.0 cm
Canto: 90.0 cm

Sup X: 16@016¢c/24
Sup Y: 16@16c/24
Inf X: 16@16¢c/24
InfY: 16016c/24

N276, N278, N280, N281, N282, N284, N286,
N288, N290, N291, N292, N294, N296, N297,

N298, N300, N332 y N334

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 155.0 cm
Ancho inicial Y: 155.0 cm
Ancho final X: 155.0 cm
Ancho final Y: 155.0 cm
Ancho zapata X: 310.0 cm
Ancho zapata Y: 310.0 cm
Canto: 70.0 cm

Sup X: 18@12c/17
Sup Y: 18@12c/17
Inf X: 18@12¢c/17
InfY: 18012c/17

N361, N363, N365, N369, N371, N373, N378,

N380 y N382

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 80.0 cm
Ancho inicial Y: 80.0 cm
Ancho final X: 80.0 cm

Ancho final Y: 80.0 cm

Ancho zapata X: 160.0 cm
Ancho zapata Y: 160.0 cm
Canto: 55.0 cm

Sup X: 7@12c/22
Sup Y: 7@12¢/22
Inf X: 7@12c/22
InfY: 7012c/22

3.1.2. Medicién

Referencia: (N256 - N367) B500S, Ys=1.15 | Total
Nombre de armado @16
Parrilla inferior - Armado X |Longitud (m) 21x4.15 87.15
Peso (kg) 21x6.55| 137.55
Parrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) 15x5.85 87.75
Peso (kg) 15x9.23| 138.50
Parrilla superior - Armado X |Longitud (m) 21x4.21 88.41
Peso (kg) 21x6.64| 139.54
Parrilla superior - Armado Y |Longitud (m) 15x5.91 88.65
Peso (kg) 15x9.33| 139.92
Totales Longitud (m) 351.96
Peso (kg) 555.51| 555.51
Total con mermas Longitud (m) 387.16
(10.00%) Peso (kg) 611.06| 611.06
Referencias: (N245 - N375) B 500 S, Ys=1.15 | Total
y (N234 - N384)
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X |Longitud (m) 27x3.54| 95.58
Peso (kg) 27x3.14| 84.86
Parrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) 17x5.44| 92.48
Peso (kg) 17x4.83 82.11
Parrilla superior - Armado X |Longitud (m) 27x3.54| 95.58
Peso (kg) 27x3.14| 84.86
Parrilla superior - Armado Y |Longitud (m) 17x5.44| 92.48
Peso (kg) 17x4.83 82.11
Totales Longitud (m) 376.12
Peso (kg) 333.94| 333.94
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Referencias: (N245 - N375)
y (N234 - N384)

B 500 S, Ys=1.15

Total

Nombre de armado @12
Total con mermas Longitud (m) 413.73
(10.00%) Peso (kg) 367.33| 367.33
Referencia: (N267 - N388) B 500 S, Ys=1.15 | Total
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X |Longitud (m) 23x3.54| 81.42
Peso (kg) 23x3.14| 72.29
Parrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) 17x4.64| 78.88
Peso (kg) 17x4.12 70.03
Parrilla superior - Armado X |Longitud (m) 23x3.54| 81.42
Peso (kg) 23x3.14| 72.29
Parrilla superior - Armado Y |Longitud (m) 17x4.64| 78.88
Peso (kg) 17x4.12 70.03
Totales Longitud (m) 320.60
Peso (kg) 284.64| 284.64
Total con mermas Longitud (m) 352.66
(10.00%) Peso (kg) 313.10f 313.10
Referencias: N361, N363, N365, N369, N371, B 500 S, Ys=1.15 Total
N373, N378, N380 y N382
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 7x1.50 10.50
Peso (kg) 7x1.33 9.32
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 7x1.73 12.11
Peso (kg) 7x1.54 10.75
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 7x1.50 10.50
Peso (kg) 7x1.33 9.32
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 7x1.73 12.11
Peso (kg) 7x1.54 10.75
Totales Longitud (m) 45.22
Peso (kg) 40.14 40.14
Total con mermas Longitud (m) 49.74
(10.00%) Peso (kg) 44.15|  44.15

Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)

B 500 S, Ys=1.15 (kg) |Hormigén (m3)

Elemento 212 216 Total|HA-25, Yc=1.5 [Limpieza
Referencia: (N256 - N367) 611.06| 611.06 17.85 2.23
Referencias: (N245 - N375) y (N234 - N384) 2x367.33 734.66 2x11.43| 2x1.76
Referencia: (N267 - N388) 313.10 313.10 9.69 1.49
Referencias: N361, N363, N365, N369, N371, N373, N378,| 9x44.15 397.35 9x1.41| 9x0.26
N380 y N382

Totales 1445.111611.06|2106.17 63.09 9.58
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3.1.3. Comprobacion

Referencia: (N245 - N375)
\Dimensiones: 335 x 525 x 65

\Armados: Xi:@12¢c/19 Yi:@12c/19 Xs:@12¢/19 Ys:@12c/19

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0256041 MPa Cumple
-Tensiéon maxima en situaciones persistentes sin viento: |[Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0261927 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con Méximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.0280566 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 4132.8 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 455.6 % |Cumple
Flexiéon en la zapata:
- En direccion X: Momento: 79.07 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 88.26 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 63.86 kN Cumple
-En direccion Y: Cortante: 67.59 kN Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 123.2 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 65 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacién: Calculado: 58 cm
-N245: Minimo: 54 cm Cumple
-N375: Minimo: 44 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
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Referencia: (N245 - N375)
\Dimensiones: 335 x 525 x 65

\Armados: Xi:@12¢c/19 Yi:@12c/19 Xs:@12¢/19 Ys:@12c/19

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 19 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de

Estructuras de Cimentacidn". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera.

Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 109 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 109 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 151 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 220 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 109 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 109 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 151 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 220 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccidon X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia: (N245 - N375)
\Dimensiones: 335 x 525 x 65

\Armados: Xi:@12¢c/19 Yi:@12c/19 Xs:@12¢/19 Ys:@12c/19

Comprobacion ’Valores Estado
Se cumplen todas las comprobaciones
\Referencia: (N234 - N384)
\Dimensiones: 335 x 525 x 65
\Armados: Xi:@12¢c/19 Yi:@312¢c/19 Xs:@12c/19 Ys:@12c/19
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0249174 MPa Cumple
-Tensién méxima en situaciones persistentes sin viento: |Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0256041 MPa Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.249959 MPa
viento: Calculado: 0.0262908 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccidn X:

-En direccién Y:

Reserva seguridad: 7719.9 %

Cumple

Reserva seguridad: 480.8 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 68.62 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 86.94 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 55.43 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 61.31 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 124.1 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 65 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacién: Calculado: 58 cm
-N234: Minimo: 54 cm Cumple
-N384: Minimo: 44 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
-Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
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Referencia: (N234 - N384)
\Dimensiones: 335 x 525 x 65
\Armados: Xi:@12¢c/19 Yi:@12c/19 Xs:@12¢/19 Ys:@12c/19

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 19 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de

Estructuras de Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.

Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 109 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 109 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 151 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 220 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 109 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 109 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 151 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 220 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direcciéon X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia: (N234 - N384)
\Dimensiones: 335 x 525 x 65
\Armados: Xi:@12¢c/19 Yi:@12c/19 Xs:@12¢/19 Ys:@12c/19

Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: (N267 - N388)

\Dimensiones: 335 x 445 x 65

\Armados: Xi:@12¢c/19 Yi:@12c/19 Xs:@12c/19 Ys:@12¢c/19

Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

-Tensidn media en situaciones persistentes:
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento:

-Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento:

Maximo: 0.2 MPa

Méaximo: 0.249959 MPa

Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0238383 MPa |Cumple
Calculado: 0.0185409 MPa |Cumple

Calculado: 0.0350217 MPa |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccion X:

-En direccién Y:

Reserva seguridad: 233.9 % |Cumple

Reserva seguridad: 251.0 % |Cumple

Flexidon en la zapata:

-En direccion X:

Momento: 75.03 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 55.46 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 60.92 kN Cumple
-En direccion Y: Cortante: 43.46 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 132.6 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 65 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Calculado: 58 cm
-N267: Minimo: 54 cm Cumple
-N388: Minimo: 44 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
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Referencia: (N267 - N388)
\Dimensiones: 335 x 445 x 65
\Armados: Xi:@12¢c/19 Yi:@12c¢c/19 Xs:@12¢/19 Ys:@12¢/19

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0002

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 19 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de

Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 19 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 109 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 109 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 111 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 106 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 109 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 102 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 111 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 179 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia: (N267 - N388)
\Dimensiones: 335 x 445 x 65

\Armados: Xi:@12¢c/19 Yi:@12c¢c/19 Xs:@12¢/19 Ys:@12¢/19

Comprobacion Valores Estado
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

\Referencia: N361
\Dimensiones: 160 x 160 x 55
\Armados: Xi:@12¢c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c¢c/22 Ys:@12c/22

Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE Ingenieros

-Tensiéon media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0764199 MPa Cumple

-Tension maxima en situaciones persistentes sin Méximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.0965304 MPa Cumple
-Tensiéon maxima en situaciones persistentes con Méximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.136555 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 49119.5 % Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 67.1 % Cumple
Flexidon en la zapata:

- En direccién X: Momento: 33.31 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 42.78 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 25.60 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 25.02 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

-Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 282.7 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 55 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 44 cm

-N361: Calculado: 48 cm Cumple
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Referencia: N361
\Dimensiones: 160 x 160 x 55

\Armados: Xi:@12¢c/22 Yi:@12¢c/22 Xs:@12¢c/22 Ys:@12c/22

Comprobacion Valores Estado
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple
-Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de
Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.
Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm

Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm

Calculado: 20 cm Cumple
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Referencia: N361
\Dimensiones: 160 x 160 x 55

\Armados: Xi:@12¢c/22 Yi:@12¢c/22 Xs:@12¢c/22 Ys:@12c/22

Comprobacion Valores Estado
-Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccidon X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm

Calculado: 20 cm Cumple
-Armado sup. direccidon Y hacia abajo: Minimo: 19 cm

Calculado: 20 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

\Referencia: N363
\Dimensiones: 160 x 160 x 55
\Armados: Xi:@12¢/22 Yi:@12c/22 Xs:@12¢c/22 Ys:@12c/22
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensiéon media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0728883 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin Méximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.0985905 MPa Cumple
-Tensiéon maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.249959 MPa
viento: Calculado: 0.116543 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 57395.2 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 88.5 % Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 32.13 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 36.21 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direcciéon X: Cortante: 24.72 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 20.90 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 273 kN/m2 Cumple
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Referencia: N363
\Dimensiones: 160 x 160 x 55

\Armados: Xi:@12¢c/22 Yi:@12¢c/22 Xs:@12¢c/22 Ys:@12c/22

Comprobacion Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 55 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 44 cm
-N363: Calculado: 48 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple
-Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacidén del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de
Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera.
Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia: N363
\Dimensiones: 160 x 160 x 55

\Armados: Xi:@12¢c/22 Yi:@12¢c/22 Xs:@12¢c/22 Ys:@12c/22

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 19 cm

Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm

Calculado: 20 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccidon X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm

Calculado: 20 cm Cumple
-Armado sup. direccidon Y hacia abajo: Minimo: 19 cm

Calculado: 20 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N365
\Dimensiones: 160 x 160 x 55
\Armados: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c/22
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensiéon media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.066708 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin Méximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.0805401 MPa Cumple
-Tensiéon maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.249959 MPa
viento: Calculado: 0.123312 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccion X:

Reserva seguridad: 16098.6 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 44.2 % Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 28.67 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 37.31 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 22.07 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 22.46 kN Cumple
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Referencia: N365
\Dimensiones: 160 x 160 x 55

\Armados: Xi:@12¢c/22 Yi:@12¢c/22 Xs:@12¢c/22 Ys:@12c/22

Comprobacion Valores Estado
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 243.3 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 55 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 44 cm

-N365: Calculado: 48 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple
-Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccidon X: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de

Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera.

Ed. INTEMAC, 1991
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Referencia: N365

\Dimensiones: 160 x 160 x 55
\Armados: Xi:@12¢c/22 Yi:@12¢c/22 Xs:@12¢c/22 Ys:@12c/22

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 20 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidon X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 20 cm Cumple
-Armado sup. direccidon Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 20 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N369
\Dimensiones: 160 x 160 x 55
\Armados: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c/22
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensiéon media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0768123 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin Méximo: 0.249959 MPa
viento: Calculado: 0.0963342 MPa Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.249959 MPa
viento: Calculado: 0.12704 MPa Cumple

-En direccion X:

-En direccién Y:

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

Reserva seguridad: 38339.7 % |Cumple

Reserva seguridad: 106.3 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 33.37 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 39.66 kN-m Cumple
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Referencia: N369
\Dimensiones: 160 x 160 x 55

\Armados: Xi:@12¢c/22 Yi:@12¢c/22 Xs:@12¢c/22 Ys:@12c/22

Comprobacién Valores Estado
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 25.60 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 22.96 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 283.1 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 55 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 44 cm

-N369: Calculado: 48 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccidon Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
-Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didametro minimo de las barras:

Recomendacidén del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de

Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
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Referencia: N369
\Dimensiones: 160 x 160 x 55

\Armados: Xi:@12¢c/22 Yi:@12¢c/22 Xs:@12¢c/22 Ys:@12c/22

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera.
Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccidon X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidon Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 20 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
\Referencia: N371
\Dimensiones: 160 x 160 x 55
\Armados: Xi:@12¢c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c¢c/22 Ys:@12c/22
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensién media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0731826 MPa Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.249959 MPa
viento: Calculado: 0.0965304 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con Méximo: 0.249959 MPa
viento: Calculado: 0.106831 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccion X:

-En direccién Y:

Reserva seguridad: 178969.2 % |Cumple

Reserva seguridad: 154.0 %

Cumple

Flexion en la zapata:
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Referencia: N371
\Dimensiones: 160 x 160 x 55

\Armados: Xi:@12¢c/22 Yi:@12¢c/22 Xs:@12¢c/22 Ys:@12c/22

Comprobacion Valores Estado
- En direccion X: Momento: 32.23 kN-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 32.70 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 24.72 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 18.54 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 273.9 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 55 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 44 cm

-N371: Calculado: 48 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

-Armado inferior direccidn X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de

Estructuras de Cimentacion". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
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Referencia: N371
\Dimensiones: 160 x 160 x 55
\Armados: Xi:@12¢c/22 Yi:@12¢c/22 Xs:@12¢c/22 Ys:@12c/22

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera.
Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 20 cm Cumple
-Armado sup. direccidén X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidon X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 20 cm Cumple
-Armado sup. direccidon Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 20 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
\Referencia: N373
\Dimensiones: 160 x 160 x 55
\Armados: Xi:@12¢c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c¢c/22 Ys:@12c/22
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0649422 MPa  |Cumple
-Tensiéon méaxima en situaciones persistentes sin viento: |Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0739674 MPa Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.249959 MPa
viento: Calculado: 0.113207 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 6582.8 % |Cumple
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Referencia: N373
\Dimensiones: 160 x 160 x 55

\Armados: Xi:@12¢c/22 Yi:@12¢c/22 Xs:@12¢c/22 Ys:@12c/22

Comprobacion Valores Estado
-En direccién Y: Reserva seguridad: 100.5 % |[Cumple
Flexidon en la zapata:

- En direccion X: Momento: 28.08 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 33.76 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 21.68 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 19.72 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 236.2 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 55 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 44 cm

-N373: Calculado: 48 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple
-Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didametro minimo de las barras:

Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple

Separacién minima entre barras:

Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de

Minimo: 10 cm
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Referencia: N373
\Dimensiones: 160 x 160 x 55

\Armados: Xi:@12¢c/22 Yi:@12¢c/22 Xs:@12¢c/22 Ys:@12c/22

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera.
Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 20 cm Cumple
-Armado sup. direccidén X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccidén Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 20 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
\Referencia: N378
\Dimensiones: 160 x 160 x 55
\Armados: Xi:@12¢c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c/22
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0864261 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin Méximo: 0.249959 MPa
viento: Calculado: 0.0964323 MPa Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.249959 MPa
viento: Calculado: 0.173441 MPa Cumple
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Referencia: N378
\Dimensiones: 160 x 160 x 55

\Armados: Xi:@12¢c/22 Yi:@12¢c/22 Xs:@12¢c/22 Ys:@12c/22

Comprobacién Valores Estado
Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que

los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores

estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccién X: Reserva seguridad: 20516.8 % Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 46.9 % Cumple
Flexién en la zapata:

- En direccion X: Momento: 17.57 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 28.49 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 13.54 kN Cumple
-En direccion Y: Cortante: 19.42 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 148.8 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 55 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 44 cm

-N378: Calculado: 48 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

-Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didametro minimo de las barras:

Recomendacidén del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
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Referencia: N378
\Dimensiones: 160 x 160 x 55

\Armados: Xi:@12¢c/22 Yi:@12¢c/22 Xs:@12¢c/22 Ys:@12c/22

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de
Estructuras de Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera.
Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 19 cm

Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 19 cm

Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccidon X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm

Calculado: 20 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 19 cm

Calculado: 20 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N380
\Dimensiones: 160 x 160 x 55
\Armados: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12¢c/22 Ys:@12c/22
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensiéon media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0450279 MPa Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.0742617 MPa Cumple
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Referencia: N380
\Dimensiones: 160 x 160 x 55

\Armados: Xi:@12¢c/22 Yi:@12¢c/22 Xs:@12¢c/22 Ys:@12c/22

Comprobacion Valores Estado
-Tensién maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.0901539 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 59600.8 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 66.4 % Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccion X: Momento: 16.63 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 21.50 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 12.85 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 12.65 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 141.2 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 55 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 44 cm
-N380: Calculado: 48 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado inferior direccidn Y: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
-Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
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Referencia: N380
\Dimensiones: 160 x 160 x 55

\Armados: Xi:@12¢c/22 Yi:@12¢c/22 Xs:@12¢c/22 Ys:@12c/22

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de
Estructuras de Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera.
Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 19 cm

Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm

Calculado: 20 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 19 cm

Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm

Calculado: 20 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

\Referencia: N382
\Dimensiones: 160 x 160 x 55
\Armados: Xi:@12¢c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c/22
\Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
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Referencia: N382
\Dimensiones: 160 x 160 x 55

\Armados: Xi:@12¢c/22 Yi:@12¢c/22 Xs:@12¢c/22 Ys:@12c/22

Comprobacion Valores Estado
-Tensiéon media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0399267 MPa Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes sin Méaximo: 0.249959 MPa
viento: Calculado: 0.0639612 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con Méximo: 0.249959 MPa
viento: Calculado: 0.0788724 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

-En direccién X:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

Reserva seguridad: 122025.7 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 44.2 % Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 14.31 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 22.12 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 10.99 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 15.01 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 121.6 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 55 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 44 cm
-N382: Calculado: 48 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
-Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
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Referencia: N382
\Dimensiones: 160 x 160 x 55

\Armados: Xi:@12¢c/22 Yi:@12¢c/22 Xs:@12¢c/22 Ys:@12c/22

Comprobacion Valores Estado
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de
Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera.
Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm

Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm

Calculado: 20 cm Cumple
-Armado sup. direccidén X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidon Y hacia arriba: Minimo: 19 cm

Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm

Calculado: 20 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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3.2. Vigas
3.2.1. Descripcion

Referencias Geometria Armado
) Superior: 2012
C.1 [N373-(N245 - N375)], égﬁ;‘g 28'8 Ccrr: Inferior: 2012
o Estribos: 1x@8c/30
C.1 [(N234 - N384)-(N245 - N375)], C.1 [(N267 - N388)-
(N256 - N367)], C.1 [N373-N365], C.1 [N382-N373], C.1
[N361-N278], C.1 [N363-N281], C.1 [N365-N284], Ancho: 40.0 o Superior: 2812
C.1 [(N245 - N375)-(N256 - N367)], C.1 [N380-N371], C.1 |0 0" /o' “Hlinferior: 2312
[N369-N361], C.1 [N223-(N234 - N384)], - A Estribos: 1x@8¢/30
C.1 [N371-N363], C.1 [N378-N369],
C.1 [N365-(256-N367)] y C.1 [N382-(N234-N384)]
C.1 [N361-N254], C.1 [N373-N371], C.1 [N365-N363],  |Ancho: 40.0 cm Isn“fzfig‘;,”zégléz
C.1[N369-N243], C.1 [N378-N232]y C.1 [N382-N380]  |Canto: 40.0 cm gl 0 Toss o
Superior: 2012
Ancho: 40.0 cm .
C.1 [N371-N369], C.1 [N380-N378] y C.1 [N363-N361] |0 /"0’ “Hlinferior: 2812

Estribos: 1x@8c/30

3.2.2. Comprobacion

Referencia: C.1 [(N234 - N384)-(N245 - N375)] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [(N234 - N384)-(N245 - N375)] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [(N267 - N388)-(N256 - N367)] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N373-N365] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [(N267 - N388)-(N256 - N367)] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N382-N373] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [(N245 - N375)-(N256 - N367)] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm |Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N361-N278] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N363-N281] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm |Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N365-N284] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [(N245 - N375)-(N256 - N367)] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N380-N371] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N369-N361] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N223-(N234 - N384)] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N371-N363] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm |Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Pagina | 104



Referencia: C.1 [N378-N369] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N361-N254] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm |Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N373-N371] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N365-N363] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm |Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N369-N243] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N378-N232] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm |Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N382-N380] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N371-N369] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N380-N378] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N363-N361] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm |Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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CAPITULO 3

PLIEGO DE
CONDICIONES
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Estudio sobre la estructura de una nave industrial y su adecuacion para fines administrativos

1. PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS

1.1. Disposiciones Generales
1.1.1. Disposiciones de caracter general

1.1.1.1. Objeto del Pliego de Condiciones

La finalidad de este Pliego es la de fijar los criterios de la relacion que se establece entre los
agentes que intervienen en las obras definidas en el presente proyecto y servir de base para la
realizacion del contrato de obra entre el promotor y el contratista.

1.1.1.2. Contrato de obra

Se recomienda la contratacion de la ejecucién de las obras por unidades de obra, con arreglo a
los documentos del proyecto y en cifras fijas. A tal fin, el director de obra ofrece la
documentacion necesaria para la realizacién del contrato de obra.

1.1.1.3. Documentacién del contrato de obra

Integran el contrato de obra los siguientes documentos, relacionados por orden de prelacion
atendiendo al valor de sus especificaciones, en el caso de posibles interpretaciones, omisiones
0 contradicciones:

« Las condiciones fijadas en el contrato de obra.

« El presente Pliego de Condiciones.

« La documentacion grafica y escrita del Proyecto: planos generales y de detalle, memorias,
anejos, mediciones y presupuestos.

En el caso de interpretacion, prevalecen las especificaciones literales sobre las gréaficas y las
cotas sobre las medidas a escala tomadas de los planos.

1.1.1.4. Proyecto Arquitectonico

El Proyecto Arquitectonico es el conjunto de documentos que definen y determinan las
exigencias técnicas, funcionales y estéticas de las obras contempladas en la "Ley 38/1999. Ley
de Ordenacion de la Edificacion”. En él se justificara técnicamente las soluciones propuestas
de acuerdo con las especificaciones requeridas por la normativa técnica aplicable.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos
técnicos sobre tecnologias especificas o instalaciones del edificio, se mantendra entre todos
ellos la necesaria coordinacidn, sin que se produzca una duplicidad en la documentacion ni en
los honorarios a percibir por los autores de los distintos trabajos indicados.

Los documentos complementarios al Proyecto seran:

« Todos los planos o documentos de obra que, a lo largo de la misma, vaya suministrando
la Direccién de Obra como interpretacion, complemento o precision.

. El Libro de Ordenes y Asistencias.

« ElI Programa de Control de Calidad de Edificacién y su Libro de Control.

« El Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Bésico de Seguridad y Salud en las obras.

« ElI Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, elaborado por cada contratista.

« Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion.

. Licencias y otras autorizaciones administrativas.

1.1.1.5. Reglamentacion urbanistica

La obra a construir se ajustard a todas las limitaciones del proyecto aprobado por los
organismos competentes, especialmente las que se refieren al volumen, alturas, emplazamiento
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y ocupacion del solar, asi como a todas las condiciones de reforma del proyecto que pueda
exigir la Administracion para ajustarlo a las Ordenanzas, a las Normas y al Planeamiento
Vigente.

1.1.1.6. Formalizacién del Contrato de Obra

Los Contratos se formalizaran, en general, mediante documento privado, que podra elevarse a
escritura publica a peticion de cualquiera de las partes.

El cuerpo de estos documentos contendra:

« La comunicacion de la adjudicacion.

. La copia del recibo de depésito de la fianza (en caso de que se haya exigido).

. La clausula en la que se exprese, de forma categdrica, que el contratista se obliga al
cumplimiento estricto del contrato de obra, conforme a lo previsto en este Pliego de
Condiciones, junto con la Memoria y sus Anejos, el Estado de Mediciones, Presupuestos,
Planos y todos los documentos que han de servir de base para la realizacion de las obras
definidas en el presente Proyecto.

El contratista, antes de la formalizacién del contrato de obra, dara también su conformidad con
la firma al pie del Pliego de Condiciones, los Planos, Cuadro de Precios y Presupuesto General.

Seran a cuenta del adjudicatario todos los gastos que ocasione la extension del documento en
que se consigne el contratista.

1.1.1.7. Jurisdiccion competente

En el caso de no llegar a un acuerdo cuando surjan diferencias entre las partes, ambas quedan
obligadas a someter la discusion de todas las cuestiones derivadas de su contrato a las
Autoridades y Tribunales Administrativos con arreglo a la legislacion vigente, renunciando al
derecho comun y al fuero de su domicilio, siendo competente la jurisdiccion donde estuviese
ubicada la obra.

1.1.1.8. Ejecucidn de las obras y responsabilidad del contratista

Las obras se ejecutaran con estricta sujecion a las estipulaciones contenidas en el pliego de
clausulas administrativas particulares y al proyecto que sirve de base al contrato y conforme a
las instrucciones que la Direccion Facultativa de las obras diere al contratista.

Cuando las instrucciones fueren de caracter verbal, deberan ser ratificadas por escrito en el mas
breve plazo posible, para que sean vinculantes para las partes.

El contratista es responsable de la ejecucion de las obras y de todos los defectos que en la
construccion puedan advertirse durante el desarrollo de las obras y hasta que se cumpla el plazo
de garantia, en las condiciones establecidas en el contrato y en los documentos que componen
el Proyecto.

En consecuencia, quedara obligado a la demolicion y reconstruccion de todas las unidades de
obra con deficiencias o mal ejecutadas, sin que pueda servir de excusa el hecho de que la
Direccion Facultativa haya examinado y reconocido la construccion durante sus visitas de obra,
ni que hayan sido abonadas en liquidaciones parciales.

1.1.1.9. Accidentes de trabajo

Es de obligado cumplimiento el "Real Decreto 1627/1997. Disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccién” y demas legislacion vigente que, tanto
directa como indirectamente, inciden sobre la planificacion de la seguridad y salud en el trabajo
de la construccion, conservacion y mantenimiento de edificios.
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Es responsabilidad del Coordinador de Seguridad y Salud el control y el seguimiento, durante
toda la ejecucion de la obra, del Plan de Seguridad y Salud redactado por el contratista.

1.1.1.10. Dafios y perjuicios a terceros

El contratista serd responsable de todos los accidentes que, por inexperiencia o descuido,
sobrevinieran tanto en la edificacion donde se efectlen las obras como en las colindantes o
contiguas. Sera por tanto de su cuenta el abono de las indemnizaciones a quien corresponda y
cuando a ello hubiere lugar, y de todos los dafios y perjuicios que puedan ocasionarse 0
causarse en las operaciones de la ejecucion de las obras.

Asimismo, sera responsable de los dafios y perjuicios directos o indirectos que se puedan
ocasionar frente a terceros como consecuencia de la obra, tanto en ella como en sus alrededores,
incluso los que se produzcan por omisién o negligencia del personal a su cargo, asi como los
que se deriven de los subcontratistas e industriales que intervengan en la obra.

Es de su responsabilidad mantener vigente durante la ejecucion de los trabajos una poliza de
seguros frente a terceros, en la modalidad de "Todo riesgo al derribo y la construccién”, suscrita
por una compafiia aseguradora con la suficiente solvencia para la cobertura de los trabajos
contratados. Dicha poliza sera aportada y ratificada por el promotor, no pudiendo ser cancelada
mientras no se firme el Acta de Recepcion Provisional de la obra.

1.1.1.11. Anuncios y carteles

Sin previa autorizacion del promotor, no se podran colocar en las obras ni en sus vallas mas
inscripciones o anuncios que los convenientes al régimen de los trabajos y los exigidos por la
policia local.

1.1.1.12. Copia de documentos

El contratista, a su costa, tiene derecho a sacar copias de los documentos integrantes del
Proyecto.

1.1.1.13. Suministro de materiales

Se especificara en el Contrato la responsabilidad que pueda caber al contratista por retraso en
el plazo de terminacion o en plazos parciales, como consecuencia de deficiencias o faltas en
los suministros.

1.1.1.14. Hallazgos

El promotor se reserva la posesion de las antigliedades, objetos de arte o sustancias minerales
utilizables que se encuentren en las excavaciones y demoliciones practicadas en sus terrenos o
edificaciones. El contratista debera emplear, para extraerlos, todas las precauciones que se le
indiquen por parte del director de obra.

El promotor abonara al contratista el exceso de obras o gastos especiales que estos trabajos
ocasionen, siempre que estén debidamente justificados y aceptados por la Direccion
Facultativa.

1.1.1.15. Causas de rescision del contrato de obra
Se consideraran causas suficientes de rescision de contrato:

a) La muerte o incapacitacion del contratista.
b) La quiebra del contratista.
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c) Las alteraciones del contrato por las causas siguientes:

a. La modificacién del proyecto en forma tal que represente alteraciones fundamentales
del mismo a juicio del director de obra y, en cualquier caso, siempre que la variacion del
Presupuesto de Ejecucion Material, como consecuencia de estas modificaciones,
represente una desviacion mayor del 20%.

b. Las modificaciones de unidades de obra, siempre que representen variaciones en mas
0 en menos del 40% del proyecto original, 0 mas de un 50% de unidades de obra del
proyecto reformado.

d) La suspensién de obra comenzada, siempre que el plazo de suspensién haya excedido de
un afio y, en todo caso, siempre que por causas ajenas al contratista no se dé comienzo a
la obra adjudicada dentro del plazo de tres meses a partir de la adjudicacion. En este caso,
la devolucion de la fianza serd automatica.

e) La suspension de la iniciacion de las obras por plazo superior a cuatro meses.

f) Que el contratista no comience los trabajos dentro del plazo sefialado en el contrato.
g) La demora injustificada en la comprobacién del replanteo.

h) La suspension de las obras por plazo superior a ocho meses por parte del promotor.

i) El incumplimiento de las condiciones del Contrato cuando implique descuido o mala fe,
con perjuicio de los intereses de las obras.

J) Elvencimiento del plazo de ejecucion de la obra.
k) El desistimiento o el abandono de la obra sin causas justificadas.
I) La mala fe en la ejecucion de la obra.

1.1.1.16. Efectos de rescision del contrato de obra

La resolucion del contrato dara lugar a la comprobacion, medicion y liquidacion de las obras
realizadas con arreglo al proyecto, fijando los saldos pertinentes a favor o en contra del
contratista.

Si se demorase injustificadamente la comprobacion del replanteo, dando lugar a la resolucion
del contrato, el contratista solo tendra derecho por todos los conceptos a una indemnizacion
equivalente al 2 por cien del precio de la adjudicacion, excluidos los impuestos.

En el supuesto de desistimiento antes de la iniciacion de las obras, o de suspension de la
iniciacion de las mismas por parte del promotor por plazo superior a cuatro meses, el contratista
tendra derecho a percibir por todos los conceptos una indemnizacion del 3 por cien del precio
de adjudicacion, excluidos los impuestos.

En caso de desistimiento una vez iniciada la ejecucion de las obras, o de suspension de las
obras iniciadas por plazo superior a ocho meses, el contratista tendra derecho por todos los
conceptos al 6 por cien del precio de adjudicacion del contrato de las obras dejadas de realizar
en concepto de beneficio industrial, excluidos los impuestos.

1.1.1.17. Omisiones: Buena fe

Las relaciones entre el promotor y el contratista, reguladas por el presente Pliego de
Condiciones y la documentacion complementaria, presentan la prestacion de un servicio al
promotor por parte del contratista mediante la ejecucion de una obra, basdndose en la BUENA
FE mutua de ambas partes, que pretenden beneficiarse de esta colaboracién sin ningun tipo de
perjuicio. Por este motivo, las relaciones entre ambas partes y las omisiones que puedan existir
en este Pliego y la documentacién complementaria del proyecto y de la obra, se entenderan
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siempre suplidas por la BUENA FE de las partes, que las subsanaran debidamente con el fin
de conseguir una adecuada CALIDAD FINAL de la obra.

1.1.2. Disposiciones relativas a trabajos, materiales y medios auxiliares

Se describen las disposiciones basicas a considerar en la ejecucion de las obras, relativas a los
trabajos, materiales y medios auxiliares, asi como a las recepciones de los edificios objeto del
presente proyecto y sus obras anejas.

1.1.2.1. Accesos y vallados

El contratista dispondra, por su cuenta, los accesos a la obra, el cerramiento o el vallado de ésta
y su mantenimiento durante la ejecucion de la obra, pudiendo exigir el director de ejecucion
de la obra su modificacion o mejora.

1.1.2.2. Replanteo

La ejecucién del contrato de obras comenzara con el acta de comprobacion del replanteo,
dentro del plazo de treinta dias desde la fecha de su formalizacién.

El contratista iniciard "in situ" el replanteo de las obras, sefialando las referencias principales
gue mantendra como base de posteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se consideraran
a cargo del contratista e incluidos en su oferta econdmica.

Asimismo, sometera el replanteo a la aprobacion del director de ejecucion de la obra y, una
vez éste haya dado su conformidad, preparara el Acta de Inicio y Replanteo de la Obra
acompafiada de un plano de replanteo definitivo, que debera ser aprobado por el director de
obra. Sera responsabilidad del contratista la deficiencia o la omisidn de este tramite.

1.1.2.3. Inicio de la obray ritmo de ejecucion de los trabajos

El contratista dara comienzo a las obras en el plazo especificado en el respectivo contrato,
desarrollandose de manera adecuada para que dentro de los periodos parciales sefialados se
realicen los trabajos, de modo que la ejecucidn total se lleve a cabo dentro del plazo establecido
en el contrato.

Sera obligacion del contratista comunicar a la Direccion Facultativa el inicio de las obras, de
forma fehaciente y preferiblemente por escrito, al menos con tres dias de antelacion.

El director de obra redactara el acta de comienzo de la obra y la suscribiran en la misma obra
junto con él, el dia de comienzo de los trabajos, el director de la ejecucion de la obra, el
promotor y el contratista.

Para la formalizacion del acta de comienzo de la obra, el director de la obra comprobara que
en la obra existe copia de los siguientes documentos:

« Proyecto de Ejecucion, Anejos y modificaciones.

« Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo y su acta de aprobacion por parte del Coordinador
de Seguridad y Salud durante la ejecucion de los trabajos.

« Licencia de Obra otorgada por el Ayuntamiento.

« Comunicacidn de apertura de centro de trabajo efectuada por el contratista.

. Otras autorizaciones, permisos y licencias que sean preceptivas por otras administraciones.

. Libro de Ordenes y Asistencias.

« Libro de Incidencias.

La fecha del acta de comienzo de la obra marca el inicio de los plazos parciales y total de la
ejecucion de la obra.
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1.1.2.4. Orden de los trabajos

La determinacion del orden de los trabajos es, generalmente, facultad del contratista, salvo en
aquellos casos en que, por circunstancias de naturaleza técnica, se estime conveniente su
variacion por parte de la Direccion Facultativa.

1.1.2.5. Facilidades para otros contratistas

De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el contratista daré todas las facilidades
razonables para la realizacion de los trabajos que le sean encomendados a los Subcontratistas
u otros Contratistas que intervengan en la ejecucién de la obra. Todo ello sin perjuicio de las
compensaciones econdémicas a que haya lugar por la utilizacion de los medios auxiliares o los
suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, todos ellos se ajustaran a lo que resuelva la Direccion Facultativa.

1.1.2.6. Ampliacion del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor

Cuando se precise ampliar el Proyecto, por motivo imprevisto o por cualquier incidencia, no
se interrumpiran los trabajos, continudndose segun las instrucciones de la Direccién Facultativa
en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El contratista esta obligado a realizar, con su personal y sus medios materiales, cuanto la
direccion de ejecucion de la obra disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalces o
cualquier obra de caracter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le sera
consignado en un presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se
convenga.

1.1.2.7. Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones del proyecto

El contratista podra requerir del director de obra o del director de ejecucion de la obra, segun
sus respectivos cometidos y atribuciones, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para
la correcta interpretacion y ejecucion de la obra proyectada.

Cuando se trate de interpretar, aclarar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o
indicaciones de los planos, croquis, érdenes e instrucciones correspondientes, se comunicaran
necesariamente por escrito al contratista, estando éste a su vez obligado a devolver los
originales o las copias, suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie de todas las
ordenes, avisos e instrucciones que reciba tanto del director de ejecucion de la obra, como del
director de obra.

Cualquier reclamacion que crea oportuno hacer el contratista en contra de las disposiciones
tomadas por la Direccion Facultativa, habra de dirigirla, dentro del plazo de tres dias, a quien
la hubiera dictado, el cual le dara el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

1.1.2.8. Prorroga por causa de fuerza mayor

Si, por causa de fuerza mayor o independientemente de la voluntad del contratista, éste no
pudiese comenzar las obras, tuviese que suspenderlas o no le fuera posible terminarlas en los
plazos prefijados, se le otorgard una prorroga proporcionada para su cumplimiento, previo
informe favorable del director de obra. Para ello, el contratista expondra, en escrito dirigido al
director de obra, la causa que impide la ejecucion o la marcha de los trabajos y el retraso que
por ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha
causa solicita.

Tendran la consideracion de casos de fuerza mayor los siguientes:
« Los incendios causados por la electricidad atmosférica.
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« Los fendmenos naturales de efectos catastroficos, como maremotos, terremotos,
erupciones volcénicas, movimientos del terreno, temporales maritimos, inundaciones u
otros semejantes.

« Los destrozos ocasionados violentamente en tiempo de guerra, robos tumultuosos o
alteraciones graves del orden publico.

1.1.2.9. Responsabilidad de la direccion facultativa en el retraso de la obra

El contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados,
alegando como causa la carencia de planos u 6rdenes de la Direccion Facultativa, a excepcién
del caso en que habiéndolo solicitado por escrito, no se le hubiese proporcionado.

1.1.2.10. Trabajos defectuosos

El contratista debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en el proyecto,
y realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo estipulado.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, el contratista es
responsable de la ejecucién de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que
puedan existir por su mala ejecucién, no siendo un eximente el que la Direccién Facultativa lo
haya examinado o reconocido con anterioridad, ni tampoco el hecho de que estos trabajos
hayan sido valorados en las Certificaciones Parciales de obra, que siempre se entenderan
extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el director de ejecucion de la obra
advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los
aparatos y equipos colocados no retnen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la
ejecucion de los trabajos o una vez finalizados con anterioridad a la recepcion definitiva de la
obra, podra disponer que las partes defectuosas sean sustituidas o demolidas y reconstruidas
de acuerdo con lo contratado a expensas del contratista. Si ésta no estimase justa la decision y
se negase a la sustitucion, demolicion y reconstruccidn ordenadas, se plantear la cuestion ante
el director de obra, quien mediara para resolverla.

1.1.2.11. Responsabilidad por vicios ocultos

El contratista es el unico responsable de los vicios ocultos y de los defectos de la construccion,
durante la ejecucion de las obras y el periodo de garantia, hasta los plazos prescritos después
de la terminacion de las obras en la vigente "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la
Edificacion”, aparte de otras responsabilidades legales o de cualquier indole que puedan
derivarse.

Si la obra se arruina o sufre deterioros graves incompatibles con su funcién con posterioridad
a la expiracion del plazo de garantia por vicios ocultos de la construccion, debido a
incumplimiento del contrato por parte del contratista, éste respondera de los dafios y perjuicios
que se produzcan o se manifiesten durante un plazo de quince afios a contar desde la recepcion
de la obra.

Asimismo, el contratista respondera durante dicho plazo de los dafios materiales causados en
la obra por vicios o defectos que afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados,
los muros de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan directamente la
resistencia mecanica y la estabilidad de la construccion, contados desde la fecha de recepcion
de la obra sin reservas o desde la subsanacion de estas.

Si el director de ejecucidn de la obra tuviese fundadas razones para creer en la existencia de
vicios ocultos de construccion en las obras ejecutadas, ordenara, cuando estime oportuno,
realizar antes de la recepcion definitiva los ensayos, destructivos o no, que considere necesarios
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para reconocer o diagnosticar los trabajos que suponga defectuosos, dando cuenta de la
circunstancia al director de obra.

El contratista demolerd, y reconstruira posteriormente a su cargo, todas las unidades de obra
mal ejecutadas, sus consecuencias, dafios y perjuicios, no pudiendo eludir su responsabilidad
por el hecho de que el director de obra y/o el director de ejecucion de obra lo hayan examinado
0 reconocido con anterioridad, o que haya sido conformada o abonada una parte o la totalidad
de las obras mal ejecutadas.

1.1.2.12. Procedencia de materiales, aparatos y equipos

El contratista tiene libertad de proveerse de los materiales, aparatos y equipos de todas clases
donde considere oportuno y conveniente para sus intereses, excepto en aquellos casos en los
se preceptue una procedencia y caracteristicas especificas en el proyecto.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo, acopio y puesta en obra, el contratista
deberd presentar al director de ejecucion de la obra una lista completa de los materiales,
aparatos y equipos que vaya a utilizar, en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre
sus caracteristicas técnicas, marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

1.1.2.13. Presentacién de muestras

A peticion del director de obra, el contratista presentara las muestras de los materiales, aparatos
y equipos, siempre con la antelacion prevista en el calendario de obra.

1.1.2.14. Materiales, aparatos y equipos defectuosos

Cuando los materiales, aparatos, equipos y elementos de instalaciones no fuesen de la calidad
y caracteristicas técnicas prescritas en el proyecto, no tuvieran la preparacion en él exigida o
cuando, a falta de prescripciones formales, se reconociera o demostrara que no son los
adecuados para su fin, el director de obra, a instancias del director de ejecucién de la obra, dara
la orden al contratista de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o sean los
adecuados al fin al que se destinen.

Si, a los 15 dias de recibir el contratista orden de que retire los materiales que no estén en
condiciones, ésta no ha sido cumplida, podra hacerlo el promotor a cuenta de contratista.

En el caso de que los materiales, aparatos, equipos o elementos de instalaciones fueran
defectuosos, pero aceptables a juicio del director de obra, se recibiran con la rebaja del precio
que aquél determine, a no ser que el contratista prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

1.1.2.15. Gastos ocasionados por pruebas y ensayos

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que
intervengan en la ejecucidn de las obras correran a cargo y cuenta del contratista.

Todo ensayo que no resulte satisfactorio, no se realice por omision del contratista, 0 que no
ofrezca las suficientes garantias, podra comenzarse nuevamente o realizarse nuevos ensayos o
pruebas especificadas en el proyecto, a cargo y cuenta del contratista y con la penalizacién
correspondiente, asi como todas las obras complementarias a que pudieran dar lugar cualquiera
de los supuestos anteriormente citados y que el director de obra considere necesarios.

1.1.2.16. Limpieza de las obras

Es obligacion del contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros
como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias,
asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra
presente buen aspecto.
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1.1.2.17. Obras sin prescripciones explicitas

En la ejecucion de trabajos que pertenecen a la construccion de las obras, y para los cuales no
existan prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante
documentacion del proyecto, el contratista se atendra, en primer término, a las instrucciones
que dicte la Direccidn Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las normas y practicas de
la buena construccion.

1.1.3. Disposiciones de las recepciones de edificios y obras anejas

1.1.3.1. Consideraciones de caracter general

La recepcién de la obra es el acto por el cual el contratista, una vez concluida la obra, hace
entrega de la misma al promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse con o sin reservas y
deberd abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la misma, cuando asi
se acuerde por las partes.

La recepcidn debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el contratista,
haciendo constar:

. Las partes que intervienen.

. La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada
de la misma.

« El coste final de la ejecucién material de la obra.

« La declaracion de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso,
éstas de manera objetiva, y el plazo en que deberan quedar subsanados los defectos
observados. Una vez subsanados los mismos, se hara constar en un acta aparte, suscrita
por los firmantes de la recepcion.

. Las garantias que, en su caso, se exijan al contratista para asegurar sus responsabilidades.

Asimismo, se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra y el director
de la ejecucion de la obra.

El promotor podré rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma no esta
terminada o que no se adecua a las condiciones contractuales.

En todo caso, el rechazo debera ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijara el nuevo
plazo para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendra lugar dentro de los treinta dias
siguientes a la fecha de su terminacion, acreditada en el certificado final de obra, plazo que se
contara a partir de la notificacion efectuada por escrito al promotor. La recepcion se entendera
tacitamente producida si transcurridos treinta dias desde la fecha indicada el promotor no
hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

El computo de los plazos de responsabilidad y garantia seréa el establecidos en la "Ley 38/1999.
Ley de Ordenacién de la Edificacion”, y se iniciara a partir de la fecha en que se suscriba el
acta de recepcion, o cuando se entienda ésta tacitamente producida segun lo previsto en el
apartado anterior.

1.1.3.2. Recepcion provisional

Treinta dias antes de dar por finalizadas las obras, comunicara el director de ejecucion de la
obra al promotor la proximidad de su terminacion a fin de convenir el acto de la Recepcion
Provisional.

Esta se realizara con la intervencion del promotor, del contratista, del director de obra y del
director de ejecucion de la obra. Se convocara también a los restantes técnicos que, en su caso,
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hubiesen intervenido en la direccion con funcion propia en aspectos parciales o unidades
especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta con tantos ejemplares
como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezaré a correr el plazo de
garantia, si las obras se hallasen en estado de ser admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la
Direccidn extenderan el correspondiente Certificado de Final de Obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar expresamente en el
Acta y se daran al contratista las oportunas instrucciones para subsanar los defectos
observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual se efectuard un nuevo
reconocimiento a fin de proceder a la recepcion provisional de la obra.

Si el contratista no hubiese cumplido, podré declararse resuelto el contrato con la pérdida de la
fianza.

1.1.3.3. Documentacidn final de la obra

El director de ejecucion de la obra, asistido por el contratista y los técnicos que hubieren
intervenido en la obra, redactara la documentacién final de las obras, que se facilitara al
promotor, con las especificaciones y contenidos dispuestos por la legislacion vigente. Esta
documentacion incluye el Manual de Uso y Mantenimiento del Edificio.

1.1.3.4. Medicion definitiva y liquidacion provisional de la obra

Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por el director de
ejecucion de la obra a su medicion definitiva, con precisa asistencia del contratista o de su
representante. Se extendera la oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por el
director de obra con su firma, servira para el abono por el promotor del saldo resultante menos
la cantidad retenida en concepto de fianza.

1.1.3.5. Plazo de garantia

El plazo de garantia debera estipularse en el contrato privado y, en cualquier caso, nunca debera
ser inferior a un afio salvo casos especiales

Dentro del plazo de quince dias anteriores al cumplimiento del plazo de garantia, la Direccién
Facultativa, de oficio o a instancia del contratista, redactara un informe sobre el estado de las
obras.

Si el informe fuera favorable, el contratista quedara exonerado de toda responsabilidad,
procediéndose a la devolucion o cancelacidn de la garantia, a la liquidacién del contrato y, en
su caso, al pago de las obligaciones pendientes que debera efectuarse en el plazo de sesenta
dias.

En el caso de que el informe no fuera favorable y los defectos observados se debiesen a
deficiencias en la ejecucion de la obra, la Direccion Facultativa procedera a dictar las oportunas
instrucciones al contratista para su debida reparacion, concediéndole para ello un plazo durante
el cual continuara encargado de la conservacion de las obras, sin derecho a percibir cantidad
alguna por la ampliacién del plazo de garantia.

1.1.3.6. Conservacion de las obras recibidas provisionalmente
Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones
provisional y definitiva, correran a cargo y cuenta del contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, la guarderia, limpieza
y reparaciones ocasionadas por el uso correran a cargo del promotor y las reparaciones por
vicios de obra o por defectos en las instalaciones, seran a cargo del contratista.
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1.1.3.7. Recepcion definitiva

La recepcion definitiva se realizara después de transcurrido el plazo de garantia, en igual modo
y con las mismas formalidades que la provisional. A partir de esa fecha cesara la obligacién
del contratista de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal conservacion
de los edificios, y quedaran solo subsistentes todas las responsabilidades que pudieran derivar
de los vicios de construccion.

1.1.3.8. Prorroga del plazo de garantia

Si, al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se encontrase ésta
en las condiciones debidas, se aplazara dicha recepcion definitiva y el director de obra indicara
al contratista los plazos y formas en que deberdn realizarse las obras necesarias. De no
efectuarse dentro de aquellos, podra resolverse el contrato con la pérdida de la fianza.

1.1.3.9. Recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida

En caso de resolucién del contrato, el contratista vendra obligado a retirar, en el plazo fijado,
la maquinaria, instalaciones y medios auxiliares, a resolver los subcontratos que tuviese
concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra empresa sin problema
alguno.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisionalmente con los tramites
establecidos anteriormente. Transcurrido el plazo de garantia, se recibiran definitivamente
segun lo dispuesto anteriormente.

Para las obras y trabajos no determinados, pero aceptables a juicio del director de obra, se
efectuara una sola y definitiva recepcion.

1.2. Disposiciones Facultativas

1.2.1. Definicion, atribuciones y obligaciones de los agentes de la edificacion
Las atribuciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacion son las reguladas por
la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacidn de la Edificacion™.

Se definen agentes de la edificacion todas las personas, fisicas o juridicas, que intervienen en
el proceso de la edificacion. Sus obligaciones quedan determinadas por lo dispuesto en la "Ley
38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion™ y demas disposiciones que sean de aplicacion
y por el contrato que origina su intervencion.

Las definiciones y funciones de los agentes que intervienen en la edificacion quedan recogidas
en el capitulo 111 "Agentes de la edificacion”, considerandose:

1.2.1.1. El promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide,
impulsa, programa y financia con recursos propios o ajenos, las obras de edificacion para si o
para su posterior enajenacidn, entrega o cesion a terceros bajo cualquier titulo.

Asume la iniciativa de todo el proceso de la edificacion, impulsando la gestion necesaria para
llevar a cabo la obra inicialmente proyectada, y se hace cargo de todos los costes necesarios.

Segun la legislacion vigente, a la figura del promotor se equiparan también las de gestor de
sociedades cooperativas, comunidades de propietarios, u otras analogas que asumen la gestion
economica de la edificacion.

Cuando las Administraciones publicas y los organismos sujetos a la legislacion de contratos de
las Administraciones publicas actlen como promotores, se regiran por la "Ley 9/2017. Ley de
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Contratos del Sector Publico" y, en lo no contemplado en la misma, por las disposiciones de la
"Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la Edificacion".

1.2.1.2. El proyectista

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecion a la normativa técnica y urbanistica
correspondiente, redacta el proyecto.

Podran redactar proyectos parciales del proyecto, o partes que lo complementen, otros técnicos,
de forma coordinada con el autor de éste.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos
técnicos segun lo previsto en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacién", cada
proyectista asumiréa la titularidad de su proyecto.

1.2.1.3. El constructor o contratista

Es el agente que asume, contractualmente ante el promotor, el compromiso de ejecutar con
medios humanos y materiales, propios o ajenos, las obras o parte de las mismas con sujecion
al Proyecto y al Contrato de obra.

CABE EFECTUAR ESPECIAL MENCION DE QUE LA LEY SENALA COMO
RESPONSABLE EXPLICITO DE LOS VICIOS O DEFECTOS CONSTRUCTIVOS AL
CONTRATISTA GENERAL DE LA OBRA, SIN PERJUICIO DEL DERECHO DE
REPETICION DE ESTE HACIA LOS SUBCONTRATISTAS.

1.2.1.4. El director de obra

Es el agente que, formando parte de la direccion facultativa, dirige el desarrollo de la obra en
los aspectos técnicos, estéticos, urbanisticos y medioambientales, de conformidad con el
proyecto que la define, la licencia de edificacion y deméas autorizaciones preceptivas, y las
condiciones del contrato, con el objeto de asegurar su adecuacion al fin propuesto.

Podran dirigir las obras de los proyectos parciales otros técnicos, bajo la coordinacion del
director de obra.

1.2.1.5. El director de la ejecucion de la obra

Es el agente que, formando parte de la Direccién Facultativa, asume la funcion técnica de
dirigir la Ejecucion Material de la Obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la
construccion y calidad de lo edificado. Para ello es requisito indispensable el estudio y analisis
previo del proyecto de ejecucion una vez redactado por el director de obra, procediendo a
solicitarle, con antelacién al inicio de las obras, todas aquellas aclaraciones, subsanaciones o
documentos complementarios que, dentro de su competencia y atribuciones legales, estimare
necesarios para poder dirigir de manera solvente la ejecucion de las mismas.

1.2.1.6. Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion

Son entidades de control de calidad de la edificacion aquéllas capacitadas para prestar
asistencia técnica en la verificacion de la calidad del proyecto, de los materiales y de la
ejecucion de la obra y sus instalaciones de acuerdo con el proyecto y la normativa aplicable.

Son laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion los capacitados para
prestar asistencia técnica, mediante la realizacion de ensayos o pruebas de servicio de los
materiales, sistemas o instalaciones de una obra de edificacion.

1.2.1.7. Los suministradores de productos

Se consideran suministradores de productos los fabricantes, almacenistas, importadores o
vendedores de productos de construccion.
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Se entiende por producto de construccién aquel que se fabrica para su incorporacion
permanente en una obra, incluyendo materiales, elementos semielaborados, componentes y
obras o parte de las mismas, tanto terminadas como en proceso de ejecucion.

1.2.2. Agentes que intervienen en la obra
La relacion de agentes intervinientes se encuentra en la memoria descriptiva del proyecto.

1.2.3. Agentes en materia de seguridad y salud
La relacién de agentes intervinientes en materia de seguridad y salud se encuentra en la
memoria descriptiva del proyecto.

1.2.4. Agentes en materia de gestidn de residuos
La relacion de agentes intervinientes en materia de gestion de residuos, se encuentra en el
Estudio de Gestion de Residuos de Construccién y Demolicion.

1.2.5. La Direccion Facultativa

La Direccion Facultativa esta compuesta por la Direccion de Obra y la Direccién de Ejecucién
de la Obra. A la Direccion Facultativa se integrara el Coordinador en materia de Seguridad y
Salud en fase de ejecucion de la obra, en el caso de que se haya adjudicado dicha misién a
facultativo distinto de los anteriores.

Representa técnicamente los intereses del promotor durante la ejecucion de la obra, dirigiendo
el proceso de construccion en funcion de las atribuciones profesionales de cada técnico
participante.

1.2.6. Visitas facultativas

Son las realizadas a la obra de manera conjunta o individual por cualquiera de los miembros
que componen la Direccion Facultativa. La intensidad y nimero de visitas dependera de los
cometidos que a cada agente le son propios, pudiendo variar en funcion de los requerimientos
especificos y de la mayor o menor exigencia presencial requerible al técnico al efecto en cada
caso y segun cada una de las fases de la obra. Deberan adaptarse al proceso logico de
construccion, pudiendo los agentes ser 0 no coincidentes en la obra en funcion de la fase
concreta que se esté desarrollando en cada momento y del cometido exigible a cada cual.

1.2.7. Obligaciones de los agentes intervinientes
Las obligaciones de los agentes gque intervienen en la edificacion son las contenidas en la "Ley
38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion™ y demas legislacion aplicable.

1.2.7.1. EIl promotor
Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

Facilitar la documentacion e informacidn previa necesaria para la redaccion del proyecto, asi
como autorizar al director de obra, al director de la ejecucion de la obra y al contratista
posteriores modificaciones del mismo que fueran imprescindibles para llevar a buen fin lo
proyectado.

Elegir y contratar a los distintos agentes, con la titulacién y capacitacion profesional necesaria,
que garanticen el cumplimiento de las condiciones legalmente exigibles para realizar en su
globalidad y llevar a buen fin el objeto de lo promovido, en los plazos estipulados y en las
condiciones de calidad exigibles mediante el cumplimiento de los requisitos basicos
estipulados para los edificios.

Gestionar y hacerse cargo de las preceptivas licencias y demas autorizaciones administrativas
procedentes que, de conformidad con la normativa aplicable, conlleva la construccion de
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edificios, la urbanizacion que procediera en su entorno inmediato, la realizacion de obras que
en ellos se ejecuten y su ocupacion.

Garantizar los dafios materiales que el edificio pueda sufrir, para la adecuada proteccion de los
intereses de los usuarios finales, en las condiciones legalmente establecidas, asumiendo la
responsabilidad civil de forma personal e individualizada, tanto por actos propios como por
actos de otros agentes por los que, con arreglo a la legislacion vigente, se deba responder.

La suscripcion obligatoria de un seguro, de acuerdo a las normas concretas fijadas al efecto,
que cubra los dafios materiales que ocasionen en el edificio el incumplimiento de las
condiciones de habitabilidad en tres afios o que afecten a la seguridad estructural en el plazo
de diez afios, con especial mencion a las viviendas individuales en régimen de autopromocion,
que se regiran por lo especialmente legislado al efecto.

Contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad y Salud o Estudio
Basico, en su caso, al igual que a los técnicos coordinadores en la materia en la fase que
corresponda, todo ello segun lo establecido en el "Real Decreto 1627/1997. Disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion".

Suscribir el acta de recepcidn final de las obras, una vez concluidas éstas, haciendo constar la
aceptacion de las obras, que podra efectuarse con o sin reservas y que deberd abarcar la
totalidad de las obras o fases completas. En el caso de hacer mencidn expresa a reservas para
la recepcion, deberan mencionarse de manera detallada las deficiencias y se debera hacer
constar el plazo en que deberan quedar subsanados los defectos observados.

Entregar al adquirente y usuario inicial, en su caso, el denominado Libro del Edificio que
contiene el manual de uso y mantenimiento del mismo y demas documentacion de obra
ejecutada, o cualquier otro documento exigible por las Administraciones competentes.

1.2.7.2. El proyectista

Redactar el proyecto por encargo del promotor, con sujecién a la normativa urbanistica y
técnica en vigor y conteniendo la documentacion necesaria para tramitar tanto la licencia de
obras y demas permisos administrativos -proyecto basico- como para ser interpretada y poder
ejecutar totalmente la obra, entregando al promotor las copias autorizadas correspondientes,
debidamente visadas por su colegio profesional.

Definir el concepto global del proyecto de ejecucion con el nivel de detalle grafico y escrito
suficiente y calcular los elementos fundamentales del edificio, en especial la cimentacion y la
estructura. Concretar en el Proyecto el emplazamiento de cuartos de maquinas, de contadores,
hornacinas, espacios asignados para subida de conductos, reservas de huecos de ventilacion,
alojamiento de sistemas de telecomunicacion y, en general, de aquellos elementos necesarios
en el edificio para facilitar las determinaciones concretas y especificaciones detalladas que son
cometido de los proyectos parciales, debiendo éstos adaptarse al Proyecto de Ejecucién, no
pudiendo contravenirlo en modo alguno. Debera entregarse necesariamente un ejemplar del
proyecto complementario al director de obra antes del inicio de las obras o instalaciones
correspondientes.

Acordar con el promotor la contratacion de colaboraciones parciales de otros técnicos
profesionales.

Facilitar la colaboracion necesaria para que se produzca la adecuada coordinaciéon con los
proyectos parciales exigibles por la legislacion o la normativa vigente y que sea necesario
incluir para el desarrollo adecuado del proceso edificatorio, que deberan ser redactados por
técnicos competentes, bajo su responsabilidad y suscritos por persona fisica. Los proyectos
parciales seran aquellos redactados por otros técnicos cuya competencia puede ser distinta e
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incompatible con las competencias del director de obra y, por tanto, de exclusiva
responsabilidad de éstos.

Elaborar aquellos proyectos parciales o estudios complementarios exigidos por la legislacion
vigente en los que es legalmente competente para su redaccion, excepto declinacion expresa
del director de obra y previo acuerdo con el promotor, pudiendo exigir la compensacion
econdmica en concepto de cesion de derechos de autor y de la propiedad intelectual si se tuviera
que entregar a otros técnicos, igualmente competentes para realizar el trabajo, documentos o
planos del proyecto por él redactado, en soporte papel o informatico.

Ostentar la propiedad intelectual de su trabajo, tanto de la documentacion escrita como de los
célculos de cualquier tipo, asi como de los planos contenidos en la totalidad del proyecto y
cualquiera de sus documentos complementarios.

1.2.7.3. El constructor o contratista

Tener la capacitacion profesional o titulacién que habilita para el cumplimiento de las
condiciones legalmente exigibles para actuar como constructor.

Organizar los trabajos de construccién para cumplir con los plazos previstos, de acuerdo al
correspondiente Plan de Obra, efectuando las instalaciones provisionales y disponiendo de los
medios auxiliares necesarios.

Elaborar, y exigir de cada subcontratista, un plan de seguridad y salud en el trabajo en el que
se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el estudio o
estudio bésico, en funcion de su propio sistema de ejecucion de la obra. En dichos planes se
incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencidn propuestas, con la
correspondiente justificacion técnica, que no podran implicar disminucion de los niveles de
proteccion previstos en el estudio o estudio basico.

Comunicar a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo en la que incluira
el Plan de Seguridad y Salud al que se refiere el "Real Decreto 1627/1997. Disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion”.

Adoptar todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de Prevencion de
Riesgos laborales y Seguridad y Salud que establece la legislacion vigente, redactando el
correspondiente Plan de Seguridad y ajustandose al cumplimiento estricto y permanente de lo
establecido en el Estudio de Seguridad y Salud, disponiendo de todos los medios necesarios y
dotando al personal del equipamiento de seguridad exigibles, asi como cumplir las 6rdenes
efectuadas por el Coordinador en materia de Seguridad y Salud en la fase de Ejecucion de la
obra.

Supervisar de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad, tutelando las
actividades de los trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando de su puesto a todos aquellos
que pudieran menoscabar las condiciones basicas de seguridad personales o generales, por no
estar en las condiciones adecuadas.

Examinar la documentacion aportada por los técnicos redactores correspondientes, tanto del
Proyecto de Ejecucion como de los proyectos complementarios, asi como del Estudio de
Seguridad y Salud, verificando que le resulta suficiente para la comprension de la totalidad de
la obra contratada o, en caso contrario, solicitando las aclaraciones pertinentes.

Facilitar la labor de la Direccién Facultativa, suscribiendo el Acta de Replanteo, ejecutando las
obras con sujecion al Proyecto de Ejecucion que debera haber examinado previamente, a la
legislacion aplicable, a las Instrucciones del director de obra y del director de la ejecucién
material de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.
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Efectuar las obras siguiendo los criterios al uso que son propios de la correcta construccion,
que tiene la obligacidn de conocer y poner en practica, asi como de las leyes generales de los
materiales o lex artis, aln cuando éstos criterios no estuvieran especificamente resefiados en
su totalidad en la documentacion de proyecto. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el
personal que intervenga en la obra y coordina las tareas de los subcontratistas.

Disponer de los medios materiales y humanos que la naturaleza y entidad de la obra impongan,
disponiendo del nimero adecuado de oficiales, suboficiales y peones que la obra requiera en
cada momento, bien por personal propio o mediante subcontratistas al efecto, procediendo a
solapar aquellos oficios en la obra que sean compatibles entre si y que permitan acometer
distintos trabajos a la vez sin provocar interferencias, contribuyendo con ello a la agilizacion y
finalizacion de la obra dentro de los plazos previstos.

Ordenar y disponer en cada momento de personal suficiente a su cargo para que efectie las
actuaciones pertinentes para ejecutar las obras con solvencia, diligentemente y sin interrupcion,
programandolas de manera coordinada con el director de ejecucién material de la obra.

Supervisar personalmente y de manera continuada y completa la marcha de las obras, que
deberén transcurrir sin dilacion y con adecuado orden y concierto, asi como responder
directamente de los trabajos efectuados por sus trabajadores subordinados, exigiéndoles el
continuo autocontrol de los trabajos que efectien, y ordenando la modificacion de todas
aquellas tareas que se presenten mal efectuadas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales utilizados y elementos
constructivos, comprobando los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por
prescripcion facultativa del director de la ejecucion de la obra, los suministros de material o
prefabricados que no cuenten con las garantias, documentacion minima exigible o documentos
de idoneidad requeridos por las normas de aplicacion, debiendo recabar de la Direccion
Facultativa la informacion que necesite para cumplir adecuadamente su cometido.

Dotar de material, maquinaria y utillajes adecuados a los operarios que intervengan en la obra,
para efectuar adecuadamente las instalaciones necesarias y no menoscabar con la puesta en
obra las caracteristicas y naturaleza de los elementos constructivos que componen el edificio
una vez finalizado.

Poner a disposicion del director de ejecucion material de la obra los medios auxiliares y
personal necesario para efectuar las pruebas pertinentes para el Control de Calidad, recabando
de dicho técnico el plan a seguir en cuanto a las tomas de muestras, traslados, ensayos y demas
actuaciones necesarias.

Cuidar de que el personal de la obra guarde el debido respeto a la Direccion Facultativa.

Auxiliar al Director de la Ejecucion de la Obra en los actos de replanteo y firmar posteriormente
y una vez finalizado éste, el acta correspondiente de inicio de obra, asi como la de recepcion
final.

Facilitar a los directores de obra los datos necesarios para la elaboracion de la documentacion
final de obra ejecutada.

Suscribir las garantias de obra que se sefialan en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la
Edificacion" y que, en funcion de su naturaleza, alcanzan periodos de 1 afio (dafios por defectos
de terminacion o acabado de las obras), 3 afios (dafios por defectos o vicios de elementos
constructivos o de instalaciones que afecten a la habitabilidad) o 10 afios (dafios en cimentacion
0 estructura que comprometan directamente la resistencia mecanica y la estabilidad del
edificio).
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1.2.7.4. El director de obra

Dirigir la obra coordinandola con el Proyecto de Ejecucidn, facilitando su interpretacion
técnica, econdmica y estética a los agentes intervinientes en el proceso constructivo.

Detener la obra por causa grave y justificada, que se deberd hacer constar necesariamente en
el Libro de Ordenes y Asistencias, dando cuenta inmediata al promotor.

Redactar las modificaciones, ajustes, rectificaciones o planos complementarios que se precisen
para el adecuado desarrollo de las obras. Es facultad expresa y Unica la redaccion de aquellas
modificaciones o aclaraciones directamente relacionadas con la adecuacion de la cimentacion
y de la estructura proyectadas a las caracteristicas geotécnicas del terreno; el calculo o recélculo
del dimensionado y armado de todos y cada uno de los elementos principales y
complementarios de la cimentacion y de la estructura vertical y horizontal; los que afecten
sustancialmente a la distribucién de espacios y las soluciones de fachada y cubierta y
dimensionado y composicion de huecos, asi como la modificacion de los materiales previstos.

Asesorar al director de la ejecucion de la obra en aquellas aclaraciones y dudas que pudieran
acontecer para el correcto desarrollo de la misma, en lo que respecta a las interpretaciones de
las especificaciones de proyecto.

Asistir a las obras a fin de resolver las contingencias que se produzcan para asegurar la correcta
interpretacion y ejecucion del proyecto, asi como impartir las soluciones aclaratorias que
fueran necesarias, consignando en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas
que se estimara oportunas resefiar para la correcta interpretacion de lo proyectado, sin perjuicio
de efectuar todas las aclaraciones y 6rdenes verbales que estimare oportuno.

Firmar el Acta de replanteo o de comienzo de obra y el Certificado Final de Obra, asi como
firmar el visto bueno de las certificaciones parciales referidas al porcentaje de obra efectuada
Yy, en su caso Yy a instancias del promotor, la supervision de la documentacion que se le presente
relativa a las unidades de obra realmente ejecutadas previa a su liquidacion final, todo ello con
los visados que en su caso fueran preceptivos.

Informar puntualmente al promotor de aquellas modificaciones sustanciales que, por razones
técnicas o normativas, conllevan una variacion de lo construido con respecto al proyecto basico
y de ejecucidn y que afecten o puedan afectar al contrato suscrito entre el promotor y los
destinatarios finales de las viviendas.

Redactar la documentacion final de obra, en lo que respecta a la documentacion grafica y
escrita del proyecto ejecutado, incorporando las modificaciones efectuadas. Para ello, los
técnicos redactores de proyectos y/o estudios complementarios deberan obligatoriamente
entregarle la documentacion final en la que se haga constar el estado final de las obras y/o
instalaciones por ellos redactadas, supervisadas y realmente ejecutadas, siendo responsabilidad
de los firmantes la veracidad y exactitud de los documentos presentados.

Al Proyecto Final de Obra se anexara el Acta de Recepcion Final; la relacién identificativa de
los agentes que han intervenido en el proceso de edificacion, incluidos todos los subcontratistas
y oficios intervinientes; las instrucciones de Uso y Mantenimiento del Edificio y de sus
instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacién.

La documentacién a la que se hace referencia en los dos apartados anteriores es parte
constituyente del Libro del Edificio y el promotor debera entregar una copia completa a los
usuarios finales del mismo que, en el caso de edificios de viviendas plurifamiliares, se
materializa en un ejemplar que debera ser custodiado por el Presidente de la Comunidad de
Propietarios o por el Administrador, siendo éstos los responsables de divulgar al resto de
propietarios su contenido y de hacer cumplir los requisitos de mantenimiento que constan en
la citada documentacion.
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Ademés de todas las facultades que corresponden al director de obra, expresadas en los
articulos precedentes, es mision especifica suya la direccibn mediata, denominada alta
direccién en lo que al cumplimiento de las directrices generales del proyecto se refiere, y a la
adecuacion de lo construido a éste.

Cabe sefalar expresamente que la resistencia al cumplimiento de las 6rdenes de los directores
de obra en su labor de alta direccién se considerara como falta grave y, en caso de que, a su
juicio, el incumplimiento de lo ordenado pusiera en peligro la obra o las personas que en ella
trabajan, podré recusar al contratista y/o acudir a las autoridades judiciales, siendo responsable
el contratista de las consecuencias legales y econémicas.

1.2.7.5. El director de la ejecucion de la obra

Corresponde al director de ejecucién material de la obra, segun se establece en la "Ley 38/1999.
Ley de Ordenacion de la Edificacion" y demas legislacién vigente al efecto, las atribuciones
competenciales y obligaciones que se sefialan a continuacion:

La Direccion inmediata de la Obra.

Verificar personalmente la recepcion a pié de obra, previo a su acopio o colocacion definitiva,
de todos los productos y materiales suministrados necesarios para la ejecucion de la obra,
comprobando que se ajustan con precision a las determinaciones del proyecto y a las normas
exigibles de calidad, con la plena potestad de aceptacion o rechazo de los mismos en caso de
que lo considerase oportuno y por causa justificada, ordenando la realizacion de pruebas y
ensayos que fueran necesarios.

Dirigir la ejecucion material de la obra de acuerdo con las especificaciones de la memoria y de
los planos del Proyecto, asi como, en su caso, con las instrucciones complementarias necesarias
que recabara del director de obra.

Anticiparse con la antelacion suficiente a las distintas fases de la puesta en obra, requiriendo
las aclaraciones al director de obra o directores de obra que fueran necesarias y planificando
de manera anticipada y continuada con el contratista principal y los subcontratistas los trabajos
a efectuar.

Comprobar los replanteos, los materiales, hormigones y deméas productos suministrados,
exigiendo la presentacion de los oportunos certificados de idoneidad de los mismos.

Verificar la correcta ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las
instalaciones, extendiéndose dicho cometido a todos los elementos de cimentacion y estructura
horizontal y vertical, con comprobacidn de sus especificaciones concretas de dimensionado de
elementos, tipos de viguetas y adecuacion a ficha técnica homologada, didmetros nominales,
longitudes de anclaje y adecuados solape y doblado de barras.

Observancia de los tiempos de encofrado y desencofrado de vigas, pilares y forjados sefialados
por la Instruccién del Hormigon vigente y de aplicacion.

Comprobacion del correcto dimensionado de rampas y escaleras y de su adecuado trazado y
replanteo con acuerdo a las pendientes, desniveles proyectados y al cumplimiento de todas las
normativas que son de aplicacion; a dimensiones parciales y totales de elementos, a su forma
y geometria especifica, asi como a las distancias que deben guardarse entre ellos, tanto en
horizontal como en vertical.

Verificacion de la adecuada puesta en obra de fabricas y cerramientos, a su correctay completa
trabazdn y, en general, a lo que atafie a la ejecucion material de la totalidad de la obra y sin
excepcion alguna, de acuerdo a los criterios y leyes de los materiales y de la correcta
construccion (lex artis) y a las normativas de aplicacion.
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Asistir a la obra con la frecuencia, dedicacion y diligencia necesarias para cumplir eficazmente
la debida supervision de la ejecucion de la misma en todas sus fases, desde el replanteo inicial
hasta la total finalizacion del edificio, dando las 6rdenes precisas de ejecucion al contratista y,
en su caso, a los subcontratistas.

Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que considerara
oportuno resefiar para la correcta ejecucion material de las obras.

Supervisar posteriormente el correcto cumplimiento de las érdenes previamente efectuadas y
la adecuacion de lo realmente ejecutado a lo ordenado previamente.

Verificar el adecuado trazado de instalaciones, conductos, acometidas, redes de evacuacion y
su dimensionado, comprobando su idoneidad y ajuste tanto a las especificaciones del proyecto
de ejecucion como de los proyectos parciales, coordinando dichas actuaciones con los técnicos
redactores correspondientes.

Detener la Obra si, a su juicio, existiera causa grave Yy justificada, que se debera hacer constar
necesariamente en el Libro de Ordenes y Asistencias, dando cuenta inmediata a los directores
de obra que deberan necesariamente corroborarla para su plena efectividad, y al promotor.

Supervisar las pruebas pertinentes para el Control de Calidad, respecto a lo especificado por la
normativa vigente, en cuyo cometido y obligaciones tiene legalmente competencia exclusiva,
programando bajo su responsabilidad y debidamente coordinado y auxiliado por el contratista,
las tomas de muestras, traslados, ensayos y demas actuaciones necesarias de elementos
estructurales, asi como las pruebas de estanqueidad de fachadas y de sus elementos, de
cubiertas y sus impermeabilizaciones, comprobando la eficacia de las soluciones.

Informar con prontitud a los directores de obra de los resultados de los Ensayos de Control
conforme se vaya teniendo conocimiento de los mismos, proponiéndole la realizacion de
pruebas complementarias en caso de resultados adversos.

Tras la oportuna comprobacién, emitir las certificaciones parciales o totales relativas a las
unidades de obra realmente ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

Colaborar activa y positivamente con los restantes agentes intervinientes, sirviendo de nexo de
union entre éstos, el contratista, los subcontratistas y el personal de la obra.

Elaborar y suscribir responsablemente la documentacion final de obra relativa a los resultados
del Control de Calidad y, en concreto, a aquellos ensayos y verificaciones de ejecucién de obra
realizados bajo su supervision relativos a los elementos de la cimentacion, muros y estructura,
a las pruebas de estanqueidad y escorrentia de cubiertas y de fachadas, a las verificaciones del
funcionamiento de las instalaciones de saneamiento y desagiles de pluviales y demas aspectos
sefialados en la normativa de Control de Calidad.

Suscribir conjuntamente el Certificado Final de Obra, acreditando con ello su conformidad a
la correcta ejecucion de las obras y a la comprobacion y verificacion positiva de los ensayos y
pruebas realizadas.

Si se hiciera caso omiso de las érdenes efectuadas por el director de la ejecucidn de la obra, se
considerada como falta grave y, en caso de que, a su juicio, el incumplimiento de lo ordenado
pusiera en peligro la obra o las personas que en ella trabajan, podréa acudir a las autoridades
judiciales, siendo responsable el contratista de las consecuencias legales y econdmicas.

1.2.7.6. Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion

Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo
y, en todo caso, al director de la ejecucion de la obra.
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Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar
adecuadamente los trabajos contratados, en su caso, a través de la correspondiente acreditacion
oficial otorgada por las Comunidades Auténomas con competencia en la materia.

1.2.7.7. Los suministradores de productos

Realizar las entregas de los productos de acuerdo con las especificaciones del pedido,
respondiendo de su origen, identidad y calidad, asi como del cumplimiento de las exigencias
que, en su caso, establezca la normativa técnica aplicable.

Facilitar, cuando proceda, las instrucciones de uso y mantenimiento de los productos
suministrados, asi como las garantias de calidad correspondientes, para su inclusién en la
documentacion de la obra ejecutada.

1.2.7.8. Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacion mediante un
adecuado uso y mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir la documentacion de
la obra ejecutada y los seguros y garantias con que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean 0 no propietarios, la utilizacién adecuada de los edificios
0 de parte de los mismos de conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento
contenidas en la documentacion de la obra ejecutada.

1.2.8. Documentacion final de obra: Libro del Edificio

De acuerdo a la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion™, una vez finalizada la
obra, el proyecto con la incorporacion, en su caso, de las modificaciones debidamente
aprobadas, sera facilitado al promotor por el director de obra para la formalizacion de los
correspondientes tramites administrativos.

A dicha documentacion se adjuntard, al menos, el acta de recepcion, la relacion identificativa
de los agentes que han intervenido durante el proceso de edificacion, asi como la relativa a las
instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la
normativa que le sea de aplicacion.

Toda la documentacion a que hacen referencia los apartados anteriores, que constituira el
Libro del Edificio, sera entregada a los usuarios finales del edificio.

1.2.8.1. Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacion mediante un
adecuado uso y mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir la documentacion de
la obra ejecutada y los seguros y garantias con que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean 0 no propietarios, la utilizacién adecuada de los edificios
0 de parte de los mismos de conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento
contenidas en la documentacion de la obra ejecutada.

1.3. Disposiciones Econdmicas

1.3.1. Definicion

Las condiciones econdmicas fijan el marco de relaciones econdémicas para el abono y recepcién
de la obra. Tienen un caracter subsidiario respecto al contrato de obra, establecido entre las
partes que intervienen, promotor y contratista, que es en definitiva el que tiene validez.

1.3.2. Contrato de obra
Se aconseja que se firme el contrato de obra, entre el promotor y el contratista, antes de iniciarse
las obras, evitando en lo posible la realizacion de la obra por administracion. A la Direccién
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Facultativa (director de obra y director de ejecucidn de la obra) se le facilitard una copia del
contrato de obra, para poder certificar en los términos pactados.

Solo se aconseja contratar por administracion aquellas partidas de obra irrelevantes y de dificil
cuantificacion, o cuando se desee un acabado muy esmerado.

El contrato de obra debera prever las posibles interpretaciones y discrepancias que pudieran
surgir entre las partes, asi como garantizar que la Direccion Facultativa pueda, de hecho,
COORDINAR, DIRIGIR y CONTROLAR la obra, por lo que es conveniente que se
especifiquen y determinen con claridad, como minimo, los siguientes puntos:

- Documentos a aportar por el contratista.

. Condiciones de ocupacion del solar e inicio de las obras.

« Determinacién de los gastos de enganches y consumos.

« Responsabilidades y obligaciones del contratista: Legislacion laboral.
« Responsabilidades y obligaciones del promotor.

« Presupuesto del contratista.

« Revision de precios (en su caso).

« Forma de pago: Certificaciones.

« Retenciones en concepto de garantia (nunca menos del 5%).
« Plazos de ejecucion: Planning.

« Retraso de la obra: Penalizaciones.

« Recepcion de la obra: Provisional y definitiva.

. Litigio entre las partes.

Dado que este Pliego de Condiciones Economicas es complemento del contrato de obra, en
caso de que no exista contrato de obra alguno entre las partes se le comunicara a la Direccion
Facultativa, que pondra a disposicion de las partes el presente Pliego de Condiciones
Econdmicas que podréa ser usado como base para la redaccién del correspondiente contrato de
obra.

1.3.3. Criterio General

Todos los agentes que intervienen en el proceso de la construccion, definidos en la "Ley
38/1999. Ley de Ordenacién de la Edificacion”, tienen derecho a percibir puntualmente las
cantidades devengadas por su correcta actuaciébn con arreglo a las condiciones
contractualmente establecidas, pudiendo exigirse reciprocamente las garantias suficientes para
el cumplimiento diligente de sus obligaciones de pago.

1.3.4. Fianzas

El contratista presentara una fianza con arreglo al procedimiento que se estipule en el contrato
de obra:

1.3.4.1. Ejecucidn de trabajos con cargo a la fianza

Si el contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las
condiciones contratadas, el director de obra, en nombre y representacion del promotor, los
ordenara ejecutar a un tercero, o podra realizarlos directamente por administracion, abonando
su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el
promotor, en el caso de que el importe de la fianza no bastase para cubrir el importe de los
gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

1.3.4.2. Devolucion de las fianzas

La fianza recibida sera devuelta al contratista en un plazo establecido en el contrato de obra,
una vez firmada el Acta de Recepcion Definitiva de la obra. EI promotor podra exigir que el
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contratista le acredite la liquidacion y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucion de la
obra, tales como salarios, suministros y subcontratos.

1.3.4.3. Devolucidn de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales

Si el promotor, con la conformidad del director de obra, accediera a hacer recepciones
parciales, tendré derecho el contratista a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza.

1.3.5. De los precios

El objetivo principal de la elaboracion del presupuesto es anticipar el coste del proceso de
construir la obra. Descompondremos el presupuesto en unidades de obra, componente menor
que se contrata y certifica por separado, y basandonos en esos precios, calcularemos el
presupuesto.

1.3.5.1. Precio béasico

Es el precio por unidad (ud, m, kg, etc.) de un material dispuesto a pie de obra, (incluido su
transporte a obra, descarga en obra, embalajes, etc.) o el precio por hora de la maquinaria y de
la mano de obra.

1.3.5.2. Precio unitario
Es el precio de una unidad de obra que obtendremos como suma de los siguientes costes:

. Costes directos: calculados como suma de los productos "precio basico x cantidad™” de la
mano de obra, maquinaria y materiales que intervienen en la ejecucion de la unidad de
obra.

« Medios auxiliares: Costes directos complementarios, calculados en forma porcentual
como porcentaje de otros componentes, debido a que representan los costes directos que
intervienen en la ejecucion de la unidad de obra y que son de dificil cuantificacion. Son
diferentes para cada unidad de obra.

. Costes indirectos: aplicados como un porcentaje de la suma de los costes directos y medios
auxiliares, igual para cada unidad de obra debido a que representan los costes de los
factores necesarios para la ejecucion de la obra que no se corresponden a ninguna unidad
de obra en concreto.

En relacion a la composicion de los precios, se establece que la composicion y el célculo de
los precios de las distintas unidades de obra se base en la determinacion de los costes directos
e indirectos precisos para su ejecucion, sin incorporar, en ningun caso, el importe del Impuesto
sobre el Valor Afadido que pueda gravar las entregas de bienes o prestaciones de servicios
realizados.

Considera costes directos:

« La mano de obra que interviene directamente en la ejecucion de la unidad de obra.

. Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que quedan integrados en la unidad
de que se trate 0 que sean necesarios para su ejecucion.

. Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento
o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad
de obra.

« Los gastos de amortizacidn y conservacion de la maquinaria e instalaciones anteriormente
citadas.

Deben incluirse como costes indirectos:

Los gastos de instalacidn de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion de almacenes,
talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorio, etc., los del personal técnico y
administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, excepto
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aquéllos que se reflejen en el presupuesto valorados en unidades de obra o en partidas alzadas,
se cifrardn en un porcentaje de los costes directos, igual para todas las unidades de obra, que
adoptard, en cada caso, el autor del proyecto a la vista de la naturaleza de la obra proyectada,
de la importancia de su presupuesto y de su previsible plazo de ejecucion.

Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, en las que se incluyen todas las
especificaciones necesarias para su correcta ejecucion, se encuentran en el apartado de
'Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra’, junto a la descripcion del proceso
de ejecucidn de la unidad de obra.

Sien la descripcién del proceso de ejecucion de la unidad de obra no figurase alguna operacion
necesaria para su correcta ejecucion, se entiende que esta incluida en el precio de la unidad de
obra, por lo que no supondréd cargo adicional o aumento de precio de la unidad de obra
contratada.

Para mayor aclaracion, se exponen algunas operaciones o trabajos, que se entiende que siempre
forman parte del proceso de ejecucion de las unidades de obra:

« El transporte y movimiento vertical y horizontal de los materiales en obra, incluso carga y
descarga de los camiones.

« Eliminacion de restos, limpieza final y retirada de residuos a vertedero de obra.

. Transporte de escombros sobrantes a vertedero autorizado.

« Montaje, comprobacion y puesta a punto.

. Las correspondientes legalizaciones y permisos en instalaciones.

« Maquinaria, andamiajes y medios auxiliares necesarios.

Trabajos que se consideraran siempre incluidos y para no ser reiterativos no se especifican en
cada una de las unidades de obra.

1.3.5.3. Presupuesto de Ejecucién Material (PEM)

Es el resultado de la suma de los precios unitarios de las diferentes unidades de obra que la
componen.

Se denomina Presupuesto de Ejecucién Material al resultado obtenido por la suma de los
productos del nimero de cada unidad de obra por su precio unitario y de las partidas alzadas.
Es decir, el coste de la obra sin incluir los gastos generales, el beneficio industrial y el impuesto
sobre el valor afiadido.

1.3.5.4. Precios contradictorios

Solo se produciran precios contradictorios cuando el promotor, por medio del director de obra,
decida introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea
necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El contratista siempre estara obligado a efectuar los cambios indicados.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el director de obra y el
contratista antes de comenzar la ejecucion de los trabajos y en el plazo que determine el
contrato de obra o, en su defecto, antes de quince dias habiles desde que se le comunique
fehacientemente al director de obra. Si subsiste la diferencia, se acudira, en primer lugar, al
concepto mas analogo dentro del cuadro de precios del proyecto y, en segundo lugar, al banco
de precios de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiese se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del
contrato de obra. Nunca se tomard para la valoracion de los correspondientes precios
contradictorios la fecha de la ejecucion de la unidad de obra en cuestion.
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1.3.5.5. Reclamacién de aumento de precios

Si el contratista, antes de la firma del contrato de obra, no hubiese hecho la reclamacion u
observacién oportuna, no podra bajo ningun pretexto de error u omisién reclamar aumento de
los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de base para la
ejecucion de las obras.

1.3.5.6. Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios
En ningln caso podra alegar el contratista los usos y costumbres locales respecto de la

aplicacion de los precios o de la forma de medir las unidades de obra ejecutadas. Se estara a lo
previsto en el Presupuesto y en el criterio de medicién en obra recogido en el Pliego.

1.3.5.7. De la revision de los precios contratados

El presupuesto presentado por el contratista se entiende que es cerrado, por lo que no se aplicara
revision de precios.

S6lo se procederd a efectuar revision de precios cuando haya quedado explicitamente
determinado en el contrato de obra entre el promotor y el contratista.

1.3.5.8. Acopio de materiales

El contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que el
promotor ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el propietario, son de la exclusiva propiedad
de éste, siendo el contratista responsable de su guarda y conservacion.

1.3.6. Obras por administracion
Se denominan "Obras por administracion” aquellas en las que las gestiones que se precisan
para su realizacion las lleva directamente el promotor, bien por si mismo, por un representante
suyo o por mediacion de un contratista.

Las obras por administracion se clasifican en dos modalidades:

« Obras por administracion directa.
. Obras por administracion delegada o indirecta.

Segun la modalidad de contratacion, en el contrato de obra se regularé:

« Su liquidacion.

. El'abono al contratista de las cuentas de administracion delegada.

« Las normas para la adquisicidn de los materiales y aparatos.

« Responsabilidades del contratista en la contratacién por administracion en general y, en
particular, la debida al bajo rendimiento de los obreros.

1.3.7. Valoracion y abono de los trabajos

1.3.7.1. Forma y plazos de abono de las obras

Se realizara por certificaciones de obra y se recogeran las condiciones en el contrato de obra
establecido entre las partes que intervienen (promotor y contratista) que, en definitiva, es el
que tiene validez.

Los pagos se efectuaran por el promotor en los plazos previamente establecidos en el contrato
de obra, y su importe corresponderda precisamente al de las certificaciones de la obra
conformadas por el director de ejecucién de la obra, en virtud de las cuales se verifican
aquéllos.
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El director de ejecucion de la obra realizara, en la forma y condiciones que establezca el criterio
de medicion en obra incorporado en las Prescripciones en cuanto a la Ejecucién por Unidad de
Obra, la medicion de las unidades de obra ejecutadas durante el periodo de tiempo anterior,
pudiendo el contratista presenciar la realizacion de tales mediciones.

Para las obras o partes de obra que, por sus dimensiones y caracteristicas, hayan de quedar
posterior y definitivamente ocultas, el contratista esta obligado a avisar al director de ejecucion
de la obra con la suficiente antelacién, a fin de que éste pueda realizar las correspondientes
mediciones y toma de datos, levantando los planos que las definan, cuya conformidad
suscribira el contratista.

A falta de aviso anticipado, cuya existencia corresponde probar al contratista, queda éste
obligado a aceptar las decisiones del promotor sobre el particular.

1.3.7.2. Relaciones valoradas y certificaciones

En los plazos fijados en el contrato de obra entre el promotor y el contratista, éste Gltimo
formularéd una relacion valorada de las obras ejecutadas durante las fechas previstas, segun la
medicion practicada por el Director de Ejecucion de la Obra.

Las certificaciones de obra seran el resultado de aplicar, a la cantidad de obra realmente
ejecutada, los precios contratados de las unidades de obra. Sin embargo, los excesos de obra
realizada en unidades, tales como excavaciones y hormigones, que sean imputables al
contratista, no seran objeto de certificacion alguna.

Los pagos se efectuaran por el promotor en los plazos previamente establecidos, y su importe
correspondera al de las certificaciones de obra, conformadas por la Direccion Facultativa.
Tendran el caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y
variaciones que se deriven de la Liquidacion Final, no suponiendo tampoco dichas
certificaciones parciales la aceptacion, la aprobacion, ni la recepcion de las obras que
comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracion
se refiere. Si la Direccion Facultativa lo exigiera, las certificaciones se extenderan a origen.

1.3.7.3. Mejora de obras libremente ejecutadas

Cuando el contratista, incluso con la autorizacion del director de obra, emplease materiales de
mas esmerada preparacion o de mayor tamafio que el sefialado en el proyecto o sustituyese una
clase de fabrica por otra que tuviese asignado mayor precio, 0 ejecutase con mayores
dimensiones cualquier parte de la obra, 0, en general, introdujese en ésta y sin solicitarsela,
cualquier otra modificacion que sea beneficiosa a juicio de la Direccidn Facultativa, no tendra
derecho méas que al abono de lo que pudiera corresponderle en el caso de que hubiese
construido la obra con estricta sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.

1.3.7.4. Abono de trabajos presupuestados con partida alzada

El abono de los trabajos presupuestados en partida alzada se efectuara previa justificacion por
parte del contratista. Para ello, el director de obra indicara al contratista, con anterioridad a su
ejecucion, el procedimiento que ha de seguirse para llevar dicha cuenta.

1.3.7.5. Abono de trabajos especiales no contratados

Cuando fuese preciso efectuar cualquier tipo de trabajo de indole especial u ordinaria que, por
no estar contratado, no sea de cuenta del contratista, y Si no se contratasen con tercera persona,
tendra el contratista la obligacion de realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que
ocasionen, los cuales le seran abonados por el promotor por separado y en las condiciones que
se estipulen en el contrato de obra.
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1.3.7.6. Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia

Efectuada la recepcion provisional, y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado
trabajos cualesquiera, para su abono se procedera asi:

« Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa
justificada no se hubieran realizado por el contratista a su debido tiempo, y el director de
obra exigiera su realizacion durante el plazo de garantia, seran valorados a los precios que
figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en el presente Pliego
de Condiciones, sin estar sujetos a revision de precios.

. Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por
el uso del edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho plazo por el promotor, se
valoraran y abonaran a los precios del dia, previamente acordados.

. Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por deficiencia
de la construccién o de la calidad de los materiales, nada se abonara por ellos al contratista.

1.3.8. Indemnizaciones Mutuas

1.3.8.1. Indemnizacion por retraso del plazo de terminacion de las obras

Si, por causas imputables al contratista, las obras sufrieran un retraso en su finalizacién con
relacion al plazo de ejecucion previsto, el promotor podréa imponer al contratista, con cargo a
la dltima certificacion, las penalizaciones establecidas en el contrato, que nunca seran
inferiores al perjuicio que pudiera causar el retraso de la obra.

1.3.8.2. Demora de los pagos por parte del promotor
Se regulara en el contrato de obra las condiciones a cumplir por parte de ambos.

1.3.9. Varios

1.3.9.1. Mejoras, aumentos y/o reducciones de obra

Solo se admitiran mejoras de obra, en el caso que el director de obra haya ordenado por escrito
la ejecucion de los trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como de
los materiales y maquinaria previstos en el contrato.

Solo se admitiran aumentos de obra en las unidades contratadas, en el caso que el director de
obra haya ordenado por escrito la ampliacion de las contratadas como consecuencia de observar
errores en las mediciones de proyecto.

En ambos casos serd condicion indispensable que ambas partes contratantes, antes de su
ejecucion o empleo, convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los
precios de los nuevos materiales 0 maquinaria ordenados emplear y los aumentos que todas
estas mejoras o aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el director de obra introduzca
innovaciones que supongan una reduccién en los importes de las unidades de obra contratadas.

1.3.9.2. Unidades de obra defectuosas
Las obras defectuosas no se valoraran.

1.3.9.3. Seguro de las obras

El contratista esta obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su
ejecucion, hasta la recepcion definitiva.
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1.3.9.4. Conservacion de la obra

El contratista esta obligado a conservar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su
ejecucion, hasta la recepcion definitiva.

1.3.9.5. Uso por el contratista de edificio o bienes del promotor

No podra el contratista hacer uso de edificio o bienes del promotor durante la ejecucién de las
obras sin el consentimiento del mismo.

Al abandonar el contratista el edificio, tanto por buena terminacion de las obras, como por
resolucién del contrato, esta obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que se estipule
en el contrato de obra.

1.3.9.6. Pago de arbitrios

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas,
alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucién de las obras y por
conceptos inherentes a los propios trabajos que se realizan, correran a cargo del contratista,
siempre que en el contrato de obra no se estipule lo contrario.

1.3.10. Retenciones en concepto de garantia

Del importe total de las certificaciones se descontard un porcentaje, que se retendra en concepto
de garantia. Este valor no debera ser nunca menor del cinco por cien (5%) y respondera de los
trabajos mal ejecutados y de los perjuicios que puedan ocasionarle al promotor.

Esta retencion en concepto de garantia quedara en poder del promotor durante el tiempo
designado como PERIODO DE GARANTIA, pudiendo ser dicha retencion, “"en metalico” o
mediante un aval bancario que garantice el importe total de la retencion.

Si el contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las
condiciones contratadas, el director de obra, en representacion del promotor, los ordenara
ejecutar a un tercero, o podra realizarlos directamente por administracion, abonando su importe
con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el promotor, en el
caso de que el importe de la fianza no bastase para cubrir el importe de los gastos efectuados
en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

La fianza retenida en concepto de garantia sera devuelta al contratista en el plazo estipulado en
el contrato, una vez firmada el Acta de Recepcién Definitiva de la obra. El promotor podra
exigir que el contratista le acredite la liquidacion y finiquito de sus deudas atribuibles a la
ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros o subcontratos.

1.3.11. Plazos de ejecucion: Planning de obra

En el contrato de obra deberan figurar los plazos de ejecucién y entregas, tanto totales como
parciales. Ademas, sera conveniente adjuntar al respectivo contrato un Planning de la ejecucién
de la obra donde figuren de forma gréafica y detallada la duracion de las distintas partidas de
obra que deberan conformar las partes contratantes.

1.3.12. Liquidacion econdémica de las obras

Simultaneamente al libramiento de la ultima certificacion, se procedera al otorgamiento del
Acta de Liguidacion Econdmica de las obras, que deberan firmar el promotor y el contratista.
En este acto se dard por terminada la obra y se entregaran, en su caso, las llaves, los
correspondientes boletines debidamente cumplimentados de acuerdo a la Normativa Vigente,
asi como los proyectos Técnicos y permisos de las instalaciones contratadas.
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Dicha Acta de Liquidacion Economica servird de Acta de Recepcion Provisional de las obras,
para lo cual serd conformada por el promotor, el contratista, el director de obra y el director de
ejecucion de la obra, quedando desde dicho momento la conservacion y custodia de las mismas
a cargo del promotor.

La citada recepcion de las obras, provisional y definitiva, queda regulada segun se describe en
las Disposiciones Generales del presente Pliego.

1.3.13. Liquidacion final de la obra

Entre el promotor y contratista, la liquidacion de la obra deberé hacerse de acuerdo con las
certificaciones conformadas por la Direccion de Obra. Si la liquidacion se realizara sin el visto
bueno de la Direccion de Obra, ésta s6lo mediara, en caso de desavenencia o desacuerdo, en el
recurso ante los Tribunales.
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2- PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
PARTICULARES

2.1. Prescripciones sobre los materiales

Para facilitar la labor a realizar, por parte del director de la ejecucién de la obra, para el
control de recepcidn en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a la
obra de acuerdo con lo especificado en el "Real Decreto 314/2006. Codigo Técnico de la
Edificacién (CTE)", en el presente proyecto se especifican las caracteristicas técnicas que
deberan cumplir los productos, equipos y sistemas suministrados.

Los productos, equipos y sistemas suministrados deberan cumplir las condiciones que sobre
ellos se especifican en los distintos documentos que componen el Proyecto. Asimismo, sus
calidades seran acordes con las distintas normas que sobre ellos estén publicadas y que
tendran un carécter de complementariedad a este apartado del Pliego. Tendran preferencia
en cuanto a su aceptabilidad aquellos materiales que estén en posesion de Documento de
Idoneidad Técnica que avale sus cualidades, emitido por Organismos Técnicos reconocidos.

Este control de recepcidn en obra de productos, equipos Yy sistemas comprendera:

« El control de la documentacion de los suministros.
« El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad.
« El control mediante ensayos.

Por parte del constructor o contratista debe existir obligacion de comunicar a los
suministradores de productos las cualidades que se exigen para los distintos materiales,
aconsejandose que previamente al empleo de los mismos se solicite la aprobacion del
director de ejecucion de la obra y de las entidades y laboratorios encargados del control de
calidad de la obra.

El contratista sera responsable de que los materiales empleados cumplan con las condiciones
exigidas, independientemente del nivel de control de calidad que se establezca para la
aceptacion de los mismos.

El contratista notificara al director de ejecucion de la obra, con suficiente antelacion, la
procedencia de los materiales que se proponga utilizar, aportando, cuando asi lo solicite el
director de ejecucion de la obra, las muestras y datos necesarios para decidir acerca de su
aceptacion.

Estos materiales seran reconocidos por el director de ejecucion de la obra antes de su empleo
en obra, sin cuya aprobacion no podran ser acopiados en obra ni se podra proceder a su
colocacion. Asi mismo, aun después de colocados en obra, aquellos materiales que presenten
defectos no percibidos en el primer reconocimiento, siempre que vaya en perjuicio del buen
acabado de la obra, seran retirados de la obra. Todos los gastos que ello ocasionase seran a
cargo del contratista.

El hecho de que el contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de su
responsabilidad.

La simple inspeccién o examen por parte de los Técnicos no supone la recepcion absoluta
de los mismos, siendo los oportunos ensayos los que determinen su idoneidad, no
extinguiéndose la responsabilidad contractual del contratista a estos efectos hasta la
recepcién definitiva de la obra.
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2.1.1- Garantias de calidad (Marcado CE)

El término producto de construccion queda definido como cualquier producto fabricado para
su incorporacion, con caracter permanente, a las obras de edificacion e ingenieria civil que
tengan incidencia sobre los siguientes requisitos esenciales:

« Resistencia mecénica y estabilidad.

« Seguridad en caso de incendio.

« Higiene, salud y medio ambiente.

« Seguridad de utilizacion.

« Proteccion contra el ruido.

« Ahorro de energia y aislamiento térmico.

El marcado CE de un producto de construccion indica:

« Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los
requisitos esenciales contenidos en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE
(Guias para el Documento de Idoneidad Técnica Europeo).

« Que se ha cumplido el sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones indicado en los mandatos relativos a las normas armonizadas y en las
especificaciones técnicas armonizadas.

Siendo el fabricante el responsable de su fijacion y la Administracién competente en materia
de industria la que vele por la correcta utilizacion del marcado CE.

Es obligacion del director de la ejecucion de la obra verificar si los productos que entran en
la obra estan afectados por el cumplimiento del sistema del marcado CE y, en caso de ser
asi, si se cumplen las condiciones establecidas en el "Real Decreto 1630/1992. Disposiciones
para la libre circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva
89/106/CEE".

El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE” acompafiado de una informacion
complementaria.

El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:

« En el producto propiamente dicho.

« En una etiqueta adherida al mismo.

« En su envase o embalaje.

« En la documentacion comercial que le acompafia.

Las letras del simbolo CE deben tener una dimension vertical no inferior a 5 mm.

Ademas del simbolo CE deben estar situadas en una de las cuatro posibles localizaciones
una serie de inscripciones complementarias, cuyo contenido especifico se determina en las
normas armonizadas y Guias DITE para cada familia de productos, entre las que se incluyen:

. el nimero de identificacién del organismo notificado (cuando proceda)

« el nombre comercial o la marca distintiva del fabricante

« la direccion del fabricante

« el nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica

. las dos ultimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el producto

« el nimero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

. el nimero de la norma armonizada y en caso de verse afectada por varias los nimeros
de todas ellas

. la designacidn del producto, su uso previsto y su designacién normalizada
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« informacion adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo
a sus especificaciones técnicas

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por qué tener un formato, tipo
de letra, color o composicion especial, debiendo cumplir Unicamente las caracteristicas
resefiadas anteriormente para el simbolo.

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente la
mencion "Prestacion no determinada™ (PND).

La opcién PND es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no
tiene requisitos legales para una determinada caracteristica y el fabricante no desea facilitar
el valor de esa caracteristica.

2.1.2. Hormigones
2.1.2.1. Hormigon estructural

2.1.2.1.1. Condiciones de suministro

= El hormigon se debe transportar utilizando procedimientos adecuados para conseguir que
las masas lleguen al lugar de entrega en las condiciones estipuladas, sin experimentar
variacion sensible en las caracteristicas que poseian recién amasadas.

= Cuando el hormigdn se amasa completamente en central y se transporta en amasadoras
moviles, el volumen de hormigdn transportado no debera exceder del 80% del volumen
total del tambor. Cuando el hormigdn se amasa, 0 se termina de amasar, en amasadora
movil, el volumen no excedera de los dos tercios del volumen total del tambor.

= LOs equipos de transporte deberan estar exentos de residuos de hormigdn o mortero
endurecido, para lo cual se limpiaran cuidadosamente antes de proceder a la carga de una
nueva masa fresca de hormigon. Asimismo, no deberan presentar desperfectos o desgastes
en las paletas o en su superficie interior que puedan afectar a la homogeneidad del
hormigon.

= El transporte podra realizarse en amasadoras moviles, a la velocidad de agitacion, o en
equipos con o sin agitadores, siempre que tales equipos tengan superficies lisas y
redondeadas y sean capaces de mantener la homogeneidad del hormigon durante el
transporte y la descarga.

2.1.2.1.2. Recepcidn y control

» Documentacion de los suministros:

= Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitard a la Direccién
Facultativa, cualquier documento de identificacion del producto exigido por la
reglamentacion aplicable o, en su caso, por el proyecto o por la Direccion Facultativa.
Se facilitaran los siguientes documentos:
« Antes del suministro:
« Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente.
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. Se entregaran los certificados de ensayo que garanticen el cumplimiento de lo

establecido en la Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08).
« Durante el suministro:

. Cada carga de hormigon fabricado en central, tanto si esta pertenece o no a las
instalaciones de obra, ird acompafiada de una hoja de suministro que estara en
todo momento a disposicion de la Direccidn de Obra, y en la que deberén figurar,
como minimo, los siguientes datos:

« Nombre de la central de fabricacion de hormigon.
« NUmero de serie de la hoja de suministro.
« Fecha de entrega.
« Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.
« Especificacion del hormigon.
« En el caso de que el hormigon se designe por propiedades:
. Designacion.
« Contenido de cemento en kilos por metro cubico (kg/m3) de hormigon,
con una tolerancia de 15 kg.
« Relacion agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de +0,02.
« En el caso de que el hormigon se designe por dosificacion:
. Contenido de cemento por metro cubico de hormigon.
« Relacion agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de +0,02.
. Tipo de ambiente.
« Tipo, clase y marca del cemento.
. Consistencia.
« Tamafio méximo del &rido.
. Tipo de aditivo, si lo hubiere, y en caso contrario indicacion expresa de que
no contiene.
« Procedencia y cantidad de adicion (cenizas volantes o humo de silice) si la
hubiere y, en caso contrario, indicacion expresa de que no contiene.
« Designacidn especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).
. Cantidad de hormigon que compone la carga, expresada en metros cubicos de
hormigon fresco.
. Identificacion del camidn hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona
que proceda a la descarga.
. Hora limite de uso para el hormigon.
« Después del suministro:

« El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por persona fisica

con poder de representacion suficiente.

= Ensayos:

= La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

2.1.2.1.3. Conservacién, almacenamiento y manipulacion

= En el vertido y colocacion de las masas, incluso cuando estas operaciones se realicen de
un modo continuo mediante conducciones apropiadas, se adoptaran las debidas
precauciones para evitar la disgregacion de la mezcla.
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2.1.2.1.4. Recomendaciones para su uso en obra

= El tiempo transcurrido entre la adicién de agua de amasado al cemento y a los aridos y la
colocacion del hormigdn, no debe ser mayor de hora y media. En tiempo caluroso, o bajo
condiciones que contribuyan a un rapido fraguado del hormigdn, el tiempo limite debera
ser inferior, a menos que se adopten medidas especiales que, sin perjudicar la calidad del
hormigon, aumenten el tiempo de fraguado.

= Hormigonado en tiempo frio:

= La temperatura de la masa de hormigon, en el momento de verterla en el molde o
encofrado, no serd inferior a 5°C.

= Se prohibe verter el hormigdn sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya
temperatura sea inferior a cero grados centigrados.

= En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de las
cuarenta y ocho horas siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo
de cero grados centigrados.

= En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se
adoptaran las medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer
endurecimiento del hormigon, no se produciran deterioros locales en los elementos
correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes
del material.

= Hormigonado en tiempo caluroso:

= Si la temperatura ambiente es superior a 40°C o hay un viento excesivo, se suspendera
el hormigonado, salvo que, previa autorizacion expresa de la Direccion de Obra, se
adopten medidas especiales.

2.1.3. Aceros para hormigon armado

2.1.3.1. Aceros corrugados

2.1.3.1.1. Condiciones de suministro

= Los aceros se deben transportar protegidos adecuadamente contra la lluvia y la agresividad
de la atmdsfera ambiental.

2.1.3.1.2. Recepcidn y control

= Documentacion de los suministros:

= Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitard a la Direccién
Facultativa, cualquier documento de identificacion del producto exigido por la
reglamentacion aplicable o, en su caso, por el proyecto o por la Direccion Facultativa.
Se facilitaran los siguientes documentos:
« Antes del suministro:
« Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente.
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« Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntaran los certificados de ensayo
que garanticen el cumplimiento de las siguientes caracteristicas:

« Caracteristicas mecanicas minimas garantizadas por el fabricante.

. Ausencia de grietas después del ensayo de doblado-desdoblado.

« Aptitud al doblado simple.

« Los aceros soldables con caracteristicas especiales de ductilidad deberan
cumplir los requisitos de los ensayos de fatiga y deformacién alternativa.

. Caracteristicas de adherencia. Cuando el fabricante garantice las caracteristicas
de adherencia mediante el ensayo de la viga, presentara un certificado de
homologacion de adherencia, en el que constard, al menos:

« Marca comercial del acero.

« Forma de suministro: barra o rollo.

. Limites admisibles de variacion de las caracteristicas geométricas de los
resaltos.

« Composicion quimica.

« En la documentacion, ademas, constara:

« EI nombre del laboratorio. En el caso de que no se trate de un laboratorio
publico, declaracion de estar acreditado para el ensayo referido.

« Fecha de emision del certificado.

« Durante el suministro:

« Las hojas de suministro de cada partida o remesa.

« Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntara una declaracion del sistema
de identificacion del acero que haya empleado el fabricante.

. La clase técnica se especificara mediante un codigo de identificacion del tipo de
acero mediante engrosamientos u omisiones de corrugas o grafilas. Ademas, las
barras corrugadas deberan llevar grabadas las marcas de identificacion que
incluyen informacidn sobre el pais de origen y el fabricante.

« En el caso de que el producto de acero corrugado sea suministrado en rollo o
proceda de operaciones de enderezado previas a su suministro, debera indicarse
explicitamente en la correspondiente hoja de suministro.

« En el caso de barras corrugadas en las que, dadas las caracteristicas del acero, se
precise de procedimientos especiales para el proceso de soldadura, el fabricante
debera indicarlos.

« Después del suministro:

« El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por persona fisica

con poder de representacion suficiente.

= Distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:

= En su caso, los suministradores entregaran al Constructor, quién la facilitara a la

Direccion Facultativa, una copia compulsada por persona fisica de los certificados que
avalen que los productos que se suministraran estan en posesion de un distintivo de
calidad oficialmente reconocido, donde al menos constara la siguiente informacion:

. Identificacion de la entidad certificadora.

« Logotipo del distintivo de calidad.

« Identificacion del fabricante.

« Alcance del certificado.

. Garantia que queda cubierta por el distintivo (nivel de certificacion).

« NUmero de certificado.

« Fecha de expedicidn del certificado.
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= Antes del inicio del suministro, la Direccion Facultativa valorard, en funcién del nivel
de garantia del distintivo y de acuerdo con lo indicado en el proyecto y lo establecido
en la Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08), si la documentacion aportada es
suficiente para la aceptacién del producto suministrado o, en su caso, qué
comprobaciones deben efectuarse.

= Ensayos:

= La comprobacidn de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08).

= En el caso de efectuarse ensayos, los laboratorios de control facilitaran sus resultados
acompafiados de la incertidumbre de medida para un determinado nivel de confianza,
asi como la informacion relativa a las fechas, tanto de la entrada de la muestra en el
laboratorio como de la realizacién de los ensayos.

= Las entidades y los laboratorios de control de calidad entregaran los resultados de su
actividad al agente autor del encargo Yy, en todo caso, a la Direccion Facultativa.

2.1.3.1.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

= Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente contra la lluvia y
de la agresividad de la atmdsfera ambiental. Hasta el momento de su empleo, se
conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades, diametros y
procedencias, para garantizar la necesaria trazabilidad.

= Antes de su utilizacion y especialmente después de un largo periodo de almacenamiento
en obra, se examinara el estado de su superficie, con el fin de asegurarse de que no presenta
alteraciones perjudiciales. Una ligera capa de o0xido en la superficie de las barras no se
considera perjudicial para su utilizacion. Sin embargo, no se admitiran pérdidas de peso
por oxidacion superficial, comprobadas después de una limpieza con cepillo de alambres
hasta quitar el 6xido adherido, que sean superiores al 1% respecto al peso inicial de la
muestra.

= En el momento de su utilizacién, las armaduras pasivas deben estar exentas de sustancias
extrafias en su superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otro
material perjudicial para su buena conservacién o su adherencia.

= La elaboracién de armaduras mediante procesos de ferralla requiere disponer de unas
instalaciones que permitan desarrollar, al menos, las siguientes actividades:

= Almacenamiento de los productos de acero empleados.
= Proceso de enderezado, en el caso de emplearse acero corrugado suministrado en rollo.
= Procesos de corte, doblado, soldadura y armado, segun el caso.

2.1.3.1.4. Recomendaciones para su uso en obra

= Para prevenir la corrosion, se debera tener en cuenta todas las consideraciones relativas a
los espesores de recubrimiento.

= Con respecto a los materiales empleados, se prohibe poner en contacto las armaduras con
otros metales de muy diferente potencial galvanico.
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= Se prohibe emplear materiales componentes (agua, aridos, aditivos y/o adiciones) que
contengan iones despasivantes, como cloruros, sulfuros y sulfatos, en proporciones
superiores a las establecidas.

2.1.4. Aceros para estructuras metalicas
2.1.4.1. Aceros en perfiles laminados

2.1.4.1.1. Condiciones de suministro

= LOS aceros se deben transportar de una manera segura, de forma que no se produzcan
deformaciones permanentes y los dafios superficiales sean minimos. Los componentes
deben estar protegidos contra posibles dafios en los puntos de eslingado (por donde se
sujetan para izarlos).

= L0os componentes prefabricados que se almacenan antes del transporte o del montaje deben
estar apilados por encima del terreno y sin contacto directo con éste. Debe evitarse
cualquier acumulacion de agua. Los componentes deben mantenerse limpios y colocados
de forma que se eviten las deformaciones permanentes.

2.1.4.1.2. Recepcion y control

= Documentacion de los suministros:

= Para los productos planos:
« Salvo acuerdo en contrario, el estado de suministro de los productos planos de los
tipos S235, S275 y S355 de grado JR queda a eleccién del fabricante.
. Sien el pedido se solicita inspeccidn y ensayo, se debera indicar:
. Tipo de inspeccion y ensayos (especificos o no especificos).
« El tipo de documento de la inspeccidn.
= Para los productos largos:
« Salvo acuerdo en contrario, el estado de suministro de los productos largos de los
tipos S235, S275 y S355 de grado JR queda a eleccidn del fabricante.

= Ensayos:

= La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la normativa vigente.

2.1.4.1.3. Conservacién, almacenamiento y manipulacion

= Si los materiales han estado almacenados durante un largo periodo de tiempo, o de una
manera tal que pudieran haber sufrido un deterioro importante, deberan ser comprobados
antes de ser utilizados, para asegurarse de que siguen cumpliendo con la norma de producto
correspondiente. Los productos de acero resistentes a la corrosion atmosférica pueden
requerir un chorreo ligero antes de su empleo para proporcionarles una base uniforme para
la exposicion a la intemperie.
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= EI material deberd almacenarse en condiciones que cumplan las instrucciones de su
fabricante, cuando se disponga de éstas.

2.1.4.1.4. Recomendaciones para su uso en obra

= El material no debera emplearse si se ha superado la vida atil en almacén especificada por
su fabricante.

2.2. Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad
de Obra

Las prescripciones para la ejecucion de cada una de las diferentes unidades de obra se
organizan en los siguientes apartados:

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS
DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Se especifican, en caso de que existan, las posibles incompatibilidades, tanto fisicas como
quimicas, entre los diversos componentes que componen la unidad de obra, o entre el soporte
y los componentes.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Se describe la unidad de obra, detallando de manera pormenorizada los elementos que la
componen, con la nomenclatura especifica correcta de cada uno de ellos, de acuerdo a los
criterios que marca la propia normativa.

NORMATIVA DE APLICACION
Se especifican las normas que afectan a la realizacion de la unidad de obra.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Indica como se ha medido la unidad de obra en la fase de redaccién del proyecto, medicion
que luego serd comprobada en obra.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

Antes de iniciarse los trabajos de ejecucion de cada una de las unidades de obra, el director
de la ejecucion de la obra habra recepcionado los materiales y los certificados acreditativos
exigibles, en base a lo establecido en la documentacion pertinente por el técnico redactor del
proyecto. Serd preceptiva la aceptacion previa por parte del director de la ejecucion de la
obra de todos los materiales que constituyen la unidad de obra.

Asi mismo, se realizaran una serie de comprobaciones previas sobre las condiciones del
soporte, las condiciones ambientales del entorno, y la cualificacion de la mano de obra, en
su caso.

DEL SOPORTE
Se establecen una serie de requisitos previos sobre el estado de las unidades de obra
realizadas previamente, que pueden servir de soporte a la nueva unidad de obra.

AMBIENTALES

En determinadas condiciones climaticas (viento, lluvia, humedad, etc.) no podran
iniciarse los trabajos de ejecucion de la unidad de obra, deberan interrumpirse o sera
necesario adoptar una serie de medidas protectoras.
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DEL CONTRATISTA

En algunos casos, sera necesaria la presentacion al director de la ejecucion de la obra de
una serie de documentos por parte del contratista, que acrediten su cualificacion, o la de
la empresa por €l subcontratada, para realizar cierto tipo de trabajos. Por ejemplo la puesta
en obra de sistemas constructivos en posesion de un Documento de Idoneidad Técnica
(DIT), deberéan ser realizados por la propia empresa propietaria del DIT, o por empresas
especializadas y cualificadas, reconocidas por ésta y bajo su control técnico.

PROCESO DE EJECUCION

En este apartado se desarrolla el proceso de ejecucion de cada unidad de obra, asegurando
en cada momento las condiciones que permitan conseguir el nivel de calidad previsto para
cada elemento constructivo en particular.

FASES DE EJECUCION
Se enumeran, por orden de ejecucion, las fases de las que consta el proceso de ejecucion
de la unidad de obra.

CONDICIONES DE TERMINACION

En algunas unidades de obra se hace referencia a las condiciones en las que debe
finalizarse una determinada unidad de obra, para que no interfiera negativamente en el
proceso de ejecucion del resto de unidades.

Una vez terminados los trabajos correspondientes a la ejecucion de cada unidad de obra, el
contratista retirara los medios auxiliares y procedera a la limpieza del elemento realizado y
de las zonas de trabajo, recogiendo los restos de materiales y demas residuos originados por
las operaciones realizadas para ejecutar la unidad de obra, siendo todos ellos clasificados,
cargados y transportados a centro de reciclaje, vertedero especifico o centro de acogida o
transferencia.

PRUEBAS DE SERVICIO

En aquellas unidades de obra que sea necesario, se indican las pruebas de servicio a realizar
por el propio contratista 0 empresa instaladora, cuyo coste se encuentra incluido en el propio
precio de la unidad de obra.

Aquellas otras pruebas de servicio 0 ensayos que no estan incluidos en el precio de la unidad
de obra, y que es obligatoria su realizacion por medio de laboratorios acreditados se
encuentran detalladas y presupuestadas, en el correspondiente capitulo X de Control de
Calidad y Ensayos, del Presupuesto de Ejecucion Material (PEM).

Por ejemplo, esto es lo que ocurre en la unidad de obra ADP010, donde se indica que no esta
incluido en el precio de la unidad de obra el coste del ensayo de densidad y humedad "in
situ™.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

En algunas unidades de obra se establecen las condiciones en que deben protegerse para la
correcta conservacion y mantenimiento en obra, hasta su recepcion final.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Indica como se comprobaran en obra las mediciones de Proyecto, una vez superados todos
los controles de calidad y obtenida la aceptacion final por parte del director de ejecucion de
la obra.

La medicién del nimero de unidades de obra que ha de abonarse se realizara, en su caso, de
acuerdo con las normas que establece este capitulo, tendra lugar en presencia y con
intervencién del contratista, entendiendo que éste renuncia a tal derecho si, avisado
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oportunamente, no compareciese a tiempo. En tal caso, serd valido el resultado que el
director de ejecucion de la obra consigne.

Todas las unidades de obra se abonaran a los precios establecidos en el Presupuesto. Dichos
precios se abonaran por las unidades terminadas y ejecutadas con arreglo al presente Pliego
de Condiciones Técnicas Particulares y Prescripciones en cuanto a la Ejecucién por Unidad
de Obra.

Estas unidades comprenden el suministro, canones, transporte, manipulacién y empleo de
los materiales, maquinaria, medios auxiliares, mano de obra necesaria para su ejecucion y
costes indirectos derivados de estos conceptos, asi como cuantas necesidades
circunstanciales se requieran para la ejecucion de la obra, tales como indemnizaciones por
dafios a terceros u ocupaciones temporales y costos de obtencion de los permisos necesarios,
asi como de las operaciones necesarias para la reposicion de servidumbres y servicios
publicos o privados afectados tanto por el proceso de ejecucion de las obras como por las
instalaciones auxiliares.

Igualmente, aquellos conceptos que se especifican en la definicion de cada unidad de obra,
las operaciones descritas en el proceso de ejecucion, los ensayos y pruebas de servicio y
puesta en funcionamiento, inspecciones, permisos, boletines, licencias, tasas o similares.

No sera de abono al contratista mayor volumen de cualquier tipo de obra que el definido en
los planos o en las modificaciones autorizadas por la Direccion Facultativa. Tampoco le sera
abonado, en su caso, el coste de la restitucion de la obra a sus dimensiones correctas, ni la
obra que hubiese tenido que realizar por orden de la Direccion Facultativa para subsanar
cualquier defecto de ejecucion.

TERMINOLOGIA APLICADA EN EL CRITERIO DE MEDICION.
A continuacion, se detalla el significado de algunos de los términos utilizados en los
diferentes capitulos de obra.

ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Volumen de tierras en perfil esponjado. La medicion se referira al estado de las tierras
una vez extraidas. Para ello, la forma de obtener el volumen de tierras a transportar, sera
la que resulte de aplicar el porcentaje de esponjamiento medio que proceda, en funcién
de las caracteristicas del terreno.

Volumen de relleno en perfil compactado. La medicidn se referira al estado del relleno
una vez finalizado el proceso de compactacion.

Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las dimensiones de
las secciones tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que
las secciones excavadas hubieran quedado con mayores dimensiones.

CIMENTACIONES

Superficie tedrica ejecutada. Serd la superficie que resulte de considerar las dimensiones
de las secciones tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de
que la superficie ocupada por el hormigdn hubiera quedado con mayores dimensiones.

Volumen tedrico ejecutado. Seré el volumen que resulte de considerar las dimensiones de
las secciones tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que
las secciones de hormigon hubieran quedado con mayores dimensiones.
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ESTRUCTURAS

Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las dimensiones de
las secciones tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que
las secciones de los elementos estructurales hubieran quedado con mayores dimensiones.

ESTRUCTURAS METALICAS
Peso nominal medido. Seran los kg que resulten de aplicar a los elementos estructurales
metalicos los pesos nominales que, segin dimensiones y tipo de acero, figuren en tablas.

ESTRUCTURAS (FORJADOS)

Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se medird la superficie de los
forjados de cara exterior a cara exterior de los zunchos que delimitan el perimetro de su
superficie, descontando Unicamente los huecos o pasos de forjados que tengan una
superficie mayor de X m2.

En los casos de dos pafios formados por forjados diferentes, objeto de precios unitarios
distintos, que apoyen o empotren en una jacena 0 muro de carga comin a ambos pafios,
cada una de las unidades de obra de forjado se medira desde fuera a cara exterior de los
elementos delimitadores al eje de la jacena o0 muro de carga comdn.

En los casos de forjados inclinados se tomaré en verdadera magnitud la superficie de la
cara inferior del forjado, con el mismo criterio anteriormente sefialado para la deduccion
de huecos.

ESTRUCTURAS (MUROQOS)
Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se aplicara el mismo criterio que
para fachadas y particiones.

FACHADAS Y PARTICIONES

Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2, Se mediran los paramentos
verticales de fachadas y particiones descontando unicamente aquellos huecos cuya
superficie sea mayor de X m?, lo que significa que:

Cuando los huecos sean menores de X m? se mediran a cinta corrida como si no hubiera
huecos. Al no deducir ninguin hueco, en compensacion de medir hueco por macizo, no
se mediran los trabajos de formacion de mochetas en jambas y dinteles.

Cuando los huecos sean mayores de X m?, se deducira la superficie de estos huecos,
pero se sumard a la medicion la superficie de la parte interior del hueco,
correspondiente al desarrollo de las mochetas.

Deduciendo todos los huecos. Se mediran los paramentos verticales de fachadas y
particiones descontando la superficie de todos los huecos, pero se incluye la ejecucion de
todos los trabajos precisos para la resolucion del hueco, asi como los materiales que
forman dinteles, jambas y vierteaguas.

A los efectos anteriores, se entendera como hueco, cualquier abertura que tenga mochetas
y dintel para puerta o ventana. En caso de tratarse de un vacio en la fabrica sin dintel,
antepecho ni carpinteria, se deducira siempre el mismo al medir la fabrica, sea cual fuere
su superficie.

En el supuesto de cerramientos de fachada donde las hojas, en lugar de apoyar
directamente en el forjado, apoyen en una o dos hiladas de regularizacion que abarquen
todo el espesor del cerramiento, al efectuar la medicion de las unidades de obra se medira
su altura desde el forjado y, en compensacion, no se mediran las hiladas de regularizacion.
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INSTALACIONES
Longitud realmente ejecutada. Medicion segun desarrollo longitudinal resultante,
considerando, en su caso, los tramos ocupados por piezas especiales.

REVESTIMIENTOS (YESOS Y ENFOSCADOS DE CEMENTO)

Deduciendo, en los huecos de superficie mayor de X m?, el exceso sobre los X m?2. Los
paramentos verticales y horizontales se mediran a cinta corrida, sin descontar huecos de
superficie menor a X m2. Para huecos de mayor superficie, se descontara unicamente el
exceso sobre esta superficie. En ambos casos se considerard incluida la ejecucion de
mochetas, fondos de dinteles y aristados. Los paramentos que tengan armarios
empotrados no seran objeto de descuento, sea cual fuere su dimensién.

2.2.1. Acondicionamiento del terreno

Unidad de obra ADEO040: Excavacion de zanjas y pozos bajo solera de hormigon,
previamente demolida, de 1,0 m de profundidad maxima, en suelo de arcilla semidura,
con medios mecanicos, para posterior ubicacion de la red de saneamiento en obras de
rehabilitacion, y carga a camion.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Excavacion de zanjas y pozos bajo solera de hormigon, previamente demolida, de 1,0 m de
profundidad maxima, en suelo de arcilla semidura, con medios mecanicos, para posterior
ubicacion de la red de saneamiento en obras de rehabilitacion, y carga a camion.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion: NTE-ADZ. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Zanjas y pozos.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones teoricas de la excavacion, segin documentacion
gréfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Antes de iniciar los trabajos de excavacion, se comprobard que el estado de
conservacion del edificio y de las construcciones proximas que puedan verse afectadas
es bueno, o que se ha procedido a la estabilizacion de los mismos mediante el
apuntalamiento oportuno.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo general y fijacion de los puntos y niveles de referencia. Excavacion en
sucesivas franjas horizontales y extraccion de tierras. Refinado de fondos y laterales a
mano, con extraccion de las tierras. Carga a camion o contenedor de los materiales
excavados.

CONDICIONES DE TERMINACION
El fondo de la excavacion quedara nivelado, limpio y ligeramente apisonado.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Las excavaciones quedaran protegidas frente a filtraciones y acciones de erosion o
desmoronamiento por parte de las aguas de escorrentia. Se tomaran las medidas oportunas
para asegurar que sus caracteristicas geométricas permanecen inamovibles.
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CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se mediré el volumen tedrico ejecutado segln especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados, ni el relleno necesario para
reconstruir la seccion tedrica por defectos imputables al Contratista. Se medira la excavacion
una vez realizada y antes de que sobre ella se efectlie ningun tipo de relleno. Si el Contratista
cerrase la excavacion antes de conformada la medicion, se entendera que se aviene a lo que
unilateralmente determine el director de la ejecucion de la obra.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye el transporte de los materiales excavados.

2.2.2. Cimentaciones

Unidad de obra CSZ010: Zapata de cimentacion de hormigon armado, realizada con
hormigdén HA-30/B/20/11a fabricado en central, y vertido desde camién, y acero UNE-
EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 50 kg/m3. Incluso armaduras de
espera del pilar, alambre de atar, y separadores.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS
DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Dependiendo de la agresividad del terreno o la presencia de agua con sustancias agresivas,
se elegira el cemento adecuado para la fabricacion del hormigdn, asi como su dosificacion y
permeabilidad y el espesor de recubrimiento de las armaduras.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Zapata de cimentacion de hormigon armado, realizada con hormigon HA-30/B/20/I1a
fabricado en central, y vertido desde camion, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una
cuantia aproximada de 50 kg/m2. Incluso armaduras de espera del pilar, alambre de atar, y
separadores.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigén:

- Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
Ejecucion:

- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

- NTE-CSZ. Cimentaciones superficiales: Zapatas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones teoricas de la excavacion, segin documentacion
gréfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara la existencia de la capa de hormigdn de limpieza, que presentara un
plano de apoyo horizontal y una superficie limpia.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve,
exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que
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dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo
de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondréa en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios
bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de
fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la
autorizacién por escrito del director de la ejecucion de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos estructurales que
apoyen en las mismas. Colocacién de separadores y fijacién de las armaduras. Vertido
y compactacion del hormigdn. Coronacion y enrase de cimientos. Curado del
hormigoén.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto serd monolitico y transmitird correctamente las cargas al terreno. La
superficie quedara sin imperfecciones.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegeran y sefializaran las armaduras de espera.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio incluye la elaboracion de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos)
en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacion en obra, pero no
incluye el encofrado.

Unidad de obra CAV010: Viga de atado de hormigdén armado, realizada con hormigon
HA-30/B/20/11a fabricado en central, y vertido desde camién, y acero UNE-EN 10080
B 500 S, con una cuantia aproximada de 60 kg/m3. Incluso alambre de atar, y
separadores.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS
DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Dependiendo de la agresividad del terreno o la presencia de agua con sustancias agresivas,
se elegira el cemento adecuado para la fabricacion del hormigdn, asi como su dosificacion y
permeabilidad y el espesor de recubrimiento de las armaduras.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Viga de atado de hormigdn armado, realizada con hormigon HA-30/B/20/1la fabricado en
central, y vertido desde camién, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia
aproximada de 60 kg/m3. Incluso alambre de atar, y separadores.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigén: Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE-08).

Ejecucién: CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacidn, segun documentacion
grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard la existencia de la capa de hormigon de limpieza, que presentara un
plano de apoyo horizontal y una superficie limpia.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve,
exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que
dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo
de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios
bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de
fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la
autorizacion por escrito del director de la ejecucion de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Colocacion de la armadura con separadores homologados. Vertido y compactacion del
hormigon. Coronacion y enrase. Curado del hormigén.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto sera monolitico y transmitira correctamente las cargas al terreno.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegeran y sefializaran las armaduras de espera.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio incluye la elaboracion de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos)
en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacion en obra, pero no
incluye el encofrado.

2.2.3. Estructuras

Unidad de obra EAS005b: Placa de anclaje de acero S275JR en perfil plano, de 450x600
mm y espesor 22 mm, con 6 pernos soldados, de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500
S de 25 mm de didmetro y 45 cm de longitud total.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS
DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

La zona de soldadura no se pintara.

No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.
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CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y montaje de placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano,
de 450x600 mm y espesor 20 mm, con 6 pernos soldados, de acero corrugado UNE-EN
10080 B 500 S de 25 mm de diametro y 45 cm de longitud total. Trabajado y montado en
taller. Incluso p/p de taladro central, preparacion de bordes, biselado alrededor del taladro
para mejorar la union del perno a la cara superior de la placa, soldaduras, cortes, pletinas,
piezas especiales, despuntes y reparacion en obra de cuantos desperfectos se originen por
razones de transporte, manipulaciéon o montaje.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:
- CTE. DB-SE-A Seguridad estructural: Acero.

- UNE-EN 1090-2. Ejecucién de estructuras de acero y aluminio. Parte 2: Requisitos
técnicos para la ejecucion de estructuras de acero.

- NTE-EAS. Estructuras de acero: Soportes.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

AMBIENTALES
No se realizaran trabajos de soldadura cuando la temperatura sea inferior a 0°C.

DEL CONTRATISTA
Presentard para su aprobacidn, al director de la ejecucion de la obra, el programa de
montaje de la estructura, basado en las indicaciones del Proyecto, asi como la
documentacion que acredite que los soldadores que intervengan en su ejecucion estén
certificados por un organismo acreditado.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes.
Colocacion y fijacion provisional de la placa. Aplomado y nivelacion.

CONDICIONES DE TERMINACION
La posicion de la placa sera correcta y estara ligada con la cimentacion. El acabado
superficial seré el adecuado para el posterior tratamiento de proteccion.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra EAS010: Acero S275JR en pilares, con piezas simples de perfiles
laminados en caliente de las series IPN, IPE, UPN, HEA, HEB o HEM con uniones
soldadas.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS
DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

La zona de soldadura no se pintara.

No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.
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CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y montaje de acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en perfiles laminados en
caliente, piezas simples de las series IPN, IPE, UPN, HEA, HEB o HEM, para pilares,
mediante uniones soldadas. Trabajado y montado en taller, con preparacién de superficies
en grado SA21/2 segin UNE-EN ISO 8501-1 y aplicacion posterior de dos manos de
imprimacion con un espesor minimo de pelicula seca de 30 micras por mano, excepto en la
zona en que deban realizarse soldaduras en obra, en una distancia de 100 mm desde el borde
de la soldadura. Incluso p/p de preparacion de bordes, soldaduras, cortes, piezas especiales,
placas de arranque y transicion de pilar inferior a superior, mortero sin retraccion para
retacado de placas, despuntes y reparacion en obra de cuantos desperfectos se originen por
razones de transporte, manipulacién o montaje, con el mismo grado de preparacion de
superficies e imprimacion.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:
- CTE. DB-SE-A Seguridad estructural: Acero.

- UNE-EN 1090-2. Ejecucion de estructuras de acero y aluminio. Parte 2: Requisitos
técnicos para la ejecucion de estructuras de acero.

- NTE-EAS. Estructuras de acero: Soportes.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Peso nominal medido segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

AMBIENTALES
No se realizaran trabajos de soldadura cuando la temperatura sea inferior a 0°C.

DEL CONTRATISTA
Presentard para su aprobacion, al director de la ejecucion de la obra, el programa de
montaje de la estructura, basado en las indicaciones del Proyecto, asi como la
documentacion que acredite que los soldadores que intervengan en su ejecucion estén
certificados por un organismo acreditado.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes.
Colocacion y fijacion provisional del pilar. Aplomado y nivelacién. Ejecucion de las
uniones. Reparacion de defectos superficiales.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las cargas se transmitiran correctamente a la estructura. El acabado superficial seré el
adecuado para el posterior tratamiento de proteccion.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se determinara, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las unidades llegadas a obra,
el peso de las unidades realmente ejecutadas segln especificaciones de Proyecto.
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Unidad de obra EAV010: Acero S275JR en vigas, con piezas simples de perfiles
laminados en caliente de las series IPN, IPE, UPN, HEA, HEB o HEM con uniones
soldadas.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS
DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

La zona de soldadura no se pintara.

No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y montaje de acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en perfiles laminados en
caliente, piezas simples de las series IPN, IPE, UPN, HEA, HEB o HEM, para vigas y
correas, mediante uniones soldadas. Trabajado y montado en taller, con preparacion de
superficies en grado SA21/2 segin UNE-EN 1SO 8501-1 y aplicacion posterior de dos
manos de imprimacion con un espesor minimo de pelicula seca de 30 micras por mano,
excepto en la zona en que deban realizarse soldaduras en obra, en una distancia de 100 mm
desde el borde de la soldadura. Incluso p/p de preparacion de bordes, soldaduras, cortes,
piezas especiales, despuntes y reparacion en obra de cuantos desperfectos se originen por
razones de transporte, manipulacion o montaje, con el mismo grado de preparacion de
superficies e imprimacion.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:
- CTE. DB-SE-A Seguridad estructural: Acero.

- UNE-EN 1090-2. Ejecucion de estructuras de acero y aluminio. Parte 2: Requisitos
técnicos para la ejecucion de estructuras de acero.

- NTE-EAV. Estructuras de acero: Vigas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Peso nominal medido segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

AMBIENTALES
No se realizaran trabajos de soldadura cuando la temperatura sea inferior a 0°C.

DEL CONTRATISTA
Presentara para su aprobacion, al director de la ejecucion de la obra, el programa de
montaje de la estructura, basado en las indicaciones del Proyecto, asi como la
documentacion que acredite que los soldadores que intervengan en su ejecucion estén
certificados por un organismo acreditado.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Limpieza y preparacién del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes.
Colocacion y fijacion provisional de la viga. Aplomado y nivelacion. Ejecucion de las
uniones. Reparacién de defectos superficiales.
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CONDICIONES DE TERMINACION
Las cargas se transmitiran correctamente a la estructura. El acabado superficial sera el
adecuado para el posterior tratamiento de proteccion.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se determinard, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las unidades llegadas a obra,
el peso de las unidades realmente ejecutadas segln especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra EPFO010: Losa de placas alveolares prefabricadas de hormigon
pretensado, de canto 20 cm y 17 kN-m/m de momento flector ultimo, apoyada
directamente; relleno de juntas entre placas alveolares y zonas de enlace con apoyos de
hormigon armado, realizados con hormigén HA-35/AC/10/11la, i.flow SUSTENTA
DURA "HEIDELBERGCEMENT HISPANIA™, fabricado en central, resistente a
ambientes marinos, y vertido con bomba, y acero B 500 S, cuantia 4 kg/m?; altura libre
de planta de entre 3 y 4 m. Sin incluir repercusion de apoyos ni pilares.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y colocacion de placas alveolares prefabricadas de hormigon pretensado, de 20
cm de canto y de 100 a 120 cm de anchura, con momento flector ultimo de 17 KN-m/m, para
formacién de losa de canto 20 cm, con altura libre de planta de entre 3 y 4 m, apoyada
directamente sobre vigas de canto o muros de carga (no incluidos en este precio); relleno de
juntas entre placas alveolares y zonas de enlace con apoyos, realizados con hormigon HA-
35/AC/10/1lla, iflow SUSTENTA DURA "HEIDELBERGCEMENT HISPANIA",
fabricado en central, resistente a ambientes marinos, y vertido con bomba, y acero B 500 S
en zona de negativos, con una cuantia aproximada de 4 kg/m2. Incluso p/p de cortes
longitudinales paralelos a los laterales de las placas alveolares; cortes transversales oblicuos,
cajeados, taladros y formacion de huecos, 1 kg/m? de piezas de acero UNE-EN 10025
S275JR tipo Omega, en posicion invertida, laminado en caliente, con recubrimiento
galvanizado, montaje mediante grda y curado del hormigon. Sin incluir repercusion de
apoyos ni pilares.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon: Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE-08).

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida en verdadera magnitud desde las caras exteriores de los zunchos del
perimetro, segin documentacion grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie
mayor de 6 m2.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobaran las condiciones de los elementos de apoyo de las placas alveolares en
funcion de su naturaleza y se tendra especial cuidado en su replanteo.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve,
exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que
dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo
de los 0°C.
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DEL CONTRATISTA
Dispondré en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios
bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de
fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la
autorizacién por escrito del director de la ejecucion de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo de la geometria de la planta. Montaje de las placas alveolares. Enlace de la
losa con sus apoyos. Cortes, taladros y huecos. Colocacién de las armaduras con
separadores homologados. Vertido del hormigdn. Curado del hormigdn. Reparacién
de defectos superficiales.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto sera monolitico y transmitird correctamente las cargas. La superficie
quedara uniforme y sin irregularidades.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird, en verdadera magnitud, desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro,
la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos
de superficie mayor de 6 m?2.

2.2.4. Instalaciones

Unidad de obra 10D004: Pulsador de alarma convencional de rearme manual, de ABS
color rojo, proteccion IP41, con led indicador de alarma color rojo y llave de rearme.
Incluso elementos de fijacion.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Pulsador de alarma convencional de rearme manual, de ABS color rojo, proteccion 1P41,
con led indicador de alarma color rojo y llave de rearme. Incluso elementos de fijacion.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacién:

- CTE. DB-HS Salubridad.
- Reglamento de Instalaciones de proteccién contra incendios.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto y que hay espacio
suficiente para su instalacion.

DEL CONTRATISTA
Las instalaciones se ejecutaran por empresas instaladoras autorizadas para el ejercicio
de la actividad.
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FASES DE EJECUCION
Replanteo. Fijacion al paramento. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto
funcionamiento.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegeréa de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el namero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra 10D005: Suministro e instalacion en paramento interior de sirena
electronica, de color rojo, con sefial acUstica, alimentacion a 24 Vcc, potencia sonora
de 100 dB a 1 my consumo de 14 mA. Incluso elementos de fijacion.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacion en paramento interior de sirena electrdnica, de color rojo, con sefial
acustica, alimentacion a 24 Vcc, potencia sonora de 100 dB a 1 m y consumo de 14 mA.
Incluso elementos de fijacion.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

- CTE. DB-HS Salubridad.
- Reglamento de Instalaciones de proteccion contra incendios.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto y que hay espacio
suficiente para su instalacion.

DEL CONTRATISTA
Las instalaciones se ejecutaran por empresas instaladoras autorizadas para el ejercicio
de la actividad.

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Fijacion al paramento. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto
funcionamiento.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IOA020: Suministro e instalacion en superficie en zonas comunes de
luminaria de emergencia, con tubo lineal fluorescente, 6 W - G5, flujo luminoso 155
limenes, carcasa de 245x110x58 mm, clase Il, 1P42, con baterias de Ni-Cd de alta
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temperatura, autonomia de 1 h, alimentacion a 230 V, tiempo de carga 24 h. Incluso
accesorios y elementos de fijacion.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacion en superficie en zonas comunes de luminaria de emergencia, con
tubo lineal fluorescente, 6 W - G5, flujo luminoso 155 lumenes, carcasa de 245x110x58 mm,
clase Il, IP42, con baterias de Ni-Cd de alta temperatura, autonomia de 1 h, alimentacion a
230 V, tiempo de carga 24 h. Incluso accesorios y elementos de fijacion.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacién:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.
- CTE. DB-SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto y que la zona de
ubicacién esta completamente terminada.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Fijacion y nivelacion. Montaje, conexionado y comprobacién de su
correcto funcionamiento.

CONDICIONES DE TERMINACION
La visibilidad sera adecuada.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra 10S010: Placa de sefializacién de equipos contra incendios, de
poliestireno fotoluminiscente, de 420x420 mm. Incluso elementos de fijacion.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Placa de sefializacion de equipos contra incendios, de poliestireno fotoluminiscente, de
420x420 mm. Incluso elementos de fijacion.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto y que la zona de
ubicacién esta completamente terminada.
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PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Fijacion al paramento.

CONDICIONES DE TERMINACION
La visibilidad sera adecuada.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el namero de unidades realmente ejecutadas segin especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra 10S020: Placa de sefializacion de medios de evacuacion, de poliestireno
fotoluminiscente, de 420x420 mm. Incluso elementos de fijacion.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Placa de sefalizacion de medios de evacuacion, de poliestireno fotoluminiscente, de
420x420 mm. Incluso elementos de fijacion.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto y que la zona de
ubicacién esta completamente terminada.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Fijacion al paramento.

CONDICIONES DE TERMINACION
La visibilidad sera adecuada.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra 10B020: Suministro e instalacion de deposito para reserva de agua
contra incendios de 12 m3 de capacidad, prefabricado de poliéster, colocado en
superficie, en posicion vertical. Incluso valvula de flotador de 1 1/2"* de diametro para
conectar con la acometida, interruptores de nivel, valvula de bola de 50 mm de
diametro para vaciado y valvula de corte de mariposa de 1 1/2" de didmetro para
conectar al grupo de presion.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacion de depdsito para reserva de agua contra incendios de 12 m?3 de
capacidad, prefabricado de poliéster, colocado en superficie, en posicion vertical. Incluso
valvula de flotador de 1 1/2" de didmetro para conectar con la acometida, interruptores de
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nivel, valvula de bola de 50 mm de diametro para vaciado y valvula de corte de mariposa de
1 1/2" de didmetro para conectar al grupo de presion.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacién:

- CTE. DB-HS Salubridad.
- UNE 23500. Sistemas de abastecimiento de agua contra incendios.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard que su situacion se corresponde con la de Proyecto y que la zona de
ubicacion esta completamente terminada.

DEL CONTRATISTA
Las instalaciones se ejecutaran por empresas instaladoras autorizadas para el ejercicio
de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacion del depdsito. Montaje, conexionado y comprobacion de su
correcto funcionamiento. Realizacion de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
El depdsito no presentara fugas.

PRUEBAS DE SERVICIO
Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacion: CTE. DB-HS Salubridad

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera hasta la finalizacion de las obras frente a golpes, salpicaduras, etc.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas seguin especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra 10B021: Grupo de presion de agua contra incendios, formado por:
una bomba principal centrifuga de un escalén y de una entrada, cuerpo de impulsion
de fundicion GG25 en espiral con patas de apoyo y soporte cojinete con pata de apoyo,
aspiracion axial y boca de impulsién radial hacia arriba, rodete radial de fundicion
GG25, cerrado, compensacion hidraulica mediante orificios de descarga en el rodete,
soporte con rodamientos de bolas lubricados de por vida, estanqueidad del eje
mediante cierre mecanico segiin DIN 24960, eje y camisa externa de acero inoxidable
AISI 420, acoplamiento con espaciador, accionada por motor asincrono de 2 polos de
5,5 kKW, aislamiento clase F, proteccion IP55, eficiencia IE3, para alimentacion trifasica
a 400/690 V, una bomba auxiliar jockey con camisa externa de acero inoxidable AISI
304, eje de acero inoxidable AISI 416, cuerpos de aspiracion e impulsién y contrabridas
de hierro fundido, difusores de policarbonato con fibra de vidrio, cierre mecanico,
accionada por motor eléctrico de 0,9 kW, depdsito hidroneuméatico de 20 |, bancada

Pagina | 167



Estudio sobre la estructura de una nave industrial y su adecuacion para fines administrativos

metélica, valvulas de corte, antirretorno y de aislamiento, manémetros, presostatos,
cuadro eléctrico de fuerzay control para la operacién totalmente automatica del grupo,
soporte metalico para cuadro eléctrico, colector de impulsion, con caudalimetro para
grupo contra incendios de tipo rotdmetro de lectura directa, precision del 10%o, cuerpo
acrilico y flotador de acero inoxidable. Incluso soportes, piezas especiales y accesorios.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Grupo de presion de agua contra incendios, formado por: una bomba principal centrifuga de
un escalén y de una entrada, cuerpo de impulsién de fundicién GG25 en espiral con patas de
apoyo Yy soporte cojinete con pata de apoyo, aspiracion axial y boca de impulsién radial hacia
arriba, rodete radial de fundicion GG25, cerrado, compensacion hidraulica mediante
orificios de descarga en el rodete, soporte con rodamientos de bolas lubricados de por vida,
estanqueidad del eje mediante cierre mecanico segun DIN 24960, eje y camisa externa de
acero inoxidable AISI 420, acoplamiento con espaciador, accionada por motor asincrono de
2 polos de 5,5 kW, aislamiento clase F, proteccion IP55, eficiencia IE3, para alimentacién
trifasica a 400/690 V, una bomba auxiliar jockey con camisa externa de acero inoxidable
AISI 304, eje de acero inoxidable AISI 416, cuerpos de aspiracion e impulsion y contrabridas
de hierro fundido, difusores de policarbonato con fibra de vidrio, cierre mecanico, accionada
por motor eléctrico de 0,9 kW, depdsito hidroneumatico de 20 I, bancada metalica, valvulas
de corte, antirretorno y de aislamiento, mandmetros, presostatos, cuadro eléctrico de fuerza
y control para la operacion totalmente automatica del grupo, soporte metalico para cuadro
electrico, colector de impulsion, con caudalimetro para grupo contra incendios de tipo
rotdmetro de lectura directa, precision del 10%, cuerpo acrilico y flotador de acero
inoxidable. Incluso soportes, piezas especiales y accesorios.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

- CTE. DB-HS Salubridad.
- Regla Técnica CEPREVEN RT2-ABA. Abastecimientos de agua contra incendios.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto y que la zona de
ubicacién esta completamente terminada.

DEL CONTRATISTA
Las instalaciones se ejecutaran por empresas instaladoras autorizadas para el ejercicio
de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo y trazado de tubos. Colocacion y fijacion del grupo de presién. Colocacién
y fijacion de tubos y accesorios. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto
funcionamiento. Realizacion de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
La regulacion de la presion sera la adecuada.
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PRUEBAS DE SERVICIO
Prueba de resistencia mecénica y estanqueidad.

Normativa de aplicacion: CTE. DB-HS Salubridad

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el namero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra 10B030: Suministro e instalacion en superficie de Boca de incendio
equipada (BIE) de 45 mm (1 1/2™) y de 575x505x152 mm, compuesta de: armario de
acero de 1,2 mm de espesor, acabado con pintura epoxi color rojo RAL 3000 y puerta
semiciega con ventana de metacrilato de acero de 1,2 mm de espesor, acabado con
pintura epoxi color rojo RAL 3000; devanadera metélica giratoria abatible 180°
permitiendo la extraccion de la manguera en cualquier direccién, pintada en rojo
epoxi, con alimentacion axial; manguera plana de 20 m de longitud; lanza de tres
efectos (cierre, pulverizacion y chorro compacto) construida en plastico ABS y valvula
de cierre de asiento de 45 mm (1 1/2"), de laton, con manometro 0-16 bar. Incluso
accesorios y elementos de fijacion.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacion en superficie de Boca de incendio equipada (BIE) de 45 mm (1
1/2") y de 575x505x152 mm, compuesta de: armario de acero de 1,2 mm de espesor, acabado
con pintura epoxi color rojo RAL 3000 y puerta semiciega con ventana de metacrilato de
acero de 1,2 mm de espesor, acabado con pintura epoxi color rojo RAL 3000; devanadera
metélica giratoria abatible 180° permitiendo la extraccion de la manguera en cualquier
direccion, pintada en rojo epoxi, con alimentacién axial; manguera plana de 20 m de
longitud; lanza de tres efectos (cierre, pulverizacion y chorro compacto) construida en
plastico ABS y véalvula de cierre de asiento de 45 mm (1 1/2"), de laton, con manémetro 0-
16 bar. Incluso accesorios y elementos de fijacion.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

- CTE. DB-HS Salubridad.
- Reglamento de Instalaciones de proteccidn contra incendios.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto y que la zona de
ubicacidn esta completamente terminada.

DEL CONTRATISTA
Las instalaciones se ejecutaran por empresas instaladoras autorizadas para el ejercicio
de la actividad.
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PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacion del armario. Conexionado.

CONDICIONES DE TERMINACION
La accesibilidad y sefializacion seran adecuadas.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el namero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra 10X010: Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente
antibrasa, con presion incorporada, de eficacia 21A-144B-C, con 6 kg de agente
extintor, con manometro y manguera con boquilla difusora. Incluso soporte y
accesorios de montaje.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS
DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

En caso de utilizar en un mismo local extintores de tipos diferentes, se tendra en cuenta la
posible incompatibilidad entre los distintos agentes de los mismos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Extintor portétil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presion incorporada, de
eficacia 21A-144B-C, con 6 kg de agente extintor, con mandmetro y manguera con boquilla
difusora. Incluso soporte y accesorios de montaje.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

- CTE. DB-HS Salubridad.
- Reglamento de Instalaciones de proteccidn contra incendios.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto y que la zona de
ubicacién esta completamente terminada.

DEL CONTRATISTA
Las instalaciones se ejecutaran por empresas instaladoras autorizadas para el ejercicio
de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacidn y fijacién del soporte. Colocacion del extintor.

CONDICIONES DE TERMINACION
El extintor quedara totalmente visible. Llevara incorporado su correspondiente placa
identificativa.
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CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el namero de unidades realmente colocadas seguin especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra 10J026: Formacion de proteccion pasiva contra incendios de
estructura metélica mediante la aplicacion de pintura intumescente, en emulsion
acuosa monocomponente, color blanco, acabado mate liso, hasta formar un espesor
minimo de 2092 micras y conseguir una resistencia al fuego de 90 minutos; previa
aplicacion de una mano de imprimacion selladora de dos componentes para interior, a
base de resinas epoxi y fosfato de zinc, color gris, con un rendimiento no menor de 0,125
I/m2 (para un espesor minimo de pelicula seca de 50 micras).

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacién de proteccion pasiva contra incendios de estructura metélica mediante la
aplicacion de pintura intumescente, en emulsion acuosa monocomponente, color blanco,
acabado mate liso, hasta formar un espesor minimo de 2092 micras y conseguir una
resistencia al fuego de 90 minutos; previa aplicacion de una mano de imprimacion selladora
de dos componentes para interior, a base de resinas epoxi y fosfato de zinc, color gris, con
un rendimiento no menor de 0,125 I/m? (para un espesor minimo de pelicula seca de 50
micras).

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie resultante del desarrollo de los perfiles metalicos que componen la estructura,
segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que el soporte esta limpio, seco, exento de 6xidos, polvo y grasas.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Preparacion y limpieza de la superficie soporte. Aplicacion de una mano de
imprimacion. Aplicacion de las manos de acabado.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las capas aplicadas seran uniformes y tendran adherencia entre ellas y con el soporte.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, resultante
del desarrollo de los perfiles metalicos que componen la estructura.

Unidad de obra 10J026b: Formacion de proteccién pasiva contra incendios de
estructura metalica mediante la aplicacion de pintura intumescente, en emulsion
acuosa monocomponente, color blanco, acabado mate liso, hasta formar un espesor
minimo de 1810 micras y conseguir una resistencia al fuego de 90 minutos; previa
aplicacion de una mano de imprimacion selladora de dos componentes para interior, a
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base de resinas epoxi y fosfato de zinc, color gris, con un rendimiento no menor de 0,125
I/m2 (para un espesor minimo de pelicula seca de 50 micras).

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacion de proteccion pasiva contra incendios de estructura metalica mediante la
aplicacion de pintura intumescente, en emulsién acuosa monocomponente, color blanco,
acabado mate liso, hasta formar un espesor minimo de 1810 micras y conseguir una
resistencia al fuego de 90 minutos; previa aplicacién de una mano de imprimacion selladora
de dos componentes para interior, a base de resinas epoxi y fosfato de zinc, color gris, con
un rendimiento no menor de 0,125 I/m2 (para un espesor minimo de pelicula seca de 50
micras).

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie resultante del desarrollo de los perfiles metalicos que componen la estructura,
segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que el soporte esta limpio, seco, exento de 6xidos, polvo y grasas.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Preparacion y limpieza de la superficie soporte. Aplicacion de una mano de
imprimacion. Aplicacion de las manos de acabado.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las capas aplicadas seran uniformes y tendran adherencia entre ellas y con el soporte.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, resultante
del desarrollo de los perfiles metalicos que componen la estructura.

Unidad de obra 10J026¢c: Formacion de proteccion pasiva contra incendios de
estructura metalica mediante la aplicacion de pintura intumescente, en emulsion
acuosa monocomponente, color blanco, acabado mate liso, hasta formar un espesor
minimo de 1658 micras y conseguir una resistencia al fuego de 90 minutos; previa
aplicacion de una mano de imprimacion selladora de dos componentes para interior, a
base de resinas epoxi y fosfato de zinc, color gris, con un rendimiento no menor de 0,125
I/m2 (para un espesor minimo de pelicula seca de 50 micras).

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacion de proteccion pasiva contra incendios de estructura metélica mediante la
aplicacion de pintura intumescente, en emulsion acuosa monocomponente, color blanco,
acabado mate liso, hasta formar un espesor minimo de 1658 micras y conseguir una
resistencia al fuego de 90 minutos; previa aplicacion de una mano de imprimacion selladora
de dos componentes para interior, a base de resinas epoxi y fosfato de zinc, color gris, con
un rendimiento no menor de 0,125 I/m? (para un espesor minimo de pelicula seca de 50
micras).

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie resultante del desarrollo de los perfiles metalicos que componen la estructura,
segun documentacién grafica de Proyecto.
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CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que el soporte esta limpio, seco, exento de 6xidos, polvo y grasas.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Preparacion y limpieza de la superficie soporte. Aplicacion de una mano de
imprimacion. Aplicacion de las manos de acabado.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las capas aplicadas seran uniformes y tendran adherencia entre ellas y con el soporte.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la superficie realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto, resultante
del desarrollo de los perfiles metalicos que componen la estructura.

Unidad de obra IVN110: Rejilla de ventilacion de lamas fijas de aluminio lacado color
blanco con 60 micras de espesor minimo de pelicula seca. Incluso tornillos.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Rejilla de ventilacion de lamas fijas de aluminio lacado color blanco con 60 micras de
espesor minimo de pelicula seca. Incluso tornillos.

NORMATIVA DE APLICACION
Montaje: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie del hueco a cerrar, medida segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que estan terminados tanto el hueco de fachada como su revestimiento
final.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior
a 50 km/h.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Marcado de los puntos de fijacion. Colocacion y fijacion.

CONDICIONES DE TERMINACION
La rejilla tendré planeidad y estara aplomada.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira, con las dimensiones del hueco, la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
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2.3. Prescripciones sobre verificaciones en el edificio

terminado

De acuerdo con el "Real Decreto 314/2006. Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE)", en la
obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus
instalaciones, totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de las que puedan
establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en
el presente pliego, por parte del constructor, y a su cargo, independientemente de las
ordenadas por la Direccidn Facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable, que seran
realizadas por laboratorio acreditado y cuyo coste se especifica detalladamente en el capitulo
de Control de Calidad y Ensayos, del Presupuesto de Ejecucién material (PEM) del proyecto.

C CIMENTACIONES

Segun el "Real Decreto 314/2006. Codigo Técnico de la Edificacion (CTE)", antes de la
puesta en servicio del edificio se debe comprobar que:

« La cimentacidn se comporta en la forma prevista en el proyecto.

« No se aprecia que se estén superando las cargas admisibles.

. Los asientos se ajustan a lo previsto, si, en casos especiales, asi lo exige el proyecto o el
director de obra.

« No se han plantado arboles cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el
terreno de cimentacion, o creado zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el
proyecto, sobre todo en terrenos expansivos.

Asi mismo, es recomendable controlar los movimientos del terreno para cualquier tipo de
construccion, por parte de la empresa constructora, y obligatorio en el caso de edificios del
tipo C-3 (construcciones entre 11 y 20 plantas) y C-4 (conjuntos monumentales o singulares
y edificios de méas de 20 plantas), mediante el establecimiento por parte de una organizacion
con experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por un técnico competente, de un sistema
de nivelacion para controlar el asiento en las zonas mas caracteristicas de la obra, en las
siguientes condiciones:

« El punto de referencia debe estar protegido de cualquier eventual perturbacion, de forma
que pueda considerarse como inmévil durante todo el periodo de observacion.

« El nimero de pilares a nivelar no sera inferior al 10% del total de la edificacion. En el
caso de que la superestructura se apoye sobre muros, se prevera un punto de observacién
cada 20 m de longitud, como minimo. En cualquier caso, el nimero minimo de
referencias de nivelacion sera de 4. La precision de la nivelacion sera de 0,1 mm.

. La cadencia de lecturas serd la adecuada para advertir cualquier anomalia en el
comportamiento de la cimentacidn. Es recomendable efectuarlas al completarse el 50%
de la estructura, al final de la misma, y al terminar la tabiqueria de cada dos plantas.

« El resultado final de las observaciones se incorporara a la documentacion de la obra.

E ESTRUCTURAS

Una vez finalizada la ejecucion de cada fase de la estructura, al entrar en carga se comprobara
visualmente su eficaz comportamiento, verificando que no se producen deformaciones no
previstas en el proyecto ni aparecen grietas en los elementos estructurales.

En caso contrario y cuando se aprecie algin problema, se deben realizar pruebas de carga,
cuyo coste sera a cargo de la empresa constructora, para evaluar la seguridad de la estructura,
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en su totalidad o de una parte de ella. Estas pruebas de carga se realizaran de acuerdo con un
Plan de Ensayos que evalle la viabilidad de las pruebas, por una organizacién con
experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por un técnico competente.

I INSTALACIONES

Las pruebas finales de la instalacion se efectuaran, una vez esté el edificio terminado, por la
empresa instaladora, que dispondra de los medios materiales y humanos necesarios para su
realizacion.

Todas las pruebas se efectuaran en presencia del instalador autorizado o del director de
Ejecucion de la Obra, que debe dar su conformidad tanto al procedimiento seguido como a
los resultados obtenidos.

Los resultados de las distintas pruebas realizadas a cada uno de los equipos, aparatos o
subsistemas, pasaran a formar parte de la documentacion final de la instalacion. Se indicaran
marca y modelo y se mostraran, para cada equipo, los datos de funcionamiento segin
proyecto y los datos medidos en obra durante la puesta en marcha.

Cuando para extender el certificado de la instalacion sea necesario disponer de energia para
realizar pruebas, se solicitard a la empresa suministradora de energia un suministro
provisional para pruebas, por el instalador autorizado o por el director de la instalacion, y
bajo su responsabilidad.

Seran a cargo de la empresa instaladora todos los gastos ocasionados por la realizacion de
estas pruebas finales, asi como los gastos ocasionados por el incumplimiento de las mismas.

2.4. Prescripciones en relacion con el almacenamiento,
manejo, separacion y otras operaciones de gestion de los

residuos de construccion y demolicion

El correspondiente Estudio de Gestion de los Residuos de Construccién y Demolicion,
contendrd las siguientes prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo,
separacion y otras operaciones de gestion de los residuos de la obra:

El deposito temporal de los escombros se realizara en contenedores metalicos con la
ubicacién y condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos
industriales con un volumen inferior a un metro cubico, quedando debidamente sefializados
y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran en
contenedores debidamente sefializados y segregados del resto de residuos, con el fin de
facilitar su gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la
noche, y deben contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a
lo largo de todo su perimetro, figurando de forma clara y legible la siguiente informacion:

« Razon social.

« Cddigo de Identificacion Fiscal (C.1.F.).

« Numero de teléfono del titular del contenedor/envase.

« Numero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del
contenedor.
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Dicha informacién debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los
envases industriales u otros elementos de contencion.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
pertinentes para evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permaneceran cerrados o cubiertos fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el
depdsito de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos
de separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los
requisitos y condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separacion en
origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicidn, debiendo el constructor o
el jefe de obra realizar una evaluacién econémica de las condiciones en las que es viable esta
operacion, considerando las posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la obra o
construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

El constructor deberéa efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas
y gestores de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso
de que los residuos se reutilicen en otras obras o proyectos de restauracion, se debera aportar
evidencia documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigon
prefabricado seran considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17
01 01).

Se evitara la contaminacion mediante productos toxicos o peligrosos de los materiales
plasticos, restos de madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a
su adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion de suelos
degradados, seran cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible,
dispuestas en caballones de altura no superior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su
manipulacién y su contaminacion.

Los residuos que contengan amianto cumpliran los preceptos dictados por la legislacion
vigente sobre esta materia, asi como la legislacion laboral de aplicacion.
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PRESUPUESTO

Presupuesto parcial n® 1 Acondicionamiento del terreno

Codigo Ud Denominacion Medicion Precio Total

1.1 Movimiento de tierras en edificacién

1.1.2 Excavaciones

1.1.2.1 ADE040 m3 Excavacion de zanjas y pozos bajo solera de hormigoén, previamente demolida,
de 1,0 m de profundidad maxima, en suelo de arcilla semidura, con medios
mecanicos, para posterior ubicacién de la red de saneamiento en obras de
rehabilitacién, y carga a camién.

Uds. Largo  Ancho Alto Subtotal

Zapata 9 1,600 1,600 0,550 12,672
160X160X55 ! ’ : ’
Zapata
SeeEo5 65 2 3550 1,900 0,650 8,769
Zapata
A A 1 3350 1,100 0,750 2764
Zapata
SEEAEBEXE0 1 3550 1,700 0,800 4,828
Vigas de 12 5000 0,400 0,400 9,600
atado

9 5833 0,400 0,400 8,400

3 3934 0,400 0,400 1,888

Total m® ... 48,921 30,33 1.483,77
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PRESUPUESTO

Presupuesto parcial n® 2 Cimentaciones
Cadigo Ud Denominacion Medicion Precio Total

2.1 Superficiales
2.1.1. Zapatas

2.1.1.1 CSZ010 m?3 Zapata de cimentacion de hormig6n armado, realizada con hormigén HA-
30/B/20/11a fabricado en central, y vertido desde camion, y acero
UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 50 kg/m3.
Incluso armaduras de espera del pilar, alambre de atar, y separadores.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Zapata 9 1,600 1,600 0550 12,672
160x160x55 ' ' ' '
Zapata
35552565 2 3,550 1,900 0,650 8,769
Zapata
335%445%65 1 3,350 1,100 0,750 2,764
Zapata
355565x80 1 3,550 1,700 0,800 4,828
Total mé ...........: 29,033 145,30 4.218,49
2.2 Arriostramientos
2.2.1 Vigas entre zapatas
2.2.1.1 CAV010 m?3 Viga de atado de hormigdn armado, realizada con hormigén

HA-30/B/20/11a fabricado en central, y vertido desde camion, y
acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 60 kg/m3.
Incluso alambre de atar, y separadores.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Viga de 12 5834 0,400 0,400 11,201
atado
9 5833 0,400 0,400 8,400
3 3934 0,400 0,400 1,888
Total m3 ............. 21,489 153,94 3.308,02
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PRESUPUESTO

Presupuesto parcial n® 3 Estructuras

Cadigo Ud Denominacion Medicion Precio Total
3.1 Acero
3.1.1 Pilares
3.1.1.1 EAS010 kg Acero S275JR en pilares, con piezas simples de perfiles laminados en

IPE 300

3.1.1.2 EAS005b

3.1.2 Vigas
3.1.2.1 EAV010

IPE 300
IPE 330
IPE 300
IPE 300

ud

kg

caliente de las series IPN, IPE, UPN, HEA, HEB o HEM con uniones soldadas.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
13 3,100 40,300
Total kg ............. 40,300 2,24 90,27

Placa de anclaje de acero S275JR en perfil plano, de 450x600 mm y espesor
20 mm, con 6 pernos soldados, de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S
de 25 mm de diametro y 45 cm de longitud total.

Total Ud ............: 13,000 104,52 1.358,76

Acero S275JR en vigas, con piezas simples de perfiles laminados en caliente
de las series IPN, IPE, UPN, HEA, HEB o0 HEM con uniones soldadas.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

2 21,433 42,866

2 23,333 46,666

1 5,000 5,000

2 10,000 20,000
Total kg ............ 114,532 2,24 256,55

3.2 Hormigon prefabricado

3.2.1 Losas

3.2.1.1 EPFO010

m?2

Losa de placas alveolares prefabricadas de hormigén pretensado, de canto
20 cmy 17 kN-m/m de momento flector Gltimo, apoyada directamente;
relleno de juntas entre placas alveolares y zonas de enlace con apoyos de
hormigén armado, realizados con hormigén HA-35/AC/10/111a, i.flow
SUSTENTA DURA "HEIDELBERGCEMENT HISPANIA", fabricado en
central, resistente a ambientes marinos, y vertido con bomba, y acero

B 500 S, cuantia 4 kg/m?; altura libre de planta de entre 3y 4 m. Sin incluir
repercusion de apoyos ni pilares.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
55 5,000 1,200 330,000
Total m2 ............ : 330,000 64,46 21.271,80
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PRESUPUESTO

Presupuesto parcial n° 4 Instalaciones
Cadigo Ud Denominacion Medicion Precio Total

4.1 Contra incendios

4.1.1 Deteccion y alarma

4.1.1.110D004  Ud Pulsador de alarma convencional de rearme manual, de ABS color rojo, proteccién
IP41, con led indicador de alarma color rojo y llave de rearme. Incluso elementos de
fijacion.
Total Ud ............: 2,000 29,26 58,52

4.1.1.210D005 Ud Suministro e instalacién en paramento interior de sirena electronica, de color
rojo, con sefial acustica, alimentacion a 24 Vcc, potencia sonora de 100 dBalm
y consumo de 14 mA. Incluso elementos de fijacion.

Total Ud ............. 2,000 54,63 109,26
4.1.2 Alumbrado de emergencia

4.1.2110A020 Ud Suministro e instalacion en superficie en zonas comunes de luminaria de
emergencia, con tubo lineal fluorescente, 6 W - G5, flujo luminoso 155 Iimenes,
carcasa de 245x110x58 mm, clase 11, IP42, con baterias de Ni-Cd de alta
temperatura, autonomia de 1 h, alimentacion a 230 V, tiempo de carga 24 h.
Incluso accesorios y elementos de fijacion.

Total Ud ............. 6,000 50,68 304,08
4.4.3 Sefalizacion

4.4.3.110S010 Ud Placa de sefializacion de equipos contra incendios, de poliestireno fotoluminiscente,
de 420x420 mm. Incluso elementos de fijacion.

Total Ud ............. 10,000 11,04 110,40

4.4.3.210S020 Ud Placa de sefalizacion de medios de evacuacion, de poliestireno fotoluminiscente,
de 420x420 mm. Incluso elementos de fijacion.

Total Ud ............. 3,000 11,04 33,12
4.4.4 Sistemas de abastecimiento de agua

4.4.4.110B030 Ud Suministro e instalacion en superficie de Boca de incendio equipada (BIE) de
45 mm (1 1/2") y de 575x505x152 mm, compuesta de: armario de acero de 1,2 mm
de espesor, acabado con pintura epoxi color rojo RAL 3000 y puerta semiciega con
ventana de metacrilato de acero de 1,2 mm de espesor, acabado con pintura epoxi
color rojo RAL 3000; devanadera metélica giratoria abatible 180° permitiendo la
extraccion de la manguera en cualquier direccién, pintada en rojo epoxi, con
alimentacion axial; manguera plana de 20 m de longitud; lanza de tres efectos
(cierre, pulverizacion y chorro compacto) construida en plastico ABS y vélvula
de cierre de asiento de 45 mm (1 1/2"), de laton, con manometro 0-16 bar.
Incluso accesorios y elementos de fijacion.

Total Ud ............. 2,000 278,78 557,56

4.4.4.210B020 Ud Suministro e instalacion de depdsito para reserva de agua contra incendios de
12 m? de capacidad, prefabricado de poliéster, colocado en superficie, en
posicion vertical. Incluso valvula de flotador de 1 1/2™ de didametro para
conectar con la acometida, interruptores de nivel, valvula de bola de 50 mm de
didmetro para vaciado y valvula de corte de mariposa de 1 1/2" de didmetro
para conectar al grupo de presion.
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PRESUPUESTO

Total Ud ............. 1,000 2.216,48 2.216,48

Presupuesto parcial n°® 4 Instalaciones

Cadigo

Ud Denominacion Medicion Precio Total

444310B021 Ud

4.4.5 Extintores

445110X010 Ud

Grupo de presién de agua contra incendios, formado por: una bomba principal centrifuga
de un escaldn y de una entrada, cuerpo de impulsion de fundicion GG25 en espiral con
patas de apoyo y soporte cojinete con pata de apoyo, aspiracion axial y boca de impulsion
radial hacia arriba, rodete radial de fundicion GG25, cerrado, compensacion hidraulica
mediante orificios de descarga en el rodete, soporte con rodamientos de bolas lubricados
de por vida, estanqueidad del eje mediante cierre mecanico segin DIN 24960, eje y camisa
externa de acero inoxidable AISI 420, acoplamiento con espaciador, accionada por motor
asincrono de 2 polos de 5,5 kW, aislamiento clase F, proteccion IP55, eficiencia IE3, para
alimentacion trifasica a 400/690 V, una bomba auxiliar jockey con camisa externa de
acero inoxidable AISI 304, eje de acero inoxidable AISI 416, cuerpos de aspiracién e
impulsion y contrabridas de hierro fundido, difusores de policarbonato con fibra de
vidrio, cierre mecéanico, accionada por motor eléctrico de 0,9 kW, depésito
hidroneumético de 20 I, bancada metalica, valvulas de corte, antirretorno y de
aislamiento, manémetros, presostatos, cuadro eléctrico de fuerza y control para la
operacién totalmente automatica del grupo, soporte metalico para cuadro eléctrico,
colector de impulsién, con caudalimetro para grupo contra incendios de tipo rotametro de
lectura directa, precision del 10%, cuerpo acrilico y flotador de acero inoxidable. Incluso
soportes, piezas especiales y accesorios.

Total Ud ............: 1,000 6.756,16 6.756,16

Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presién incorporada,
de eficacia 21A-144B-C, con 6 kg de agente extintor, con mandémetro y manguera con
boquilla difusora. Incluso soporte y accesorios de montaje.

Total Ud ............. 4,000 45,48 181,92

4.4.6 Proteccion pasiva contra incendios

4.4.6.110J026 m2

Formacioén de proteccién pasiva contra incendios de estructura metélica mediante la
aplicacion de pintura intumescente, en emulsion acuosa monocomponente, color blanco,
acabado mate liso, hasta formar un espesor minimo de 2092 micras y conseguir una
resistencia al fuego de 90 minutos; previa aplicacion de una mano de imprimacion
selladora de dos componentes para interior, a base de resinas epoxi y fosfato de zinc, color
gris, con un rendimiento no menor de 0,125 I/m2 (para un espesor minimo de pelicula seca
de 50 micras).

uUds. Largo Ancho Alto Subtotal

IPE 300 13 3,100 40,300
2 10,000 20,000

1 5,000 5,000

2 8,028 16,056

1 9,057 9,057

IPE 330 8 11,847 94,776

Total m? ............ 185,189 78,90 14.611,41
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PRESUPUESTO

Presupuesto parcial n° 4 Instalaciones

Cadigo Ud Denominacién Medicion Precio Total

4.4.6.210J026b m?2 Formacion de proteccion pasiva contra incendios de estructura metalica mediante
la aplicacion de pintura intumescente, en emulsién acuosa monocomponente, color
blanco, acabado mate liso, hasta formar un espesor minimo de 1810 micras y
conseguir una resistencia al fuego de 90 minutos; previa aplicacién de una mano
de imprimacidn selladora de dos componentes para interior, a base de resinas
epoxi y fosfato de zinc, color gris, con un rendimiento no menor de 0,125 I/m?
(para un espesor minimo de pelicula seca de 50 micras).

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
IPE 330 2 23,333 46,666
2 21,433 42,866

Total m2 ............. 89,532 69,14 6.190,24

4.4.6.310J026c m?2 Formacion de proteccion pasiva contra incendios de estructura metalica mediante
la aplicacion de pintura intumescente, en emulsién acuosa monocomponente,
color blanco, acabado mate liso, hasta formar un espesor minimo de 1658 micras
y conseguir una resistencia al fuego de 90 minutos; previa aplicacion de una
mano de imprimacion selladora de dos componentes para interior, a base de
resinas epoxi y fosfato de zinc, color gris, con un rendimiento no menor de
0,125 I/m2 (para un espesor minimo de pelicula seca de 50 micras).

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
IPE 360 8 7,000 56,000
Total m2............. 56,000 63,88 3.577,28

4.5 Ventilacion

4.5.1 Ventilacion natural

45.1.11VN110 m? Rejilla de ventilacion de lamas fijas de aluminio lacado color blanco con 60 micras
de espesor minimo de pelicula seca. Incluso tornillos.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
4 0,750 0,750 2,250
Total m2...........: 2,250 40,49 91,10
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PRESUPUESTO DE EJECUCION DE MATERIAL

1. Acondicionamiento del terreno . 1.483,77
2. Cimentaciones . 7.526,51
3. Estructuras . 22.977,38
4. Instalaciones . 34.797,53
Total: 66.785,19

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de SESENTA Y
SEIS MIL SETECIENTOS OCHENTA Y CINCO EUROS CON DIECINUEVE

CENTIMOS.
Presupuesto de Ejecucion de Materiales (PEM) 66.785,19 €
Gastos generales y cargas fiscales (12%) 8.014,22 €
SUMA 7479941 €
Beneficio industrial (6%) 4.488,96 €
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 79.287,37 €
Proyecto y direccion de obra 4.757,24 €
TOTAL 84.044,61 €
TOTAL + 21% IVA 101.693,98 €

El presupuesto total asciende a la cantidad de CIENTO UN MIL SEISCIENTOS NOVENTA
Y TRES EUROS CON NOVENTA Y OCHO CENTIMOS.
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