! UNIVERSITAT
JAUME |

ESCOLA SUPERIOR DE TECNOLOGIA | CIENCIES EXPERIMENTALS
GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

CIRCUITO DE TRANSPORTE DE
BOTELLAS DE LEJIA PARA LA
ALIMENTACION DE UNA MAQUINA
FORMADORA DE BANDEJAS

TRABAJO FIN DE GRADO

AUTORA
Andrea Uso Vidal

DIRECTOR

Javier Andrés de la Esperanza

Castellon, abril de 2018



u J UNIVERSITAT
CIRCUITO DE TRANSPORTE JAUME |



u J UNIVERSITAT
CIRCUITO DE TRANSPORTE JAUME |

INDICE GENERAL
I, MEMORIA .o ee e neenn 1
. ANEXOS ettt e eee e et e ss e eee e 71
I, PLANOS. ..ot eeeeeeeeeee e e e seeeee s eeeees 149
IV. PLIEGO DE CONDICIONES......oooeeereeerreerenes 203
V.  PRESUPUESTO...coiieieteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees s eeeenen. 217



u J UNIVERSITAT
CIRCUITO DE TRANSPORTE JAUME |



u J UNIVERSITAT
CIRCUITO DE TRANSPORTE JAUME |

. MEMORIA



u J UNIVERSITAT
CIRCUITO DE TRANSPORTE JAUME |



u J UNIVERSITAT
CIRCUITO DE TRANSPORTE JAUME |

INDICE DE LA MEMORIA

IO 1} 4 oo ¥ Tolol T o NP SRR 11
A\ LoF ] o Vol TSP 12
Y o Tl Te [T o | o PR 13
3.1 Instalaciones de manufactura y manejo de materiales........cccoeevuvveeeeeieeiiiiiineveeeeeeeennns 13
3.2 Transporte de sOlidos: clasifiCaCion ........ccccveeeeeiieiiiiiiiirieeee e e e e 14
3.3 Tipos de transmisiones POr CAUENA.......ccceeeiiieiiieiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 14
0] 11 o F PSPPI 18
SR I =T o] o] LY T P P PP PP TP PP 19
LT 1V, =T ol I =YY [l 1SS 20
6.1 GEOMELIA B BNEIANAJES..cciiiictrrreeieeeeeeieiireee et e eeeeesitbrrereeeeeeesessbrrerereeesesesstrereeeseeseenns 20
(S o {=Tot (o X o Yo [T={oT 2 T-1 FUUU PRSP PPTPR 21
6.3 FUEIZA A€ rOZAmMIENTO...cciii ittt e e e e e st r e e e e e e e e e nbraeeeeeaaeeenns 22
SR oo =T o Lol - [ USSP PPPPPTPPIN 23
(oY - [o [T o Yol = PR PPUPR 24
ST - 0 [T TP UPRRR 24
T2 S 1= (o T TSP SPSR 24
7. Disefio de 12 iNStalaCion.........cccuuiiiiiiii e e e e e 25
7.1 DescripCion Y JUSLIFICACION ......vviiiiiiiie et s e e 25
7.2 MOdulos que conforman el CirCUILO ...ceiveviiee it 26
I D 1Ty =T o To Je [ =] = | [ PSS 29
8.1 Cadena de PIAtillos ..cccuurrireiiiii it e e e ae e 29
8.2 DisposiCion de 12 trasmiSiON ... ..uiiiiiiiiiie ittt e e 31
8.3 Chapas de reVeStiMIENTO.....cciiiiiiie ittt e e s bre e e s aae e e s saraee s 33
R Y oY (U] (o N ol U1 oV o PR 36
R TN (<1 =10 1Y o o] o =T [o ] AR PR RPN 40
SR T =T Vo L1 - SRR 43
8.7 Soporte barandilla tranSfEreNCia ......ueveiieeiieiiirieieei e 47
8.8 Perfil GUIA 0@ ida..ciiueieiiiiiiie e st s e s 47
Rl CTV] = To Lo N £ =Y=T o V7 o PR 48
LT O Y T3 ¢ ) o] RS 52
0 A TR <Y< 0 12 Lo TR TR PR 55
8.12 Dimensionamiento de [as Chavetas ........ccceeeveiiie e e 57
S I - 1T o = 11T PO PUSUR 60
9.1 Aceros iNOXIAABIES.........uuiiiiiie e e a e 60
1S B o1 =1 o' 1 Tc F= PR 63
1S B D 1T [ o LU SR 64
O T 2 0=Y =T =Y o Vo = TSP 67
11. RESUMEN I PreSUPUESTO....ccuiiiieiiitiettetirtirt sttt st s st s st st st e e e e e e e e e s s et ene e 69



u J UNIVERSITAT
CIRCUITO DE TRANSPORTE JAUME |



CIRCUITO DE TRANSPORTE

L ™

[NDICE DE FIGURAS

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

1. Clasificacién de las maquinas de transporte continuo (MTC)......cccceevviveecesererevenesennnns 14
6 To =T o T [ [N oo L1 ] Fo 3SR 15
R O [o =T o b= Y1 =T o Yol o 1Y T UPURR 16
4, Cadenas A& INGENIEIIA.....ciiiiiiiiee ittt e e e s e e e saae e e e ssaaeeesssabaeeesssasneeeens 16
5. Cadenas de Platillos ......cccouuuvieiiiiiiiiee e e e 17
7. ParteS € UN BNEIaNajE..cucceeeeeeeeeeeieierererererereeeeererereeseseerersrerseereesssrsrrrsrsrsrsrsrsesrsrsrresesreee 20
8. Efecto poligonal de la rueda dentada.......ccccccoeeeeiriieeiiiiiiiicireeee e 21
9. Contacto eNtre dOS SUPEITICIES .....cciieiiirrrieeeeeeeeicirreeee e et e e e e eesebbrreeeaeeeeeeenanerens 23
10 Vista de planta Circuito de tranSPOrte.....cvveeeeieeiiiiiiiiieeeeee et eeeesrrrree e e e eeeeans 25
11. M6dulo 1 del Circuito de tranSPOrte.....c.uvveeeieieeiiiiiirieeeeee e eeeesrreree e e e e e eenans 26
12. M6dulo 2 del Circuito de tranSPOrte.....c.uvveeeeeieeieiiiirieeeeee e eeeesrrrree e e e e e eeans 27
13. Modulo 3 del Circuito de tranSPOrte.....ccuvveeeeeieeiiiiireeee et e e eesrreree e e e e e e 27
14. M6dulo 4 del Circuito de tranSPOrte.....c.uvveeeeeieeiiiiireeeeeee e e et e e e e e e eenans 28
15 Plano planta CharnN@la......ccooiiiieeiiii e e e e esabbr e e e e e e e eenans 29
16 Dimensiones base Dotella.........cooouiiii i 29
IO o (=T T T 17 A = F O RPR 28
18 CadEN@ SIN TAB....oo ettt sttt ste e st e se e s e e e stestesseeseesse e seeseeennennanrens 28
19. Dimensiones cadena de platillos CUMVaA .......eeeviiiiieiiiiieeiiiceccceeeee e 30
20 DiSpOSICION tranSMISION .....uviieiiiiiiieieriieee ettt et et e e e s e e e s sbar e e s ssbeeeeesnaseeeessnnens 31
21. Diseiio del recorrido de 1a Cadena........cceeeeeeeeciiiieiiee e 32
22. Radio de curvatura minimo iNVEISO ......ccieeieiecciiiiiiiee et e e e e e e e 33
P B A =ToloY g g o Lol o [ F= T or= Yo [T o - PR 33
24 Dimensiones guiado curvo Para 881 TAB ......cccovciiiiiiriiiiee et eriree e s 36
25 Radio de los refrentados en guiado CUMVO......ccooviiiiiiiiiiieecncc e 37
PN GV =T [l ol Y o Lo - RV A =1 o] 4 o o T PSP 37
PAAVIIS & B Tolol o] g F- [o 1N - ol o I - {U L T- PO O PSP 37
28 Vista explosionada MOAUIO CUMVO.........uiiiiiiiiieiiiee e 38
29 Distancia entre centros de [0S taladros .........ccccuviivieiiiii e 38
30 Radios de CUrvatura Chapas.......ccueeeiieiiieeiiiiieeeesiieee sttt ire e sar e s siee e e e saaae e e s naaee 39
31 Componentes del pie del transportador .........oovvieeiiiiiieeiniieee e 40
32 DIimMeENSIONES trHPOUE. ...ciiiiiiiiee ittt e bre e e s aa e e e ssbre e e e sabaeeesnanees 40
33 Dimensiones cabezal de QPOYO .....ccovvviiiiiiiiiiee e 41
34 Dimensiones Pie regUIABIE ......oeviie i 41
R T = T I 1 U - SRR 42
36 Vista isomeétrica Pieza €NSamDBIE ......uvveeeiiiiiiiiiireeee e 42
37. Disposicion soportes barandilla........cceeeeeeeeiiiiiiiiieiieicceee e 43
38. Componentes soporte barandilla.......ccccveeeviecciiiieiiiiece e 44
39. DIMENSIONES SOPOITE .. .cciiiiiiiiiie e e e eeeeeet i e e e e e e ettt ere e e e e e e eeetsa e e eeeeeseesssnnaaeeeeesesessnnnnns 44
40. Dimensiones del distanCiador.........coiicciieiiecciiee e e 45
41. Dimensiones de 1@ brida ....c...eeeociiie e 45
42. DIMENSIONES €] SOPOITE .uuuuieiiieieeiiitieie et e e ee ettt reee e e e e e e e ettt ereeeeeeseestntaaaeeeeeeeressnnnneeees 46
i B U LY T Yo 1 T o = TSRS 46



L ™

CIRCUITO DE TRANSPORTE

Fig. 44. Dimensiones guiado barandillas..........cccueeiiviiieiiniiiieiie e 47
Fig. 45. Dimensiones del soporte transferenCia......cocueeeieiiieeiiniiieeciecc e 47
Fig. 46. Perfil guia ensamblado en [a eStructura........cceeeiviiiiiiiniiiee e 48
Fig. 47. Dimensiones Perfil SUIA .....cccuiiiiiiiiiei e e 48
Fig. 48. COomponentes SUIAd0 FEENVIO ...ccuvuiiiiiiiieeiiiiieeeeeitee e siree et e e e s e e e ssbreee s sabeeeeen 49
Fig. 49. Guiado reenvio ensamblado en el transportador......ccccccveeeveiieeeiniiiee e 49
Fig. 50. Dimensiones Perfil rEENVIO......ccuv it e e 50
Fig. 51. Dimensiones soporte perfil rEENVIO ........ueiiviiiiiiiiiie e 50
Fig. 52. DiIMensiones ancClaje SOPOITE....ccucuuiiiiriiieeiirieeeesiree e e ritee e s sire e e e ssaeeeessbraeessssreeeeens 51
Fig. 53. DIMENSIONES PAtiN ceiiiiuiiieiiiiiiee ettt et e e s s sae e e e s sbrae e s sabeeeeeas 51
Fig. 54. COMPONENTES €J8S MOTON ...eueiiiiiiiiiiiiee e 52
Fig. 55. Vista explosionada €& MOLOr ........uveeeiiiiiiiiiiiiieeeiec e e e e e eebrrere e 52
Fig. 56. RUBHA TraCliON ....ccoeeeriiiiiiiee ettt ettt e e e s tbee e e e e e e e e ennabaaeeeeeeeeesnasbbaneeeeens 53
Fig. 57. DIimensiones rueda traCCiOn ......cccuvveeeiiiiiiiiiiiiieeeeee et e e e eesibrree e e e e e e e snasrrereeeeees 53
Fig. 58. Ejes motores transferencia frontal y lateral.........ccccovvvvirveeiiiiiiiiiciiie e, 54
Fig. 59. DiIMeNnsiones rOA@MIENTO .....uuuuuuuururuiiruiuirrirurrrersssrsrasesssessrssrrsessasssssssssssssssssssssssssssnsnnns 54
Fig. 60. Casquillos para la fijacion de 1as ruUdas .........ueeeeveeieiiciiiieeeiee e 55
Fig. 61. COMPONENTES €J8S FEENVIO ...ceeveirrrreeeeeeeeiiieiirreeeeeeeeeiesitreeeeeeeeesesesbrseresesesesssssreneeesens 56
Fig. 62. Vista explosionada €J& rEENVIO ......ueeeiiiiiiiiciiieeeie et e eeeerrreree e 56
[T e R (U =Yo W ¢ =1=1 0 1Y/ (o F OO OPR 57
Fig. 64 Eje reenvio transferencia frontal y lateral.......ccccceeeeiieciiieeeiiieeceeee e 57
Fig. 65. Tipos de chavetas SEgUN SU BEOMELIIA. .....cccuvreeiieeiiiiiiiieeeeee e e e eerrrereeee s 58
Fig. 66 Corte del perfil DESLIDUR por dilatacion........cceeeveeieiieiiieeeieeee et eeeennreeeee e 66

10



u J UNIVERSITAT
CIRCUITO DE TRANSPORTE JAUME |

1. Introduccion

En el disefio las instalaciones donde se procesan productos finales, es muy importante la
seleccion del medio de transporte. Ha de favorecer las necesidades del mismo, ayudando al
aumento de la produccién y disminuyendo los costos de mantenimiento.

A su vez, debe estar disenado para adaptarse a diferentes volimenes de transporte o
sobrecargas momentaneas.

Actualmente, la cinta transportadora esta siendo utilizada en medida creciente debido a que
es el medio de transporte que mejor satisface las exigencias econdmicas y de produccién.

A pesar de que son utilizados en mayor medida en el transporte horizontal, también pueden
emplearse para el transporte en subidas o bajadas y en curvas.

11
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2. Alcance
El presente documento abarca los siguientes aspectos:
e Eleccion del medio de transporte mds adecuado en funcion del producto a
transportar, de la geometria de éste y de la cadencia de transporte. A partir del
analisis de layout, se determinardn la longitud total de transporte, la trayectoria y el

entorno de la instalacion.

* Estudio y eleccion del conjunto de piezas comerciales de la instalacién a partir de
catdlogos comerciales

e Estudio y eleccion de los materiales a utilizar en funcién del producto a transportar,
de la carga a soportar y de los requisitos de disefo.

e Disefio y validacion de mddulos y otras piezas adicionales que conforman la
estructura del transportador.

e Calculo de la geometria de las piezas y la disposiciéon de los taladros.

* Realizacion del ensamblaje del conjunto de la instalacidn y de los subensamblajes.

e Estudio y calculo de los elementos mecdnicos flexibles. Disefio de la transmisién.

e Disefio de los motores de la instalacion y potencia requerida.

e Analisis estructural. Evaluacién de la resistencia de los esqueletos de la maquinaria.

e Estudio ergondmico de los operarios y andlisis de seguridades para dotar al
transportador del nivel de seguridad correspondiente a la normativa sobre

magquinaria industrial vigente.

e Presupuesto de la instalacidn. Coste econdmico.

12
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3. Antecedentes

El mercado de los transportadores para el transporte de productos, esta presente desde
hace casi cien afios. La ingenieria del manejo de productos consiste, de forma simplificada,
en pensar como un producto debe ser desplazado de un sitio a otro, durante un periodo de
tiempo éptimo, con el menor coste posible y con la maxima reduccién del esfuerzo fisico.

Asi pues, surgen diferentes modos de transmision en funcion de las necesidades del
producto y con ello una gran variedad de opciones en el mercado

3.1 Instalaciones de manufactura y manejo de materiales

El manejo de materiales y productos se puede definir como la organizacién y disposicion de
éstos para favorecer su movimiento a lo largo del proceso industrial, comprende todas las
operaciones a las que se expone el producto y en la mayoria de los casos, se incluye el
manejo de materiales y productos como una parte integrante del proceso.

El atractivo del transporte mecénico ha ido en aumento debido a que ha ido aumentando la
mano de obra y aparte del aspecto econdmico, existen ciertos procesos en los que la
intervencion del hombre resulta peligrosa. Con el uso del transporte mecéanico, aumenta la
seguridad de las personas y a su vez el riesgo de accidentes, al estar menos expuestos a
ellos.

El disefio de las instalaciones industriales donde se manejan materiales y productos finales
es una cuestion fundamental que afecta directamente a la futura productividad vy
rentabilidad de la empresa. La calidad de los procesos y los costes variables del producto
estdn directamente relacionados con el disefio de la instalacion. Segun el libro publicado por
Matos Ramirez[1], los gastos en el transporte contribuyen entre un 30 y 60% de los costos
de fabricacidon de una empresa o entidad. Y teniendo en cuenta que el hecho de cémo se
transporten los materiales o productos no aumenta el valor efectivo del producto final, sera
de vital importancia diseiiar los equipos de transporte de acuerdo a sus parametros técnicos
mas racionales para asi explotarlos y amortizarlos de la manera mas 6ptima posible.

El manejo de materiales significa sencillamente, mover el material. El avance y desarrollo de
las nuevas tecnologias a lo largo de los afos ha tenido un efecto positivo sobre los
trabajadores y su ergonomia. Los trabajos que requieren gran esfuerzo fisico y manejo de
cargas pesadas han disminuido notablemente gracias a la implantacion de equipos para el
manejo de los materiales. El dinero invertido en cualquier empresa debe ser justificado y no
cabe ninguna duda que los equipos para el manejo de los materiales es un gran avance tanto
industrial como econdémico, ya que ha permitido una disminucién de la mano de obra vy
sobretodo ha alcanzado voliumenes de produccién impensables[2].

13
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3.2 Transporte de solidos: clasificacién

Los equipos de transporte industrial son maquinas destinadas a transportar diferentes tipos
de materiales a granel, en sacos, paquetes o botellas.

De acuerdo con el principio de funcionamiento de estas maquinas se dividen en maquinas
de transporte periédico (MTP) o maquinas de transporte continuo (MTC).

Se hace referencia a maquinas de transporte periddico cuando los equipos realizan el
transporte en un intervalo de tiempo o periodo y en muchos casos se realiza el transporte en
vacio. Ejemplo: grdas, montacargas y elevadores.

Las mdaquinas de transporte continuo, las cuales seran objeto de este proyecto, se
caracterizan por mantener un flujo constante de carga (materiales o productos), sin
intervalos ni interrupciones.

Estas Gltimas también las podemos clasificar en dos grandes grupos: transportadores con
organo de traccion flexible y sin dérgano de traccion flexible. En la siguiente figura se
muestran las mas comunes.

Magquinas de transporte continuo

Transportadores con érgano de Transportadores sin drgano de
traccion flexible traccion flexible

:

Banda Tornillo sin fin

S
Rastrillo L Neumitico |

Telescépico |

i

NI

Cangilones |

Fig. 1 Clasificacion de las maquinas de transporte continuo (MTC)

3.3 Tipos de transmisiones por cadena

Generalmente se puede hablar de tres tipos principales de transmision de potencia, ellos
son transmision por engranajes, por banda o por cadena. Para determinar el tipo de
transmisidn a utilizar existen varios factores como la potencia transmitida, la distancia entre
ejes, la relacién de velocidades, el coste econdmico, la limitacidn geométrica o la exposicion
a materiales que pueden provocar corrosion de sus partes.
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A lo largo de este trabajo se analiza la transmisidn por cadena, donde las caracteristicas mas
destacadas de las transmisiones por cadena son:

- Larelacién de velocidades es practicamente constante

- Tienen la capacidad de soportar grandes cargas

- Presentan una buena resistencia al desgaste

- Permiten operar en condiciones de humedad

- No se deterioran notoriamente no el paso del tiempo, aceites o grasas.

- Son mas econdmicos que los engranajes, aunque con un costo mayor al de las
bandas.

La transmision por cadena se puede aplicar en diferentes dmbitos como la construccion,
maquinaria agricola, vehiculos a motor, bicicletas, mineria o procesos de fabricacién.

Existen todo tipo de cadenas en el mercado dependiendo de su aplicacidon, presentan
diferentes configuraciones y formas geométricas. Una clasificacion general que engloba la
mayoria de tipo de cadenas en la industria seria:

- Cadenas de rodillos
- Cadenas silenciosas
- Cadenas de ingenieria
- Cadenas de platillos

Cadenas de rodillos

Las cadenas de rodillos son ampliamente utilizadas en la industria y también son el
complemento de las bandas transportadoras que hacen que éstas no deslicen.

Estan formadas por la unién continuada de eslabones interiores y exteriores y estan unidos
mediante ejes que llevan un rodillo giratorio. Esta caracteristica les dota la capacidad de
articular durante el engranaje con las ruedas dentadas.

Fig. 2. Cadenas de rodillos
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Cadenas silenciosas

Son un tipo de cadenas de transmisidn que estan construidas por eslabones cuyas caras de
contacto son rectas. En este tipo de cadenas se excluyen los rodillos, por lo que también son
conocidas como cadenas de mallas. Estas presentan dientes invertidos, disefiados para
engranar con los dientes de la rueda.

Se emplean en aplicaciones de alta velocidad y altas cargas, como su nombre indica se
utilizan en transmisiones de potencia en las que se requiera eliminar ruidos, debido a que
son mas silenciosas que otros tipos de cadena.

Fig. 3. Cadenas silenciosas

Cadenas de ingenieria

Este tipo de cadenas incluye una amplia gama de diseiios, se emplean en aplicaciones
técnicas y presentan diferentes geometrias en funcién de la necesidad de transporte.

Se fabrican para ciertos usos o aplicaciones donde las cadenas estandar de transmisién, no
cubren la necesidad. Habitualmente, se disefian con acoplamientos a base de aletas, pivotes
o empujadores.

Fig. 4. Cadenas de ingenieria
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Cadenas de platillos

Las cadenas transportadoras de platillos constituyen un elemento de transporte basico en
todas las lineas de envasado, empaquetado o llenado.

Dentro de las cadenas de platillos, también existen varios tipos cuyas caracteristicas se
adecuan a las distintas aplicaciones.

Estas cadenas estan articuladas de tal forma que permiten curvas en su trayectoria, una
caracteristica significativa que permite realizar tramos curvos y rectos en la misma
transmision. Hay modelos que trabajan como una cinta continua al encajar unos eslabones
con otros y hay otros modelos que estan articulados para poder trabajar en recorrido curvo.

Las tablillas pueden ser de plastico o de acero, son silenciosas, debajo coeficiente de
rozamiento y pueden trabajar sin lubricacién.

Son un practico sistema de traslado de productos, principalmente de envases de vidrio o
plastico. Son altamente utilizadas en las lineas de llenado de media y alta capacidad, siendo
su funcidn principal el traslado del producto incluso dentro del equipo de llenado, evitado de
éste modo el contacto directo del operador con el producto y permitiendo la automatizacion
de los procesos.

Fig. 5. Cadenas de platillos

Habiendo analizado los distintos tipos de cadenas, se termina que el transporte de las
botellas de lejia se va a realizar mediante cadenas de platillos, debido a que es la opcion
idonea para el transporte de este tipo de producto.

17
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4. Objeto

El objeto de este proyecto centra su atencién en la construccién de un circuito de transporte
para la industria quimica, mas concretamente para un fabricante de lejia.

Se ha realizado el disefio del transportador en funcién de las maquinas anexas y del
producto a transportar, teniendo siempre presente los requisitos de disefo del cliente. El
transportador nos permite desplazar las botellas desde la maquina de embotellado hasta la
maquina formadora de bandejas.

El circuito de transporte disefiado combina tramos curvos y rectos.

Debido ala distribucion de la planta de produccidn, se han ajustado las dimensiones del
transportador para optimizar el espacio disponible y a su vez el recorrido de las botellas.

Respecto al modo de transmisidn, se ha optado por la cadena de platillos, también llamada
cadena de tablillas o charnela. Se debe a que es la solucidn mas funcional y de mayor calidad
para el transporte de envases y mas aun si hablamos de botellas de lejia.

Con ello, se pretende dar solucidn util a la peticidn del cliente mediante la aplicacion de las
distintas disciplinas de la Ingenieria. Se trata de dar profundidad a algunos campos vistos
durante el grado y extender conocimientos en los campos que asi lo requieran. En este caso,
se aplican conceptos tedricos y practicos del disefio mecanico, asi como conceptos de
seleccidn de materiales en la realizacion de dicho proyecto.

El siguiente proyecto es el objetivo de la asignatura ET1040 Trabajo Final de Grado
correspondiente al curso 2017/2018 del Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales de
la Universidad Jaume I.

El circuito de transporte de botellas de lejia es un proyecto propuesto por la empresa IPLA.
Por ello, se desea emplear la oportunidad de realizar un proyecto dentro del ambito
profesional.

18
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5. La empresa

Ingenieria Plana Alta, S.A.L. (IPLA) es una empresa situada en la localidad de Castellén de la
Plana, dedicada al disefio y fabricacién de maquinaria e instalaciones para el transporte,
paletizado y almacenamiento de los mas diversos productos. Ademas de estar especializada
en los mercados industrial, hortofruticola y marmol.

En IPLA se adaptan y renuevan para cada uno de sus clientes, consiguiendo soluciones
personalizadas. Dispone de un departamento técnico en continuo desarrollo de las
soluciones ya implantadas, asi como disefia nueva maquinaria para solucionar nuevas
necesidades.

Desarrollan multiples soluciones destinadas al envasado y los finales de linea para frutas y
verduras. A través de los mas de 20 afios de experiencia en el sector son un referente en la
fabricaciéon de maquinaria, especialmente en el sector citricola y del platano.

También aporta soluciones en el ambito de los finales de linea en los mas diversos sectores
productivos. Asi pues cuenta con una dilatada experiencia en la movimentacion y
paletizacion de todo tipo de envases.

El servicio ofrecido por IPLA no reside tan solo en sus productos sino en la capacidad y
experiencia de sus técnicos para aportar soluciones a la medida de las necesidades de cada
cliente.
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6. Marco tedrico

A lo largo de este apartado se muestran conceptos matematicos y fisicos utilizados en el
diseio del circuito de transporte.

6.1 Geometria de engranajes

Engranaje es un término utilizado para referirse a un tipo de mecanismo que transfiere
potencia mecdnica a través de dos ruedas dentadas entre diferentes partes de una maquina.
En el caso de la transferencia a estudiar, el eje de la rueda de traccion esta conectado a un
motor y trasmite el movimiento hasta otro eje que estd a una cierta distancia a través de
una cadena. La rueda que esta conectada al motor se le denomina rueda conductora y la que
recibe el movimiento se le denomina rueda conducida. Tanto la rueda conductora como la
rueda conducida, son engranajes de dientes rectos y presentan las siguientes partes.

Circunferencia de cabeza

Circunferencia primitiva

Circunferencia raiz
Circunferencia base

a Addendum o Cabeza
b: Dedendum o Raiz

Fig. 7. Partes de un engranaje

Los dientes del engranaje es la parte que realiza el esfuerzo de empuje y a través de ellos se
transmite la potencia a la cadena. El perfil del diente estd formado por dos curvas
envolventes de curvas simétricas respecto al eje que pasa por el centro del mismo.

La circunferencia primitiva o didmetro de paso es una caracteristica muy significativa. Es la
circunferencia a lo largo de la cual engrana la cadena con la rueda.

El paso es la longitud de la circunferencia primitiva que corresponde a un diente y un vano
consecutivo.

El ndmero de dientes, como su nombre indica, es el nUmero que dientes total que tiene la
rueda y se simboliza como Z.
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El didmetro exterior, es el didametro que forma la parte exterior del engranaje, es decir el
gue pasa por el extremo de los dientes.

CIRCUITO DE TRANSPORTE

La distancia entre centros es la distancia que existe entre el eje de la rueda conductora y la
conducida.

6.1 Rueda conductora y rueda conducida

Tanto un engranaje como una cadena tienen una rueda conductora y una conducida. La
principal diferencia entre las transmisiones es que en un engranaje las ruedas conductora y
conducida estan en contacto y se transmiten la potencia directamente. En cambio, en la
transmisién por cadena, las ruedas se encuentran a una cierta distancia y la rueda
conductora trasmite la potencia a la rueda conducida a través de la cadena, la cual engrana
con las dos ruedas mediante un trayecto cerrado.

La ecuacion de transmision entre las ruedas es la siguiente:

w7 - Dp; = w, - Dp, (1)

Si ambas ruedas son iguales, es decir, tienen el mismo didmetro primitivo, giraran a la misma
velocidad. Como los productos tienen que ser iguales, la rueda que tenga el diametro
primitivo mas pequefio, girard a una velocidad mayor.

Las ruedas conducida y conductora tienen sentidos de giro invertidos en un engranaje, y el
mismo sentido en una transmisién por cadena.

6.2 Efecto poligonal
En las cadenas de transmisidén, cada vez que se produce el engrane de un eslabdn de la
cadena con la rueda dentada, se produce una variacidon en la trayectoria como en la

velocidad de la cadena.

Este fendmeno se conoce como efecto poligonal se explica mediante la siguiente imagen:

= o
Posicién 1 Posicién 2

Fig. 8. Efecto poligonal de la rueda dentada
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La velocidad lineal de la rueda, viene expresada en funcion de su velocidad angular (w) y de
su didmetro de primitivo o de paso (Dp):

w- Dp (2)
2

O lo que es lo mismo, v = w-Rp, la velocidad angular por su radio primitivo.

v =

Si se realiza la unidon de cada diente de la rueda, la geometria que se obtiene es una
poligono, de ahi su nombre. Por lo que como se puede observar en la Fig. 8, en la posicidon 1
el radio de engrane con la cadena esta situado en un vértice del poligono, en cambio, en la
posicion 2, engrana con una arista del poligono.

El radio de engrane de la posicién 1 serd mayor que el de la posicidn 2, por lo que como
indica la ecuacién (2), la velocidad lineal de la rueda sufrird un variacidon. Asi como la
velocidad lineal de la cadena.

Con esto, se deduce que a mayor numero de dientes posea la cadena, mayor niumero de
vértices poseerd el poligono, tendiendo a semejarse a una circunferencia. Con ello, la
variacion lineal de la velocidad serd mucho menor. Para reducir el efecto poligonal, se
aconseja un numero de dientes minimo de Z = 19 dientes.

6.3 Fuerza de rozamiento

Para conocer la fuerza de rozamiento, es necesario realizar ensayos que evidencien sus
caracteristicas esenciales [4]. La fuerza de rozamiento tiene, en general, un valor
desconocido salvo en dos situaciones:

1. Cuando el cuerpo esta a punto de deslizar, donde la fuerza de rozamiento estatica
adquiere su valor maximo: Fg = pug - N.

2. Cuando estd deslizando, donde la fuerza de rozamiento dindmica presenta un valor
constante: Fg = pg - N.

Donde:
N es la fuerza que ejerce el plano sobre el bloque, y en un deslizamiento horizontal, equivale
a la fuerza peso del bloque.
U Y Mk son los coeficientes de rozamiento estatico y dinamico, respectivamente.
Caracteristicas esenciales de la fuerza de rozamiento:

- lLafuerza de rozamiento se opone al movimiento de un bloque sobre un plano.

- Lafuerza de rozamiento es proporcional a la fuerza normal que ejerce el plano sobre

el bloque.
- lafuerza de rozamiento no depende del area aparente de contacto.
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Con el concepto de fuerza de rozamiento introducido, la explicacion de ésta depara en las
mismas superficies de los sélidos.

Todas las superficies, aun las que estan mas pulidas, a escala microcopia presentan una gran

rugosidad.

Fig. 9. Contacto entre dos superficies

Cuando el blogue comienza a deslizar sobre el plano, debido a su rugosidad se produce el
choque constante entre picos y valles, es decir la incrustacion de los picos de la superficie
del bloque en los valles de la superficie del plano. Esta rugosidad debe romperse para que el
deslizamiento se produzca, por lo que ahi es donde se origina la fuerza de rozamiento.

Esta es una explicacion a grandes rasgos para entender el concepto de fuerza de rozamiento,
las investigaciones actuales que estudian el rozamiento a escala atdmica demuestran que la

explicacion dada es muy general y que la naturaleza de la fuerza de rozamiento es muy
compleja.

6.4 Potencia
La potencia se transmite entre los diferentes elementos de una transmision. En el objeto del
proyecto, el elemento encargado de transmitir la potencia entre la rueda conductora y la

conducida son las cadenas de platillos.

Se puede definir la potencia como fuerza por velocidad lineal mediante la siguiente
expresion:

P=F-v (3)

Donde:

F es la fuerza de rozamiento y ves la velocidad lineal de la cadena.
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6.5 Cadencia

La cadencia referia a una trasportador, se define como la regularidad en el intervalo de paso
de un producto.

La cadencia es proporcional a la velocidad lineal de trasporte e inversamente proporcional a
la distancia existente entre producto, es decir, a mayor distante entre productos menor
cadencia.

Explicado de otro modo, se refiere a la cantidad de unidades de un producto que pasan a lo
largo de un periodo de tiempo

6.6 Pandeo

El pandeo es un fendmeno que se produce en una pieza estructural, las cuales presentan
una seccion longitudinal mucho mayor que la seccidn transversal.

Este fendmeno se produce cuando la pieza esta sometida a compresion, en el que se alcanza
un estado de equilibrio elastico y una nueva configuracién deformada diferente de la inicial y
con movimientos transversales cuando se aplican valores de carga de compresidn
considerables.

6.7 Flexion

Se puede definir la flexion como un tipo de deformacidon que presenta un elemento
estructural alargado en una direccidn perpendicular a su eje longitudinal. Con alargado se
refiere a la dimension longitudinal es dominante frente a las otras.

El esfuerzo que provoca la flexidon se denomina momento flector y también esta

determinado por el esfuerzo axil a compresion. En este caso se habla de flexion compuesta,
la cual es el objeto de analisis de este proyecto.
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7.1 Disefio de la instalacion
7.1 Descripcién y justificacion

La instalacion consta de un transportador de una longitud total de 21,16 m donde se
encuentran combinados tramos curvos y rectos. Véase Fig. 10.

Para el disefio de la misma, se ha optado por dividir la maquina en cuatro médulos, por el
hecho de que para el transporte del producto a lo largo de toda la longitud se precisan
cuatro motores. Se divide el circuito de transporte por mddulos en funcién del nimero de
transmisiones.

Se realizan un total de cuatro curvas a 452 y dos transferencias laterales en las que el
producto se transfiere de un modulo a otro lateralmente. Mas adelante se explica con mas
detalle en qué consiste una transferencia lateral.

La ultima transferencia entre el médulo 3 y el mddulo 4 sera frontal, al tratarse de una zona
de acumulacion de botellas debido a que alimentara la maquina formadora de bandejas.

El circuito de transporte esta disefiado para tener una cadencia y una velocidad lineal en sus
transmisiones igual a la velocidad lineal de la maquina antecesora. Las botellas pasan por el
proceso de llenado y son desplazadas a lo largo del transportador hasta la maquina
formadora de bandejas, esta ultima maquina tiene la capacidad de formar una bandeja de 8
botellas cada 12 minutos.

El formato de la bandeja serda de 2 x 4, para la formacion de éstas es necesario que las
botellas entren en la maquina formadora de bandejas en acumulacidn, es decir, que no
exista espacio entre las botellas. Para ello, al final del médulo 4 se instalard un tope que
provocarda que las botellas se acumulen.

I

&

R T g . ' ] 'mm“”’mw%

“u,

Médulo 4 Médulo 3 Médulo 2 Médulo 1 %

| —

21161,18 mm

Fig. 10 Vista de planta circuito de transporte

El peculiar disefio del recorrido es a peticién del cliente y esta justificado por la distribucién
que presenta la planta de produccién. En primer lugar, las maquinas anexas no estdn
alineadas por lo tanto el transportador no podria realizar la unién entre la mdaquina de
llenado y la maquina formadora de bandejas mediante un recorrido recto.

Este hecho justifica la existencia de dos tramos curvos a 452 para orientar el recorrido y
alinearlo con la mdquina formadora de bandejas, pero sigue sin justificar la presencia de los
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dos tramos curvos restantes. Se debe a que cuentan con un espacio reducido en la nave,
donde hay que tener en cuenta las zonas de paso y el espacio entre maquinas. Por ello, para
optimizar el espacio disponible y que el transporte de botellas no interfiera ni moleste en los
otros procesos de la linea de produccion, el transportador presenta dicho recorrido.

CIRCUITO DE TRANSPORTE

Como se aprecia en la Fig. 10, existen dos mddulos que realizan un recorrido completamente
recto, el mddulo 2 y el médulo 4. Los mdédulos 1 y 3 combinan tramos curvos y rectos. A
continuacion se presenta el disefio de cada modulo.

7.2 Médulos que conforman el circuito

Médulo 1

Fig. 11. Mddulo 1 del circuito de transporte.

El inicio del circuito de transporte comienza en el médulo 1, donde las botellas que entran a
este médulo proceden del proceso de llenado anterior. Las botellas entran frontalmente al
circuito y a lo largo del recorrido combinan tramos curvos y rectos, realizando dos curvas a
452, El tramo total que recorren las botellas tiene una longitud de 5,89 m. Plano n? 1.1.

Las botellas entran por la parte izquierda del mddulo, teniendo el eje motor un sentido de
giro anti horario.

Las botellas salen del mdédulo 1 lateralmente y comienza la alimentacion de producto en el
maédulo 2.
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Médulo 2

Fig. 12. Mddulo 2 del circuito de transporte.

Siguiendo el recorrido, se inicia la entrada al segundo mdédulo lateralmente. El transporte de

las botellas a lo largo de este tramo es completamente recto con una longitud total de 5,98
m. Plano n? 1.2.

Modulo 3

Fig. 13. Médulo 3 del circuito de transporte.

El siguiente tramo es el mddulo 3, que al igual que el mdédulo 1 combina tramos curvos y
rectos. Esta vez con una distancia menor entre los recorridos curvos. Plano n2 1.3.
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Médulo 4

Fig. 14. Médulo 4 del circuito de transporte.

El médulo 4 es el inmediatamente anterior a la maquina formadora de bandejas. Presenta
un recorrido totalmente recto con una transmisidon de 3770 mm de distancia entre ejes. Las
botellas realizan la entrada a éste ultimo mddulo mediante una transferencia frontal y a lo
largo de este tramo las botellas estaran en acumulacion. Plano n2 1.4,

Es el tramo de menor longitud, se opta crear éste ultimo con menor distancia entre ejes
debido a que es el mddulo que mayor peso debe soporta por la acumulacion.

Aunque las cadenas de platillos tienen la dureza suficiente para resistir el peso del producto
en acumulacion, cuando menor sea la distancia entre centros menor cantidad de producto
existira en acumulacién con lo que menor peso tendra que soportar la estructura.

Por el mismo motivo menor sera la potencia de disefio necesaria del motorreductor y por lo
tanto se tendra la oportunidad de acceder a modelos mas econdmico.

Generalmente, los componentes que conforman el circuito son iguales para los 4 médulos. A
excepcion de las curvas a 452 y sus respectivas chapas de revestimiento curvas que solo se
presentan en los mddulos 1 y 3. Por otro lado, las transferencias laterales necesitan de un
disefio particular de su eje motor y eje de reenvio, debido a que la distancia entre chapas de
revestimiento es mayor. También tiene la particularidad del sistema de guiado de las
barandillas y soportes de barandilla especiales para estas transferencias.

Todos los mddulos presentan la misma altura de transporte. Al conjunto de componentes
que le proporcionan esta altura, se le ha denominado pie del transportador y se compone
principalmente de una barra cilindrica hueca de acero que en un parte inferior esta unida a
un tripode que distribuye las cargas axiles existentes.
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8. Disefio de detalle

8.1 Cadena de platillos
La cadena de platillos, también llamada cadena de tablillas, charnela o table top en inglés.

La cadena a utilizar es una pieza comercial de una empresa catalana llamada AVE Chains.

De entre tantos modelos y tamanos de charnela, el primer filtro para cumplir con la
funcionalidad del transportador es que la cadena pueda realizar tramos curvos. También se
debe considerar el material a transportar, se trata de botellas de lejia de 5L. Para determinar
el ancho de charnela es necesario atender a las dimensiones de la base de la botella. Véase
Fig. 16.

Considerando las medidas, se establece que la botella va a ser transportada en la direccion
de su eje longitudinal o eje de simetria. Por tanto el ancho de botella que tendremos en
cuenta para determinar el ancho de la charnela serd el acotado como 112.47 mm. Se
selecciona la charnela con K=114.3 mm

o nzar [ 114,30

o —

152

o Fig. 15 Plano planta charnela

14,74

Fig. 16 Dimensiones base botella

Una vez escogido el ancho de charnela de K= 114,3 mm, el segundo punto a considerar es
gue sea de acero inoxidable pensando en el futuro mantenimiento del transportador vy
ademas presenta la ventaja de tener menor adherencia de la suciedad y agentes externos.

Respecto a paso de la cadena, la mayoria presentes en el catalogo tienen un paso de p=38,1
mm. Resulta ser una medida estandar en todos los fabricantes de cadenas de platillos.

Los diferentes tipos de cadenas presentados a lo largo del catalogo se pueden dividir en dos

grandes grupos: cadenas TAB y cadenas sin TAB. La Fig. 17 y en la Fig. 18 son dos ejemplos
gue muestran la diferencia entre una cadena con este sistema y otra sin él.
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Fig. 17 Cadena TAB Fig. 18 Cadena sin TAB

CIRCUITO DE TRANSPORTE

El término TAB es utilizado por la mayoria de fabricantes para referirse a un tipo de cadenas
de platillos con un sistema de guiado que presenta la ventaja de sostener la cadena a las
guias de deslizamiento en el retorno.

La cadena a seleccionar debe de presentar esta particularidad ya que para tramos rectos
existe todo tipo de sistemas de guiado de retorno pero en recorrido curvo es interesante
que las cadenas sean de tipo TAB para facilitar el transporte disminuyendo el rozamiento
entre el guiado y la cadena, ya que de esta manera la superficie de contacto es mucho
menor.

La cadena seleccionada estd fabricada totalmente en acero inoxidable y pertenece a la
familia 881, con cédigo SSS881-0-450 TAB. Permite realizar curvas a un radio minimo de 500
mm, el médulo curvo esta disefiado para que la cadena realice una curva a 610 mm, por lo
gue la cadena cumple con la funcionalidad. Cada eslabdn de la cadena esta formado por dos
piezas, el platillo o la superficie donde descansan las botellas y el pasador, que es el
elemento de unién entre eslabones.

881-0 TAB

< Recta/Straight/Droit/Gerade - 46
‘Curva/Curved/ Courbed/Kurve - 44 5

K MAT. i
= Cadena / Chain e/Spindle RM {g/m COD.

mm | inch Chaine / Ketten Eimfg‘llxgé!
825 325 290  55C881-0-325TAB
14,3 4,50 SSC 55302 500 | 3,60 SSC831-0-450 TAB
Longitud standard 1905 7.50 5,30 55C831-0-750 TAB
Standard Length 3,048 m. 825 325 2,907 555881-0-325 TAB
b_o?ggeur standard 10t 143 450 555 S5302 500 3,60 s5S5B81-0-450 TAB
ST 1905 | 750 530  SSSB81-0-750 TAB

Fig. 19. Dimensiones cadena de platillos curva
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8.2 Disposicién de la trasmision

La disposicion idonea para una transmisién es aquella en la que la linea entre centros de
pifones es horizontal o con una inclinacion inferior a 459.

Las transmisiones verticales deben evitarse siempre que sea posible. Este tipo de sistema
fuerza a que las cadenas estén siempre bien tensadas porque en caso contrario, la cadena
desengranara con el pifidn que esté situado en la parte inferior. A pesar de que se consiga
tensar lo suficiente la cadena para que esto no ocurra, las cadenas sufren de estiramiento
debido a su uso.

Cuando la distancia entre centros es muy larga y con pifiones pequefos, las cadenas deberan
tener la comba en la parte inferior. En caso contrario se corre el peligro de que el tramo
superior de la cadena choque con el tramo inferior a medida que la cadena se estira.

Acveptable (U
e (@ ——

Fig. 20 Disposicion transmision

El objeto del proyecto es una cadena de platillos con distancia entre centros relativamente
larga y en comparacién con la longitud, pifiones pequefios.

El propdsito es transportar las botellas horizontalmente y éstas deben desplazarse a lo largo
del ramal tensionado. Por tanto, contemplando el efecto de la gravedad no cabe duda que el
ramal tensionado sea el superior de la cadena.

Para el disefio del recorrido de la cadena sera necesario atender a las recomendaciones de
Ave Chains. La cadena, en el eje de traccién, no esta totalmente tensionada y presenta una
comba al comienzo del reenvié. Para conocer el nimero de eslabones a comprar, es
necesario disefar el recorrido de la misma.
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AL
RUEDA DE REENVIO/DLER WHEEL RUEDA DE TRACCION/ DRIVE SPROKET

w 400 780 35
el 500 -1200 50
i 515 280 25
&0 — 1850 85
’\ & 610 — 1400 85
g FLEXION OF CADENA/ CHAIN FLEXION= 75=125mm, 55 350 a8
210 290 8
815 280 e
B0 180 8
| ol 380 8
H DP +1 Rd . Ri 83 595 25
—) [OA BN 283 1020 38
( 2 F) 0 450 + 650mm o a0 =
881 380 8
882 500 £
1872 250 38

Fig. 21. Diseio del recorrido de la cadena

La distancia vertical entre el separador de la cadena y el eje de la rueda se obtiene mediante
la férmula siguiente:

D
H = (—2p+ F)5 )
Donde:

Dp es el didmetro de la rueda que se presenta mas adelante. Dp = 129,26 mm.
F es un factor que depende del tipo de cadena escogido.

La cadena escogida pertenece a la familia 881 con F= 3,90 mm.
Con estos datos, se obtiene H = 68,53f(1, mm.

Por otra parte, la distancia entre el final del guiado de ida y el eje de la rueda de traccidn,
para la cadena 881 es W = 38 mm.

La cadena debe estar en contacto con la rueda de traccidon en 1502 como minimo. La cadena
disefiada esta en contacto en 1552,

También es una a distancia a dimensionar, ésta se encuentra entre la rueda de traccion y el
guiado de reenvio, es decir, la distancia a lo largo de la cual se localiza la comba.

La longitud de arco en proyeccién horizontal del radio negativo de la primera curvatura al
salir de la rueda de traccion debe ser 650mm y la del radio positivo hasta que ha cadena

empieza a ser guiada completamente horizontal, debe ser de 450 mm.

Como se indica en la Fig. 22, siendo la familia 881, el radio de curvatura inverso al entrar al
guiado de reenvié debe ser mayor o igual a Ri = 50 mm.
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1873 300 - 75mm. " g T
16736 150 = Dise s P e T e A

Fig. 22. Radio de curvatura minimo inverso

El recorrido de la cadena se ha realizado en funcién de las dimensiones que indica el
catalogo.

L - &

Fig. 23. Recorrido de la cadena

8.3 Chapas de revestimiento

Todas las chapas de revestimiento son disefios propios ajustados a las dimensiones de los
diferentes mddulos del transportador. Todas ellas tienen un espesor de 3mm y una anchura
de 167 mm. Excepto en la caso de las chapas de revestimiento de los cabezales, donde varia
la anchura para proteger la comba de la cadena. Las longitudes de la chapa estdn
determinadas en funcidn del largo de los diferentes médulos.

Estas chapas aparte de realizar la funcion de revestir el transportador y ensamblar sus
distintos componentes, estan plegadas en la parte superior donde irdn colocados los perfiles
guia por los que se desplazara la cadena de platillos. Mas adelante se explica con detalle los
componentes aqui nombrados.

En el apartado del documento Ill. Planos, muestran los distintos taladros necesarios para
ensamblar los pies del transportador, las barandillas, el motor y las chapas que unen los
modulos entre si.

Las chapas de revestimiento de los extremos tienen dimensiones diferentes porque es
donde estan situadas las ruedas tanto de traccién como de reenvio. En la rueda de traccion,
la cadena de platillos realiza una comba en la parte inferior por tanto el hecho de que las
chapas de revestimiento de los extremos tengan una anchura mayor es para que la cadena
quede totalmente cubierta y protegida por seguridad de posibles enganchones con los
operarios.

A lo largo de este apartado de disefio de detalle se definen los componentes aqui
nombrados.
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La tabla siguiente recoge las chapas de revestimiento para los diferentes médulos.

NOMBRE MODULO cODIGO APARIENCIA PLANO n@:

Chapa 1 CRR_1710_1
revestimiento
1710

15

Chapa
revestimiento 1 CRR_1710S_1
1710
simétrica

NA

Chapa
revestimiento 1 CRR_1590_1
1590

16

Chapa
revestimiento 1 CRR_1590S 1
1590
simétrica

NA

Chapa
revestimiento 1&3 CRR_C_750 13
cabezal
750

17

Chapa

revestimiento 1&3 CRR_C_750S_13
cabezal

750 simétrica

NA

Chapa

revestimiento 1&3 CR_CUE_13
curva
exterior

18

Chapa

revestimiento 1&3 CR_CUI_13
curva
interior

19

Chapa
revestimiento 2 CRR_980_2
980

20

"”’IIII

w
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Chapa
revestimiento
980
simétrica

Chapa
revestimiento
2000

Chapa
revestimiento
2000
simétrica

Chapa
revestimiento
cabezal
transferencia
1000

Chapa
revestimiento
cabezal
transferencia
1000
simétrica
Chapa
revestimiento
1740

Chapa
revestimiento
1740
simétrica

Chapa
revestimiento
cabezal
490 extremo

Chapa
revestimiento
cabezal
490 extremo
simétrica

2&38&4

2&3&4

18&3

1&3

CRR_980S_2

CRR_2000_234

CRR_2000S_234

CRR_CT2_1000_

13

CRR_CT2_1000S
13

CRR_1740_3

CRR_1740S_3

CRR_CE_490 4

CRR_CE_490S_4
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NA
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NA

22

NA

23

NA

24
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8.4 Mddulo curvo

Guiado curvo

Existen guiados curvos con diferentes radios de curvatura y con diferentes dimensiones para
ajustarse al tipo de cadena.

El catalogo presenta un guiado para tipo de cadena TAB y otro para las cadenas que no
tienen esta particularidad. Para la cadena escogida 881 TAB el catdlogo presenta el siguiente
guiado curvo, como se observa en la Fig. 24, el guiado es para cadena triple pero existe la
posibilidad de descargarse la pieza para una Unica guia.

=3 UHMW-PE, DESLIDUR, color negro.
I Biack cojour.

Bl K =1143

i jove P = 120mm
Ril A VIAS AG [Kgl coD.

8811 R TAB « 887TAB - 889TAB - 7253TAB

BBOR - 880TAB - B79TAB - B79TAB GF - B81TAB
2503 - 2505

1JEU = ALLER ET RETOUR
1 8ATZ = Hil- UND RUCKFUHRUNG

i S0 5 [ 350 B 4702
: 810 &5 50 250 bl aroasar
iz 800 65 55 2s0 il 4702307
ety '« 1000 o5 3 250 18w _aruzn

Fig. 24 Dimensiones guiado curvo para 881 TAB

Se escoge el guiado curvo con cddigo 4701312 con R1= 610mm y VIAS=1.

Esta pieza comercial necesita operaciones adicionales para cumplir con su deseada
funcionalidad, segun se describe:

- En primer lugar, la pieza original estd disefiada para realizar una curva a 902 pero
para el objeto del proyecto la curva que deben realizar las botellas es a 452. Se
realizan a lo largo del circuito un total de cuatro curvas a 452. Por tanto, se ha hecho
un corte de la pieza a 452 para cumplir con la funcionalidad.

- Por otro lado, para poder sujetar el guiado curvo a las chapas de revestimiento que
conforman la armadura del transportador, se realizan seis refrentados que serviran
para atornillar el guiado a los tacos, los cuales tienen la funcidn de unir el guiado con
las chapas de revestimiento.
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Fig. 25 Radio de los refrentados en guiado curvo

En la Fig. 26 se muestra la vista trimétrica de los guiados curvos en la que se aprecia que el
guiado de retorno (inferior) es la pieza simétrica en planta del guiado curvo de ida (superior).

Fig. 26 Guiado curvo ida y retorno

Tacos guia

130
115

‘ ‘
) 15 "
SECCION A-A

Fig. 27 Vista seccionada taco guia.

>

x>

Cémo ya se ha descrito, para poder ensamblar y sujetar el guiado curvo con las chapas
curvas de revestimiento que conformardn la estructura del transportador, se va a utilizar
unas piezas en forma de tacos.
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Estas piezas tienen dos taladros roscados pasantes de métrica seis en la cara de la pieza que
sera coincidente con la guia curva. Y dos taladros mas de métrica seis de 15mm de
profundidad de rosca en ambos extremos del taco, que seran coincidentes con las chapas
curvas de revestimiento.

Fig. 28 Vista explosionada médulo curvo

El taladro de referencia es el taladro 1, el cual sera concéntrico con los refrentados del
guiado curvoijError! No se encuentra el origen de la referencia.. Habra que tener en cuenta
para realizar los calculos que el taladro 2 y el taladro 3, estdn situados a 7mm del taladro
1(distancia entre centros). Véase en la Fig. 29.

taladro 2
|
J,—M taladro 1
) ,
taladro 3

Fig. 29 Distancia entre centros de los taladros

Partiendo de los refrentados para tornillo realizados sobre el guiado, y sabiendo que éstos
estan situados con respecto a la vertical a 4°, 22.5° (4 + 18.5) y 41° (4 + 18.5 + 18.5).

Se procede a calcular la longitud de arco a la que estdn situados los taladros, para asi,
realizar a la misma distancia los taladros sobre las chapas curvas de revestimiento.

El guiado curvo y las chapas curvas de la armadura, estardn ensamblados mediante los tacos.
Véase en la Fig. 28.

Chapas curvas de revestimiento

Estas piezas estdn disefiadas para armar la estructura del transportador y en este caso en el
tramo curvo. Ya que todos los tramos curvos realizan la curva a 452 las chapas de
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revestimiento para todos los tramos seran idénticas y sélo es necesario el disefio de un solo

madulo.

Fig. 30 Radios de curvatura chapas

Son chapas fabricadas en acero inoxidable de 3mm de espesor que estan conformadas en
frio para conseguir el radio de curvatura objetivo. Los radios de curvatura interior y exterior
dependen de las dimensiones del guiado curvo ya que se deben ceiiir a las dimensiones de

su propia curvatura.

Calculos para obtener la longitud de arco a la que realizar los taladros en las chapas curvas

de revestimiento, tanto interior como exterior.

Lrefrentado 1i = Rrefrentado i d

(5)

Para poder aplicar esta férmula es necesario pasar los grados a radianes.

T
grados = 180 = 0,0698 radianes

De la ecuacion (5) se obtienen las diferentes longitudes dénde realizar el refrentado en las

chapas curvas de revestimiento. Se recogen en la siguiente tabla:

Tabla 1. Longitudes de arco de los refrentados

Longitudes de arco de los refrentados
a (%) 4 22,5 41
a (rad) 0,070 0,393 0,716
Rrefrentado i (mm) 552,500 | 552,500 | 552,500
Lrefrentado i (mm) 38,572 216,966 | 395,361
Rrefrentado e (mm) 667,500 | 667,500 | 667,500
Lrefrentado e (mm) 46,600 262,127 | 477,653
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8.5 Pie del transportador

Para dar soporte a la estructura del transportador, el principal proveedor AVE chains
muestra a lo largo de su catdlogo dos opciones de soporte, bipode o tripode. Considerando
que los pies del transportador deberan soportar el peso de las botellas de lejia llenas se opta
por realizar el disefio con un tripode para que la carga esté mds distribuida y no quede
limitada la cantidad de botellas a transportar. Plano de conjunto n? 2.

\1 Pieza ensamble |

Cabezal de apoyo |

Pies regulables

Fig. 31 Componentes del pie del transportador

Como se observa en la Fig. 31, el pie del transportador se compone de diferentes piezas.
Todas las piezas que conforman el subensamblaje del pie son comerciales excepto la pieza
gue permite ensamblar el pie con las chapas de revestimiento que es un disefio propio.

Tripode

TRIPODE / TRIPOD fami f 5 lesi
4 Sl FM*,—T = Poliamida reforzada, insertos roscados en laton niquelado |, tomilieria

s/ abla.
=R

bushings brass, screws according

1o tabie

I Polyamide renforce, inseris vissés en |aiton nickelé, visserie vitable
- ] arktes id, il aus vemickeltem Messing,
d Schrauben und Muttem siehie Tabelle,

OF BN - Bl
| e . B o0
C (424 114 8000 1,80 8310005
483 112 8500 1,90 8310008
so@| - | 0 19900 = gn00 fen s3tooto | O

603 2 10000 1,901 8310012

Fig. 32 Dimensiones tripode

Para pieza que ensamblard con la barra y estara en contacto con el suelo, existen dos
opciones, bipode o tripode, ambas le proporcionan estabilidad a la estructura.
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Se selecciona un tripode, es una pieza fabricada de poliamida reforzada con diametro de
taladro 60,3 que puede soportar una fuerza de trabajo de 10.000 N. El cddigo de la pieza es
8310012.

CIRCUITO DE TRANSPORTE

Cabezal de apoyo

5 Poliamida reforzada, fomilleria Acero Inoxidable.
B Reinforced Polyamide + fastener in stainiess steel
ICH Polyamide Renforce + Visserie acier
B Verstarkies Polyamid. Sehrauben, Muttem und
Scheiben aus Edelstan!

DF
[ npkren (K8 COD. @

424 [{iAE 0,35 8330052
453 (e 03 8330053
so9 e 2 [g3s sas00ss | ©
5032 038 8330055

Fig. 33 Dimensiones cabezal de apoyo

Como consecuencia de la eleccidon del tripode con diametro de taladro 60,3 se selecciona el
cabezal de apoyo. Esta pieza es el elemento de union entra la barra altura y la pieza de
ensamble con la estructura, con cédigo 8330055.

Pie regulable

e MAT T | e

M - — M _ —

N = @ E 4" [9#| N (Newton) o SO @

10 79[ 43 045 8540358 | 25

100 107 [ 71 12000 046 8540364 |15

100 164 (128 045 8540360 (10

12 70 43 GAT) 5540352 125

120 107 57 15000 0490 8540388 15

5 121 164 28 053 8540396 |10

$5303 | 8§ B 14 .

— i’ﬁ/ 14 79 43 048] 5540409 125

- HES 14 107 I 15000 051 8540412 [ 15
=5 14 164 (128 058 8540420 (10

’ 4-/;//////// 161 107 [Td 0547 8540433 (45
8 — ) 16 164 [128 japop  0B2. 8540436 |10
3 — 16 193 [157 065 8540441 |10
16 206 [ 170 0,86 5540447 | 10

Fig. 34 Dimensiones pie regulable

Los pies regulables van roscados al tripode, esto resulta ventajoso ya que podemos ajustar la
altura del transportador en funcién de las maquinas anexas y no es necesario calcular al
milimetro la longitud de la barra que da altura al transportador.

Esta fabricado en acero inoxidable que le proporciona mayor durabilidad y menor
mantenimiento. Se selecciona el eje de métrica 16 y LR 157 mm con cédigo 8540441.

41



u J l UNIVERSITAT
CIRCUITO DE TRANSPORTE JAUME |

Barra altura

Se necesita una barra de seccién redonda de didmetro 60,3 mm, el mismo didmetro que
presenta el tripode y el cabezal de apoyo. La barra ird ensamblada concéntricamente a estas
dos piezas. Se busca una barra hueca ya que la seccidon es suficiente para resistir el peso del
transportador.

Se encuentra un proveedor que ofrece barras del diametro que se precisa. Es la empresa
Condesa Grupo, que fabrica todo tipo de tubos, tanto estructurales como de precisién.

En el Anexo 6 se encuentra la tabla de dimensiones para tubos redondos que fabrica esta
empresa. Para el didmetro de tubo 60,3 mm, existe una gran variedad de espesores. Se
selecciona un espesor de barra e, = 2,5 mm.

Las longitudes habituales de suministro son de 6000 mm y 12000 mm. La barra disefiada
tiene una longitud de 730 mm, por lo que sera necesario cortar las barras de suministro a la
longitud de disefio. Plano n2 12.

Fig. 35. Barra altura

Pieza ensamble

El transportador tiene una anchura total de 136mm. La pieza de ensamble va atornillada a
los lados exteriores de las chapas de revestimiento. Esto determinara las dimensiones de la
pieza de ensamble. En el plano n2 11 se puede ver con mayor detalle las dimensiones de la
pieza asi como las cotas de los refrentados.

Fig. 36 Vista isométrica pieza ensamble
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8.6 Barandilla

El soporte de la barandilla se compone de un conjunto de piezas que su funcién principal es
guiar y soportar los perfiles de las barandillas. Como se puede observar en la Fig. 37 los
soportes estdn situados en ambos lados del transportador, atornillados a las chapas de
revestimiento.

Fig. 37. Disposicion soportes barandilla

Debido a la altura de la botella, hyotela=0,366 m es necesario que el guiado de la barandilla
vaya a dos alturas para impedir que la botella salga de la transmisién en caso de posibles
golpes o enganchones.

Como se puede observar en la Fig. 38, en la parte superior del soporta va pasante un eje que
comunica esta pieza con la pieza de unidn entre las bridas. El eje es ajustable para darle la
distancia necesaria a las bridas. La distancia necesaria depende del ancho de la botella.

Las bridas son pasantes a la pieza de unién y la posicion de éstas esta fijada mediante
tornillos prisioneros. Por otro lado, el distanciador, permite que el soporte esté mas alejado
de las chapas de revestimiento para asi permitir tener una achura mayor entre los guiados
de cada lado del transportador. Plano n2 3.
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Br1das Umon br|das

Distanciador

e sopﬂrte

Soporte

Fig. 38. Componentes soporte barandilla

Soporte

Para la seleccién del soporte se ha requerido que éste fuera de acero inoxidable. De entre
dos modelos, se ha escogido el que todos sus componentes estan fabricados en acero

inoxidable incluso en cabezal de ajuste de rosca. El soporte seleccionado presenta un DF =
12mm vy cddigo 8161450.

EAcsro inoxidable I Stainless steel
W Acier inoxidable. ™ Edelstahl.
L]

222

208
13
il

-8,
3 \ e fy
Detalle - A . |
( bl s t1| =
| 35

; 62
L | LB |
L i oF TH L [kg con. =)

= - 12 8N 16
i 14 [0 17 033 8161450 25
N e ! 16 (20 19

Fig. 39. Dimensiones soporte

Distanciador

Todos los distanciadores disponibles a lo largo del catalogo estan fabricados de poliamida
reforzada y presentan unas caracteristicas similares entre ellos.

Pero la eleccion del distanciador esta determinada por el soporte previamente seleccionado,
existe un distanciador se acopla con este soporte, con cédigo 8190810.
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BT TS POUR SLIPHORTE T AGSTANSHALTERONG M e s MR o Boyam
SOPORTES A UTILIZAR / SUPPORTS TO USE |
= g POUR SUPPORTS / GEBRAUCHSHALTORUNGEN
B L SHONAC A101SN, 4 UNeew peoetiteriente con
8110025 8110151 referably w
8110026 8110152 Unhserﬂepmiemmavec
8110027 8110156
8110028 B110157
8110029 8110158
8110018 8110137
8110019 8110138
B | 810020 8110139
5110033 B1ib1da
/ 8110023 8110144 | Kg CoD. @
|ooe s190810 |25 |
Fig. 40. Dimensiones del distanciador
Brida

Debido a la altura de las botellas, no era suficiente con una brida que enroscara por la parte
de atrds directamente con el eje. Por ello se ha debido seleccionar un tipo de brida que
tuviera un agujero pasante para permitir que el disefio del soporte de la barandilla tuviera
dos alturas.

Se selecciona la brida con esta caracteristica, con tornilleria en acero inoxidable y de perfil
conico ya que el guiado de la barandilla se presentara mas adelante tiene la misma seccidn
conica. El cédigo de la brida es 8210169.

BRIDA SIMPLE / SINGLE CLAMP / BRIDE SIMPLE f EINSTELLBARE EiNFAGHKLEMME MIT MUTTER M& = Poliamida reforzada, tornilleria
Acero Inoxidable:

B Reinforced Polyamide, fastener
in stainfess steel.

I Polyamide Renforce + \Visserie
acier inox.

B /s verstarktem Polyamid,
erschraubungen aus Edelstahl
1.4301.

DE | Kg cop. &7
0,06 8210169 |50

Fig. 41. Dimensiones de la brida

Eje soporte
El eje soporte seleccionado es de acero inoxidable y tiene un diametro de 12mm, al igual

que el agujero del soporte. En su extremo presenta una roscado exterior de métrica 8 con
una longitud total LT=100mm. Cddigo 82220385.
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= Acero inoxidable.

Bl Stainless steel.
W Acier inoxidable.
= Edelstahl.
2 4 DE |97 LT [Kg cop. |7
14 12 10 8" 70 [0o4] s222780 [200
IT =
10 | 8 | 110 [0,07 8222790 | 100
USO BRIDAS / FOR CLAMPS 10 WS 150 SHHAN 0222795 FNEH
. POUR SUPPORTS / FUR KLEMMEN 12 [ 10 | 100 [009 8220339 | 100
8210014 - 8210015 - 8210016 - 8210050 - 8210051 12 10 150 [ 0,14 8220385 75
8210052 - 8210121 - 8210151 - 8210138 - 8210157 14 12 100 | 0,42 8220340 75
IV R 15 12 100 [044 | 8200341 | 50
16 14 100 [0116 8200342 |50

Fig. 42. Dimensiones eje soporte

Unidn bridas
Esta pieza es el elemento de unidn entre el eje del soporte y las bridas. Cbmo se puede
observar en el plano n? 14, la pieza tiene un espesor de e=8mm, una longitud total de

L=200mm y una achura de a=25,50 mm. También presenta un agujero por donde ira roscado
el eje soporte de métrica 8.

Fig. 43. Unidn bridas

Guiado barandillas

El guiado esta formado por dos componentes, uno el mismo guiado de seccidn cdénica y otro
el perfil que va pasante por el guiado.

La guia de la barandilla esta fabricada de acero inoxidable y es la parte que esta insertada en
cada brida de arista.

El perfil es el que se encuentra en lado de las botellas y tendra un posible contacto con ellas,
sobretodo en la transferencia lateral donde las botellas se transferiran de un maddulo a otro
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gracias al trayecto que del guiado. El perfil esta fabricado de deslidur, que tiene un
coeficiente de rozamiento minimo. Se selecciona el guiado con cédigo 30005.

CIRCUITO DE TRANSPORTE

=3 Polietileno UHMW 1000 "DESLIDUR".
88 UHMW 1000 "DESLIDUR" Polyethylene.
Il Polyethylene UHMW 1000 "DESLIDUR".
= Profil aus Polyathylen UHMW 1000 "DESLIDUR",
C-Stahl siehe Tabelle.

COLOR/COLOUR | GUIA/ GUIDE
:}: COULEUR /FARBE PROFIL/STAHL L Kg/m  COD.
= = Blanco/Whits
K5 Blanc/Weil 3 los7 CSs 10005
Negro/Black '
S0 15 Noir/Schwarz CSS 30005

Fig. 44. Dimensiones guiado barandillas

8.7 Soporte barandilla transferencia

El soporte de acero inoxidable seleccionado para el guiado general de todos los médulos no
tiene un cabezal orientable donde insertar el eje. El eje quedara siempre perpendicular a las
chapas de revestimiento.

En el caso de las transferencias, debido a que los guiados de las barandillas presentan
recorridos en diagonal, es necesario que el cabezal de soporte sea orientable para orientar
el eje hacia el guiado.

Es por ello que se debe seleccionar otro soporte que cumpla esta caracteristica. La empresa
AVE no dispone de soportes con cabezal orientable fabricados de acero inoxidable por lo
que se ha seleccionado un soporte fabricado en poliamida reforzada con tornilleria en acero
inoxidable. Se selecciona el soporte en funcidn del didametro del eje seleccionado
previamente para el soporte de acero inoxidable, para que pueda servir la misma estructura
de la barandilla. Presenta un DF=12,5 mm con cédigo 8115175.

E= Poliamida reforzada, cabezal tirante en Acero inoxidable.
- Rerr{cnrced Polyamide, head eyebolt in Simrﬂess steei
de renforcé, téte at Aciel _
EAus verstirktem Pniy-amid Kopf und Schraulmn aus
tahl.

DE LA NwFIkn) N:mmu Kg Ll @
125 5000 049 8115160
145 o | 80000 7500 047 8115161 | 20
165 600D 044 8115163
125 5000 049 8115175
145 105 | 5000 7500 |47 8115176 | 20
165 5000 044 8115178

Fig. 45. Dimensiones del soporte transferencia

8.8 Perfil guia de ida

Las cadenas de platillos descansan sobre los perfiles guia. Es una pieza fabricada de deslidur,
material que contribuye a que se produzca el minimo rozamiento entre cadena y guias.
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Como se puede ver en la siguiente figura, estas piezas estan insertadas en el plegado de las
chapas rectas de revestimiento.

Fig. 46. Perfil guia ensamblado en la estructura

Del mismo modo que para los tramos curvos se utiliza una pieza de guiado de este mismo
material, para los tramos rectos se opta por realizar el plegado de chapa e insertar estos
perfiles debido a que es una alternativa mds econdmica y ademas proporciona un menor
peso a la estructura.

Se ha seleccionado la guia de color blanco con W=20mm e I=3mm, que acopla con la chapa
de 3mm de espesor, con codigo P20275.

‘couteur/raree | W (B C [ A [h L [Kgm cop.
Verde/ Green/Ver/Grin P20275

Negro/Biack/Nair/Sch 20 SN 13 [l 2.5 EESe 50 0,12 PI0275

Verde/ Green/Vert/ Grin P20271
Negro/Black/Noir/Schwarz 25 B S 25 B o0 P30271

Fig. 47. Dimensiones perfil guia

8.9 Guiado reenvio

De la misma manera que es necesario un material de bajo coeficiente de rozamiento para la
ida, lo es para el retorno, aunque este guiado tenga una estructura completamente
diferente. Como se puede apreciar en la siguiente imagen, estd formado por diferentes
piezas que ensambladas entre ellas realizan la funcién necesaria para el guiado de la cadena.
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Soporte perfil

Anclaje soporte

Fig. 48. Componentes guiado reenvio

La parte superior de la tablilla, es decir, la que esta en contacto con las botellas en la ida, es
la parte que esta en contacto con el guiado de reenvio. Como se puede observar en la Fig.
49, el guiado de reenvio debe empezar y finalizar a una cierta distancia de los ejes de
traccion, tanto eje motor como el eje reenvio. Mas importante aln es en el eje motor
debido a que el guiado debe respetar la curvatura de la comba e iniciar cuando ésta haya
finalizado.

Fig. 49. Guiado reenvio ensamblado en el transportador

A continuacion, se describe la seleccidon de las piezas que forman el guiado de reenvio:

Perfil reenvio
Es una pieza fabricada en deslidur que tiene una longitud de L=25mm. Debido a que es un

material muy maleable se realiza el doblado manualmente para que cada perfil pueda
acoplar con los soportes. Es la pieza que esta en contacto con la cadena. Coédigo P20240.

49



u J ' UNIVERSITAT
CIRCUITO DE TRANSPORTE JAUME |

E= Polietileno UHMW 1000 "DESLIDUR".

. UHMW 1000 "DESLIDUR" Polystilene.

(] Put%éﬂ'ly’éne UHMW 1000 "DESLIDUR".

= Profil aus Polyathylen UHMW 1000 "DESLIDUR"

Verde/Green/Vert/Grin 25 0.10 P20240

Fig. 50. Dimensiones perfil reenvio

Soporte perfil reenvio

Es una pieza fabricada en poliamida reforzada que tiene diferentes cortes de la misma
seccion que el perfil y es el elemento de conexidn entre los perfiles y en caso de que se
encuentre en un extremo, también del patin. La geometria caracteristica de sus lados

permite que el soporte esté fijado a las chapas de revestimiento mediante las piezas de
anclaje. Cddigo 8025615.

=] Polietileno autolubrificade.

B Self-lubricating polyethylene.
HH Polyéthylene autolubrifié.

B Scibstschmierendes Polyathylen.

Kg| coo. |60

004 8025615 | 50

Fig. 51. Dimensiones soporte perfil reenvio

Anclaje soporte

Consta de una pieza fabricada en poliamida reforzada y con tornilleria de acero inoxidable.
Presenta una geometria exterior que le permite ser insertada en los lados del soporte para
asi fijar todo el sistema de guiado a las chapas de revestimiento. Codigo 1485540.
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Fig. 52. Dimensiones anclaje soporte

Patin
Esta pieza estd completamente fabricada con deslidur.

El patin se coloca en cada extremo del guiado de reenvio. El guiado de reenvio no estd
instalado en todo el recorrido completo. Como ya se ha comentado, finaliza cada vez que se
encuentra con un eje motor o un eje reenvio.

Aparte de guiar la cadena durante el reenvio, en el caso del eje motor, gracias a la
inclinacién que presenta ayuda a que la comba de la cadena realice la curvatura necesaria
para pasar a estar completamente horizontal. Codigo 8025105.

PATIN FLJO f SLIDING SHOE B3] Polietileno autolubrificado.

PATIN { KETTENSCHUH I Self lubricating polyethylene.

LW Polyéthyléne autolubrifié.
B Sclbstschmisrendes Polyéthylen.

B - B

007 8025105 & 20

Fig. 53. Dimensiones patin
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8.10 Eje motor

Existen cuatro ejes motores dispuestos a lo largo del circuito, dos de ellos poseen el eje mas
largo debido a que estan situados en la transferencia lateral y la distancia entre las chapas
de revestimiento, donde se colocan los rodamientos, es mayor. Plano n2 4.

Fig. 54. Componentes ejes motor

Para poder observar bien el montaje del eje y la disposicién de sus componentes se realiza
una vista explosionada del eje. La longitud total del eje abarca la insercion de todos sus
componentes.

Fig. 55. Vista explosionada eje motor
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Rueda traccion

La rueda de traccidn estd seleccionada del mismo catdlogo que la cadena de platillos. El
fabricante es AVE chains y para el tipo de cadena escogido, presentan tres opciones de pifidén
de traccion (Ver Anexo 3 ). Las tres ruedas del catdlogo que engranan con el tipo de cadena
estan fabricadas de poliamida reforzada. Dos de ellas son muy similares y tienen la ventaja
de que estan partidas, es decir, se pueden montar y desmontar del eje sin necesidad de
tener que retirarlas por uno de sus extremos. Esto resulta ventajoso a la hora de realizar
reparaciones y mantenimiento.

129,26

- -—

Fig. 56. Rueda traccion

Estas ruedas a parte tener la caracteristica comun de estar partidas, presentan similitudes
respecto a las mismas posibilidades de numero de dientes y diametro primitivo. Lo que
determina la eleccion es que la tornilleria de la rueda de color negro es mas accesible que la
otra de color blanco, ambas son de acero inoxidable. Por este simple hecho y pensando en
futuras reparaciones, se selecciona la rueda de traccidn con cédigo 6621258.

Tiene numero de dientes z=21 con didmetro de paso Dp=129,26 mm. El didmetro del eje es
de 25 mm.

Rueda de tfaqcmfamdaf Split sprocket / Roue de fraction
divisée | Gefeiltes Antnebsrad.
== Poliamida reforzada + Tomilleria inoxidable.
] ide reinforced + Screws in stainless steel
W Polyamide renforcé + Visserie inoxydable
= Aus verstarktem Polyamid, Verschraubung aus Edelstahl

815 TAB -881-881TAB- 8811 RTAB

Z e DP | DF [ Kg cobo IEF
25 6321258
30 £321261
21 1290 [ 42896 35 D037 6321264 | §
40 6321267
45 £321270
25 6323259
30 £323262
23 1410 14123 35 D44 6323265 8
40 6323268
45 6323271
25 6325260
30 6325263
25 1530 | 15330 35 (049 6325266 | B
40 6325269
45 6325272

Fig. 57. Dimensiones rueda traccion
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Eje motor

El eje es un disefio propio, que se ha dimensionado en funcion del didametro interior de la
rueda de traccion y del ancho de la estructura del transportador.

Debido a las transferencias laterales, ha sido necesario el disefio de dos ejes motores, con las
mismas caracteristicas pero con un largo diferente. Se puede observar esta pieza con mas
detalle en el plano n2 9.

La pieza cuenta con un agujero de métrica 8 en sus dos extremos para fijarla a los
rodamientos. También se han realizado dos chaveteros, uno para el motor y otro para la
rueda de traccion, donde sus dimensiones seran las mismas que las de las chavetas con las
tolerancias correspondientes que se encuentran descritas en el apartado 8.13
Dimensionamiento de las chavetas.

Fig. 58. Ejes motores transferencia frontal y lateral

Rodamientos

Se seleccionan los rodamientos en funcidn del didmetro del eje pero también se tiene en

cuenta que tengan la geometria adecuada para poder ser atornillados a las chapas de
revestimiento.

Se selecciona un rodamiento fabricado totalmente en acero inoxidable con un cara
completamente plana para que ensamble con la chapara de revestimiento mediante cuatro
agujeros pasantes de 12mm de diametro. El didametro del eje es 25mm.

= Soporte y rodamiento Acero inoxidable. |

B Support and bearing Stainless Steel.

W Cage inox. roulements inox.

E= Gehause, Buchsen und Schmiemippel in Edelstahl
A Bi
E

SOPORTE CUADRADO UCF | SQUARE SUPFORT UCF
PALIER CARRE UCF STANDARD / EDELSTAHL-FLANSCHLAGER 4L OCH-BEFESTIGUNG SERIE UCF

i\
&

Dimensicnes en mm. /- Sizes in mm. | Measures en mm. / Abmessungen in mm. UCF

GEIE ~» BEN c BBl os 1 K& coD.
250 12 (333 15 10807 312120MTSS [ 10
265 12 (358 16 070 312125MTSS 10
@30 108 (825 13 30 15 02" 18 1,000 312130MTSS| &
33 15 444 19 [ 150 312135MTSS| 4
36 15 (512 21 1,90 312140MTSS 4

@40 130 1015 14

Fig. 59. Dimensiones rodamiento

54



u J ' UNIVERSITAT
CIRCUITO DE TRANSPORTE JAUME |

Casquillos

Los casquillos son disefos propios ya que se han disefiado en funcion de la longitud del eje y
de la disposicion de la rueda. Su mision es distanciar la rueda de la chapa de revestimiento y
al mismo tiempo fijarla en su posicion para que ésta no pueda moverse a lo largo del eje. Los
casquillos se insertan en el eje y estan en contacto por un lado con la rueda y por el otro,
con el rodamiento.

Se han disefiado dos casquillos de longitudes diferentes debido a que el eje de transferencia
tiene una longitud mayor y por ello se necesita un casquillo mas largo.

Para el eje sin transferencia se utilizan dos casquillos, uno en cada lado de la rueda, con una
longitud de 39,5 mm cada casquillo.

En el eje con transferencia lateral, para centrar la rueda, se utiliza un casquillo de longitud
39,5 mm vy otro casquillo de 172,5 mm.

Los casquillos tienen las mismas dimensiones para el eje motor que para el eje de reenvio.
Estan fabricados en poliamida reforzada y presentan un diametro interior D, ¢=25,5mmy

exterior Dg ¢ = 35,5 mm.

En los planos n2 7 y 8 estan acotadas las dimensiones de los casquillos.

Fig. 60. Casquillos para la fijacion de las ruedas

8.11 Eje reenvio
El eje de reenvio presenta una disposicién y caracteristicas similares al eje de traccién. Esta
disefiado con los mismo rodamientos y se han utilizado los acoples de las mimas

dimensiones debido a que la distancia entre chapas de revestimiento es la misma.

Obviamente, ni la rueda de traccion ni el eje presentan chaveteros, debido a que en este
caso la potencia no se transmite a través del eje, sino a través de la rueda. Plano n2 5.
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Fig. 61. Componentes ejes reenvio

Como en el caso del eje de traccidn, se dispone de una vista explosionada del eje para
visualizar de una mejor forma el ensamble de sus componentes.

Fig. 62. Vista explosionada eje reenvio

Rueda reenvio

Una vez seleccionada la rueda en traccion, la rueda de reenvid se selecciona en funcién de
ésta. También estd fabricada de poliamida reforzada y con tornilleria de acero inoxidable.

Ambas ruedas presentaran el mismo nimero de dientes debido a que es de interés que los
ejes estén alineados y para conseguir un desplazamiento completamente horizontal sera

necesario que ambas ruedas tengan el mismo didmetro de paso.

Se selecciona la rueda con codigo 6621536. Al igual que la rueda de traccién, el nimero de
dientes es z=21 con didmetro de paso Dp=129,26mm. El didametro del eje es de 25mm.
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D12%,26

Fig. 63 Rueda reenvio

Eje de reenvio

Los ejes de reenvio tienen las mismas dimensiones que los ejes motores, a diferencia de que
en éstos no existen los chaveteros. También poseen dos agujeros de métrica 8 en sus
extremos para fijarlos a los rodamientos. El eje de reenvio se representa con mayor detalle
en el plano n2 10.

Fig. 64 Eje reenvio transferencia frontal y lateral

8.12 Dimensionamiento de las chavetas
Es necesario realiza el dimensionamiento de dos chavetas, una para el motor y otra para la
rueda de traccion. Mediante el catalogo de Rodavigo, S.A, se establecen las dimensiones con
la tolerancia necesaria.
Segun la normativa UNI 6604-69 — DIN 6885, existen dos tipos de chavetas:

- Forma A: los extremos presentan forma redondeada con radio para hacia mitad de la

base.
- Forma B: los extremos son rectos.
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FORMA & FORMA B
{rodondeada) [rectal

APLICACION

bl

d+t2

d-t1

Fig. 65. Tipos de chavetas segun su geometria.

El material de las chavetas puede ser:

- Acero C45 con R 59 daN/mm?
- Acero inoxidable AISI 316 con R 59 daN/mm?

En el Anexo 5, se encuentra la relacién entre el diametro del eje y la seccién de la chaveta. El
empleo de chavetas de seccién mas pequena es posible si su resistencia es suficiente al
esfuerzo que debe trasmitir. El empleo de chavetas de seccion mds grande es
desaconsejado.

En primer lugar conocemos el didmetro del eje, factor importante para el
dimensionamiento. Se entra a la tabla sabiendo que el eje tiene un didmetro de 25mm (mas
de 22 hasta 30).

Las dimensiones de chaveta para este diametro son b x h = 8 x 7 con las siguientes
tolerancias:

_ q +0036

—~=0
h=7 -0,090

La dimension de h, es decir la altura total de la chaveta, se divide en t; y t,, siendo t; la parte
de chaveta que ira insertada en el chavetero del eje y t,, la parte de chaveta que ira en la
rueda de tracciéon o en el motor.

Se aconseja un valor nominal de t;=5y t,=3,3.
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En el Anexo Il 5, se escoge la longitud de la chaveta (L) en funcién de los parametros ya
determinados b y h. Existen una gran posibilidad de longitudes de chaveta.

CIRCUITO DE TRANSPORTE

Para el motor, se selecciona una chaveta de L= 110mm.
Para la rueda de traccion, se selecciona una chaveta de L= 50mm.

Finalmente, segln esta misma tabla se establece un valor det;=4mm y t,=3,3mm para el
chavetero. Es decir, ambos chaveteros tendran una profundidad de 4mm.

Ahora, segun la longitud de chaveta se le asigna una tolerancia u otra. Entrando a la tabla
para la longitud de chaveta de la rueda L = 50mm (mas de 28 hasta 80) tendra una tolerancia
de:

_ 0
L —_ 50 _0’30

Para la longitud de chaveta del motor L= 110mm (mas de 80) tendrd una tolerancia de:
L=11025,

De la misma manera que las chavetas presentan esta tolerancia, los chaveteros de la rueda y
el motor presentaran una tolerancia de L = 50 (J;o,soy L=110 :)'0’50.
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9. Materiales

Los principales materiales utilizados para el disefio del transportador son: acero inoxidable,
poliamida y DESLIDUR.

9.1 Aceros inoxidables

Existen varios tipos de aceros inoxidables que poseen diferencias entre si.

Segun la definiciéon de la norma Europea EN 10088-1, los aceros pueden considerarse
inoxidables cuando tienen un contenido minimo de cromo del 10,5% y un maximo de 1,2%
de carbono.

La resistencia a corrosion de los aceros inoxidables puede verse mejorada si se le anaden
otros elementos de aleacion como niquel, molibdeno, nitréogeno, titanio o niobio. Esto
proporciona una amplia gama de aceros inoxidables resistentes a la corrosidn para
diferentes condiciones de trabajo.

Los tipos de aceros inoxidables se diferencian entre si dependiendo de la cantidad de
elementos de aleacion y la concentracidn de éstos en el acero. Segun las propiedades que se
desean obtener se le afaden unos elementos de aleacion u otros.

Por tanto, los aceros inoxidables no pueden considerarse resistentes a la corrosion en todas
las condiciones de trabajo. Dependiendo del tipo, habra ciertas condiciones en las que se
pierda la capa pasiva y no pueda recomponerse. En ese caso la superficie se convierte en
activa y se produce la corrosion.

El AISI designa la mayor parte de los aceros inoxidables como series 200, 300 y 400.

Los tres grupos principales son los martensiticos, los ferriticos y los austeniticos[6]:

Acero inoxidable martensitico

Los aceros inoxidables martensiticos pertenecen a la serie 400. Son aleaciones de hierro y
cromo con un contenido entre un 12% y 18% de éste ultimo elemento y en los que la adicién
de niquel u otros elementos no influye apreciablemente en las propiedades corrosivas de la
aleacion. Estas aleaciones responden al tratamiento térmico de manera semejante a la
mayoria de los aceros especiales de aleacidn baja, y por un tratamiento térmico conveniente
adquieren una amplia gama de propiedades mecdnicas, debido a la formacién de martensita
y la posibilidad de revenirla.

Este tipo de aceros se emplea para herramientas de corte, instrumentos quirdrgicos,

muelles, cojinetes de bolas y placas de prensa. También son muy solicitados en la industria
petroquimica, por ejemplo para turbinas de vapor y de gas.
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Acero inoxidable ferritico

Los aceros inoxidables ferriticos también pertenecen a la serie 400. Contienen de un 14 a un
30% de cromo y en oposicidn a los martensiticos, no son virtualmente endurecibles. Los
aceros comprendidos en este grupo se endurecen en pequefio grado, y en la condicidon
recocida desarrollan su maxima plasticidad, ductilidad y resistencia a la corrosion y a la
oxidacién. Aunque en general son soldables, algunos grados de acero ferritico pueden ser
propensos a la sensibilizacion de la zona afectada por el calor de la soldadura y al
agrietamiento en caliente del metal de soldadura.

Debido a su menor contenido en cromo y niquel, los aceros inoxidables ferriticos son
generalmente menos costosos que sus homologos austeniticos.

Las principales aplicaciones de este tipo de aceros son tanques de agua, calentadores,
elementos de electrodomésticos. También se utilizan con frecuencia para el disefio de tubos
de escape, utensilios de cocina y algunas series también permiten su uso en ambientes
exteriores mds corrosivos.

Acero inoxidable austenitico

Los aceros inoxidables austeniticos pertenecen a las series 200 y 300 AlSI. Este tipo de acero,
ademas de cromo como elemento de aleacion, posee niquel como elemento importante.
Contienen de un 16 a un 25% de cromo y de un 6 a un 22% de niquel. Como los ferriticos, no
se pueden endurecer por tratamiento térmico, ya que la austenita no se transforma en
martensita.

En la condicidn recocida no son magnéticos y poseen una buena combinacion de resistencia
a traccion y de ductilidad. Se pueden trabajar en frio, adquiriendo asi una amplia zona de
propiedades mecanicas y en esta condicion, pueden hacerse magnéticos.

El uso de los aceros inoxidables austeniticos es practicamente ilimitado y se encuentran en
diferentes aplicaciones como la industria aeronautica, industrial lechera, procesamiento de

alimentos, industria textil, industria quimica o para ornamentos arquitecténicos.

También existen los aceros inoxidables austenoferriticos, también llamados aceros duplex
gue estan constituidos microestructuralmente por dos fases, ferrita y austenita[6].

Para el objeto de este proyecto se centra la atencién en éste ultimo. Los aceros inoxidables
austeniticos se pueden dividir en dos categorias segun la clasificacion AlSI:

e Serie AlSI 300. Aleacién de Cromo — Niquel.
* Serie AlSI 200. Aleacién de Cromo — Manganeso — Nitrégeno.

La serie 300 es mas extensa y comunmente utilizada con porcentajes de niquel entre 6 y
37%. También pueden contener molibdeno, cobre, silicio, aluminio, titanio y niobio,
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elementos que son utilizados para conferir ciertas caracteristicas. En la Tabla 2 se muestran
algunos ejemplos para estos aceros.

CIRCUITO DE TRANSPORTE

Tabla 2. Aceros inoxidables austeniticos serie 300.

Tipo AISI

Descripcidn

Aplicaciones m:is comunes

302 Aleacion basica
(18% Cr, §% Ni) -
303 Agregado de S para mejorar Cianeclones; eemmadares; tacrons ¥

(18% Cr, 9% Ni, 0.15% S)

maguinabilidad.

tormllos, partes maquinadas, partes para
bombas.

304
(18% Cr, 8% Ni)

Menos % C (0.08%) que ¢l 302
para mejorar resistencia a la
corrosion intergranular.

Equipo quimico de procesos, manejo de
alimentos y equipos para hospitales.

304L
(18% Cr, 8% Ni)

Menos de 0.03% C (para reducir
los riesgos de corrosion
intergranular.

Reduccidn de carbono para evitar la
corrosion intergranular en la soldadura.

309/3098
(23% Cr, 13% Ni)

Mas Cry Ni para aumentar la
resistencia a la formacion de
escamas a altas temperaturas.
309 0.2% C y 3095 0.08% C

Calentadores de aire, equipos para
tratamientos térmicos de aceros.

316
(17% Cr, 12% Ni, 3% Mo)

Agregado de Mo, mejora la
resistencia a la traccion a altas
temperaturas. (1L.08%C

Equipos para el procesamiento de
alimentos, farmacéuticos, fotogrificos,
textil.

il L
(17% Cr, 12% Ni, 3% Mo)

Reduceion del % de C para
evitar la corrosion mtergranular
durante la soldadura. 0.03%C.

Intercambiadores de calor, protesis
lemporarias.

330
(21% Cr, 36% Ni)

Mis Ni para aumentar la
resistencia al shock térmico v
carburacion.

Homos de recocido, partes para turbinas
de gas ¢ intercambiadores de calor.

347
(18% Cr, 10% Ni)

Estabilizado con Nb y Ta para
evitar los carburos de Cr.

Tanques soldados para el almacenamiento
de sustancias quimicas organicas,

En la serie 200 el niquel se encuentra en menor proporcidon y mantiene la estructura
austenitica con altos niveles de nitrogeno. El manganeso, de 5 a 10%, es necesario para
aumentar la solubilidad del nitrégeno en la austenita. Se caracterizan por un alto valor de
limite elastico y tension de rotura pero su ductilidad es baja si se compara con los de la serie

300([7]. En la Tabla 3 se recogen algunos ejemplos.

Tabla 3. Aceros inoxidables austeniticos serie 200.

Tipo AISI

Deseripeion

(6% Mn, 0.25% N ademas 4.5% Ni, 17% Cr, 0.15% C)

201

Se reemplaza parcialmente el Ni por N y Mn.

(8% Mn y 0.25% N, ademas 5% N, 0.15% C, 18% Cr)

202

Se reemplaza parcialmente el Ni por N y Mn.

(15% Mn v 0.35% N, ademas 1.5% Ni, 0.2% C, 17% Cr)

205

Se reemplaza parcialmente el Ni por N y Mn.

El material escogido para la mayoria de las piezas que conformaran el transportador es el
acero inoxidable austenitico serie 304 AlISI. Todas las piezas escogidas del catalogo de ave
chains estan disefiadas en acero inoxidable y muchas de las piezas que son de algun tipo de
plastico, también tienen la tornilleria de acero inoxidable 304. Para las piezas que son
disefios propios también se ha escogido el grado 304.
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Esto es debido a que el acero inoxidable de grado 304 es considerado el mas versatil y es el
mas utilizado de los aceros inoxidables austeniticos. Es capaz de satisfacer una amplia
variedad de requisitos fisicos por lo que muchas empresas industriales lo emplean para gran
variedad de aplicaciones. Por sus propiedades y funcionalidades compite con el acero de
grado 316, son los dos grados de acero inoxidable mas comunes. La diferencia clave de este
acero es su adicién de molibdeno, el cual mejora la resistencia a corrosidn, en particular
contra los cloruros.

CIRCUITO DE TRANSPORTE

Por el hecho de que el acero inoxidable no tiene que estar en contacto directo con la lejia,
no es necesaria la utilizaciéon del grado 316 y ademds el acero 304 tiene una mayor
capacidad para hacer frente a un impacto fisico y resulta mejor econédmicamente que el
grado 316.

9.2 Poliamida

Las poliamidas (PA), también conocidas con nylon, con polimeros semicristalinos. Las
poliamidas poseen un magnifico cuadro de propiedades mecanicas, una tenacidad muy
elevada y unas excelentes caracteristicas de deslizamiento y resistencia al desgaste. Sus
propiedades varian desde la dura y tenaz (PA 66) hasta la blanda y flexible (PA12).

La poliamida reforzada es una variante de la poliamida que estd reforzada con fibra de
vidrio. Es poliamida 6.6 reforzada con 30% de fibra de vidrio (PA 66 — 30% GF). La adicidon de
fibra de vidrio al nylon conduce a incrementos importantes de la resistencia, de la rigidez asi
como de las temperaturas de distorsién por calor. Todo ello combinado con un bajo peso
especifico. A continuacién, en la Tabla 4 se muestran las caracteristicas mecanicas de la
poliamida reforzada.

Las ruedas de traccidon y de reenvio y otros componentes como las barandillas, estan
constituidos de poliamida reforzada.

Este material tiene una amplia gama de aplicaciones en construccién de maquinaria,
automocidén, transporte y otras técnicas de suministro, sector textil y de envases y
embalajes, maquinaria para rellenar bebidas, maquinaria de impresion, aparatos domésticos
y electrdnica.
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Tabla 4. Caracteristicas mecanicas de la Poliamida 6.6 reforzada con 30% de fibra de vidrio.

CIRCUITO DE TRANSPORTE

Caracteristicas mecanicas Método/Prueba Seco Himedo Unidad
(DIN /ASTM)

Densidad 53479 1,35 gfcm®

Elongacion en punto de fluencia h3455 MPa

Resistencia al desgarre h3455 200 140 MPa

Resistencia a la rotura por h3455 3.5 5 %

alargamiento

Modulo de elasticidad a la traccion 53457 9700 7500 MPa
Madulo de elasticidad a la flexion 53457 MPa
Dureza Brinell {por penetracion de h3456 270 200 MPa
bola)

Resistencia al impacto 53453 13 17 Kaim®
Resistencia a la fluencia tras 1000 h. MPa

de carga estatica

Resistencia al alargamiento, por 1%, 40 MPa
tras 1000 hrs

Coeficiente de friccion confra acero 0,45-0.5 -
endurecido y afilado p=0 05 N/mm?,
v=0,6 m's
Desgaste por friccion, en las mismas mikm
condiciones

9.3 Deslidur

Este material es un tipo de Polietileno de baja presion y ultra elevado peso molecular.
También llamado Polietileno UHMW 1000, presenta un grado de polimerizacion muy alto. El
peso molecular extremadamente alto (entre 4,5 y 8 millones) garantiza decisivas mejoras en
las propiedades antideslizantes del polietileno, a saber, resistencia al choque, resistencia a la
rotura y resistencia a la flexion y otros importantes valores técnicos. Los valores permanecen
favorables incluso a las mds bajas temperaturas. Ademds DESLIDUR es autolubricante.

Los perfiles para el guiado de la cadena, todo el guiado de retorno y las guias de las
barandillas estan fabricados en este material. El en Anexo 3, catadlogo de la empresa AVE
Chains presenta con detalle este material [9].
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Ventajas del uso de DESLIDUR

¢ Incrementa la duracidon y conservacion de las cadenas de rodillos, de platillos o
correas.

e Disminuye el ruido en las instalaciones, al rozar el perfil o la guia DESLIDUR con el
acero el ruido disminuye considerablemente si se compara con otros materiales,
mejorando asi el ambiente de trabajo.

* El uso de los perfiles DESLIDUR disminuye las necesidades de potencia por tener un
coeficiente de rozamiento minimo.

* Los perfiles DESLIDUR son auto lubrificados por consiguiente disminuyen las
necesidades de mantenimiento.

e las temperaturas de trabajo se encuentran entre -402C y 809C, junto con la nula
absorcién de la humedad, permiten adaptarse a una amplia gama de usos.

Propiedades de deslizamiento y coeficiente de friccion

Es un material cuyas propiedades de deslizamiento son excelentes. Mediante unas
mediciones comparativas con otros plasticos se ha demostrado que en caso de friccion seca
deslizante contra metales, tales como el acero, laton o cobre, presenta unas propiedades
auto lubrificantes. Las propiedades de deslizamiento de emergencia son favorables, esto es,
los casquillos de los cojinetes hechos de este material que soportan los arboles, son
insensibles a la suciedad. Esta condicién impide el llamado “gripado” de los arboles.

Absorcion de agua

DESLIDUR es hidrofugo y no presenta ningln fendmeno de hinchamiento. Por esta razén,
sus sobresalientes propiedades son independientes del indice de humedad del
medioambiente de la pieza terminada, a diferencia de otros pldsticos que absorben la
humedad.

Usos y montajes

DESLIDUR se comporta correctamente en un intervalo de temperatura constante entre 402C
y 809C, excepcionalmente y en intervalos cortos de tiempo puede llegar hasta los 1209C.

Uno de los puntos importantes a tener en cuenta en el montaje, es el coeficiente de
dilatacion lineal: 2mm / metro por cada 10°C de variacion en el rango comprendido entre
202y 1009C.

Para evitar las consecuencias de este fendmeno se puede optar por ejemplo, por cortes a

459, en cada unién o conexidon del perfil, este sistema es utilizado principalmente con
perfiles soportados por guias metdlicas.
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Fig. 66 Corte del perfil DESLIDUR por dilatacién.

Aplicaciones DESLIDUR

Existe una gran variedad de aplicaciones, entre ellas la manutencién mecdanica. La industria
del envase, embalaje y llenado de bebidas utilizan piezas hechas de DESLIDUR en razén a sus
propiedades de deslizamiento, resistencia a la abrasién y marcha silenciosa. No se necesita
pintar ni lubricar el material.

La industria carnica, pesquera y de productos alimenticios también utiliza este material.
Dura varias veces mds que la madera, no se produce putrefaccién y es higiénicamente
impecable. En virtud de sus propiedades especiales, ante todo por no pegarse y ser facil de
limpiar, se emplean las piezas de este material.

La industria quimica hace uso de este material debido a la resistencia excepcional a las

acciones quimicas y a la corrosion por fisuracidon tensional. No lo atacan las soluciones
acuosas de acidos y sales, asi como tampoco la mayoria de los disolventes.
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11. Resumen del presupuesto

Desglose del presupuesto de ejecuciéon de material (PEM):

TOTAL Capitulo 1: Chasis 2.969,40 €
TOTAL Capitulo 2: Accesorios 11.557,65 €
TOTAL Capitulo 3: Transmision 3.979,60 €
TOTAL Capitulo 4: Tornilleria 62,52 €

TOTAL Capitulo 5: Mano de obra 6.250,00 €

TOTAL PEM 24.819,17 €

Ver apartado V. PRESUPUESTO, para una explicacién mas detallada del mismo.
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Il. ANEXOS

71



u J UNIVERSITAT
CIRCUITO DE TRANSPORTE JAUME |

72



u J UNIVERSITAT
CIRCUITO DE TRANSPORTE JAUME |

iNDICE DE LOS ANEXOS

ANEXO 1 CALCULO TRANSIVISION ......ovoneiieeieeeeeeeeeeeeeeeeee et eee et et eae e et eaeeseeeeeenesseeeeneenas 71
Al.1l. Longitud y peso de 1a CAOENA.....cciviiiiiiiiiiie et 71
PN A T o W [ = o Jo 1 €] | = o OU PR OPPR 72
A1.3. Peso que ejercen las botellas sobre la cadena .......cccceeeeviiiieiiiiiiinciieceec e, 73
PN /S 0r=1 (01 Lo Yo [=1 1 g Yo ] fo ) g {=Le [V Lo {0 ] (U TP SPPR 75
AL.5. SelecCion del MOtOITEAUCTON .....coueeeeeeeee ettt et e e et e e e tee e s eeeas 81
A1.6. Comprobacion de 10S rodamientos......ccccuieeiiriiiieeiiiiee et 86
ANEXO 2 CALCULO ESTRUCTURA ...ttt ettt ee e eee e e e e et et et e e eeeeeeeeaeeeeaeeeeeeeeeeeeeeeens 89
YN R ==Y s T 1= o IO OTPRROPPR 89
P22, FLOXION ottt e et e ettt e e e e et e e s e e ta e e s e e ta e s s e taeeeeta e e etaaesenannas 97
ANEXO 3. CATALOGO COMPONETES DEL TRANSPORTADOR.........ocooeveeeeereerresesessessererennn, 105
ANEXO 4. CATALOGO MOTORREDUCTOR........coooeveeeeeeeeeeeeeveresesseeeiesseesesessesssesssesesssssssessessessens 129
ANEXO 5. CATALOGO CHAVETAS.......oeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeresessevesesesssesssesasessssessesssesesssssesssssessessssssneees 137
ANEXO 6. CATALOGO BARRA ALTURA.......ooooeeeeeeeeeeeereseeeeeeeeeiesevesesesssessessessessssssssssssssessessnsaseas 142

73



u J UNIVERSITAT
CIRCUITO DE TRANSPORTE JAUME |

74



u J UNIVERSITAT
CIRCUITO DE TRANSPORTE JAUME |

ANEXO 1. CALCULO TRANSMISION

A1l1.1.Longitud y peso de la cadena

La cadena no estd totalmente tensionada. En su recorrido presenta una comba en la parte
inferior de la rueda de traccion, por tanto, no se puede determinar matematicamente el
recorrido de la misma mediante las ecuaciones convencionales.

Ademas, dos de los mddulos presentan tramos de recorrido curvo, dificultando ain mas su
calculo matematico.

En su defecto, se ha extraido la longitud de la cadena de los croquis realizados en
SolidWorks, midiendo el perimetro del recorrido de cada transmision.

Longitudes de cadena obtenidas de SolidWorks:

- Méoédulo1: L1 =12251,38 mm
- Modulo 2: L =12411,96 mm
- Médulo 3: Lz =13681,81 mm
- Moédulo4: L =7991,96 mm

El paso de la cadena es un dato que proporciona el catdlogo, tiene un valor de p = 38,1 mm.

Ri. 50

38,1 __B(,/

Ef) = = L")

#f?\\

26,35 @127

Fig. 67 Paso de la cadena

Sabiendo el paso de la cadena y dividiendo éste entre la longitud de cadena (Lc) de cada
madulo, resulta el nimero de eslabones necesario para ensamblar la cadena.

L¢ (6)

Neslabones = —

75



u J UNIVERSITAT
CIRCUITO DE TRANSPORTE JAUME |

El nimero de eslabones no es necesario para el cdlculo del peso de la cadena debido a que
en el catdlogo proporcionan el valor del peso en Kg/m. Por tanto, es suficiente con conocer
la longitud de la cadena. Se ha calculado de todas formas para conocer el nUmero de piezas
necesarias a comprar.

Se tiene el peso de la cadena P, = 3,6 Kg/m.

La Tabla 5 recoge el peso total de la cadena en cada moédulo.

Tabla 5. Longitud de cadena y el peso total de la cadena de cada médulo.

MODULO Lc (mm) N2eslabones Ne entero_eslabones PC(N)
Modulo 1 12251,38 321,56 322 432,67
Modulo 2 12411,96 325,77 326 438,34
Modulo 3 13681,81 359,10 360 483,19
Modulo 4 7991,96 209,76 210 282,24

Al.2 Peso de la botella

Se procede a calcular el peso de la botella de lejia. Al pasar por el circuito de transporte las
botellas ya han pasado por el proceso de llenado por tanto se calculara el peso total
teniendo en cuenta el peso del envase y peso de la lejia.

I:P_botella= I:P_envase + FP_Iejl’a (7)

La lejia comunmente conocida, esta formada por hipoclorito de sodio en disolucidn con agua
cuyo densidad es pyji, = 1,11 g/cm’

M = Piejia * \Y (8)
V =5L=5000cm?
m=1,11 - 5000 = 5550 g = 5,55 Kg

I:P_Iejl'az m-g (9)

FP_lejiaz 54,423 N
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Se conoce el material del envase de plastico, HDPE (Polietileno de Alta Densidad) y se tiene
disefiada como pieza la botella de lejia en SolidWorks. Por tanto, mediante las propiedades
fisicas se puede saber la masa exacta del envase, siendo ésta:

CIRCUITO DE TRANSPORTE

Menvase= 153 8

Fp_envase= 1,5 N

Se obtiene el peso de cada botella en Newtons.
Mpotella= 5,703 Kg

|:P_botella= 55,923 N

A1.3 Peso que ejercen las botellas sobre la cadena

Ahora, se quiere conocer la cantidad de botellas que soportard cada modulo del
transportador. Sabiendo la longitud total de cada mdodulo y la separacion entre las botellas
lo largo del transportador, se obtendrd la cantidad de botellas y con ello, el peso que
ejerceran sobre la cadena de platillos.

La longitud de la transmisiéon de cada mddulo estd obtenida del croquis de la cadena
realizado en SolidWorks.

La separacidn entre botellas se obtiene de la siguiente forma:

Cadencia

Las botellas que entran al circuito de transporte por el médulo 1, vienen del proceso de
llenado, con una cadencia de C=40 botellas/min. La maquina formadora de bandejas
necesita alimentarse a la misma cadencia para forma las bandejas.

El caso es que el mddulo 4 hara la funcidn de acumulador de botellas para que cuando éstas
entren en la maquina formadora de bandejas lo hagan a una distancia minima de separacion
entre botellas.

Velocidad

Por la otra parte, la velocidad lineal de la cadena estd determinada por la maquina
antecesora del proceso de llenado. Las botellas salen del proceso de la maquina
embotelladora a una velocidad de v = 30,7 m/min. A lo largo del circuito las botellas se
deberdn desplazar a una velocidad igual o mayor que a lo largo del proceso anterior. Si por
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el contrario, se desplazasen a una velocidad menor, se podrian producir colapsos y choques
entre botellas.

Esta velocidad, v = 30,7 m/min es la que se quiere conseguir en todas las transmisiones,
desde el médulo 1 hasta el mdédulo 4. Si no se pudiera alcanzar esa velocidad exacta, se
establecera la inmediatamente superior.

Distancia entre botellas

Para calcular el peso que soportard la cadena, debemos determinar primero el espacio entre
botellas (s). Este serd el cociente entre la velocidad y la cadencia.

v=C-s (10)

30,7
s= 0 =0,7675m = 767,5 mm

De la ecuacion (10) se obtiene que las botellas estardn dispuestas sobre la cadena a una
distancia de 0,7675m (de centro a centro de su eje longitudinal). La distancia se separacion
real entra una botella y la siguiente es de 0,6155 m.

767,50

ey

615,50

&

&, ga e
R

Fig. 68 Distancia entre botellas para el médulo 1, 2y 3.

Esta distancia entre botellas (s), es la que tendran las botellas que circulen por el médulo 1,
maodulo 2 y médulo 3.

En el caso del médulo 4, por el hecho de estar en acumulacién, no existe distancia entre
botellas y estan en contacto.

Las botellas pasan del mddulo 3 al médulo 4 mediante una transferencia frontal. Para

alimentar la maquina embandejadora y que las botellas puedan ser manipuladas por las
palas de manera éptima, es condicién precisa que las botellas se dispongan en acumulacién.
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Fig. 69Botellas en acumulacién a lo largo del médulo 4

Numero de botellas

Dividiendo la longitud de cada mddulo por la distancia a la que van separadas las botellas,
resulta el numero de botellas que tendra que soportar la transmision.

Lm(’)dulo (11)

Ne =
botellas —
Smédulo

En la siguiente tabla se recoge el peso total que ejercen las botellas sobre cada médulo.

Tabla 6. Peso total que ejercen las botellas sobre la cadena

MODULO || LONGITUD (mm) || N2 BOTELLAS |  Fes_i(N)
Médulo 1 5898,18 7,68 429,76
Médulo 2 5980 7,79 435,73
Médulo 3 5901,18 7,69 429,98
Médulo 4 3770 24 1342,15

Como queda reflejado en la tabla, debido a la acumulacién a lo largo del ultimo médulo, el
peso que ejercen las botellas es notablemente mayor que en los demas mddulos.

Al.4.Calculo del motor reductor

Para el cdlculo del motor partimos de un requisito principal que es la velocidad lineal de la
cadena.

La velocidad lineal de la transmisién es de v = 30,7 m/min = 0,5166 m/s.
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Velocidad angular

A partir de la velocidad lineal y del diametro de paso de la cadena Dp= 129,26mm,
obtenemos la velocidad angular de la rueda de traccién.

Dp (12)

w = ZD—; = 7,916 rad/s = 75,60 rpm

Tal y como se ha explicado en el disefio de detalle, la rueda de tracciéon (o conductora) y la
rueda de reenvio (o conducida) tienen el mismo nimero de dientes z=21.

Por lo que al tener el mismo didmetro de paso, ambas ruedas llevaran la misma velocidad
angular.

W entrada = Wsalida
La velocidad angular tanto de la rueda de traccion como de la rueda de reenvio es 74,821

rpm.

La relacion de transmisidn que se obtiene es:

. Wsalida
[=—=1
Wentrada (13)

Potencia

El parametro principal para dimensionar el motor es la potencia necesaria para poder
transportar la carga a lo largo de la transmision.

Existen un total cuatro transmisiones, por lo que habrd que dimensionar cuatro motores.
Se numeraran los motores del uno al cuatro en funcidon del modulo al que corresponden.

Para obtener la potencia, las cargas a considerar son el peso de las botellas y el peso de la
cadena, siendo la masa de la cadena m. = 3,6 Kg/m.

La potencia se define como fuerza por velocidad.

P=FV (14)
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Fuerza de rozamiento

Considerando que la fuerza la ejerce el peso de las botellas y de la cadena al deslizarse por
las guias, estd fuerza serd la fuerza de rozamiento. Los cdlculo se realizan con a fuerza de
rozamiento estatica donde Y es la constante de proporcionalidad que se denomina
coeficiente estatico de rozamiento.

Se debe a que la fuerza de rozamiento estatica en mayor que la fuerza de rozamiento
dinamica, o dicho de otra manera, s sk por lo que se realizan los calculos para el momento
justo en el que la cadena comienza a deslizar, es decir, la situacién mas desfavorable.

wf Fr= Ms- N
Fig. 70. Fuerza de rozamiento

Tal y como se refleja en la siguiente figura, en los mdédulos 1,2 y 3 la fuerza de rozamiento la
provoca Unicamente la cadena al deslizarse por las guias.

Fr=Fr1= Hs_u- Fer —> Fer=Fes + Frc

Fig. 71. Fuerza de rozamiento existente en la transmision. Para los médulos 1, 2 y 3.

Donde:

Ms_u es el coeficiente de rozamiento entre cadenas y guias
Fpg es la fuerza peso de las botellas
Fpc es la fuerza peso de la cadena de platillos

En el caso del mddulo 4, tiene un sistema de retencién que obliga a las botellas a acumularse
y permanecer fijas mientras la cadena sigue avanzando, esto provoca que exista una
segunda fuerza de rozamiento en el mismo sentido que la primera. Esta fuerza se produce
entre la base de las botellas y la cadena.

Por tanto existen dos fuerzas de rozamiento, una la que provoca el peso de las botellas y la

cadena sobre las guias (Fr1), y otra la que provoca la botella al estar retenida mientras la
cadena sigue en movimiento (Fg,). La situacidon mas desfavorable sucede cuando el recorrido
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de la cadena estd todo ocupado por las botellas. Esto es un mdaximo de 24 botellas
dispuestas.

Fr = Fr1+Fr2
FrRi= psu * Fer >  Fer=Fes + Fec
Fr2= Msnu ® For —> Fer=Fes

Fig. 72. Fuerzas de rozamiento existentes en la transmisién del médulo 4

Donde:

Ms_u es el coeficiente de rozamiento entre cadenas y guias
Ms_n es el coeficiente de rozamiento entre cadena y producto
Fpg es la fuerza peso de las botellas

Fpc es la fuerza peso de la cadena de platillos

Coeficiente de rozamiento

Se quiere conocer el coeficiente de rozamiento entre las guias y la cadena. Las guias, tal y
como se ha explicado en el apartado 8. Disefio de detalle, estan fabricadas de Polietileno de
Ultra Alto Peso Molecular (UHMWPE), por sus siglas en inglés y también conocido como
DESLIDUR. La cadena esta fabricada en acero inoxidable.

En la Tabla 8 se encuentra el coeficiente de rozamiento estatico del polietileno, UHMPE es

tipo de polietileno que se caracteriza por una friccién baja, de todos modos, se acepta el
coeficiente de rozamiento entre acero y polietileno ps y=0,15.

Tabla 7. Coeficiente de rozamiento entre cadena y guias.

Material de las guias

Mat. del Lubric. Acero Bronce Nylon  Polietileno
platillo
En seco 045 045 0'30 0'15
Acero Lubricada 020 0'20 0'15 0'10
En seco 0'25 0'25 0'20 0'10
Acetato | iphricada  0'10 0'10 0'15 0'8
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También es dato necesario el coeficiente de rozamiento entre las botellas y la cadena. El
envase de las botellas es un tipo de material plastico, Polietileno de Alta Densidad (HDPE).

Tabla 8. Coeficientes de friccion entre cadena y producto.

Material de los platillos

Acetal
Producto Lubric. Acero Acetal baja

transportado inox. friceion
o . En seco 0'30 0'20 0'15

Plastico o carton Lubricada 0'15 _ )

. L En seco 0'50 0'30 0'25
Vidrio o ceramica | ypricada  0'25 0'20 0'15
. En seco 0'45 0'30 0'25
Metalicos Lubricada  0'15 0'20 0'20

Se establece un coeficiente de friccion entre el HDPE y el acero tiene un valor de ps 4= 0,25.

Fuerza, par y potencia necesaria
Sustituyendo la fuerza de rozamiento (Fr =sN) en la ecuacién (14) se obtiene la potencia

necesaria para accionar la rueda de traccion.

Pn=ts N U (15)

Donde:

N es la fuerza normal

D es la velocidad lineal de |la cadena.

Este es el valor de potencia que necesita ser transmitido a la rueda de traccién para mover la
cadena de platillos. Pero debido a que la potencia de entrada a la transmision difiere de Ia
potencia de salida, la potencia del motor a dimensionar sera mayor debido a las pérdidas de
potencia por el rendimiento de los elementos de la transmisién.

Rendimiento estimado de la transmision por cadena de platillos es nc= 0.95

La potencia minima que debe tener el motor a seleccionar considerando los rendimientos es
la siguiente:
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_ Py (16)

Del apartado 1.1 de este mismo anexo, se tiene como dato el peso de cada cadena (Fpc ;).

- Moédulo 1: ch_1= 432,67 N
- Moédulo 2: ch_z = 438,34 N
- Maddulo 3: ch_3= 483,19 N

-  Mobdulo 4: ch_4= 282,24 N

Del apartado Al1.3 Peso que ejercen las botellas sobre |la cadena este anexo, se extrae el
peso que ejercen las botellas sobre cada modulo (Fps ).

- Moédulol:Fpg 1= 429,76N

- Mddulo 2: Fpg o= 435,73 N
- Mddulo 3:Fpg 3= 429,98 N

- M0ddulo 4: Fpg 4= 1342,15N

Conociendo la carga total que provocard que exista una fuerza de rozamiento a la que tiene
que hacer frente el motor, se determina la potencia de cada mddulo mediante la ecuacidn
(12).

De la ecuacion de equilibrio en el eje Y, se obtiene que la fuerza normal es igual al peso.
>F,=0.

Ya es dato conocido el valor de los pesos que se ejercen sobre las guias, el peso de las
botellas y el peso de la cadena. Por tanto, se conoce también el peso total.

Para el calculo de las potencias, se ha tenido en cuenta que la velocidad del Gltimo mddulo
es diferente a las demas.

Obtenidos todos los datos, se realizan los cdlculos para cada modulo. Se recogen en la
siguiente tabla:
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Tabla 9. Potencia del motor para cada médulo.
MODULO Fer (N) FrT (N) v (m/s) PN (W) Pm(W)
Modulo 1 862,43 129,37 0,51 66,19 69,68
Médulo 2 874,07 131,11 0,51 67,08 70,62
Médulo 3 913,17 136,98 0,51 70,09 73,77
Médulo 4 1624,40 579,20 0,51 296,36 311,95
Par de salida del reductor:
D 17
M = FRT . _P ( )
2
P, 18
M=-2 (18)
w

Mediante la ecuacion (17) se obtiene el par necesario sin tener en cuenta el rendimiento de
la cadena. En la ecuacion (18) se calcula el par de salida del reductor, ya habiendo
considerado el rendimiento de la transmisién.

El par que como minimo debe soportar el reductor para cada mddulo se recoge en la
siguiente tabla:

Tabla 10. Valores de par de cada transmision

Motorreductor || Mddulo1 || Mddulo2 || Mdédulo3 || Mddulo 4
Fr (N) 129,37 131,11 136,98 579,20
Mg (N-m) 8,36 8,47 8,85 37,43

Al.5 Seleccién del motorreductor

A partir de los datos obtenidos, se presenta el procedimiento para la eleccion del
motorreductor.

La empresa IPLA, es cliente habitual de Motores Nord, fabrican una amplia gama de
productos incluyendo motorreductores, motores, reductores industriales, variadores de
frecuencia y arrancadores. Debido a que ofrecen una gran variedad de alternativas para
diferentes aplicaciones, se pretende encontrar la solucién a lo largo de su catalogo.

Se intenta encontrar un motorreductor de tipo sinfin debido a que es el tipo mas sencillo y
econdmico. Se compone corona dentada que esta en contacto permanente con un husillo en
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forma de tornillo sin-fin. Cada vuelta del tornillo sinfin provoca el avance de un diente de la
corona y en consecuencia, la reduccion de velocidad en la salida.

CIRCUITO DE TRANSPORTE

Si fuera posible, se intentara seleccionar el mismo motorreductor para las cuatro
transmisiones. Existen diferentes valores de potencia necesaria para cada transmisidn, pero
se perseguira la eleccién de un mismo modelo por el simple hecho de tener un solo modelo
en el stock.

Para la seleccién del reductor se indica la potencia nominal del motor (P1), el par de salida
del reductor (M;), la velocidad de salida (n,) y los factores de servicio (fg) resultantes para la
combinacién de reductores de sinfin UNIVERSAL con motores normalizados de corriente
alterna de 4 polos.

Factores de servicio

El factor de servicio fg indica la seguridad del reductor a la potencia instalada indicada. Cada
aplicacion soporta cargas especificas debidas a golpes, arranques, funcionamiento
intermitente y temperaturas elevadas y exige por ello un factor de funcionamiento fgmin
para garantizar un funcionamiento fiable.

A la hora de elegir el reductor en las listas de seleccién, se confirmara que el accionamiento
elegido tendra un factor de servicio fz igual o mayor que el factor de servicio minimo fgmin.

El factor de servicio minimo fgmin Necesario se calcula del siguiente modo:

famin = fao: a1 a2 (19)

El factor de servicio fggtiene en cuenta el tipo de carga A, B o C, la frecuencia de arranques y
el tiempo diario de marcha.

- Se considera que la maquina disefiada corresponde al tipo de sobrecarga A, ya que se
incluiria dentro de la familia de las cintas transportadoras ligeras.

- El flujo de transporte es continuo, ya que debe responder a la cadencia de la
maquina embotelladora. El ultimo mddulo esta disefiado para presenta acumulacion
a lo largo de su recorrido y es posible que se llegue acumular un exceso de botellas y
por ello se deben producir paradas para que la acumulacién no llegue a la
transmisién anterior. Por supuesto, cada parada requiere su posterior arranque. Se
estiman un maximo de 5 encendidos/hora.

- El transportador estd disefiado para trabajar durante dos turnos al dia, es decir, 16
horas.
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Con estos datos se entra en la siguiente tabla y se obtiene unfgy=1,1.

* Tiempo de funcionamiento horas / dia

Diagrama
24116 8 | 4
1,911,871,7191,5 C
116114
‘,8-1/ 1,6

1,110,9

Factor de funcionamiento f
(@}
1
T~
N e -
1 1
T

1,271,040,8
1,3 |1,1=65 37(
d 200 400 600 800 1000 1200 1400
100 300 500 700 900 1100 1300 1500
Encendidos / hora — e

Fig. 73. Factor de servicio fgg

El factor de servicio fg; tiene en cuenta los cambios de temperatura del ambiente.

El circuito de transporte esta disefado para una empresa de la provincia de Castelldn, se
estima que la maxima diferencia de temperaturas entre verano e invierno es 30 2C.

Entrando a la grafica con este valor y siendo una maquina de tipo de sobrecarga A, se
obtiene un fgz; = 1,04.
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Fig. 74. Factor de servicio fg;
El factor de servicio fg, tiene en cuenta el funcionamiento intermitente.
Para averiguar la duracién relativa de encendido, primero hay que establecer el tiempo de
parada por hora. Habiendo estimado que se producen un maximo de 5 encendidos/hora, se
estima que el tiempo de parada por hora serda un maximo de tg = 20 min/hora.

Con este valor de tg se obtiene que la duracion relativa de encendido es ED (%) = 33,33%.

La grafica, para este valor de ED, establece un factor de servicio fz; =0,91.
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Fig. 75.Factor de servicio f3,
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Habiendo calculado todos los factores de servicio, de la ecuacion (19) se obtiene que el
factor de servicio minimo es el siguiente:

femin=1,1-1,04-0,91=1,041
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Los datos de partida para la busqueda y seleccién del motor son:

Pm (KW) | Wmin(rpm) |

Moddulo 1
Modulo 2
Moddulo 3

En un principio, se pretendia comprar los cuatro motores iguales para que en la impresa a
instalar la maquina, solo fuera necesario tener un motor en stock. Pero debido a la
diferencia de potencia y par, el motor a seleccionar para los mddulos 1,2 y 3 sera de menor
potencia. Si se instalase un motor de alta potencia para que cumpliese para todos los
madulos, existiria una gran pérdida de potencia. No conviene.

Para los médulo 1, 2 y 3 se selecciona un motorreductor sinfin de la marca MotorNord de
potencia nominal 0,18 kW que cumple con las condiciones de par, velocidad angular y factor
de servicio. El motor seleccionado tiene las siguientes caracteristicas. (Anexo 4).

SK 1 SI40 - IEC63 - 63L/4

P1 [kW] n, [rpm] M, [Nm] i fs

0,18 82 15 20 | 3

Para el médulo 4, se selecciona un motorreductor sinfin también de la marca MotorNord
con una potencial nominal de 0,55 Kw con las siguientes caracteristicas.

SK 1 S150 - IEC80 - 80S/4

Pl [kW] n, [rpm] Mz [Nm] i fB

0,55 84 47 20 | 1,7
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Al.6 Comprobacion de los rodamientos
El rodamiento seleccionado del catalogo de AVE Chains, pertenece al grupo de rozamientos
UCF, en la tabla siguiente, extraida del Anexo 3, se muestra la fuerza maxima que puede

soportar un rodamiento en las diferentes direcciones de aplicacion.

Tabla 11 Carga maxima segun el tipo de rodamiento

Tipo / Type / Typ: UCF Tipo / Type / Typ: UCL-UFL
Medulo de Carga / Test Punto Rotura / Breaking Point Test Modulo de Carga / Test Punto Rotura / Breaking Point Test
Mode of Load / Mode of Load
@20 | @25 | O30 | @35 @40 220 | @25 @30 | @35 | @40

r p
P 15050 {3080 18000 18500 19100 *@% 11750 | 11375 16450 16900 17350
: P
10250 | 12150 17700 18500 19250 % 11000 | 13850 13350 13950 14050
. ;
3650 | 3350 3350 | 3620 3790
P P

Valores en Newlons / Informations Values in Newtons Valores en Newlons / Informations Values in Newions

8500 [ 11100 14200 14900 15150

Se va a estudiar la fuerza maxima a la que estan sometidos dos pares de rodamientos.

Par de rodamientos 1

El primer par de rodamiento es el que estd ubicado en el eje motor del mddulo 4, donde
aparte de considerar la fuerza de rozamiento entre cadena y guias, se considerard también
la fuerza de rozamiento que existe entre las botellas y la cadena.

Esta ultima fuerza de rozamiento se debe a que existe un tope para mantener las botellas en
acumulacién y éste provoca la retencién de las botellas mientras la cadena sigue en marcha.

Las fuerzas de rozamiento se extraen del Anexo 1 del apartado Al.4.Cdlculo del motor
reductor.

Ddénde para el primer par de rodamientos se tiene una fuerza de rozamiento total de Fg; =
579,20 N.

Como se puede observar en la Fig. 72, esta fuerza de rozamiento total es la suma de la

fuerza de rozamiento entre la cadena y la guia y la fuerza de rozamiento entre la cadena y el
producto.
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En la Fig.76, se muestran las fuerzas que actuan sobre el eje, la fuerza de rozamiento se
encuentra en el centro de la rueda de traccién y ésta a su vez, se encuentra en el centro de
la distancia entre los dos rodamientos.

Con este apunte, no es necesario realizar ), Mg = 0.Sabiendo que ambos rodamientos estan
situados a una distancia L;, se puede establecer que la fuerza de reaccién existente en cada

. ) F
rodamiento tendra un valor de %.

Fra/2 =i

L1
Fra

L1

I Fra/2

Y

Z

®0

Fig. 76. Esquema simplificado del eje motor del médulo 4

F
% — 289,60 N

De la ijError! No se encuentra el origen de la referencia. se extrae para el tipo de
rodamiento UCF, P = 13000N.

Por lo que 289,60 < 13000. El rodamiento soportard la fuerza de rozamiento existente.

Par de rodamientos 2

El segundo rodamiento a estudiar es el situado en los ejes de las transferencias laterales,
donde un rodamiento esta situado a una distancia mayor de la rueda de traccion.

Todos los ejes de transferencia tiene el mismo disefo, por lo que se escoge, el médulo 2, el

cual presenta una fuerza de rozamiento ligeramente mayor que el moédulo 1. Los dos
modulos donde existen transferencias laterales.
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Frz

Fig. 77. Esquema simplificado de eje motor del médulo 2

Dénde el valor de Fgy=131,11 N

Realizando el sumatorio de fuerzas en el eje Y, X, Fy, = 0, se obtiene la primera ecuacion:

Fr, = A+B (20)

Realizando el sumatorio de momentos en O, ), My = 0, se obtiene la segunda ecuacién:

Fry-Lg = A-(La + Lp) (21)

Donde:

La= 207,04 mm = 0,207 m
Lg=74,04 mm = 0,074 m

Sustituyendo en la ecuacién (21), se obtiene A = 34,527 N.
Y sustituyendo en la ecuacion (20), se obtiene B = 96,582 N.

Ambos rodamientos estaran sometidos cargas menores de P=13000 N.
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ANEXO 2. CALCULO ESTRUCTURA

Todos los mddulos del transportador estan sujetos mediante patas, las cuales se componen
de varios elementos ensamblados.

El elemento principal de las barras que permite elevar el transportador a una cierta altura,
es una barra de acero inoxidable AISI 304, de seccidén redonda y hueca. Esta barra tiene una
tension elastica que no debe superarse nunca para que la barra...

Todas las patas de todos los mdédulos se componen de los mismos elementos. Como ya se ha
explicado, el ultimo mdédulo (médulo 4) es el que mayor carga tendra que soportar debido a
gue a lo largo de su longitud las botellas se disponen en acumulacién. Por tanto el mddulo
mas desfavorable serd el médulo 4.

El modulo 4 esta levantado por tres patas. La pata que mayor esfuerzo axial tendra que
soportar serd la del centro debido a que existe una luz mayor entre patas.

En cambio, la pata que estard sometido a una mayor flexion sera la pata del motor, debido a
gue esta situada en un extremo y solo tiene momentos flectores por un lado. Al existir solo
momentos flectores por un ala, éstos no pueden compensarse y provoca un elevado
momento flector, perjudicial para la barra.

A2.1 Pandeo

Se realiza la comprobacion a pandeo para la pata central del mdédulo 4 ya que se considera la
mas desfavorable debido a la disposicion de las botellas en acumulacién. Como se puede
observar en la Fig. 78, la pata central es la que debe soportar mayor fuerza axil debido a que
la luz que existe entre la pata central y sus anexas es considerablemente mayor.

-" -W -W I-’\‘ -’\ -W -'\ &\ -'\ 3 -", -\ -\ -'\ -W -'\ -'\ -W -W -"i -'\ -" -“\ -"\ -W
EE e N e e e R
el e e sl e e i
Tl 0 0 g 0 g -
1465 1830

Fig. 78. Distancia entre patas en el médulo 4.

93



u J ' UNIVERSITAT
CIRCUITO DE TRANSPORTE JAUME |

Se calcula el peso de la estructura de la maquina para posteriormente calcular su densidad
lineal. Con la ayuda del catalogo de las piezas comerciales, se averigua el peso de cada
componente. Para las piezas que son disefos propios, se averigua la masa de estas piezas
mediante el SolidWorks, una vez anadido el material correspondiente.

Para el cdlculo de la masa total se ha desestimado el peso del eje motor y el peso del eje
reductor, debido a que estdn situados fuera de la luz que afecta a la pata central. Y en todo
caso, si afectara, se calcularia como una masa puntual.

La masa total del modulo 4 se recoge en la siguiente tabla:

Tabla 12. Masa de cada componente del médulo 4.

e
MODULO 4
Cadena platillos SSS881-0-450 TAB 3,6 Kg/m L=7,991m 28,771
Soporte barandilla 8162467 0,33 12 3,960
Distanciador soporte 8190810 0,06 12 0,720
Eje soporte 8220339 0,09 12 1,080
Brida perfil cdnico 8210169 0,06 24 1,440
Distanciado bridas DIS_BRID 0,0323 12 0,388
Soporte barra altura SBA_GEN 1,683 3 5,049
Pletina unién maddulos PUM_GEN 0,226 6 1,356
Perfil guia P30275 0,12 Kg/m L=11,96m 1,435
Patin reenvio 8025105 0,07 2 0,140
Perfil retorno P20240 0,1 Kg/m L=62m 0,650
Soporte perfil retorno 8025601 0,04 13 0,52
Unidn chapa perfil retorno 1485540 0,03 22 0,660
Unidn perfil retorno 8025601 0,04 11 0,440
Perfil barandilla P20350 0,21 Kg/m L=15,80m 3,318
Guia barandilla CSS 30005 0,67 Kg/m L=15,80 m 10,586
Chapa cabezal 490 CCARR490 2,476 2 4,952
Chapa cabezal 490 sim CCARR490S 2,476 2 4,952
Chapa revestimiento 980 CRR980S 4,83 1 4,830
Chapa revestimiento 980 sim CRR980 4,83 1 4,830
Chapa revestimiento 2000 CRR2000 9,869 2 19,738
Chapa revestimiento 2000 sim CRR2000S 2 19,738
119,553
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La longitud total que abarca la pata central es la siguiente:

L L (22)

Donde L; es la luz que existe entre la pata central y la pata de su izquierda y L; es la luz entre
la pata central y la de su derecha.

1,465 1,83
L3 = T-l— T= 1,647m

La longitud total del mddulo 4 es Limesduio 4=3,77 m

Sabiendo la masa total de la maquina y la longitud total, se determina la densidad de carga
lineal de los componentes del transportador (q1).

_ _Mmiq (23)
q: = L
modulo 4
g:=31,71 Kg/m

Para determinar la masa de las botellas en acumulacién se tiene como dato el ancho de la
botella a, = 0,152 m. Mediante la ecuacion (24) se averigua el nimero de botellas que iran lo
largo del la longitud total del médulo 4.

Lmesdulo 4 (24)

Ne =
botellas ap,

El nimero de botellas obtenido es N2y te11as= 24,8 ¥ sabiendo que cada botella tiene una
masa de Mpotella= 5,703 Kg, la masa total de las botellas serd myoteia_1= 141,44 Kg.

Se tienen los datos necesarios para definir la densidad de carga lineal provocada por las
botellas de lejia (g,).

_ Mbpotella_T (25)
Q2 = 77—

Lmesdulo 4

g2=37,51 Kg/m.

En la Fig. 79 se representan las dos cargas distribuidas a lo largo de Ls,
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VWAV AN P
VYV VYA S

*
N

Li/2=0,732 L2/2=0,915
K |

Ls
FI7777

Fig. 79. Cargas distribuidas que soporta la pata central.

La fuerza puntual resultante de g1y g, se calcula multiplicando la densidad de carga por la
longitud del tramo en el que esta aplicada la carga.

Qx = qx- Lx (26)

Q1= q: - L3 = 52,226 Kg
Q2= Q2 |.3 = 61,779 Kg

, . L3
Como se muestra en la ambas cargas estan aplicadas en >

L, L
La distancia al centro de la pata resulta de: ?2 - ?3= 0,092 m.

Q-
Q.

\
b4
N
y

™~
Ls,2=0,823 Ls,2=0,823

Fig. 80. Cargas puntuales que soporta la pata central.

Se quieren desplazar las cargas puntuales al centro de la pata, al desplazar la carga puntual
se obtiene la misma carga y el momento que provoca ésta. Para este apartado de pandeo no
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es de interés el momento que provoca debido a que solo se quiere valor el esfuerzo axil que
soportara la barra.

CIRCUITO DE TRANSPORTE

Por tanto, la masa total que deberd soportar serd Q 1= Q; + Q,= 114,005 Kg.
Q1=1118,389N

Con la nomenclatura de pandeo; Ngg = 1118, 389 N

La condicion necesaria y suficiente para que la barra cumpla a pandeo es:

N
Rd <1 (27)

Np rd

Para averiguar el valor de Ny gqse comienza por calcular la longitud de pandeo de la barra. Se
trata de una barra biempotrada con L =0,6672 m.

La longitud equivalente de pandeo se define como L.= B - L. Para un barra empotrada-
empotrada, B =0,5.

Le=0,333 m

La férmula de pandeo de Euler generalizada es:

2
_ mE- (28)

Donde:

E es el mddulo de Young del material. (Pa)
Iy es el momento de inercia en el ejey. (m%)

Lees la longitud de pandeo. (m)

El modulo de Young se ha extraido de la donde se encuentras las propiedades mecanicas del
acero AlSI 304, material de diseino de la barra a calcular.

Tabla 13. Propiedades mecdnicas del acero AlISI 304.

Modulo de | Limite | Tension de | Alargamiento | Reduccion de drea | Mddulo de
Young elastico rotura % % Poisson

2-10""Pa | 200 MPa | 512 MPa 45 80 0.26
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La seccidn de la barra es redonda y hueca, donde el momento de inercia en el eje Y es el
mismo que en el eje Z.

CIRCUITO DE TRANSPORTE

$ 55,30

? 60,30

Fig. 81. Diametro interior y exterior barra.

Al tratarse de una barra de seccion redonda, se realiza solo la comprobacion a pandeo en un
eje, ya que el momento de inercia en ambos ejes es el mismo.

El momento de inercia de esta seccidn es:

1 1
Iy = ZT[ R4 - ZT[IA (29)

Donde:

R es el radio exterior
r es la radio interior

Con los siguientes datos se sustituye en la ecuacion (28):

I, = 4,531x10~* m*
L. = 0,333 m
E=2x10" Pa

Se obtiene una carga critica N,y = 806,557 x10”N

La esbeltez reducida se define como A. Cuanto mas esbelto sea un elemento, mayor sera la
reduccion de su resistencia debida al probable efecto de pandeo sobre el mismo.

(30)
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Donde:
A es el drea de la seccién transversal de la barra
fy, es el limite elastico del material que compone la barra

Nri es la carga critica de pandeo

El drea de la seccion es:
A= mR? — ur? (31)
A= 1,815x10"3m?
f, = 200 x10° Pa
Con todos los datos, sustituyendo en la ecuacion (30) se obtiene A= 6,709 x 1073 .

Se entra en la siguiente tabla conociendo el perfil de la barra y el material, que es un acero
AISI 304.

Tabla 14. Curva de pandeo segun la seccion transversal.

Tipe de seccién Tipo de acero 5235 a S355 5450

Eje de pandeo 'y z y oz
Perfiles laminados en [
z hib=>12 t < 40 mm a b =9 By
g
Ir
40 mm <1< 100 mm b c a a
— ¥
hih 1,2 £< 100 mm b ¢ a a
T
: 1= 100 mm d d 6 ¢
Parfiles armados en |
L ] L 40 mm b G b e

——y y———
—h t>40 mm G d [ d
==

Agrupacion de perfiles laminados soldados

Tubes de chapa simples o agrupados

1 laminados en caliente a a ay &
f}:"_-!,__ h
N
L3 ¥ n
| T T N / conformados en frio E c ¢ c
“"Perfiles armadas en cajan @
[ { ¥ soldadura gruesa:
- | e —r—
|k ! I all>05 biH<30 hi,<30 © AU
Ll ' ¥
| bkt
; | J
en olro caso b b b b

S
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Si la esbeltez reducida A < 2, no es necesario hallar la curva de pandeo y su
correspondiente coeficiente de imperfeccion (a). Como indica la Fig. 82 se puede realizar
una aproximacion y establecer el coeficiente de pandeo X=1.

1si1<0.2

_ 1 _
X = siA>0.2

PRy

Fig. 82. Coeficiente de pandeo.

Una vez conocido el coeficiente de pandeo X, se puede determinar la resistencia de calculo a
pandeo de la barra, para posteriormente comprobar si cumple.

Npra = X- A~ fyq (32)

Donde X y A son valores conocidos y fy4 es la resistencia de disefio del acero y es igual a su
limite eldstico minorado por el coeficiente ywz.

fy (33)

YMm1

Donde:

f, = 200 x10° Pa
YMm1 = 1105

Con ello, la resistencia de disefio es:
fyqa = 190,476 x10° Pa
De la ecuacion (32) se obtiene que Ny rqg = 345714,28 N
NRrd < Np rd

Como era de esperar, debido a la pequefa longitud de pandeo, la barra soportara con creces
el axil al que estd sometido.
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A2.2 Flexion

Se produce el fendmeno de flexién en la barra que da altura al transportador debido al
momento flector que se provoca ya que la esfuerza axil no esta concentrada en el eje
longitudinal de la barra.

Las barras estan sometidas al esfuerzo axil que provoca la propia estructura del
transportador y al esfuerzo que provocan las botellas de lejia a lo largo de todo el recorrido.
A parte de este esfuerzo axil, las barras pueden estar sometidas a flexion si los momentos
flectores no se compensan y el momento total resultante es considerable.

El dltimo mdédulo del transportador, como ya se ha comentado, es el que mas peso relne
debido a la disposicion de las botellas en acumulacion. Es por ello que los momentos
flectores provocados pueden llegar a ser mas grandes.

En concreto, la Ultima pata del transportador que esta situada en el extremo del mddulo es
considerada la mas desfavorable. Se debe a que al estar situada en el extremo, los
momentos flectores provocados en sentido horario por el final del tramo, no pueden ser
compensados por el otro lado. En la Fig. 78 se puede observar la pata referida en este
parrafo, es la situada debajo del motor.

Al actuar un esfuerzo normal y momento flector sobre la barra, ésta estd sometida a flexidon
compuesta.

Se dice que existe flexién compuesta normal cuando la linea de fuerza es coincidente con el

eje de simetria de la seccidon. La linea de fuerza es la linea que une el punto donde esta
aplicada la fuerza con el punto en proyeccion del centro de gravedad de la barra.

Ay

I\I/K

Fig. 83. Linea de fuerza. Flexion compuesta normal.
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Navier Stokes formula la siguiente ley para la flexion compuesta:

NGO M0 My() (34)
A LY T - <

Onx (X: Y, Z) =

Por tanto el esfuerzo de flexién compuesta sera la suma del esfuerzo axil mas el esfuerzo de
flexion simple.

(35)
Of.c. = Opt Ok,

Se desprecia el momento flector en el eje Y debido a que las patas estdn situadas en el
centro del eje longitudinal de la estructura, y al ser una estructura completamente simétrica
los momentos flectores provocados en ese eje se compensan en su totalidad.

Qwm

VWAV Y
VWYYV VIV YV O

—
1 1 LM 1
L1 I L2 I
X I L I
Lz~
Y

Fig. 84. Representacion grafica de las cargas que provocan flexion.

En la figura superior se puede observar una representacién simplificada de las fuerzas que
provocan flexién en la barra.
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gz es la densidad lineal de las botellas dispuestas a lo largo del transportador.

gies la densidad lineal de todos los componentes que conforman el transportador.

Qu es la fuerza que provoca el eje motor que se ha considerado como fuerza puntual, el eje
motor, esta separado del centro de la barra a una distancia Ly,

Ly es igual a la luz existente entre la pata anexa y la pata a estudiar dividido entre dos.
L1 es la longitud del tramo del transportador del lado izquierdo y Ly= L3> + Li.

Una vez establecido que se desprecia el momento flector existente en el eje Z, la ley de
Navier resulta:

N Mz(®) (36)
an(xr Y) = A(X) - IZ(X) y < fyd

Donde:

- N (x) es la suma de las cargas axiles aplicadas.

- A(x) es el area de la seccidn transversal del cilindro hueco.

- Mgz (x) es el momento en el eje z resultante de las cargas aplicas.

- Iz (x) es el momento de inercia en el eje Z.

- fyq es laresistencia de disefio del acero y es igual a su limite elastico minorado por el
coeficiente ym1.

-y es la distancia maxima desde el centro del cilindro debido a que el valor de la
tensién maxima se localiza en la periferia. Por tanto z serd igual al radio exterior del
cilindro (R).

Los valores de las densidades lineales son:

g1= 29,160 Kg/m = 286,063 N/m
g2= 37,518 Kg/m = 368,068 N/m

Debido a que las fuerzas estan aplicadas a lo largo de la misma longitud, se suman para
conseguir una Unica densidad lineal.

1 + g2 = 654,131 N/m
Ly
— =0,7325m

La carga puntual de estas cargas distribuidas se situa en L;/2 siendo:
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+ -L 37
Q1+Q2:(q1 32) 1 (37)

Ql + Q2= 239,575 N

El peso provoca el conjunto del eje motor se recoge en la siguiente tabla:

Tabla 15. Peso de cada componente que conforma el eje motor.

PESO EJE MOTOR

MOTOR IEC 8080 S/4 9 1 9,000 88,290
REDUCTOR SK'1S150 41 1 4,100 40,221
Rodamiento 312125MTSS 0,7 2 1,400 13,734
Eje motor transferencia D06133940 1,771 1 1,771 17,374
Rueda traccién 6321258 0,37 1 0,370 3,630

16,641 163,248
Masa T [Kg] Peso T [N]

Debido a la excentricidad de la carga, al trasladar ésta al eje longitudinal de la barra, provoca
un momento flector. Es decir una carga excéntrica al trasladarse, equivale a la misma carga
mas un momento flector igual a la carga por la distancia a la que se ha trasladado.

Q  |a+a Qat Qz
Qw
™ M,: ;;
M
T M
a1z

Fig. 85. Representacion simplificada. Excentricidad de cargas.

Lgiz == —Ly; = 0,687m My, = (Q + Q2) - Lors = 164,588 Nm
Ql + QZ = 239,575 N
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LM = 0,06 m MM = QM . LM = 9,797 Nm
Qu = 163,284 N

My = —9,797 kNm

M, = —164,588 k Nm

Mp = —174,385k Nm

El momento flector resultante tiene sentido horario.

Se conoce el momento resultante y la fuerza axil. Por otra parte, el drea de la seccion
trasversal, se obtiene de la ecuacion (31) del apartado de pandeo de este mismo anexo

siendo A = 1,815 x1073 m?.

El momento de inercia también es conocido y se extrae de la ecuacion (29) y tiene un valor
del, = 4,531x107* m*.

La distancia y que multiplica al momento flector del eje z, es igual al radio exterior del
cilindro, y= 0,0603 m.

Con todos los datos, se sustituye en la ecuacion (30) para obtener el valor de la flexién
compuesta.

onx(X,y) = 155089,489 Pa

Para que no se produzca el fendmeno de torsion, el valor de 6,4(x,y) tiene que ser menor
gue la resistencia de diseno del acero AISI 304, material de disefio de la barra.

f
fyq = —— = 190,476 x10° Pa
YM1

Se puede afirmar que la barra cumple la condicion de Navier Stokes para que no se produzca
flexidon compuesta.

fyd >> Onx (X, Y)

105



u J UNIVERSITAT
CIRCUITO DE TRANSPORTE JAUME |

106



CADENAS Y COMPONENTES PARA TRANSPORTADORES
7 ; 3, : 73 Ty

kel - e L
, A@IAINS‘% CONVEYORCOMPONENTS --
“CHAINES ET COMPOSANTS POUR -\cowq\_guns
SCHARNIERBANDKETTEN UNDTEAUTHE Fﬁﬂ-FéQERANLAGE
\}“\\’,»’ ‘ s :

7




Abreviaturas
Abbreviations
Abréviations
Abkiirzungen

XXVII

Indice coédigos
Code index
Index code
Inhalt Code

XXVIII - XXXV

Componentes
Conveyor
Composants
Bauteile

Cadenas
Chains
Chaines
Ketten

Ruedas
Sprockets
Roues
Kettenrader

Perfiles
Profiles
Profils
Profile

Rodamientos
Bearings
Paliers
Flanschlager

Aluminio

Aluminium
Aluminium
Aluminium

Otros productos
Other products
Autres produits
Andere Produkte

Pies y elementos de soporte / Feets / Pieds / Fiisse A1-A32 -

Componentes / Conveyor / Composants / Bauteile B1 - B102

Cadenas / Chains / Chaines / Ketten

Curvas / Curves / Courk

Ruedas / Sprockets / Roues / Kett

Perfiles / Profiles / Profils / Profile

Rodamientos / Bearings / Paliers / Flansc

Aluminio / Aluminium / Aluminium / Aluminium

Otros productos / Other products /
Autres produits / Andere Produkte

Informacion técnica / Technical i
Informations techniques / Techni

T1-T12



l ABREVIATURAS / ABREVIATIONS I

oI EIOIE|EIEDE

=

Aluminio anodizado
Antivibracion

Acetal blanco

Acetal azul

Cadigo

Acetal gris

Diametro exterior
Diametro taladro
Diametro primitivo
Diametro varilla
Fuerza deslizamiento
Fuerza maxima
Fuerza trabajo
Pulgadas

Ancho platillo
Kilogramos por metro
Kilogramos por unidad
Keviar®

Longitud

Acetal marrén
Longitud rosca
Longitud total

Rosca Métrica
Milimetros

Paso

Poliamida

Poliéster

Polietileno
Polipropileno + FV

PP especial

Material

Laton Niquelado
Sentido de giro inverso
Radio minimo de curvatura
Sentido de la marcha
Acero

Acero Inox.

Acero Inox. 303 Std.
Acero Inox. DIN 1.4301
28 HRC

Acero Inox. Supertenaz
Standard

Acero Zincado

Cadenas

Ruedas y carretes a
utilizar ver pag.
Cadena con goma.

Cadena Estandar.

Cadena de acumulacion.

Caracteristicas

Material

Embalaje recomendado
Tornilleria

Eje

Tuerca

S
-~

Anodized aluminium
Antivibration

White Acetal

Blue Acetal

Code

Grey Acetal

Outside diameter

Pilot Bore

Primitive diameter
Round Profile diameter
Sliding load

Max. load resistance
Max. advisable working load
Inches

Plate width

Kilograms per meter
Kilograms per unit
Kevlar®

Length

Brown Acetal

Thread length

Total length

Metrical thread
Millimeter

Pitch

Polyamide

Polyester

Polyethylene
Polypropylene + FV
Special PP

Material

Nickel Plated Brass
Back bend radius

Min. curve radius
Running direction

Steel

Stainless Steel.
Stainless Steel 303 Std.
Stainless Steel DIN 1.4301
28 HRC

Superior Stainless Steel
Standard

Zinc Plated Steel

Chains

Sprockets and idlers to use
see page.
Rubber top chain.

Standard chain.

Accumulation chain.
Characteristics

Material

Recommended packaging
Fasteners

Spindle

Nut

Aluminium anodisé
Antivibration

Acétal blanc

Acétal bleu

Code

Acétal gris

Diamétre extérieur
Diamétre d'axe

Diametre primitif
Diameétre

Effort de glissement max.
Résistance de charge max.
Charge active max. de travail.
Pources

Largeur de la palette
Kilos par métre

Kilos unité

Kevlar®

Longueur

Acetal brun

Longueur filetée
Longueur totale

Filetage métrique
Millimétres

Pas

Polyamide

Polyester

Polyéthyléne
Polypropylene + FV

PP spécial

Matériel

Laiton nickelé

Sens de courbure inverse
Rayon de courbure minimal
Sens de marche

Acier

Acier Inox.

Acier Inox. 303 Std.
Acier Inox. DIN 1.4301
28 HRC

Acier Inox. Supertenace
Standard

Acier zingué

Chaines

Roues a utiliser.

Chaine avec revétement
caoutchouc.

Chaine standard.

Chaine standard.
Caractéristiques

Matériel

Conditionnement recommandée
Visserie

Tige

Ecrou

Eloxiertes aluminium
Schwingungsdampfend
Acetal, weil}

Acetal, blau

Code

Standard Azetal, grau
Kopfkreis-Durchmesser
Bohrungsdurchmesser
Teilkreis-Durchmesser
Stangen Durchmesser
Ausziehkraft

Max. zulassige Belastung
Ausziehkraft

Zoll

Plattenbreite
Kilogramm pro Meter
Kilogramm pro Sttick
Kevlar®

Lange

Acetal braun
Gewindelange
Gesamtlange
Gewindedurchmesser
Millimeter

Teilung

Polyamid

Polyester

Polyathylen
Polypropylen + Glasfaser
PP besonderes
Material

Vernickelter Messing
Negativer Umlenkradius
Mindesrkurvenradius
Laufrichtung

Stahl

Edelstahl.

Edelstahl 303 Std.
Edelstahl DIN 1.4301
28 HRC

Spezial Edelstahl
Standard

Verzinkter Stahl

Kettenserie

Kettenrader und Umlenkrollen
siehe Sette.

Ketten mit Gummiauflage.
Standard Ketten.

Stauforderketten.

Bezeichnung

Material

Verpackung
Verschraubung
Spindel

Mutter

Delrin® con Kevlar® son marcas registradas de E.I. Dupont y afiliados / Delrin® with Kevlar® are trade marks by E.I. Dupont and affiliated

D (Ve G > D (\UE @



ll ELEMENTOS DE SOPORTE / SUPPORT BASES IS

TRIPODE / TRIPOD o
TRIPODE / ZWEIBEIN-STUTZFUSSE

FMVFT

ELEMENTS DE SOUTIEN / STUTZBEINE B

= Poliamida reforzada, insertos roscados en latén niquelado , tornilleria
s / tabla.

Reinforced polyamide, bushings in nickel plated brass, screws according
to table.

I B Polyamide renforcé, inserts vissés en laiton nickelé, visserie vitable.
== \erstarktes Polyamid, Gewindebuchsen aus vernickeltem Messing,
Schrauben und Muttern siehe Tabelle.

DF g FM FD FT
mm inch Q(Nev';lton) (Nev’;lton) (Nev';lton) Kg con) @
42,4 1 1/4 8000 1,90 8310005
483 112 8500 1,90 8310008
s09 . oS 16000 9000 1,90 8310010 | '©
60,3 2 10000 1,90 8310012

BIPODE / BIPOD o
BIPODE / DREIBEIN-STUTZFUSSE

== Poliamida reforzada, insertos roscados en laton niquelado , tornilleria
s / tabla.

Reinforced polyamide, bushings in nickel plated brass, screws according
to table.

I 1 Polyamide renforcé, inserts vissés en laiton nickelé, visserie v/table.
B=. \/erstarktes Polyamid, Gewindebuchsen aus vernickeltem Messing,
Schrauben und Muttern siehe Tabelle.

DF FM FD FT
- Q:I N D. ? ]
mm inch Q (Ne\n'\r‘ton) (Newton) (Nev';lton) co
424 1 1/4 7500 1,70 8310023
483 112 _ 8000 1,60 8310024 15
50,9 - SS 13000 8500 1,60 8310025
O soxaox2 603 2 9000 1,60 8310026

BIPODE / BIPOD o
BIPODE / DREIBEIN-STUTZFUSSE

M|

== Poliamida reforzada, insertos roscados en laton niquelado , tornilleria
s / tabla.

Reinforced polyamide, bushings in nickel plated brass, screws according
to table.

I Polyamide renforcé, inserts vissés en laiton nickelé, visserie v/table.
== \/erstarktes Polyamid, Gewindebuchsen aus vernickeltem Messing,
Schrauben und Muttern siehe Tabelle.

DF FM | FD | FT
. f— N D. ﬁ]
mm inch Q (Nem'\l‘ton) (Newton) (Nev'dton) Kg €0
424 114 7500 [1,60 8310037
483 112 8000 [1,60 8310038
' 7500 15
‘o 50,9 - R 13000 8500 [1,60 8310039
60,3 2 9000 [1,60 8310040
D AVE (A1) AE@




B PIE REGULABLE INOXIDABLE 780 / ARTICULATED FEET STAINLESS 280 I
I PIED REGLABLE INOXYDABLE 780 /| GELENKFUSSE EDELSTAHL 280 B

TIPO EJE / SPINDLE TYPE £= Base en Acero Inoxidable, eje y tuerca s / tabla.

TYPE TIGE FILETE / SPINDEL-TYP Goma, shore 70.
Base in Stainless Steel, spindle and nut as in the table.

Rubber, 70 shore.

Il Base en Acier Inox. axe et écrou v / table.

Patin, shore 70.

== [y aus Edelstahl, Gewindestange und Mutter siehe Tabelle.
Aus Gummi in 70° Shore A.

15,2

16 e

':
MAT TIPO
TYPE EM

M TR OF i |97 N tewton) Kg. cop. (7]
10 79 [43 045 8540358 |25
10 107 [ 71 12000 046 8540364 | 15
10 164 128 049 8540369 | 10
12 79 [ 43 047 8540382 | 25
12 107 .71 15000 049 8540388 | 15
12 164 [128 053 8540396 | 10
1 79 pag S0 | S8 ® . 048 8540409 | 25
14 107 | 71 15000 | 051 8540412 |15
14 164 [128 058 8540420 |10
16 107 [ 71 054 8540433 | 15
16 164 128 18000 062 8540436 [ 10
16 193 157 0.65 8540441 |10
16 206 [170 066 8540447 | 10

o . @ JUy]



l CABEZALES DE APOYO / SUPPORT HEADS I
I TETE DE SOUTIEN / KOPFSTUCKE H

95

55
65
85

115

130

@35

5.5

= Poliamida reforzada, tornilleria Acero Inoxidable.
Reinforced Polyamide + fastener in stainless steel.
LB Polyamide Renforcé + Visserie acier inoxydable.
== \erstarktes Polyamid. Schrauben, Muttern und
Scheiben aus Edelstahl.

DF
mm | inch N (lev-lv—ton) Kg COD. @

42'4 |1 14 0,35 8330052
48'3 [ 112 0,35 8330053
509 @ - 2000 0,35 8330054 8
603 2 0,34 8330055

== Poliamida reforzada, tornilleria Acero Inoxidable.
Reinforced Polyamide + fastener in stainless steel.
W Polyamide Renforcé + Visserie acier inoxydable.
= \/erstarktes Polyamid. Schrauben, Muttern und
Scheiben aus Edelstahl.

BE FT
mm  ineh | N (Newton) Kg COD. @

12
48,3 | 1 1500 0,30 8330112 15
50,9 | - 0,30 8330114




ll ACCESORIOS/ ACCESORIES I——
I ACCESSOIRES / ZUBEHOR II——

IMI = Poliamida reforzada, casquillo de latén niquelado.
Reinforced Polyamide, bush in nickel plated brass.
Il Polyamide renforcé, douille en laiton nickelé.
== \erstarktes Polyamid. Gewindebuchse aus vernickeltem Messing.

22

@
<

30

Para tubo
For tube
Pour tube
Fir Rohr

1 25X1,5

M 'Kg cop. (7

M8 1485470
M10 0.03 1485495 100

=2 Poliamida reforzada, tornilleria acero inox.

Reinforced Polyamide, fastener in stainless steel.

I B Polyamide renforcé, visserie acier inox.

== Aus verstarktem Polyamid, Verschraubung aus Edelstahl 1.4301.

Para tubo
For tube
Pour tube
Fir Rohr

}IZI 30X30X2

COD. 8330650

M 'Kg cobp. (7

M8 [ 0,03 1485540 | 100




B SOPORTE PERFIL RETORNO / RETURN PROFILE SUPPORT I
I SUPPORT PROFIL RETOUR /| RUCKSTELLUNGSPROFILHALTER R

== Polietileno autolubrificado.
Self-lubricating polyethylene.
L1 Polyéthylene autolubrifié.
== Selbstschmierendes Polyathylen.

£

38

Kg cop. (7

0,04 8025601 50

== Polietileno autolubrificado.
Self-lubricating polyethylene.
I 1 Polyéthyléne autolubrifié.
== Selbstschmierendes Polyathylen.

Y

e
w,

5.5 10 10 5
Bl B BN

Kg cop. [0

0,04 8025630 50

== Polietileno UHMW 1000 "DESLIDUR".
UHMW 1000 "DESLIDUR" Polyetilene.
I 1 Polyéthylene UHMW 1000 "DESLIDUR".
= Profil aus Polyathylen UHMW 1000 "DESLIDUR"

20

COLOR/COLOUR
COULEUR / FARBE L Kg/m COD.

Verde/Green/Vert/Griin 25 0,10 P20240




B SOPORTE PERFIL RETORNO / RETURN PROFILE SUPPORT I
I SUPPORT PROFIL RETOUR /| RUCKSTELLUNGSPROFILHALTER R

=3 Polietileno autolubrificado.
Self-lubricating polyethylene.

I B Polyéthylene autolubrifié.

E=. Selbstschmierendes Polyathylen.

Kg cop. 7

0,04 8025615 50

=3 Polietileno autolubrificado.
Self-lubricating polyethylene.
LB Polyéthylene autolubrifié.

=8 Selbstschmierendes Polyathylen.

Kg cop. 7

0,04 8025621 50

COD. 8025105

COD. 8025621

COD. P20240




B PATINES RETORNO / CHAIN RETURN COMPONENTS I
EEEENNNNNNN PATIN DE RETOUR /| RUCKFUHRELEMENTE FUR KETTEN B

PATIN FIJO DOBLE / DOUBLE SLIDING SHOE Polietiler]o qutolubriﬁcado.
PATIN / DOPPELKETTENSCHUH Self-lubricating polyethylene.
I 1 Polyéthyléne autolubrifié.

== Selbstschmierendes Polyathylen.

150

Kg COD. @

0,12 8025104 10

PATIN FIJO / SLIDING SHOE == Polietileno autolubrificado.
PATIN / KETTENSCHUH Self-lubricating polyethylene.
I B Polyéthyléne autolubrifié.

== Selbstschmierendes Polyathylen.

Kg cop. |7

0,07 8025105 20

o @e  Ji{]



l SOPORTES PARA BARANDILLAS /| ADJUSTABLE BRACKETS I
I SUPPORT GUIDES /| VERSTELLBARE GELANDERHALTER B

== Poliamida reforzada, cabezal tirante en Acero inoxidable.
Reinforced Polyamide, head eyebolt in Stainless steel.
I W Polyamide renforcé, téte et entretoise Acier inoxidable.
== Aus verstarktem Polyamid, Kopf und Schrauben aus
FT Edelstahl.
FM
FT FM
@ DF - LA N (newton) N (newton) Kg COD. @
N
S 12,5 5000 049 | 8115160
145 9 6000 7500 0,47 8115161 = 20
16,5 6000 0,44 8115163
12,5 5000 0,49 8115175
14,5 10,5 @ 5000 7500 0,47 8115176 = 20
16,5 6000 0,44 8115178
= Poliamida reforzada, cabezal e inserto en latén niquelado, tirante
inox. Reinforced Polyamide, head and bushing in nickel plated
brass, eyebolt in Stainless steel. Ll Polyamide renforcé,téte et inserts
laiton nickelé, entretoise Acier inoxidable. ™= Aus verstarktem
FT Polyamid, Kopf und Schrauben aus vernickeltem
=Y Messing, Buchse aus Edelstahl.
~ FT FM
g DF LA N (newton) N (newton) Kg COD. @
> 12,5 5000 0,49 8115038
145 9 6000 7500 0,47 8115039 & 20
3 16,5 6000 0,44 8115040
12,5 5000 0,49 8115041
14,5 10,5 @ 5000 7500 0,47 8115042 = 20
16,5 6000 0,44 8115043

=2 Poliamida reforzada, cabezal tirante en Acero inoxidable.
Reinforced Polyamide, head eyebolt in Stainless steel.

I W Polyamide renforcé, téte et entretoise Acier inoxidable.
== Aus verstarktem Polyamid, Kopf und Schrauben aus

FT Edelstahl.
FM
Q 2 DE- LA N(nI:v-\Il-ton) N(nEMon) Kg COD. @
& 5| . 12,5 5000 049 8115185
. n‘ 145 9 | 6000 7500 0,47 8115186 = 20
u 16,5 6000 0,44 8115187
“ 12,5 5000 049 8115190
3 145 105 = 6000 7500 0,47 8115191 = 20
16,5 6000 0,44 8115193

== Poliamida reforzada, cabezal e inserto en laton niquelado, tirante
inox. Reinforced Polyamide, head and bushing in nickel plated
brass, eyebolt in Stainless steel. Ll Polyamide renforcé, téte et inserts
laiton nickelé, entretoise Acier inoxidable. = Aus verstarktem
Polyamid, Kopf und Schrauben aus vernickeltem

FT

™ Messing, Buchse aus Edelstahl.

Q " 22 DE- LA N(nle:v-{ton) N(n'ZMon) Kg COD. @

° - 12,5 5000 049 8115059
; n‘ 145 9 6000 7500 0,47 8115060 = 20

S : 16,5 6000 0,44 8115061

|| 12,5 5000 0,49 8115062
T 145 10,5 | 6000 7500 | 0,47 8115063 | 20

16,5 6000 0,44 8115064




l SOPORTES / SUPPORTS I
I ELEMENTS DE SOUTIEN / STUTZBEINE B

]
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== Acero inoxidable, poliamida reforzada e inserto
en latén niquelado. / B4 Stainless steel, reinforced
ﬁ%yamide and bushings in nickel plated brass.
Acier inoxidable, polyamide renforcé, inserts
vissés en laiton nickelé. Edelstahl, Aus verstarktem
Polyamid, Gewindestift aus vernickeltem Messing.

DF ' H L  Kg COD. )
12 18 16

14 19 17 033 8162467 25
16 20 19

== Acero inoxidable. Stainless steel.
Il Acier inoxidable. =8 Edelstahl.

DF = H L | Kg CoD. =)
12 18 16

14 [ 19 17 033 8161450 25
16 |20 19




DISTANCIADOR PARA SOPORTES /| SUPPORT SPACER I
I ENTRETOISE POUR SUPPORTS /| ABSTANDSHALTER B

DISTANCIADOR PARA SOPORTES / SUPPORT SPACER
ENTRETOISE POUR SUPPORTS / ABSTANDSHALTERUNG

DISTANCIADOR PARA SOPORTES / SUPPORT SPACER
ENTRETOISE POUR SUPPORTS / ABSTANDSHALTERUNG

DISTANCIADOR PARA SOPORTES / SUPPORT SPACER
ENTRETOISE POUR SUPPORTS / ABSTANDSHALTERUNG

4 <
DISTANCIADOR PARA SOPORTES / SUPPORT SPACER
ENTRETOISE POUR SUPPORTS / ABSTANDSHALTERUNG

L

LI
o
«

101

15 /4

16,5
20,5

75

= Poliamida reforzada. Reinforced polyamide.
LB Polyamide renforcé. ™= Verstarktes Polyamid.

SOPORTES A UTILIZAR / SUPPORTS TO USE /
POUR SUPPORTS / GEBRAUCHSHALTORUNGEN

8110092NV
8110093NV
8110094NV
8110095NV
8110096NV
8110097NV

8110263
8110264
8110265
8110268
8110269
8110270

Kg
0,03

&

50

COD.
8190807

== Poliamida reforzada. Reinforced polyamide.
I Polyamide renforcé. ™= \erstarktes Polyamid.

SOPORTES A UTILIZAR / SUPPORTS TO USE /
POUR SUPPORTS / GEBRAUCHSHALTORUNGEN

8110030NV
8110031NV
8110032NV
8110033NV
8110034NV
8110035NV

8110272
8110273
8110274
8110276
8110277
8110278

8110012NV
8110016NV

Kg
0,03

&9

50

COD.
8190808

== Poliamida reforzada. Reinforced polyamide.
I W Polyamide renforcé. B= Verstarktes Polyamid.

SOPORTES A UTILIZAR / SUPPORTS TO USE /
POUR SUPPORTS / GEBRAUCHSHALTORUNGEN

* 8110024
8110025
8110026
8110027
8110028
8110029

8110018
8110019
8110020
8110021
8110022
8110023

8110150
8110151
8110152
8110156
8110157
8110158

8110137
8110138
8110139
8110142
8110143
8110144

* Utilizar preferiblemente con
Use preferably with
Utiliser de préférence avec

&9

25

Kg
0,06

COD.
8190810

== Poliamida reforzada. Reinforced polyamide.
LB Polyamide renforcé. ™= \erstarktes Polyamid.

SOPORTES A UTILIZAR / SUPPORTS TO USE /
POUR SUPPORTS / GEBRAUCHSHALTORUNGEN

8110015

Kg
0,05

COD.

8190801 50




l EJES PARA BARANDILLAS /| ADJUSTING RODS IS
I AXES POUR BRIDES / EINSTELLBARE BOLZEN R

== Acero inoxidable, tuerca, Acero Inox.
Stainless steel, nut in Stainless steel.
Il Axe inoxidable + écrou Axe inoxidabl.

@j B [ elstahl, Mutter aus Edelstahl.

g W
s (=)
2 12 DE |9 LT [Kg cobp. |7
LT 12 10 100 | 0,09 8220301 75
(4 USO BRIDAS / FOR CLAMPS ‘ 12 | 10 118 041 8220321 | 50
POUR SUPPORTS / FUR KLEMMEN 12 BN 150 BENEN 6220322 NS
8210134 - 8210212 - 8210525 - 8210270 - 8210277 e = 100 10,12 6220302 75
15 12 100 ' 0,14 8220303 50
16 14 100 ' 0,16 8220304 50

== Acero inoxidable.
Stainless steel.

¢ I N Acier inoxidable.
« o B8 Edelstahl.
Nl W
818 —
6]7]
— LT %
USO BRIDAS / FOR CLAMPS
POUR SUPPORTS / FUR KLEMMEN DE LT (kg cop. |7
8210038 - 8210039 - 8210040 - 8210071 - 8210072 12 100 "0,09 8220335 (100
8210073 - 8210112 - 8210155 - 8210142 - 8210161 12 150 | 0,43 8220380 | 50
8210317 - 8210184 14 100 |02 8220336 | 75
15 100 | 0,14 8220337 | 50
16 100 [ 0,16 8220338 | 50

== Acero inoxidable.
Stainless steel.

éﬁ I W Acier inoxidable.
=8 Edelstahl.
DE 97 LT |Kg cop. |7

10 8 70 10,04 8222780 | 200
10 8 110 0,07 8222790 100

LT

USO BRIDAS / FOR CLAMPS 10 BN 150 WEEEM 6222795 N
POUR SUPPORTS / FUR KLEMMEN 12 10 100 0,09 8220339 | 100
8210014 - 8210015 - 8210016 - 8210050 - 8210051 12 10 150 0,14 8220385 75
8210052 - 8210121 - 8210151 - 8210138 - 8210157 14 | 12 100 | 012 8220340 | 75
IO -Gt 15 | 12 | 100 0,14 8220341 | 50

16 14 100 0,16 8220342 50

== Acero inoxidable.
Stainless steel.

I N Acier inoxidable.
B Edelstahl.
USO BRIDAS / FOR CLAMPS
s POUR SUPPORTS / FUR KLEMMEN DE [F LT | Kg cop. |7
8210026 - 8210027 - 8210028 - 8210074 - 8210075 12 10 100 ' 0,09 8220343 100
8210076 - 8210125 - 8210129 - 8210146 - 8210165 14 | 12 100 (0,12 8220344 75
8210097 - 8210239 15 | 12 100 | 0,14 8220345 | 50
16 14 100 ' 0,16 8220346 50




l BRIDAS PARA PERFIL CONICO /| CLAMPS FOR CONICAL SIDE GUIDES &
ll BRIDES POUR PROFIL CONIQUE /| KLEMMEN FUR KONISCHE PROFILE &

BRIDA SIMPLE / SINGLE CLAMP / BRIDE SIMPLE / EINFACHKLEMME MIT GEWINDESTIFT M8

BRIDA SIMPLE CON EJE / SINGLE CLAMP WITH ROD
BRIDE SIMPLE AVEC AXE / EINFACHKLEMME MIT BOLZEN

e 212

\

E

BRIDA SIMPLE / SINGLE CLAMP / BRIDE SIMPLE / EINSTELLBARE EINFACHKLEMME MIT MUTTER M8
T @12

Ve

== Poliamida reforzada, tornilleria
Acero Inoxidable.
Reinforced Polyamide, fastener
in stainless steel.
I Polyamide Renforcé + Visserie
acier inox.
== Aus verstérktem Polyamid,
Verschraubungen aus Edelstahl
1.4301.

DE  Kg cop. (7
- [006" 8210165 |50

== Poliamida reforzada, eje y
tornilleria Acero Inoxidable.
Reinforced Polyamide, pin and
astener in stainless steel.
Il Polyamide Renforcé + axe et
Visserie acier inox.
= Aus verstarktem Polyamid, Bolzen
und Verschraubungen aus Edelstahl
1.4301.

DE | Kg cop. ()
12 [0/14 8240166
14 [ 016 8240167 | 30
16 0,18 8240168

== Poliamida reforzada, tornilleria
Acero Inoxidable.
Reinforced Polyamide, fastener
in stainless steel.
I Polyamide Renforcé + Visserie
acier inox.
=, Aus verstarktem Polyamid,
Verschraubungen aus Edelstahl
1.4301.

DE | Kg cop. 7
- 006 8210169 |50

== Poliamida reforzada, tornilleria
Acero Inoxidable.
Reinforced Polyamide, fastener
in stainless steel.
Il Polyamide Renforcé + Visserie
acier inox.
== Aus verstarktem Polyamid,
Verschraubungen aus Edelstahl
1.4301.

DE ' Kg cop. (7
- 005 8210461 | 80




l CADENA DE PLATILLOS / PLATE CHAINS I
I CHAINES A PALETTES /| SCHARNIERBANDKETTEN R

881-0 TAB p
A 2 2 gJ 38,1 Ri. 50
= — @] ~| ~ ) E /
— A
7 j 77
=" I — A
43 36,35 312,7

< Recta/Straight/Droit/ Gerade - 46
Curva/Curved/Courbed/Kurve - 44,5

t

., Pag.

—

ﬂ C/97, C/98
CI123
Rd.
[E==5] ciso, cra1 ——
MAT.| 72
K MAT.
7 : : RM Kg/m COD.
: Cadena / Chain Eje/Spindle
o inch Chaine / Ketten Axe/Spindel
82,5 3,25 2,90 SSC881-0-325 TAB
114,3 4,50 SSC SS302 500 3,60 SSC881-0-450 TAB
Longitud standard 190,5 7,50 5,30 SSC881-0-750 TAB
Standard Length 3,048 m. 82,5 3,25 2,90 SSS881-0-325 TAB
k%r;gﬁ:ﬁr gtandard 10ft 1143 | 4,50 SSS SS302 500 3,60 SSS881-0-450 TAB
l ¢ 190,5 7,50 5,30 SSS881-0-750 TAB
881-0 K
A = £ 38,1 Ri. 50
— - °

43

o

14,5

< Recta/Straight/Droit/ Gerade - 44,5
Curva/Curved/Courbed/Kurve - 41,3

Rd.
Wy Pag
€197, C/98
_ﬂ C123,C126
o
Eﬁ/j CI78, C/81
MAT ; MAL. RM | Kgl CoD
T/2 . : : g/m .
. ] Cadena/ Chain Eje/Spindle
o inch Chaine / Ketten Ag(e/S%indel
82,5 B25) 2,90 SSC881-0-325
114,3 4,50 SSC SS302 500 3,60 SSC881-0-450
Longitud standard 190,5 7.50 5,30 SSC881-0-750
Standard Length | 3,048 m. 825 | 325 2,90 SSS881-0-325
tor]lgtfgur standard 101t 114,3 4,50 SSS SS302 500 3,60 SSS881-0-450
g ange 190,5 | 7,50 530  SSS881-0-750

D NV G C ;0 I AU @



B CURVAS / CURVES

COURBES / KURVEN H

== UHMW-PE, DESLIDUR, color negro.
Black colour.
L1 Couleur noir.
==, Schwarze Farbe.

1JUEGO = IDA'Y VUELTA
} cC+C

880R - 880TAB - 879TAB - 879TAB GF - 881TAB
% 8811 R TAB - 887TAB - 889TAB - 7253TAB
2503 - 2505

50

1 SET = CARRY AND RETURN
1JEU = ALLER ET RETOUR
1 SATZ = HIN- UND RUCKFUHRUNG

o & | |
T o | o | ©
AG
K = 82,5
P = 84mm P = 85mm P = 88mm
R1| A [VIAS AG[Kg| cop. R1 A VIAS AG|Kg  coOD. R1 A VIAS AG[Kg | coD.
1100 24 4701001 57 1 114 80 4701002 | 200 50 | 4 | 100/ 14 4701200
2 184 | 44 4702003 2 185| 48 4702107 2 1881 46 4702211
3 268| 67 4703006 3 270 69 4703109 3 2761 7.2 4703214
5000 50 =y a5p [ 93 4704009 | (200 50 iy 3550 95 4704112 | (290 50 o 364400 4704217
5 436 [124 4705012 5 440 [124 4705115 5 452132 4705220
6 520 (162 4706015 6 525155 4706118 6 540 16,6 4706223
1100 1 29 4701018 N - . ; — ; ;
2 184 53 4702021 2 185| 53 4702121 2 188 55 4702226
3 2681 7.9 4703024 3 270 80 4703124 3 276 84 4703229
610 50 4 350 (40,8 4704027 | (010 50 oy 355 410 4704127 | (810 50 T 54 416 4704232
5 436 (139 4705028 5 440 [142 4705130 5 452 154 4705235
6 520 (174 4706031 6 525 177 4706133 6 540 189 4706238
1100 | 37 4701034 B - - ; — il . ;
2 184 | 67 4702037 2 185| 67 4702136 2 1881 7.0 4702241
3 2681 99 4703040 3 270 1100 4703139 3 276 10,5 4703243
800 50 4 35p (434 4704043 | (900 50 u 55 436 4704142 | (990 S0 T 364443 4704247
5 436 (174 4705046 5 440 [17.4 4705145 5 452185 4705250
6 520 (214 4706049 6 5251215 4706148 6 540 229 4706253
1100 46 4701052 B - . ; —hl - i
2 184 | 84 4702055 2 185| 82 4702151 2 1881 85 4702256
3 268 (120 4703058 3 270 (122 4703154 3 276 127 4703259
1000 50 4 352 464 4704061 | 1990 50 " 355 1463 4704157 | 1000 50 [ s64 472 4704262
5 436 (204 4705064 5 440 20,8 4705161 5 452220 4705265
6 520 1250 4706067 6 5251255 4706164 6 540 27.2 4706268
K =114,3 K =190,5
P =120mm P=196mm
R1l A VIAS AG | Kg CoD. R1 A VIAS AG [ Kg CoD.
1130 87 4701307 1 200 67 4701413
20065 75 250l 77 4702315 800 10015 306 156 4702417
1 1301 44 4701312 1 200 80 4701415
610 65 "5 250 94 4702321 61010015 306 1184 4702423
1 1301 57 4701324 1 200 10,3 4701426
800 65 "5 250 414 4702327 800 10015 306 1226 4702429
1130 7.0 4701331 1 200 124 4701432
1000 65 =5 2501139 4702334 1000 100 =5 306 27.3 4702435

Otras dimensiones, radio o nimero de vias se pueden fabricar bajo pedido / Other dimensions, radio or ways can be made under request
Autres dimensions, radiums ou numéro de vois sur demande / Sonderlangen, Radius oder Bahnen auf Anfrage méglich

g . @  Jiy]



l RUEDAS / SPROCKETS I —
I  ROUES /| KETTENRADER R

Rueda de traccion / Drive sprocket / Roue de traction /
Antriebsrad.

== Poliamida reforzada. Bl Reinforced polyamide.
LW Polyamide renforcé. ®=8 Aus verstarktem Polyamid.

E% 815 TAB - 881 - 881 TAB - 8811 R TAB

Z DE DP  DF [Kg coD. (7
il 25 6319224
6319228
19 117,0 117,34 2(5) 0,21 6319233 10
40 6319237
25 6321225
30 6321229
i 21 129,0 = 129,26 35 0,25 6321234 10
ene 40 6321238
25 6323226
30 6323230
23 141,0 = 141,22 35 0,31 6323235 10
* Prisionero bajo pedido. 40 6323239
* Axial locking under request. 43 gg gggggg
* Pergage et taraudage sur demande. 25 153,0 18320 . 10,36 455535 10
* Gewindestift auf Anfrage 40 6325240

Rueda de traccion partida / Split sprocket / Roue de traction
divisée / Geteiltes Antriebsrad.

== Poliamida reforzada + Tornilleria inoxidable.

Polyamide reinforced + Screws in stainless steel

B Polyamide renforcé + Visserie inoxydable

B, Aus verstarktem Polyamid, Verschraubung aus Edelstahl.

815 TAB - 881 - 881 TAB - 8811 R TAB

DE DP  DF | Kg cob. (7J

25 6321258

30 6321261
1290 [ 12926 35 037 6321264 8

40 6321267

45 6321270

25 6323259

30 6323262
1410 | 141,22 35 044 6323265 8

40 6323268

45 6323271

25 6325260

30 6325263
1530 | 15320 35 049 6325266 8

40 6325269

45 6325272

Rueda de reenvio partida / Split idler wheel / Roue de renvoi
divisée / Geteiltes Umlenkrad.

== Poliamida reforzada + Tornilleria inoxidable.

Polyamide reinforced + Screws in stainless steel

N Polyamide renforcé + Visserie inoxydable

B, Aus verstarktem Polyamid, Verschraubung aus Edelstahl.

815 TAB - 881 - 881 TAB - 8811 R TAB

DE DP  DF | Kg coD. (1)
25 6621536
30 6621537
1290 | 12926 35 0,37 6621538 8
40 6621539
45 6621541
25 6623547
30 6623548
23 1410 14122 35 044 6623549 | 8
40 6623550
45 6623551
25 6625557
30 6625558
25 1530 | 15320 35 049 6625559 8
40 6625560
45 6625562




B PERFILES PARA EMBOTELLADO Y ENVASADO / GUIDES FOR BOTTLING AND PACKAGING
B PROFILS POUR EMBOUTEILLAGE ET PACKAGING / PROFILE FUR DIE ABFULLUNG UND VERPACKUNG M

PERFIL SECCION "P" / PROFILE SECTION "P" / PROFIL SECTION "P" / PROFIL - TEIL "P" =1 Polietileno UHMW 1000 "DESLIDUR".
UHMW 1000 "DESLIDUR" Polyethylene.
IH Polyéthylene UHMW 1000 "DESLIDUR".
B= Profil aus Polyathylen UHMW 1000 "DESLIDUR"

Pletina metalica /
Plat metallique

COLOR /COLOUR
w COULEUR / FARBE W H c I A h L e cop.
Verde/Green/Vert/Grin 20 10,5 14,5 3 - - 50 0,11 P20269
x| 54 i Verde/Green/Vert/Grin 25 105 20 3 ) _ 50 012 P20274
) Negro/Black/Noir/Schwarz ’ ' P30274
C
A
%y
y COLOR /COLOUR
_ e ' BN C B BN - Bl cor
*] T Verde/Green/Vert/Griin ' R M B 012 P20275
A g Negro/Black/Noir/Schwarz ’ ’ ’ P30275
c \Y, Vert/Grii P20271
erde/Green/ e. /Griin 25 9 13 3 25 25 50 0,12
- w . Negro/Black/Noir/Schwarz P30271
= w —
y ‘
S COLOR /COLOUR
d . Comcurneasscmn ' BN C BN A BN - R coo
Verde/Green/Vert/Griin » I B 50 016 P20282
c Negro/Black/Noir/Schwarz ’ . : ’ P30282

* Perfil para utilizar con chapas de 1,5 a 3 mm. / Wearstrip to be used with plate width of 1,5 to 3 mm.
Profil a utiliser sur téle de 1,5 @ 3 mm. / Klemmprofile passend fiir Materialstarke von 1,5 bis 3 mm.

. @@  Jiy



B PERFILES DE GUIA CONICA / PROFILES OF BEVEL CHANNEL IS
I PROFILS DE GUIDAGE CONIQUES / KONISCHE FUHRUNGEN R

Otras longitudes bajo pedido. / Another sizes by order
Autres Longueurs a la demande. / Sondermalle auf Anfrage

&= Polietileno UHMW 1000 "DESLIDUR".

UHMW 1000 "DESLIDUR" Polyethylene.
LN Polyéthylene UHMW 1000 "DESLIDUR".,
=8 Profil aus Polyathylen UHMW 1000 "DESLIDUR",

C-Stahl siehe Tabelle.

COLOR/COLOUR | GUIA/GUIDE
COULEUR/FARBE PROFIL/STAHL L [Kg/m  COD.
Blanco/White
Blanc/Weil} CSS 10005
3 067
Negro/Black
Noir/Schwarz CSS 30005
COLOR/COLOUR | GUIA/GUIDE
COULEUR/ FARBE PROFIL/STAHL L Kg/m  COD.
Blanco/White
Blanc/Weily S5 3 IOEs CSS 10010
Negro/Black |_SS | ’
Noir/Schwarz CSS 30010
COLOR/COLOUR | GUIA/GUIDE
COULEUR/ FARBE PROFIL/STAHL L Kg/m  COD.
Blanco/White
Blanc/Weil} CSS 10015
3 0,69
Negro/Black
Noir/Schwarz CSS 30015
COLOR/COLOUR | GUIA/GUIDE
COULEUR/ FARBE PROFIL/STAHL L Kg/m  COD.
Blanco/White
Blanc/Weil} CSS 10022
3 07
Negro/Black
Noir/Schwarz CSS 30022
COLOR/COLOUR | GUIA/GUIDE
COULEUR/ FARBE PROFIL/STAHL L Kg/m  COD.
Blanco/White
Blanc/Weil} CSS 10020
3 074
Negro/Black
Noir/Schwarz CSS 30020
COLOR/COLOUR | GUIA/GUIDE
COULEUR/FARBE PROFIL/STAHL L [Kg/m  COD.
Blanco/White
Blanc/Weil} CSS 10025
3 078
Negro/Black
Noir/Schwarz CSS 30025
COLOR/COLOUR | GUIA/GUIDE
COULEUR/FARBE PROFIL/STAHL L [Kg/m  COD.
Blanco/White
Blanc/Weil s I CSS 10030
Negro/Black )
Noir/Schwarz CSS 30030
SS - Acero inoxidable. / Stainless steel
Acier inox. / Edelstahl 1.4301
AE@




l RODAMIENTOS / BEARINGS I
I  PALIERS | FLANSCHLAGER R

SOPORTE CUADRADO UCF / SQUARE SUPPORT UCF . o
PALIER CARRE UCF STANDARD / EDELSTAHL-FLANSCHLAGER 4-LOCH-BEFESTIGUNG SERIE UCF Soporte y rodamiento Acero inoxidable. /
Support and bearing Stainless Steel. /

I Cage inox. roulements inox.
== Gehause, Buchsen und Schmiernippel in Edelstahl

Dimensiones en mm. / Sizes in mm. / Measures en mm. / Abmessungen in mm.

QEJE A E G L S 4 I KG COD. @
@20 86 (635 11 25 12 (833 15 (0,60 312120MTSS| 10
@25 95 70 13 /265 12 358 16 | 0,70 312125MTSS | 10
@30 108 825 13 30 15 40,2 18 [ 1,00 312130MTSS| 5
@35 117 | 92 14 33 15 444 19 1,50 312135MTSS 4
@40 130 101,5 14 36 15 512 21 [ 1,90 312140MTSS 4

SOPORTE OVALADO UFL / OVAL SUPPORT UFL rodamiento Acero inoxidable.
PALIER LOSANGE UFL STANDARD / EDELSTAHL-FLANSCHLAGER 2-LOCH-BEFESTIGUNG SERIE UFL . gggggﬁ gngd:ear?néoséﬁgss oStéisb/e !

I 1 Cage inox. roulements inox.
== Gehause, Buchsen und Schmiernippel in Edelstahl

Dimensiones en mm. / Sizes in mm. / Measures en mm. / Abmessungen in mm.

OEJEl A E G L @S Z I 9B [ Kg COD.

@20 112 90 11 25 [ 12 332 15 60 045 324120MTSS
@25 124 99 | 13 265 12 358 16 68 0,55 324125MTSS
@30 141 1165 13 30 [ 15 402 18 80 0,80 324130MTSS
@35 1555 130 | 14 33 [ 156 444 19 90 1,20 324135MTSS
@40 17151435 14 36 [ 15 51,2 21 100 1,60 324140MTSS

SOPORTE OMEGA UCP / OMEGA SUPPORT UGP . o
PALIER A SEMELLE UCP / EDELSTAHL-STEHLAGER SERIE UCP . Soporte y rodamiento Acero inoxidable. /
Support and bearing Stainless Steel. /

I Cage inox. roulements inox.
E=8 Gehause, Buchsen und Schmiernippel in Edelstahl
Bi

Dimensiones en mm. / Sizes in mm. / Measures en mm. / Abmessungen in mm. UCP

OEJE. H A E B S1 S2 G W | Bi n | KG COD.

@20 3833 127 |95 38 12 19 156 65 | 31 127 0,75 336120MTSS
@25 36,56 140 (105 38 12 19 16 70 (34,1 14,3 0,85 336125MTSS
@30 429 165 (121 48 15 21 18 83 88,1 159 1,40 336130MTSS
@35 (47,6 167 [127 48 15 21 19 94 429 17,5 2,00 336135MTSS
@40 (49,2 184 137 54 15 23 19 100 492 19 2,50 336140MTSS

BB
T =
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== Nuestro Departamento Técnico en constante
desarrollo y en colaboracion con los mas importantes
suministradores de materias primas, esta en
condiciones de desarrollar con nuestros clientes,
soluciones especificas para otras aplicaciones.

+ Material Antiestatico.

+ Altas temperaturas.

* Resistencia a los rayos ultravioletas.

Our constantly developing engineering departament,
in collaboration with the leading raw materials spplierts,
offers our clients the possibility of specific solutions to
suit their particular application needs.

+ Antistatic material.

* High temperatures.

+ Ultraviolet ray resistant.

Il Notre département technique, en constant
développement et en collaboration avec les plus
importants fournisseurs de matieres premiéres, peut
développer avec nos clients, des solutions spécifiques
pour d'autres applications.

-matériel antistatique

-hautes températures

-résistance aux rayons ultra-violets

l TEMPERATURAS EXTREMAS DE FUNCIONAMIENTO EN CONTINUO I
ll EXTREME TEMPERATURES FOR CONTINUOUS WORKING I

ACETAL LF

ACETAL D

POLIPROPILENO REFORZADO (PP+FV)
POLIAMIDA

POLIAMIDA REFORZADA
POLIETILENO UHMW-PE - DESLIDUR
ACERO INOXIDABLE SSC

ACERO INOXIDABLE 304 (SSS)
ACERO TRATADO

GOMA

PP-R

TEMPERATURA MINIMA
MINIMUM TEMPERATURE
TEMPERATURE MINIMALE

MINDESTTEMPERATUR

Amb. Seco / Dry enviroment

-40 +85
-40 +85
+5 +105
-5 + 80
-10 +120
—-40 + 80
-40 +260
-40 +400
-40 +180
-30 +100
-20 +130

TEMPERATURA MAXIMA / MAXIMUM TEMPERATURE
TEMPERATURE MAXIMALE / HOCHSTTEMPERATUR

Amb. humedo / Wet environement

+70
+70
+105
+90
+120
+70
+120
+120
+120

l CARGAS DE ROTURA / BREAKING LOADS I

400 AW
450 AW
515 SSS
550 LF
600 AW
610 AW
SSS
805 SSC
SSS
810 3SC
SSS
815 ssC

Newtons %4
6500 820
1500 821

828
10400
880
6500 880 R
8000
881
8000
882
19000
19000 900
4500 1700
4500 p—
10200
10400 9100

M Newtons
LF/KV 3200
LF /KV 6500
LF /KV 5200
LF /KV 5200
LF /KV 4500
e 13900
LF /KV 8000
LF 4000
AW /LF 6500
LF/PP 4500
LF/PP 4500

l RADIOS DE GIRO INVERSO /| BACK BEND RADIUS

gEr i
3333 Ri.
400 300
450 150
515 75
550 50
610 50
805 150
810 75
815" 150
820 40
821 40
843 90
863 125
900 0
880 40
881 50
882 40
1843 75
1873 300
1873G 150

** Bajo pedido se puede suministrar con radio inverso de 75 mm. ** Back bend radius of 75 mm available on request.
** Disponible sur commande avec un rayon inversé de 75 mm ** Kan auf anfrage mit umlenkradius von 75 mm geliefert werden.




H MEDIDAS DE MONTAJE DE PINONES / SPROCKETS ASSEMBLY SizES I

i F W
RUEDA DE REENVIO/IDLER WHEEL RUEDA DE TRACCION/DRIVE SPROKET

400 7,80 35

500 -12,00 50

515 3,90 25

600 - 18,50 85

610 - 14,00 65

805 3,90 38

810 3,90 38

815 3,90 38

820 3,90 38

821 3,90 38

843 5,95 25

863 10,30 38

450 + 650mm 880 400 38
881 3,90 38

882 5,00 38

1873 9,50 38

Bl MEDIDAS DE EJE /| HOLE SIZE

(@) RUEDA TRACCION / DRIVE SPROKET (@) RUEDA REENVIO / IDLER WHEEL

Al
5 g 0w 28 , 302 25383

» 3 0 “0021 8 1003 33 , 3+g.02 30 Ig:;

359 103™  38,31" 35

405" 125 43,35* 407z

DF 45 10025 14100 48,8+_gv02 45:39
503" 143 5383 50::

RUEDA TRACCIGN PARTIDA / SPLIT SPROKET RUEDA EJE CUADRADO / ROUE AVEC AXE CARRE
X

25 3% gy~ | 2833~ 254 25
. 301% g™ 33,3%" @ 3015 30148
N 3% 103%™ 38,3%" 358 353
40%8 123 43,33 40752 4012

A

DF 453% 14%9% 48,8147 4553 45
503% 143 53,84~ 503 508




l RODAMIENTOS / BEARINGS I

Tipo / Type /| Typ: UCF

Modulo de Carga /
Mode of Load /

Test Punto Rotura / Breaking Point Test

@20 | @25 @30 | @35 @40

15950 113000 18000 ' 18500 19100

10250 12150 17700 18500 19250

3650 3350 3350 | 3520 3790

P

Valores en Newtons / Informations Values in Newtons

Tipo / Type / Typ: UCL-UFL

Modulo de Carga / Test Punto Rotura / Breaking Point Test
Mode of Load
@20 | @25 @30 | @35 @40
P p
- 11750 11375 16450 16900 17350
11000 13850 13350 13950 14050
8500 11100 14200 | 14900 15150

Valores en Newtons / Informations Values in Newtons

PALIERS /| FLANSCHLAGER R

Tipo / Type / Typ: UCP

Modulo de Carga / Test Punto Rotura / Breaking Point Test
Mode of Load
@20 @25 @30 | @35 @40
8800 11375 16450 | 16900 17350
7700 13850 13350 13950 14050
500 11100 14200 | 14900 15150

Valores en Newtons / Informations Values in Newtons

Tipo / Type / Typ: UCPA

Modulo de Carga / Test Punto Rotura / Breaking Point Test
Mode of Load
@20 @25 @30 | @35 @40
p
8210 8540 10370 | 12150 12230
=
6900 | 7010 6580 @ 8080 9100
2980 2850 4950 | 8160 9100

Valores en Newtons / Informations Values in Newtons

- Bajo pedido / Under request / Sur demande / Auf Anfrage.

- Rodamiento con excéntrica. - Rodamientos acero inoxidable. /
- Looking with excentric ring. - Stainless steel. /

- Bagues excentriques. - Roulements acier inoxidable. /

- Mit exzenter Sicherungsring. - Edelstahl Flanschlager.
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Reductores de sinfin UNIVERSAL

Caracteristicas técnicas

Pares

Los Pares maximos de salida Momax representan los limites de
carga bajo una carga homogénea. El dimensionado correcto se
realiza segun el capitulo de seleccion de reductores bajo
observacion de los factores de funcionamiento.

Los Pares limite de salida Mpgrenz se soportan estaticamente y
brevemente también en funcionamiento sin que se produzcan
deterioros en el reductor. Los Pares limite de salida Magrenz
representan el limite superior de la carga admisible y no deben
superarse tampoco en caso de sacudidas.

Pares maximos de salida M2max an,=1750 min-!

Modelo SK1SI131 | SK1SI140 | SK1SI50 | SK1SI163 | SK1SI 75
M2max 30 Nm 50 Nm 90 Nm 160 Nm 260 Nm
Pares limite de salida M, ..,

Modelo SK1SI 31 SK1S140 | SK1SI50 | SK1SI63 | SK1SI75
M2grenz 75 Nm 125 Nm 225 Nm 400 Nm 650 Nm

Velocidad

Los reductores estan disefiados para una velocidad de motor o de
entrada de hasta 1800 min-1. Las velocidades mayores reducen la
vida util.

Si desea disponer de velocidades mayores, consultenos.

Relaciones de reduccién

Todas las relaciones de reduccion, también las de los reductores
dobles,

se nombran exactamente y completas. (p. ej., =10 es
i=10,000000000....)

Los tornillos sin fin de los reductores de sinfin UNIVERSAL son de
avance a derechas. Ello determina el sentido de giro.

Serie de relaciones de reduccion

5 | 75|10 [12,5) 15 | 20 | 25 [ 30 | 40 | 50 | 60 | 80 |100

Relaciones de reduccién unificadas para los 5 tamarios de
reductores unificados

Grado de rendimiento

El acabado especial de los flancos de los dientes y el lubricante
sintético de serie hacen que los reductores de sinfin UNIVERSAL
alcancen altos grados de rendimiento. En los reductores de sinfin
nuevos, el grado de rendimiento en el rodaje durante el
funcionamiento normal se eleva por la entrada en funcionamiento
del dentado de la corona. Los pares de salida y las potencias
reflejados en las listas de seleccion tienen en consideracion el
grado de rendimiento n con el reductor en marcha.

Gracias a la lubricacion hidrodinamica del dentado, el rendimiento
de los reductores de sinfin aumenta con la velocidad de
accionamiento. En el arranque a Partir del estado parado, el
rendimiento de arranque n, es bajo. Este se debe tener en cuenta
para el Par motor cuando se ha de arrancar bajo carga, habiendo
los siguientes valores orientativos para el rendimiento de arranque

Ng €n funcion de la reduccion igqp:

Grados de rendimiento n a n,=1750 min!

Grados de rendimiento de arranque n,

isch 5 [7,5[10[12,515[20]25[30[40]50]60(80[100 isch 5 [7,5[10 12,9 1520 25[30[ 405060 [80[100
SK 1S131:n[%][87 |83 [80[77]72]68]65]56 |51[47[43[37]32
SK 1S140: n [%][89|85(83[81]76|72[69[61[56 [52[48[42]37 SK 15! 31

SK 1S150: n[%]|91|88|86|84 80|77 |74|66|62|58 |54 |48 |43

SK 18163:n[%]|92|90|88|87(83|80|77|70|66|62|59|53 |49

SK 18175:n[%]|93|91|90|89(85|83|81|79|70|67|64|59 |54

hasta : na[%]| 72|67 |62 |59 |53 |47 (43|36 |31|27|25|20|17
SK 18175

Lubricacion

Los reductores de sinfin vienen de fabrica lubricados de por vida
con un aceite sintético de larga duracion y alta calidad con base de
poliglicol. Ello los hace libres de mantenimiento.

Los reductores de sinfin Universal de los tamafios 63 y 75 vienen
equipados de serie con tapones de aceite. Esto les permite prever
opcionalmente un tapon de venteo de aire para la puesta en
servicio. EI mdédulo de venteo opcional viene con unas
instrucciones breves de colocacion del tapén de venteo en funcién
de la posicion de montaje.

Le asesoraremos gustosamente.

Numero de pedido del médulo de venteo de aire: 60693500

Tipo de lubricante: CLP PG 220 DIN51502

Modelo |SK 1S131|SK 1SI40|SK 1SI 50 |SK 1SI 63 [SK 1SI 75

Cantidad 30ml 55ml 95 ml 180 ml 360 ml

10
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Reductores de sinfin UNIVERSAL

info

Caracteristicas técnicas

Condiciones ambientales

Gracias a la resistencia natural a la corrosion de las superficies de
aluminio, la serie de reductores de sinfin UNIVERSAL es adecuada
para la instalacién en recintos cerrados y al aire libre. Se debe
evitar el contacto con medios agresivos o con materiales
corrosivos (aire contaminado, gases, acidos, lejia, sales, etc.).
Para estos casos, se puede suministrar un revestimiento de pintura
con suplemento de precio. Consultenos.

La serie de reductores de sinfin UNIVERSAL es adecuada para
temperaturas ambiente de —25° a 40°C. Si las temperaturas son
bajas, se debe tener en cuenta que debido a la viscosidad del

lubricante, se precisara un Par mas alto para el arranque.

Autobloqueo

Con caracteristica de irreversibilidad, los pares incluso mayores de
la salida (corona) no pueden hacer girar en ningun sentido el
reductor parado cuando se ha desconectado el motor. En el
autobloqueo en marcha, llamado también autofrenado, el accio-
namiento se para obligatoriamente cuando se desconecta el motor.

Con un factor de aceleracion de masas my > 1, (véase capitulo
Seleccion de reductor — pagina 12) la inversion de la carga en el
funcionamiento a empujes puede hacer que el autobloqueo
provoque un bloqueo repentino o vibraciones, (véase VDI 2158).
Para estos casos se deben elegir reductores sin irreversibilidad.

La irreversibilidad y el autofrenado de los reductores de sinfin
depende de la parde reduccion:

Irreversibilidad en reductores de sinfin UNIVERSAL

isch=5—-10 |igch =12,5—-40| igch=50-80 isch = 100
reversible no hay Irreversibilidad Irreversible
informacion durante la
fiable relativaa | paradayen
irreversibilidad | ausencia de
vibraciones
sin sin no hay Autofrenado en
autofrenado autofrenado informacion n,<1800 min™!
fiable relativa al (SK 18163
autofrenado n,<850 min'1)

Fuerzas radiales y fuerzas axiales

En las listas de seleccion se reflejan las fuerzas radiales
admisibles Fg y Frg que junto con los pares M, pueden actuar
sobre los ejes de salida. El calculo de los valores para fuerzas
radiales se basa en el punto de aplicacién en el punto medio del
eje insertable. Los valores Fg tienen validez para los ejes
insertables 60393000, 60493000, 60593000, 60693000, 60793000,
60393100, 60493100, 60593100, 60693100, 60793100. Los
valores F tienen validez para los ejes insertables largos
60393200, 60493200, 60593200, 60693200, 60793200 de los
modelos con brida. Para una aplicacion de fuerza en el centro del
eje hueco, la fuerza radial admisible es de 2xFg.

El calculo de las fuerzas radiales admisibles se basa en la
direccion desfavorable de la fuerza y tiene en cuenta el rodamiento
del reductor, la carcasa de éste y los ejes insertables.

El eje hueco de salida de los reductores de sinfin UNIVERSAL esta
soportado con rodamientos de bolas de dimensiones mayores a
las convencionales. Ello los hace adecuados para absorber
ademas de fuerza radial, también fuerzas axiales en el lado de
salida.

Fuerza axial admisible del eje de salida F 5 [N]

SK1SI31 | SK1S140 | SK1SI50 | SK1SI63 | SK1SI75

1800 N 3200 N 4800 N 6300 N 8000 N

La fuerza radial admisible que actua sobre el centro del eje de
entrada libre en el médulo de eje de entrada libre — modelo W es
de 1200N (n° pedido 60494200) 6 1500N (n° de pedido 60794200).

Dimensiones y pesos

Encontrara planos a escala y planos dimensionales CAD en la
pagina web de NORD www.nord.com en Internet. Ademas, existe
el CD-ROM «NordPAC», con el que se pueden elaborar como-
damente planos a escala y planos dimensionales. No dude en
pedirnos el CD-ROM.

Notas sobre los planos a escala de las pagina 54 a 68:

kBre y g1Bre son dimensiones de motor con freno

Taladros roscados en el extremo de eje: DIN 332, hoja 2
Chavetas de ajuste: DIN 6885, hoja 1

Centrajes de brida: H7 ¢ j6

Tolerancias de diametro del entrecentros de los taladros de la
brida: DIN 42948

Peso del médulo de reductor de sinfin

SK1S131 | SK1S140 | SK1SI150 | SK1SI63 | SK1SI 75

1,3 kg 2,4 kg 41 kg 7,6 kg 12 kg

www.nord.com
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Reductores de sinfin UNIVERSAL

Caracteristicas técnicas

Seleccion de reductor

Las listas de seleccion indican los Pares de salida del reductor M,,
las velocidades de salida n, y los factores de servicio fg
resultantes para la combinacién de reductores de sinfin
UNIVERSAL con motores normalizados de AC de 4 polos. El
factor de servicio fg indica la seguridad del reductor a la potencia
instalada indicada.

Cada aplicacion soporta cargas especificas debidas a, p. ej.,
golpes, arranques frecuentes, funcionamiento intermitente y
temperaturas ambiente elevadas, y exige por ello un factor de
funcionamiento minimo fg;, Para garantizar un funcionamiento
fiable. A la hora de elegir un reductor con ayuda de las listas de
seleccion, recuerde que el accionamiento elegido debe tener un
factor de servicio fg igual o mayor que el factor de servicio minimo

mein'

La lista de seleccion «ny = 1400 / 900 / 500 / 250 min"'» a Partir
de la pagina 50 se utiliza cuando no se van a montar motores AC
normalizados de 4 polos. Esta lista de seleccion se basa en el
factor de servicio fg = 1,0. Teniendo en cuenta el factor de servicio
minimo fg i, l@ potencia instalada del motor puede ser de P /
fgmin COMO maximo.

emax

El factor de servicio minimo fg ..., necesario para una aplicacion se
calcula del siguiente modo:

fBmin = B0 * f81 * B2

El factor de servicio fg tiene en cuenta el tipo de carga A, Bo C, la
frecuencia de arranques y el tiempo diario de marcha. El factor de
servicio fg4 tiene en cuenta los cambios de temperatura ambiente. El
factor de servicio fg, tiene en cuenta el funcionamiento intermitente.
Los siguientes diagramas sirven para determinar los factores de
servicio fgg, fg1 ¥ fgo-

* Tiempo de funcionamiento horas / dfa

*
Diagrama

24116] 8 | 4

1,941,811,771,5 C
[} 11 ed /1
Bl glt7he]
o ,
2 1615713 5 .
M et T
= 1,51 ' /‘“&’
S |yl ,
2 16 1471,3 11
= 210 A ]
o 1,57 ! ssss-===‘==="ﬂ’__—_

E) - |
= M oo =
S 4
3 1,4 1291040 /]
L3 0907

0 200 400 600 800 1000 1200 1400
100 300 500 700 900 1100 1300 1500
Encendidos / hora — =

Ejemplos de tipo de carga de reductores:

A Tornillos sin fin de transporte ligeros, ventiladores, cintas de
montaje, cintas transportadoras ligeras, agitadores pequefios,
elevadores, maquinas limpiadoras, maquinas de llenado,
maquinas de control, transportadores de correa.

B Devanadoras, alimentadoras para maquinas de procesamiento
de la madera, montacargas, equilibradoras, agitadores y
mezcladoras medianas, bobinadoras, puertas correderas,
sistemas de limpieza de establos, envasadoras, plegadoras,
bombas de engranaje.

C Cizallas, prensas, estampadoras, canteadoras, tambores de
limpieza y pulido, vibradoras, trituradoras

Los tipos de carga A, B y C se definen del siguiente modo:

A: Funcionamiento regular y m ¢ < 0,25
B: Funcionamiento irregular y m < 3
C: Funcionamiento muy irregular y m_¢ < 10

Donde el factor de aceleracion de masas M €s:

Jex red
Maf ==
mot.
Jex.red. = Todos los momentos de inercia externos del motor de

accionamiento reducidos al eje del motor
Momento de inercia del motor

J

mot.

Para m¢ > 10, consultenos.

1,8
1,7
1,6
1,9
1,4 A
1,3 B
1,2 C
f 11
B1 10 ]
0 10 20 30 40 50
Temperatura ambiente "C ——mm—
1,0 —
o
0,9
fBZ
0,8 ED(%)= <8 x100
) C (s} 60
0,7
0,6

"0 102030405060 70 80 90100

Duracion relativa de encendido % ED ——— s
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Reductores de sinfin UNIVERSAL

Caracteristicas técnicas

info

Motores AC de NORD

Los motores del médulo de motor AC IEC son motores trifasicos
de rotor en jaula de cuatro polos con autoventilados. Son
adecuados tanto para el funcionamiento de red, como para el
funcionamiento con convertidor. Los motores AC llevan de forma
estandar una brida IEC-B14.

Si se desea, se pueden suministrar con brida B5, motores
monofasicos de 2, 6 u 8 polos, motores de dos velocidades,
encdders integrados, ventilaciones forzadas, motores conforme a
ATEX 'y CUS/UL y otros. Pida el catalogo de motores M7000.

Las siguientes normas son aplicables en los motores AC de
NORD:

IEC 60 034-1 (DIN EN 60 034-1)
IEC 60 034-5 (DIN EN 60 034-5)
IEC 60 034-6 (DIN EN 60 034-6)
IEC 60 034-8 (DIN EN 60 034-8)

— Disposiciones generales

— Tipos de proteccion

— Tipos de refrigeracion

— Designaciones de conexion
y sentido de giro

IEC 60 034-9 (DIN EN 60 034-9) — Limite de emision acustica

IEC 60 034-11 (DIN EN 60 034-11) — Proteccién térmica integrada

IEC 60 034-14 (DIN EN 60 034-14) — Oscilaciones mecanicas

IEC 60 038 (DIN EN 60 038) — Tensiones normalizadas IEC

Datos técnicos del médulo de motor AC IEC a 460V/60Hz

Modelo| P1 | n1 IN [cos@| MN |[MAMNMK/MN| Ia/IN J
(kW] |[min-1]|  [A] [Nm] [gm?]

63S/4 10,12 1665 | 0,52 | 0,57 | 0,70 | 25 | 29 | 3,7 | 0,21
63L/4 10,18 1690 | 0,63 | 0,58 | 1,00 | 2,3 | 26 | 3,7 | 0,28

71S/4 10,25\ 1725| 0,61 | 0,70 | 1,40 | 2,4 | 3,1 | 49 | 0,71
71L/4 10,37 1705 | 0,98 | 0,67 | 2,10 | 2,5 | 3,0 | 49 | 0,86

80S/4 10,55{1715| 1,30 | 0,71 | 3,10 | 21 | 26 | 44 | 1,08
80L/4 |0,75(1720 | 1,75 | 0,70 | 420 | 23 | 2,8 | 46 | 1,45

90S/4 {1,10{1735| 2,35 | 0,72 | 6,10 | 3,0 | 3,5 | 59 | 2,32
90L/4 |1,50( 1730 | 3,05 | 0,75 8,30 | 3,0 | 34 | 6,0 | 3,09

100L/4 (2,20 1725 | 4,50 | 0,74 | 121 | 29 | 34 | 58 | 4,46
100LA4 |3,00| 1735 | 5,80 | 0,77 | 16,6 | 3,0 | 3,3 | 6,0 | 6,00

112M/4 |4,00( 1740 | 7,20 | 0,81 | 22,1 | 2,5 | 23,2 | 6,4 |11,90

Tipo de funcionamiento: S1 (funcionamiento continuo)

Tipo de proteccion: IP 55
Clase de aislante: F
Tensiones: A230V/Y400V a 50Hz y Y460V a 60Hz

A400V/YB90V a 50Hz y A460V a 60Hz
ng Velocidad nominal;
MN: Par nominal;
My: Par de vuelco;
J: Momento de inercia

P1: Potencia nominal;

IN : Corriente nominal;
M,: Par de arranque;

cos @: Factor de potencia;

Motores con freno NORD

Los motores del mddulo de motor AC IEC también estan
disponibles con freno. Los motores con freno vienen caracterizados
en las listas de seleccién y en los planos a escala con el simbolo
(@) - Los motores con freno NORD son motores de AC NORD con
frenos electromagnéticos integrados de acciéon de resorte. El
desbloqueo de los frenos se realiza mediante los electroimanes de
corriente continua, la aplicacion del freno se realiza directamente
por efecto de los muelles de presién cuando se interrumpe la
corriente. El anillo de ajuste posibilita una reduccion continua del
Par de freno hasta el 50%.

De forma estandar, la tension continua de las bobinas de freno es
de 205V 6 180V DC. De este modo, el rectificador montado en la
caja de bornes permite la conexion del freno a la alimentacion de
corriente trifasica A230V/Y400V AC o A400V/Y690V AC.

Se pueden suministrar también otras tensiones de bobina, otros
Pares de freno, tipos de proteccion mas altos, anillos de proteccion
contra el polvo, placas de friccién inoxidables, palancas manuales
de desbloqueo y otras opciones. Pida el catalogo de motores
M7000.

Datos técnicos de los frenos de los motores con freno

Modelo MB P20 Wmax a

(Nm] W] ) [mm]

635/4 BRE5
63L/4 BRE5 5 22 3000 0.2

71S/4 BRE5
71L/4 BRE5 5 22 3000 0.2
80S/4 BRE5 5 22 3000 0.2
80L/4 BRE10| 10 28 6000 0.2
90S/4 BRE10| 10 28 6000 0.2
90L/4 BRE20| 20 39 12000 0.2
100U4BRE20| 20 39 12000 0.2
100LA/4 BRE40| 40 42 25000 0.3
112M/4 BRE4O| 40 42 25000 03

Tipo de proteccién: IP 55
Tensién de bobina: 205V DC adecuada para A230V/Y400V AC
180V DC adecuada para A400V/Y690V AC
MB: Momento de freno;
P,o:  Potencia de la bobina;
Wiax: Trabajo maximo debido al rozamiento por juego a
n4 = aprox. 1750 min'1;
a: Holgura nominal

www.nord.com
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Nombre del modelo de
reductor

ojepo

Transmision total del reductor

Médulo de transmision del
reductor

Reductor de sinfin

Médulo de transmision del
reductor

Etapa previa

qos! saB!

JOA

Potencia nominal del

Potencia nominal del

Velocidad de salida del reductor

Par max. de salida (f;=1.0) a una
velocidad de reductor de
n,=1750 min ~'

Potencia max. de accionamiento
(fz=1,0)

en la entrada del reductor

Xews  xeuz,y  Zy

-ulw og2) = bu

Velocidad de salida del reductor

Par max. de salida (f;=1.0) a una
velocidad de re{\ductor de
n,=1150 min -

Potencia méax. de accionamiento
(fg=1.0) en la entrada del reductor

j-ulw oGLL = bu

R = v
motor (60Hz, 4 polos) = - motor (60Hz, 4 polos) g -
Velocidad de salida del reductor E ] Velocidad de salida del reductor '§ s
(50Hz, 4 polos) SN (60Hz, 4 polos) ENLY

— —
Parde salida Z Par de salida E
* Par max. de salida para fB=0,8 .§. Ng * Par max. de salida para fB=O,8 2 Ng
Factor de funcionamiento lﬁ" Factor de funcionamiento DJ-h
Transmision total del reductor % Transmision total del reductor "3

»n 7]
Modulo de transmision del 5= Médulo de transmision del OB
reductor o reductor o
Reductor de sinfin = Reductor de sinfin =
Modulo de transmision del - Médulo de transmision del -
reductor s reductor s
Etapa previa = Etapa previa =
Fuerza radial admisible en el lado = m Fuerza radial admisible en el lado =
de salida con eje insertable = A de salida con eje insertable =
Fuerza radial admisible en el lado = n Fuerza radial admisible en el lado =
de salida con brida B5 de salida = .,’i, de salida con brida B5 de salida =

Velocidad de salida del reductor

Par max. de salida (fB=1.0) auna
velocidad de qeductor de
n,=8500 min

Potencia max. de accionamiento
(fg=1,0) en la entrada del reductor

Xews | XeuZ)y  Zy (Xews Xeugy  Zy

j-ulw oG8 = bu

Nombre del modelo del
reductor de sinfin con

Nombre del modelo
del motorreductor de sinfin

Velocidad de salida del reductor

Par max. de salida (f;=1.0) a una
velocidad de reductor de
n,=100 min™'

Potencia max. de accionamiento
(fz=1.0) en la entrada del reductor
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Motorreductores de sinfin
UNIVERSAL
4 polos 60Hz

Modelo Modulos del motorreductor
alternativa:
o g™z
Py ny My fg |iges isch ivor 75 r T
ﬂ 5
[kW] [min1] [Nm] S IEC 63 Motor con freno
B14 63L/4 BRE5S
C90
60 - 67 60 - 67 73 74 74
0,18 SK1SI31- Numeros de pedido de los médulos
326 5 51 5 5 1140 790 IEC63 - 63L/4 60391050 60395010 31510020 31510044
217 6 4,2 7,5 7,5 1300 910 60391080 " “ “
163 8 3,1 10 10 1420 990 60391100 "
130 10 24 125 125 1520 1040 60391130 " “ “
109 11 2,6 15 15 1610 1040 60391150 " ‘ ‘
82 14 1,9 20 20 1750 1040 60391200 " “ “
65 17 1,5 25 25 1800 1030 60391250 " “ ‘
54 17 1,7 30 30 1800 1030 60391300 " “ “
41 21 1,3 40 40 1800 1030 60391400 " “ ‘
33 24 1.1 50 50 1800 1020 60391500 “ “ “
SK 1 S140 - Numeros de pedido de los médulos
82 15 3,0 20 20 3200 1840 IEC63 - 63L/4 60491200 60495010 31510020 31510044
65 18 2,3 25 25 3200 1840 60491250 “ “ “
54 19 2,6 30 30 3200 1840 60491300 “ “ “
41 23 2,0 40 40 3200 1840 60491400 " “ “
33 26 1,6 50 50 3200 1830 60491500 "
27 29 1,4 60 60 3200 1830 60491600 " “ “
20 35 1.1 80 80 3200 1820 60491800 "
16 38 0,9 100 100 3200 1820 60491000 " “ “
SK 18150 - Numeros de pedido de los médulos
33 30 2,6 50 50 4800 3740 IEC63 - 63L/4 60591500 60495010 31510020 31510044
27 33 2,2 60 60 4800 3740 60591600 " “ “
20 39 1,7 80 80 4800 3740 60591800 " “ “
16 44 1,4 100 100 4800 3730 60591000 " “ “
SK 18163 - Numeros de pedido de los médulos
20 43 2,7 80 80 6300 3450 IEC63 - 63L/4 60691800 60495010 31510020 31510044
16 50 2,2 100 100 6300 3450 60691000 " “ “
www.nord.com G 1035 - 60 Hz 19



Motorreductores de sinfin

UNIVERSAL

4 polos 60Hz

Modelo Modulos del motorreductor
alternativa:
P n M f i i i s
1 2 2 B |'ges 'sch ‘vor /@ 7]
[kW] [min1] [Nm] IEC 80 Motor Motor con freno
B14 80S/4 80S/4 BRES
C120
62 - 69 62 - 69 73 74 74
0,55 SK 1S140 — Numeros de pedido de los médulos
334 14 2,7 5 5 2600 1840 IEC80 - 80S/4 60491050 60495030 33010020 33010046
223 20 2,2 7,5 7,5 2960 1840 60491080 " “ “
167 26 1,6 10 10 3200 1830 60491100 "
134 31 1,3 | 12,5 125 3200 1830 60491130 " “ “
111 35 1,4 15 15 3200 1820 60491150 " “ “
84 45 1,0 20 20 3200 1810 60491200 “ “ “
67 53 0,8 25 25 3200 1790 60491250 “ “ “
56 57 0,9 30 30 3200 1790 60491300 “ “ “
SK 181 50 — Numeros de pedido de los médulos
167 27 2,8 10 10 4800 3740 IEC80 - 80S/4 60591100 60495030 33010020 33010046
134 33 22 | 125 125 4800 3740 60591130 " “ “
111 37 2,3 15 15 4800 3740 60591150 " “ "
84 47 1,7 20 20 4800 3730 60591200 " “ |
67 57 1,3 25 25 4800 3730 60591250 " “ “
56 61 1,5 30 30 4800 3720 60591300 " “ “
42 75 1.1 40 40 4800 3710 60591400 "
33 88 0,9 50 50 4800 3700 60591500 “ “ “
SK 1S1 63 - Numeros de pedido de los médulos
334 14 6,4 5 5 6300 3460 IEC80 - 80S/4 60691050 60495030 33010020 33010046
223 21 6,4 7,5 7,5 6300 3460 60691080
167 27 49 10 10 6300 3460 60691100 “ “ “
134 34 3,8 | 1256 125 6300 3460 60691130 “ “ “
84 50 2,9 20 20 6300 3450 60691200 “ “ “
67 60 23 25 25 6300 3440 60691250 “ “ “
56 65 2,5 30 30 6300 3440 60691300 “ “ “
42 81 1,8 40 40 6300 3430 60691400 “ “ “
33 96 1,4 50 50 6300 3410 60691500 “ “ “
28 108 1,2 60 60 6300 3400 60691600 “ “ “
21 128 0,9 80 80 6300 3370 60691800 “ “ “
SK 18175 - Numeros de pedido de los médulos
42 87 29 40 40 8000 8000 IEC80 - 80S/4 60791400 60795030 33010020 33010046
33 102 23 50 50 8000 8000 60791500 “ “ “
28 117 1,9 60 60 8000 8000 60791600 “ “ “
21 143 14 80 80 8000 8000 60791800 “ “ “
17 164 1.1 100 100 8000 8000 60791000 “ “ “
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Chavetas

La lengiieta o chaveta normalmente es usada para la transmision del momento orsor aet eje ai cubo.

Chaveta segun la normativa UNI 6604-69 — din 6885

Forma A: los extremos con forma redondeada, con radio par hacia mitad de la base.
Forma B: los extremos rectos.

FORMA A FORMA B
(rodondeada) {recta)

_‘.' ] :'_'=E_"‘_} —3
7 7
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Material:

e Acero C45 con R 59 daN/mm?

e Acero inox AISI 316 con R 59 daN/ mm?

A

d+t2
o—-t1

La relacion entre diametro de eje y la seccion de la chaveta se indica en la tabla de dimensiones de la
pagina siguiente, si se refiere a las de uso normal.

El empleo de chavetas de seccion mas pequefia es posible si su resistencia es suficiente al esfuerzo que
debe transmitir. El empleo de chavetas de seccion mas grande es desaconsejado.

En el caso de exigencia particular las formas A y B pueden ser conbinadas, es decir un extremo
redondeado y otro recto. En tal caso el simbolo de la forma es C.

En las tablas de a continuacién también encontramos chavetas con secciones o largo especiales no
unificados, el material y la tolerancia son las mismas que aquellas unificadas segun la norma UNI
6604-69 — DIN 6885.




Tabla de tolerancia de chavetas y chaveteros de alojamiento (mm)

Seccion Largo Profundidad
Diametro Dimen Dim. Tolerancia sobre b Eje Cubo
. Toleran sobre :
eje normal nom. Por eje Por cubo tl 2
d bxh | p" h* b H9 N9 P9 DIO | Js9 P9 |Nom | Tol. | Nom | Tol.
De 6
Hasta e | 2x2 2 12 1
Vi1 1 0 0 +0.025 | 0,004 | 0,006 | +0,060 | o |-0,006
hazfa 0| 3x3 |-0025[-0025| 3 0 0 20,031 | +0,020 | 7| 0,031 | 1,8 1,4
Mas de | 10 +0,1 +0,1
Hoos | 12| 44 4 25 |0 | 18]
Mas de | 12 0 0 +0,030 | 0 20,012 | +0,078 0,012
Hasta | 17| > [-0030]-0030| > | 0 |-0030]| -0.042 |+0.030 % | o042 | 3 2.3
Mas de 17
Hosa | 22| 6%6 6 3,5 35
Miasde | 22
Hasa | 30| %7 | o ® leoo| o | 05 |00 o015 |— »
: . g s I8 0,018 [
g::’t:e 2 | 10xs | 003 10 | 0 ]-0,036| -0,051 |+0.040 0,051 | 5 3.3
Miasde | 38 0
oo | 44 | 128 0000 | 12 5 33
Miasde | 44
Hooa | 50 | 14x9 14 5,5 3.8
M 35 T 50 0 +0,043 | 0 0,018 | +0,120 | o {0,018
o€ | 35 | 16x10 | -0.043 16 | 0 |-0043| -0061 |+0.050 770061 | 6 43
4 58
i‘{’l::t:e so | 18x11 18 7 4.4
Maiasde | 65 +0,2 +0,2
Hosta | 75 | 20x12 20 75 0T 49|
Masde | 75
oo | 85 | 22x14 22 9 54
! 0 0 +0,052 | 0 20,022 | +0,149 0,022
Miasde | 85 +0,026
Hosta | 95 | 25%14 | -0.052 | 0,110 | 25 0 |-0,052| -0,074 |+0,065 0,074 | 9 54
Miasde | 95
Hosta | 110 | 28x16 28 10 6,4
Miasde | 110
oo | 130 | 32x18 32 11
Mas de | 130
Hasta | 150 | 36x20 36 12 8,4
Mas de | 150 0 +0,062 | 0 0,026 | +0,180 -0,026
Hasta | 170 | 40%22 | 0 062 401 "o L0062 | -0.088 |+00s0|* 00| gogs | 13 9.4
Mas de | 170
Hosa | 200 | 45%25 45 15 10,4
Mas de | 200
oo | 230 | 50x28 50 17 11,4
Mas de | 230
Hosta | 260 | 56x32 56 20 » 12,4 s
Mas de | 260 ’ Y
o | 200 | 63x32 63 20| 0 |124] 0
Mis ds 1290 0 +0,074 | 0 0,032 | +0220 | o 020 ]-0,032
oo |330| 70x36 | 0,074 70 | 0 -0,074| -0,106 |+0.100 | 7010106 | 22 144
Mas de | 330
oo | 30| 80x40 80 25 15,4
Mas de | 380 +0,087
Hosta | 440 | 90x45 90 o 28 17,4
Mic 3 1430 0 0 -0.037 | 0,260 | o 0,2 |-0.037
ha:fae <00 | 100x50 | -0,087 100 087 | -0,124 |+0,120 |77 | 0,124 | 31 19,5

* La tolerancia es h9 para la seccion cuadrada y h11 para la rectangular.




Tabla de tolerancia de longitudes L (mm)

0 +0,20

Hasta 28 20.20 0
Mas 28 0 +0,30

Hasta 80 -0,30 0
, 0 +0,50

Mas de 80 20,50 0

Chavetas de disco seglin normativa DIN 6888 - ISO 3912

Material:

La relacion entre diametro de eje y la seccion de la chaveta se indica en la tabla de mas de abajo, en lo

v

L

N

e Acero C45 con R59 daN/mm?

referente a la de empleo normal.

El empleo de chavetas de seccion mas pequefia es posible si su resistencia es suficiente el esfuerzo a

all

transmitir. El empleo de chavetas de seccion mds grande es desaconsejable.

Tabla de tolerancia de chavetas de disco (mm)

Chaveta
Par a transmitir  Para estandar bxh Base b Altura hl diametrod | Angulo/radio
posicionamieto | [x D o forma
> < > < equival. | Nom | Tol..h9 | Nom | Tol.hl1 | Nom | Tol.h12 | Min. | Max.
3 4 3 4 1x1,4x4 1 4] 4| o
4 5 4 6 1,5x2,6x7 1,5 2,6 | -0,060 7
5 6 6 8 2x2,6x7 2 0 2,6 7 0
6 7 8 10 2x3,7x10 2 | .0,025| 37 0 10 | -0,150 | 0,16 | 0,25
7 8 10 12 2,5x3,7x10 2,5 3,7 0,075 10
8 10 12 15 3x5x13 3 5 13
10 12 15 18 3x6,5x16 3 6,5 13 -0,?80
12 14 18 20 4x6,5x16 4 6,5 16
14 16 20 22 4x7,5x19 4 7,5 19
16 18 22 25 5x6,5x16 5 6,5 0 16
18 20 25 28 5x7,5x19 5 _0’330 7,5 | -0,090 19 025 | 0.40
20 22 28 32 5x9x22 5 9 22 0
22 25 32 36 6x9x22 6 9 22 | -0,210
25 28 36 40 6x10x25 6 10 25
28 32 40 - 8x11x28 8 11 0 28
32 38 - - 10x13x32 10 13 | -0,110 | 32 0,40 | 0,60
Para la chaveta de dimensiones no normalizadas la tolerancia de referencia es la misma.




UNI 6604 - DIN 6885 INOX

a C o
L L
forma A forma B
3x3 10 |12 |14 15 16 | 18 20 | 22 25 28 30 | 32 | 35 36 40 | 45 50 1,8 | d+1,4
4x4 10 12 14 15 16 18 20 22 25 28 30 32 35 36 40 45 50 25| d+1,8
5x5 10 12 14 15 16 18 20 22 25 28 30 32 35 36 40 45 50 55 60 3 d+2,3
6x6 12 14 15 16 18 20 22 25 28 30 32 35 36 40 45 50 55 60 70 80 3,5 d+2.,8
8x7 |15 20 22 25 28 30 32 35 36 40 45 50 55 60 70 80 90 100 110 4 | d+3.3
10x8 [20 22 25 28 30 32 35 36 40 45 50 55 60 70 80 90 100 110 120 5 | d+3,3
12x 8 25 28 30 32 35 36 40 45 50 55 60 70 8 90 100 110 120 130 140 5 d+3,3
14x9 |35 36 40 45 50 55 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 55| d+3,8
16 x10 | 40 45 50 55 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 6 d+4,3
18x 11 |50 55 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 7 | d+4.4
20x12 [ 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 7,5 | d+4,9




Caracteristicas generales del producto

En qué consiste

En el Grupo Condesa disponemos de una amplia gama de tubos en diferentes formas
(redondo, cuadrado, rectangular y eliptico). En cuanto al proceso de fabricacion
disponemos de diferentes tipos de perfiles tubulares, tales como:

» Conformados en frio y sin tratamiento térmico posterior suministrados en
“negro”, es decir, en el estado obtenido directamente de laminacion.

» Conformados en frio y acabados en caliente.

» Conformados en caliente.

La utilizacién de perfiles tubulares de acero da origen a estructuras resistentes, que
permite al proyectista disponer de un campo mds amplio donde trabajar la estética
de sus disefios, ligeras y rentables, aportando ademds un potencial expresivo mayor,
que facilita a su vez el disefio de una estética mas atractiva de los mismos.

* Sus ventajas principales son:
En cuanto a disefio

Estructuras mas ligeras y didfanas. Elementos de mayor longitud y menor
ndmero de uniones.

Grandes luces. Cerchas y celosias mds transparentes con posibilidad de eliminar
los arriostramientos transversales.

Soportes mas esbeltos. Mayores longitudes, menores secciones, que pueden
reducirse auin mds con el empleo de perfiles tubulares rellenos de hormigdn.

Soluciones econdmicas. Uniones directas ficiles de ejecutar; plazos de
construccién reducidos vy facil mantenimiento, son fruto de un disefio correcto
y garantfa de plazo y precio competitivos.

Capacidad expresiva. Secciones circulares, cuadradas, rectangulares v elipticos,
varios espesores de pared por cada tamafio de perfil tubular, ausencia de
aristas vivas, etc,, son elementos que proporcionan posibilidades innovadoras y
distintivas a arquitectos e ingenieros.

6 c- CONDESA
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Caracteristicas generales del producto

En cuanto a resistencia

A la compresién. Los perfiles tubulares admiten elementos mds esbeltos que
los perfiles abiertos para una misma carga de compresién centrada y bajo las
mismas condiciones. Si se trata de pilares, el relleno de hormigdn consigue
secciones auin mds reducidas.

A la torsion. La rigidez a torsidn es la mds elevada de todos los perfiles
comerciales de acero. Por la misma razén, su comportamiento es inmejorable
frente al pandeo lateral o alabeo.

A la flexién. Su comportamiento es proximo al de un IPN, y mejor que el de los
perfiles abiertos frente a flexion en dos direcciones por su reparto del material
en dos ejes.

A la traccién. El empleo de uniones soldadas en toda su extension hace que
se utilice al completo la seccidn resistente en las uniones, al contrario que en el
caso de las atornilladas o con cartelas.

A la fatiga. El amplio nimero de aplicaciones mecénicas en las que podemos
encontrar los perfiles tubulares de acero, son una prueba de su perfecto
comportamiento ante este tipo de solicitaciones.

Fluido-dinamica. Su reducida oposicion al empuje de los fluidos en movimiento
los hace indicados en estructuras a la intemperie o submarinas, como postes,
mastiles, torres, grias, etc., permitiendo utilizar en ellas perfiles mas ligeros.

Al fuego. Proteger los perfiles tubulares de acero mediante recubrimientos
superficiales es mds sencillo y econdmico que en los perfiles abiertos debido a
la ausencia de cavidades y a la menor superficie a recubrir:

Proteccion Pasiva:

Las estructuras de perfiles tubulares ofrecen mayor resistencia al fuego que
las de perfiles abiertos debido a la menor superficie expuesta al fuego con
relacion a la masa (menor factor de forma/masividad).

Las estructuras mixtas basadas en perfiles tubulares rellenos de hormigén,
tienen un excelente comportamiento frente al fuego gracias al retardo al-
canzado por su mayor inercia térmica.

Proteccién Activa:

Rellenas de agua, o con circulacion de la misma por efecto termo-sifdn, las
estructuras tubulares irrigadas proporcionan resistencia al fuego casi ilimitada.
El mantenimiento de la circulacién de agua, con restitucién de las pérdidas
que se produzcan por vaporizacion, asegura una refrigeracion de la estructura
tal que su temperatura, al cabo de un tiempo, se estabiliza sobre valores no
muy superiores a la temperatura de cambio de estado del agua, muy inferior,
por tanto, a la temperatura critica del acero.

Ademas de:

Introducir elementos mds largos en las estructuras.
Reducir el nimero de uniones.

Eliminar riostras.

Eliminar rigidizadores y cartelas.

Relleno de hormigdn incrementa los m? Utiles por planta.
Su forma facilita su mantenimiento.

* Aligerar el peso.
» Constituir soluciones estructurales rentables.

c- CONDESA 7



Caracteristicas generales del producto

Composicion quimica y propiedades mecanicas

Andlisis de colada para productos de espesorT <40 mm. segin EN 10219 yT < 120 mm. segin EN 10210.

% MAXIMO DE LA MASA
DESIGNACION C
DE ACER
CERO FRIO CALIENTE Si Mn P S N
<40 |<40<120
S 275 JOH 0,20 0,20 022 - 1,50 0035 0035 0,009
S 355 ]2H 022 0,55 1,60 0030 0,030 -

Caracteristicas mecanicas de los perfiles tubulares para construccién de acero no aleado segin normas EN 10219 y EN 10210.

LMITE ELASTICO| geisTENCIAA LATRACCION | AVARGAMIENTO | g eqisTENCIA A LA FLEXION
MINIMO 3 MINIMO
; N/mm . POR CHOQUE
N/mm %
DES'EC';ECAE%Q N ESPESOR NOMINAL ESPESOR ENERGIA MEDIA
ESPESOR NOMINAL | TEMPERATURA | MIN.AUTORIZADA
NOMINAL RO |CAUNTE|  T<40mm | DERECARGO |PARALAS PROBETAS
T<16mm T<3mm  [SomeT BmmeT F— C NORMALIZADAS
<40mm | <40mm | FRIO | CALENTE J
$ 275 JOH 275 430/580 410/560 20 | 23 0 27
$ 355 J2H 355 510/680 470/630 20: | 2 -20 27

a. Para tamafios de perfil D/T < |5 (seccidn circular) y (B+H)/2T < 12,5 (seccién cuadrada y rectangular) el alargamiento minimo se reduce a la mitad.

8 c- CONDESA



Condiciones y opciones de suministro

Condiciones de suministro
Las longitudes habituales de suministro son de 6000 mm a 12.000 mm, aunque bajo consulta pueden suministrarse otros largos
entre 4.000 mm y 16.000 mm.

Ademds de ello, es posible suministrar otros largos bajo consulta.

Opciones de suministro

Las opciones que se listan a continuacién son bajo consulta.

* Cordon de soldadura interior eliminado

* Posicionado de soldadura

* Tolerancias a medida en los cantos, dimensiones interiores y exteriores
* Acabados y tratamientos superficiales

* Acabado de extremos de tubo largo
- Biselado (Unicamente en tubo redondo).

* Granallado y pintado
- Mediante este proceso se elimina por completo la calamina y cualquier otro contaminante que pudiera llevar el material.
Esta es la técnica mds avanzada para la limpieza de aceros laminados tanto en frio como en caliente. Para ello disponemos
de instalaciones de granallado y pintado posterior (“shopprimer”) que lo protege hasta su uso. Nuestro proceso de con-
trol estd basado en la norma EN 10238 de grado SA 2 1/2 con o sin imprimacion.

- Los tubos imprimados o pintados son perfectamente soldables y no crean humos ni toxinas.
* Galvanizado por inmersién

- Se sumergen los tubos una vez conformados en tanque de zinc fundido para aportarles una mayor proteccion contra
la corrosién.

Empaquetado y flejado

Formato paquete En tubos rectangulares o cuadrados se
rectangular (estandar) realizan unos paquetes con eslinga de
metal en forma rectangular.

Paquete hexagonal (estandar) En tubos redondos se realizan unos
atados con eslinga de metal en forma
hexagonal para optimizar su proteccién
y manipulacion.

14 c- CONDESA



Gama de producto: FRIO

GAMA DETUBO ACABADO EN FRIO. Medidas en milimetros /=

Gama perfil tubular en frio - redondo .

DIAMETRO

EXTERIOR ESPESORT (mm)
ESPECIFICO

D
(mm)
17,2
213
25
26,9
28
30
32
33,7
35
37,5
38
39
40
415
4
424
44,5
45
48
483

5] 2 123125129 |3 ([32(36] 4 5 6 |63 | 7 8 [ 10| 12 125|142 16

Posibilidad de fabricar otras medidas y en otros aceros. Bajo consulta.

16 c- CONDESA
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CIRCUITO DE TRANSPORTE

INDICE DE PLANOS

WK NoU kWD

N N NNRRRRRRR R R @9
W N P O OO N OO UL DD WDN L O

Plano Conjunto

1.1 Médulo 1

1.2 Médulo 2

1.3 Mddulo 3

1.4 Médulo 4
Subensamblaje patas
Soporte barandilla
Conjunto eje motor
Conjunto eje reenvio
Submaddulo curvo
Casquillo

Casquillo transferencia
Eje motor

. Eje reenvio

. Pieza ensamble

. Barra altura

. Unién médulos

. Unién bridas

. Chapa de revestimiento 1710

. Chapa de revestimiento 1590

. Chapa de revestimiento cabezal 750

. Chapa de revestimiento curva exterior
. Chapa de revestimiento curva interior
. Chapa de revestimiento 980

. Chapa de revestimiento cabezal 1000
. Chapa de revestimiento 1740

. Chapa de revestimiento cabezal 490

151
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4 MODULO 4 1
3 MODULO 3 1
2 MODULO 2 1
1 MODULO 1 1
N.° DE
‘ SUBENSAMBLAJE CANTIDAD
ELEMENTO
Observaciones: Titulo: Tipo:
Circuito de transporte Ensamblaje
Escala: Un.dim-mm | nihyjado por: Andrea Usé | l Fecha: Abril 2018
1:50 - | ™ . 3 URIYERSTTE
----1 =1z% [ Comprobado por: Javier Andrés de la Esperanza JAC Planon2: 1




16 Chapa de revestimiento 1710 simétrica 1 NA
15 Chapa de revestimiento 1710 1 15
14 Chapa de revestimiento cabezal 750 simétrica 1 NA
13 Chapa de revestimiento cabezal 750 1 17
12 Chapa de revestimiento 1590 siméfrica 1 NA
11 Chapa de revestimiento cabezal 1000 1 22
10 Guia barandilla 4 NA
9 Eje motor transferencia 1 NA
8 Eje reenvio 1 5
7 Unién modulos 10 13
6 SSC8810450TAB - Cadena 1 NA
7 8162467 - Soporte barandilla 18 3
4 Perfil guia 15 NA
3 Subensamblaje pie 5 2
2 Submaoddulo curvo 2 6
1 Chapa de revestimiento 1590 1 16
N DE N.° DE PIEZA CANTIDAD | PLANO
ELEMENTO .
Observaciones: Titulo: Tipo:
Moédulo 1 Ensamblaje
Escala: Un.dim.mm | Dibujado por: Andrea Usd ] l Fecha:  Abril 2018
1:20 ;'t Comprobado por: Javier Andrés de a Esperanza EECTT | Planone: 1.1




13 Chapa de revestimiento 980 simétrica 1 NA
12 Chapa de revestimiento 980 1 20
11 Chapa de revestimiento cabezal 1000 2 22
10 Perfil guia 4 NA
Q Eje reenvio tranferencia 1 NA
8 Eje motor transferencia 1 NA
7/ Soporte barandilla 20 3
6 Unién mddulos 7 13
5 Subensamblaje pie 3 2
4 SSC8810450TAB - Cadena 7 NA
3 Pergil guia 1 NA
2 Chapa de revestimiento 2000 simétrica 2 NA
1 Chapa de revestimiento 2000 2 21
NS DE N.° DE PIEZA CANTIDAD | PLANO
ELEMENTO
Observaciones: Titulo: Tipo:
Moédulo 2 Ensamblaje
Escala: Un. dim. mm Dibujado por: Andrea Usé I l Fecha:  Abril 2018
1:25 (3 | comprobado por: Javier Andrés de a Esperanza M| planone: 1.2




18 grggﬁ%ge revestimiento cabezal 1000 1 NA
17 Chapa de revestimiento 1740 simétrica 1 NA
16 Chapa de revestimiento 1740 1 23
15 Chapa de revestimiento 2000 simétrica 1 NA
14 Chapa de revestimiento 2000 1 21
13 giirk%g%ocge revestimiento cabezal 750 1 N
12 Chapa de revestimiento cabezal 750 1 17
11 Chapa de revestimiento 163 2 25
10 Chapa de revestimiento cabezal 1000 1 22
9 Eje reenvio transferencia 1 NA
8 Unién modulos 8 13
7 Perfil guia 2 NA
6 Eje motor 1 4
5 Subensamblaje pie 4 2
4 Soporte barandilla 18 3
@ @ e ° 3 Perfil guia 2 NA
2 SSC8810450TAB - Cadena 1 NA
1 Modulo curvo 2 6
e N.° DE PIEZA CANTIDAD | PLANO
Observaciones: Titulo: Tipo:
Modulo 3 Ensamblaje
Escala: _Un. dim.T Dibujado por: Andrea Us6 1J1 Fecha:  Abril 2018
1:30 |- 2 | comprobado por: Javier Andrés de a Esperanza EHEE™ | planone: 1.3




15 Chapa de revestimiento 980 simétrica 1 NA
14 Chapa de revestimiento 980 1 20
13 Chapa de revestimiento 2000 simétrica 1 NA
12 Chapa de revestimiento 2000 1 21
11 Guiado barandillas 4 NA
10 Eje reenvio 1 5
9 Eje motor 1 4
8 Union modulos b 13
7 Cadena 1 NA
6 Guiado reenvio 3 NA
5 Perfil guia 14 NA
4 Soporte barandilla 12 3
3 Subensamblaje patas 3 2
4 Chapa de revestimiento cabezal 490 2 24
] Chapa de revestimiento cabezal 490 ) NA
simétrica
N.* DE N.° DE PIEZA CANTIDAD| PLANO
ELEMENTO '
Observaciones: Titulo: Tipo:
Moédulo 4 Ensamblaje
Escala: Un.dim.mm | Dibujado por: Andrea Usd ] l Fecha:  Abril 2018
1:20 l :» Comprobado por: Javier Andrés de a Esperanza el Planon%: 1.4




5 Pieza ensamble 1 11

4 8330055 - Cabezal de apoyo 1 NA

3 Barra altura 1 12

2 8540441 - Pie regulable 3 NA

] 8310012 - Tripode 1 NA
LT N.° DE PIEZA CANTIDAD | PLANO
Observaciones: Titulo: Subensamblaje patas Tipo: .
Escala: Un.dim.mm | Dibujado por: Andrea Us6 1J1 Fecha:  Abril 2018

1:6 ' | Comprobado por: Javier Andrés de a Esperanza WEEST | planone: 2




8 8190815 - Distanciador soportes 1 NA
7 Unidn bridas 1 14
6 8220385 - Eje 100mm soporte 1 NA
5 Tornillo tirante M10(D12.5) soporte 1 NA
4 DIN125(M10) - Arandela soporte 1 NA
3 8161450 - Soporte barandilla 1 NA
2 8210169 - Brida perfil cénico 2 NA
1 8120577 - Pomo hembra 1 NA
N.° DE o .
ELEMENTO N.° DE PIEZA CANTIDAD | DESCRIPCION
Observaciones: Titulo: Tipo:
Soporte barandilla Ensamblaje
Escala: Un.dim.mm | Dibujado por: Andrea Usd ] l Fecha:  Abril 2018
1:2 ==} 5 Comprobado por: Javier Andrés de a Esperanza e | Planon2: 3




7 CM110 - CHAVETA MOTOR 1
6 CM50 - CHAVETA RUEDA TRACCION 1
5 6321258 - RUEDA TRACCION ]
4 312125MTSS - RODAMIENTO 2
3 D06133960 - CASQUILLOS 2
2 MOTORREDUCTOR - SK 1 SI40 - [EC63 - 63L/4 1
1 D06133940 - EJE MOTOR 1
N.° DE
ELEMENTO N.° DE PIEZA CANTIDAD
Observaciones: Titulo: Tipo:
Vista explosionada eje motorreductor Ensamblaje
Escala: Un.dim.mm | Dibujado por: Andrea Usd ] l Fecha:  Abril 2018
1:5 -] & Comprobado por: Javier Andrés de a Esperanza e | Planon2: 4




4 6621536 - RUEDA REENVIO 1
3 D06133940 - EJE REENVIO 1
2 312125MTSS - RODAMIENTO 2
1 D06133960 - CASQUILLO 2
N.° DE
ELEMENTO N.° DE PIEZA CANTIDAD
Observaciones: Titulo: Tipo:
Vista explosionada eje reenvio Ensamblaje

Escala:

1:2

Un. dim. mm

Dibujado por: Andrea Usé

''| Comprobado por: Javier Andrés de a Esperanza

LPIVERSTAT
IR S

Fecha: Abril 2018

Plano n2: 5




N.° DE
ELEMENTO N.° DE PIEZA CANTIDAD PLANO
4 Modulo curvo interior 1 19
3 Modulo curvo exterior 1 18
2 C26101.2 - Guiado curvo 2 NA
1 Tacos guia 6 NA
Observaciones: Titulo: Tipo:
Submaddulo curvo Ensamblaje
Escala: Un. dim. mm Dibujado por: Andrea Us6 ] l Fecha:  Abril 2018
] 4 ____ _;/{_';_;. LhdrERSTaT

~...] =" | Comprobado por: Javier Andrés de a Esperanza

Plano n2: 6




39,50

Observaciones:

Titulo:

Casquillo

Material:

Poliamida reforzada

Escala: Un. dim. mm

1:1 >

g
]

AR
Wl

Dibujador por: Andrea Usé

Comprobado por: Javier Andrés de la Esperanza

Fecha:

Abril 2018

Plano n2:

7




172,50

Observaciones:

Titulo:

Casquillo transferencia

Material:

Polioamida reforzada

Escala: Un. dim. mm

1:1 >

g
]

AR
Wl

Dibujador por: Andrea Usé

Comprobado por: Javier Andrés de la Esperanza

Fecha: Abril 2018

Planon2: 8
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Observaciones: Titulo: Material:
Pieza ensamble chapas AISI 304
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730

Observaciones: Titulo: Material:
Barra altura AISI 316
Escala: Un.dim.mm | pibujador por: Andrea Usé l Fecha:  Abril 2018
1:5 =7 R
| & Comprobado por: Javier Andrés de la Esperanza BlE Plano n¢: 12
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Observaciones: Titulo: Material:
Unidn chapas de revestimiento AISI 304
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Observaciones: Titulo: Material:
Chapa de revestimiento 1710 AlS| 304
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Chapa de revestimiento cabezal 750 AlIS| 304
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Observaciones: Titulo: Material:
Chapa de revestimiento cabezal 1000 AlIS| 304
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1. Seguridad de la maquina

1.1 Normativa

Las condiciones de seguridad que debe cumplir la mdaquina estan reguladas por una
normativa de obligado cumplimiento referente a los requisitos minimos que deben reunir
para prevenir los riesgos a los que estan expuestos los trabajadores que la utilizan.

- Directiva 2006/42/CE del parlamento europeo y del consejo. (Directiva actual que
rige el sector de la maquinaria).

- UNE-EN 415-1:2000+A1: 2009 Seguridad de las maquinas de embalaje. Parte 1:
Terminologia y clasificacidon de las maquinas de embalaje y de los equipos asociados.

- UNE-EN 415-10: 2014 Seguridad de las maquinas de embalaje. Parte 10: Requisitos
generales.

1.2 Funcionamiento de los equipos de trabajo

Todos los equipos de trabajo deben cumplir con lo exigido por el “Real Decreto 1215/1997.
Disposiciones minimas de seguridad y de salud”. En su anexo Il se encuentran las
condiciones minimas de seguridad en el uso de los equipos. Los usuarios deben verificar que
se cumplen estas condiciones.

Dos de los aspectos esenciales para el correcto funcionamiento del equipo son:

- El mantenimiento
- Laformacion del trabajador

Para el primero se deben seguir los criterios marcados por la legislacion de seguridad
industrial como minimos, ampliados por lo que indique el fabricante del equipo. Para el
segundo, es imprescindible formar al trabajador antes de que use el equipo de forma
autonoma mediante una formacion teédrica y practica que informe de los riesgos derivados
del uso del equipo y de cdmo se debe operar para trabajar en condiciones de seguridad.
Otros aspectos son:

- La maquina o equipo de trabajo solo debe utilizarse para su uso previsto. Se debe
prohibir el uso no previsto en situaciones no previstas

- Las instrucciones de funcionamiento proporcionadas por el fabricante deben estar a
disposicién de los usuarios (aplicar criterios de localizacidn y accesibilidad).

- Si una maquina o equipo de trabajo conlleva riesgos en su utilizacién, deberd ser
utilizada solo por el personal autorizado y con la formacién adecuada
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- Si para emplear un equipo de trabajo, es necesario que el operador lleve equipos de

CIRCUITO DE TRANSPORTE

proteccion individual (EPI’s), hay que informarle de dicha necesidad y exigir su
cumplimiento. Es derecho del trabajador ser advertido del riesgo y la necesidad de
utilizacion de EPI’s, los cuales deben ser facilitados por la Universidad, siendo
obligacion del operador el cumplir con su uso. En el equipo de trabajo es
recomendable la fijacidn de pictogramas o carteles recordatorios de los riesgos a los
gue estd expuesto el usuario.

- Si por las caracteristicas de la maquina, es posible que se produzcan riesgos en su
radio de accién mientras esta en funcionamiento (zona peligrosa), y es necesario
establecer una zona de seguridad a su alrededor, hay que delimitarla, instalar en su
caso las barreras de proteccién adecuadas y seiializarla para informar a los
trabajadores, del riesgo que conlleva el entrar en dicha zona mientras el equipo esté
trabajando. Medidas similares se deben tomar cuando el equipo de trabajo se
encuentre ubicado en una estancia y sea peligrosa la irrupcion no prevista de
cualquiera.

- Hay también que tener en cuenta los principios ergondmicos para los puestos de
trabajo (adaptar el trabajo a la persona) y la posicién del trabajador durante la
utilizacion del equipo de trabajo. Informar y formar a los trabajadores
adecuadamente de los riesgos posibles que conlleva la utilizacidén de los aparatos que
se han adquirido para el trabajo y sobre las medidas de proteccion.

- Hay que asegurarse durante la vida Gtil del equipo de trabajo, que se mantienen las
condiciones de seguridad. En particular cada unidad debera gestionar los
mantenimientos preventivos indicados por el fabricante y realizar las revisiones
legales oportunas. Si el fabricante no especificara éstas, al menos una vez al afio hay
gue verificar el estado de seguridad del equipo de trabajo.

1.3 Identificacién de la maquina

Cada maquina sujeta al R.D. 1644/2008 (o al 1435/92) debe llevar, de forma legible e
indeleble en todos los aparatos o maquinas que se adquieran.

Este marcado implica el cumplimiento de las Directivas que, en esta materia, exige la Unidn
Europea.

El Marcado lleva impresas las letras "CE" disefiadas de una forma caracteristica para que
sean siempre de la misma manera. Si se coloca indebidamente este Marcado "CE" las
autoridades de la Comunidad Auténoma, por denuncia de cualquier usuario, pueden pedir
responsabilidades al fabricante o su representante en la Comunidad Europea, para que
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restablezca la conformidad del producto y deje de infringir la legislacidon vigente y no se
permita la comercializacidn y libre circulacion.

Segun el R.D. 1435/1992- Mdquinas y componentes de seguridad. Marcado “CE”, la placa
identificativa de la maquina debe estar escrita en castellano con los datos:

- Nombre del fabricante o representante legal o el importador.
- Afo de fabricacién y/o suministro.

- Tipo y numero de fabricacién.

- Potencia en KW.

- Contrasena de homologacion, si procede.

2. Materiales

2.1 Elacero

En funcién de las caracteristicas necesarias de cada componente, se asignan los aceros mas
apropiados para las piezas disefiadas y asi obtener: fiabilidad, funcionamiento éptimo vy
durabilidad.

2.1.1 Normas de aplicacion

Dada la gran variedad de aceros existentes y de fabricantes, ha surgido una gran cantidad de
normativa y reglamentacion que varia de un pais a otro.

En Espafia, la clasificacién de los aceros esta regulada por la norma UNE-EN 10020:2001, la
cual sustituye a la anterior norma UNE-36010. Los aceros estructurales se regulan conforme
las normas europeas EN 10025-2:2004 y EN 10025-4:2004.

No obstante, existen otras normas que regulan el acero, de gran uso internacional, como las
americanas AlISI (American Iron and Steel Institute) y ASTM (American SocietyforTesting and
Materials), las normas alemanas DIN, o la ISO 3506.

Por ello, para no crear dudas sobre la seleccién del acero, se designara el acero acorde con la

norma espanola-europea, mostrando su equivalencia a la norma americana AlSI, de gran
utilizacién en talleres e mecanizado.

2.1.2 Aceros utilizados
El acero inoxidable de uso general es F-3140 (UNE-EN), igual a AISI/SAE 304. Se emplea el

acero inoxidable en las zonas de contacto con producto envasado para evitar que el posible
oxido del acero comun ocasione dafios en el mismo producto. Por otra parte teniendo en
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cuenta que las botellas contienen lejia en su interior, es importante hacer uso del acero
inoxidable para que posibles derrames no dafien la estructura ni los componentes del
transportador.

CIRCUITO DE TRANSPORTE

- Limite eldstico 245 N/mm?
- Tensién de rotura 570 N/mm?
- Composicién: C% 0,003 Max. Mn% 2 Max. Si% 1 Max. Cr% 18-20 Ni% 8-11

El acero semiduro F-1140 (UNE 36011-30 013- [EN 10 083] o AISI/SAE 1045. Es un acero con
gran contenido en carbono que le otorga una mayor dureza, mayor resistencia mecanica y
un costo moderado.

Se emplea en elementos sometidos a flexion como el eje de traccidén o el eje de reenvio. Al
no transmitir potencia, estan sometidos solamente a esfuerzos de flexién.

- Limite eldstico 650 N/mm?
- Tension de rotura 740 N/mm?
- Composicion: C% 0,43-0,5 Mn% 0,6-0,9 P% 0,04 Max. $% 0,05 Max. Si% 0,2-0,4

2.1.3 Tratamientos

Para el AISI 304, siendo un acero inoxidable austenitico no puede ser endurecido por
tratamientos térmicos pero si por trabajo en frio. El acero es recocido para asegurar la
maxima resistencia a la corrosiéon y restaurar la maxima ductilidad. Se realiza el recocido a
una temperatura entre 1010 y 1120 °C. Posteriormente, se templa con agua porque los
carburos disueltos permanecen en disolucidn; no obstante, cuando las piezas son delgadas y
el temple en agua produce distorsidon, es necesario enfriar en aire forzado. De estos
tratamientos se obtiene un acero inoxidable estabilizado.

El AISI 1045, es un acero de aplicacion universal que frecuentemente se utiliza para
elementos endurecido por induccion. Este acero puede ser utilizado en condiciones de
suministro: laminado en caliente o con tratamiento térmico. Templado en aceite y revenido
o templado en agua y revenido. Es un acero de baja templabilidad que puede ser endurecido
totalmente en espesores delgados por temple en agua. Este acero, al ser deformado en frio
presenta un incremento de la dureza y la resistencia mecanica.

2.2 Materiales polimeros
Los materiales polimeros utilizados se rigen con respecto a las especificaciones de la Norma

UNE-EN ISO 25137-1: 2017, que es la version oficial en espanol y que a su vez adopta la
Norma Internacional 1ISO 25137-1:2009.
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Se establece un sistema de designacién de materiales para moldeo y la extrusion y se
diferencian entre si mediante un sistema de clasificacion basado en niveles apropiados de
las propiedades de designacion.

CIRCUITO DE TRANSPORTE

La segunda parte de la Norma, ISO 25137-2: 2017, introduce la determinacidon de las
propiedades de éstos materiales polimeros a partir de los métodos de ensayo generales
especificados en la primera parte de esta Norma.

La poliamida y el Polietileno UHMW 1000 (DESLIDUR) utilizados en los componentes de transmisién
y de guiado de la cadena, cumplen las especificaciones de las normas presentadas.

3. Procesos de fabricacion

La empresa IPLA se ocupa del disefio y montaje de las instalaciones, no dispone de maquinas
ni herramientas para la fabricacion de piezas ni su mecanizado.

Para las piezas que no son comerciales y necesitan de su propio disefo personalizado, se
encargan a proveedores habituales tanto de perfiles estructurales a como de procesos de
conformado como el corte o el doblado.

En aquellos casos en los que la pieza a fabricar necesita de un proceso de fresado largo y
complejo, se plantea la opcidn de fabricar la pieza mediante corte por laser.

4. Ergonomia

Como elemento de trabajo, el transportador ha sido disefiado desde el punto de vista de la
ergonomia y la seguridad industrial, la facilidad de manejo y la facilidad de mantenimiento.
Todo ello implica tener en consideracién el disefio fisico del espacio de trabajo, la carga fisica
asociada al uso de la maquina y el disefo de la comunicacién hombre — maquina.

4.1 Disefio del puesto de trabajo

La mdaquina disefiada no requiere una continua intervencién por parte de los operarios;
durante la intervencidn, el trabajo del operario se desarrollara de pie. Trabajara en un area
alrededor de la maquina en la cual debera accionar o controlar los envases a lo largo del
transportador.

Aunque exista libertad de movimientos, los controles de dispondran de manera que se
minimice lo maximo posible las posturas inadecuadas de los operarios durante su manejo.

A la hora de definir la altura éptima de trabajo, se debe de tener en cuenta los diferentes

tipos de trabajos a realizar sus ubicaciones en la maquina. Si existiera una pantalla tactil o
de ordenador en el puesto de trabajo para el control de la produccion, ésta debera colocarse
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a una altura de aproximadamente 1500mm, equivalente a la atura de vision del percentil 5
de los hombres entre 19y 65 afios, cubriendo asi el percentil 50 de mujeres.

CIRCUITO DE TRANSPORTE

En cuanto a los accionamientos, la norma recomienda que la altura de trabajo se sitle entre
la altura de los codos y la de los hombros, ya que una altura demasiado elevada puede
producir molestias en el cuello y hombros. Y si por el contrario la altura es demasiado baja,
el tronco se inclinara excesivamente pudiendo producir dolores en la zona lumbar. Con ello,
la altura dptima para la ubicacién de los mismos s establecerda en 1258,5 mm, obtenida
realizando la media aritmética entre la altura de los hombros del percentil 5 y la altura de los
codos del percentil 95 de los hombres.

Por otro lado, en el caso de enganchén o caida de las botellas, éstas se transportan a una
altura de 1100mm que si se tienen en cuenta la altura de su mismo envase, alcanzan una de
1500 mm. Altura ergondmicamente accesible para los operarios y mas si sélo en necesario
en ocasiones puntuales.

4.2 Carga fisica asociada a la maquina de trabajo.

La normativa UNE-EN 1005 “Seguridad de las maquinas: Comportamiento fisico del ser
humano” es la norma que actualmente se aplica a la carga fisica asociada al uso de las
maquinas.

Por su aplicacién en el proyecto, se destacan las partes “Limite de fuerza recomendado para
la utilizacién de la maquina” UNE-EN 1005-3 y “Evaluacion de posturas y movimientos de
trabajo en relacién a las maquinas” UNE-EN 1005-4.

Para cumplir con la norma UNE-EN 1005-3 basta con tener en cuenta que el esfuerzo a
realizar por los operarios durante el manejo de los accionamientos debera ser normal.

Los controles deben requerir suficiente resistencia al movimiento de manera que no se
activen por un contacto ligero pero tampoco de forma que el trabajador deba realizar un
esfuerzo excesivo para su activacion. Por ello, en el caso de que el trabajador considere que
la fuerza a realizar es elevada, deberd aplicarse el desarrollo del procedimiento recogido en
dicha norma.

En la norma UNE-EN 1005-4 vienen recogidas las posturas aceptables para los distintos
segmentos corporales: cuello, tronco, brazos, codo, mufieca y piernas.
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Tronco

Fig. 86 Movimientos posturales del tronco

Considerando la disposicion de los elementos del proceso y la comunicacion hombre
maquina, se puede operar con la maquina en una postura vertical y de frente teniendo un
desplazamiento lateral libre a lo largo del transportador. Por lo tanto, el operario se
encontrard en la postura aceptable (zona 1).

Brazos
3 ! ]1 -~ /
. / \ 3 . ~ ;.-"
\\Fﬂ:u}; \63/‘_ .// )..
/ . /1] &
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Fig. 87 Movimientos posturales de los brazos

Puesto que el transportador estd dispuesto a una altura éptima de trabajo, el operario se
encontrard en la zona 1 o a lo sumo en la zona 2, donde los movimientos de trabajo son
totalmente aceptables y mds si se efectian con baja frecuencia.
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Cabeza y cuello

Fig. 88 Movimientos posturales para la cabeza y el cuello.

Al tener el operario un desplazamiento completamente libre a lo largo de toda la estructura
del transportador, no se requerird de giros inapropiados del cuello ya que el drea de
visibilidad es completamente libre. Por el mismo hecho, el control visual del producto podra
realizarse a 09.

4.3 Otros aspectos

Otros aspectos ergondmicos a considerar son el ruido y las vibraciones generadas por la
maquina, aunque su evaluacién no sera posible hasta la fabricacién de la misma pues
dependen de multiples factores afiadidos.

En general, este tipo de cadena de platillos no suele provocar vibraciones aunque siempre
cabe la posibilidad de que el operario esté expuesto a ellas. El dafio de las vibraciones varia
en funcion de la frecuencia de exposicidn y pueden afectar a todo el cuerpo o Unicamente al
sistema mano-brazo.

El ruido no depende Unicamente del transportador disefiado, sino que tienen una gran
influencia las maquinas anexas y en general todo el proceso y toda la maquinaria presente.
También depende de que la empresa disponga de pantallas acusticas para contribuir al
maximo aislamiento y absorcién del ruido.

También son importantes a considerar los aspectos externos desarrollados durante la
utilizacion del transportador disefiado. Como son la iluminacidn, natural o artificial, y la
temperatura del lugar de trabajo, pero éstas dependen de la empresa que haya adquirido la
maquina. Siempre se recomienda y potencia la utilizacion de la luz natural debido a que
causa menor fatiga visual que la iluminacién artificial.
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5. Posibles riegos en el uso del transportador

RIESGO CAUSA MEDIDAS PREVENTIVAS
Presencia de partes v' Mantener orden y limpieza en el
Golpes contra salientes del puesto de trabajo
objetos moviles | transportador o v’ Sefializar el transportador en las partes
espacio reducido donde exista riesgo de golpes asi como
entre maquinas los pasillos
anexas v Cumplir con las dimensiones minimas
entre maquinas
v Asegurarse de que la maquina posee
las protecciones o dispositivos de
Los elementos seguridad previstos para su disefio
Golpes, cortesy | moviles de la v" Tener a disposicién de los trabajadores
contacto con transmisién del el manual de instrucciones de la
elementos transportados como maquina
moviles la cadena de platillos | v' Facilitar a todos los trabajadores los
y los pifiones EPI's adecuados. Guantes y gafas de
seguridad.
v’ Instalar la iluminacién suficiente en el
puesto de trabajo conforme a las
exigencias visuales de la tarea a
realizar con la maquina
Desplome de la
estructura del v" No modificar los pardmetros previstos
Accidentes, transportado o caida del transportador con el fin de obtener
caida de de botellas de lejia prestaciones distintas a las
objetos establecidas por el fabricante
v Tener un procedimiento permitente
para las situaciones de emergencia
para disminuir las consecuencias
Aberturas o
mecanismos de la v’ Utilizar la maquina con los resguardos
Atrapamientos, | maquina con los dispositivos de seguridad en
enganchones perfecto estado y funcionamiento
v" Proporcionar ropa de trabajo

adecuada, evitar la ropa holgada y
prohibir el uso de cadenas, relojes o
cualquier complemento que pueda
facilitar el atrapamiento.
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6. Mantenimiento del transportador

Las tareas basicas de mantenimiento seran las siguientes:

- Inspecciones visuales: se realizaran de forma periddica por el operario encargado del
manejo del transportador.

- Limpieza y lubricacion basicas: se realizaran de forma periddica por el operario en
todas las partes méviles del transportador.

- Mantenimiento preventivo: revisiones y reparaciones por el personal especializados
para asi garantizar su buen funcionamiento.

- Mantenimiento predictivo: basado en datos histdéricos construidos partir del estudio
de parametros de las piezas criticas; permitird realizar la sustitucidn o reparacion de
la pieza en el momento iddneo, aprovechando al maximo la vida de la misma y
mitigando posibles averias. Se debera realizar por personal cualificado.

- Mantenimiento correctivo: Localizacion de puntos calientes del transportador para
corregirlos o repararlos.

7. Mantenimiento de la cadena de transmision

Como elemento principal de mantenimiento se destaca la cadena de transmision, de vital
importancia para cumplir con el objetivo, el transporte de las botellas de lejia.

Montaje

Antes de realizar el montaje de la cadena en la transmision es necesario asegurarse de que
los ejes de las ruedas estan correctamente paralelos y que las ruedas de traccién y de
reenvio estén alineadas, es decir, que se mantiene el conjunto dentro de un mismo plano.

Limpieza

Este aspecto es muy importante junto con la lubricacién, la limpieza es necesaria pasar
asegurar el buen funcionamiento de la cadena de platillos. Y por otro lado, si la cadena no ha
sido bien limpiada la lubricacion puede llegar a no tener apenas efecto.

La limpieza de la cadena siempre es un buen habito pero lo es mas en ciertos casos. Cuando
la cadena vaya a estar parada por cierto periodo de tiempo, por ejemplo, cuando pare la
linea de envasado. También es importante cuando se uso de un producto para la re-
lubricacion y todavia quedan restos de lubricante, es necesaria la limpieza porque muchas
veces éstos no pueden ser mezclados.
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Lubricacion

Las condiciones de lubricacién de una cadena es un aspecto determinante en la vida de la
misma. Una cadena que ha trabajado en buenas condiciones de lubricacidn, presentara en la
parte desgastada de los ejes una superficie lisa. Una superficie rayada y rugosa indicard que
la cadena ha tenido una mala o escasa lubricacion y por supuesto, tendrd una vida mas
corta.

Los aceites lubricantes tienen que ser lo suficientemente fluidos, para que lleguen hasta las
partes en frotamiento, pero no en exceso, para impedir que la fuerza centrifuga a alta
velocidad en la transmisidn los disipe.

Es recomendable que la cadena esté totalmente limpia cuando se realice la lubricacién y que
se realice por trabajadores especializados.

Existen muchos tipos de lubricantes y formas de lubricacién, incluso existe la lubricacidn
automatica. La determinacion del tipo de lubricante depende de muchos parametros pero el
parametro fundamental es, sin duda, la temperatura de trabajo de la cadena. Dato que no
podremos conocer hasta que la maquina esté completamente montada y en
funcionamiento.

Desgaste

El mayor desgaste que sufren las cadenas es el alargamiento, esté fendmeno se produce en
las articulaciones, entre el pasado y el casquillo. Debido a su uso se produce una cierta
holgura entre estas partes y provoca que la cadena se alargue.

Para evitarlo en la medida de lo posible, los pasadores pasan por un tratamiento térmico de
endurecimiento.
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V. PRESUPUESTO

215



u J l UNIVERSITAT
CIRCUITO DE TRANSPORTE JAUME |

216



u J l UNIVERSITAT
CIRCUITO DE TRANSPORTE JAUME |

INDICE DEL PRESUPUESTO

1. Presupuesto de ejecucion de material (PEM)
Capitulo 1: Chasis
Capitulo 2: Accesorios
Capitulo 3: Transmisidn
Capitulo 4: Tornilleria

Capitulo 5: Mano de obra

2. Presupuesto de ejecucién por contrata (PEC)
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1. Presupuesto de ejecucién de material
Capitulo 1: Chasis
Descripcidn Unidades Precio unitario € TOTAL €
Chapa revestimiento 1710 1 128,60 € 128,60 €
C_haPa_revestlmlento 1710 1 128,60 € 128,60 €
simétrica
Chapa revestimiento 1590 1 112,30 € 112,30 €
C_haPa_revestlmlento 1590 1 112,30 € 11230 €
simétrica
Chapa revestimiento cabezal 750 4 75,50 € 302,00 €
C.ha|loa.revest|m|ento cabezal 750 4 7550 € 302,00 €
simétrica
Chapa revestimiento curva exterior 2 88,20 € 176,40 €
Chapa revestimiento curva interior 1 79,20 € 79,20 €
Chapa revestimiento 980 1 86,00 € 86,00 €
Chapa revestimiento 980 simétrica 1 86,00 € 86,00 €
Chapa revestimiento 2000 2 140,80 € 281,60 €
C_haPa_revestlmlento 2000 ) 140,80 € 281,60 €
simétrica
Chapa reves_,tlmlento cabezal ) 98,60 € 197,20 €
transferencia 1000
Chapa reves.,tlmlento. ca,be_zal ) 98,60 € 197,20 €
transferencia 1000 simétrica
Chapa revestimiento 1740 1 131,40 € 131,40 €
C_haPa_revestlmlento 1740 1 131,40 € 131,40 €
simétrica
Chapa revestimiento cabezal 490 ) 5890 € 117,80 €
extremo
Chapa rev.est!m.|ento cabezal 490 5 5890 € 117,80 €
extremo simétrica
TOTAL Capitulo 1: Chasis 2.969,40 €
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Capitulo 2: Accesorios

Descripcion Cadigo Cantidad | Unidad | Precio €/ud TOTAL€
Soporte barandilla 8162467 72 ud. 28,80 € 2.073,60 €
Distanciador soporte | 8190810 72 ud. 8,75 € 630,00 €
Ej rt
bjaer:ESICI)Iae 8220339 72 ud. 1650¢€ | 1.21680€
Brida perfil cénico 8210169 144 ud. 18,50 € 2.664,00 €
Union bridas DIS_BRID 72 ud. 12,20 € 878,40 €
Casquillo L AE172.5 4 ud. 16,10 € 64,40 €
Casquillo S AE39.5 12 ud. 10,20 € 122,40 €
Unién mddulos PUM_GEN 36 ud. 6,70 € 241,20 €
Tacos guia TG_GEN 24 ud. 13,35 € 320,40 €
Guiado curvo 4601980 8 ud. 50,50 € 404,00 €
Perfil guia P30275 40,5 m 2,90 € 117,45 €
Patin reenvio 8025105 16 ud. 2,90 € 46,40 €
Perfil retorno P20240 38 m 1,05 € 39,90 €
f&%?:j Pert 8025601 66 ud. 2,20¢ 145,20 €
Anclaje soporte
perfilJ i 1485540 | 132 ud. 850¢ | 112200¢
Pieza ensamble SBA_PE 15 ud. 8,90 € 133,50 €
Cabezal de apoyo 8330055 15 ud. 6,60 € 99,00 €
Barra altura BA_INOX 15 ud. 14,50 € 217,50 €
Tripode 8310012 15 ud. 22,20 € 333,00 €
Pies regulables 8540441 45 ud. 15,30 € 688,50 €
TOTAL Capitulo 2: Accesorios 11.557,65 €
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Capitulo 3: Transmision
Descripcion Cadigo Cantidad | Unidad | Precio €/ud Total €
SK 1 SI 50 - IEC80
Motorreductor 80'5/4 1 ud. 198,90 € 198,90 €
Motorreductor SK'15140 - IEC63 3 ud. 115,50 € 346,50 €
-63L/4
1-0-4
Cadena platillos SSSSiA: >0 47,2 m 35,50 € 1.675,60 €
Rodamiento 312125MTSS 16 ud. 51,20 € 819,20 €
Eje motor D25EMS 2 ud. 68,90 € 137,80 €
Eje motor transferencia D25EML 2 ud. 85,50 € 171,00 €
Eje reenvio D25ERS 2 ud. 59,20 € 118,40 €
Eje reenvio
transferencia D25ERL ud. 45,50¢€ 0,00¢
Chaveta 102 CH102 4 ud. 12,50 € 50,00 €
Chaveta 110 CH110 4 ud. 16,10 € 64,40 €
Rueda traccion 6321258 4 ud. 47,50 € 190,00 €
Rueda reenvio 6621536 4 ud. 42,25 € 169,00 €
Casquillo L AE172.5 4 ud. 3,10 € 12,40 €
Casquillo S AE39.5 12 ud. 2,20€ 26,40 €
TOTAL Capitulo 3: Transmision 3.979,60 €
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Capitulo 4: Tornilleria

Descripcion Unidades Precio unidad € TOTAL€
|(\:/Icllf)\)/(Eéé(le-HEXAGONAL sc 24 012 € 288¢€
E/Iclli)\)/(_’;é4-HEXAGONAL sc 34 0,10 € 340 €
EACSl;(\f;BG-HEXAGONAL sC 55 012¢€ 3,00 €
:\ZAC6L;I(\£3513-HEXAGONAL sC 3 0,08 € 0,64 €
CCUWO024 - Boton M6X10 170 0,01 € 0,85 €
CCUVO039 - Allen M8X015 125 0,06 € 7,50 €
CCUV029 - Allen M6X020 103 0,05 € 515€
CCUVO021 - Allen M5X020 15 0,03€ 0,45 €
CCUV020 - Allen M5X015 10 0,05 € 0,50 €
CCUAO019 -Plana 10 Ancha 1 0,09 € 0,09 €
CCUAO017 -Plana 8 Ancha 180 0,05 € 8,64 €
CCUAO004-Plana 8 Normal 89 0,04 € 3,56 €
:\Z/Icllé7093 - Hexagonal freno 56 0,23 € 12,88 €
E/ICOU87092 - Hexagonal freno ) 0,05 € 0,10 €
E/ICOU67091 - Hexagonal freno 24 0,04 € 0,96 €
CCUTOOS - Hexagonal M8 14 0,05€ 0,71 €
CCUWO24 - Botén M6x10 19 0,11 € 2,09 €
EACSli(\é\gZOS- Cuello cuadrado 76 0,12 € 9,12 €

TOTAL Capitulo 4: Tornilleria 62,52 €
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Mano de obra directa
Descripcion | Horas montaje (h) | Coste MO (€/h) Coste (€)
Modulo 1 68 12,00 € 816,00 €
Médulo 2 62 12,00 € 744,00 €
Modulo 3 66 12,00 € 792,00 €
Médulo 4 59 12,00 € 708,00 €
TOTAL 3.060,00 €
Mano de obra directa
Descripcion | Horas disefio (h) | Coste MOI (€/h) Coste (€)
Transmision 40 22,00 € 880,00 €
Chasis 35 22,00 € 770,00 €
Accesorios 70 22,00 € 1.540,00 €
TOTAL 3.190,00 €
TOTAL Capitulo 5: Mano de obra 6.250,00 €
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TOTAL Capitulo 1: Chasis 2.969,40 €
TOTAL Capitulo 2: Accesorios 11.557,65 €
TOTAL Capitulo 3: Transmision 3.979,60 €
TOTAL Capitulo 4: Tornilleria 62,52 €
TOTAL Capitulo 5: Mano de obra 6.250,00 €
TOTAL PEM 24.819,17 €

2. Presupuesto de ejecucién por contrata (PEC)
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TOTAL PEM 24.819,17 €
15% gastos generales 24.819,17 € 28.542,05 €
6% Beneficio industrial 28.542,05 € 30.254,57 €
21% IVA 30.254,57 € 36.608,03 €
TOTAL PEC 36.608,03 €
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