UNIVERSITAT
JAUME-I

UNIVERSITAT JAUME |

ESCOLA SUPERIOR DE TECNOLOGIA | CIENCIES EXPERIMENTALS
GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

PROYECTO INSTALACION RECEPTORA DE

GAS Y ADECUACION DE SALA DE CALDERAS
POR CAMBIO DE COMBUSTIBLE Y DE
GENERADORES DE CALOR Y A.C.S. PARA
RESIDENCIA GERIATRICA BENICASIM

TRABAJO FIN DE GRADO
AUTOR:

Pablo Bou Pérez

DIRECTOR:

Francisco J. Bonastre Ripoll

Castellon, Noviembre de 2018






Este proyecto supone el fin de una etapa dura e intensa, pero a la vez gratificante.

Mis mayores agradecimientos a mi familia, por apoyarme siempre, y con su esfuerzo

haberme permitido llegar hasta aqui.

Pero sobre todo a Raquel, por caminar a mi lado. Sabes que sin ti no hubiera llegado

hasta aqui y que esto es también tuyo. Gracias por haber confiado en mi.

3

Proyecto instalacion receptora de gas y adecuacién de sala de calderas por cambio de
combustible y A.C.S. para Residencia geriatrica Benicasim



4

Proyecto instalacion receptora de gas y adecuacién de sala de calderas por cambio de
combustible y A.C.S. para Residencia geriatrica Benicasim



e

Indice general

INDICE GENERAL

1. DATOS GENERALES...........ccooettimiiiiesrrr i sss s e ss s ass e 21
2. INSTALACION RECEPTORA DE GAS.......ccceuiueueceieteresssssssesesessssessssssssssssssssssssssssssssseas 25

3. ADECUACION SALA DE CALDERAS POR CAMBIO DE COMBUSTIBLE Y DE

GENERADORES DE CALOR Y A.C.S. ...ttt sssss e ssss s snnnes 81
4. PRESUPUESTO ......cccciiueettirriiinsss s sss e s ass s e e s s amss e e e s s nnnas 131
5. JUSTIFICACION DEL CAMBIO DE COMBUSTIBLE..........cccececeeririerresnse e eereeesesssaeaens 137
6. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD........ccccetrtrmrreeeeeeseessssssesesesesesssssssssaens 143
A0 71 [ 1 189

5

Proyecto instalacion receptora de gas y adecuacién de sala de calderas por cambio de
combustible y A.C.S. para Residencia geriatrica Benicasim



6

Proyecto instalacion receptora de gas y adecuacién de sala de calderas por cambio de
combustible y A.C.S. para Residencia geriatrica Benicasim



Indice de contenido

INDICE DE CONTENIDO

1. DATOS GENERALES............. i ssmnr s smms e smmn e e s s mmn e e 21
1.1. RESUMEN DE CARACTERISTICAS ......coo it 21
1.2. TITULAR DE LA INSTALACION ..ot 21
1.3. USUARIO DE LA INSTALACION........oiiioiieieeeee e 22
1.4. EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION. .....cooiiiiiieieeeeeeeee e 22
1.5. AUTOR DEL PROYECTO ....utiiiiiiiieii ittt ettt e e et e e e e e e s e eneteaee e e e e e s e ennnneees 22
1.6. EMPRESA INSTALADORA ..ottt e e e e e e e st e e e e e e s e eneneees 22
1.7. ANTECEDENTES ..ottt ettt e e e e e et e e e e e e s e e ntt e e e e e e e e e e annnneees 23
LIS O = N 0 TR 23

2. INSTALACION RECEPTORA DE GAS.......ccoeeeerrrereereneeessseseesssesesssssssssssessssssssssssssssssssenes 25
20 MEMORIA ..ottt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e nar e e e e e e e e e anneeaes 25

2.1.1. RESUMEN DE CARACTERISTICAS ......ooviiiieeeeeee e, 25
2.1.1.1. Tipo y clase de instalacion...........ccccccciiiii 25
2.1.1.2. Presion de acometida en bares. ..........ccccccvvviiiiiiii 25
2.1.1.3. Capacidad de 1a E.RM (NM3/N).......ccooiiiiiiiiiiieiiccece e 25
2.1.1.4. Presion de distribucion en bares...........cccccooii 26
2.1.1.5. Relacion de reCeptores. ... 26
2.1.1.6. Potencia térmica total de la instalacion (KW)..........cccccoiiii 26

2.1.2. INTRODUCCION ..ottt enes 26
2.1.2.1. Emplazamiento de la instalacion. ..........cccccccoiiii 26
2.1.2.2. Legislacion aplicable. ...........ccccccoiiiiiii 26
2.1.2.3. Plazo de ejecucion de las instalaciones. ..........cccccccciiiccc 28
2.1.2.4. Caracteristicas generales del gas suministrado. ...........ccccccvvviiiiiiin, 28
2.1.2.5. Clasificacion de las instalaciones...........cccccccciiiiiiiii 29

2.1.3. ACOMETIDA INTERIOR A ALTA/MEDIA/BAJA PRESION.........cocovoveviiiieaee. 30
2.1.3.1. DESCIIPCION. .cceiiiiiiiiiiiiee e 30
2.1.3.2. Caracteristicas de la tuberia............cccccoiii 30
2.1.3.3. Caracteristicas de 1as UNIONES. ............ccouvviiiiiiiiiii 31
2.1.3.4. Proteccion anticorrosiva activa y pasiva de la tuberia. ..........ccccccovii 32

7

Proyecto instalacion receptora de gas y adecuacién de sala de calderas por cambio de
combustible y A.C.S. para Residencia geriatrica Benicasim



Indice de contenido

2.1.4. INSTALACION DE LA E.R.M ..o, 32
2.1.4.1. DESCIIPCION. ..ceiiiiiiiiiieeie e 32
2.1.4.2. Caracteristicas de los materiales. .............ccccccciiiiii 35
2.1.4.3. RECINIO.....coiiiiiiiii 35
2.1.4.4. Instalacion eléctriCa. ... 36
2.1.4.5. Distancia de los contadores de la sala de calderas. ............cccoccvveeiiiiicinniennen. 36

2.1.5. RED DE DISTRIBUCION INTERIOR. .....ccociiiiiiuiieeeeeeeee e, 37
2.1.5.1. TrazadO.......cooiiiiiii 37

2.1.6. GRUPO DE REGULACION Y SEGURIDAD...........coictiiieiieeee ettt e eeieeeeee s 39

2.1.7. APARATOS RECEPTORES. ......ottiiiiieiii ettt a e e 39
2.1.7.1. Descripcion y caracteristiCas. ... 39

2.1.8. SALA MAQUINAS A GAS. (SEGUN UNE 60601-2013).......c.ccvcveeverrerererreeereeeenane. 40

2.1.9. CONCLUSION . ..o, 40

2.2. CALCULOS ...ttt 40

2.2.1. Bases d€ CAICUIOS. .......cooeviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 40

2.2.2. CALCULOS ..ottt 41
2.2.2.1. Acometida iNEriOr. ........cooiiiiiiiiii 41
2.2.2.2. Estacion de regulacion y medida. ... 41
2.2.2.3. Comprobacion de 10S contadores ...........ccoovvviiiiiiiiiiiiii 43
2.2.2.4. Red de distribuCion...........ccccccoiii 45
2.2.2.5.VentilaCiones. ... 47

P R T S T 1= e [N o= o =T = 47
AR Y Moo= | Io [ oo el - 48
2.2.2.5.3. VentilaCion rapida. .............uuuuuuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieiieeeeeeeeeeeeeeeneee e 48
2.2.2.6. Evacuacion de hUMOS. .........cooiiiiiiiiiii 49
2.2.2.6.1. Caldera VIESSMANN .........uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeiiabeeeeeeeeaeaeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereene 49
2.2.2.6.2. Caldera Vaillant-44,1 KW. ........oumiiiiiiee et 49
2.2.2.6.3. Caldera Vaillant-30 kW (LAVANDERIA). .........c..cocooovieeeeeeeeeeeeeeeeeen 49
2.2.2.7. Volumetria del reCinto...........coovviiiiiiii 50
2.2.2.8. Campana extractora..........cccccoviiiiiiiiii 51
8

Proyecto instalacion receptora de gas y adecuacién de sala de calderas por cambio de
combustible y A.C.S. para Residencia geriatrica Benicasim



Indice de contenido

2.3. PLIEGO DE CONDICIONES ......cceciiiiiitiiiittee ettt e e e e s s et e e e e e e s s s ananeaeeeeaeeeeenneeees 51
2.3.1. NORMATIVA APLICABLE .......oooiitiiie ettt 51
2.3.2. GENERALIDADES ...ttt ettt e e et tee e s snrae e e s sntae e e s anneeeas 53
2.3.3. TERMINOLOGIA ..o, 54
2.3.4. TUBERIAS, ELEMENTOS Y SUS UNIONES .......ccoooviiieieceeeceeeeeeeee e, 55

2.3.4.1. TUDEIIAs Y @CCESOMIOS. ......ceiiiiiiiiiiiiiiii ittt 55
2.3.4.2. EIEMENTOS. ..ccoiiiiiiiiiiie 55
2.3.4.3. UNIONES.....ccoiiiiiiiiiii 56
2.3.5. DISENO Y CONSTRUCCION........coeoviiiiieeet et 56
2.3.5.1. Grado de gasifiCacion...........ccccccviiiiiii 56
2.3.5.2. Caudales de diSEN0...........cccuuiiiiiiiiiii 57
2.3.5.3. Criterios de diSEA0 .......ccoviiiiiiiiiii 58
2.3.5.4. Modalidades de ubicacion de las tuberias ............ccccccceiiiiiciiiii e 58
2.3.5.5. Elementos de regulacion de presion. ... 62

2.3.5.6. Instalaciones suministradas desde redes de distribucion de gas canalizado. ...62

2.3.5.7. Dispositivos de corte (LLAVES). ... 62
2.3.6. RECINTOS DESTINADOS A LA INSTALACION DE CONTADORES DE GAS....... 63
2.3.6.1. Requisitos de ubicacion de los contadores a gas. ........cccccvvvvvviiiiiiiiiiiiiiieeeene, 64
2.3.6.2. Instalaciéon de un solo contador. ... 64
2.3.6.3. Sistemas de medicién incorporados ala E.R.M. ... 65

2.3.7. REQUISITOS DE CONFIGURACION, VENTILACION Y EVACUACION DE

PRODUGCTOS ..ottt e e e et e et e e e e e s sttt e e e e e e e s aannttbeeeeaaeessannsetaeeeeaaeananns 66
2.3.7.1. Requisitos especificos de instalacion y uso de aparatos...........cccccccvvvveeennnnnn. 67
2.3.7.2. Requisitos de los locales donde se ubicaran los aparatos a gas............c......... 67

2.3.7.3. Requisitos de ventilacion de los locales que contienen aparatos a gas de

CIFCUItO @DIEITO ..o 68
2.3.7.4. Requisitos de las campanas y extractores mecanicos. ...........ccccvevvvveeeieeenneennns 69
2.3.7.5. Evacuacion de los productos de combustién de los aparatos conducidos. ....... 69
2.3.7.6. Conductos de evacuacion de los productos de combustion. ...........cccceoeeeeeeenns 70
2.3.8. INSTALACION Y CONEXION DE APARATOS .......coviuieeieceeeeeeeeeeeee e, 71
2.3.8.1. Generalidades. ... 71

9

Proyecto instalacion receptora de gas y adecuacién de sala de calderas por cambio de
combustible y A.C.S. para Residencia geriatrica Benicasim



Indice de contenido

2.3.8.2. Conexidn a la instalacion receptora. ..........ccccccvviiiiiii 71
2.3.9. PRUEBAS DE ESTANQUIDAD .....cottieiiiiiiiiieieee e e eeiee e e et e e e e e nneeeeeeeee s 71
2.3.10. PRUEBAS PREVIAS AL SUMINISTRO Y PUESTA EN SERVICIO...................... 73

L ORI 73
2.3.12. OPERACIONES EN INSTALACIONES RECEPTORAS EN SERVICIO................ 74
2.3.12.1. Medidas de seguridad ...........ccccceviiiiiiiiiiii 75
2.3.12.2. Consideraciones especifiCas ..........cccccvviiiiiiii 76
2.3.12.3. Comprobacién de estanquidad de la instalacion receptora...........cccccoeeveeeeens 77
2.3.13. CERTIFICADOS Y DOCUMENTOS.......ctiiiiiiiie ettt s et eiee et e 78

3. ADECUACION SALA DE CALDERAS POR CAMBIO DE COMBUSTIBLE Y DE

GENERADORES DE CALOR Y A.C.S. ...t isssmnrr s s s sssssms s e s s smmss e s e s s snssnmnes 81
TR Y 1Y @ T SRR 81
3.1.1. RESUMEN DE CARACTERISTICAS ......coiieieieeeeeeee e, 81
3111, Potencia termica. ..o 81

TR Pt e O T 1o PR 81
3.1.1.1.2. Agua Caliente sanitaria..........cccccceeveiiiiiiiiiiiiiii 81
3.1.1.1.3. Sala de Calderas............cooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee 82
3.1.1.2. Potencia eléctrica absorbida..............cccoooiii 82

TR P e T 711 PR 82
3.1.1.2.2. Agua caliente sanitaria (A.C.S.). ..cooeviiiiiiiiiiiiiiii 83
3.1.1.3. Caudal €N M3/N. ..ooiiiiiiieie e 83
3.1.1.4. Capacidad maxima de ocupacion segun DB-SlI. ............ccooo, 83
3.1.1.5. Actividad ala que se destine ..., 83
3.1.2. LEGISLACION APLICABLE .......coooveeeeeeeeee et 84
3.1.3. DESCRIPCION DE LA EDIFICIO.......coeieeieieeeeeeeee e, 84
3.1.3.1. Uso del €difiCio......ccooeieii i 84
3.1.3.2. Ocupacion maxima segun DB-Sl vigente............cccc 85
3.1.3.3. Numero de plantas y uso de las distintas dependencias. ..............cccccevvvneennnnn. 85
3.1.3.4. Superficies y volumenes por planta. ... 85
3.1.3.5. Edificaciones colindantes. ... 85
10

Proyecto instalacion receptora de gas y adecuacién de sala de calderas por cambio de
combustible y A.C.S. para Residencia geriatrica Benicasim



Indice de contenido

3.1.3.6. Horario de apertura y cierre del edifiCio. ... 85
3137, OrieNtaCION....cco oo 86
3.1.3.8. Locales sin climatizar. ... 86
3.1.3.9. Descripcion de los cerramientos arquitectOniCos. ..., 86
3.1.4. DESCRIPCION DE LA INSTALACION.......coooviiiieeeeeee e, 86
3.1.4.1. Horario de funcionamiento.............coooooiiiii 86
3.1.4.2. Uso del €difiCio. .....ccooeiiii i 86
3.1.4.3. Calidad del aire interior y ventilacion..............cccc i, 86
3.1.4.4. Sistemas empleados para ahorro energético. ............cccoeeeiii 87
3.1.5. EQUIPO TERMICOS Y FUENTES DE ENERGIA .......c.covovevieeeeeeeeeeeeee e, 87
3.1.5.1. AlImacenamiento de combustible.............cccoo 87

3.1.5.2. Relacién de quipos generadores de energia térmica, tipo de energia empleada

Y POLENCIA. ..o 87
3.1.6. ELEMENTOS INTEGRANTES DE LA INSTALACION........cocoviieeeeeeeeeeeeeee, 88
3.1.6.1. Equipos generadores de energia t&rmica. ............cceeviieeiiiieiiiiii e 89
3.1.6.2. Unidades terminales. ..o 89
3.1.6.3. Sistemas de renovacion de aire............ccoeeeei 90
3.1.6.4. Unidades terminales de aire. ... 90
3.1.6.5. Sistema de control automatico y su funcionamiento................ccccoeeei, 90

3.1.7. DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS DE TRANSPORTE DE LOS FLUIDOS

CALOPORTADORES DE ENERGIA .......ooviiiieeeeeeeee e, 20
3.1.7.1. Redes de distribucidn de aire. ... 90
3.1.7.2. Redes de distribucion de agua. ... 90
3.1.7.3. Redes de distribucion refrigerante. ... 90

3.1.8. SALA DE MAQUINAS SEGUN NORMA UNE 60.601.........cccoeeveeerrererereeeareeeenane. 91
3.1.8.1. ClasifiCaCion........coooii i 9
3.1.8.2. EMPlazamiento. ......cooooiiiiiii 91
3.1.8.3. Caracteristicas constructivas y dimensionales. .............cccoc, 91
3 d.8id. ACCESOS ..o 92
3.1.8.5. Instalacion eléctriCa...........coooeiiii i 93
3.1.8.6. IIUMINACION ... 94

11

Proyecto instalacion receptora de gas y adecuacién de sala de calderas por cambio de
combustible y A.C.S. para Residencia geriatrica Benicasim



Indice de contenido

3.1.8.7. Condiciones de seguridad ... 94
3.1.8.8. VentilaCion ... 95
3.1.8.9. Salida de hUmOS ......ooooiiiiii 97
3.1.9. SISTEMA DE PRODUCCION DE AGUA CALIENTE SANITARIA ..........ccocoveveee.. 98
3.1.9.1. Sistema de preparacion...........ooii i 98
3.1.9.2. Sistema de acumulacion. ... 98
3.1.9.3. Sistema de intercambio. ... 98
3.1.9.4. Sistema de distribuCion ... 98
3.1.9.5. Regulacion ¥y CONMIOl........coooiiiiiii 99
3.1.10. PREVENCION DE RUIDOS Y VIBRACIONES..........ccovieoeeeeeeeeeee e, 99
3.1.11. MEDIDAS ADOPTADAS PARA LA PREVENCION DE LEGIONELA.................... 99
3.1.12. PROTECCION DEL MEDIOAMBIENTE ........cuiiiiiiieeeee e 100
3.1.13. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LADBSI .....covoveoveveeeeeeeeeeeeen 100
B.2. CALCULODS ...ttt 100
3.2.1. CONDICIONES INTERIORES DE CALCULO. ........coeovouieeeeieeeeeeeeeee e 100
3.2, 1.1, TeMPEIAUIaS. ..o 100
3.2.1.2. Humedad relativa. ... 100
3.2.1.3. Intervalos de tolerancia sobre temperatura y humedades ............................. 100
3.2.1.4. Velocidad del @ire.........cooooiiiiiiii 101
3.2.1.5.VentilaCion ..., 101
3.2.1.6. RUidOS y VIDraciones ..., 101
3.2.2. CONDICIONES EXTERIORES DE CALCULO SEGUN ITE 02.3..........ccoveuennee.. 102
0 R I - 4|1 o S 102
B L | {1 {8 T S 102
3.2.2.3. TEMPEIAUIAS. ..o 102
3.2.2.4. Grados i@ ....ccoo e 102
3.2.2.5. Coeficientes empleados por orientaciones. ..., 103
3.2.2.6. Coeficientes por intermitencia............ccco 103
3.2.2.7. Coeficientes por simultaneidad. .............ccooee i, 103
3.2.2.8. Intensidad y direccion de los vientos predominantes.............ccoceeeeeenn, 103
12

Proyecto instalacion receptora de gas y adecuacién de sala de calderas por cambio de
combustible y A.C.S. para Residencia geriatrica Benicasim



Indice de contenido

3.2.3. VERIFICACION DE LA LIMITACION ENERGETICA DEL EDIFICIO. ................... 104
3.2.4. ESTIMACION DE LOS VALORES DE INFILTRACION DEL AIRE.............ccc......... 104
3.2.5. CAUDALES DE AIRE INTERIOR MINIMO DE VENTILACION............ccccvceurranne. 105
3.2.6. CARGAS TERMICAS CON DESCRIPCION DEL METODO UTILIZADO.............. 105

3.2.6.1. Potencias térmicas de calculo. Coeficientes correctores o de simultaneidad de

[a instalacion y SIMUIENEA. ..........uuiiiiiiiiiiiiiiiiiii bbb 105
3.2.6.2. Potencia térmica de los generadores (nominal o de placa de maquina)......... 109
3.2.7. CALCULO DE LA RED DE TUBERIAS ........cviiieeeceeee e 109
T2 i TR - 1T SRR 109
3.2.7.2. Parametros de diSEM0. .......coooeiiiiiiiii 110
3.2.7.3. Factor de transporte. .......ooooieii i 110
B.2.7. 4. ValVUIETIA. ... 110
3.2.7.5. Elementos de regulacCion. ..o, 110
3.2.8. CALCULO DE LAS UNIDADES TERMINALES (RADIADORES)..........ccccvevve.... 110
3.2.9. CALCULO DE LOS EQUIPOS DE PRODUCCION DE FRIO Y/O CALOR............ 111
3.2.9.1. Calderas. oo 111
3.2.9.2. Elementos de la sala de calderas. ..., 112
3.2.9.2.1. Dimensiones y distancias a los elementos estructurales. ........................ 112
3.2.9.2.2. BOMDAS.....ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 112
3.2.9.2.3. Evacuacion de humos. ..........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 112
3.2.9.2.4.Vas0 d€ eXPaANSION. ........ccoiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee ettt 115
3.2.10. Agua caliente sanitaria (A.C.S.).....cooiiiiiiiii 115
3.2.11. Consumos previstos de las distintas fuentes de energia............cccccccvvviiiiinnn. 116
3.2.11.1. COMDBUSHIDIES. ....evvieieiee et 116
3.2.11.2. Energia eléctrica (solo en la sala de calderas). ..........cccccvvveiiiieeiiveiiiiceneeen, 116
3.2.12. CONCLUSION ...ttt 116
3.3. PLIEGO DE CONDICIONES .......ootiiiiiiiieiiiiee e ssiiee e s sitee e stiee e s sstee e e s sntaeeessnnaeeessnnneeas 117
3.3.1. NORMATIVA APLICABLE .......cotiiee ettt 117
3.3.2. SALA DE MAQUINAS SEGUN UNE 60.601........c.c.oceovereeeeeeeeeeeeeeeeeee e 117
3.3.3. PROTECCION ANTE CONTACTOS ELECTRICOS........cceovieeeereeeeeeeeeeeeee 117
13

Proyecto instalacion receptora de gas y adecuacién de sala de calderas por cambio de
combustible y A.C.S. para Residencia geriatrica Benicasim



Indice de contenido

3.3.4. CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MiNIMA DE ENERGIA ELECTRICA............. 121
3.3.5. LEGIONELOSIS .....ooieiiiiiiii ettt 123
3.3.6. ESPECIFICACIONES ELECTRICAS. ......ciiiitiuiieieieeeeeee et 127
3.3.7. PROTECCION CONTRA INCENDIOS..........cooiiiiieiieieeeeeeeee e 127
4. PRESUPUESTO ......cicccieettirriiinsss s ssss s sss s s ass s e e s amns e e e e s snsas 131

4.1. PRESUPUESTO PARCIAL. CANTIDADES, MEDICIONES, PRECIOS UNITARIOS E

IMPORTES: ...eeeeiiiie ettt e e e e e sttt e e e e e e e s e et teteeeaeeeeaansbbaeeeeaeessannnnbnneeeaeeesanns 131
4.1.1. CAPITULO L: ERM. ...ttt ettt e e e e et e e e e e e e e 131
4.1.2. CAPITULO II: TUBERIAS. ... ..ottt e e e e e 131
4.1.3. CAPITULO llIl: VALVULAS Y ACCESORIOS. ......coviveieereeeeeee e 133
4.1.4. CAPITULO IV: ADECUACION SALA DE CALDERAS. .......ccovoeveeeeeeeeeeeeeee 134
4.1.5. CAPITULO V: GENERADORES DE CALOR......cccciiiiitiiiiieie e 135
4.1.6. CAPITULO VI: PUESTA EN MARCHA Y CERTIFICACIONES..........cccccceevvnnnnee. 135

4.2. PRESUPUESTO GLOBAL POR CAPITULOS .....cooovieeeeieee e, 136

4.3. PRESUPUESTO TOTAL ...ttt ettt e e e e e e eeeeee e e e e e e e ennneees 136

5. JUSTIFICACION DEL CAMBIO DE COMBUSTIBLE..........ccoceeeeteueueeienneeeseeesesesessssssennes 137

5.1. COMBUSTIBLE ACTUAL ....etiiiiie ettt e e e e s e e e e e e e e aneneees 137

5.2, GAS NATURAL ..ottt e e e e e e s et e e e e e e e e e et eeeaaeeeeanneeees 138

5.3. COMPARATIVA ENTRE COMBUSTIBLES ..........ooiiiiiiiiiiiiiiieeee e 139

5.4. AMORTIZACION ...ttt 140

6. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD..........ccceuruerierneressseneesssessesssessesssessssssenns 143

& O = 1 I R 143

6.2. DATOS DEL PROYECTO.....ccttiiiiiiiiiiiiiie e ettt e e e e sttt e e e e e s st eeeaa e e s e enneeees 143

Lo 0 1 =T0 N[0T 1 RO 143

6.4. CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS: .....cooiieieeeeeee e 144
6.4.1. Descripcion de las obras arealizar...........cccccccciiiiiiiiii 144
6.4.2. Fases de ejecucion de la obra:.........cccccvviiiii 144

6.5. LEGISLACION Y NORMATIVA APLICABLE..........ooiiiiieiiiiiiieeee e 145

6.6. SUPERVISION DE CONTRATISTAS. .oeiiiiieiiiitiiiee e a e 148

6.7. PROCEDIMIENTO DE CONTROL DE ACCESO A OBRA. ......ooviieiiiiiiieeeee e 148

14

Proyecto instalacion receptora de gas y adecuacién de sala de calderas por cambio de
combustible y A.C.S. para Residencia geriatrica Benicasim



Indice de contenido

6.8. MEDIOS DE COORDINACION. ...ttt 149
6.9. MAQUINARIA EN OBRA. ...ooeiiiiieeei ettt 150
6.10. ORDEN Y LIMPIEZA. ... .ottt 150
6.11. PROTECCION COLECTIVA. ..ot 150

6.12. PRECAUCIONES ESPECIFICAS PROPIAS DE ACTIVIDADES DE LA INDUSTRIA

DEL GAS. .. e s 151
6.13. TRABAJOS CON PRDUCTOS QUIMICOS. ........ooeiiiieeiiiiiiieeeeeee e 152
6.14. TRABAJOS CON RIESGO ELECTRICO. ......cccutiiiiiiieeiiitieeee e 152

6.15. MEDIDAS PREVENTIVAS GENERALES PARA TRABAJOS EN PRESENCIA DE
CONDUCTORES ELECTRICOS: .....ccoiiiieiitee ettt 152

6.16. TRABAJOS EN ALTURA. ..o o 153
6.17. SEGURIDAD EN TRABAJOS SOBRE ANDAMIOS Y PLATAFORMA ELEVADORAS.

......................................................................................................................................... 154
6.18. CONDICIONES DE SEGURIDAD EN TRABAJOS CON ESCALERA DE MANQ. .....155
6.19. CONDICIONES DE SEGURIDAD EN TRABAJOS EN PROXIMIDAD DE

DESNIVELES. ...ttt e e es 157
6.20. TRABAJOS DE SOLDADURA. ... .. ettt 157
6.21. EQUIPO Y MAQUINARIA A UTILIZAR: ..o 162

6.22. CONDUCCIONES DE SERVICIOS (Agua, gas, etc.) PROXIMOS A LA OBRA Y A SUS

ACCESOS INMEDIATOS. ..ottt ee e 162
6.23. PLAN DE CIRCULACION EN OBRA (Personal y materiales)............ccccccccveeiiincnnnen. 162
6.24. EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL........outiiiiieiiiiiieeeee e 163
6.25. ANALISIS DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS. ..o 163
6.26. OBSERVACIONES.........oottiiiiiiiiii e 186
B (1 1 189
7.1 EMPLAZAMIENTO. ..ottt 189
7.2, ISOMETRICO. ......cuiuiiiiieeeeeeie ettt et es et 189
7.3 PLANTA BAUJA et e e e e e 189
7.4 PLANTA PRIMERA. ...t 189
7.5. PLANTA SEGUNDA. .. ...t 189
7.6. PLANTA TERCERA..... ..ot 189
15

Proyecto instalacion receptora de gas y adecuacién de sala de calderas por cambio de
combustible y A.C.S. para Residencia geriatrica Benicasim



Indice de contenido

7.7. SALA DE CALDERAS ... .o 189

16

Proyecto instalacion receptora de gas y adecuacién de sala de calderas por cambio de
combustible y A.C.S. para Residencia geriatrica Benicasim



Indice de tablas

INDICE DE TABLAS

Tabla I. Receptores de la instalacion. ..o 26
Tabla Il. Componentes del gas suministrado. ............coevvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee 29
Tabla Ill. Caracteristicas del gas suministrado. .............cccccvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee 29
Tabla IV. Tramos de la acometida y la red de distribucion. ............ccccooeeiviiiiiiicennenn. 38
Tabla V. Descripcion y caracteristicas de los apartados de la instalacion. .................. 39
Tabla VI. Potencias y consumos de los diferentes receptores. .........cccccvvvvvviiiiiinnnnnn. 42
Tabla VII. CoNSUMOS POI tramMIO. ......cceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee ettt 43
Tabla VIII. Calculo del diametro tedrico de 10S tramos. ..........coovevviiceiiiiiecieeeee e, 46
Tabla IX. Velocidades en cada tramo. ..........ccoeeviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 47
Tabla X. Rangos d€ PreSIiONES. .......cuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeee ettt 53
Tabla XI. Comparativa entre la caldera actual (calor) y la nueva..........cccccccevvvvviinnnnnn. 81
Tabla XlI. Comparativa entre la caldera actual (A.C.S.)y la nueva........ccccccccvvvrrnnnn. 81
Tabla XIlIl. Nuevos generadores de la SALA DE CALDERAS. .........ccooi e, 82
Tabla XIV. Potencia eléctrica absorbida por cada aparato de la SALA DE CALDERAS.
................................................................................................................................... 83
Tabla XV. Dimensiones por planta. ... 85
Tabla XVI. Equipos generadores de la sala de calderas. ...........cccccceeiiiieeiieeiiiiceneee, 87
Tabla XVII. Radiadores de la instalacion.............ccccooeeviiiiiciecc e 89
Tabla XVIII. Condiciones interiores del edifiCio. ............eeeiiiiiiiiiiiiice e, 101
Tabla XIX. Velocidad del aire €n VErano. .........ccccooeeeiiiiiiiiiiii et 101
Tabla XX. Velocidad del aire en inVIErNO...........ccooieeiiiiiiiiiiii e 101
Tabla XXI. Coeficientes de orientacion del edifiCio............ccovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii, 103
Tabla XXII. Coeficientes de transmisiOn...........ccooviieiiiiiiiicii e 104
Tabla XXIII. Caudales de aire iNterior. .............ceiiiiiiiiiiicce e 105
Tabla XXIV. Carga térmica del salon de actos. ...........ccovvveeiiiiiiiiiiiiicie e, 106
Tabla XXV. Carga térmica del gimnasio............ccuuevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee 106
Tabla XXVI. Carga térmica del COMEdOr. ..........coiiiiiiiiiiicce e 107
Tabla XXVII. Carga térmica de la capilla.............coooevieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee 107
Tabla XXVIII. Carga térmica de sala TV y auXiliar..........ccccccvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee, 108
Tabla XXIX. Carga térmica del dormitorio mas desfavorable. ..................cccoveeinnnnnnnn. 108
Tabla XXX. Potencia térmica por elemento de los radiadores............cccoeoevvvvieiinnnnnnn. 109
Tabla XXXI. Potencias parciales de los radiadores. ..........ccccoeoeviviiiiiiciei e, 111
Tabla XXXII. Comparativa caldera actual y nueva (A.C.S.)......cccovvriviiiiiiiiiiiiiiiiinnnnn. 115
Tabla XXXIIl. Poder calorifico y precio de los combustibles utilizados. ..................... 137
17

Proyecto instalacion receptora de gas y adecuacién de sala de calderas por cambio de
combustible y A.C.S. para Residencia geriatrica Benicasim



Indice de tablas

Tabla XXXIV. Consumo anual de gasoOleo. ...........coeuevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeieeeeeeeeee 138
Tabla XXXV. Consumo anual de Propano.............ceeeeeeeeieieeiiiiiiiiieiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeens 138
Tabla XXXVI. Gasto anual con el combustible actual............ccccccvvviiiiiiiiiiiiiiiiinnnn. 138
Tabla XXXVII. Consumo anual de gas natural. ..., 139
Tabla XXXVIII. Gasto anual con el combustible actual.............ccccccvvviiiiiiiiiiiininnnn. 139
Tabla XXXIX. Comparativo de gasto entre combustibles. ............cccoceeiiiiiiiiiiiininnnnn. 139
Tabla XL. Datos de amortizacion de la instalacion. ............ccccccvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiciennn. 140
Tabla XLI. Grafico del gasto en combustible..............oooiiiiiiiiiie e, 140

18

Proyecto instalacion receptora de gas y adecuacién de sala de calderas por cambio de
combustible y A.C.S. para Residencia geriatrica Benicasim



Indice de ilustraciones

INDICE DE ILUSTRACIONES

llustracion 1.Separaciones maximas entre anclajes. ...............uuvvveeiiiiiieiiiiiiiiiiiiiiieiienns 32
llustracion 2. Sistemas de mediCiON de gas. ...........uuuuuruiiimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeees 34
1 TUEy (=Tt o] g R o U = T = 34
llustracion 4. Grados de gasifiCaciON. ...............uuuuuueiiiiiiiiiiiiii e 57
llustracion 5. Familias y denominaciones de [0S gases. ..............uuueuiiiiiiiiiiiiieiiiniiinienns 58
llustracion 6. Separacion entre elementos de SUJECION.. ..........ueeuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinns 59
llustracion 7. Materiales de conductoS Y VaINAS. ............uuuuuuiimimiimiiiiiiiiiiiiiieiieeieineeneenes 61
llustracion 8. Separacién minima de los contadores. ............c.ooevviiiiiiiieii i, 65
llustracion 9. Especificaciones de ventilacion. .............ceoiiiiiiiiiicci e, 65
llustracion 10. Volumen bruto MinimO...........cooiiiiiiiiiices e 68
llustracion 11. Requisitos para la colocacion de orifiCios............cuvveeiiiiiiiiiiiiiiceee e, 69
llustracion 12. Sistemas de evaCUACION. ...........cccciiiiiiiiiiii e 70
llustracion 13. Presiones de Prueba...............uueuiuiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeiieeeeeeeeeeeeeeeee 72

llustracion 14. Comprobaciones minimas para la puesta en marcha de los aparatos a

llustracion 15. Operaciones basicas que se pueden realizar en las instalaciones
receptoras de gas €N SEIVICIO. .........ieuuiiuiii et e e e e et a e e e aaaeenenes 75
llustracion 16. Grados de proteccion indicados por la primera cifra caracteristica. ... 119
llustracion 17. Grados de proteccion contra el agua indicados por la segunda cifra

(o= | = [or 1= ] (o= TR SRR 120
llustracion 18. Descripcion del grado de proteccion contra el acceso a partes
peligrosas indicadas por la letra adicional...............cccooooiiiiiiiii e 121

llustracion 19. Clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial integrados en el

EdiIfiCIO. coiieieie e 128

llustracion 20. Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en el edificio.

................................................................................................................................. 128
19

Proyecto instalacion receptora de gas y adecuacién de sala de calderas por cambio de
combustible y A.C.S. para Residencia geriatrica Benicasim



20

Proyecto instalacion receptora de gas y adecuacién de sala de calderas por cambio de
combustible y A.C.S. para Residencia geriatrica Benicasim



Datos generales

1. DATOS GENERALES

1.1. RESUMEN DE CARACTERISTICAS

La instalacién a proyectar es una sala de calderas que alimenta una instalacion de
calefaccion y agua caliente sanitaria (A.C.S.) ya existente. Se ha decidido hacer un
cambio de calderas y a la vez de combustible; las actuales calderas funcionan con
gaséleo y pasaran a funcionar con GAS NATURAL. Debido al cambio de combustible
también se proyecta una instalacion receptora de gas natural (IRG), que alimentara
tanto a las calderas situadas en la propia sala de calderas, como a una tercera caldera
de agua caliente sanitaria (A.C.S.), situada en la lavanderia que funciona con gaséleo,

y a los receptores de la cocina, estos ultimos actualmente funcionan con propano.

El gas natural sera canalizado procedente de la red de distribucion de la poblacion de
Benicasim, alimentada con una presién maxima de operacion de entre 0,05 y 0,4 bar
(MPA), con una presién minima garantizada de 0,15 bar. Esta presién sera regulada y
mesurada mediante una estacion de regulacion y medida (E.R.M.) que regulara la
presion del gas suministrado. Posteriormente, este gas alimentara los receptores a

0,017 bar como minimo y a 0,022 bar como maximo, es decir, a baja presion (BP).

1.2. TITULAR DE LA INSTALACION

Usuario: RESIDENCIAL CASTELLON S.L.

CIF.: G-12550066

Nombre comercial: RESIDENCIA GERIATRICA BENICASIM
Representante: Vicente Portolés Fabregat

N.I.F.: 48293031-H

Domicilio fiscal: C/ Vilaroig, 62, Bajo

Poblacién: Benicasim (CASTELLON) — 12560
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1.3. USUARIO DE LA INSTALACION

Usuario: RESIDENCIAL CASTELLON S.L.

CIF.: G-12550066

Nombre comercial: RESIDENCIA GERIATRICA BENICASIM
Representante: Vicente Portolés Fabregat

N.I.F.: 48293031-H

Domicilio fiscal: C/. Vilaroig, 62, Bajo

Poblacién: Benicasim (CASTELLON) — 12560

1.4. EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION

Direccién: C/ Vilaroig, 62, Bajo

Poblacién: Benicasim (CASTELLON) — 12560

1.5. AUTOR DEL PROYECTO

Nombre: Pablo Bou Pérez
N.I.F.: 20482991-L
Titulacion: Graduado en Ingenieria en Tecnologias industriales

Teléfono: 654372780

1.6. EMPRESA INSTALADORA

La instalacion sera realizada por la empresa instaladora de gas de categoria A, que
es, a su vez, empresa instaladora y mantenedora del RITE: ENERCOM ENERGIA Y
EQUIPAMIENTOS, S.L.U., con n° de empresa instaladora B-12821500, n° de registro
industrial 12/25779 y con domicilio social en C/. Obispo Salinas, 81 de la poblacién de
Castellén de la Plana (Castellon). Empleara los medios materiales necesarios para

garantizar la seguridad de las personas y la correcta ejecucién de las obras.
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1.7. ANTECEDENTES

La RESIDENCIA GERIATRICA BENICASIM es un espacio residencial para la atencion
de personas mayores. La residencia esta dotada con todos los elementos necesarios

para la realizacién de dicho servicio de una forma correcta.

El centro dispone de una instalacién receptora de GAS PROPANO que suministra a
los aparatos de consumo de la cocina. Mientras que, para el servicio de calefaccion y
agua caliente sanitaria (A.C.S.), dispone de un depésito de GASOLEO que, mediante
tuberias fijas, alimenta las calderas situadas en la sala de calderas y una tercera

caldera situada en la lavanderia.

Se pretende la sustitucion de estos dos combustibles por gas natural canalizado,
aprovechando la existencia de dicha red en Benicasim. Una vez realizada la
instalacion para la recepcion del nuevo combustible, se procedera a sustituir las
calderas para evitar que la residencia se quede sin ninguno de los dos servicios,
debido a que los anteriores generadores de calor y agua caliente sanitaria (A.C.S.) no

estan preparados para trabajar con gas natural.

1.8. OBJETO

Las finalidades del presente proyecto son dos:

e La primera es describir las caracteristicas técnicas de una instalacion receptora
de gas natural, para suministrarlo a aparatos de utilizacion de la sala de
calderas, local de cocina y local de lavanderia, con el fin de obtener las
autorizaciones necesarias para su conexion a la red de distribucién de la
compania suministradora.

e La segunda es definir y especificar las caracteristicas técnicas y constructivas
de la sala de calderas, como consecuencia de la sustitucion de los
generadores de calor y agua caliente sanitaria (A.C.S.), para que asi se ajuste

la misma a la reglamentacion vigente.

En cuanto a la generacion de calor y agua caliente sanitaria (A.C.S.) se refiere, el
presente proyecto solo esta referido a los generadores que ocupan la sala de calderas,
puesto que la caldera que se va a sustituir en el local anexo a la lavanderia, tiene una
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potencia inferior a 70 kW térmicos y, por tanto, no es objeto de este proyecto ni de
ningun otro, debido a que su sustitucién no supone una modificacion de mas del 25%
de la potencia de la caldera actualmente instalada. ElI RITE especifica en su articulo 2

que:

“El RITE se aplicara a las instalaciones térmicas de los edificios de nueva construccion
ya las instalaciones térmicas que se reformen en los edificios existentes,
exclusivamente en lo que a la parte reformada se refiera, asi como en lo relativo al
mantenimiento, uso e inspeccion de todas las instalaciones térmicas, con las

limitaciones que en el mismo se determinan”.

Benicasim, noviembre 2018

Pablo Bou Pérez

Graduado en Ingenieria en Tecnologias Industriales
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2. INSTALACION RECEPTORA DE GAS

2.1. MEMORIA

2.1.1. RESUMEN DE CARACTERISTICAS

2.1.1.1. Tipo y clase de instalacion.

Se trata de una instalacion receptora de gas natural (IRG) para la RESIDENCIA
GERIATRICA BENICASIM alimentada en media presién A (MPA) con un grado de
gasificacion “3”, con una potencia simultanea individual mayor de 70 kW. Por lo tanto,
segun establece la Norma UNE 60670, necesita la realizacion de un proyecto de IRG y
de una sala de maquinas para albergar los generadores de calor y agua caliente
sanitaria (A.C.S.). La instalacion receptora de gas natural, alimentando los receptores
tanto de sala de calderas, cocina y lavanderia, debera abastecer los siguientes

consumeos:

¢ Potencia total nominal: 436,96 kcal/h = 508,10 kW.
e Potencia total disefo: 437,17 kcal/h = 558,91 kW.

2.1.1.2. Presiéon de acometida en bares.

e La presion de entrada MOP sera superior a 0,05 bar e inferior o igual a 0,4 bar.
e La presion NOMINAL de la acometida sera de 0,15 bares (MPA).

2.1.1.3. Capacidad de la E.R.M (Nm?h).

El armario de la estacion de regulacion y medida (E.R.M.) tendra una capacidad total
de 65 Nm3/h. También se instalara un regulador de presion MPA/BP, ya que el gas
sera entregado en media presién A (MPA) y suministrado a los aparatos receptores en

baja presion (BP). Los caudales de la instalacion son los siguientes:
Caudal de linea: 44,88 Nm®/h.

Caudal de disefio: 47,11 Nm®h.
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Ademas, para contabilizar el consumo de la instalacién, se emplazara un contador de
membrana G-40, el cual tiene una capacidad maxima de 65 Nm®h, y asi poder medir

correctamente los 47,11 Nm®h maximos que puede llegar a registrar la instalacion.
2.1.1.4. Presion de distribucién en bares.

Se instalara un regulador que fije la presién nominal de distribucién en 0,022 bares.
2.1.1.5. Relacion de receptores.

Todos los receptores de la instalacion deberan estar correctamente certificados (CE).

Los elementos que integran la instalacién vienen descritos en la Tabla .

Tabla |. Receptores de la instalacion.

CLASE POTENCIA

CANTIDAD POTENCIA TOTAL DE

MARCADO

APARATO UNITARIA (kW DISENO (kW
Caldera VI-323 1 323 3553 CE-0085
Ca"i‘:ﬁ VA- 1 44.1 4851 CE-0085
1 61 67,1 CE-0099
1 20 22 CE-0099
1 30 33 CE-0099
Caldera VA-30 1 30 33 CE-0085

2.1.1.6. Potencia térmica total de la instalacion (kW).

Segun los datos del apartado anterior, la potencia util total de la misma sera de 508,1
kW.

2.1.2. INTRODUCCION
2.1.2.1. Emplazamiento de la instalacion.

La instalacion de gas, objeto del proyecto, esta situada en la zona costera de la
poblacién de BENICASIM en la calle VILAROIG numero 62. Habiendo en dicha calle,
red de distribucion de gas natural.

2.1.2.2. Legislacién aplicable.

Para la redaccién y ejecucion del presente proyecto se han consultado y aplicado las
siguientes Normas:
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e En general, la instalacion debera cumplir con la normativa nacional y
comunitaria aplicable a las instalaciones receptoras de gas, reflejada
expresamente en los siguientes puntos. Como también, la normativa de la
compania suministradora que sea de aplicacion al presente proyecto.

e REAL DECRETO 919/2006 de 28 de julio, por el que se aprueba el
Reglamento técnico de distribucion y utilizacién de combustibles gaseosos y
sus Instrucciones Técnicas Complementarias IGC 01 a 11. (BOE N°211 4-9-
2006).

e REAL DECRERO 2060/2008 de 12 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas
complementarias.

e REAL DECRETO 1428/1992 de 27 de noviembre, por el que se dictan las
disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo de las Comunidades
Europeas 90/936/CEE sobre los aparatos a gas.

e REAL DECRETO 1434/2002 de 27 de diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucion, comercializacion, suministro vy
procedimientos de autorizacién de instalaciones de gas natural.

e REAL DECRETO 949/2001 de 3 de agosto, por el que se regula el acceso de
terceros a las instalaciones gasistas y se establece un sistema econdémico
integrado del sector de gas natural.

e Ley 34/1998 de 7 de octubre, del sector de hidrocarburos.

e Norma UNE 60670 sobre Instalaciones receptoras de gas suministradas a una
presién maxima de operacién MOP inferior o igual a 5 bar.

e Norma UNE 60002 sobre clasificacion de los combustibles gaseosos en
familias.

e Norma UNE 60402 sobre Combustibles gaseosos. Reguladores de presion con
presién maxima de operacion (MOP) de entrada hasta 0.4 bar y MOP de salida
hasta 0.05 bar con valvula de seguridad incorporada de disparo por minima
presién con un caudal equivalente hasta 4,8 Nm®/h de aire.

e Norma UNE 60719 sobre accesorios para uniones de llaves y elementos de
instalaciones receptoras que utilizan combustibles gaseosos.

¢ NORMA UNE 60601. Sala de maquinas y equipos autbnomos de generacion
de calor o frio o para cogeneracion, que utilizan combustibles gaseosos.

e Recomendaciones de la Empresa suministradora GAS NATURAL SERVICIOS
SDG, S.A.
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e Norma UNE-EN 12327 sobre Sistemas de suministro de gas. Ensayos de
presioén, en servicio y fuera de servicio. Requisitos de funcionamiento.

e Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo.

e Real Decreto 1627/97 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

e Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de
proteccion individual.

e Real Decreto 486/1997 de 14 de abril, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

e Real Decreto 485/1997 de 14 de abril, por el que se establecen las
disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el
trabajo.

e Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

e Norma UNE-EN 1254-1. Cobre y aleaciones de cobre. Accesorios. Parte 1:
Accesorios para soldeo o soldeo fuerte por capilaridad para tuberias de cobre.

e Norma UNE-EN 1555. Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para

suministro de combustibles gaseosos. Polietileno (PE).

2.1.2.3. Plazo de ejecucioén de las instalaciones.

Las instalaciones objeto del presente proyecto se ejecutaran en la mayor brevedad
posible, tras ser visado y autorizado por los organismos competentes los trabajos a

realizar de acuerdo a la normativa anteriormente citada.

El periodo de duracion de las obras se estima en 4 dias.

2.1.2.4. Caracteristicas generales del gas suministrado.

El gas suministrado es GAS NATURAL, incluido en la segunda familia de acuerdo con
la norma UNE 60002 de las Normas Basicas de instalaciones de gas en edificios de
uso colectivo. Los rangos tipicos de composicién, sus caracteristicas y presiones
establecidas en la red de distribucion se especifican en la Tabla Il y Tabla Il

respectivamente.
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Tabla Il. Componentes del gas suministrado.

COMPONENTES RANGO DE CONCENTRACION MOLAR

0-6.5
Co. 0-9.6
CH, 71-99.6
C2He 0.16.0
C3Hs 0-7.3

C4H1o 0-3.0

CsHqz 0-1.0

Tabla lll. Caracteristicas del gas suministrado.

CARACTERISTICAS UNIDAD __ VALOR MEDIO
Nmé/h 10,200

Nm®h 9,270

CxHy CHa

kg/m? 0,610

kg/m? 0,554

MJ/m3 54,3
Incoloro, insipido y color ligero.

2.1.2.5. Clasificacion de las instalaciones.

Segun su presién maxima de servicio, las instalaciones receptoras de gas se clasifican
en:

e De baja presién (BP): Menor de 0,05 bar (50 mbar).

o De media presion A (MPA): Mayor o igual de 0,05 y menor de 0,4 bar (50-400
mbar).

o De media presion B (MPB): Mayor o igual de 0,4 y menor de 4 bar (400-4000

mbar).
Segun la previsién de caudales o potencias se establecen los siguientes grados de
gasificacion:

o Grado 1: Prevision de potencia simultanea individual menor o igual a 30 kW.
e Grado 2: Prevision de potencia simultanea individual mayor de 30 kW.

e Grado 3: Prevision de potencia simultanea individual mayor de 70 kW.

La instalacion objeto del presente proyecto, tiene una instalacion de media presion A
(MPA) y un grado de gasificacién 3, debido a que la potencia simultanea individual

supera ampliamente los 70 kW.
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2.1.3. ACOMETIDA INTERIOR A ALTA/MEDIA/BAJA PRESION

A partir de la red de distribucién existente en el municipio para prestar los servicios de
suministro de GAS NATURAL, se procedera a la acometida de unién con la red de

distribucion mediante una conexién hasta la instalacion receptora que se proyecta.

Por tanto, la acometida sera el tramo desde la red de distribuciéon de Gas Natural hasta
la llave de acometida incluida esta, en la calle VILAROIG. Por tanto la E.R.M. situada
en la fachada exterior, dentro de la propiedad de la residencia, no forma parte de la
acometida interior. Siguiendo este tramo, por seguridad, se instalara una llave de corte
de usuario con un diametro nominal de 65 mm (DN-65) en una zona de acceso
restringido. Esta llave permitira cortar el suministro de gas natural a toda la instalacion

si fuera necesario.

2.1.3.1. Descripcién.

La acometida interior partira de la red de distribucion de la compania Gas Natural
hasta llegar a la llave de acometida dentro de la propia arqueta de acometida situada

en la calle Vilaroig.

La acometida interior tendra una presion nominal de funcionamiento de 0,15 bar. La
conexién de la misma con el tubo de cobre de DN-(54x51) que se instalara ya dentro
de la propiedad privada, se realizard mediante un tallo de transicion PE63/CU54, el

cual se detalla en el apartado 2.1.3.2.

En el PLANO 6.2 se puede observar que la acometida interior, es el tramo
comprendido entre la ARQUETA DE ACOMETIDA y el PUNTO A.

2.1.3.2. Caracteristicas de la tuberia.

Las caracteristicas de las tuberias y/o accesorios que formaran parte de la instalacion
deben ser materiales que no sufran deterioros ni por el gas distribuido ni por el medio
exterior con el que estaran en contacto, si bien en este ultimo caso, los materiales
estaran protegidos con recubrimientos eficaces. Los materiales a utilizar para estos

elementos seran el cobre y el polietileno.
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Tuberias enterradas

El tallo de transicion de la acometida interior sera de polietileno-cobre y seguira la
norma UNE 60405 en cuanto a sus caracteristicas mecanicas y dimensionales. En
este caso, sera un PE63/COBRES4, que marcara el final del unico tramo enterrado de

la instalacion, el cual empieza en la arqueta situada en la via publica.

Tuberias envainadas

A partir del final del tallo de transicién, el tramo entrara en la propiedad privada vy
subira por fachada. Este tramo ira envainado en vaina metalica has los 1,80 metros
segun Norma UNE-60670-4. Este tipo de elementos tiene la finalidad de proteccion

mecanica sobre el tramo.

Tuberias aéreas

La instalacion del proyecto objeto, estara formada casi en su totalidad por tuberias de

cobre aéreas, con sus pertinentes uniones y accesorios segun Norma 60670-4.

2.1.3.3. Caracteristicas de las uniones.

Las uniones de tubos entre si y de estos con accesorios y elementos de la instalacion,
se realizaran de forma que el sistema utilizado asegure la estanquidad de la misma,
sin que se pueda ver afectada por las presiones del gas suministrado, ni por medios

externos.
Soldadura

La soldadura sera del tipo FUERTE segun Norma UNE-60670-4, debido a que los

tramos soportaran presiones de entre 0,05 y 5 bar.

Las uniones de los tubos de cobre se realizaran mediante soldadura por capilaridad, a
través de accesorios de cobre y utilizando materiales de aporte en base a la Norma
UNE-EN 1044 para soldadura fuerte. El punto de fusion sera de 450° C.

Accesorios

Los accesorios de las lineas de distribucién interior se ajustaran a los niveles de
resistencia mecanica en funcién de la presién maxima de servicio, que en este caso es
de PNG.
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Pasamuros

Debido a la composicién de la instalacion, algunas tuberias deberan atravesar ciertos
muros. En todos estos lugares, la tuberia debera estar protegida por pasamuros de

diametro interior igual o superior en 10 mm al diametro exterior de la propia tuberia.

Anclajes:

Se deberan cumplir las separaciones maximas contempladas en la norma que

aparecen en la llustracién 1 perteneciente a la Norma UNE 60670-4.

Separacion maxima

Diametro nominal de la tuberia entre elementos de sujecién (m)

SiD, en mm Si D, en pulgadas Tramo horizontal Tramo vertical
D, =15 D, =" 1,0 15

15<D, =28 12" <D, = 1" 15 2,0

28 <D, =42 1" <D, = 1'," 25 3,0

3,5 (al menos una

D,>42 D\>1, 3,0 sujecion por planta)

llustracién 1.Separaciones maximas entre anclajes.

2.1.3.4. Proteccidn anticorrosiva activa y pasiva de la tuberia.

Las tuberias que no estén galvanizadas deberan estar convenientemente protegidas
contra la corrosion. Se deberan proteger los tramos enterrados con una proteccion
activa y pasiva. El tramo estara protegido frente a la corrosion mediante pintura

anticorrosiva de minio, siendo también revestida con pintura de senalizacion de color

amarillo y encintado mediante cinta especial de rigidez dieléctrica 24 kV/mm.

2.1.4. INSTALACION DE LA E.R.M

2.1.4.1. Descripcion.

La estacion de regulacién y medida (E.R.M.) tiene como finalidad ademas de
contabilizar el consumo de gas, la misién de mantener la presion de suministro a la

instalacion receptora entre los margenes de trabajo establecidos (superior a 0.05 bar e
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inferior o igual a 0.4 bar) en base a la Norma UNE-60410. Segun informacion

proporcionada por la compafiia distribuidora, la presién nominal sera de 0,15 bar.

El caudal maximo serd de 65 Nm®/h y dara suministro a todo el edificio. Ademas,
dispondra de un regulador que mantendra la presién constante en la entrada (0,15 bar)

y a partir de ahi, se regulara a 0,022 bar, es decir, a baja presion (BP).

Por tanto, la E.R.M. estard compuesta por una linea de alimentacion (formada por la
tuberia de DN-(54x51) milimetros proveniente de la acometida interior), una linea de
regulacion y un equipo de contaje. Estas dos ultimas, formaran parte de un armario
estandarizado para regulacion de gas natural, con presion de entrada en media
presiéon alta (MPA) y presion de salida a baja presion (BP) para el suministro de un
solo abonado. Caja externa de acero pintado en resina epoxi al horno en color RAL

7032, con rejillas de ventilacion y unas dimensiones de (1500 x 1050 x 400) mm.

El armario esta disefiado para albergar en su interior el equipo de filtraje y regulacion y

un contador de membranas G-40 de la marca APQ.

El sistema de medicién que incorporara la E.R.M., dispondra de unidades de medicién
necesarias para cubrir los caudales maximos y minimos registrados. Estara formado
por toma de presion tipo Peterson, valvula de entrada, filtro, regulador estabilizador,
valvula de seguridad por minima, valvula entrada contador, toma de presién tipo oliva
y caja metalica. Las caracteristicas técnicas de los elementos que forman el armario

son las siguientes:

e Conexion de entrada: Acero 1-1/2”

e Toma de presién entrada: Peterson de 1/4”

e Valvula entrada: Roscada 2" PN5

e Filtro: FAG 1-1/2”

e Regulador: FAG 1-1/2”

e Valvula de seguridad minima: FAG 1-1/2”

e Valvula contador: Mariposa DN-65/PN-16

e Soporte contador: Acero pintado

e Conexiones contador: Brida plana DN-65/PN-16

e Conexion de salida: Acero 2-1/2”
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Finalmente, el equipo de contaje, estara formado por un uUnico contador que se

encargara de medir consumo de gas de la instalacion. Sus caracteristicas principales

son las siguientes:

e Marca: APQ

Modelo: MEMBRANA

Tipo: G-40

Caudal méaximo: 65 Nm®h.
Caudal minimo: 0.40 Nm%/h.
Volumen ciclico: 30 dm®

Llaves aislamiento: DN65-PN16

En base a la Norma UNE 60670-5, las caracteristicas minimas para sistemas de

medicion con presiones de medicion inferiores a 0,4 bares vienen definidas en las

llustraciones 2 y 3. La instalacién objeto tendra un caudal de disefio maximo de 47,11

Nm?3/h, inferior a los 150 Nm®/h. Por tanto, el esquema de medicién a instalar es el

que se indica en la llustracion 3.

Caudal miximo

Consumo anual (GWh)

LTy
[m"(n)/h] <2 22y<5 25y<10 | 210y<100 2100
Q<150 Fig. la Fig la Fig. la
! +
Fig. 1l con
150£Q <350 Fig. la Fig. lla Fig. 1Ib
. g 1 & £ conversor PT
. Fig. Il con Fig. 11l con Fig. 11l con
350 < Q < 600 Fig. la & & € -
conversor PT | conversor PT | conversor P11
+
0> 600 Fig. 1l con Fig. 1l con Fig. 11l con Fig 1l con
e conversor PT | conversor PT | conversor PT | conversor PT
NOTA | En las mstalaciones de madicson con esquema b y lla, la conversadn se pucde cfectuar modiaste factor de
converssim Ino
NOTA2 En las instalaciones de modicion a presionces mfenores a 0,05 bar la mstalacion de convensoees de volumen PT o
opcsonal
NOTA 3 Para gases de la tercera famibia, la instalaciéa de los clementos relacsonados en las posiciones 5, 7,9, 10, 11 y 12 de

las siguiomies figuras, serim opcionales

llustracién 2. Sistemas de medicién de gas.

-}

|
-
\

llustracién 3. Figura la.

34

Proyecto instalacion receptora de gas y adecuacién de sala de calderas por cambio de
combustible y A.C.S. para Residencia geriatrica Benicasim



Instalacion receptora de gas

Donde:
1.- Valvula de cierre
2.- Valvulas de tres vias con toma para mandémetro de contrastacion.
3.-Manometro de esfera de 100 mm de diametro.
4.-Contador
13.-Toma de presion débil calibre (PC<150 mbar.)

2.1.4.2. Caracteristicas de los materiales.

Los materiales que se utilizaran en los diferentes tramos de la instalacién seran el

cobre y el polietileno.
Cobre

El tubo de cobre sera redondo de precision estirado en frio sin soldadura, del tipo
denominado Cu-DHP, en estado duro con un espesor minimo de 1 mm para tuberias

vistas de acuerdo con la Norma UNE-EN 1057.

Los accesorios para la ejecucion de las uniones, reducciones, derivaciones y cambios
de direccion mediante soldadura por capilaridad, estaran fabricados del mismo
material que el tubo al que se tendra que unir, es decir, de cobre segun la Norma
UNE-EN 1254-1.

POLIETILENO

El tallo de transicion de polietileno a cobre que transcurrira de forma enterrada, sera
conforma a la Norma UNE-EN 1555.

2.1.4.3. Recinto.

La ubicacion del conjunto regulador y contador se realizara segun la Norma UNE
60670-5, en la cual se especifican los recintos destinados a la instalacion de

contadores a gas.

Al tratarse de un edificio ya construido y para uso no doméstico, el contador se
instalarda en un recinto tipo armario, situado en la fachada del edificio y con una

accesibilidad de grado 2 desde el exterior del mismo para la empresa instaladora.
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El armario tendra las dimensiones suficientes para alojar tanto el contador como los
elementos y accesorios asociados, y permitir efectuar con normalidad su lectura y los
trabajos de mantenimiento, sustitucion o conservacién de los mismos. Las
caracteristicas técnicas del armario y de todos sus componentes estan descritas en el
apartado 2.1.4.1.

Por otra parte, para su adecuada ventilacién, los armarios dispondran de oberturas en
su parte inferior y superior por medio de un orifico. Las oberturas seran de ventilacion
directa, es decir, se comunicaran con el exterior de forma directa. Las mismas, seran
de una superficie de ventilacion de 5 cm? cada una, estaran protegidas las dos por

medio de una rejilla que evite las posibles inclusiones de materiales no deseados.
2.1.4.4. Instalacion eléctrica.

La instalacion receptora de gas natural no precisara de instalacion eléctrica.
2.1.4.5. Distancia de los contadores de la sala de calderas.

Se ha especificado anteriormente, que el contador G-40 perteneciente a la estacion
reguladora y medida (E.R.M.) ira instalado en un recinto tipo armario. Sin embargo, la
instalacion requerird de dos contadores mas, situados en la sala de calderas y que
registraran el consumo de los dos receptores de gas natural instalados en la misma.
Para la caldera Viessmann se instalara un contador G-25 y para la caldera Vaillant de
44,1 kW un G-4.

En este caso, al tratarse de un edificio ya construido y para uso no doméstico, no sera
preciso que los contadores vayan instalados en armario. No obstante, cumpliran con lo

siguiente:

e Los contadores se situaran lo mas cerca posible del punto de penetracién de la
tuberia en la sala de calderas.

e El recinto en el cual se instalaran (sala de calderas), dispondra de una
ventilacién permanente segun se especifica en el apartado 3.1.8.8.

e Los contadores se instalardn a mas de 20 cm de los generadores de calor y
agua caliente sanitaria (A.C.S.).

e Sien un futuro no se pudiera respetar esta distancia, se instalaria una pantalla

protectora que cubriria totalmente el contador.
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2.1.5. RED DE DISTRIBUCION INTERIOR.
2.1.5.1. Trazado.

La red de distribucion interior es el conjunto de elementos y tuberias comprendidos
entre la llave de corte del abonado y las llaves de corte de cada aparato (incluidas

estas) que forman parte de la instalacion.

Por tanto, la RED DE DISTRIBUCION INTERIOR parte de la llave de corte de usuario
con dimensiones DN-65 situada en la conduccién justo antes de llegar a la E.R.M. La
conduccioén sigue hasta el PUNTO B por tubo de cobre DN-(54x51) mm, pasando por
la E.R.M. hasta llegar al PUNTO C. Este punto, situado en el propio armario de
regulacion y medida. La conduccién sale de la parte superior de la propia E.R.M.
subiendo por fachada en tubo de cobre de DN-(54x51) mm hasta el PUNTO D. En ese
punto la instalacién de divide en dos conducciones, la primera llegara hasta el PUNTO

H pasando por la sala de calderas, mientas que la segunda acabara en PUNTO E.
Tramo D-H

En este tramo, la tuberia ira por el exterior de la facha en tubo de cobre DN-(54x51)
mm hasta llegar al PUNTO F situado en la pared exterior de la sala de calderas que da
al patio de la propiedad privada del recinto. En este punto se instalara una llave de
corte exterior DN-40 y una electrovalvula de corte de gas del mismo tamafo. La
conduccion sigue en tubo de cobre DN-(42x40) mm hasta los contadores G-25
(caldera VIESSMANN) donde se dejara una llave de corte de salida de DN-40 y el
contador G4 (caldera VAILLANT 44,1 kW). Desde el PUNTO F, la conduccién
transcurrira hasta el PUNTO H por la parte exterior del edificio, pasando por el patito
posterior y la escalera de emergencias, por tubo de cobre DN-(22x20) mm. En el

PUNTO H donde se encuentra la lavanderia, se dejara una llave de corte DN-25 mm.

Tramo D-E

En este tramo parte del PUNTO D y seguira con una llave de corte exterior de DN-40
que circulara por el falso techo de la planta baja por tuberia de DN-(35x33) mm., hasta
situarse justo debajo de los aparatos receptores de gas (PUNTO E) situados en el

local de cocina donde se dejaran dos llaves y una electrovalvula de CORTE DE GAS,
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todas ellas de un DN-40 mm. A partir del PUNTO E, partiran tres conducciones de DN-

(18x16) mm. con una llave de aparato cada una.
Nota: Toda la conduccion esta representada en el PLANO 6.2.

Dependiendo del aparato, la conexiéon podra ser rigida o flexible mediante liras de
acero inoxidable siguiendo la Norma UNE-EN 14800. Ademas, cada aparato receptor

tendra:

e Su correspondiente llave de conexidén especifica en un lugar de facil acceso
para su posible manipulacion (UNE 60718).
e Una electrovalvula automatica de rearme manual normalmente cerrada,

enclavada con un detector de caudal.

En el siguiente cuadro (tabla /V) que se adjunta, se describen los diferentes tramos de
tuberia, pertenecientes a la acometida y red de distribucién interior en la Residencia

Geriatrica.

Tabla IV. Tramos de la acometida y la red de distribucion.

Pot. simultanea
diseno (kW)

Q simultanea

MATERIAL DIAMETRO

disefio (Nm?®h)

DN-(54x51)

D-E (Colector Cobre UNE- DN-(35x33) 520 1029 12210
cocina EN-1057 mm ’ ’ ’
Cobre UNE- DN-(18x16)
E-Cocina 6F EN-1057 mm 2,5 5,66 67,10

Acometida A-B Cobre UNE- DN-(54x51)
RM EN-1057 mm
D

E
Cobre UNE-
EN-1057 mm 1,5 47,11 558,91

Cobre k- DNA(18x16) - g9 1,85 22,00
Cobre b= DNBAST) 30,70 36,82 436,81
“ Cobre oa DNa240) 749 34,03 403,01
s 320 4,08 48,51
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2.1.6. GRUPO DE REGULACION Y SEGURIDAD

La instalacion dispondra de una estacion de regulacion y medida (E.R.M.) situada en
la fachada del edificio, de cual partira una sola linea de regulacion. Esta, recibira el gas
a una presion de entre 0,05 y 0,4 bares a media presién en A (MPA), para reducirla a

una presién menor a 0,05 bar a baja presion (BP).

Este grupo de regulacion sera necesario debido a que los nuevos aparatos receptores

de gas a instalar tienen una presion de funcionamiento de unos 0,022 bar.

2.1.7. APARATOS RECEPTORES.

2.1.7.1. Descripcidén y caracteristicas.

Todos los aparatos receptores que se incorporen a la instalaciéon estaran
homologados. Los aparatos se clasifican en tres tipos dependiendo de su modo de

funcionamiento. Son los siguientes:

¢ Tipo A: Aparatos de circuito abierto no conectados a conducto de evacuacion.
e Tipo B: Aparatos de circuito abierto conectados a conducto de evacuacion.

o Tipo C: Aparatos de circuito estanco.
En la siguiente tabla se recogen las caracteristicas y descripcion de los receptores:

Tabla V. Descripcion y caracteristicas de los apartados de la instalacion.

POTENCIA
CLASE CANTIDAD POTENCIA TOTAL DE MARCADO

APARATO UNITARIA (kW) 5iSERO (KW 5

Galce 1 323 355,3 CE-0085 Tipo C

1 44,1 48,51 CE-0085 Tipo C
1 61 67.1 CE-0099 Tipo A
1 20 22 CE-0099 Tipo A
1 30 33 CE-0099 Tipo A

Galdeta VAS 1 30 33 CE-0085 Tipo C

CLASIFICACION
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2.1.8. SALA MAQUINAS A GAS. (SEGUN UNE 60601-2013)

La SALA DE MAQUINAS A GAS donde se instalaran dos de los generadores que
proporcionaran calor y agua caliente sanitaria (A.C.S.) a la instalacién se describen

con todo tipo de detalles en el apartado 3.1.8.
2.1.9. CONCLUSION

Tras lo expuesto en la memoria, el Ingeniero autor del proyecto, estima suficientes y
justificados los datos para que el Organismo competente en la materia proceda a la
autorizaciéon de dichas instalaciones. No obstante, queda a disposicién de los propios

Organismos, para cuantas aclaraciones estimen oportunas.
2.2. CALCULOS

2.2.1. Bases de calculos.

Para la realizacion de los calculos, se han seguido los siguientes criterios:

e Norma UNE 60670 sobre instalaciones receptoras de gas suministradas a una
presién maxima de operacién MOP inferior o igual a 5 bar.

e Para el célculo exacto del caudal se ha tomado como referencia un P.C.S. (gas
natural) = 10.200 kcal/Nm?.

e Se establece el factor de simultaneidad en 1, ya que el funcionamiento de los
aparatos sera simultaneo.

e En instalaciones de gas para locales destinados a usos NO DOMESTICOS en
los que se instalen aparatos a gas propios para dicho uso, la potencia de
disefio de la instalacién se determinard como la suma de los consumos
calorificos de los aparatos a gas instalados o previstos (Piv), multiplicados por
el factor de diseno (1,1) .

e Para el calculo de los diametros de las tuberias, se tomara como caudal de
referencia la suma de todos los caudales de los aparatos que alimente dicha
conduccidn y se escogera el diametro comercial inmediatamente superior.

e Los aparatos receptores, tendran una presion minima de funcionamiento en

funcién de a qué familia pertenezcan segun la Norma UNE-EN 437. En la
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instalacion objeto de este proyecto, la presion minima de gas en la llave de
cada aparato sera de 17 mbar.

e La distribucion de pérdida de la instalacién sera tal y como se detalla en el
apartado 2.2.2.2.

e En las conducciones, la velocidad admisible maxima del gas sera de 20 m/s.
2.2.2. CALCULOS
2.2.2.1. Acometida interior.

La acometida interior esta disefiada para abastecer unos 47,11 m°h, siendo su
velocidad maxima de 20 m/s. Este célculo se ha efectuado teniendo en cuenta los
consumos de todos los aparatos receptores existente en la instalacion, definidos en la
Tabla VI.

Los calculos que se van a realizar a continuacion, servirdn para comprobar que la
presién en las llaves de aparato nunca sera superior a 17 mbar y que los nuevos
generadores a instalar podran cubrir con suficiencia la potencia que demanda la

instalacion.
2.2.2.2. Estacion de regulacion y medida.

Potencia de diseio

Como ya se ha especificado en apartados anteriores, la distribucion del gas se realiza
a Media Presion A (MPA) y se consume dentro del recinto a Baja Presion (BP). Las
potencias de diseno individuales de cada aparato receptor vienen recogidas en la
Tabla VI.

Par a el calculo de la potencia de diseno, se tiene en cuenta el coeficiente corrector

medio del gas suministrado, en este caso es de 1,1.
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Tabla VI. Potencias y consumos de los diferentes receptores.

POTENCIA POTENCIA TOTAL CONSUMO
NOMINAL (kW) DISENO (kW) (Nm3h)

APARATO CANTIDAD

Caldera VI-323 323 355,3 29,95

Ca"ﬁ’j a9 44,1 48,51 4,09
Caldera VA-30 30 33 2,78
?3;‘232 61 67,1 5,66
s 20 22 1,85
Paellero 30 33 2,78
TOTALES 508,1 558,91 47,11

Se establece que la potencia total de toda la instalacion es 558,91 kW y, por tanto, es
superior a 70 kW. Tal y como indica la Norma UNE 60.670, el GRADO DE
GASIFICACION correspondiente es el nimero 3.

Ademas, al tratarse de un edificio de uso comercial (no doméstico), se considera a
efectos de calculo que todos los aparatos podran trabajar de forma simultanea, es

decir, que su coeficiente de simultaneidad es 1.

Los consumos se calculan en base a la siguiente férmula:
Pnsc = Qsc x PCS

Donde:

Pnsc = Potencia de DISENO de utilizaciéon simultanea de la acometida de la

instalacion expresada en kW (kcal/h).

Qsc = Consumo volumétrico maximo de simultaneidad de la acometida interior

o de la instalacion expresado en Nm?/h.

PCS = Poder calorifico superior del gas distribuido, expresado en kWh/Nm?®(s),

(kcal/m®)

Los consumos de cada tramo vienen recogidos en la Tabla VII:
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Tabla VII. Consumos por tramo.

POTENCIA EN CADA CAUDAL MAXIMO PROBABLE

TRAMO DE LA INSTALACION

A-B (ERM

2 DbF 00000 |
22 FG | 403,81
G- CALDERA VI-323 355,3 29,95

| DE 0|
E-COCINA 6F

48,51 4,09
33 2,78
122,1 10,29
67,1 5,66
22 1,85
33 2,78

Pérdidas de carga

Al estar conectada la instalacién a una red de MEDIA PRESION A (MPA), se

establece que:

o Desde la llave de acometida hasta la E.R.M, la perdida admisible maxima sera
de 25 mbar.

o Desde el contador G-40 hasta el ultimo aparato receptor instalado, la pérdida
admisible maxima sera de 20 mbar.

e La pérdida de carga en las valvulas de seguridad sera de 5 mbar.

e La pérdida de carga en las electrovalvulas de corte sera de 5 mbar.

e La pérdida de carga que produce el contador de membrana G-40 sera de 10
mbar.

e La presion de garantia de la red de distribucion en una Red de MEDIA
PRESION A (MPA) sera de 0,05 bar.

o La pérdida de carga en accesorios y cambios de direccion de las tuberias, sera
considerada como un incremento de un 20% en la distancia real de las

tuberias. Obteniendo asi, una longitud equivalente de las mismas.
2.2.2.3. Comprobacion de los contadores

Se verifica que los caudales suministrados se ajustan a las capacidades de los

diferentes contadores de membrana.
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Contador de membrana G-40

Contador de membrana situado al inicio de la instalaciéon. Soportara el caudal de

referencia maximo de gas natural demandado por la misma:
Qreferencia = 47,11 Nm®h

La presion de entrada minima al contador es de 0,022 bar y el caudal maximo que

soporta un contador de membrana G-40 es 65 Nm?/h.

Sabiendo estos datos, se puede calcular el caudal de linea maximo que soportara el

contador de membrana mediante la siguiente expresion:
Qmax = Qreferencia / (P_referencia+1) = 47,11/ (0,022+1) = 46,09 Nm>/h < 65 Nm3/h

Ademas, también comprobamos que cubre el caudal minimo de referencia que
demanda la instalacion (0,40 Nm®h). El menor consumo se producira cuando solo esté

conectado un fuego (11 kW), siendo el caudal 0,93 Nm?/h.

Sabiendo estos datos, se puede calcular el caudal de linea minimo que soportara el

contador de membrana mediante la siguiente expresion:
Qmin = Qreferencia / (P_referencia+1) = 0,93/ (0,022+1) = 0,76 Nm3h > 0,40 Nm3h
Por tanto, cumple con las especificaciones y es valido.

Contador de membrana G-25

Contador de membrana situado en el interior de la sala de calderas para medir el
consumo al principio de la instalacion. Soportara el caudal de referencia maximo de

gas natural demandado por la misma:
Qreferencia = 29,95 Nm®h

La presién de entrada minima al contador es de 0,022 bar (en el caso mas
desfavorable, podria ser de hasta 17 mbar como minimo) y el caudal maximo que

soporta un contador de membrana G-25 es 40 Nm®/h.

Sabiendo estos datos, se puede calcular el caudal de linea maximo que soportara el

contador de membrana mediante la siguiente expresion:
Qmax = Qreferencia/ (P_referencia+1) = 29,11/ (0,022+1) = 28,48 Nm®h < 40 Nm?h
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Por tanto, cumple con las especificaciones y es valido.

Contador de membrana G4

Contador de membrana situado al principio de la instalacién. Soportara el caudal de

referencia maximo de gas natural demandado por la misma:
Qreferencia= 4,09 Nm?/h

La presién de entrada minima al contador es de 0,022 bar (en el caso mas
desfavorable, podria ser de hasta 17 mbar como minimo) y el caudal maximo que

soporta un contador de membrana G-4 es 6 Nm?/h.

Sabiendo estos datos, se puede calcular el caudal de linea maximo que soportara el

contador de membrana mediante la siguiente expresion:
Qmax = Qreferencia/ (P_referencia+1) = 4,09/ (0,022+1) = 4 Nm*/h < 6 Nm%h

Por tanto, cumple con las especificaciones y es valido.
2.2.2.4. Red de distribucién.

Diametros de las tuberias

Para el calculo de los diametros de las tuberias, se utilizara la formula de Renouard
debido a que la presién efectiva a partir del conjunto de regulacion es inferior 100

mbar.
Pa-Pb= 232000 x D x Le x Q"% x D82
Donde:

Pa-Pb: Diferencia de presion entre el inicio y el final de un tramo de

instalacion en mbar.
D: Densidad relativa del gas (0,62)
Le: Longitud equivalente del tramo
Q: Caudal en Nm®h

D: Diametro interior de la conduccién en milimetros.
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En la Tabla VIII se recogen los datos relativos a las presiones en cada tramo:

Tabla V. Calculo del diametro tedrico de los tramos.

POT Presion  Presién
simulta.nea minima minima Longitud Longitud
° 3 SN 9
INSTALACION disefio (kW) (Nm3/h) inicial :;rt;zlr (m) equ. (m)

Diametro
interior
(mm)

TRAMO DE LA

A-B (ERM 558,91 4711 50,000 48915 12
558.91 4711 22000  21.837 15 18 51
T 436,81 36,82 21,837 19,711 30,7 36,84 51
D 403.81 34.04 19711 18,303 7 8.4 40
e c\;,‘?‘_'g'ngA 355,3 2005 18303 18,222 25 3 33
G- CALDERA
VA44 1 4851 409 18303 18272 3.2 3.84 200
F-H {f:'g(?ERA 33 278 19,711 19,419 60.4 72,48 20
— DE  BEEPX 1029 21,837 21,538 5.2 6.24 33
E-COCINA 6F 671 566 21538 19,948 25 3 16
E-COCINA 2F 22 185 21538 21205 4 48 16
E-PAELLERO 33 278 21538  21.067 27 3.24 16

Nota: La presién minima final, no podra ser nunca inferior a 17 mbar.

Como se ha especificado en el apartado 2.2.2.2. la presion de entrada a la estacion de
regulacion y medida (E.R.M.) suponemos que sera de 50 mbar en el peor de los casos
(la empresa suministradora garantiza una presion nominal de 150 mbar). Una vez el
gas haya pasado por los aparatos reguladores, llegara al punto C (salida de la E.R.M.)
ya regulada a baja presion, por tanto a 22 mbar. Desde ese punto hasta las llaves de
corte de cada aparato solo podra producirse una pérdida acumulada de 5 mbar, es
decir nunca durante la circulacion podra haber tramos con una presion de gas inferior
alos 17 mbar.

Velocidad admisible en la red

La velocidad maxima admisible del gas en las tuberias sera de 20 m/s. La expresion

que nos permite calcular la velocidad del gas es la siguiente:
V =354 x Q x Pb" x D22
Donde:
V: Velocidad en la tuberia.

Q: Caudal en Nm%/h.

D: Diametro interior de la tuberia, en milimetros.

Pb: Presién absoluta al final del tramo en bares.
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Tabla IX. Velocidades en cada tramo.

TRAMO DE [.A P simultanea Diametro interior v
INSTALACION i

G- CALDERA
VIESSMANN 300
G- CALDERA VAILLANT

E-COCINA 6F
E-COCINA 2F
E-PAELLERO

2.2.2.5. Ventilaciones

Las ventilaciones se ajustaran a lo expuesto en:

e La Norma UNE 60670-6
e La Norma UNE 60601

¢ Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE).
Clasificacion

Los aparatos a gas se clasifican en funcién de las caracteristicas de combustion y de

evacuacion de los productos de combustion. Se agrupan en tres tipos:

¢ Tipo A: Aparatos de circuito abierto de evacuacion no conducida.
¢ Tipo B: Aparatos de circuito abierto de evacuacion conducida.

o Tipo C: Aparatos de circuito estanco.

En el LOCAL DE COCINA se instalaran 3 aparatos del TIPO A, mientras que en LA
SALA DE CALDERAS se instalaran dos aparatos del TIPO C. Finalmente, en la
LAVANDERIA, se instalara también un aparato del TIPO C.

2.2.2.5.1. Sala de calderas

Las ventilaciones requeridas por la Norma UNE 60601 en la SALA DE CALDERAS se

especifican con detalle en el apartado 3.1.8.8.
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2.2.2.5.2. Local de cocina

Dimensionado de las ventilaciones

La superficie libre de ventilacién del LOCAL DE COCINA se calculara en funcion del

consumo calorifico total de los aparatos a gas de circuito abierto instalados en el local.
Potencia instalada en el recinto en KW =111 kW

La ventilacion del local se realizara a través de orificios, de ventilacién directa (al ser el
consumo superior a 16 kW, segun Tabla 2 de la Norma UNE 60670-6). Sus
dimensiones se calculan en base a la siguiente formula, con un minimo de 125 cm? por

rejilla:
Superficie (cm?) =5 cm? x P (kW)
Donde:
P = Potencia instalada en el recinto en kW = 111 kW > 16 kW
Superficie (cm?) = 5 (cm?/ kW) x 111 (kW) = 555 cm?

Segun lo establecido en la Tabla 2 de la Norma UNE 60670-6, la seccién debera estar
dividida en dos aberturas (555 cm?2 = 227,50 cm?), cada una de seccién mayor o

igual que la mitad de la calculada. Por tanto:

e Ventilaciéon inferior: El orificio sera rectangular y con unas dimensiones de
300 cm?> 227,50 cm?, situada a 40 cm del suelo.
e Ventilacién superior: El orificio sera rectangular y con unas dimensiones de

300 cm? > 227,50 cm?, situada a 1,90 metros del suelo y 30 cm del techo.

2.2.2.5.3. Ventilacién rapida.

A efectos de la Norma UNE 60670-6, todos los locales donde se instalen aparatos del
TIPO A a circuito abierto, deberan tener una serie de oberturas que comuniquen
directamente con el exterior o bien que los aparatos estén provistos de algun tipo de
seguridad individual o colectiva siempre que la potencia acumulada del local en
cuestién sea superior a los 30 kW.

En el caso de la instalacion objeto, la isla de aparatos receptores situados en el
LOCAL DE COCINA dispondra de una electrovalvula de corte de gas de DN-40 mm
que ira instalada en el ramal de alimentacién de todo el local.
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2.2.2.6. Evacuacion de humos.

La evacuacion de los productos de combustion de los aparatos receptores del TIPO C
se rige por la Norma UNE 60670-6 en su Tabla 3 y por la Norma UNE 123001. Se
establece que la evacuacién de los humos sera a través de un conducto INDIVIDUAL

con salida directa al exterior.

De acuerdo con la Norma UNE 9-205-87, se establecen los valores de humos de la

combustién, peso especifico de los mismos y velocidad de salida por la chimenea.

2.2.2.6.1. Caldera Viessmann

La evacuacion de humos por parte de la caldera VIESSMANN esta explicada con
detalle en el apartado 3.2.9.2.3.

2.2.2.6.2. Caldera Vaillant-44,1 kW.

La evacuacion de humos por parte de la caldera VAILLANT- 44,1 esta explicada con
detalle en el apartado 3.2.9.2.3.

2.2.2.6.3. Caldera Vaillant-30 kW (LAVANDERIA).

Como ya se ha especificado anteriormente, el nuevo generador de A.C.S. situado en
la lavanderia sera una caldera VAILLANT de 30 kw. La extraccion de humos de este
generador, se efectuara mediante una chimenea individual, se procede a establecer el
volumen de humos, su peso especifico, la velocidad de salida por la chimenea de los
mismos, y a comprobar que el didmetro disefiado por el fabricante es correcto, todo
segun Norma UNE 9-105-87.

Valores de humos de la combustion

Vaire = 1,10 x PCI / 1000 = 1,10 x 9,98/1000 = 10,98 Nm?* Nm?®
Vhollin = 1,16 x PCI / 1000 + 5 = 1,16 x 9,98/1000 + 5 = 11,52 Nm% Nm?®
Vh = Vhollin + (n-1) x Vaire = 11,52 + (1,2 — 1) x 10,98 = 13,72 Nm®* Nm?®

El volumen total de humos vendra definido por la cantidad de gas que consume la

caldera, este tendra un valor de 2,2 Nm? de gas / hora.
Vh = (13,72) x (2,20 Nm? de gas / hora) = 28,60 Nm?® de gas / h

Peso especifico en condiciones normales

Peo = 101.325 x (1-0,00012) / (300 x 273) = 1,237 kg/ Nm?®
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El peso especifico a la temperatura de salida de humos de 65°C sera:
Pe (65°) = Peo x 273 / (273+t) = 1,237 x 273 / (273 + 65) = 0,999 kg/ m*
El caudal masico sera:

G = Vh x Peo = (28,60 Nm?* de gas / h) x (1,237 kg/ Nm?®) = 0,0098 kg/s.

Velocidad salida de humos y diametro

En base a la siguiente férmula, comprobaremos si el diametro de chimenea disefiado
por el fabricante es correcto.

S=KxP/(hr"?)
Donde:

S: es la seccion Util de la chimenea en cm?.

P: potencia nominal de la caldera en kcal/h.

h: altura equivalente de la chimenea en m.

K: coeficiente segin combustible (0,012 en este caso).

La altura equivalente de la chimenea debido a diversas pérdidas mecanicas se
establece en 57 metros.

S =0,012 x 25795.36 / (57 * 0,5) = 41,00 cm?

Por tanto, la seccién minima requerida para la extraccion de humos sera inferior a la
disefiada por el fabricante, el cual establece el diametro del tubo en DN-100 mm
(78,53 cm?). Por lo que la velocidad de salida de humos por la chimenea de didametro
DN-100 mm sera:

V=G/S xPe =0,0098 / 0,039 x 0,9999 = 0,25 m/s donde S es la secciéon de la

chimenea.
2.2.2.7. Volumetria del recinto.

En base a la Norma UNE-60670-6, se indica que para aparatos en circuito abierto no
conducidos (TIPO A) que no sean aparatos de calefaccion cuya suma de potencias
supere los 16 kW se debe disponer de un volumen bruto minimo. Este se calcula en

base a la Tabla 1 de la propia Norma:

Vminimo=3Q-8
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Donde > Q es el consumo calorifico total en kW, resultado de sumar los consumos
calorificos de todos los aparatos a gas de circuito abierto no conducido situados en el

recinto.
Vminimo =111 -8 =103,0 m®

Por tanto, siendo el Vminimo inferior al volumen total que ocupa la cocina dentro del
edificio, se considera que se cumple lo establecido en la Norma UNE 60670-6 en

cuanto a volumetria del recinto.
2.2.2.8. Campana extractora

Ademas de los sistemas de ventilacion ya comentados, existen otros métodos
alternativos de renovacion del aire. Entre ellos cabe destacar que el local ya cuenta
con una campana con extraccion mecanica debido a que el consumo de todos los
aparatos es superior a los 30 kW y segun lo indicado en la Norma UNE 60670-6 en su

apartado 4.2.1, es de obligada instalacion para este tipo de local.

De todos modos, se calcula el caudal de aire que sera extraido por la CAMPANA

mediante la siguiente expresion:
Q=2xQ+10xA
Donde:
Q: es el caudal de aire, en m%/h.
A: es la superficie en planta del local, en m*
> Q: es la potencia total en kW.

Q=2x3YQ+10xA=2x111,0+ 10 x 93,2 = 1154,0 + 932,0 = 1154,0 m*/h de aire.

2.3. PLIEGO DE CONDICIONES

2.3.1. NORMATIVA APLICABLE

La empresa instaladora se hace responsable de la correcta ejecucion de la obra de

acuerdo con la siguiente normativa:
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e Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el Reglamento
técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y su instruccion
técnica complementaria ITC-IGC 07: Instalaciones receptoras de combustibles
gaseosos.

e Norma UNE 60670: Instalaciones receptoras de gas suministradas a una
presion maxima de operacién (MOP) inferior o igual a 5 bar, en sus 13 partes
relativas a materiales, equipos y modos de ejecucion.

¢ Norma UNE 60002: Clasificacion de los combustibles gaseosos en familias.

e Norma UNE-EN 437: Gases de ensayo. Presiones de ensayo. Categorias de
los aparatos.

e Norma UNE-EN 1775: Suministro de gas. Red de conducciones de gas para
edificios. Presion maxima de servicio inferior o igual a 5 bar. Recomendaciones
funcionales.

e Norma UNE-EN 1057: Cobre y aleaciones de cobre. Tubos redondos de cobre,
sin soldadura, para agua y gas en aplicaciones sanitarias y de calefaccion.

e Norma UNE-EN 1254-1: Cobre y aleaciones de cobre. Accesorios. Parte 1:
Accesorios para soldeo o soldeo fuerte por capilaridad para tuberias de cobre.

e Norma UNE 60405: Combustibles gaseosos. Tallos de polietiieno para
instalaciones receptoras con presion de servicio hasta 4 bar.

e UNE 60402: Combustibles gaseosos. Regulador MPA/BP con valvula de
seguridad incorporada de disparo por minima presién con caudal equivalente
hasta 4,8 Nm®/h de aire.

e UNE-EN 1359: Contadores de gas. Contadores de volumen de gas de
membranas deformables.

e UNE 60510: Combustibles gaseosos. Medidas, conexiones y acabado
superficial de los contadores de volumen de gas de membranas deformables.

e UNE 60490: Centralizacién de contadores de volumen de gas de capacidad
maxima 6 m*/h, para combustibles gaseosos, mediante modulos prefabricados.

e UNE 60718: Llaves metalicas de obturador esférico y de macho cénico,
accionadas manualmente, para instalaciones receptoras que utilizan
combustibles gaseosos a presiones de servicio hasta 0,5MPa (5 bar).

¢ Reglamento técnico de instalaciones (RITE).

e UNE 60715-1: Tubos flexibles para unién de instalaciones a aparatos que
utilizan gas como combustible. Conjunto de conexién flexible con enchufe de

seguridad y rosca. Parte 1, Espirometalicos.
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UNE 60490: Centralizaciéon de contadores de volumen de gas de capacidad
méaxima 6 m*/h, para combustibles gaseosos, mediante modulos prefabricados.
UNE 60718: Llaves metélicas de obturador esférico y de macho cénico,
accionadas manualmente, para instalaciones receptoras que utilizan
combustibles gaseosos a presiones de servicio hasta 0,5MPa (5 bar).

Instrucciones sobre documentacion y puesta en servicio de las Instalaciones

Receptoras de Gas.

2.3.2. GENERALIDADES

Se considerara a la instalacién objeto como INSTALACION RECEPTORA DE GAS

(IRG) debido a que concurre en las siguientes circunstancias:

En la instalacion se utiliza como combustible gaseoso el Gas Natural,
perteneciente a la SEGUNDA FAMILIA y al grupo H respectivamente. Esta
clasificaciéon es segun la Norma UNE-60002 en su apartado 3.

Las condiciones de suministro seran desde una red de distribucion (canalizado)
de Media Presion A (MPA), tal y como se especifica en la Norma UNE-EN 437.
La presiébn maxima de operacion (MOP) sera inferior a 5 bar segun la Norma
UNE 60670-1.

La instalacién estara destinada a la conexion de aparatos de gas de diferentes
tipologias (TIPO A Y TIPO C) y diferentes aplicaciones (producciéon de agua

caliente sanitaria y calefaccion).

La instalacion receptora constara de dos partes principales tales como ACOMETIDA
INTERIOR e INSTALACION INDIVIDUAL. El disefio de los elementos de regulacion y

seguridad se realizara de modo que cumplan con las siguientes relaciones de

presiones:

Tabla X. Rangos de presiones.

MOP (bar)
2<MOPs5

0,1<MOP=2
MOP=<0,1

En general, el disefio, dimensionado, materiales, elementos, accesorios y sistemas de

unién que se utilizaran en la construccion de la instalacion receptora, seras tales que
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garanticen la adecuada aportacién del gas natural a los aparatos receptores, asi como

la seguridad de conduccion del gas hasta los mismos.

2.3.3. TERMINOLOGIA

A efectos de la Norma UNE 60670-2, seran de aplicacion en la instalacion los

siguientes términos, simbolos y definiciones:

e Accesibilidad de grado 3: La instalacion receptora de gas estara protegida
por un armario provisto de una cerradura con llave normalizada. No sera
necesaria la utilizacion de escaleras convencionales o medios mecanicos
especiales para su manipulacion.

e Acometida: La instalacién contara con la ACOMETIDA, que es la parte de la
canalizacion de gas comprendida entre la red de distribucidon y la llave de
acometida, incluida esta. La acometida no forma parte de la instalacion
receptora.

e Acometida interior: La instalacién contara con un conjunto de conducciones y
accesorios comprendidos entre la llave de acometida, excluida esta, y la llave
del edificio.

e Aparatos a gas: La instalacion contara con varios aparatos que utilizan Gas
Natural, el cual se incluye en la SEGUNDA FAMILIA conforme a la Norma UNE
60002.

e Aparato a gas de tipo A: Formaran parte de la instalacion aparatos receptores
no conectados a un circuito de evacuacion tales como fuegos y paellero.

e Aparato a gas de tipo C: Formaran parte de la instalacion aparatos receptores
cuyo circuito de combustidon (entrada de aire, camara de combustion y
evacuacion de productos de la combustion) no tendran comunicacion alguna
con la atmosfera del local donde seran instalados.

e Armario de contadores y regulacion: La instalacion dispondra de un recinto
ventilado que contendra los contadores y reguladores de gas. El recinto tendra
las dimensiones suficientes para poder instalar, mantener y sustituir los
mismos.

e Campana: En el LOCAL DE COCINA, se instalara una campana con

extraccién mecanica para la extraccion de humos.
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e Caudal de diseio: Para el correcto disefio de la instalacion receptora de Gas
Natural, se calculara el caudal (Nm®h) a partir del consumo calorifico de los
aparatos conectados a la misma.

e Chimenea: Las calderas situadas en la sala de calderas contardn con un
conducto de extraccion de humos.

e Condiciones: Se fijara entre 15° C y 1013,25 mbar las de referencia y entre 0°
C y 1013,25 mbar normales segun la Norma UNE 60002.

2.3.4. TUBERIAS, ELEMENTOS Y SUS UNIONES
2.3.4.1. Tuberias y accesorios.

Las tuberias ya accesorios que formaran parte de la instalacion receptora de gas,
seran de materiales que no sufran deterioros ni por el gas distribuido ni por el medio
exterior con el que estaran en contacto, aplicando la Norma UNE 60670-3. Ademas,
en las partes enterradas, las tuberias iran recubiertas para evitar los efectos dafinos

de la corrosion.

El material que se empleara para la construccién de la instalacién sera el cobre. El
tubo de cobre sera redondo de precision estirado en frio sin soldadura, del tipo
denominado Cu-DHP de acuerdo con la Norma UNE-EN 1057. Se utilizara tubo en
estado duro con un espesor minimo de 1 mm para tuberias vistas y de 1,5 mm para
tuberias enterradas, siendo el diametro exterior maximo de 22 mm en este ultimo

caso.

Los accesorios para ejecutar las uniones, reducciones, derivaciones, cambios de
direccion, etc., mediante soldadura por capilaridad, estaran fabricados con material de
las mismas caracteristicas que el tubo al que han de unirse (cobre) segun la Norma
UNE-EN 1254-1.

2.3.4.2. Elementos.

Se instalara un tallo de transicién de polietileno (PE63/CU54) que comenzara en la
arqueta de acometida y conectara con una tuberia de cobre ya dentro de la propiedad
del centro. Sus caracteristicas mecanicas y dimensionales seran conformes a la
Norma UNE 60405.
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En el caso de los reguladores de presion, el conjunto de regulacién tendra una presion
de entrada para MOP superiores a 0,05 bar e inferiores a 0,4 bar. El regulador sera
conforme a las caracteristicas mecanicas y de funcionamiento indicado en la Norma
UNE 60402.

Los distintos contadores de gas utilizados para medir y registrar el volumen consumido
por los aparatos receptores instalados, seran del tipo membrana o de paredes
deformable seguiran con las Normas UNE 1359 y UNE 60510.

Los dispositivos de corte, también conocidos como llaves de paso de la instalacién
receptora, cumpliran las caracteristicas y funcionamiento indicados en la Norma UNE-
EN 60490. Los dispositivos de corte, estaran adecuados al diametro del tubo y seran
de cierre rapido con indicaciones de “abierto” y “cerrado” (de 4 de vuelta y esfera)
segun la Norma UNE 60718.

2.3.4.3. Uniones.

Las uniones de los tubos entre si y de estos con los accesorios y elementos de la
instalacion, se realizaran de tal forma que el sistema utilizado asegure la estanquidad,
sin que esta se vea afectada por la presién del gas natural suministrado segun UNE
60670-3.

La union de los materiales sera mediante soldadura FUERTE en toda la instalacion,
debido a que los tramos de la misma tienen una MOP superior a 0,05 bar e inferior a 5
bar, ideal para aplicaciones en recintos de uso colectivo. EI material de aportacion
cumplira con las caracteristicas de temperatura (T 2 = 450° C), tiempo de aplicacion y

resistencia a la presion.

Las uniones seran del tipo cobre-cobre y se realizaran mediante capilaridad, utilizando

materiales de aportacion que estan de acuerdo con la Norma UNE-EN 1044.

2.3.5. DISENO Y CONSTRUCCION

2.3.5.1. Grado de gasificacion.

El grado de gasificacion de la instalacion vendra determinado por la potencia de
disefio de la instalacion individual. En funcién de dicha potencia se establecen tres

grados de gasificacion en la llustracion 4 segun la Norma UNE 60670-4.
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Potencia de diseiio de la instalacion individual (P;)
Grado
en KW en kcal/h
1 P;<30 P;<25800
2 30<P; <70 25 800 < P; <60 200
3 P;>70 P; > 60200

llustracién 4. Grados de gasificacion.

La instalacion esta disefiada para un local de uso no doméstico, donde se instalaran
aparatos a gas para uso propio. La potencia de disefno se determina mediante la suma

de los consumos calorificos de los aparatos receptores previstos:
Pdiseno=(A+B+C +...) x1,1
Donde:
Pdiseno: Potencia de disefio de la instalacién para uso no doméstico
A, B, C: Consumos calorificos referidos al P.C.l. de los aparatos de consumo.

1,1: Coeficiente de corrector medio cuando los consumos estén referidos al
P.C.I.

La instalacion tendra un grado de gasificacion 3, la potencia de disefio es de 558,91

kW, por tanto, supera ampliamente los 70 kW.
2.3.5.2. Caudales de diseio

Base a la Norma UNE 60670-4, se calcularan los consumos volumétricos (en Nm?3/h)

de cada aparato receptor siguiendo la expresion:
Qn=(1,1*P)/Hs
Donde:
Qn: Consumo volumétrico del aparato a gas referido al P.C.I.

1,1: Coeficiente de corrector medio cuando los consumos estén referidos al
P.C.I.

P: Consumos calorificos referidos al P.C.I. de los aparatos individualmente.
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Hs: Poder calorifico superior del gas natural.

2.3.5.3. Criterios de diseiio

Para el calculo de la instalacién receptora de gas, se han tenido en cuenta los

siguientes criterios segun Norma UNE 60670-4:

e La velocidad del Gas Natural en el interior de las tuberias nunca superara los
20 m/s.

e Enla conexidon de entrada de Gas Natural a cada aparato, la presion del mismo
nunca sera inferior a las presiones minimas establecidas para la FAMILA 2H en

la Norma UNE-EN 437 e indicadas en la /lustracién 5.

Familia y denominacién del gas Presion minima de gas en la llave de aparato
(mbar)
Familia 1a Gas manufacturado 6
Familia 1c Aire propanado 6
Familia le Aire metanado 6
Familia 2H Gas natural 17
Familia 2E Aire propanado de alto poder calorifico 17
Familia 3B Gas butano 20
Familia 3P (50) | Gas propano 425
Familia 3P (37) | Gas propano 25
Familia 3B/P Gas butano/propano 25

llustracién 5. Familias y denominaciones de los gases.

2.3.5.4. Modalidades de ubicacion de las tuberias

Clasificacion

Segun la Norma UNE 60670-4, dependiendo de la ubicacion, las tuberias de la

instalacion objeto se clasificaran en:

e Vistas: Su trayecto sera visible durante todo su recorrido.
e Alojadas en vainas: Discurriran por el interior de una vaina.

e Enterradas: Estaran alojadas en el subsuelo.

Cuando las tuberias VISTAS atraviesen un muro o pared interior o exterior de la
edificacion, se protegeran con pasamuros. Las tuberias evitaran el paso por el interior
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de lugares tales como ascensores, transformadores eléctricos, conductos de

evacuacion de basura, etc...

Tuberias vistas

Las tuberias vistas estaran convenientemente fijadas a elementos sdlidos de
construccion mediante accesorios de sujecion, para soportar el peso de los tramos y
asegurar la estabilidad de la tuberia. Estos elementos seran desmontables y aislados
de cualquier posible conduccién con tal de evitar dilataciones. La separacién maxima
entre sujeciones viene expresada en la Tabla 4 de la Norma UNE 60670-3, que se

muestra en la llustracioén 6.

Diametro nominal tuberia Separacién maxima entre elementos de sujecion (m)
Si Dx en mm Si Dy en pulgadas Tramo horizontal Tramo vertical
Dy<15 Dy sy 1.0 1.5
15<Dy<28 K" <Dy<1" 1.5 2,0
28 <Dy <42 1"<Dy<1%" 25 3,0
Dy> 42 D> 1% 50 25 (ol menos una sjocitn

llustracién 6. Separacion entre elementos de sujecion..

La distancia minima nunca sera inferior a los 3 cm en curso paralelo y 1 cm en cruce.
La tuberia estara sefializada al menos una vez y adecuadamente con la palabra “GAS”

en una zona visible.

Tuberias alojadas en vainas

Las tuberias alojadas en vainas seran continuas o bien estaran unidas mediante

soldadura y no dispondran de érganos de maniobra en todo su recorrido
Esta forma de ubicacién de tuberias se utilizara en los casos siguientes:
e Protecciéon mecanica de tuberias:

Cuando tengan que protegerse las tuberias de golpes fortuitos, o cuando deban
discurrir por zonas de circulacién y/o estacionamiento de vehiculos susceptibles de

recibir impactos o choques de éstos.
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Cuando las tuberias no sean de acero y discurran por fachadas exteriores a la
propiedad (que no sean de acceso exclusivo para el titular o usuario de la instalacion),
se deben proteger mecanicamente con vainas o conductos hasta una altura minima de

1,80 m respecto al nivel del suelo.

Ademas de las vainas y conductos, para la proteccion mecanica de tuberias se

pueden utilizar estructuras o perfiles metalicos adecuados a tal fin.
e Ventilacién de tuberias.
Cuando las tuberias deban transcurrir por:

—Un primer sétano, excepto en el caso de tuberias suministradas con gases menos
densos que el aire a una MOP inferior o igual a 50 mbar que discurran por sétanos
suficientemente ventilado; a los efectos de este apartado se entiende como
suficientemente ventilado aquel que cuenta por lo menos con dos aberturas directas
de comunicacién con el exterior, cada una con una superficie libre minima de 200 cm?,
separadas verticalmente por una diferencia de nivel minima de 2 metros y situadas en
paredes opuestas. Si la ventilacion al exterior se realiza por un conducto de mas de 3
m de longitud, se debe incrementar en un 50% la superficie de las aberturas de

ventilacion.

— Cavidades o huecos de la edificacion (altillos, falsos techos, camaras sanitarias o

similares).
— En el interior de viviendas o locales que no suministran.

e Para tuberias que suministran a armarios empotrados de regulaciéon y/o de

contadores

Cuando los armarios que contienen los reguladores o conjuntos de regulacién y/o los
contadores de gas se instalen empotrados en muros de fachada o limites de propiedad

y la tuberia de entrada al armario se instale empotrada y se realice en polietileno.

e Para tuberias situadas en el suelo o subsuelo

Cuando las tuberias se deban alojar:
— Entre el pavimento y el nivel superior del forjado de locales interiores del

edificio.
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—En el subsuelo exterior, cuando exista un local debajo de ellas cuyo nivel
superior del forjado esté préximo a la tuberia.
e Materiales de las vainas y conductos segun su funcién.

Las vainas y conductos se deben construir en cada caso utilizando los materiales

indicados en la Norma UNE 60670-4 y que se pueden observar en la /lustracion 7:

Funciéon Material de vainas Material de conductos
Proteccion mecanica de — Acero, con espesor minimo de 1,5 mm |- Materiales metalicos (acero, cobre,
tuberias etc.), con espesor minimo de 1.5 mm

— Oftros materiales de similar resistencia — De obra (espesor minimo 5 cm)
mecanica
Ventilacion de tuberias en — Materiales metalicos (acero, cobre, etc.) |— Materiales metalicos (acero, cobre,
sotanos* etc.)
Ventilacion de tuberias en el |— Materiales metalicos (acero, cobre, etc) |— Materiales metalicos (acero, cobre,
resto de casos* etc.)
— Otros materiales rigidos (por ejemplo — Deobra
plasticos rigidos)
Acceso a armarios de — Materiales metalicos (acero, cobre, etc.)
regulacion y contadores
Tuberias situadas en suelo 0 |- Otros materiales rigidos (por ejemplo,
subsuelo plasticos rigidos)
* En estos casos, el material debe asegurar la estanquidad.

llustracién 7. Materiales de conductos y vainas.

¢ Requisitos de las vainas

Las vainas seran continuas en todo su recorrido y quedaran convenientemente fijadas

mediante elementos de sujecion.

Cuando la vaina sea metdlica, no podra estar en contacto con las estructuras
metalicas del edificio ni con otras tuberias, y debera ser compatible con el material de

la tuberia, a efectos de evitar la corrosion.
¢ Requisitos de los conductos

Los conductos seran metalicos en todo su recorrido. Cuando el conducto sea metalico,
no debe estar en contacto con las estructuras metalicas del edificio ni con otras
tuberias y debera ser compatible con el material de la tuberia, a efectos de evitar la

corrosion.
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2.3.5.5. Elementos de regulacién de presion.

Cuando la presion de suministro sea superior a la de operacion, sera necesaria la
instalacion de elementos de regulacion en la instalacion receptora de gas segun se
indica en la Norma UNE 60670-4.

2.3.5.6. Instalaciones suministradas desde redes de distribucion de gas

canalizado.

La instalacién sera suministrada con MOP superior a 50 mbar e inferior o igual a 400
mbar. El sistema de regulacién consistira en un regulador de presion y una valvula de

seguridad por minima presion para cada una de las instalaciones individuales.

Ubicacion de los conjuntos de requlacion

El conjunto de regulacion tendra un grado de accesibilidad 2 y se instalara en un
armario adosado en el exterior de la edificacion, disponiendo de una ventilacién directa
al exterior superior a los 5 cm?, siendo admisible la de la holgura entre la puerta y el

armario, cuando esta holgura representa una superficie superior a dicho valor.

Ubicacidén de los requladores MOP

Los reguladores de MOP, se instalaran directamente en la entrada del contador.

Tomas de presion

En toda la instalacion receptora individual se instalard una toma de presion,

particularmente a la salida del contador.

2.3.5.7. Dispositivos de corte (LLAVES).

Segun la Norma UNE 60670-4, en la instalacion objeto seran necesarios los siguientes

dispositivos de corte:

Llave de acometida

Llave situada en la arqueta de la acometida que cortara el paso de gas a la instalacion
receptora de gas natural, situada esta en el limite de la propiedad. Su accesibilidad

sera de grado 1 o 2 desde la via publica.

Llave de edificio
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Se instalara sobre la propia fachada que limita la propiedad y permitird cortar el
servicio de gas al mismo. Su accesibilidad sera de grado 3, sera necesaria la
utilizacién de una llave normalizada para acceder a ella. La llave de edificio sera de

obligaria instalacion en tres supuestos:

e 25 metros en tuberias vistas.
¢ 4 metros de tuberias enterradas.

e En todos los casos en que la acometida suministre a mas de un edificio.
En la instalacion objeto se cumple el primer supuesto.

Llave de local privado

Llave exterior de accesibilidad grado 1 desde el interior para el usuario. Permitira el
corte de suministro a locales concretos del recinto como la sala de calderas y el local

de cocina.

Llave de conexién de aparato

Las llaves de conexién de aparato se instalaran para aparato a gas y estaran ubicadas

lo mas cerca posible del mismo, con accesibilidad de 1 para el usuario.

2.3.6. RECINTOS DESTINADOS A LA INSTALACION DE CONTADORES DE
GAS

Las condiciones generales que deberan cumplir los recintos destinados a la ubicacién

de contadores de gas estan recogidas en la Norma UNE 60670-5 y son las siguientes:

e Para la eleccién del tipo y la capacidad de los contadores, se han tenido en
cuenta las caracteristicas del Gas Natural y los consumos previstos.

e El gas que se utilizara es menos denso que el aire, por tanto, los contadores
estaran a un nivel superior al primer sétano.

e El recinto destinado a la instalacién del contador (armario), estara reservado en
exclusiva para la instalacion de gas.

e El recinto debera estar situado a una altura inferior de 2,20 metros.
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2.3.6.1. Requisitos de ubicacion de los contadores a gas.

Los diferentes contadores se instalaran en un edificio ya construido, bien en el interior
del mismo o en la fachada mediante armario empotrado (lo mas cerca posible del

punto de penetracién de la tuberia en el recinto).

Las llaves de corte de las instalaciones individuales se situaran una zona interior del
recinto, siendo de grado de accesibilidad 2 para el usuario segun la Norma UNE
60670-5.

2.3.6.2. Instalacion de un solo contador.

El contador de la E.R.M. estara alojado en un armario adosado en la fachada limite de
la propiedad, teniendo las dimensiones suficientes para albergar tanto al contador
como a los elementos y accesorios asociados, permitiendo efectuar con normalidad su

lectura y los trabajos de mantenimiento, conservacion o sustitucion de los mismos.
El armario estara construido con material metalico segun la Norma UNE 23727.

En los casos en que el contador esté en el interior del local, no sera necesaria la
construccion de un armario, pero se tendran en cuenta los siguientes aspectos segun
la Norma UNE 60670-5 en su apartado 6.2:

e Los contadores se situaran lo mas cerca posible del punto de penetracién de la
tuberia en la propiedad.

e Si se instala en el interior de un local, el contador debera tener algun tipo de
ventilacién permanente, directa o indirecta, con el exterior o con un patio de
ventilacion.

e No se debera instalar en dormitorios y en locales de bafo o de ducha.

e No se debera instalar el contador a mayor altura de los fuegos de una cocina o
encimera, salvo que se encuentre a una distancia mayor o igual de 40 cm de
dicha cocina o se coloque una pantalla de proteccién segun se muestra en la

siguiente figura:
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—— Pantalla
de proteccion
L <0,40m

llustracién 8. Separacion minima de los contadores.

e No se vera instalar el contador a menos de 20 cm de mecanismos eléctricos o
de aparatos de produccion de agua caliente sanitaria o calefaccion.

e Si estas distancias no se pudieran respetar, se debera cubrir el contador con
una pantalla protectora que cubra el lateral del mismo.

e Cuando el contador se aloje en un armario, debera cumplir las especificaciones
referentes a ventilacién que se especifican en la llustracién 9 referente a la
Norma UNE 60670-5.

Local Técnico Armario Exterior Armario Interior
Ventilacié Conducto
entilacion Cuarto N<2 N=2 N<2 N=2 Técnico
Contadores Contadores Contadores Contadores Contadores
Directa 200 cm? 5 cm? 50 cm? 5 cm? 200 cm® 150 cm?
Superior - - - - - -
Indirecta No se permite No se permite No se permite 5cm® No se permite No se permite
Directa 200 cm® 5 cm’ 50 cm? 5 cm? 200 cm® 150 cm®
Inferior - - - — - —
Indirecta 200 cm” (*) No se permite No se permite S5cem” (%) 200 cm™ (*) 150 ecm™ (%)
* En el caso de gases menos densos que el aire, si el local o armario est3 situado en un primer sétano, no se debe utilizar la ventilacién indirecta.

llustracién 9. Especificaciones de ventilacion.

La instalacién objeto contara con un armario exterior que alojara un solo contador y
que ventilara directamente con el exterior por medio de dos rejillas de ventilacion

superior e inferior con una superficie superior a 5 cm? cada una.
2.3.6.3. Sistemas de medicién incorporados a la E.R.M.

Los sistemas de medicion incorporados a la estacién de regulaciéon y medida (E.R.M.)
necesarios para cubrir caudales maximos y minimos del conjunto de instalaciones
vienen especificados en las tablas y figuras del anexo B de la Norma UNE 60670-5

(llustracién 2 y 3).

Contadores
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Los contadores seran volumétricos de paredes deformables, también conocidos como

de membrana. Todos ellos deberan disponer de emisiones de impulsos proporcionales

a los volumenes brutos medios. Ademas, estaran condicionados por:

El tipo de régimen d consumo del usuario.

El campo valido de medida segun la dinamica elegida.

Manoémetro

Segun la Norma UNE 60670-5:

La eleccidon del mandmetro se hara en funciéon de la presion a indicar, siendo
su zona de trabajo entre el 50% y el 75% del fondo de escala.

Al instalarse un mandémetro de facturacion o contrastacion situado
inmediatamente aguas arriba del contador, el diametro de la esfera no sera
nunca inferior a 100 mm.

La clase de exactitud de los manémetros debera ser siempre 1, exceptuando
los utilizados para de facturacién o contrastacion situados inmediatamente
aguas arriba del contador, cuya clase debera ser 0,6, y debera incorporar una

valvula de tres vias para facilitar su contrastacion.

2.3.7. REQUISITOS DE CONFIGURACION, VENTILACION Y EVACUACION
DE PRODUCTOS

En funcion de las caracteristicas de combustion y evacuacion de los productos de la

combustién, los aparatos a gas se clasifican en los tipos descritos en la Norma UNE-
CR-1749 (RITE), agrupandose en:

TIPO A: Aparatos a gas de evacuaciéon no conducida. En la instalacion objeto,
seran los aparatos que se encuentren en el LOCAL DE COCINA (fuegos vy
paellero).

TIPO B: Aparatos a gas de evacuacion conducida. En la instalacion objeto, no
habra ningun aparato de este tipo.

TIPO C: Aparatos a gas de circuito estanco. En la instalaciéon objeto, seran los
aparatos que se encuentren en la SALA DE CALDERAS y en la LAVANDERIA

(calderas estancas).
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El tipo de aparato, determinara las caracteristicas de ventilacion de los locales donde
vayan a ser ubicados, asi como los requisitos para la evacuacién de los productos de

combustion.

2.3.7.1. Requisitos especificos de instalacion y uso de aparatos

A efectos de la Norma 60670-6, se establece que:

e Se podran instalar aparatos del TIPO A en zonas interiores debido a que son
aparatos de coccion y preparacion de alimentos tales como COCINAS.

e Las CALDERAS para calefaccion y/o produccion de agua caliente sanitaria
ubicados en un mismo local, cuya suma de potencias utiles nominales sea
superior a 70 kW deberan estar ubicados en una sala de maquinas, que

cumpla con lo dispuesto en la Norma UNE 60601.

2.3.7.2. Requisitos de los locales donde se ubicaran los aparatos a gas

Requisitos generales

Al tratarse de un gas menos denso que el aire, se podran instalar aparatos a gas en un

primer sétano, pero nunca en plantas inferiores a esta.

No se deberan instalar aparatos a gas en dormitorios y los locales de bafio, ducha o

aseo, lavaderos, garajes, etc., a no ser, que sean del tipo C.

Dos locales se consideraran como uno solo, a efectos de disefo de ventilaciones, si se
comunican entre si mediante una o varias aberturas permanentes, cuya superficie libre

total sea mayor de 1,5 m?.

Volumen minimo de los locales

El LOCAL DE COCINA contendra 3 aparatos del TIPO A. El volumen bruto minimo,
considerado como tal el delimitado por las paredes del recinto, sin restar el mobiliario

que contenga segun la Norma UNE 60670-6 que se muestra en la /lustracién 10.
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Consumo calorifico total de los aparatos Volumen bruto minimo (Vmin)
no conducidos (en KW) (en ms)
Y0, <16 kW 8
Y0, >16 kW |30.] -8
30. Consumo calorifico total (en kW), resultado de sumar los consumos calorificos de todos los aparatos a gas de circuito abierto
no conducidos instalados en el local.
| Y0. | Valor numérico de T 0, (m) a efectos del calculo de volumen bruto minimo.

llustracién 10. Volumen bruto minimo.

El volumen bruto minimo superara el minimo de 6 m® establecido en edificios ya
construidos por la Norma UNE 60670-6.

El consumo calorifico del LOCAL COCINA sera superior a 30 kW, por tanto, el mismo
debera disponer de un sistema de extracciébn mecanica que garantizara la renovacion
continua del aire del local, y que dispondra de un sistema de corte de gas en caso de

fallo.

2.3.7.3. Requisitos de ventilacion de los locales que contienen aparatos a gas de

circuito abierto

Sistema de ventilacion

La ventilaciéon del LOCAL DE COCINA se producira a través de dos orificios
permanentes uno superior y otro inferior. Estos orificios tendran una superficie de al
menos 5 cm?kW, con un minimo de 125 cm?, siendo cada orificio siempre superior a

los 50 cm?.

Los requisitos de colocacion de estos orificios vienen recogidos en la /lustracion 11
segun la Norma UNE 60670-6.
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Para locales que contiezen solo Para locales que contienen Para Jocales que contienen solo aparatos no conducidos (de tipo A)
Areid imgult; aparatos
aparatos .
conducides ¥ no conducidos - W T, > 16 KW
(aparatos de tipo B) (e tipo A+ B) IO, <16 kW IO, > 16 kW
Veatik directs o indi Veatik directa o indirects Veatilacicn directa o indirects Veatilacion directa

Posicion” su ewr=mo misnor debe | Posicon: su evr=mo minor debe | Posiddm: sa exyemo mfemor debe | Posicion dvidida en dos abermmas, cada
esxr 2 wma anma 2 150 m del | estr 2 w2 alma 2 180 m del | estar ama altra 2 1.80 m del suelo del | una de seccion mayar o igual que la mitad
sslodellocal ys 0 cmdeltecho | suslodellocal ys 40 an deltecho. | local y 5 40 am del tacho 0. en adificios | de Ia calculada segun lo indicado en el
ya comstnudos, a cualguer alnwa | apartado62:
Guesmenos | =3 adficios v constades 2 | En edificos va construidos 3 | siempre que exista campana o extractor s
demsos queel | o o ) 3 Canplan con o 5 ~ Una inferior, cuyo exTemo supenior debe
sre == = e camplmn con el sparado 63 estar a ma altwa 5 50 am el suslo del
local Puede ser de vennlacion mdirecta

~ Una superior, cuyo extremo mfenior debe
estar a wma altwra 2 1,80 m del suelo del
local ¥ 5 40 an del techo o, altematia-
Iente, CALPANA © extracior que cumplan
con el apartado 6.5

Ventilacion imdirects (solo en | Ventilacion directa o indirecta
edficios ya constnados) o directa
Posicicn: dividida en dos abertras, cada una de seccicn mayor o jgual que Ja mitad de Ja calculada segin Jo indicado en ol
Gates mis Pm:wm&.& apartado 62

demsos que ol estx a w2 alnra < 15 am con rels-

aire con 2 suslo del local yen & caso | - Uma méEner. cuyo extremo mésnior debe estar 3 ma alnma § 15 an del suelo del Jocal, y en el caso de aberturas rectangula-
de shenzy rectmgulares, su lado o5, s Jado mayor no puede ser superior al doble del lado menor
;‘;;‘m: ¥ Al do- ~ Una supenor, cuyo exmemo mienor debe estar a wma altura > 1,80 m del suelo del local y < 40 an del techo o, altemativa-
mente. CATPANA © extractor que ammplan con el apartado 6 5. o el cortatiros del sparato conducido.
NOTAS - (. Comsumo calortfico total (sa kW), resultado de sumar los consumos calortficos de todos los aparatos a gas, segun los tipos indicados, mstalados an ol Jocal.

La ssperfios Birs mmmma ool ds has abarnms o conductos ds wenalacion 58 calcula semm lo ndicado an ol apatado 6.2

Los locales gue aloses snscamsents sparates de calafaccion de opo A de consume calonifico mfarior 2 4,65 KW y gue cmsplas el volunen musemo indicado @ ol aparade 4.2.2 no precisan
de s watecna da

llustracién 11. Requisitos para la colocacion de orificios.

2.3.7.4. Requisitos de las campanas y extractores mecanicos.

Ademas de los sistemas de ventilacion anteriores también se utilizaran
alternativamente CAMPANAS con extraccion mecanica. Estaran situadas encima de
los aparatos TIPO de forma que su proyeccién horizontal cubrird los aparatos

parcialmente.

La campana, estara unida a un conducto de evacuacion individual con una seccion de

evacuacion de gases superior a los 100 cm?.

2.3.7.5. Evacuacion de los productos de combustion de los aparatos

conducidos.

La evacuacién de los productos de combustién de los aparataos de circuitos estanco
(TIPO C), se debera realizar a través de un conducto de evacuacion. En la llustraciéon
12 referente a la Norma, se establecen los sistemas de evacuacion que se deberan

utilizar, en funcion del tipo de aparato y edificacion.
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Sistemas de evacuacion de Aparatos conducidos de tiro Aparatos conducidos de tiro Aparatos de
aparatos conducidos natural forzado circuito estanco
Calentadores con @, > 24,4 kW y — Conducto a cubierta, o
Calderas y otros aparatos: — Conducto con salida directa al exterior o a patio de
ventilacion™

Conducto vertical a cubierta

Nueva edificacién Calentadores con @y < 24,4 kW:
Conducto a cubierta, o

Conducto con salida directa al
exterior 0 a patio de ventilacion™

Finca habitada Evacuacion al conducto existente
(en edificios que disponen de
conducto de evacuacién
vertical, adecuado al tipo de
aparato a conectar)

Finca habitada Conducto a cubierta, o

(en edificios que no disponen Conducto con salida directa al exterior o a patio de ventilacion
de conducto de evacuaciéon
vertical, o no es adecuado al
tipo de aparato a conectar)

2

1) Los aparatos de calefaccion independientes por conveccion (radiadores murales de tipo ventosa) conducidos deben ser conectados de manera
que los productos de la combustion sean vertidos directamente al exterior o a patio de ventilacion.

2) Los patios de ventilacion para la evacuacion de productos de combustion de aparatos conducidos deben cumplir los requisitos adicionales
indicados en el apartado 5.2.2.

llustracion 12. Sistemas de evacuacion.

2.3.7.6. Conductos de evacuacioén de los productos de combustion.

Los productos de combustion generados por los aparatos estancos (TIPO C), estaran
conectados a una chimenea individual. Esta conexién se efectuara mediante un

conducto con las siguientes caracteristicas segun la Norma UNE 60670-6:

e El conducto debera ser de material incombustible de tipo MO de conformidad
con la Norma UNE 23727, liso interiormente, rigido, resistente a la corrosién y
capaz de soportar temperatura de trabajo de hasta 200°C.

e El conducto, debera disponer de un punto para toma de muestras, situado a
mas de 15 cm del collarin del aparato y sin superar una distancia de 40 cm,
con el fin de permitir la introduccion de la sonda de medida.

e Las uniones de la chimenea con el aparato, deberan cumplir las condiciones de
estanquidad del conducto.

e El diametro interior de la chimenea, vendra definido por el fabricante, y no
presentara estrecheces en ninguno de sus tramos.

e El conducto debera ser lo mas corto posible y mantendra una pendiente

positiva ascendente en todos sus tramos. En la parte superior del aparato,
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dispondra de un tramo vertical de mas de 20 cm de longitud entre la base

collarin y la unién del primer codo.
2.3.8. INSTALACION Y CONEXION DE APARATOS
2.3.8.1. Generalidades.

Todos los aparatos de la instalacion, estaran conectados segun la Norma UNE 60670-

7. Segun sus caracteristicas, la Norma establece que:

e Los aparatos receptores estancos (TIPO C), deberan estar fijados de forma
permanente a una pared o muro.

e Entre dos aparatos receptores situados en un mismo local, se debera guarda
una distancia vertical de mas de 0,40 metros, a excepcion de la posible

colacion entre ellos de una pantalla de proteccion.
2.3.8.2. Conexion a la instalacién receptora.

El tipo de conexidén que se establece en la Norma UNE 60670-7, se divide en varios
tipos. La instalacién objeto presenta diferentes tipos de aparatos receptores, siendo
todos del tipo FIJO. Por tanto, el tipo de conexiéon que establece la Norma para los
mismos es mediante CONEXION RIGIDA O CONEXION FLEXIBLE DE ACERO
INOXIDABLE.

Por tanto, segun las caracteristicas de los aparatos descritos anteriormente, se ha
optado por una CONEXION FLEXIBLE CON ENCHUFE DE SEGURIDAD segun

Norma UNE 60715-1 (espirometalicos) con las especificaciones siguientes:

e Longitud inferior a 1,5 metros.
e Presién maxima de 20 mbar.
e Nunca cruzaran por la parte trasera de hornos.

e Evitaran siempre las partes calientes de otros aparatos.
2.3.9. PRUEBAS DE ESTANQUIDAD

De acuerdo con la Norma 60670-8, la instalacién objeto debera someterse a una
prueba de estanquidad con resultado satisfactorio antes de su puesta en servicio. No
sera necesario realizar esta prueba a conjuntos de regulacion y a contadores.
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La prueba de estanquidad tendra que:

Se debe realizar con aire o gas inerte, pudiéndose efectuar por tramos o de
forma completa.

La presién minima de ensayo es funcién de la futura presion de operacién.
Antes de empezar la prueba de estanquidad, se debera comprobar que las
llaves que delimitan la instalacién estan cerradas y que las llaves intermedias
estan abiertas.

Una vez se haya alcanzado el nivel de presidon necesario y transcurrido un
tiempo prudencial para que se haya estabilizado la temperatura, se debera
realizar una lectura de presién y se contara el tiempo de ensayo.
Seguidamente, se maniobraran las llaves intermedias para verificar la
estanquidad con relacion al exterior, tanto en posicion abierta como cerrada.

Si la prueba d estanquidad no diera resultado positivo, se deberan localizar las
fugas utilizando agua jabonosa o un producto similar, para luego repetir la

prueba.

La prueba se realizara a las presiones que se indican en la llustracion 13 segun la
Norma UNE 60670-8.

Presion de operacion Presion de prueba Tiempo de prueba
MOP (bar) (minutos)
(bar)
2<MOP<5 > 1,40 MOP" 60"
0,1 <MOP <2 > 1,75 MOP? 30
MOP < 0.1 > 2,5 MOP? 15

1)

La prueba debe ser verificada con un mandmetro de rango 0 a 10 bar, clase 1, didmetro 100 mm o un mandmetro
electronico o digital o manotermografo del mismo rango y caracteristicas.

El tiempo de prueba se puede reducir a 30 min en tramos inferiores a 20 m en instalaciones individuales.

La prueba debe ser verificada con un manometro de rango 0 bar a 6 bar, clase 1, diametro 100 mm o un
manometro electronico o digital o manotermografo del mismo rango y caracteristicas.

La prueba debe ser verificada con un mandmetro de rango 0 bar a 1 bar, clase 1, diametro 100 mm o un
manometro electronico o digital o manotermografo del mismo rango y caracteristicas. Cuando la prueba se realice
con una presion de hasta 0,05 bar, ésta se debe verificar con un mandémetro de columna de agua en forma de U con
escala + 500 mca como minimo o cualquier otro dispositivo, con escala adecuada, que cumpla el mismo fin.

El tiempo de prueba puede ser de 10 min si la longitud del tramo a probar es inferior a 10 m.

llustracién 13. Presiones de prueba.

Finalmente, la estanquidad de las uniones de los elementos que compondran el

conjunto de regulacion y las uniones de entrada y salida, tanto del regulador como de
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los contadores, se debera comprobar a la presion de operacidon correspondiente

mediante detectores de gas, aplicando agua jabonosa, u otro método similar.

2.3.10. PRUEBAS PREVIAS AL SUMINISTRO Y PUESTA EN SERVICIO

Previamente a la solicitud de puesta en servicio, la empresa suministradora debera
disponer de la documentacién técnica de la instalacion receptora. Posteriormente, una
vez firmado el contrato de suministro, la propia empresa suministradora debera
proceder a realizar las pruebas previas contempladas en la legislacion vigente.
Llevadas a cabo con resultado satisfactorio, la empresa suministradora, extendera un
CERTIFICADO DE PRUEBAS PREVIAS vy solicitara para instalaciones receptoras
suministradas desde redes de distribucion, la puesta en servicio de la instalacion a la

empresa distribuidora correspondiente segun la Norma UNE 60670-9.

Ademas de las comprobaciones ya explicadas anteriormente, la empresa distribuidora

debera de realizar las siguientes operaciones para dejar la instalacion en servicio:

e Comprobara que las llaves de usuario de las instalaciones individuales no
seran objeto de servicio en dicho momento.

e Comprobara que las llaves de conexién de aquellos aparatos a gas
pendientes de instalar no seran objeto de servicio en dicho momento.

e Abrir la llave de acometida y purgar las instalaciones que quedaran en
servicio. Estas deben ser ACOMETIDA INTERIOR, ACOMETIDA COMUN
e INSTALACIONES INDIVIDUALES.

2.3.11. VERIFICACION DE LAS CONDICIONES DE SEGURIDAD DE LOS
APARATOS A GAS

Generalidades

Antes de la puesta en marcha de cualquier aparato a gas de la instalacién objeto, se
debera comprobar que el mismo esta preparado para el tipo de gas que se le
suministrara, que el aparato lleva el marcado requerido por la legislacién vigente y que

el local cumple con los requisitos de la Norma UNE 60670.

Las comprobaciones minimas que se efectuaran en cada aparato a gas, vienen

recogidas en la llustracion 14 segun la Norma UNE 60670-10.
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Aparatos a gas
(Tipos segun UNE-CR 1749)

Aparatos de

Aparatos de circuito P
circuito

Aparatos de circuito abierto no conducidos abierto conducidos

Comprobaciones a realizar

(tipo A) . estanco
(tipo B) (tipo C)
Vitroceramicas de Aparatos
Cocinas, fuegos cubiertos y | suspendidos Tiro Tiro
encimerasy |generadores de aire de Otros natural | forzado
hornos” caliente segun calefaccion
UNE-EN 525 por radiacién
Correcto montaje del aparato SI SI SI SI SI SI SI
Estanquidad de la conexion SI SI SI SI SI SI SI
del aparato
Analisis de los productos de NO SI NO NO SI SI SI
la combustién
Medicién del CO-ambiente NO NO SI NO NO NO NO
Tiro del conducto de NO NO NO NO SI NO NO

evacuacién

1) Se incluyen tanto homos independientes como hornos solidarios a cocinas.

llustracién 14. Comprobaciones minimas para la puesta en marcha de los aparatos a gas.

Analisis de los productos de combustion

Como se observa en la llustracion 14, las calderas (aparatos TIPO C), se deberan
someter a un analisis de los productos de la combustion. Se determinara la
concentracién de mondxido de carbono (CO) corregido no diluido. En ningun caso se

permitira dejar en marcha el aparato, si el valor del CO es superior a los 1000 ppm.

El procedimiento por el cual se realizara el analisis de la combustion, viene recogido
en la Norma UNE 60670-10, en su ANEXO 2. Al tratarse de calderas mixtas, estas se
situaran a su maxima potencia en su modo de produccién de agua caliente. Tras cinco
minutos de funcionamiento o el tiempo minimo necesario para conseguir el régimen

estacionario, se tomaran las muestras.

La toma de muestras se realizara mediante una sonda desde el PUNTO DE TOMA DE

MUESTRAS, situado a mas de 15 cm del collarin y sin superar los 40 cm.
2.3.12. OPERACIONES EN INSTALACIONES RECEPTORAS EN SERVICIO

Segun la Norma UNE 60670-12, en las instalaciones receptoras de gas que se
encuentres en servicio, se pueden realizar, entre otras, las operaciones basicas que

vienen recogidas en la llustracién 15 de la propia norma.
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Entidades que pueden realizar la operacién
Operacion basica Empresa Empresa Fabricante o Servicio
Distribuidora Instaladora de Asisicacta Tecaca
(SAT)
Instalacién comin
Interrupcién del suministro stV S1? -
Restablecimiento del suministro sV s -
Ampliacion de la instalacion - SI -
Modificacién de la instalacién® -~ SI -
Reparacion de la instalacion” - SI -
Correccion de defectos de la instalacion - SI -
Cambio de combustible de la instalacion SI SI -
Instalacién individual
Interrupcion del suministro a la instalacion SI SI -
Restablecimiento del suministro a la instalacion SI STV -
Interrupcién de suministro a aparatos SI SI SI
Restablecimiento del suministro a aparatos SI SI SI
Ampliacién de la instalacion (nuevos aparatos o - SI -
incremento de potencia)
Modificacién de la instalacién® —~ SI -~
Reparacion de la instalacion - SI -
Retirar o colocar contador SI - -
1) Elcierre o apertura de la llave de acometida solo pueden ser efectuados por una persona perteneciente a la empresa distribuidora o autori-
zada por ella.

2) Comunicandolo a la empresa distribuidora.
3) Para la diferencia entre modificacion y reparacién de una instalacion receptora, véanse los apartados 3.2 y 5.3.
4) Comunicandolo a la empresa suministradora si la llave de usuario estuviera precintada.

llustracién 15. Operaciones basicas que se pueden realizar en las instalaciones receptoras de
gas en servicio.

2.3.12.1. Medidas de seguridad

La normativa vigente establece como requisitos generales a cumplir durante los

trabajos en instalaciones receptoras de gas, las siguientes medidas:

¢ No fumar durante los trabajos.

o No efectuar trabajos en presencia de fuegos, hogares encendidos o focos
calientes, en los locales donde se trabaje.

¢ No manipular llaves de la instalacién comun que se encuentren precintadas,

hasta la reparacion de la averia.
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e Cuando se produzcan interrupciones de los trabajos en curso, se deben tomar
las medidas de seguridad adecuadas para asegurar la ausencia de gas y evitar
la manipulacion por parte de terceros, bloqueando si es posible la llave de corte
correspondiente, colocando tapones, etc....

¢ No se deben realizar modificaciones o ampliaciones de la instalacién sin cerrar
el suministro, salvo que se utilicen técnicas adecuadas para operar la carga.

e Cualquier operacion en que sea necesario preceder al vaciado de gas del
interior de la instalacion, se debe hacer de forma que no quede la posibilidad
de que en el interior del local donde se encuentra la instalacion exista mezcla
aire-gas comprendida entre los limites de inflamabilidad.

e No se deben accionar interruptores eléctricos, ni luces de los equipos en
funcionamiento, ni generar chispas o llamas, y se debe proceder de inmediato
a ventilar el local y a cerrar la llave de paso del gas.

e En trabajos en un recinto cerrado con presencia de gas, se deben verificar las
condiciones ambientales mediante el uso de detectores adecuados antes de
entrar, y realizar medidas periddicas de la presencia de gas en el ambiente.

e Cuando sea necesaria iluminacion complementaria en trabajos con presencia

de gas, se deben utilizar lamparas o linternas de seguridad.

2.3.12.2. Consideraciones especificas

Interrupcién y reanudacién del suministro de gas

En el caro de realizar una interrupcion, se debe avisar a los usuarios afectados
mediante un aviso escrito y visible. En caso de interrumpir el suministro a varios

usuarios, se debe avisar previamente a la empresa distribuidora.

Para reanudar el suministro, es preciso comprobar la instalacién mediante una prueba

de estanquidad a la presion de operacion.

Reparacién de la instalacién receptora

Se consideran d reparaciones de la instalacion las actuaciones o sustituciones de
tramos que no modifiquen las caracteristicas de las instalaciones en cuanto a material

y trazado. También se considera como reparacion:

e La sustitucion o ampliacion de un tramo de longitud igual o inferior a un metro,
aunque se realice con cambio de trazado o material.
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e Las actuaciones que afecten al local o los aparatos.
e La anulacién de puntos de consumo. La llave de aparato debe quedar cerrada,

bloqueada y taponada.

Para reanudar el suministro tras una reparacion en la instalacion, se debera realizar
una comprobacion de la estanquidad del tramo reparado, a la presion de servicio,
verificando las uniones de cierre del tramo reparado con la instalacion existente,

mediante los métodos adecuados (detector de gas, agua jabonosa, etc.).

Modificacién de la instalacién receptora

Se considerara modificacion de la instalacion receptora la modificacién de la
instalacion d gas con cambio de materiales o trazado en tramos de longitud superior a

1 metro.

Reparacién de la instalacién receptora

El cambio de contador de una instalacién receptora solo debera ser realizado por una

persona debidamente autorizada.

Para reanudar el suministro, tras el cambio de contador, sera preciso realizar una

comprobacion de la estanquidad de las uniones del mismo a la presion de operacion.

Antes de desmontar el contador se debera colocar un puente antichispas, que debera

ser retirado cuando se haya instalado el nuevo contador.

2.3.12.3. Comprobacion de estanquidad de la instalacion receptora

La comprobacion de estanquidad de una instalacion de gas o de un tramo de la
misma, segun sea el caso objeto de actuacién, se debera realizar con aire, gas inerte
0 gas de suministro y como minimo con la presién de operacién correspondiente a

cada tramo. Se podra realizar mediante una de las siguientes técnicas:

e Con un detector portatii de gas, en tramos visibles y accesibles de la
instalacion individual, conexiones y aparatos a gas.
e Con un mandmetro de escala y de clase de exactitud adecuadas o mediante

giro de la métrica del contador, cuando su resolucion sea de al menos un litro.
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La localizacion de las fugas de gas en la instalacion se puede efectuar mediante
aplicacion de agua jabonosa, con detectores de gas u otro método adecuado a tal fin.

No se debera utilizar llamas para la deteccion de fugas a gas.

Una instalacion individual, en funcion de su potencia util nominal, se vera considerar
apta para uso o no de acuerdo a los criterios recogidos en los apartados 4.1.1.1 y
4.2.1.1 de la Norma UNE 60670-12:2005.

2.3.13. CERTIFICADOS Y DOCUMENTOS

El Real Decreto 919/2006 establece que:

e Las instalaciones receptoras de gas (IRG) no precisan de autorizacion
administrativa previa.

e Las instalaciones que precisan proyecto:
-Instalaciones receptoras individuales con potencia util superior a 70 KW.
-Instalaciones receptoras comunes con potencia util superior a 2.000 KW.
-Acometidas interiores con potencia util superior a 2.000 KW.
-Instalaciones receptoras de gas con presion de operacion superior a 5 bar.
-Ampliaciones superiores al 30% de potencia util proyectada.
-Ampliaciones de potencia con resultado final superior a los valores indicados.
e Los certificados de instalacién segun nuevos modelos son:

-Instalacién receptora de gas del tipo 3: Certificado de instalacion individual de

gas.

-Croquis de la instalacion: trazado, materiales, longitudes de tuberia, diametros,
caudales previstos en cada tramo, elementos de regulacién, media y control,
aparatos de consumo conectados o previstos (indicando consumo calorifico

nominal).

e Los certificados que debera emitir la EMPRESA INSTALADORA en proyecto

que modifiquen las instalaciones existentes son:
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-Cambio de material o trazado en longitud superior a 1 metro.
-Ampliacién de consumo.

-Sustitucion de aparatos por otros de diferentes caracteristicas técnicas.

Benicasim, noviembre 2018

Pablo Bou Pérez
Graduado en Ingenieria en Tecnologias Industriales
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3. ADECUACION SALA DE CALDERAS POR CAMBIO
DE COMBUSTIBLE Y DE GENERADORES DE CALOR'Y
A.C.S.

3.1. MEMORIA

3.1.1. RESUMEN DE CARACTERISTICAS
3.1.1.1. Potencia térmica.

La sala de calderas ya existente en la instalacién, abastece de calor y agua caliente
sanitaria al edificio mediante DOS calderas de diferentes potencias que se especifican

a continuacion.

3.1.1.1.1. Calor.

Se va a sustituir el generador de calor actual por uno nuevo:

Tabla XI. Comparativa entre la caldera actual (calor) y la nueva.

Actual Nuevo

Roca Viessmann
Modelo Gavina Vitroplex 300
Potencia nominal (kW 320 323
Potencia util (kW 290 305
Rendimiento (% 90 108
Combustible Gasodleo Gas Natural
Caracteristicas Atmosférica Condensacion modulante

3.1.1.1.2. Agua Caliente sanitaria.

Se va a sustituir el generador de calor actual por uno nuevo:

Tabla XlI. Comparativa entre la caldera actual (A.C.S.) y la nueva.

Roca Vaillant
Modelo Supernova Ecotec-PLUS
Potencia nominal (kW 33,40 44 1
Potencia util (kW 29,4 36,2
Rendimiento (% 88 108
Combustible Gasodleo Gas Natural
Caracteristicas Atmosférica Condensacion modulante
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3.1.1.1.3. Sala de calderas.

Por tanto, segun lo especificado en los aparatados anteriores, los aparatos receptores

que formaran la nueva sala de calderas seran los especificados en la Tabla XIII.

Tabla Xlll. Nuevos generadores de la SALA DE CALDERAS.

APARATO POT.UNL(kW) POT.NOM(k MARCA  MARCADO (CE) CLASIFICACION
323 305 Viessmann CE-0085 Tipo A
44 1 36,2 Vaillant CE-0085 Tipo A

Potencia total en generacion de calor y A.C.S de la SALA DE CALDERAS = 367,1 kW

La produccion de agua caliente sanitaria se realiza mediante una sola caldera con la
ayuda de 18 captadores solares. La instalacion ya esta disefiada en su totalidad, solo
se procedera al cambio de generador, no obstante, se tiene en cuenta que en la

instalacion se aplica:

e EIDB-HE-4 (ahorro de energia del CTE).

e La contribucion solar minima de A.C.S. instruccién técnica complementaria ITE
10 de RITE (RD/1751/1998 de 31 de julio).

e Los requisitos técnicos expresados en el anexo “Caracteristica técnicas de
instalaciones de A.C.S. por incorporaciéon de energia solar térmica en centros

de uso publico”.

El abastecimiento principal de la instalacion son dos acumuladores solares de A.C.S.
de 2000 litros, situados en una sala adyacente a la sala de calderas. Estos
acumuladores, abastecen a otros dos acumuladores, uno situado en la propia sala de
calderas (dara servicio al ala noroeste de la residencia) y el otro situado junto a la

lavanderia (dara servicio al ala suroeste de la residencia).

El objetivo de esta instalacion es precalentar el agua antes de que entre en la caldera,
y asi reducir el consumo de combustible. De este modo, las calderas de A.C.S. solo
entraran en funcionamiento cuando el agua de los acumuladores llegue a cierta

temperatura de consigna.

3.1.1.2. Potencia eléctrica absorbida.

3.1.1.2.1. Calor.

La sala de calderas debera estar adaptada a la normativa UNE 60601, para ello, se

afnadiran ciertos componentes a la misma descritos en la Tabla XIV. Estos elementos
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seran basicamente bombas de impulsién y luminarias. Ademas, se modificara la
instalacion eléctrica, instalando un cuadro eléctrico segun las caracteristicas exigidas
tanto por el REBT como en la norma UNE 60601. Ademas, se ha instalado un cuadro

eléctrico con una IP 66.

Tabla XIV. Potencia eléctrica absorbida por cada aparato de la SALA DE CALDERAS.

RECEPTOR MODELO MARCA CONSWE"EC'
Caldera de calefaccion VITROPLEX 300 VIESSMANN 280
Caldera de A.C.S. ECOTEC-PLUS VAILLANT 130
Bomba para impulsion del circuito de SIM 50/150.1-
calefaccion. 0.20/K SEREL 1l
Bomba para impulsién del circuito de A.C.S. S'M02§6}£°'1' SEDICAL 100
Acumulador de A.C.S. SAM 25/2T SEDICAL 3.000
Circuito 1, primario de energia solar. SP 25/6-B SEDICAL 100
Circuito 2, secundario de energia solar. SP 25/4-B SEDICAL 40
Circuito 3, terciario de energia solar. SP 25/4-B SEDICAL 40
Conjunto de alumbrado de la sala. - - 118
Centralita de sistemas de deteccion para . . 16

sondas de gas.
POTENCIA ELECTRICA TOTAL = 4.014 kW

3.1.1.2.2. Agua caliente sanitaria (A.C.S.).

Dentro de la propia sala de calderas, la Unica modificacién que se realizara sera la
sustituir el generador de A.C.S. que como se ha especificado en el apartado 3.1.1.1.3

proporciona servicio al ala noroeste de la residencia.

3.1.1.3. Caudal en m¥/h.

No se instalara ningun sistema de climatizacion por impulsion de aire.

3.1.1.4. Capacidad maxima de ocupacion segun DB-SI.

El calculo de la ocupacién se toma de la tabla 2.1 del DB-SI, en funcion de la
superficie Util de cada zona. A efectos de determinar la ocupacion, se ha tenido en
cuenta el caracter simultaneo o alternativo de las diferentes zonas de un edificio,
considerando el régimen de la actividad y el uso previsto para el mismo. En el caso
concreto de la sala de calderas, aparece como uso previsto cualquiera y le

corresponde una ocupacioén nula.

3.1.1.5. Actividad a la que se destine

El recinto esta destinado al uso publico, es una residencia de ancianos.
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3.1.2. LEGISLACION APLICABLE

Para la realizacion del proyecto se ha tenido en canta la siguiente normativa:

e Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), real decreto
1027/2007 de 20 de Julio.

e CORRECCION de errores del Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el
que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

e (Cddigo técnico de la edificacion. Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por
el que se aprueba el cédigo técnico de edificacion.

e Norma UNE espafola 60.601: 2013, sala de maquinas y equipos autbnomos
de generacion de calor o frio o para cogeneracion, que utilizan combustibles
gaseosos.

e Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas
complementarias.

e Reglamento Electrotécnico, para Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias; Decreto 842 / 2.002 de 2 de agosto.

e Decreto 173/2000 de 5 de diciembre que establece los criterios higiénico-
sanitarios para la prevencién y control de la legionelosis. (Comunidad
Valenciana).

e Real Decreto 865 /2.003 que establece los criterios higiénico-sanitarios para la
prevencion y control de la legionelosis. (Estatal).

e ORDEN de 12 de febrero de 2.001, de la Consejeria de Industria y Comercio,
para la que se modifica la del 13 de marzo de 2.000, sobre contenido minimo
en proyectos de industrias e instalaciones industriales.

e RD 140/2003 Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano.

¢ Ordenanzas municipales que sean de aplicaciéon

3.1.3. DESCRIPCION DE LA EDIFICIO
3.1.3.1. Uso del edificio

Se considera al edificio como de uso publico, siendo el mismo un centro de asistencia

para ancianos (geriatrico).
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3.1.3.2. Ocupacién maxima segun DB-SI vigente.

El numero maximo de ancianos que puede albergar el centro es de 65, ya que dispone
de 65 habitaciones individuales. En la actualidad, y debido a labores de

mantenimiento, el centro tiene 45 habitaciones ocupadas y 20 libres.

3.1.3.3. Numero de plantas y uso de las distintas dependencias.

El edificio ya existente, esta formado por una planta baja y tres alturas. La sala de
calderas objeto de este proyecto se encuentra en la planta baja segin normativa UNE
60601, dando directamente dos de sus paredes a la calle, otra a un local de almacén y
la otra a un local donde actualmente se encuentra el depdsito de gaséleo con el cual
funciona la instalacion. La sala de calderas tendra el fin Unico de albergar los

generadores de calor y agua caliente sanitaria.

3.1.3.4. Superficies y volumenes por planta.

Las superficies y volumenes de cada planta quedan reflejados en la Tabla XV.

Tabla XV. Dimensiones por planta.
PLANTA SUPERFICIE (m?) VOLUMEN (m?®
Planta baja 555,12 1.443,31
Planta primera 774,39 1.935,96
Planta segunda 731,93 1.829,83
Planta tercera 473,90 1.184,75
TOTALES 2.535,34 6.393,85

3.1.3.5. Edificaciones colindantes.

Todas las paredes del recinto dan a alguna zona privada de la propia residencia, bien
sean jardines o patios. En el caso particular de la sala de calderas, tal y como se ha
especificado en apartado 3.1.3.3., colinda con dos estancias interiores y las otras dos

paredes con el exterior.

3.1.3.6. Horario de apertura y cierre del edificio.

El horario de funcionamiento del recinto comprende las 24 horas del dia, debido a que

es un centro que tiene a ancianos en régimen de internos.
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3.1.3.7. Orientacion.

El edificio tiene definida su orientacién en el apartado PLANOS.

3.1.3.8. Locales sin climatizar.

Quedaran excluidos del servicio de calefaccion todos los locales dedicados a almacén,
sala de calderas y aseos. El resto de la residencia tiene una instalacion ya existente
formada por radiadores antiguos de mas de 10 elementos en algunos casos. Para el
célculo del generador de calor a instalar, se ha considerado que todos los radiadores

tienen 10 elementos.

3.1.3.9. Descripcidén de los cerramientos arquitecténicos.

La calidad de los cerramientos y el coeficiente de transmision térmica se describen en

el apartado 3.2.3 del presente proyecto.

3.1.4. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

3.1.4.1. Horario de funcionamiento.

El horario de funcionamiento no es estable, por tanto, la instalacion se programa para
que funcione en base a una temperatura de consigna que establezca los rangos de

funcionamiento.

3.1.4.2. Uso del edificio.

El edificio tiene el fin de albergar un centro para hospedar ancianos las 24 horas del
dia. La instalacion para proporcionar los internos agua caliente sanitaria y
climatizacion ya existe, aunque mediante otros combustibles. El hecho de cambiar los
generadores provoca la necesidad de dimensionar de nuevo la instalacién para
comprobar si los nuevos generadores podran abastecer la demanda del edificio. Los

célculos estan detallados en el apartado 3.2.6.2

3.1.4.3. Calidad del aire interior y ventilacion.

Segun se establece en la Norma UNE 60601 en su apartado 7, no se exige una
calidad de aire minima en este tipo de recintos que albergan generadores del tipo que
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ocupan el presente proyecto. Si se debera conseguir cierto contacto con el aire libre
mediante orificios protegidos del exterior para evitar la entrada de elementos extrafos.

Estos orificios estan descritos y detallados en el apartado 3.1.8.8.

Por otra parte, en el resto del edificio, las ventilaciones son seran exigibles.
3.1.4.4. Sistemas empleados para ahorro energético.

Tal y como se detalla en el aparatado 3.1.1.3.3., el principal sistema de ahorro
energético empleado en la instalacion de A.C.S. es la utilizacion de captadores
solares. Estos daran funcionamiento a los dos acumuladores de 2000 litros, que
mediante intercambiadores precalientan el agua, para luego abastecer a las dos

calderas situadas en la sala de calderas y la lavanderia.

Estas medidas permitiran a las calderas entrar en funcionamiento una vez el agua ya
esté precalentada y asi evita run consumo excesivo de combustible, tanto por el hecho
de calentar el agua desde una temperatura mas baja, como por el hecho de estar

encendiendo y apagando continuamente el propio generador.
3.1.5. EQUIPO TERMICOS Y FUENTES DE ENERGIA
3.1.5.1. Almacenamiento de combustible

Tal y como se ha descrito en el apartado 2 del proyecto (instalacién receptora de gas),
los nuevos generadores de calor y A.C.S. instalados en la sala de calderas, se
alimentaran desde una E.R.M. situada en la parte exterior del edificio (dentro de la
propiedad privada del centro) 6ptimamente protegida contra cualquier tipo de golpes o
averias. Cada aparato receptor contara con su propia valvula de corte que permitira

cualquier paro de suministro por diferentes motivos.

3.1.5.2. Relacién de quipos generadores de energia térmica, tipo de energia

empleada y potencia.

Tabla XVI. Equipos generadores de la sala de calderas.

APARATO POTENCIA NOMINAL (kW) ENERGIA

Caldera VITOPLEX 300 323 Gas Natural

Caldera VAILLANT 44.1 Gas Natural
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3.1.6. ELEMENTOS INTEGRANTES DE LA INSTALACION

La instalacién que ocupa el presente proyecto, cuenta con algunos componentes que

no se modificaran. Son los descritos a continuacion:

Acumuladores

Se diferencian entre los que forman parte del circuito primario y los que forman parte

del secundario:

e Primario: Formado por dos acumuladores con una capacidad de 2.000 litros
cada uno, y que acumulan el agua, precalentandola mediante la energia solar.

e Secundario: Formado por dos acumuladores con una capacidad de 300 litros
cada uno, suministran el agua precalentada a las dos calderas de consumo del

centro.

Bombas de circulacion

Estan situadas en la SALA de calderas y se utilizan para bombear el agua ya

calentada hacia los puntos de consumo del centro.

Vasos de expansién cerrados

Los generadores nuevos que sustituiran a los viejos, llevaran incorporado sus propios

vasos de expansion en su interior, tratdndose de circuitos abiertos de A.C.S.

Purgadores

Estan incorporados en cada radiador. No sé modificara ninguno pese que los
generadores de A.C.S. seran nuevos, aunque si que se realizara una comprobacion

de que funcionan correctamente.
En cuanto a los nuevos componentes a instalar se refiere. Se clasifican en:

Alimentacion y sistemas de llenado

La alimentacién de los diferentes circuitos se realizara mediante un dispositivo que
repondra las posibles pérdidas de agua existentes. El dispositivo, conocido como
desconector, sera capaz de evitar el reflujo de agua de forma segura en caso de caida

de presion en la red publica, creando una discontinuidad entre el circuito y la misma
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red publica. El desconector dispondra de valvula de cierre, un filtro, un contador y un

presostato que actuara como alarma.

Contabilizacion de consumos

Con el fin de adaptar la instalacion a la normativa vigente (Real Decreto 1027/2007, de

20 de julio), se instalaran los siguientes componentes:

Instalaciéon de dos CONTADORES DE GAS en los generadores de forma
independiente, debido a que es necesario llevar un control individualizado de
los consumos de cada aparato generador.

Instalacion de un CONTADOR DE ENERGIA TERMICA en el generador
productor de A.C.S., por el mismo motivo que el punto anterior, llevar un control
pormenorizado.

Instalacion de un CONTADOR DE ENERGIA TERMICA en el retomo del
circuito principal de calefaccion, para evitar que la sonda esté en permanente
contacto con el agua a altas temperaturas.

Instalacion de un CONTADOR DE ENERGIA y un SISTEMA DE
CONTABILIZACION DE HORAS DE FUNCIONAMIENTO en la caldera que

dara servicio de calefaccion.

3.1.6.1. Equipos generadores de energia térmica.

Descritos anteriormente en el apartado 3.1.5.2.

3.1.6.2. Unidades terminales.

Como se ha explicado anteriormente, se mantendran los radiadores actualmente

instalados. Hay de tres tipos diferentes, y sus caracteristicas vienen descritas en la

Tabla XVII.
Tabla XVII. Radiadores de la instalacion.

MARCA MODELO MATERIAL POTENCIA (kcallh) POTENCIA (k
[T Clasico 87 Victorian  Hierro fundido 100 0,1163
T Clasico 57 Victorian — Hierro fundido 85 0,0988
PO Magno 600C Aluminio 108,4 0,1260
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Las cargas totales de calefaccién son 148,74 kW, aunque se ha estimado un 20 %
mas por posibles pérdidas de calor en la instalacion (tuberias, aperturas de puertas o
ventanas, otras corrientes de aire, etc.) Por lo tanto, la potencia total de calculo
instalada asciende a los 178,49 kW, que esta por debajo de los 323 kW de la potencia

que puede suministrar el generador de calor.

El calculo de la potencia total instalada viene desglosado en el apartado 3.2.6.2.

3.1.6.3. Sistemas de renovacion de aire.

No procede debido a que no es una instalacion nueva.

3.1.6.4. Unidades terminales de aire.

No procede debido a que no es una instalacion nueva.

3.1.6.5. Sistema de control automatico y su funcionamiento.

Sistema ya disefado, no siendo objeto del presente proyecto.

3.1.7. DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS DE TRANSPORTE DE LOS
FLUIDOS CALOPORTADORES DE ENERGIA

3.1.7.1. Redes de distribuciéon de aire.

No se instalan.

3.1.7.2. Redes de distribucién de agua.

Las redes de distribucion de agua ya son existentes en el edificio. No se ha modificado
ningun punto de la red actual, solo se han cambiado los generadores. Los consumos y
las necesidades térmicas del centro seguiran siendo las mismas, simplemente se han

mejorado las condiciones para poder satisfacer la demanda.

3.1.7.3. Redes de distribucién refrigerante.

No se instalan.
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3.1.8. SALA DE MAQUINAS SEGUN NORMA UNE 60.601

3.1.8.1. Clasificacién

La Norma UNE 60.601 define a la sala de maquinas como el “Local técnico donde se
alojan los equipos de produccion de calor o frio o cogeneracion y otros equipos
auxiliares y accesorios de la instalacion, con potencia nominal conjunta superior a 70
kW. Los locales anexos a la sala de maquinas que comuniquen con el resto del edificio

o con el exterior a través de la misma sala se consideran parte de la misma”.

Respecto al tipo de seguridad que tendra el recinto, la Norma en su apartado 5.3
establece que las salas de maquinas de los edificios de publica concurrencia seran
consideradas de seguridad elevada a excepcién de las actuaciones motivadas por
cambio de tipo de combustible en salas ya existentes. Siendo este ultimo, el caso de la

instalacion objeto.
3.1.8.2. Emplazamiento.

La sala de maquinas podra formar parte del edificio segun la norma. En este caso,
estd situada en la planta baja. Ademas, teniendo en cuenta que la instalacion
pertenece a un edificio existente y que el combustible (Gas Natural) es menos denso
que el aire, no serd necesario proteger el recinto con una superficie de baja
resistencia, pero si que se emplearan sistemas de ventilacion y seguridad, los cuales

se describiran con detalle en los apartados 3.1.8.7 y 3.1.8.8.
3.1.8.3. Caracteristicas constructivas y dimensionales.

Con el fin de permitir una adecuada explotacién y mantenimiento de la instalacion, se

deberan de satisfacer una serie de especificaciones:

e No se permite la utilizacidon de la sala de maquinas para otros fines distintos a
su propdsito, ni la realizacion en ella de trabajos ajenos a los propios de la
instalacion.

e La conexién entre los generadores y sus chimeneas debe ser perfectamente
accesible.

e La sala de maquinas cumplira las especificaciones en materia de proteccion

contra incendios.
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Debe asegurarse que los elementos estructurales soporten los esfuerzos
mecanicos a los cuales vayan a ser sometidos.

El recinto tiene un elemento de disposicidon constructiva de baja resistencia
mecanica orientado hacia el exterior (ventana de metacrilato) con una
superficie equivalente de 1,40 m? que constituye mas de la centésima parte del
local expresado en metros cubicos, superando el minimo de un metro

cuadrado. Para su comprobacion, se sigue la féormula:

Smin =V/100
Donde: Smin: Superficie minima exigida por la norma.
V: Volumen del recinto
Por tanto:

Smin = (4 x 4,5 x 2,63) / 100 = 0,473 m? cumpliendo que Smin > 1 m?

El recinto dispone de un eficaz sistema de desaglie, debido a que el
combustible utilizado es menos denso que el aire.

Las dimensiones del recinto, permiten el acceso sin dificultad a los 6rganos de
maniobra y control y una correcta explotacién y mantenimiento del sistema.

La distancia de los nuevos generadores con los muros laterales y muros del
fondo sera aproximadamente de un metro, cumpliendo asi la distancia minima
de 0,5 metros y 0,7 metros respectivamente. Estas distancias, permitiran
también el movimiento de equipos o parte de ellos hacia el exterior de la sala
en caso de averia.

Sobre los generadores, hay una altura minima libre de tuberias y obstaculos de
aproximadamente 1 metro, siendo superior a la altura minima de 0,5 metros

especificada en la norma.

3.1.8.4. Accesos

La distancia maxima entre el punto mas alejado de la puerta del recinto es de 6

metros, cumpliendo asi la norma que indica que la distancia maxima son 15 metros.
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Ademas, no hay ninguna obertura en el suelo o techo que acceda directamente a la

sala de maquinas.

La puerta de acceso tiene unas medidas de 2,2 de alto y 0,9 de ancho al recinto
cumpliendo asi con las dimensiones minimas exigidas, la propia puerta esta provista
de cerradura con llave desde el exterior y facil apertura desde el interior, incluso

cerrando desde el exterior.

Por ultimo, en el exterior de la puerta y de forma visible, se deben colocar las

siguientes inscripciones:
SALA DE MAQUINAS
GENERADORES A GAS

PROHIBIDA LA ENTRADA A TODA PERSONA AJENA AL SERVICIO

3.1.8.5. Instalacion eléctrica

Al tratarse de un edificio de publica concurrencia, se tiene en cuenta que se cumplan

los siguientes requisitos:

e El cuadro de mando con las lineas de alumbrado y equipos, esta situado en el
exterior del recinto junto a la puerta de acceso al mismo y cuenta con un
pulsador de corte tipo seta (este pulsador nunca cortara la alimentacion al
sistema de ventilacion de la sala).

e En el cuadro de mando, se colocara un pulsador de emergencia y paro segun el
Reglamento de Baja Tension en lo expuesto en la ITC BT.030, punto 5,
“Instalaciones en locales a temperatura elevada”.

e Para la proteccion contra contactos indirectos, se emplean interruptores
diferenciales para la protecciéon de las lineas que alimentan a los equipos, con
una sensibilidad de disparo de 30 mA en el caso de alimentacién directa a
CONsSuUMoS.

e Para la proteccidon contra sobreintensidades y cortocircuitos, se emplean
interruptores automaticos magentotérmicos calibrados a una intensidad menor
de la que pueden soportar los conductores, de acuerdo con las tablas del

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, y con un poder de corte adecuado.
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e La electrovalvula de seguridad se instalara en la linea de alimentacién de gas a
la sala de maquinas, ubicada en el exterior del recinto.

e Los detectores de gas se situaran lo mas cerca posible de los generadores.

3.1.8.6. lluminacién

El nivel medio de iluminaciéon en servicio de la sala de maquinas es suficiente para
realizar los trabajos de conduccién e inspeccion y superior a los 200 lux, con una
uniformidad media de 0,5. Ademas, el recinto esta senalizado por medio de un aparato

autbnomo de emergencia.

3.1.8.7. Condiciones de seguridad

Informacién de sequridad

En el interior de la sala de maquinas deben figurar, visiblemente y debidamente

protegidas, las indicaciones siguientes:

e Instrucciones para efectuar la parada de la instalacién en caso necesario, con
senal de alarma de urgencia y dispositivo de corte rapido.

e El nombre, direccién y numero de teléfono de la persona o entidad encargada
del mantenimiento de la instalacién.

e La direccion y numero de teléfono del servicio de bomberos mas préximo, y del
responsable del edificio.

¢ Indicacién de los puestos de extincion y extintores cercanos.

e Plano con esquema de principio de la instalacion.

Medidas suplementarias de sequridad

Estas medidas consisten en la instalacion de un equipo que, en caso de fuga de gas,
active un sistema que corte el suministro de este fluido al recinto. El sistema conjunto
de deteccion y corte, debera ser sometido a las operaciones de mantenimiento y a las
pruebas periddicas que indiquen los fabricantes para comprobar su correcto
funcionamiento. Estas pruebas, deberan realizarse, al menos, una vez cada seis

meses.
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Se instalan, por tanto, dos detectores de gas (segun Norma UNE 60.601 se debe
instalar uno por cada 25 m? de superficie de local, con un minimo de dos), en las
zonas cercanas a los aparatos de gas o en los puntos criticos donde se estima que
pueda haber cierta acumulacién del mismo. El gas de la instalacion objeto es menos
denso que el aire, los detectores se instalaran a 35 centimetros del suelo, siendo la

distancia minima 20 cm y la méaxima a 30 cm del techo.

El sistema de deteccion, activara el de corte. Este ultimo estara formado por una
valvula de corte automatica del tipo todo o nada instalada en la linea de alimentacién
de gas a la sala de maquinas y ubicada en el exterior del recinto. La valvula sera del
tipo normalmente cerrada de forma que ante una eventual falta de energia auxiliar de
accionamiento se interrumpa el suministro de gas. En caso de que el sistema de

deteccién sea activado, la reposicién del suministro debera ser manual.

El sistema de DETECCION y CORTE estara compuesto por los siguientes equipos:
* 1 Ud. Central de alarmas de gas para dos sondas CA-2. Deteccion industrial.

* 2 Uds. Sonda detectora de gas tipo S/3-2

* 1 Ud. Electrovalvula de corte gas marca MADAS CMO07 automatico DN-65 (1-1/2”)

para presion maxima 200 mbar.
3.1.8.8. Ventilacion

Segun establece la Norma UNE 60601, los recintos destinados a la generacion de
calor y A.C.S., deberan estar previstos de una adecuada entrada de aire para la
perfecta combustion del gas en los quemadores y para la ventilacion general del
recinto. Se distinguen dos tipos de ventilacién, la INFERIOR directa y la SUPERIOR

directa.

Ventilacién inferior directa

El aire llegara al interior del recinto por medio de orificios. Se establece que:

e La superficie libre de las rejillas de proteccién debe ser igual o mayor que el
tamano requerido para los orificios de ventilacion.
e Los orificios deberan situarse de tal forma que su borde superior diste como

maximo 50 cm del nivel del suelo.

95

Proyecto instalacion receptora de gas y adecuacién de sala de calderas por cambio de
combustible y A.C.S. para Residencia geriatrica Benicasim



Adecuacion sala de calderas por cambio de combustible y de generadores de calor y A.C.S.

e Estos orificios también distaran 50 cm como minimo de cualquier otra entrada
de aire perteneciente al recinto.

e La seccidon minima exigible entre todas las rejillas que se encargaran de la
ventilacion del recinto debe ser superior a los 1500 cm?.

e EI40 % de la seccién calculada, se consideraran como pérdidas debido a los
marcos y lamas.

La seccidn libre total de los orificios inferiores se calcula segun la siguiente férmula:
Sup (cm?) = 5 cm? x P (kW)
Donde:
P = Potencia instalada en el recinto en kW.
Sup (cm?) = 5 (cm*kW) x 367,1 (kW) = 1835,5 cm?

Al tratarse de un orificio de seccién rectangular, se debera incrementar en un 5% por

seguridad, por tanto, la superficie final del orifico sera:
Sup (cm?) = 1835,5 cm? x 1.05 = 1927,27 cm?
Sup. Libre (cm?) = 1927,27 cm?* 0,6 = 1156,36 < 1500 cm?

Para conseguir una mejor ventilacion y cumplir con la seccién minima exigida, se
cruzaran dos rejillas situadas en paredes opuestas del recinto. Una rejilla estara
situada en la puerta de acceso y la otra en la pared que da al patio exterior, situadas

ambas a 0,60 m del suelo.
Cada rejilla tendra una dimensién de 1000 cm?, cumpliendo que:
(2 x 1000) cm? > 1500 cm?

Ventilacién superior directa

En la parte superior del de la pared del recinto, se situaran dos orificios de evacuacién

de aire interior. Se establece que:

e La distancia de sus bordes inferiores no sera mayor a 30 cm del nivel del techo
y el inferior a menos de 50 cm.
e La seccién minima sera de 250 cm?, sumando todas las secciones de los

orificios existentes en el recinto.
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e Al ser los orificios rectangulares, la seccion libre se aumentara un 5%.

La seccién libre total de los orificios superiores se calcula segun la siguiente féormula:
Sup (cm?) >=10 x A (cm?)
Donde:
A = Superficie del recinto en cm?.
Sup (cm?) =10 x (4 x 4,5) = 180 (cm?) < 250 cm?

La seccion total S debe tener como minimo un area de 250 cm? Por tanto, se
instalaran dos rejillas de la superficie calculada. Al tratarse de un orificio de forma
rectangular, este debe aumentarse en un 5%. Por tanto, secciéon de cada una de ellas

sera:
Sup (cm?) = 180 cm? x 1.05 = 189 cm?
De este modo, la seccion libre instalada sera:

(189 * 2) cm? = 378 cm? > 250cm?

3.1.8.9. Salida de humos

La evacuacion de los productos de combustion de los aparatos receptores del TIPO C
se rige por la Norma UNE-60670-6 en su Tabla 3 y por la NORMA UNE-123001. Se
establece que la evacuacion de los humos sera a través de un conducto INDIVIDUAL
con salida directa al exterior. Este conducto sera una chimenea de diametro y

caracteristicas especificadas por el fabricante.

De acuerdo con la Norma UNE 9-205-87, se establecen los valores de humos de la
combustién, peso especifico de los mismos y velocidad de salida por la chimenea en
el apartado 3.2.9.2.3.
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3.1.9. SISTEMA DE PRODUCCION DE AGUA CALIENTE SANITARIA
3.1.9.1. Sistema de preparacion.

Sistema ya existente y disefado. Como ya se ha explicado antes, el objeto del

presente proyecto es la sustitucion de los generadores de calor y A.C.S.
3.1.9.2. Sistema de acumulacién.

Sistema ya existente y disefiado. Para el ala noroeste se cuenta con un acumulador de
2000 litros que funciona mediante intercambio con los colectores solares, este
acumulador abastecera a su vez a otro acumulador situado dentro de la propia SALA
DE CALDERAS. El cual tiene una capacidad de 30 litros y esta conectado con la

caldera Vaillant encargada de la produccion de A.C.S.

El ala suroeste se cuenta con un acumulador de 2.000 litros que funciona mediante
intercambio con los colectores solares, este acumulador abastecera a su vez a otro
acumulador situado junto a la LAVANDERIA. El cual tiene una capacidad de 30 litros y

esta conectado con la caldera Vaillant encargada de la produccién de A.C.S.
3.1.9.3. Sistema de intercambio.

La instalacién ya tiene disefiados e instalados dos intercambiadores externos para el
intercambio entre los 18 colectores solares y los acumuladores ya descritos en el
apartado 3.1.1.1.3. A cada acumulador le llega el agua proveniente del circuito
primario de energia solar, intercambiando ese calor con el agua acumulada en cada

uno de los dos acumuladores de 2.000 litros.
3.1.9.4. Sistema de distribucion

Sistema ya disenado y existente. Todas las tuberias de los circuitos, tanto el primario

como los secundarios, se han respetado.

La distribucién del agua caliente sanitaria a los puntos de consumo, se realiza en
todos los casos mediante canalizacion de cobre rigido segun la Norma EN-1057, por

su caracteristica de paredes lisas y su resistencia a temperaturas de escaldamiento.
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El circuito de la instalacion solar térmica ubicada en la cubierta del edificio estara
recorrido por fluido solar, este circuito comprender el conjunto de tuberias para la
interconexion de los colectores solares y el sistema de transferencia térmica al agua
caliente de consumo. La instalacion esta dispuesta buscando cierto equilibrio
hidraulico, empleando un trazado de tuberias en retorno invertido, con valvulas de
corte que permiten independizar los distintos tramos de la instalacion para su
mantenimiento. Todas las tuberias van aisladas conforme a lo indicado en RITE,

aumentando el espesor de aislamiento al menos en 10 cm por discurrir a la intemperie.

3.1.9.5. Regulacion y control

Sistema ya disefiado y existente. Los elementos de regulacion y control ya se han

especificado anteriormente en el aparatado 1.9.

3.1.10. PREVENCION DE RUIDOS Y VIBRACIONES

Se adoptaran las medidas apropiadas para que, como consecuencia del normal
funcionamiento de la instalacion, los niveles sonoros del ambiente interior no superen

los valores maximos admisibles indicados en la tabla 3 de la ITE 02.2.3.

Para mantener los niveles de vibraciéon por debajo de un nivel admisible, los equipos y
conducciones, dispondran de soportes antivibratorios, en la forma y constitucion que
se indica en la norma UNE 100-153-88.

3.1.11. MEDIDAS ADOPTADAS PARA LA PREVENCION DE LEGIONELA

Se adoptaran medidas para evitar la aparicion de la legionela. La infeccion de las
personas se produce cuando el agua contaminada se dispersa en forma de aerosol, lo

que apunta a las duchas como principal foco de infeccion.

Para la prevencién de la legionelosis se adoptaran las medidas higiénico-sanitarias
recogidas en el real decreto 865/2003 del 4 de julio. El sistema de control y regulacion
tiene dentro de su programa de funcionamiento la desinfeccién mediante hipoclorito

sédico a concentraciéon especificada conforme a la norma UNE 100.030.
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3.1.12. PROTECCION DEL MEDIOAMBIENTE

Se ha optado por la eleccién de generadores de calor y A.C.S. lo mas eficientes
posible. Un uso racional y eficiente de la energia consumida por la instalacion a lo
largo de su vida util tiene como consecuencia directa una mejor proteccion del

medioambiente y una menor produccién de NOx y CO..
3.1.13. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA DBSI

Aunque la sala de calderas se encuentra fuera del edificio principal a ras de calle, la
norma UNE 60601, en su apartado 5.2.1. considera a cualquier sala de calderas como
local de riesgo especial, a pesar de la clasificacion, tanto por la potencia que se ha
instalado en su interior, asi como, la normativa vigente (CTE) sobre condiciones de
seguridad en caso de incendios (seccion Sl-1, apartado 2, tabla 2.1.) indique que es
de riesgo medio. Por lo tanto, tanto en lo relativo a la construccion de sus
cerramientos, como en lo concerniente a los accesos de la sala, podemos decir que

cumple con la parte aplicable del C.T.E.

3.2. CALCULOS

3.2.1. CONDICIONES INTERIORES DE CALCULO.

3.2.1.1. Temperaturas.

Las temperaturas en las zonas de CIRCULACION seran de 10° C, mientras que en la

zona de TRABAJO seran las comprendidas en un rango de 20° C — 23° C.
3.2.1.2. Humedad relativa.

La humedad relativa del edificio se encuentra en el rango del 40%-60%, siendo en
verano su punto mas desfavorable, situandose la misma en un 55%. Estos valores son

adecuados segun la IT 1.1.4.1.2.
3.2.1.3. Intervalos de tolerancia sobre temperatura y humedades

En base a la IT 1.1.4.1.2 para condiciones interiores calculadas en inviero, se

consideran los siguientes valores:
100
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Tabla XVIII. Condiciones interiores del edificio.

Valor Minimo Valor Maximo
21°C 24°C
55% 60%

Los valores reflejados en la Tabla XVIII admiten un rango de tolerancia de +/- 1° C en

la temperatura y de +/- 5% en los referentes a la humedad relativa.
3.2.1.4. Velocidad del aire
En base a la IT 1.1.4.1.3 para condiciones interiores calculadas en invierno, se

consideran los siguientes valores:

Tabla XIX. Velocidad del aire en verano.

Valor minimo Valor maximo
Velocidad del aire 0,8 m/s 0,24 m/s

Tabla XX. Velocidad del aire en invierno.

Valor minimo Valor maximo
Velocidad del aire 0,15 m/s 0,20 m/s

3.2.1.5. Ventilacion

Para la ventilacion de los locales, existiran admisiones de aire exterior en las maquinas
que permitan la aportaciéon minima marcada por la Norma UNE 606.601, que ya se

especifican en el apartado 3.1.8.8.
3.2.1.6. Ruidos y vibraciones

Los generadores e impulsores estan equipados con sus correspondientes soportes
antivibratorios y silenciadores que evitan la transmisién de ruidos y vibraciones. Estos

ya se disefiaron anteriormente y no son objeto del presente proyecto.

Los nuevos tramos de conduccion que se instalaran desde los generadores hasta los

colectores de A.C.S. se aislaran térmicamente para evitar posibles ruidos.
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3.2.2. CONDICIONES EXTERIORES DE CALCULO SEGUN ITE 02.3.

3.2.2.1. Latitud.

Las coordenadas son: 39° 53" (norte).

3.2.2.2. Altitud.

La altitud es de 13 metros sobre el nivel del mar.

3.2.2.3. Temperaturas.

El rango de temperaturas ambientales del edificio en la época mas desfavorable del

ano, se indican a continuacion:
Temperatura minima en invierno: 1° C
Temperatura maxima en invierno: 25° C

Existe por tanto una oscilacion media entre las temperaturas maximas y minimas en

los meses de base de calculo de 24° C.

3.2.2.4. Grados dia

Es la suma de las diferencias de temperatura entre una temperatura base dada y la
temperatura exterior media de un dia a lo largo de un definido periodo de tiempo. Se

calcula siguiendo la férmula:
GDcal = (Tbc — ((Tmax — Tmin) / 2) * n
Donde:

GDcal: Grados dia para calefaccion, en ° C.

Tbc: temperatura base para calefaccién (tomaremos los 22° C por el tipo de
estancias.)

Tmax: temperatura maxima del mes mas frio: 21,67° C

Tmin: temperatura minima del mes mas frio: 0,37° C

n: numero de dias del mes considerado (mes de enero): 31 dias.

GDcal = (22 — (21,67 + 0,37) /2) x 31 = 340,38° C
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3.2.2.5. Coeficientes empleados por orientaciones.

Los coeficientes de orientacién, vienen reflejados en la siguiente Tabla XXI:

Tabla XXI. Coeficientes de orientacion del edificio.

Orientacion Incremento porcentual
10

| N
s | 0
| E | 5
|0 | 5
| NE | 5
| NO | 5
| SE | 5
S0 5

3.2.2.6. Coeficientes por intermitencia.

El valor tomado por intermitencia, sera de 1,10 debido a que, en varios momentos del

dia, la calefaccion no esta conectada.

3.2.2.7. Coeficientes por simultaneidad.

Se ha considerado un coeficiente de simultaneidad diferente a uno, ya que la
residencia de ancianos tiene una ocupacién permanente de 54 habitaciones de un
total de 65. Por lo tanto, considerando la simultaneidad de 54 sobre 65, supone

aproximadamente un factor de correccion de 0,83 para la zona de habitaciones.

Estimaremos no obstante una simultaneidad intermedia entre esta y el valor 1,
aproximandonos a 1, ya que los radiadores de los dormitorios representan
aproximadamente el 50 % de los mismos. Asi pues, entre el valor obtenido, y 1y

considerando lo ahora expuesto tomaremos el valor de 0,975.

3.2.2.8. Intensidad y direccién de los vientos predominantes

El tipo de viento proviene del Oeste con una velocidad media en torno a los 6,2 m/s.
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3.2.3. VERIFICACION DE LA LIMITACION ENERGETICA DEL EDIFICIO.

Coeficientes de transmision (U)

En primer lugar, definir que no se precisa el calculo de los elementos constructivos y
los coeficientes de conductividad, tomandose como datos directamente los

coeficientes de transmision que se calculan en este mismo apartado.

Para el calculo de los coeficientes de transmision, se tienen en cuenta los minimos
exigidos por el Codigo Técnico de Edificacion, debido a que este entro en vigor en el
afio 2006 y pese a que le edificio se construyd con anterioridad a ese afo, ha sufrido
reformas recientes en el tiempo. Los cerramientos de la edificacion tomaran los

siguientes valores:

Tabla XXII. Coeficientes de transmision.

ZONA CLIMATICA U (W/m?2*°K
Muros de fachada 1,07

0,68

Cubiertas 0,59
Vidrios y marcos 5,70
Medianeras 1,07

Ademas, no se tiene en cuenta el coeficiente de transmisién global del edificio por

estar en desuso.
3.2.4. ESTIMACION DE LOS VALORES DE INFILTRACION DEL AIRE.

Se considera un volumen de infiltracién en base al método de las rendijas. Se tiene
una infiltracién de 6 m*/h por metro lineal de rendija. Este caudal se calefacta desde la

temperatura exterior a la interior del proyecto. Para ello se aplica la expresion:
Pv=Q*Ce*AT=6*L*0,3*(20-0)
Donde:

Pv: Potencia térmica disipada por el viento en kcal/h.
Q: Caudal de aire infiltrado en m*/h.
L: Longitud de la rendija en metros lineales.
AT: Incremento de la temperatura considerando el interior y el exterior del
edificio.
Ce: Calor especifico del aire: 0,3 Kcal/m*®° C.
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Cabe destacar que se consideraran las infiltraciones de aire siempre y cuando no

funcione ningun equipo de impulsion de aire.

3.2.5. CAUDALES DE AIRE INTERIOR MiNIMO DE VENTILACION

El célculo del aire minimo procedente de la ventilacion vendra determinado por el
RITE, en su apartado 1.1.4.2 y en la UNE 13779. Las exigencias de calidad del aire se

clasifican en funcién de su uso y vienen reflejadas en la siguiente Tabla XXIII.

Tabla XXIII. Caudales de aire interior.

Categoria dm?®/s por persona

20 Hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.
12,5 Oficinas, residencias, hoteles, aulas de ensenanza, etc.
8 Edificios comerciales, teatros, bares, cafeterias, etc.

5 -

3.2.6. CARGAS TERMICAS CON DESCRIPCION DEL METODO UTILIZADO.

3.2.6.1. Potencias térmicas de calculo. Coeficientes correctores o de

simultaneidad de la instalacion y simultanea.

La formula empleada para el calculo de la demanda térmica es la siguiente:
Q=UxSxATxCoxCixn,
Siendo:

Q: son las cargas térmicas, expresadas en W.

U: es el coeficiente de transmision expresado en el apartado 3.2.3.

S: es la superficie de un local o estancia en contacto con zonas como el
exterior u otros locales no acondicionados, expresados en m?.

AT: es la diferencia de temperaturas, entre la temperatura interior o de
consigna, se suelen tomar unos 20° C y la temperatura media minima exterior,
para la cual tomaremos unos 5° C. De esta forma, la diferencia de
temperaturas, sera de 15° C.

Co: es el coeficiente de mayorizacion por orientacién y tomara el valor indicado
en el apartado 3.2.2.5 segun la orientacién de las estancias.

Ci: es el coeficiente de mayorizacion por intermitancia y tomara el valor de 1,10

como por los motivos ya indicados en el aparatado 3.2.2.6
105

Proyecto instalacion receptora de gas y adecuacién de sala de calderas por cambio de
combustible y A.C.S. para Residencia geriatrica Benicasim



Adecuacién sala de calderas por cambio de combustible y de generadores de calor y A.C.S.

n: es el coeficiente de simultaneidad de la instalacion al completo, como hemos

calculado en el apartado 3.2.2.7, tomaremos el valor de 0,975.

Como ya se ha comentado, la instalacion de calefaccién, tuberias y radiadores es ya
existente, los siguientes calculos de realizaran de forma comprobatoria, para

establecer si la instalacion sigue cumpliendo la normativa establecida en el RITE.

Los calculos se han dividido tomando como referencia las estancias mas

representativas de cada planta y las que precisen de una mayor carga térmica.

PLANTA BAJA

Tabla XXIV. Carga térmica del salén de actos.

SALON DE ACTOS Simbolo U (W/m?°C) S(m? AT(°C) Co Ci Q (W
Fachada-1 SA.F-1 1,07 30,20 15 1,05 1,10 0,975 546
Fachada-2 SA.F-2 1,07 18,65 15 1,05 1,10 0,975 337
Tabique-1 SA.T-1 1,07 23,45 15 1,00 1,10 0,975 404
Tabique-2 SA.T-2 1,07 21,65 15 1,00 1,10 0,975 373

Ventanas F-1 SA.V.F-1 5,70 10,56 15 1,05 1,10 0,975 1.017
Ventanas F-2 SA.V.F-2 5,70 5,35 15 1,05 1,10 0,975 515
SA.P.F-2 5,70 7,65 15 1,05 1,10 0,975 736

SA.S 0,68 107,88 15 1,00 1,10 0,975 1.180

Total de carga demandada por la estancia BExlit

Tal y como se muestra en el PLANO 6.3, el SALON DE ACTOS tiene instalados un
total de 50 elementos pertenecientes a radiadores del modelo Roca V. Clasico 87
que tienen una potencia por cada elemento que los compone de 0,1163 kW. Por tanto,
la potencia instalada en el SALON DE ACTOS sera de 5,815 kW > 5,108 kW.

Tabla XXV. Carga térmica del gimnasio.

GIMNASIO  Simbolo U (W/m?°C) S(m? AT(°C) Co Ci Q (W
Fachada-1 G.F-1 1,07 18,25 15 1,05 1,10 0,975 330
Fachada-2 G.F-2 1,07 23,55 15 1,05 1,10 0,975 426
Fachada-3 G.F-3 1,07 16,55 15 1,10 1,10 0,975 313
Fachada-4 G.F-4 1,07 25,65 15 1,05 1,10 0,975 464
VENEHER G G.V.F-1 5,70 7,22 15 1,05 1,10 0,975 695
VENEWERIEYE G.V.F-2 5,70 3,77 15 1,05 1,10 0,975 363
Ventanas F-4 [ERAZY! 5,70 7,65 15 1,05 1,10 0,975 737
Puerta F-4 G.P.F-4 5,70 2,01 15 1,05 1,10 0,975 193
Cubierta G.C 0,59 25,03 15 1,05 1,10 0,975 249
G.S 0,68 93,55 15 1,00 1,10 0,975 1023

Total de carga demandada por la estancia [B:y4x]

Tal y como se muestra en el PLANO 6.3, el GIMNASIO tiene instalados un total de 48

elementos pertenecientes a radiadores del modelo Roca V. Clasico 87 que tienen
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una potencia por cada elemento que los compone de 0,1163 kW. Por tanto, la
potencia instalada en el GIMNASIO sera de 5,582 kW > 4,793 kW.

PLANTA PRIMERA

Tabla XXVI. Carga térmica del comedor.

COMEDOR  Simbolo U (W/m?°C) S (m?

C.F-1
C.F-2
CF-3
C.F-4
C.T-1
C.T-2
C.V.F-2
C.V.F-4
| Suelo  [RINONS]

1,07
1,07
1,07
1,07
1,07
1,07
5,70
5,70
0,68

18,25
23,55
16,55
25,65
23,45
21,65
3,77
7,65
93,55

AT (°C
15
15
15
15
15
15
15
15
15

Co
1,05
1,05
1,05
1,05
1,00
1,00
1,05
1,05
1,00

Ci
1,10
1,10
1,10
1,10
1,10
1,10
1,10
1,10
1,10

0,975
0,975
0,975
0,975
0,975
0,975
0,975
0,975
0,975

Total de carga demandada por la estancia

Q (W
330
426
299
464
404
373
363
737
1023

4419

Tal y como se muestra en el PLANO 6.4, el COMEDOR tiene instalados un total de 30

elementos pertenecientes a radiadores del modelo Roca V. Clasico 87 que tienen

una potencia por cada elemento que los compone de 0,1163 kW y 14 elementos

pertenecientes a radiadores del modelo Roca V. Clasico 57 que tienen una potencia

por cada elemento que los compone de 0,0988 kW. Por tanto, la potencia instalada en
el COMEDOR sera de 4,872 kW > 4,419 kW.

Tabla XXVII. Carga térmica de la capilla.

CAPILLA Simbolo U (W/ m?°C) S (m?

CS.F-1
CS.F-2
CS.F-3
CS.F-4
CS.V.F-2
CS.V.F-2
CS.V.F-3
CS.V.F-4
| Suelo NSRS

1,07 16,22
1,07 42,25
1,07 3,85
1,07 14,22
5,70 6,99
5,70 5,38
5,70 2,47
5,70 3,98
0,68 38,55

AT (°C

15
15
15
15
15
15
15
15
15

(o)
1,05
1,05
1,05
1,05
1,05
1,05
1,05
1,05
1,00

Ci
1,10
1,10
1,10
1,10
1,10
1,10
1,10
1,10
1,10

n
0,975
0,975
0,975
0,975
0,975
0,975
0,975
0,975
0,975

L Totaldecargademandada por la estancia k.7

Total de carga demandada por la estancia

Tal y como se muestra en el PLANO 6.4, la CAPILLA tiene instalados un total de 7

elementos pertenecientes a radiadores del modelo Roca V. Clasico 87 que tienen

una potencia por cada elemento que los compone de 0,1163 kW y 62 elementos

pertenecientes a radiadores del modelo Roca V. Clasico 57 que tienen una potencia
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por cada elemento que los compone de 0,0988 kW. Por tanto, la potencia instalada en
el CAPILLA sera de 6,93 kW > 3,582 kW.

PLANTA SEGUNDA

Tabla XXVIIl. Carga térmica de sala TV y auxiliar.

SALA TV Y AUXILIAR Simbolo U (W/m?°C) S (m?

Fachada-1 SS.F-1 1,07 14,22 1,05 1,10 0,975
S.T-1 1,07 12,75 15 1,00 1,10 0,975 219

Ventanas F-1 SS.V.F-1 5,70 17,88 15 1,05 1,10 0,975 1722
SS.C 0,59 77,55 15 1,05 1,10 0,975 773
Total de carga demandada por la estancia [BVir4l

Tal y como se muestra en el PLANO 6.5, las SALAS DE TV Y LA SALA AUXILIAR
tiene instalados un total de 49 elementos pertenecientes a radiadores del modelo
Roca V. Clasico 87 que tienen una potencia por cada elemento que los compone de
0,1163 kW y 9 elementos pertenecientes a radiadores del modelo Rayco Magno600C
que tienen una potencia por cada elemento que los compone de 0,1260 kW. Por tanto,
la potencia instalada en el SALAS DE TV Y LA SALA AUXILIAR sera de 6,83 kW >
2,971 kW.

PLANTA TERCERA

Tabla XXIX. Carga térmica del dormitorio mas desfavorable.

DORMITORIO Simbolo U (W/m?°C) S(m? AT(°C) Co Ci QWw
D+.F-1 1,07 3,22 15 1,05 1,10 0,975 58
D+.F-2 1,07 7,88 15 1,05 1,10 0,975 143
D+.F-3 1,07 12,69 15 1,05 1,10 0,975 229
D+.F-4 1,07 2,55 15 1,05 1,10 0,975 46
D+.V.F-2 5,70 2,99 15 1,05 1,10 0,975 288
D+.V.F-3 5,70 2,77 15 1,05 1,10 0,975 267
D+.C 0,59 19,88 15 1,05 1,10 0,975 198
1229

Tal y como se muestra en el PLANO 6.6, el DORMITORIO MAS DESFAVORABLE
tiene instalados un total de 12 elementos pertenecientes a radiadores del modelo
Roca V. Clasico 87 que tienen una potencia por cada elemento que los compone de
0,1163 kW. Por tanto, la potencia instalada en el DORMITORIO MAS
DESFAVORABLE sera de 1,395 kW> 1,229 kW.
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3.2.6.2. Potencia térmica de los generadores (nominal o de placa de maquina)

La potencia total demandada por la instalacion vendra definida por el nimero de

elementos de los radiadores y sus respectivas potencias.

Tabla XXX. Potencia térmica por elemento de los radiadores.

MARCA MODELO POTENCIA (kW/elemento) N° elementos Potencia (kW
TR Clasico 87 Victorian 0,1163 531 61,7553
PETEI Clasico 57 Victorian 0,0988 795 78,5460
| Rayco | Magno 600C 0,1260 67 8,4420

Potencia total demandada por la instalacion 148,7433

Las cargas totales de calefaccion son 148,74 kW, aunque se ha estimado un 20 %
mas por posibles pérdidas de calor en la instalacion (tuberias, aperturas de puertas o
ventanas, otras corrientes de aire, etc.) Por lo tanto, la potencia total de calculo
instalada asciende a los 178,49 kW.

En cuanto a la eleccién de un generador de calor, se ha optado por una caldera de
baja temperatura de la marca VIESSMANN, modelo VITOPLEX 300. La potencia
nominal de la caldera es de 323 kW. El fabricante recomienda que el generador
trabaje en un rango de entre 75% y 80% para no forzarlo en exceso. Por tanto, se

cumple que:
323 *0,8 = 258,4 kW > 178,49 kW

Asi pues, el nuevo generador cubrira ampliamente la potencia demandando por la

totalidad de la instalacién y lo hara si trabajar a su maximo rendimiento.

3.2.7. CALCULO DE LA RED DE TUBERIAS

3.2.7.1. Latitud.

Durante el cambio de generadores, se aprovechara la parada para hacer circular por el
circuito de calefaccion, agua desionizada y asi mejorar y alargar la vida de la

instalacién de A.C.S.
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3.2.7.2. Parametros de diseiio.

Estan ya definidos con anterioridad, debido a que las tuberias no se cambiaran. Para
su diseno, se tuvo en cuenta la orientacién de las estancias y el tipo de personas que

utilizan el servicio.
3.2.7.3. Factor de transporte.

Debido a que el calor especifico del agua es 1 kcal/kg ° C, y que la instalacion esta
disefiada con una sola bomba, sin colectores, intercambiadores de placas o agujas

hidraulicas, el coeficiente de transporte sera de 1.
3.2.7.4. Valvuleria.

Solo se han afiadido nuevos elementos de valvuleria tales como valvulas vy filtros en

las instalaciones de contadores.
3.2.7.5. Elementos de regulacion.
No ha habido modificaciones al respecto.

3.2.8. CALCULO DE LAS UNIDADES TERMINALES (RADIADORES).

Como se ha comentado con anterioridad, los radiadores ya estan instalados y no son
objeto del presente proyecto. De todas formas, al producirse un cambio de generador,
se procede a comprobar y constatar cual es la potencia necesaria por planta y el

numero de elementos existentes en cada una.
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Tabla XXXI. Potencias parciales de los radiadores.

POTENCIA
POTENCIA(KW) / Ne POTENCIA
PLANTA  MARCA MODELO " “p\ FMENTO  ELEMENTOS PA':‘?V'A" TOTAL (kW)
Roca V'Cg"?s"m 0,1163 186 21,63
V.Clasico
Roca o 0,0988 0 0,00 21,63
Magno
Rayco 600C 0,1260 0 0,00
Roca V'Cg’?s'm 0,163 47 5,47
V.Clasico
L\ Roca o 0,0988 284 28,06 33,53
Magno
Rayco ' 0,1260 0 0,00
Roca V'Cg"?s"m 0,1163 158 18,38
V.Clasico
Roca o 0,0988 296 29.24 51,02
Magno
Rayco ' 0,1260 37 3,40
Roca V'Cg’?s'm 0,163 140 16,28
V.Clasico
.. Roca o 0,0988 215 21,24 41.30
Magno
Rayco ' 0,1260 30 3,78

El consumo total de la instalacion de ha detallado en el apartado 3.2.6.2.

3.2.9. CALCULO DE LOS EQUIPOS DE PRODUCCION DE FRIO Y/O
CALOR.

3.2.9.1. Calderas.

Se considera como central a las calderas de A.C.S., de los parametros ya definidos en
el apartado 3.1.1.3.3.
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3.2.9.2. Elementos de la sala de calderas.

3.2.9.2.1. Dimensiones y distancias a los elementos estructurales.

Las dimensiones y distancias a los elementos estructurales estan descritos en el
apartado 3.1.8.

3.2.9.2.2. Bombas

Los elementos de las bombas estan descritos en el punto 3.1.1.4.1.

3.2.9.2.3. Evacuacion de humos.

Como se ha especificado anteriormente, en la SALA DE CALDERAS, se instalaran
una caldera Vitoplex 300 de 323 kW para generacion de calor y una caldera Vaillant
Ecotec-PLUS de 44,1 kW para la generacién de A.C.S. La evacuacion de los humos
producidos por la combustion se realizara mediante chimeneas individuales, cuyos
diametros son proporcionados por el fabricante. La caldera de 323 kW tiene un
diametro de disefio de 250 mm vy la caldera de 44,1 kW uno de 125 mm. En este

apartado, se va a comprobar mediante calculos que el disefo es correcto.

La evacuacion de estos productos de combustion se rige por la Norma UNE-60670-6
en su Tabla 3 y por la NORMA UNE-123001. Se establece que la evacuacion de los

humos sera a través de un conducto INDIVIDUAL con salida directa al exterior.

De acuerdo con la Norma UNE 9-205-87, se establecen los valores de humos de la
combustién, peso especifico de los mismos, velocidad de salida por la chimenea y la
comprobacion de que el diametro proporcionado por el fabricante es correcto. Se

estable la temperatura de extraccion de los gases en 65 ° C.

Caldera Vitoplex 300 de 323 kW

e Valores de humos de la combustion
Vaire = 1,10 x PCI / 1000 = 1,10 x 9,98/1000 = 10,98 Nm®* Nm?
Vhollin =1,16 x PCI /1000 + 5 = 1,16 x 9,98/1000 + 5 = 11,52 Nm?/ Nm?

Vh = Vhollin + (n-1) x Vaire = 11,52 + (1,2 — 1) x 10,98 = 13,72 Nm®* Nm?®
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El volumen total de humos vendra definido por la cantidad de gas que consume la

caldera, este tendra un valor de 23,69 Nm? de gas / hora.
Vh = (13,72) x (23,69 Nm® de gas / hora) = 325,03 Nm® de gas / h
¢ Peso especifico en condiciones normales
Peo =101.325 x (1-0,00012) / (300 x 273) = 1,237 Kg/ Nm®
El peso especifico a la temperatura de salida de humos de 65°C sera:
Pe (65°) = Peo x 273 / (273+t) = 1,237 x 273 / (273 + 65) = 0.999 kg/ m*
El caudal masico sera:
G = Vh x Peo = (325,03 Nm?® de gas / h) x (1,237 Kg/ Nm®) = 0,1117 kg/s.
e Velocidad salida de humos y diametro

En base a la siguiente formula, comprobaremos si el diametro de chimenea disefiado
por el fabricante es correcto.

S=KxP/(hr"?)
Donde:

S: es la seccion Util de la chimenea en cm?.

P: potencia nominal de la caldera en kcal/h.

h: altura equivalente de la chimenea en m.

K: coeficiente segin combustible (0,012 en este caso)

La altura equivalente de la chimenea debido a diversas pérdidas mecanicas se
establece en 60 metros.

S =0,012 x277730,01 / (60 * 0,5) = 430,25 cm?
Por tanto, la seccién minima requerida para la extraccion de humos sera inferior a la
disefiada por el fabricante, el cual establece el diametro del tubo en DN-250 mm

(490,87 cm?). Por lo que la velocidad de salida de humos por la chimenea de didametro
DN-250 mm sera:

V=G/SxPe=0,1117 / 0,04908 x 0,999 = 2,27 m/s donde S es la seccién de la

chimenea.
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Caldera Vaillant Ecotec-PLUS de 44,1 kW

e Valores de humos de la combustion
Vaire = 1,10 x PCI / 1000 = 1,10 x 9,980/1000 = 10,98 Nm%/ Nm3

Vhollin = 1,16 x PCI / 1000 + 5 = 1,16 x 9,980/1000 + 5 = 11,52 Nm® Nm?®
Vh = Vhollin + (n-1) x Vaire = 11,52 + (1,2 — 1) x 10,98 = 13,72 Nm®* Nm?®

El volumen total de humos vendra definido por la cantidad de gas que consume la

caldera, este tendra un valor de 3,23 Nm?® de gas / hora.
Vh =(13,72) x (3,23 Nm?* de gas / hora) = 44,37 Nm®* de gas / h

¢ Peso especifico en condiciones normales

Peo =101.325 x (1-0,00012) / (300 x 273) = 1,237 Kg/ Nm®

El peso especifico a la temperatura de salida de humos de 65°C sera:
Pe (65°) = Peo x 273 / (273+t) = 1,237 x 273 / (273 + 65) = 0,999 kg/ m*
El caudal masico sera:

G = Vh x Peo = (44,37 Nm* de gas / h) x (1,237 Kg/ Nm®) = 0,015 kg/s.

e Velocidad salida de humos y diametro

En base a la siguiente formula, comprobaremos si el diametro de chimenea disefado
por el fabricante es correcto.

S=KxP/(hA'?)

Donde:
e S: esla seccion util de la chimenea en cm?.
e P: potencia nominal de la caldera en kcal/h.
e h: altura equivalente de la chimenea en m.
¢ K: coeficiente segun combustible (0,012 en este caso)

La altura equivalente de la chimenea debido a diversas pérdidas mecanicas se
establece en 60 metros.

S =0,012 x 37919,18/ (60 » 0,5) = 58,75 cm?
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Por tanto, la seccién minima requerida para la extraccion de humos sera inferior a la
disefiada por el fabricante, el cual establece el diametro del tubo en DN-125 mm
(122,72 cm?).

El fabricante establece el diametro del tubo en DN-125 mm (122,72 cm?), por tanto,
cumple holgadamente. Por lo que la velocidad de salida de humos por la chimenea de

didametro DN-125 mm. sera:

V=G/SxPe=0,015/0,01227 x 0,999 = 1,22 m/s donde S es la seccién de

la chimenea. .

3.2.9.2.4. Vaso de expansion.

En el circuito de A.C.S. permiten absorber los aumentos de volumen producidos por la
elevacion de temperatura del fluido caloportador. La temperatura maxima de
accionamiento es de 110° C. Para proteger los aumentos de presién en este circuito

sera suficiente instalar un vaso de 12 litros.

En cuanto al circuito de calefaccion, se instalara un nuevo vaso de expansiéon de 25
litros de capacidad para poder soportar todos los cambios de dilatacién a lo largo de

todo el circuito de calefaccién
3.2.10. Agua caliente sanitaria (A.C.S.).

En cuanto a la produccidon de agua caliente sanitaria en la sala de calderas, a
continuacion, se compara la caldera existente en el recinto con la nueva a instalar, y

asi comparar sus caracteristicas.

Tabla XXXIl. Comparativa caldera actual y nueva (A.C.S.).

IETTE  Roca Vaillant
Supernova Ecotec-PLUS
33,40 44,1
29,4 36,2

88 108
Gasdleo  Gas Natural

De esta forma, se puede constatar mediante datos, que la nueva caldera tendra mas

potencia (aunque no excesivamente), lo cual se compensa con una alta eficiencia y el
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consumo de un combustible como es el GAS NATURAL, que es mas rentable en

cuanto a lo econdmico.

La caldera situada junto a la lavanderia no es objeto de comparaciéon por no formar
parte de la SALA DE CALDERAS vy por tanto del proyecto.

3.2.11. Consumos previstos de las distintas fuentes de energia.
3.2.11.1. Combustibles.

El consumo de Gas Natural por parte de los generadores situados en la sala de

calderas, sera:

(1,1 *367,1 kW) / (11,60 kW/Nm®) = 31,65 Nm3/h
3.2.11.2. Energia eléctrica (solo en la sala de calderas).

Consumo eléctrico de la sala calderas: 1,38 kW x 1 h = 1,38 kWh por cada hora de
funcionamiento, aunque hay que considerar que los circuladores funcionan de forma
alterna por lo que el calculo es aproximado. Ademas, el interacumulador que tiene una
potencia eléctrica de 3.000 W, en la actualidad esta desenchufado ya que la propiedad
ha considerado que la produccion de A.C.S. a través de la energia solar, asi como el

apoyo del generador, son mas que suficientes.
3.2.12. CONCLUSION

Se considera que tanto con lo expuesto en el apartado de memoria como en el
aparatado de CALCULOS, la instalacién de la sala de calderas queda totalmente
definida. A expensas de esto, cabe la posibilidad de errores de transcripcion que se
subsanarian durante el transcurso de la obra y que quedarian reflejado en documento

oficial.
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3.3. PLIEGO DE CONDICIONES

3.3.1. NORMATIVA APLICABLE

La empresa instaladora se hace responsable de la correcta ejecucion de la obra de

acuerdo con la siguiente normativa:

e Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), Real Decreto
1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios.

e Norma UNE espanola 60.601: 2013, sala de maquinas y equipos autbnomos
de generacion de calor o frio o para cogeneracion, que utilizan combustibles
gaseosos.

e UNE 20324.Grados de proteccion proporcionados por las envolventes (Codigo
IP).

e UNE-EN 13501-1. Clasificacion en funcién del comportamiento frente al fuego
de los productos de construccidon y elementos para la edificacion. Parte1:
Clasificacion a partir de datos obtenidos en ensayos de reaccién al fuego.

e (Cddigo Técnico de la Edificacion. Normativa Vigente.

e Reglamento Electrotécnico, para Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias; Decreto 842 / 2.002 de 2 de agosto.

e Decreto 173/2000 de 5 de diciembre que establece los criterios higiénico-
sanitarios para la prevencién y control de la legionelosis. (Comunidad

Valenciana).

3.3.2. SALA DE MAQUINAS SEGUN UNE 60.601

Toda la normativa referente a la SALA DE MAQUINAS vy a los equipos de generacion

de calor esta expuesto con detalle en el apartado 3.11.8.
3.3.3. PROTECCION ANTE CONTACTOS ELECTRICOS

Los envolventes de los equipos eléctricos deberan garantizar una proteccion contra
contactos eléctricos directos de las personas y una proteccion del propio equipo contra

penetracién de agentes ambientales sélidos y liquidos y contra impactos mecanicos
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externos, evitando deterioros que puedan afectar a la seguridad del usuario o al
funcionamiento y longevidad de aparato. Las Normas UNE definen el grado de

proteccion de las envolventes estimando los siguientes conceptos:

e Proteccion contra la penetracion de una parte del cuerpo humano o de un
objeto cogido por una persona y simultdaneamente, contra la penetracion de
objetos sélidos extranos.

e Proteccidn contra la penetracién de agua.

e Proteccion contra los impactos mecanicos.

Para cada uno de estos conceptos se establecen unos indices de proteccion en
funcion del nivel de estanquidad y robustez que proporcione la envolvente. La Norma
UNE 20324 define como envolvente al elemento que proporciona la proteccion del
material con ciertas influencias externas y en cualquier direccién, la proteccion contra
los contactos directos. Por tanto, las envolventes, proporcionan proteccion a las
personas y animales contra el acceso a partes peligrosas, y la proteccion contra

impactos mecanicos y el agua.

La misma Norma, define el Grado de Proteccién, como el nivel de proteccion
proporcionado por una envolvente contra el acceso a partes peligrosas, contra la
penetracién de objetos sélido extrafios y/o contra la penetracién de agua y verificado

por un método de ensayos normales.

El cdédigo IP es un sistema de codificacién para indicar los grados de proteccién
proporcionados. El cddigo esta formado por las letras IP, por dos numeros y a veces,

una o dos letras.

Primera cifra
La primera cifra caracteristica indica simultaneamente:

e La proteccion de las personas contra el acceso a las partes peligrosas,
impidiendo o limitando la penetracion de una parte del cuerpo humano o de un
objeto cogido por una persona.

e La proteccion de los materiales contra la penetracion de cuerpos solidos
extrafos. La primera cifra puede tomar un valor entre 0 y 6, a mayor valor
indica mayor proteccion contra cuerpos sélidos de menor tamafio.
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El significado de los valores numéricos asignados a la primera cifra caracteristica se

indica en la tabla siguiente.

Grado de proteccion

Cifra
i Indicacion breve sobre los objetos que no deben penetrar
Descripcion abreviada an la envolvents
0 No protegida Sin proteccion particular
1 Protegida contra los cuerpos Cuerpos sélidos con un diametro superior a 50 mm.
sélidos de mas de 50 mm
2 Protegida contra los cuerpos Cuerpos sdlidos con un diametro superior a 12 mm.

sélidos de méas de 12 mm.

3 Protegida contra cuerpos sélidos

de mas de 2.5 mm. Cuerpos sélidos con un diametro superior a 2,5 mm.

4 Protegida contra cuerpos sélidos Cuerpos sélidos con un diametro superior a 1 mm.
de mas de 1 mm.

Protegida contra la penetracién de No se impide totalmente la entrada de polvo, pero sin que el

5 Vo polvo entre en cantidad suficiente que llegue a perjudicar el
po funcionamiento satisfactorio del equipo.
6 Totalmente estanco al polvo Ninguna entrada de polvo.

llustracién 16. Grados de proteccion indicados por la primera cifra caracteristica.

La indicacién dada por la primera cifra implica la conformidad del producto a todos los

grados inferiores.

Segunda cifra

La segunda cifra caracteristica indica el grado de proteccion proporcionado por las
envolventes con respecto a los efectos perjudiciales sobre el equipo, debido a la
penetracién de agua. El significado de los valores numéricos asignados a la primera

cifra caracteristica se indica en la tabla siguiente.
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2‘
Cifra Grado de proteccién
Proteccidén proporcionada por la
Descripcién abreviada eavolvente
0 No protegida Sin proteccion particular
Protegido contra la caida vertical
de gotas de agua, ejemplo por
efecto de fugas o gotas de § .
1 condensacién en La parte alta del A la caida vertical de gotas de aqua.
habitaculo o en tuberias que
pasen encima de la envolvente.
Protegid tra las caidas d .
amua 3‘”%5:[:;;"5“?:"25 [e A la caida vertical de gotas cuando la
2 g - yo envolvente estd inclinada hasta 15° de
caudal y con una inclinacion de n
cada lado de la vertical.
hasta 15°.
A la caida de agua en forma de lluvia
Protegida contra el agua en forma | fina, en una direccion que tenga,
3 . .
de lluvia respecto a los dos lados de la vertical
un angulo inferior o igual a 60°.
4 Protegida contra las proyecciones | A la proyeccion de agua en todas las
de agua direcciones sobre la envolvente.
. i6 h
5 Protegido contra chorros de agua Ala proyeccita de agua ac .orroisobre
la envolvente en cualquier direccién
. i6 h
Protegido contra chorros fuertes A2 proyecciia de agua a chormes .
6 d fuertes sobre la envolvente en cualquier
e agua L
direccion
Contra la penetracion de agua en
Protegido contra los efectos de la cantidad perJudma.l en el interior de la
7 . i envolvente sumergida temporalmente
inmersién en agua e .
en agua con una presién y un tiempo
normalizados.
Protegido contra la inmersién H equipo es adecuad'o para la inmersion
8 lonaada continua en agua bajo las condiciones
profong especificadas por el fabricante.
Los procedimientos especializados de limpieza no estan cubiertos por los grados de
proteccion IP.

llustracién 17. Grados de proteccion contra el agua indicados por la segunda cifra
caracteristica.

Una envolvente con la segunda cifra caracteristica 7 u 8, no se considera apropiada
para exponerla a chorros de agua, como los indicados por las cifras 5 o0 6, por eso, las
envolventes que satisfacen estos grados de proteccién (7 u 8) deben de llevar una
doble marca, indicando si responden igualmente a un grado inferior, por ejemplo: IP
X5/X7, IPX5/X8, etc.

Letra adicional

La letra adicional que de manera opcional puede formar parte del cdédigo IP
proporciona informacion suplementaria sobre el grado de proteccién de personas
contra el acceso a partes peligrosas. Su uso reserva a aquellos supuestos en que la
proteccion efectiva del acceso a la parte peligrosa es mas eficaz que la indicada por la
primera cifra 0 cuando esta ha sido reemplazada por una X. Se identifican con los

cbdigos A, B, C, Dy su significado se corresponde respectivamente con el de las cifras
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1, 2, 3, 4 pero a diferencia de la primera cifra caracteristica que proporciona
informacion de como la envolvente previene la penetracion de cuerpos solidos,
proporciona informacion sobre la accesibilidad de determinados objetos o partes del
cuerpo a las partes peligrosas en el interior de la envolvente. Una envolvente no puede
ser designada por un grado de proteccion indicado por una letra adicional si no

garantiza que satisface también todos los grados de proteccion inferiores.

Letra

adicional Grado de proteccién

Protegido contra el acceso con el dorso de la mano. Se prueba con una
A esfera de 50 mm, que ha de quedar a una distancia adecuada de las
partes peligrosas

Protegido contra el acceso con el dedo u objetos andlogos. El dedo de
prueba te 12 mm de @ y 80 mm de longitud.

Protegido contra el acceso con una herramienta u otro objeto de
diametro superior a 2,5 mm y longitud maxima 100 mm.

Protegido contra el acceso con un alambre, de diametro superior al
mm y longitud maxima de 100 mm.

llustracién 18. Descripcion del grado de proteccion contra el acceso a partes peligrosas
indicadas por la letra adicional.

Letra suplementaria

Las letras suplementarias, con caracter asimismo opcional, indican que el producto
satisface unas condiciones particulares que, en cualquier caso, deben responder a las
exigencias de la norma de seguridad basica aplicable. Cuando se anaden letras
suplementarias se situan después de la ultima cifra caracteristica o después de la letra
adicional en el caso de que asimismo se haya anadido letra adicional. Para la
aparamenta eléctrica, sblo se utiliza la letra suplementaria W, que indica una
proteccion contra la intemperie verificada por medios diferentes de los utilizados para

la segunda cifra caracteristica y que son dificiles de aplicar a materiales grandes.

3.3.4. CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA

En base al Cédigo Técnico de Edificacion, todos los edificios existentes en los cuales
se produzca un cambio de uso, deberan establecer una contribucién fotovoltaica
minima de energia eléctrica. Se establece que esta contribucion sea obtenida por

sistemas de captacién y transformacién de energia solar por procedimientos
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fotovoltaicos. La potencia nominal minima a instalar viene definida por la siguiente

férmula:
P=C*(0,002*S -5)
Donde:
P: Potencia nominal a instalar en kW.

C: Coeficiente que depende de la zona climatica donde se situen los

captadores.

S: La superficie construida de edifico en m?.

Se entiende por instalacion solar fotovoltaica conectada a red como un conjunto de
componentes encargados de realizar las funciones de captar la radiacion solar,
generando energia eléctrica en forma de corriente continua y adaptarla a las
caracteristicas que la hagan utilizable por los consumidores conectados a la red de
distribucion de corriente alterna. Este tipo de instalaciones, trabajan en paralelo con el
resto de sistemas de generacién de energia eléctrica. Este tipo de sistemas, estan

compuestos por:

e Un sistema generador fotovoltaico, compuesto de mddulos que a su vez
contienen un conjunto de elementos semiconductores conectados entre si,
denominados células, y que transforman la energia solar en eléctrica.

e Un inversor que transforma la corriente continua producida por los médulos en
corriente alterna de las mismas caracteristicas que la red eléctrica.

e Un conjunto de protecciones, elementos de seguridad, de maniobra, de medida

y auxiliares.

Para asegurar su funcionamiento, aumentar su fiabilidad y prolongar la vida util de la

instalacion, se definen dos escalones complementarios de actuacion:

Plan de vigilancia

Conjunto de operaciones que permiten asegurar que los valores operacionales de la
instalacion son correctos. Es un plan simple de observacion de los parametros

funcionales tales como la energia y la tension.
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Plan de mantenimiento preventivo

1. Operaciones de inspeccion visual, verificacion de actuaciones y otros, que
aplicados a la instalacion deben permitir mantener a la instalacién dentro de
unas lineas de funcionamiento aceptables.

2. Este plan debe realizarse por personal técnico competente que conozca este
tipo de instalaciones.

3. El mantenimiento preventivo, ha de incluir todas operaciones de mantenimiento
y sustitucion de elementos fungibles o desgastados por el uso.

4. El mantenimiento preventivo, ha de incluir al menos una revisién anual que
incluya la revision de las protecciones eléctricas, la comprobacion del estado
de los mddulos, la comprobacion del estado del inversor, la comprobacion del
estado mecanico de los cables y la comprobacién de la instalacién de puesta a

tierra.

3.3.5. LEGIONELOSIS

En el Real Decreto 173/2000 de 5 de diciembre, del Gobierno Valenciano, establece
las condiciones higiénico-sanitarias que deben reunir los equipos de transferencia de
masa de agua en corriente de aire con produccién de aerosoles, para la prevencion de
la legionelosis. Las bacterias del género Legionella se encuentran generalmente en
habitats acuaticos naturales, siendo capaces de sobrevivir en un variado rango de

condiciones.

En determinadas circunstancias pueden colonizar otros ambientes hiumedos entre los
que se encuentran los sistemas de agua creados y manipulados por el hombre, que
vienen a actuar como propagadores y difusores. Asi, las instalaciones o equipos de
transferencia de masa de agua en corriente de aire y aparatos de humectacion, entre
otros, pueden en ocasiones favorecer las condiciones 6ptimas de multiplicacion y
dispersiéon, dando origen a infecciones, una vez que la bacteria se ha introducido en

estos sistemas hidricos.

Entre las condiciones que pueden favorecer la multiplicacion de la bacteria en estas
instalaciones cabe citar el estancamiento del agua, la presencia de lodos, de materia
organica, bacterias, amebas y de productos generados por un incorrecto

mantenimiento.
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Aplicacién

Se consideran instalaciones de riesgo en relacion con la legionelosis y a efectos de la
presente norma, los aparatos o equipos de transferencia de masa de agua en corriente
de aire, tales como torres de refrigeracion, condensadores evaporativos, equipos de
enfriamiento evaporativos, humectadores en climatizacion de confort y de uso
industrial, y otras instalaciones que generen aerosoles, y que afecten a ambientes

exteriores e interiores, ubicados o instalados en territorio de la Comunidad Valenciana.

Responsabilidad

Es responsabilidad de los titulares de las instalaciones de riesgo, considerados en el

articulo anterior, el cumplimiento de lo dispuesto en el presente decreto.

Registro de instalaciones

En el plazo de 10 dias desde el comienzo del funcionamiento de la actividad, los
titulares de las instalaciones de riesgo contempladas en el articulo 2, deberan notificar
a los ayuntamientos respectivos el numero de caracteristicas de las mismas,

cumpliendo a tal efecto la ficha técnica que figura en el anexo.

Con la informacidon recopilada, los ayuntamientos elaboraran un Registro de
Instalaciones ubicadas en su término municipal, que tendra caracter publico, en el que

constaran como minimo los datos de la ficha técnica.

Las consellerias de Industria y Comercio, Medio Ambiente y Sanidad podran requerir a
los ayuntamientos informacion sobre los datos que constan en el mencionado registro

cuando se considere necesario.

Los ayuntamientos deberan facilitar la informacion solicitada en el plazo fijado en el

requerimiento por la administracion solicitante.

Criterios generales de prevencion

e Los materiales, en todas las instalaciones que componen el sistema de
refrigeracion, resistiran la accion agresiva del agua y del cloro u otros

desinfectantes, con el fin de evitar la produccion de productos de la corrosion.
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Deberan evitarse materiales propicios para el desarrollo de bacterias y hongos,
tales como madreas, cueros, masillas, uralitas, hormigones y similares.

e Deberan evitarse las zonas de estancamiento de agua en los circuitos, tales
como tuberias de by-pass, equipos o aparatos de reserva, tuberias de fondo
ciego, y similares. Los equipos o aparatos de reserva, en caso de que existan,
se aislaran del sistema mediante valvulas de cierre hermético y estaran
equipados con una valvula de drenaje, situada en el punto mas bajo, para
proceder al vaciado de los mismos cuando se encuentren en para técnica.

e Los equipos y aparatos se ubicaran de forma que sean facilmente accesibles
para su inspeccion, desinfeccion y limpieza. Debera prestarse especial
atencién al mantenimiento higiénico de baterias frias y bandejas humedas de
los equipos, mediante adecuados accesos y tapas de registro. /

e Las bandejas de recogida de agua de los equipos y aparatos de refrigeracion
estaran dotas de fondos con la pendiente adecuada y tubos de desagle para

que permitan el completo vaciado de las mismas.

Desinfeccidon y limpieza periddicas de los circuitos

Todas las instalaciones especificadas, deberan someterse a una limpieza y
desinfeccion general dos veces al afio como minimo. En cualquier caso, seran

sometidas a dicha limpieza necesariamente en las siguientes ocasiones:

e Previo a la puesta en funcionamiento inicial de la instalacion, con el fin de
eliminar la contaminacion producida durante la construccion.

e Antes de volver a poner en funcionamiento la instalacion una vez hubiere
estado parada por un periodo superior a 10 dias.

e Antes de volver a poner en funcionamiento la instalacién una vez hubiere sido
manipulada en operaciones de mantenimiento o modificada su estructura

original por cualquier causa que pudiera originar contaminacion.

Desinfectantes

Seran aquellos, que en su casi, autorice para su uso ambiental el Ministerio de
Sanidad y Consumo, atendiendo a las normas técnicas establecidas en la Directiva
98/8/CE relativa a la comercializacion de biocidas. Seran de probada eficacia contra la
aparicion de la bacteria LEGIONELLA y su uso se ajustara en todo momento a las

especificaciones técnicas y régimen de utilizacion establecidos por el fabricante.
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Los desinfectantes estaran inscritos en el Registro Oficial de Plaguicidas de la
Direccion General de Salud Publica del Ministerio de Sanidad y Consumo, y deberan
ser aplicados por empresas registradas en el Registro Oficial de Establecimientos y
Servicios Plaguicidas de la Comunidad Valenciana o de otras comunidades

auténomas.

Los desinfectantes, antiicrustantes, antioxidantes, dispersantes y cualquier otro tipo de
aditivos cumpliran con los requisitos de clasificacion, envasado y etiquetado y

provision de fichas de datos de seguridad a que les obliga el vigente marco legislativo.

Evacuacién de aguas procedentes de las instalaciones de riesgo

e Las descargas de agua con desinfectantes, antiincrustantes, antioxidantes,
etc., se efectuaran al sistema integral de saneamiento segun los criterios
establecidos en las ordenanzas municipales de vertidos al alcantarillado de
cada municipio.

e Si la descarga se realiza al dominio publico hidraulico debera contar con la
autorizacién preceptiva del organismo de cuenca, en el caso de que el vertido
se realice al dominio publico maritimo-terrestres debera contar con la

autorizacion de la Conselleria de Medio Ambiente.

Evacuacidén de aguas procedentes de las instalaciones de riesgo

Todos los titulares de estas instalaciones deberan disponer de un registro de
mantenimiento y desinfeccion, en el que el responsable de las mismas, realizara las

siguientes anotaciones:

e Fecha de la realizacion de la limpieza y desinfeccion general, y protocolo
seguido. La empresa contratada al efecto extendera un certificado en el que
consten estos aspectos.

e Fecha de realizacion de cualquier otra operacion de mantenimiento (limpiezas
parciales, reparaciones, verificaciones, engrases, etcétera) y especificacion de
las mismas, asi como cualquier tipo de incidencia y medidas adoptadas.

e Fecha y resultado de las distintas analiticas realizadas para el control del agua

de recirculacion.
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3.3.6. ESPECIFICACIONES ELECTRICAS.

El proyecto, construccion, montaje, verificacion y utilizacién de las instalaciones
eléctricas, se ajustaran a lo dispuesto por el reglamento electrotécnico para baja

tensién y sus instrucciones técnicas complementarias.

Los circuitos eléctricos de alimentacion de cada equipo o unidad seran independientes
entre si, debiendo existir en la sala de maquinas un interruptor general situado en las
inmediaciones de la salida, asi como los dispositivos de seguridad de corte de energia

gue necesite segun normativa.

3.3.7. PROTECCION CONTRA INCENDIOS

El Cédigo técnico de edificacion (CTE), establece en la seccion SlI-1, apartado 2 del
DB-SI que:

e Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican
conforme los grados de riesgo alto, medio y bajo segun los criterios que se
establecen en la llustracion 17 Los locales y las zonas asi clasificados deben
cumplir las condiciones que se establecen en la llustracion 18.

e Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por
reglamentos especificos, tales como transformadores, maquinaria de aparatos
elevadores, calderas, depédsitos de combustible, contadores de gas o
electricidad, etc. se rigen, ademas, por las condiciones que se establecen en
dichos reglamentos. Las condiciones de ventilacién de los locales y de los
equipos exigidas por dicha reglamentacién deberan solucionarse de forma
compatible con las de compartimentacién establecida en este DB. A los efectos
de este DB se excluyen los equipos situados en las cubiertas de los edificios,

aunque estén protegidos mediante elementos de cobertura.
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Tabla 2.1 Clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios

Tamafio del local o zona

Uso previsto del edificio o establecimiento

- Uso del local o zona S = superficie construida
V = volumen construido
Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
En cualquier edificio o establecimiento:
- Talleres de mantenimiento, almacenes de elementos 100<Vs200m®  200<Vs 400 m® V>400 m*
combustibles (p. e.: mobiliario, lenceria, limpieza, etc.)
archivos de documentos, depdsitos de libros, etc.
- Almacén de residuos 5<S515 m? 15<S 230 m? S>30 m?
- Aparcamiento de vehiculos de una vivienda unifamiliar  En todo caso
o cuya superficie S no exceda de 100 m*
- Cocinas segln potencia instalada P ("% 20<Ps30 kW 30<Ps50 kW P>50 kW
- Lavanderias. Vestuarios de personal. Camerinos'® 20<S$100m®  100<S5200 m? $>200 m?
- Salas de calderas con potencia Gtil nominal P 70<Ps200 kW 200<P=600 kW P>600 kW
- Salas de maquinas de instalaciones de climatizacion En todo caso
(segun Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
edificios, RITE, aprobado por RD 1027/2007, de 20 de
julio, BOE 2007/08/29)
- Salas de maquinaria frigorifica: refrigerante amoniaco En todo caso
refrigerante halogenado P=400 kW P>400 kW
- Almacén de combustible sélido para calefaccién Ss3m? S>3 m?
- Local de contadores de electricidad y de cuadros gene-  En todo caso
rales de distribucién
- Centro de transformacion
- aparatos con aislamiento dieléctrico seco o liquido En todo caso
con punto de inflamacién mayor que 300°C
- aparatos con aislamiento dieléctrico con punto de
inflamacién que no exceda de 300°C y potencia
instalada P: total P<2 520 KVA  2520<P<4000 kvA  P>4 000 kVA
en cada transformador P<630 kVA 630<P<1000 kVA P>1 000 kVA
- Sala de maquinaria de ascensores En todo caso
- Sala de grupo electrégeno En todo caso

llustracién 19. Clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial integrados en el edificio.

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios N

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura portante ' R 90 R 120 R 180

- - 73
R et s o e e % 190 €120 €1 160
Vestibulo de independencia en cada comunicacion ) si si
de la zona con el resto del edificio
Puertas de comunicacion con el resto del edificio El; 45-C5 2 x El2 30 -C5 2 x El; 45-C5
Maximo recorrido hasta alguna salida del local® <25m'® <25m® <25m®

llustracién 20. Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en el edificio.
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Presupuesto

4. PRESUPUESTO

4.1. PRESUPUESTO PARCIAL. CANTIDADES, MEDICIONES, PRECIOS
UNITARIOS E IMPORTES:

4.1.1. CAPITULO I: ERM.

Precio Precio
Cantidad Unidad Descripcion Unidad Total
€ €

ERM - ESTACION DE REGULACION Y MEDIDA MPA
DE HASTA 65 m3/h PARA CONTADOR G-40. INCLUYE
COLOCACION DE TALLO Y PROTECCION MECANICA
ACORDE A NORMATIVA.

Conjunto formado por regulador de presién y los CRRR |
elementos y accesorios para al mismo dentro de un
armario, que se encarga de reducir la presion de lared y
mantenerla a la presion de operacién para un correcto
funcionamiento de los aparatos a gas

Suministro e instalacion de contador de MEMBRANA tipo
G-40 segun UNE 60510, totalmente instalado y

Ui comprobado.

1.672,26 1.672,26

4.1.2. CAPITULO II: TUBERIAS.

AR Precio
Cantidad Unidad Descripcion Unidad
€ Total (€)

Tallo de Transicion PE63/COBRES54, segun normativa de

compaiiia suministradora CEGAS, instalada y lista para

ud. su pu_esta en funC|_onam|ento. Incluso p.p. de pequefio 106,35 106,35
material y accesorios.

TRAMO INSTALACION DE ERM A ZONA DE
CONSUMO EN TUBERIA DE COBRE 51/54 MM.

Tuberia de cobre fabricada segin UNE-EN 1057, de 54

de diametro exterior 1,3 mm de espesor.

METROS 30,06 1.268,53

En el precio se incluye un incremento del 60% en
concepto de unién entre tubos, sujeciones de acabado y
pintura.

Incluso p.p. de pequefio material y accesorios.
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TRAMO INSTALACION DE ERM A ZONA DE
CONSUMO EN TUBERIA DE COBRE 40/42 MM.

Tuberia de cobre fabricada segin UNE-EN 1057, de 42
METROS de diametro exterior 1mm de espesor. 19,48 136,36
En el precio se incluye un incremento del 60% en
concepto de unién entre tubos, sujeciones de acabado y
pintura.
Incluso p.p. de pequefio material y accesorios
TRAMO INSTALACION DE ERM A ZONA DE
CONSUMO EN TUBERIA DE COBRE 33/35 MM.

Tuberia de cobre fabricada segin UNE-EN 1057, de 35

de diametro exterior 1mm de espesor.

METROS 15,93 122,66

En el precio se incluye un incremento del 60% en
concepto de union entre tubos, sujeciones de acabado y
pintura.

Incluso p.p. de pequeno material y accesorios

TRAMO INSTALACION DE ERM A ZONA DE
CONSUMO EN TUBERIA DE COBRE 20/22 MM.

Tuberia de cobre fabricada segin UNE-EN 1057, de 22

de diametro exterior 1mm de espesor.

METROS 9,20 585,12

En el precio se incluye un incremento del 60% en
concepto de unién entre tubos, sujeciones de acabado y
pintura.

Incluso p.p. de pequefio material y accesorios

TRAMO INSTALACION DE ERM A ZONA DE
CONSUMO EN TUBERIA DE COBRE 16/18 MM.

Tuberia de cobre fabricada segin UNE-EN 1057, de 18
METROS de diametro exterior 1mm de espesor. 7.44 68,45
En el precio se incluye un incremento del 60% en
concepto de unién entre tubos, sujeciones de acabado y
pintura.
Incluso p.p. de pequeino material y accesorios
ENVAINADO EN TUBERIA METALICA.

Las vainas, conductos y pasamuros que se utilicen para
enfundar un tramo de la instalacion receptora deben ser
materiales adecuados a las funciones a que se destinen,

METROS segun lo indiciado para cada caso segun norma UNE 8,50 42,50
60670-4, siendo generalmente metalicos, plasticos
rigidos o de obra. Para los tramos donde la tuberia ira
envainada para ventilacion de esta y acceso al armario
de regulacion y contador y para tuberia situada en el
suelo o subsuelo se utilizara plastico rigido.

Tubo flexible reforzado espirometalico de 3/4” de tamanio,

Ud segun UNE, incluyendo un incremento sobre el precio en

: concepto de accesorios de union instalado y listo para su
puesta en funcionamiento

15,20 15,20
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4.1.3. CAPITULO lll: VALVULAS Y ACCESORIOS.

Precio Precio
Cantidad Unidad Descripcion Unidad Total
€ €
Valvulas M-M de palanca de latén de 2-1/4” (65 mm) de
diametro, con rosca M-M, para conexion por racor, de acero
inoxidable y asiento de teflon, para una presién nominal de
Uds. 10 atms. segun UNE 60718, paso integral, instalada y 62,50 187,50
comprobada en instalacion de gas. Totalmente terminada su
instalacion y lista para su puesta en funcionamiento. Incluso
p.p. de pequefio material y accesorios.
Valvula M-M de palanca de latén de 2” (50mm) de diametro,
con rosca M-M, para conexion por racor, de acero inoxidable
y asiento de teflén, para una presién nominal de 10 atms.
segun UNE 60718, paso integral, instalada y comprobada en
ud. instalacion de gas. Totalmente terminada su instalacién y 29,60 29,60
lista para su puesta en funcionamiento. Incluso p.p. de
pequefo material y accesorios.

Valvula M-M de palanca de latén de 1-1/2” (40mm) de
diametro, con rosca M-M, para conexion por racor, de acero
inoxidable y asiento de teflén, para una presién nominal de
10 atms. segun UNE 60718, paso integral, instalada y
Uds. comprobada en instalacion de gas. Totalmente terminada su 25,70 51,40
instalacion y lista para su puesta en funcionamiento. Incluso
p.p. de pequefio material y accesorios.

Valvula M-M de palanca de laton de 1-1/2” (25mm) de
diametro, con rosca M-M, para conexion por racor, de acero
inoxidable y asiento de teflon, para una presion nominal de
Uds. 10 atms. segun UNE 60718, paso integral, instalada y 15,15 30,30
comprobada en instalacion de gas. Totalmente terminada su
instalacion y lista para su puesta en funcionamiento. Incluso
p.p. de pequeino material y accesorios.
Valvula M-M de palanca de latén de 3/4” (20mm) de
diametro, con rosca M-M, para conexion por racor, de acero
inoxidable y asiento de teflén, para una presién nominal de
Uds. 10 atms. segiun UNE 60718, paso integral, instalada y 6,30 18,90
comprobada en instalacion de gas. Totalmente terminada su
instalacion y lista para su puesta en funcionamiento. Incluso
p.p. de pequeino material y accesorios.
SUMINISTRO E INSTALACION DE ELECTROVALVULA DE
1-1/2".

Consiste en la instalaciéon de un sistema de corte que
garantice solamente el paso de gas cuando la campana
extractora de cocina se encuentre en funcionamiento, o en
caso de sala de calderas corta el paso de gas siempre que
haya una fuga, siendo su rearme automatico. Incluye
instalacion de cableado de 10 m., conexion eléctrica y caja
de proteccion exterior normalizada si es necesario

VASO DE EXPANSION CERRADO DE 12 L.

Ud. 125,00 125,00

Ud. 97,80 97,80

Suministro e instalacion de vaso de expansion para controlar

las sobrepresiones del circuito cerrado de calefaccion.

VASO DE EXPANSION CERRADO DE 25 L.

ud. . . i - 63,20 63,20
Suministro e instalacion de vaso de expansion para controlar

las sobrepresiones del circuito cerrado de calefaccion.
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4.1.4. CAPITULO IV: ADECUACION SALA DE CALDERAS.

Precio Precio
Cantidad Unidad Descripcion Unidad  Total

SUMINISTRO E INSTALACION DE
ELECTROVALVULA DE 1-1/2".

Consiste en la instalacion de un sistema de corte que

garantice solamente corta el paso de gas siempre 125,00 125,00
que haya una fuga, siendo su rearme automatico.

Incluye instalacion de cableado de 10 m., conexion

eléctrica y caja de proteccion exterior normalizada si

€s necesario.

SISTEMA DE DETECCION Y CORTE DE GAS 3

ZONAS.

Incluye centralita, sondas de deteccion acorde a
normativa y cableado maximo de 10 metros y
cableado entre sondas y centralita.
Un detector de gas es un aparato que detecta la 190,00 190,00
presencia de gas en el aire y que, a una determinada
concentracion ponen en funcionamiento un sistema
de corte automatico de gas a través de una
electrovalvula con la reapertura del suministro
unicamente posible mediante un rearme manual.
Opcionalmente emite una sefial optica y acustica.
Suministro e instalacién de contador de ENERGIA
TERMICA para el retorno del circuito secundario
principal de calefaccion, marca ZENNER, modelo: 225,30 225,30
Multidata WR3 de 1”, totalmente instalado y
comprobado.
Suministro e instalacién de contador de ENERGIA
TERMICA para el retorno del circuito secundario
principal de A.C.S. marca ZENNER, modelo: 142,20 142,20
Multidata WR3 de 11/2”, totalmente instalado y
comprobado
Suministro e instalacion de contador volumétrico para
S. alimentacion del circuito secundario de calefaccion, 95,40 95,40
totalmente instalado y comprobado.
Suministro e instalacion de contador de MEMBRANA
ud. tipo G-4 segun UNE 60510, totalmente instalado y 67,81 67,81
comprobado.

Ud.
Ud.
Ud.
Ud.
Ud

Suministro e instalacion de contador de MEMBRANA
tipo G-25 segun UNE 60510, totalmente instalado y

e comprobado.

636,94 636,94

Suministro, modificacion e instalacion de CUADRO

ELECTRICO GENERAL. Sustitucion del
uUd. emplazamiento del cuadro general y de los elementos 107,00 107,00
de proteccion desde ubicacion existente a zona
proxima al acceso de la sala.
SUMINISTRO E INSTALACION DE CONTADOR DE
ENERGIA ELECTRICA. Para contabilizacidon
individualizada de los consumos eléctricos de la sala
de calderas

Ud. 96,00 96,00
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SUMINISTRO E INSTALACION DE SISTEMAS DE

CORTE (SETA PARA EMERGENCIA),

CARTELERIA, ESQUEMAS DE PRINCIPIO.

Adecuacion de Sala de Calderas.

ALBANILERIA, eliminacién de puertas y tabicado de

uUd. accesos con ladrillo del 11, y lucido por las dos caras. 132,50 132,50
Adecuacion de ventilaciones de la sala de calderas.

Ud. 46,00 46,00

4.1.5. CAPITULO V: GENERADORES DE CALOR

Cantidad Unidad Descripcion

QUEMADOR/GENERADOR DE CALOR PARA
CALEFACCION, CALDERA DE CONDENSACION
Marca: VIESSMANN, Md.: VITROPLEX 300

Incluye suministro y conexion de nuevo generador a la
instalacion existente, asi como la puesta en marcha,

ajuste y equilibrado del sistema. 19.873.00 19.873.00

ud.
Incluye suministro e instalaciéon de salida de humos en
concéntrico DN 160/225 en acero/ polipropileno, para
generador de calor de calefaccion. Caldera de
condensacion Marca: VIESSMANN, Modelo:
VITROPLEX 300

QUEMADOR/GENERADOR DE CALOR PARA A.C.S,,

CALDERA DE CONDENSACION, Marca: VAILLANT,

Md.: Ecotec-PLUS

ud.

Incluye suministro y conexidon de nuevo generador a la
instalacion existente, asi como la puesta en marcha,
ajuste y equilibrado del sistema. e e
Suministro e instalacion de salida de humos en
conceéntrico DN 80/125 en acero/ polipropileno, para
generador de calor de calefaccion. Caldera de
condensacion Marca: VAILLANT, Modelo: Ecotec-PLUS

4.1.6. CAPITULO VI: PUESTA EN MARCHA Y CERTIFICACIONES

Precio Precio

Cantidad Unidad Descripcion Unidad  Total

(€) (€)
PROYECTO DE INGENIERIA DE GAS DE

INSTALACIONES DE P > 70. INCLUYE TASAS Y
LEGALIZACION.
Proyecto realizado por un Ingeniero y visado por el
e Colegio Oficial de Ingenieros y registrado ante los e e
Servicios Territoriales de Industria y Energia. Incluye
Certificado de Instalacion Individual realizado por
instalador autorizado y Certificado de Direccién y

Terminacion de Obra.
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CERTIFICADOS Y PRUEBAS OCA PUESTA EN
MARCHA DE EQUIPOS A GAS.

Es el procedimiento mediante el cual un Organismo
de Control Autorizado (OCA), comprueba y certifica
que un aparato en concreto y de forma independiente
uUd. cumple con los requisitos contemplados en la 60,00 60,00
normativa vigente que le sea aplicable. Se emite
dicho certificado ante una sustitucion de un quemador
de gasoil a gas natural en un local de publica
concurrencia de uso no industrial donde existan
calderas para uso de bienestar e higiene de las
personas.

4.2. PRESUPUESTO GLOBAL POR CAPIiTULOS

CAPITULOS DESCRIPCION PRECIO TOTAL (€)

Capitulo | E.R.M. 2.872,03
Capitulo Il TUBERIAS 2.34517

rT A [BN VALVULAS Y ACCESORIOS 603,70
(o1 11| N\/AY ADECUACION SALA DE CALDERAS 1864,15
Capi :

GENERADORES DE CALOR 24.885,00
ETA/Hl PUESTA EN MARCHA Y CERTIFICACIONES 560,00
TOTAL: 33.130,05

4.3. PRESUPUESTO TOTAL

Los presupuestos totales son TREINTA'Y TRES MIL CIENTO TREINTA CON CINCO
CENTIMOS DE EURO.

Benicasim, noviembre 2018

Pablo Bou Pérez

Graduado en Ingenieria en Tecnologias Industriales
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5. JUSTIFICACION DEL CAMBIO DE COMBUSTIBLE

5.1. COMBUSTIBLE ACTUAL

Con lo expuesto hasta el momento, se considera el presente proyecto como viable
desde el punto de vista legal y técnico. En este apartado se va a justificar que el

proyecto es viable desde el punto de vista econémico.

Como ya se ha detallado en apartados anteriores, actualmente, la instalacion funciona

mediante los siguientes combustibles:

e Propano: Aparatos receptores del local de cocina.

e Gasoleo: Servicio de calefaccion y agua caliente sanitaria (A.C.S.).

Se pretende sustituirlos por un Unico combustible como es el gas natural. En la Tabla
XXXIII, se comparan el poder calorifico inferior (P.C.S.) de los tres combustibles y su

precio actual de mercado.

Tabla XXXIll. Poder calorifico y precio de los combustibles utilizados.

COMBUSTIBLE P.C.S. Precio (€/kW
Propano 14,017 (kW/kg) 0,056
Gasoleo 10,180 (kW /litro) 0,097

11,863 (kW /Nm?) 0,042

Por tanto, segun los datos expuestos en la Tabla XXXIIl, el poder calorifico del gas
natural es inferior al del propano y superior al del gasoleo, aunque mas econdémico que
ambos. La diferencia econdmica se hace bastante evidente en el caso del gaséleo,
combustible que supone el mayor gasto para el centro residencial, ya que abastece a

cada una de las tres calderas de la actual instalacion.

Al cliente se le proporciona un estudio de viabilidad, en el cual se estima que mediante
la utilizacion de gas natural, la instalacién tendra una rentabilidad mayor. A
continuacion, se adjunta un cuadro con la estimacién de los consumos anuales

actuales de la instalacion.
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Tabla XXXIV. Consumo anual de gasdleo.

RANGO DE
POTENCIA CONSUMO HORAS DIAS FUNCIONAMIENTO CONSUMO

(kW) ) USO/DIAS USO/ANO % FINAL (1)

320 31,43 18 90 60 30.549,96
calefaccion
Caldera
A.C.S-1 33,4 3,28 5 365 50 2.993,00

Caldera
A.C.S-2 30 2,94 5 365 50 2.682,75

Consumo total: [l Friws

APARATO

Tabla XXXV. Consumo anual de propano.

APARATO POTENCIA CONSUMO  HORAS DIAS RANGO DE CONSUMO
(kW) (kg/h) USO/DIAS USO/ANO FUNCIONAMIENTO FINAL (kg)

%
51

3,64 4 365 60 3.188,64

15 1,07 4 365 60 937,32
25,2 1,80 4 365 1.576,80

Consumo total: 5.702,76

Se estima que se consumen actualmente 36.225,71 litros de gasdleo y 5.702,76
kilogramos de propano de forma anual. Sabiendo su precio actual de mercado, se
estima el coste total de la energia consumida para proporcionar los servicios de

calefaccion, agua caliente sanitaria (A.C.S.) y aparatos receptores del local de cocina.

Tabla XXXVI. Gasto anual con el combustible actual.

CONSUMO CONSUMO PRECIO  CONSUMO
COMBUSTIBLE ANUAL P.CL. ANUAL (o h .
Gaséleo 36.225,71 (1) 10;;3(5')“” 368.777,72 0,056 20.651,55
ropano .702, g z 939, ) -39,
p 5.702,76 (k (Q\;‘vﬁé ) 79.935,59 0,097 7.753,75
Consumos totales: 447.907 - 28.405,30

Se estima que el centro gasta anualmente 28.405,30 euros en concepto de

calefaccion, agua caliente sanitaria (A.C.S.) y aparatos receptores del local de cocina.

5.2. GAS NATURAL

Se procede a calcular el consumo anual estimado con los nuevos generadores

instalados ya habiéndose producido el cambio de combustible a gas natural.
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Tabla XXXVII. Consumo anual de gas natural.

RANGO DE CONSUMO
FUNCIONAMIENTO FINAL
% Nm?

POTENCIA CONSUMO HORAS DIAS
(kW) (Nm¥h)  USO/DIAS USO/ANO

APARATO

Caldera

calefaccién 323 27,23 18 90 60 26.466,04
Caldera
A.C.S-1 441 3,72 5 365 50 3.392,28
Caldera
A.C.S-2 30 2,53 5 365 50 2.307,67
Cocina 6F 61 5,14 4 365 60 4.504,58
Cocina 2F 20 1,69 4 365 60 1.476,91
Paellero 2,78 4 365 60 2.436,90

Consumo total: [ {1 8:3:7 %3]

Tabla XXXVIII. Gasto anual con el combustible actual.

CONSUMO CONSUMO PRECIO  CONSUMO
COMBUSTIBLE  NyAL (Nm?) PR ANUAL (kW) (E/KW) (€)
40.584,38 U '/?\1633()""" 481.452,49 0,042 20.221,01

Por tanto, se estima que la instalacion consumira una vez realizado el cambio de
combustible, 40.584,38 Nm? de gas natural anualmente, que supondran un coste
anual de 20.2221,01 euros.

5.3. COMPARATIVA ENTRE COMBUSTIBLES

La diferencia entre el gasto con el combustible actual y el nuevo combustible se refleja
en la Tabla XXXIX.

Tabla XXXIX. Comparativo de gasto entre combustibles.

GASTO (€)
Gasto actual en combustibles [ R:I0is%e{0]

Gasto anual con gas natural 20.221,01
Beneficio neto anual 8.184,29

Se estima que la nueva instalacién generara un ahorro anual en concepto de gasto en
combustible de 8.184, 29 euros.
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5.4. AMORTIZACION

La empresa instaladora (ENERCOM INSTALACIONES S.L.U) propone un plazo de

amortizacion de 5 afos.

Se ha detallado en el apartado 4.3 del presupuesto, que el montante total de la

instalacion proyectada es de 33.130,05 €.
La inversion durante los 5 primeros afios y siguientes queda detallada en la Tabla XL.

Tabla XL. Datos de amortizacién de la instalacion.

COSTE ANUAL DE LA AHORRO ANUAL ECONOMICO EN

INVERSION A 5 ANOS COMBUSTIBLE
sl antlics 6.626 €/afio 1.558 €/afio
primeros 5 anos
Gasto a partir del aiio 6 - 8.184 €/afio

Durante los primeros 5 afnos una vez finalizado el cambio de combustible, se estima
que el centro ahorrard 8.184 euros cada afio, de los cuales 6.626 euros iran

destinados a amortizar la inversion, mientras que los 1.558 euros seran de beneficio.

Estimando que una caldera tiene de media unos 15 afos de vida, la RESIDENCIA
GERIATRICA BENICASIM, habra ahorrado en ese intervalo de tiempo 89.634,35 €.

Tabla XLI. Gréfico del gasto en combustible.

30.000 €
- 1.558€
25.000 €
6.626 €
20.000 € H GASTO
COMBUSTIBLE
15.000 € AMORTIZACION
INSTALACION
10.000 € = AHORRO NETO
5.000 €
- €
GASTO 5 PRIMEROS A PARTIR
ANOS DEL 6° ANO
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En referencia a la Tabla XLI, cabe destacar que:

e Los impuestos no estan incluidos en el comparativo.

e La amortizacion esta calculada en un plazo de 5 afios.

e Los intereses financieros no estan incluidos en el comparativo.
e Eltotal de la inversion proyectada son 33130,05 € mas el I.V.A.

Benicasim, noviembre 2018

Pablo Bou Pérez

Graduado en Ingenieria en Tecnologias Industriales
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6. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

6.1. OBJETO

Segun se establece en el Real Decreto 1627/97 en su punto 2 y articulo 4, se redacta
este Estudio Basico de Seguridad y Salud, donde se establecen las condiciones de
seguridad y salud minimas en las obras de construccion. En este E.B.S.S., se van a
describir los procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares que se van a
emplear, identificando a su vez los riesgos laborales que estos puedan entrafar y

especificando las medidas y protecciones preventivas a tomar para evitar los mismos.
6.2. DATOS DEL PROYECTO.

Proyecto: Proyecto instalacién receptora de gas y adecuacion de ala de calderas por
cambio de combustible y de generadores de calor y A.C.S. para residencia geriatrica

Benicasim.

Promotor: GAS NATURAL SERVICIOS SDG S.A.

C.L.F.: A-08.431.090

Situacion de las obras: Calle Vilaroig, n°® 62 Localidad: Benicasim (Castellén) - 12560
Fecha prevista inicio trabajos: Noviembre 2018

Fecha prevista finalizacion de los trabajos: Noviembre 2018
6.3. TECNICOS

Los técnicos que van a intervenir en la obra son los siguientes:

e Redactor del proyecto en ejecucion: Pablo Bou Pérez

e Titulacion del proyectista: Graduado en Ingenieria en Tecnologias industriales.
e Director de la obra: Por determinar.

e Redactor del E.B.S.S.: Pablo Bou Pérez
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e Titulacion del autor de E.B.S.S.: Graduado en Ingenieria en Tecnologias

industriales.

6.4. CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS:

6.4.1. Descripcion de las obras a realizar

Las obras se reduciran a trabajos interiores en cuanto a acabados e instalaciones
(lavanderia, sala de calderas y cocina) con pequefias partidas referentes a albanileria,
tanto en los muros que se necesiten atravesar mediante pasamuros como en la

acometida, la cual se realizara en la fachada exterior de la calle Vllaroig.
Plantas sobre las que se actua:

e Planta BAJA con unas dimensiones de 555,12 m?.
e Planta PRIMERA con unas dimensiones de 774,39 m?.

6.4.2. Fases de ejecucion de la obra:

Siguiendo con lo especificado en la memoria de este proyecto la obra se puede
organizar el equipamiento para el abastecimiento de gas de las edificaciones por las

siguientes fases o intervenciones:

a) Descarga y acopio de materiales.

b) Preparacion y colocacion de conducciones.
c) Operaciones de soldadura.

d) Pruebas de la instalacion.

e) Carpinteria y cerrajeria.

f) Montaje de aparatos y accesorios.

g) Retirada de escombros.
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6.5. LEGISLACION Y NORMATIVA APLICABLE.

Durante el transcurso de las obras, ENERCOM INSTALACIONES S.L.U. Se hace
responsable que se cumpla la siguiente normativa. Siendo de caracter general, el
cumplimento de lo establecido en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales y sus
reglamentos de desarrollo. Ademas, se cumplirad toda la normativa que tenga vigente

GAS NATURAL en el momento en el que se ejecute la obra:

e UNE 60670, sobre instalaciones receptoras de gas suministradas a una presion
maxima de operacion (MOP) inferior o igual a 5 bar.

e RD 1027/2007 por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas
en Edificios. RD1826/2009, de 27 de noviembre, por el que se modifica el
Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios.

e Ley 31/1995, de 8 de Noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales Real
Decreto 39/1997, de 17 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion.

e Real Decreto 485/1997, de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas en
materia de sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo.

e Real Decreto 773/1997, de 30 de Mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de
proteccion individual. Correccion de erratas del Real Decreto 773/1997, de 30
de Mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

e Real Decreto 949/97, de 25 de Mayo, por el que se establece el certificado de
profesionalidad de la ocupacién del prevencionista de riesgos laborales.

e Orden de 27 de junio de 1997, sobre el reglamento de los Servicios de
Prevencion - Real Decreto 1215/1997, de 18 de Julio, por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los
trabajadores de los equipos de trabajo. - DECRETO 126/1997, de 9 Octubre,
por el que se establece la obligacién del depdsito y registro de las actas de
designacion de los Delegados de Prevencion.

e Real Decreto 216/1999, de 5 de Febrero, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud en el trabajo en el ambito de las empresas de trabajo

temporal.
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e Ley 42/1997, de 14 de Noviembre, Ordenadora de la Inspeccién de Trabajo y
Seguridad Social - Ley 54/2003, de 12 de Diciembre, de Reforma del marco
normativo de la Prevencion de riesgos laborales.

e Real Decreto 171/2004, de 30 de Enero, por el que se desarrolla el articulo 24
de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, en
materia de coordinacion de actividades empresariales.

e Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real
Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencién, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el
que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras
de construccion.

e Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (O.M. 20-9-73) (B.O.E. 9-10-73). -
Orden de 20 de Septiembre de 1986, sobre el Modelo de Libro de Incidencias
Correspondientes a las Obras en las que sea Obligatorio un Estudio de
Seguridad e Higiene en el Trabajo.

e Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién.

e Real Decreto 487/1997, de 14 de Abril, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién manual
de cargas.

e Resolucion de 8 de Abril de 1999, sobre Delegacion de Facultades en Materia
de Seguridad y Salud en las Obras de Construcciéon, complementa art. 18 del
Real Decreto1627/1997, de 24 de Octubre de 1997, sobre Disposiciones
Minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.

e Real Decreto 614/2001, de 8 de Junio, sobre Disposiciones Minimas para la
Proteccion de la Salud y Seguridad de los Trabajadores frente al Riesgo
Eléctrico.

e Real Decreto 485/1997, de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas en
materia de sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo.

e Orden de 31 de Mayo de 1982, por la que se aprueba la Instruccion Técnica
Reglamentaria MIE-AP5 sobre Extintores de Incendios. Orden de 15 de
Noviembre de 1989 por la que se modifica la Instruccion Técnica
Complementaria MIE-AP5 del Reglamento de Aparatos a Presion, referente a

extintores de incendios.
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e Orden de 10 de Marzo de 1998, por la que se modifica la Instruccién Técnica
Complementaria MIE-AP5 del Reglamento de Aparatos a Presion sobre
extintores de incendios.

e Real Decreto 681/2003, de 12 de Junio, sobre la proteccion de la salud y la
seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmdsferas
explosivas en el lugar de trabajo.

e Real Decreto 773/1997, de 30 de Mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de
proteccion individual.

e Real Decreto 1215/1997, de 18 de Julio de 1997, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo.

e Real Decreto 245/1989, de 27 de Febrero, de determinacion y limitacion de la
potencia acustica admisible de determinado material y maquinaria de obra.

e Real Decreto 1316/1989, de 27 de Octubre, sobre Proteccion de los
Trabajadores frente a los Riesgos Derivados de la Exposicion al Ruido durante
el Trabajo.

e Orden de 17 de Noviembre de 1989, que modifica el Anexo | del Real Decreto
245/1989, de 27 de Febrero, de determinacién y limitacion de la potencia
acustica admisible de determinado material y maquinaria de obra.

e Real Decreto 71/1992, de 31 de Enero, por el que se amplia el ambito de
aplicacion del Real Decreto 245/1989, de 27 de Febrero, de determinacion y
limitacion de la potencia acustica admisible de determinado material y
magquinaria de obra.

e Orden de 29 de Marzo de 1996, por la que se modifica el Anexo | del Real
Decreto 245/1989, de 27 de Febrero, de determinacion y limitacién de la
potencia acustica admisible de determinado material y maquinaria de obra.

e Real Decreto 487/1997, de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de cargas que entrane

riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.
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6.6. SUPERVISION DE CONTRATISTAS.

La empresa encargada del desarrollo de los trabajos, sera ENERCOM S.L., la cual se
encargara de la supervision de los mismos, y exigira el total cumplimiento de la

legislacién vigente aplicable.

En el supuesto que fuera necesaria la subcontratacion de alguna empresa externa
para la realizacion de algun trabajo, ENERCOM S.L. se compromete a comunicarlo

con el tiempo suficiente.

6.7. PROCEDIMIENTO DE CONTROL DE ACCESO A OBRA.

ENERCOM, S.L. elaborara, mantendra y actualizara continuamente durante el periodo
de ejecucion de la obra, un archivo de documentacién a disposicion de la Coordinacion
de seguridad y salud, de la Direccién de Obra, de la empresa Promotora y de la
Inspeccién de Trabajo, tanto de ellas mismas como de sus empresas subcontratadas y
trabajadores autébnomos, antes y durante la ejecucién de los trabajos a realizar en la
Obra:

e Plan de Seguridad y Salud en aplicacién al Estudio de Seguridad y Salud, en
funcién de su propio sistema de ejecucién de la obra

e Recibi de la entrega de la parte correspondiente a la empresa subcontratista y
trabajadores auténomos.

e Comunicacion de apertura de centro de trabajo a la Autoridad Laboral,
entregando el Plan de S+S de la empresa.

e Seguro de responsabilidad civil.

e Documentos de altas en la Seguridad Social de los trabajadores.

e Modalidad del Sistema de Gestién de la Prevencion adoptado (Concierto con
Servicio de Prevencidn, etc.)

e Evaluacién de riesgos de los trabajos desarrollados.

e Relacién de los reconocimientos médicos realizados.

e Acta de nombramiento del personal de seguridad y salud (Recurso Preventivo).

J Acta de recepcién de Epis.

e Acta de formacion de los trabajadores en materia de S+S.

148

Proyecto instalacion receptora de gas y adecuacién de sala de calderas por cambio de
combustible y A.C.S. para Residencia geriatrica Benicasim



Estudio basico de sequridad y salud

¢ Informacion en materia de prevencién de los riesgos laborales en el puesto y la
obra a la que acceden.

e Inscripcion en el Registro de Empresas Acreditadas en el Sector de la
Construccion.

e Libro de Subcontratacion.

La incorporacion de una nueva subcontrata, implicara la aportacion de

la documentacion exigida:

e Acta de entrega y adhesion del Plan de Seguridad y Salud entregado por la
empresa Contratista.

e Seguro de responsabilidad civil.

e Documentos de altas en la Seguridad Social de los trabajadores.

e Modalidad del Sistema de Gestion de la Prevencion adoptado (Concierto con
Servicio de Prevencidn, etc.).

e Evaluacién de riesgos de los trabajos desarrollados.

e Relacién de los reconocimientos meédicos realizados.

e Acta de nombramiento del personal de seguridad y salud.

e Acta de recepcion de Epis.

e Acta de formacion de los trabajadores en materia de S+S.

¢ Informacion en materia de prevencién de los riesgos laborales en el puesto y la
obra a la que acceden.

e Inscripcion en el Registro de Empresas Acreditadas en el Sector de la
Construccion.

e Inclusién en el Libro de Subcontratacion.

6.8. MEDIOS DE COORDINACION.

ENERCOM, S.L. establecera los pertinentes medios de coordinacién cuando existan
varias empresas concurrentes en la obra. Entre dichos medios se considerara como

adecuado la realizacién de reuniones periddicas entre dichas empresas concurrentes.
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6.9. MAQUINARIA EN OBRA.

Se revisara la maquinaria prevista para utilizar en cada actividad, que debera cumplir

con los siguientes requisitos:

e Certificado CE de Conformidad o documento de cumplimiento del RD 1215/97.

e Libro de Mantenimiento y Manual de Instrucciones

e El usuario debera poseer la formacidén necesaria para el manejo de la maquina.
En el caso de equipos moviles dicha formacion sera especifica.

e El usuario debera haber recibido por escrito la informacién precisa en cuanto a
sus condiciones de utilizacion.

e ITV (en su caso).

e Polizas de Seguros (en su caso). A efectos de control de maquinaria en obra
ENERCOM, S.L. se compromete a mantener continuamente actualizado un
registro de control de maquinaria, asi como a remitir al Coordinador de

Seguridad y Salud en fase de ejecucion dicho registro.

6.10. ORDEN Y LIMPIEZA.

Se mantendra el buen estado de la obra, almacenamiento de tierras, eliminacién de
residuos y escombros, etc. La zona de trabajo y los equipos de proteccién se limpiaran
periddicamente y siempre que sea necesario para mantenerla en todo momento en
condiciones higiénicas adecuadas. Se eliminaran rapidamente los desechos, el
material inservible, manchas de grasa y demas productos residuales que puedan
originar accidentes. Las operaciones de limpieza no deben ser una fuente de riesgo
para los trabajadores que las efectien o a terceros, realizandolas de la forma mas
adecuada. Toda la zona de trabajo tendra un mantenimiento periédico de forma que
sus condiciones de funcionamiento satisfagan las expectativas del proyecto,
subsanando rapidamente las deficiencias que puedan afectar a la seguridad y salud de

los trabajadores.

6.11. PROTECCION COLECTIVA.

Se exigira la presencia den extintores que deberan estar bien visibles y accesibles. Se

instalaran extintores de polvo polivalente ABC, en niumero necesario, proximos a los
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lugares de acopio de sustancias combustibles. Deberan cumplir con el Reglamento de
Equipos a Presién y su ITC MIE-AP 5, y seran aprobados segun el Art. 2 del

Reglamento de Instalaciones de proteccidon contra incendios.

6.12. PRECAUCIONES ESPECIFICAS PROPIAS DE ACTIVIDADES DE LA
INDUSTRIA DEL GAS.

Precauciones generales Se consideraran trabajos con riesgo aquellos que impliquen

uno o varios de los siguientes casos:

a) Fuga de gas.

b) Formaciéon de mezclas inflamables gas-aire.

¢) Generacion de puntos de ignicion con posible presencia de gas.

e Siempre que sea posible se delimitara fisicamente un area de seguridad
alrededor de la zona de trabajo, durante la ejecucién de las operaciones con
riesgo de incendio o escape de gas.

e Se prohibe acercarse con una llama, producir chispas o fumar en las cercanias
de un lugar de trabajo donde pudiera encontrarse normal o accidentalmente
presencia de gas en la atmésfera. Esta prohibicion sera observada por los
operarios y se hara cumplir a cualquier persona que, casualmente o no, se
encontrase en dicha zona.

e Se prohibe buscar fugas de gas con una llama, para esta operacion se usara
agua jabonosa y otro detector apropiado.

e Sobre tuberias o recipientes cerrados susceptibles de contener una mezcla
explosiva de gas-aire, no se realizaran trabajos de soldadura que impliquen
una posible fuente de ignicion, si no se han efectuado las debidas
comprobaciones previas.

e Cuando se precise alumbrado en una zona en que se presuma una posible
fuga de gas, se empleara una linterna de seguridad aumentada o intrinseca o
similar.

e Todo operario que, trabajando inadvertidamente en presencia de gas, muestre
sintomas de comienzo de intoxicacion o asfixia (zumbido en los oidos, mareos,

etc.) interrumpira su trabajo y se trasladara al aire libre.
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e En trabajos con gas, si se observasen sintomas de falta de coordinacion en los
movimientos y/o en el habla en un companero, se le obligara a que abandone
la zona inmediatamente y se adoptaran las necesarias medidas de asistencia,
de seguridad y de proteccion respiratoria.

e Si en cualquier instalacion se produjera una fuga que llegara a encenderse, y
en el supuesto de que fuese dificil el corte del suministro, se valorara la opcién
de mantener la llama frente a la de apagarla con el riesgo de que el gas se
acumule en lugares cerrados.

e Para operaciones basicas en la industria del gas se seguiran las

correspondientes normativas especificas.

6.13. TRABAJOS CON PRDUCTOS QUIMICOS.

MEDIDAS DE SEGURIDAD En caso de existir algun trabajo que precise la utilizacién
de productos quimicos, se atenderan en todo momento las recomendaciones de
seguridad que el distribuidor recomienda en la ficha de seguridad del producto. Asi
mismo se utilizaran los equipos de proteccion individual que sean necesarios en cada

momento y para cada producto.

6.14. TRABAJOS CON RIESGO ELECTRICO.

Por tratarse de un edificio existente, las necesidades de electricidad, seran
suministradas desde la instalacion eléctrica que dispone el edificio, en concreto en la
sala de calderas y rellanos de escalera. Las necesidades, por las caracteristicas de la

obra son pocas, por no usar maquinas y reducirse al uso de maquinaria portatil.

6.15. MEDIDAS PREVENTIVAS GENERALES PARA TRABAJOS EN
PRESENCIA DE CONDUCTORES ELECTRICOS:

e Todos los trabajos en los que se precise realizar cualquier tipo de manipulacion
de las lineas o instalaciones eléctricas, se consideraran como trabajos con

riesgo eléctrico.
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e Los trabajos con riesgo eléctrico se deberan efectuar por trabajadores
autorizados que conozcan cuales son las medidas de seguridad necesarias a
adoptar para el trabajo a realizar.

e Se evitara manipular o tocar conductores eléctricos que discurran por la zona
de trabajo. Cuando sea imprescindible dicha manipulacién se utilizaran las
protecciones adecuadas, tanto colectivas como individuales.

e Se evitaran tender sobre vias y pasos de circulacién de maquinaria o vehiculos
los cables de alimentacién de las herramientas o equipos auxiliares eléctricos
susceptibles de ser dafados.

e En caso de trabajar en las proximidades de cables eléctricos, se valorara su
estado o falta de aislamiento y se actuara en consecuencia. El jefe o
encargado de obra sera responsable de impedir la realizacion de aquellos
trabajos en los que sea posible el contacto de personas, utiles o herramientas
con conductores activos no protegidos.

e Los operarios conoceran las medidas a adoptar en el caso que algun conductor
eléctrico resulte alcanzado. Asimismo, segun lo establecido, se avisara a la
compania correspondiente para que proceda a su reparacién. El jefe de obra
valorara los riesgos existentes y determinara las acciones necesarias para
eliminar los posibles riesgos producidos por el conductor eléctrico alcanzado, e
informara al técnico responsable de la empresa distribuidora.

e Si en la realizacion de los trabajos de montaje existiera posibilidad de que los
trabajadores estuvieran expuestos a riesgo eléctrico, se adoptaran cualquiera

de las medidas anteriormente descritas que sean necesarias.

6.16. TRABAJOS EN ALTURA.

e Todo el personal que realice trabajos en altura debera tener una formacion
adecuada en los riesgos especificos de este tipo de trabajos y en las medidas
de prevencion asociadas a los mismos.

e Como norma general, todos aquellos trabajos que se realicen en altura
deberan protegerse mediante medidas de proteccion colectiva que impidan la
caida del trabajador.

e En todos los trabajos que se realicen en altura en los que no se haya podido

limitar suficientemente por medios técnicos el riesgo de caida, se debera

153

Proyecto instalacion receptora de gas y adecuacién de sala de calderas por cambio de
combustible y A.C.S. para Residencia geriatrica Benicasim



Estudio basico de sequridad y salud

disponer en perfectas condiciones de utilizaciéon los sistemas de proteccion
anticaidas adecuados a cada situacion.

e Siempre que existan dudas sobre la mejor forma de realizar un trabajo en
altura, o cuando se advierta una situacion de riesgo grave e inminente, se
procedera a la paralizacion del trabajo y se consultara al inmediato superior la
solucién mas adecuada.

e Los trabajos en altura se suspenderan siempre que las condiciones
meteoroldgicas incrementen el nivel de riesgo.

e Todos los equipos auxiliares (escaleras, andamios, plataformas elevadoras,
etc.) que se utilicen para la realizaciéon de los trabajos en altura deberan
cumplir con lo establecido en el R.D. 1215/1997.

e Todos los equipos de proteccion individual y sus elementos auxiliares que se
deban utilizar para la realizacién de los trabajos en altura deberan cumplir con
lo establecido en el R.D. 773/1997.

6.17. SEGURIDAD EN TRABAJOS SOBRE ANDAMIOS Y PLATAFORMA
ELEVADORAS.

Cuando se realicen trabajos sobre andamios o plataformas elevadas se deberan tener

en cuenta las siguientes consideraciones de seguridad:

e No se realizaran movimientos bruscos al depositar materiales sobre los
andamios.

e No se saltara encima, ni de una a otra plataforma de trabajo. Esta
terminantemente prohibido que el personal permanezca sobre una plataforma
elevadora o sobre un andamio sobre ruedas mientras éstos se encuentren en
movimiento de desplazamiento horizontal.

e El personal que trabaje en andamios y plataformas elevadoras en alturas
superiores a los 2 m, utilizara arnés de seguridad, anclado a una parte sélida.

e En las plataformas de trabajo aisladas — o que por necesidades del servicio
carezcan de las barandillas de seguridad reglamentarias — se utilizara el arnés
de seguridad que se sujetara por el mosquetdn a puntos solidos, resistentes y
distintos del andamio o plataforma de trabajo.

e Se prohibe lanzar herramientas, materiales y otros objetos de un andamio a

otro o de una persona a otra, se deberan entregar siempre en mano.
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e Elacceso alos andamios se realizara por las escaleras destinadas a tal fin.

¢ No se trabajara simultaneamente en dos plataformas

e No se prepararan andamios de "borriquetas" (o caballetes) sobre las
plataformas, ni se utilizaran bidones o cajas.

e Las cargas se repartiran uniformemente sobre las plataformas de trabajo. « Se
extremaran las precauciones con lluvia y/o fuertes vientos.

e Elizado de todas las piezas se realizara con sogas y poleas, usando eslingas y
recipientes que eviten la caida de los materiales.

e El personal que realice este tipo de trabajos utilizara calzado de seguridad y
guantes de protecciéon. En aquellos casos en los que exista riesgo de caida de
objetos desde niveles superiores o golpes con objetos o elementos ubicados
en dichos niveles se utilizara casco de seguridad.

e En el caso de trabajo con plataformas elevadoras que deban permanecer en el
entorno de circulacién de otros vehiculos, se debera balizar y sefalizar la zona
de trabajo, teniendo en cuenta la posible caida de objetos.

e Los operarios no se asomaran o inclinaran parte de su cuerpo fuera de los

limites de la plataforma o andamio.

6.18. CONDICIONES DE SEGURIDAD EN TRABAJOS CON ESCALERA DE
MANO.

Las escaleras portatiles, tanto simples como de tijera deben tener la resistencia
adecuada, asi como los elementos de apoyo y sujecidn necesarios para que no
supongan riesgos de caidas o desplazamiento de las mismas. Su longitud no
sobrepasara los 5 m sin un apoyo intermedio, en cuyo caso podra alcanzar la longitud
de 7 m. Para alturas superiores se deberan emplear escaleras especiales.

Periddicamente y antes de su uso se debera comprobar lo siguiente:

e Correcto ensamblado de los peldafios.

¢ Buen estado de las zapatas de apoyo y de los ganchos superiores.

e Disponer de dispositivos de apertura, cadena y topes de seguridad en las de
tijera.

¢ Que no hayan sido reparadas con clavos, puntas, alambres, etc.

e Las escaleras se colocaran de modo que el angulo de la misma con la vertical

desde el punto de apoyo superior sea de 15°, o bien que la distancia entre la
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citada vertical y las zapatas de apoyo en el suelo sea la cuarta parte de la
longitud existente entre la zapata del suelo y la intersecciéon con la vertical del
punto de apoyo superior.

e Cuando se utilicen escaleras para el acceso a las zanjas deberan ser
adecuadas a la altura a salvar, mantenerse en perfecto estado de conservacion
y ubicarse en aquellos lugares en los que sea imposible la produccién de
chispas por arcos eléctricos o descargas de electricidad estatica con la tuberia.

e La escalera portatil tendra una longitud tal que sobrepase un metro por encima
del punto o superficie a donde se quiera llegar.

e Antes de utilizar una escalera se debera asegurar su estabilidad. La base de la
escalera debera quedar sélidamente asentada sobre una superficie plana,
horizontal y estable. Siempre que sea posible se amarrara la escalera por su
parte superior. Si la fijacidon tanto en la base como en la parte superior no esta
garantizada, debera ser sostenida por un segundo trabajador durante su
utilizacion.

e Las escaleras de madera se pintaran unicamente con barniz transparente.

e Se almacenaran en posicién horizontal, sujetas a soportes fijos, protegidas de
las condiciones ambientales.

e No se colocaran escaleras por encima de mecanismos en movimiento o sobre
conductores desnudos.

e EIl ascenso, descenso de los operarios y los trabajos desde la escalera se
efectuaran de frente a éstas, debiendo mantener el cuerpo dentro del frontal de
la escalera, sin asomar sobre los laterales de la misma. La escalera se
desplazara cuando sea necesario y nunca con el trabajador subido a ella. En
ningun caso se utilizaran por mas de una persona a la vez.

e Cuando exista una altura superior a 3,5 m desde el punto de operacién al
suelo, se utilizara arnés de seguridad, sujeto a un punto distinto a la escalera.

e Asimismo, se seguiran las siguientes indicaciones:

¢ No se pasara de un lado a otro por encima de una escalera de tijera.

¢ No se transportaran a brazo pesos superiores a 25 kg.

¢ No se podra ascender por encima del antepenultimo escalén.

¢ No se utilizaran como andamios, pasarela o para el transporte de materiales.

¢ Si se manejan herramientas, se utilizaran bolsas, cinturones o bandoleras para

su transporte.
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e Después de su uso se limpiaran de cualquier sustancia que haya caido sobre

las mismas.

6.19. CONDICIONES DE SEGURIDAD EN TRABAJOS EN PROXIMIDAD DE
DESNIVELES.

Los trabajos en proximidad de desniveles se planificaran de tal modo que se reduzca

al minimo la presencia del trabajador cerca del desnivel.

De igual modo, para la realizacién de los trabajos se dispondran cuantas medidas de
proteccion colectiva sean necesarias (barandillas, vallas de proteccion, lineas de vida,
etc.). En los casos en los que no sea posible la adopcion de estas medidas, o que con
ellas no se limite suficientemente el riesgo de caida, los trabajadores deberan utilizar

sistemas de proteccién individual anticaidas.

6.20. TRABAJOS DE SOLDADURA.

Soldadura autégenas u oxiacetilénicas, acetilénicas, oxicorte.
Normas de seguridad generales:

e Se prohiben los trabajos de soldadura y corte, en locales donde se almacenen
materiales inflamables, combustibles, donde exista riesgo de explosion o en el
interior de recipientes que hayan contenido sustancias inflamables.

e Para trabajar en recipientes que hayan contenido sustancias explosivas o
inflamables, se debe limpiar con agua caliente y desgasificar con vapor de
agua, por ejemplo. Ademas, se comprobara con la ayuda de un medidor de
atmosferas peligrosas (explosimetro), la ausencia total de gases.

e Se debe evitar que las chispas producidas por el soplete alcancen o caigan
sobre las botellas, mangueras o liquidos inflamables.

e No utilizar el oxigeno para limpiar o soplar piezas o tuberias, etc., o para
ventilar una estancia, pues el exceso de oxigeno incrementa el riesgo de
incendio.

e Los grifos y los manorreductores de las botellas de oxigeno deben estar
siempre limpios de grasas, aceites o combustible de cualquier tipo. Las grasas

pueden inflamarse espontaneamente por accion del oxigeno.
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e Si se incendia el grifo de una botella de acetileno, se tratara de cerrarlo, y si no
se consigue, se apagara con un extintor de nieve carbdnica o de polvo.

e Después de un retroceso de llama o de un incendio del grifo de una botella de
acetileno, debe comprobarse que la botella no se calienta sola.

e Las fugas de gas en manguera o valvuleria se buscaran siempre con agua
jabonosa y jamas mediante una llama.

e Después de una parada larga o en el inicio del trabajo se cuidara de purgar
bien las conducciones y el soporte antes de aplicar la llama.

e Las botellas de gases no se deben vaciar por completo para evitar la posible
entrada de aire. Una vez agotadas, se guardaran cuidando que no se
confundan con las que estan todavia llenas.

e No se utilizara nunca aire ni oxigeno comprimidos para desempolvar o limpiar
ropa u otros objetos ni, mucho menos aun, se dirigiran contra la piel desnuda.

¢ Ante una fuga o incendio fortuito en el equipo de soldadura, antes de intentar
sofocarlo, se procedera a cerrar rapidamente las valvulas de alimentacion.

e Al efectuar operaciones de soldadura u oxicorte en el interior de recipientes,

nunca se introduciran las botellas de gases en dichos recintos.

Normas de seguridad especificas:
Utilizacion de botellas:

e Las botellas de gases comprimidos o disueltos se almacenaran en locales
especiales para ellas.

e Para el transporte de las de oxicorte se utilizara siempre un carro portabotellas.

e Las botellas deben estar perfectamente identificadas en todo momento, en
caso contrario deben inutilizarse y devolverse al proveedor.

e Todos los equipos, canalizaciones y accesorios deben ser los adecuados a la
presién y gas a utilizar.

e Las botellas de acetileno llenas se deben mantener en posicion vertical, al
menos 12 horas antes de ser utilizadas. En caso de tener que tumbarlas, se
debe mantener el grifo con el orificio de salida hacia arriba, pero en ningun
caso a menos de 50 cm del suelo.

e Los grifos de las botellas de oxigeno y acetileno deben situarse de forma que

sus bocas de salida apunten en direcciones opuestas.
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Las botellas en servicio deben estar libres de objetos que las cubran total o

parcialmente.

e Las botellas deben estar a una distancia entre 5y 10 m de la zona de trabajo.

e Antes de empezar una botella comprobar que el mandémetro marca “cero” con
el grifo cerrado.

e Si el grifo de una botella se atasca, no se debe forzar la botella, se debe
devolver al suministrador marcando convenientemente la deficiencia detectada.

e Antes de colocar el manorreductor, debe purgarse el grifo de la botella de
oxigeno, abriendo un cuarto de vuelta y cerrando a la mayor brevedad.

e Colocar el manorreductor con el grifo de expansion totalmente abierto; después
de colocarlo se debe comprobar que no existen fugas utilizando agua
jabonosa, pero nunca con llama. Si se detectan fugas se debe proceder a su
reparacion inmediatamente.

e Abrir el grifo de la botella lentamente; en caso contrario el reductor de presion
podria quemarse.

e Cerrar los grifos de las botellas después de cada sesion de trabajo. Después
de cerrar el grifo de la botella se debe descargar siempre el manorreductor, las
mangueras y el soplete.

e La llave de cierre debe estar sujeta a cada botella en servicio, para cerrarla en
caso de incendio. Un buen sistema es atarla al manorreductor.

e La averia en los grifos de las botellas debe ser solucionadas por el
suministrador, evitando en todo caso el desmontarlos.

¢ No sustituir las juntas de fibra por otras de goma o cuero.

e Si como consecuencia de estar sometidas a bajas temperaturas se hiela el
manorreductor de alguna botella utilizar panos de agua caliente para
deshelarlas.

e Se debe evitar cualquier tipo de agresibn mecanica que pueda danar las
botellas.

e La botella con caperuza no fija no deben asirse por ésta. En el desplazamiento,
las botellas deben tener la valvula cerrada y la caperuza debidamente fijada.

e Las botellas no deben arrastrarse, deslizarse o hacerlas rodar en posicion
horizontal

e Las botellas deben estar siempre en posicion vertical

¢ No manejas las botellas con guantes grasientos
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Mangueras:

e Las mangueras deben estar siempre en perfectas condiciones de uso y
solidamente fijadas a las tuercas de empalme.

e Las mangueras deben conectarse a las botellas correctamente sabiendo que
las de oxigeno son rojas y las de acetileno negras, teniendo estas ultimas un
diametro mayor que las primeras.

e Se debe evitar que las mangueras entren en contacto con superficies
calientes, bordes afilados, angulos vivos o caigan sobre ellas chispas
procurando que no formen bucles.

e Las mangueras no deben atravesar vias de circulacion de vehiculos o
personas sin estar protegidas con apoyos de paso de suficiente resistencia a la
compresion.

e Antes de iniciar el proceso de soldadura se debe comprobar que no existen
pérdidas en las conexiones de las mangueras utilizando agua jabonosa, por
ejemplo. Nunca utilizar una llama para efectuar la comprobacion.

¢ No se debe trabajar con las mangueras situadas sobre los hombros o entre las
piernas.

e Las mangueras no deben dejarse enrolladas sobre las ojivas de las botellas.

e Después de un retorno accidental de llama, se deben desmontar las
mangueras y comprobar que no han sufrido dafios. En caso afirmativo se

deben sustituir por unas nuevas desechando las deterioradas.

Soplete:

e El soplete debe manejarse con cuidado y en ninguin caso se golpeara con él.
e En la operacion de encendido deberia seguirse la siguiente secuencia de
actuacion:

-Abrir lentamente y ligeramente la valvula del soplete correspondiente al
oxigeno.
- Abrir la valvula del soplete correspondiente al acetileno alrededor de
3/4 de vuelta.
- Encender la mezcla con un encendedor o llama piloto.
- Aumentar la entrada del combustible hasta que la llama no despida
humo.

- Acabar de abrir el oxigeno segun necesidades.

160

Proyecto instalacion receptora de gas y adecuacién de sala de calderas por cambio de
combustible y A.C.S. para Residencia geriatrica Benicasim



Estudio basico de sequridad y salud

-Verificar el manorreductor.

e En la operacion de apagado deberia cerrarse primero la valvula del acetileno y
después la del oxigeno.

e No colgar nunca el soplete en las botellas, ni siquiera apagado.

e No depositar los sopletes conectados a las botellas en recipientes cerrados.

e Lareparacion de los sopletes la deben hacer técnicos especializados.

e Limpiar periédicamente las toberas del soplete pues la suciedad acumulada
facilita el retorno de la llama. Para limpiar las toberas se puede utilizar una
aguja de laton.

e Si el soplete tiene fugas se debe dejar de utilizar inmediatamente y proceder a
su reparacién. Hay que tener en cuenta que fugas de oxigeno en locales

cerrados pueden ser muy peligrosas.

Retorno de llama:

e En caso de retorno de la llama se deben seguir los siguientes pasos:

- Cerrar la llave de paso del oxigeno interrumpiendo la alimentacién a la
llama interna.

- Cerrar la llave de paso del acetileno y después las llaves de
alimentacion de ambas botellas.

- En ningun caso se deben doblar las mangueras para interrumpir el
paso del gas.

- Efectuar las comprobaciones pertinentes para averiguar las causas y

proceder a solucionarlas.
Radiaciones no ionizantes.

Las radiaciones que produce la soldadura oxiacetilénica son muy importantes por lo
que los ojos y la cara del operador deberan protegerse adecuadamente contra sus
efectos utilizando gafas de montura integral combinados con protectores de casco y

sujecion manual adecuada al tipo de radiaciones emitidas.

e Inhalacién de contaminantes.
e Siempre que sea posible se trabajara en zonas o recintos especialmente
preparados para ello y dotados de sistemas de ventilacion general y extraccion

localizada suficientes para eliminar el riesgo.
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e En caso de realizar las operaciones de soldadura en exteriores, la ventilacion
natural sera suficiente, siempre y cuando el flujo de aire no pase por el entorno

de respiracion del trabajador.

6.21. EQUIPO Y MAQUINARIA A UTILIZAR:

e Maquina de apertura de rozas en tabiqueria RADIAL.
e Martillo eléctrico tipo HILTY.

e Maquina Soplete.

e Equipo de soldadura en gas.

e Herramientas manuales: Taladros percutores.

e Destomillador y demas utensilios.

Todas las maquinas eléctricas estaran dotadas de doble aislamiento de seguridad.
Seran usadas por personal que conozca su funcionamiento y seran revisadas
periédicamente. El trabajo con estas herramientas se realizara siempre en posicion

estable.

6.22. CONDUCCIONES DE SERVICIOS (Agua, gas, etc.) PROXIMOS A LA
OBRA Y A SUS ACCESOS INMEDIATOS.

No se afecta ningun servicio exterior al edificio.
No se afecta a ningun servicio general del edificio.

La intervencion, se reduce a la conexion de la nueva acometida de gas del local a la
red de gas canalizado propiedad de GAS NATURAL, en la calle Vilaroig, n°® 62 de la
poblacién de Benicasim.

6.23. PLAN DE CIRCULACION EN OBRA (Personal y materiales)

Tanto los materiales como el personal, tendran acceso por la puerta trasera por la

calle Vilaroig.
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Los vehiculos para acceder a obra, deben ser de pequefia dimension, por el caracter
de las obras, y materiales a emplear, no necesitando el correspondiente permiso
municipal, haciendo que la llegada de materiales y salida de escombros se realice

fuera del horario comercial, para no interrumpir el normal desarrollo de la zona.

En el interior del local, se depositaran los materiales a la entrada y lo mas pronto

posible se repartiran a los tajos.

El movimiento del personal en obra no debe de tener problemas, por el nimero de
operarios y por las caracteristicas propias del local, al ser un local totalmente

terminado.

Los reducidos escombros se retiraran en pequeno vehiculo, y cargandose

directamente a mano por el personal.

6.24. EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL.

e Traje de trabajo normal.

e Casco personal.

e Pantalla protectora del rostro.
e Gafas de seguridad.

e Protectores auditivos.

e Guantes de seguridad.

e Calzado de seguridad.

e Cinturones de seguridad.

e Arnés de seguridad.

6.25. ANALISIS DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS.

EVALUACION DE RIESGOS

Puesto de trabajo: Instaladores de GAS

Maquinaria utilizada: Soldadura con soplete, radial, herramientas manuales,

cortatubos, escalera de mano y taladro.
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Descripcion del puesto: Instalacién de tuberias tanto por fachada como por interior, e

instalacion de generadores a gas.

Epis necesarios: Calzado de seguridad, Guantes de proteccion mecanica,

Protectores auditivos frente al ruido, Casco de proteccién, Gafas de proteccion, careta

de proteccion, arnés de seguridad, Mascarillas o equipos autdnomos de respiracion

(segun atmosfera existente).

CAUSA DE

RIESGO

RIESGO

MEDIDAS
RECOMENDADAS

Si no se ha dado la

formacion minima
de 8h del aula
permanente
(formacion inicial) y
la formacion de 20
h especifica de su
puesto de trabajo.

Realizar trabajos
en el borde de las
ventanas de las
fincas durante la
instalacion de las
chimeneas o
cuando se
descuelgan por la

fachada.

Golpes y cortes

Caidas distinto

nivel.

Los trabajadores de la
empresa ENERCOM S.L. y
de sus subcontratas
deberan disponer de la
formacion minima de 8h
del aula permanente
(formacion inicial) y la
formacion de 20 h
especifica de su puesto de

trabajo.

Cuando se realicen
trabajos con riesgo de
caida de mas de 2 metros
de altura se hara
protegiendo la zona de
posible caida mediante
proteccion colectiva tal
como barandilla o red. Si
no es posible proteger la
zona con protecciones
colectivas, se hara uso de

arnés de seguridad
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Uso de anillos,
cadenas, relojes,

etc.

Uso de taladro.

Uso de la

amoladora (radial).

Atrapamiento o

aplastamiento.

Golpes y cortes.
Proyeccion de

particulas.

Golpes y cortes

S

Estudio basico de sequridad y salud

anclado a un punto
resistente. Esta prohibido
trabajar sacando el cuerpo
por la ventana, sin estar
sujeto a un punto seguro
dentro de la vivienda o a
una cuerda de seguridad
que cuelgue desde la
azotea amarrada a un

punto seguro.

El operario durante su
trabajo no llevara cadenas,
anillos, relojes, etc. que
puedan facilitar un
atrapamiento. Se debe
llevar el pelo corto o
recogido para evitar
atrapamientos con las
partes méviles de las
maquinas.

Durante el uso del taladro
utilizar gafas de seguridad
con marcado CE. Durante
el taladrado mantener las
manos alejadas de la
broca. No sujetar las
piezas con la mano sino
mecanicamente.

Los cables y conexiones
estaran en buen estado.
La radial dispondra de
doble aislamiento. Debera
tener interruptor de corte
de alimentacion.
Dispondra de mecanismos
de paro y encendido de

tipo protegido y al alcance
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de la mano.
No se utilizara la radial en
zonas mojadas ni
expuestas a la lluvia.
Dispondra de sefializacién
clara de las normas de
uso.
La carcasa de la maquina y
su aislamiento, se
mantendra en buen estado.
Uso de la Golpes y cortes S P 3 Esta prohibido usar la
amoladora (radial). maquina sin su
correspondiente protector.
Las operaciones de cambio
de disco se realizaran
siempre con la maquina
desconectada de la red
eléctrica.
La maquina estara dotada
de un interruptor de tipo
hombre muerto Durante su
manejo, la radial se
sujetara firmemente con
ambas manos. Se usara
careta de proteccion facial
y guantes anticorte y

proteccion auditiva.

07 Utilizacién de Caidas a distinto S P 3 La escalera de tijera
escaleras de tijera.  nivel. utilizada en el lugar de
Condiciones de trabajo estara provista de
seguridad. zapatas antideslizantes u

otro sistema eficaz para
evitar posibles caidas del
trabajador. Ademas, tales
zapatas se repondran en
caso de desgaste o rotura.
Con el fin de evitar la

separacion accidental de
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los dos lados de la
escalera de tijera, ésta se
abrira hasta sus topes y
tendra un dispositivo de
seguridad (una correa,
cuerda o cadena
resistente) que vaya sujeta
a dos escalones opuestos,
de modo que no permita
deslizamiento alguno. El
operario subira y bajara de
la escalera portatil de
frente a la misma utilizando
las dos manos para asirse
a los peldanos, nunca a los
largueros. Nunca habra
mas de un operario en la
escalera portatil. Para
trabajos realizados en una
altura superior a 3.5 m. el
operario debera utilizar
arnés de seguridad
anclado a un elemento
solido resistente, siendo
recomendable que estos
trabajos se realicen sobre

plataformas de trabajo.

Utilizacién de Caidas a distinto S P 3 Para la sujecion de las
escaleras de tijera.  nivel. herramientas manuales se
Condiciones de deberan utilizar cinturones
seguridad. porta utensilios. El operario

nunca transportara
materiales cuyo peso y/o
tamafo pueda
comprometer su seguridad.
El operario debera
colocarse en el escalon

apropiado, de forma que la

167

Proyecto instalacion receptora de gas y adecuacién de sala de calderas por cambio de
combustible y A.C.S. para Residencia geriatrica Benicasim



Estudio basico de sequridad y salud

distancia del cuerpo al
punto de trabajo sea
suficiente y permita
mantener el equilibrio. No
debera ocupar nunca los
ultimos peldafos debiendo
dejar al menos que la
escalera llegue hasta su
pecho. El operario nunca
intentara alcanzar puntos
alejados que le obliguen a
estirarse. Siempre debera
desplazar la escalera
portatil o plataforma
elevadora tantas veces

Como sea necesario.

Plataformas Caidas a distinto S P 3 Caidas a distinto nivel:
elevadoras moviles  nivel. vuelco del equipo.
de personal. Pueden ser debidas a:

basculamiento del conjunto
del equipo al estar situado
sobre una superficie
inclinada o en mal estado,
falta de estabilizadores,
etc.

Hundimiento o
reblandecimiento de toda o
parte de la superficie de
apoyo del chasis.

No utilizar estabilizadores,
hacerlo de forma
incorrecta, apoyarlos total
o parcialmente sobre
superficies poco
resistentes.

Sobrecarga de las
plataformas de trabajo

Respecto a su resistencia
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Plataformas
elevadoras moviles

de personal.

Plataformas
elevadoras moviles
de personal.
Choques contra
objetos fijos en la
fase de elevacion
de la plataforma.
Plataformas
elevadoras moviles

de personal.

Caidas a distinto

nivel.

Caidas a distinto
nivel.

Caidas a distinto

nivel.

S

S

S

P

P

P
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3

maxima permitida.
Ausencia de barandillas de
seguridad en parte o todo
el perimetro de la
plataforma.

Cuando se esté trabajando
sobre la plataforma el o los
operarios deberan
mantener siempre los dos
pies sobre la misma.
Ademas, deberan utilizar
los cinturones de seguridad
o arnés debidamente
anclados.

Choques contra objetos
fijos en la fase de

elevacién de la plataforma.

No se deben efectuar
trabajos utilizando
elementos auxiliares tipo
escalera, banquetas, etc.
para ganar altura encima
de la plataforma.

No se debe trabajar sobre
la plataforma sin los
equipos de proteccién
individual debidamente
anclados.

No se debe sobrecargar la
plataforma de trabajo ni
hacer mal uso de la misma.
El mantenimiento lo
realizara unicamente

personal formado y
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acreditado para realizar
estas funciones.

Contactos Contactos S PP 2 Contactos eléctricos
eléctricos directos eléctricos directos directos o indirectos.
o indirectos. o indirectos. La causa mas habitual es

la proximidad a lineas
eléctricas de AT y/o BT ya
sean aéreas o en fachada.
Mantener la distancia de
seguridad (4m o 5 para

tensiones superiores a

66.000 voltios).
Trabajos Caidas a distinto S P 3 Las cuerdas homologadas
descolgandose por  nivel. para trabajos verticales
la fachada para la deben cumplir con la
instalacion de norma UNE-EN- 1891.
tuberias. La duracion y resistencia

de las cuerdas esta
relacionada con una serie
de medidas de prevencién
a tener en cuenta:

- Preservar del contacto
con el agua pues reduce
su resistencia hasta un 10
%.

- Limitar la utilizacion de
una cuerda a un tiempo
determinado teniendo en
cuenta que a partir de la
fecha de fabricacion la
resistencia de las cuerdas
disminuye progresivamente
en funcién del uso que se
le da.

- Todas las cuerdas deben
llevar una ficha o folleto
con sus caracteristicas.

Evitar la exposicion a los
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Riesgo de caida de
materiales sobre
personas y/o
bienes durante el
montaje de
tuberias en
fachada.

Caidas de objetos.

S

P
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rayos solares.

Mantener limpias de barro,
mortero, etc. En caso de
tener que limpiarlas utilizar
un detergente neutro.
Preservar la cuerda de los
efectos abrasivos
derivados del roce con
elementos que sobresalen
respecto a la vertical de la
linea de trabajo.

Utilizar cuerdas
debidamente certificadas.
Utilizar cuerdas de 10 mm.
de diametro como minimo.
Todas las cuerdas deben
llevar, en uno de sus
extremos, una etiqueta que
indique la carga maxima, el
tiempo de
almacenamiento, las
condiciones de uso, el
tiempo de exposicion a la
intemperie, etc.

Riesgo de caida de
materiales sobre personas
y/o bienes:

Las herramientas u otros
elementos de trabajo se
deben llevar en bolsas
sujetas a cinturones y
adecuadas al tipo de
herramientas a utilizar. En
caso de no poder llevarlas
sujetas al cuerpo se deben
utilizar bolsas auxiliares
sujetas a otra linea

independiente de las
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Si no se elige el Caidas a distinto
punto de amarre nivel
adecuado para el

arnés.

S

P
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cuerdas de sujecion o
seguridad.

Los anclajes constructivos
son aquellos que ofrece la
propia estructura del
edificio (Por ej. Caseta de
la sala de maquinas de
ascensores, chimeneas,
vigas metalicas, soportes
de instalaciones, etc.). La
decisién de utilizar alguno
de estos elementos para
anclar las cuerdas debe
tomarla un técnico
competente con
conocimientos de
resistencia de materiales
en el caso en que se trate
de trabajos con proyecto y
memoria. Para los casos
de trabajos de pequefia
duracién o trabajos que no
requieren proyecto la
determinacion de la
capacidad de resistencia
de los anclajes la realiza el
técnico vertical o
responsable de la
empresa. Ademas, se debe
realizar una inspeccion
ocular para comprobar que
no estan dafados o
debilitados por grietas u
otras patologias. En caso
de duda se deben realizar
pruebas de carga, a nivel
del suelo, debiendo

garantizar una carga tres
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Trabajos

descolgandose por  nivel.

la fachada para la
instalacion de
tuberias (uso de
arnés de

seguridad).

Caida de objetos

sobre peatones.

Caidas a distinto

Caida de objetos.

S

S

P

P
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veces superior al peso que
va a soportar durante su
utilizacion, incluida la
posible fuerza de choque
provocada por una caida.
En las aristas se deben
instalar cantoneras de
proteccion. También se
pueden utilizar cintas
planas que reparten mejor
la fuerza y resisten mejor
los rozamientos con las
aristas.

Los arneses deben estar
disenados de forma que no
presionen, limitando la
circulaciéon sanguinea,
sujeten la region lumbar y
no ejerzan fuertes
presiones sobre el hueso
iliaco.

En general deberan
cumplir con las normas
UNE-EN 361:2002 y UNE-
EN-358:1999, debe llevar
el marcado "CE", una
Declaracion de
conformidad y un Folleto
informativo, redactado
como minimo en
castellano, en donde se
indiquen, entre otras, las
condiciones de
almacenamiento, uso,
limpieza y mantenimiento
del mismo.

La zona perimetral de la

vertical de donde se vayan
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a realizar los trabajos debe
delimitarse
convenientemente.
Existen dos formas que
dependen de la
envergadura del trabajo y
del lugar donde se realice
el mismo, a saber:
mediante un vallado de
malla metalica sobre
soportes prefabricados,
unidos entre si, de al
menos dos metros de
altura, o bien mediante la
instalaciéon de un andamio
de proteccioén a nivel de
primera planta y una lona
protectora complementada
0 marquesina metalica.
Ademas, debe senalizarse
la zona convenientemente,
basicamente sobre la
prohibicién de acceso. La
sefalizacion ha de resultar
visible durante la noche,
cuando fuese necesario.
Ha de habilitarse un paso
seguro para peatones, si
se invaden zonas de
transito publico.

Si el trabajador no  Caidas a distinto S P 3 Todos los operarios

esta capacitado nivel. deberan ser mayores de
fisica o edad y haber pasado un
psicolégicamente examen médico que

para realizar descarte problemas de tipo
trabajos verticales. fisico o psicolégico.

Una vez efectuado el

cursillo correspondiente el
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operador queda acreditado
como técnico en trabajos
verticales. Ademas, se
debera pasar un examen
médico cada afio que
contemple los siguientes
aspectos y que deben ser
excluyentes antes de
realizar el cursillo de
capacitacion:

* Aspectos fisicos
(problemas cardiacos,
presion arterial alta,
ataques epilépticos,
mareos, vértigo, trastornos
del equilibrio, minusvalias
en extremidades,
drogodependencia,
alcoholismo, enfermedades
psiquiatricas, diabetes,
etc.)

Aspectos psicoldgicos. Los
aspectos psicolégicos de
aptitud a tener en cuenta
en un operario de trabajos
verticales y que pueden
perjudicar la correcta
realizacion de los trabajos
son: Dificultades de
comprension (inherentes o
idiomaticas).

Sentido comun poco
desarrollado.

Capacidad lenta de
reaccion.

Inadecuada transmision
norma-procedimiento.
Valoracion de riesgos

deficiente.
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Riesgo de Contacto eléctrico S P 3 Riesgo de contactos
contactos eléctricos directo o indirecto. eléctricos directos e
directos e indirectos. Este riesgo se
indirectos. manifiesta en cuanto se

tienen que realizar trabajos
en las proximidades de
lineas eléctricas aéreas,
sean de alta o de baja
tension.
Para prevenir el riesgo de
electrocucion se deberan
aplicar los criterios
establecidos en RD
614/2001 sobre
disposiciones minimas
para la proteccion de la
salud y seguridad de los
trabajadores frente al
riesgo eléctrico; en
concreto segun indica el
Art. 4.2, todo trabajo en
una instalacion eléctrica, o
en su proximidad, que
conlleve riesgo eléctrico se
debe efectuar sin tensién.
Cuando no se pueda dejar
sin tension la instalacion se
deben seguir las medidas
preventivas indicadas en el
Anexo V.A Trabajos en
proximidad. Disposiciones
generales y lo indicado en
el Anexo V.B Trabajos en
proximidad.
Disposiciones particulares
del citado RD 614/2001. Se
recomienda, a fin de
facilitar la correcta
interpretacion y aplicacion
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Soldadura con Explosion.

solape.

Programa de Caida a distinto

formacion continua  nivel/quemaduras.

de los operarios de

la empresa.

Si se usan Caidas a distinto
mosquetones sin nivel.
Seguro.

Estudio basico de sequridad y salud

S P 3
S PP 3
S P 3

del citado Real Decreto
consultar la
correspondiente Guia
Técnica elaborada por el
INSHT.

Los mosquetones son
anillos de metal con un
sistema de apertura de
cierre automatico en forma
de pestafa. Sirven de nexo
de unién entre la persona y
los materiales o entre los
diferentes accesorios. Hay
mosquetones sin seguro y
con seguro.

Los mosquetones sin
seguro estan formados por
una pieza en forma de C y
una pestana que al
presionarla permite su
apertura. Pueden abrirse
de forma accidental por lo
que no deben usarse para
trabajos verticales y solo
se pueden emplear para
maniobras auxiliares como
conectar herramientas.
Mantener las bombonas de
gas boca arriba, asi como
en buen estado las
conexiones, reguladores y
mangueras. No golpear las
botellas.

Con el fin de dar
cumplimiento a los
establecido en el articulo
19 de la Ley 31/95 de

Prevencién de Riesgos
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Laborales el empresario
debera proporcionar
formacion a los
trabajadores en materia de
prevencion de riesgos
relacionados con los
trabajos que ejecutan.
(Riesgos en operaciones
de soldadura y riesgos en
trabajos en altura).
La formacién debe
contemplar:
Técnicas de uso del equipo
de acceso para que éste
sea seguro, con dos
cuerdas una de suspensién
y otra de seguridad para
cada operario.
Técnicas de instalacion
que incluyen los elementos
de fijacién, naturales o
instalados.
Técnicas de progresion
una vez instalado el
equipo.
Solo las personas
preparadas, formadas
especificamente y
autorizadas deben efectuar
trabajos verticales.

Uso de Golpes y cortes. I P 3 Utilizar cada herramienta

herramientas. solo para el trabajo que
esté disenada. Mantener el
orden y la limpieza en la
zona de trabajo no dejando
ninguna herramienta
abandonada.

“ Si no se dispone de  Otros riesgos no S P 3  Parapoder utilizar la
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la formacion especificados. magquinaria con seguridad
especifica en el es necesario que el usuario
uso de la esté debidamente
magquinaria cualificado y familiarizado
utilizada. con ella. Los equipos que

no sean utilizados
apropiadamente o por
personas sin preparacion
pueden ser peligrosos.
Haga el favor de leer todas
las instrucciones de
manipulacién y seguridad
de la maquina que vaya a
utilizar. Familiaricese con
el uso apropiado del

equipo antes de

manipulado.
Sino se le ha Golpes y cortes S P 3 Se le debe entregar copia
entregado el por objetos o del manual de
manual de herramientas. instrucciones de la
instrucciones de la maquinaria para que sea
maquinaria que se consciente de los riesgos
utiliza. que presenta. Este firmara

un recibi en el momento de

la entrega.

27 Manejo manual de  Fatiga fisica. I P 3 Durante la manipulacion
cargas. Manejo de cargas. manual de cargas el
(Calderas y operario debera seguir las
tuberias de cobre.) siguientes

recomendaciones:

Mantener los pies
separados, doblar las
rodillas para levantar la
carga del suelo
manteniendo la espalda
recta. No levantar la carga
por encima de la cintura en

un Unico movimiento, ni
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Estudio basico de sequridad y salud

girar el cuerpo mientras se
transporta la carga.
Mantener la carga lo mas
cercana al cuerpo y sila
carga es excesiva realizar
la tarea entre varias

personas.

Manejo manual de  Sobreesfuerzos, I P 2 Se recomienda no rebasar

cargas. posturas nunca el maximo de carga

(Calderas y inadecuadas o manual transportada por

tuberias de cobre.) movimientos un solo operario. A modo
repetitivos. de indicacién general, el

peso maximo que se
recomienda es no
sobrepasar (en
condiciones ideales de
manipulacién) 25 KG. No
obstante, si la poblacion
son mujeres, jovenes o
mayores, no se deberia
manejar cargas superiores
a 15 KG. Trabajadores
sanos y entrenados podran
manipular hasta 40 KG (de
forma esporadica y en
condiciones seguras.)
Pedir ayuda a uno o varios
compaferos cuando la
carga a transportar sea
pesada, voluminosa o
irregular o utilizar medios
auxiliares para transporte
del material.

Se debe realizar
formacién en prevencion
de riesgos en la
manipulacién manual de

cargas.
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Cortes durante el
manejo de los
tubos de PE.

Uso de decapante
para la soldadura

de los tubos.

Quemaduras
durante la

soldadura.

Golpes y cortes.

Contactos con
sustancias

nocivas.

Contacto térmico.

Estudio basico de sequridad y salud

Durante las operaciones de
manejo de los tubos se
debera tener precaucion
con los bordes cortantes
de estos, por lo que
cuando haya que
manipularlos en las
proximidades de sus
bordes cortantes se hara
uso de guates anticorte.
Se debe entregar a los
trabajadores que utilicen
productos quimicos, las
fichas de seguridad de
estos, asi como los
equipos de proteccién
individual indicados en
estas. Durante el uso del
decapante se utilizaran
guantes de goma para
evitar el contacto del
producto con las manos.
No se deben colocar los
productos quimicos en
envases que puedan llevar
a confusion. El envase
sera el original o el
adecuado para contener
este producto y debera
estar correctamente
etiquetado tanto el envase
original como a los que se
hay trasvasado.

Se debe tener precaucion
durante la soldadura por la
elevada temperatura que
alcanza la llama y la

tuberia. Se debe esperar a
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Si no esta presente Incendio.
el recurso
preventivo en obras
durante las
operaciones que
presentan mayor
peligro como las
que existe riesgo

de caida en altura.

Proyeccion de Proyeccion de

particulas en los particulas.
ojos durante los

trabajos de corte

de las tuberias.

Ruido en el Exposicién al
ambiente. ruido.

Estudio basico de sequridad y salud

Factores de inicio.

que se enfrie antes de
tocar la tuberia y usar
guantes de proteccion
térmica para evitar la
quemadura, asi como
pantalla de proteccion
facial. Se debe tener
precaucion durante la
soldadura por la caida de
gotas de estafio caliente.

3 Durante las operaciones
que presentan mayor
peligro, estara presente el
recurso preventivo que
dispondra de la formacion
del curso basico de 60h.
Consultar: (catalogo de
actividades de los servicios
técnicos levante con
presencia (o no) de recurso
preventivo.

2 Durante las operaciones de
corte de las tuberias, en
ocasiones pueden
producirse proyecciones de
particulas por lo que
debera hacerse uso de
gafas de seguridad
antiproyecciones con
marcado CE para proteger
los ojos de las
proyecciones de particulas
en caso de que existan.

3 Cuando se utilice
maquinaria o se esté en las
proximidades de
maquinaria que produzca

niveles altos de ruido se
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Acercar pies,
manos, ropa a las
partes méviles de
la maquinaria.
Golpes, cortes y
aplastamientos en
los pies con
tuberias y
maquinaria
utilizada.

37 Si se retiran o
inutilizan los
dispositivos de
seguridad de las
maquinas.
Tropiezos por
materiales
presentes en el
suelo.

Realizar el
mantenimiento de
la maquinaria sin
disponer de

formacion,

sido autorizado por
la empresa para

realizarlo.

informacion y haber

Atrapamientos o
aplastamientos.

Atrapamientos o

aplastamientos

Atrapamiento o
aplastamiento por

o entre objetos.

Pisadas sobre

objetos.

Atrapamiento o
aplastamiento por

o entre objetos.

S

Estudio basico de sequridad y salud

hara uso de proteccién
acustica (auriculares o
tapones) homologados que
disminuiran los niveles de
ruido hasta valores
adecuados.

Mantenga SIEMPRE
manos, pies, y ropa suelta
lejos de las partes moviles
de la maquinaria.

El operario instalador
debera hacer uso de
zapatos o botas de
seguridad con puntera
reforzada, suela
antideslizante y
antiperforaciones.

QUEDA PROHIBIDA LA
RETIRADA O ANULACION
DE LOS DISPOSITIVOS
DE PROTECCION DE LAS
MAQUINAS.

Se mantendrd la zona de
trabajo ordenada y libre de
objetos que puedan
provocar tropiezos.

Solo podran realizar la
reparacion, mantenimiento
o desatasco de las
magquinas los trabajadores
que hayan sido autorizados
y dispongan de la
formacion adecuada para
ello.

La maquinaria de
soldadura estara en
perfecto estado. Para

cualquier ajuste se debera
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Golpes con las
tuberias durante
las labores de des-
carga desde la
baca de la
furgoneta o
camion.

Forzar la maquina.

Tareas generales

del operario.

Consumir bebidas

alcohdlicas.

Si no se utiliza el

casco

en la obra

durante su estancia

Golpes y cortes
por objetos o

herramientas.

Otros peligros no
especificados en
los apartados

anteriores.

Otros peligros no
especificos en los
aparatos

anteriores.

Otros riesgos no

especificados.

Golpes con

objetos.

Estudio basico de sequridad y salud

desconectar la maquina y
asegurarse de que no
puede ponerse en marcha
de forma accidental.

Se debe realizar el
mantenimiento establecido
por el fabricante.

Se debe tener precaucion
al descargar las tuberias
de la furgoneta o camion
para evitar que caigan
encima de los trabajadores

0 que les golpeen.

NO fuerce la maquina.
Usela correctamente para

lo que esta disefada.

Se llevara a cabo la
vigilancia de la salud del
operario de en funcién a
los riesgos inherentes a su
trabajo, de conformidad a
los dispuesto en el art. 22
de la Ley 31/1995 y apdo.
3 art. 37 del Reglamento
de los Servicios de
Prevencion.

Queda prohibido el
consumo de bebidas
alcohdlicas o drogas antes
o durante el trabajo o la
conduccion.

El trabajador hara uso de
casco de seguridad
durante su permanencia en

la obra, se lo pondra al
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Fumar en el puesto

de trabajo.

Accidentes de
circulacion.

Asfixia por el gas.

Incendio/

Explosion.

Atropellos o golpes
con vehiculos.

Asfixia.

P

Estudio basico de sequridad y salud

entrar y se lo quitara al
salir.

Queda totalmente
prohibido fumar en la zona
de trabajo debido a la
presencia de conducciones
de gas

Durante la conduccion, se
debe seguir siempre las
normas que marca el
cédigo de circulacion: aviso
de maniobras propias, no
cambiar de carril de
manera brusca, mantener
las distancias de
seguridad, evitar la
conduccion con fatiga o
sueno, adaptar la velocidad
adecuada a cada situacion,
respetar los sentidos de
circulacion, no saltarse los
seméforos.

Se cumpliran TODAS las
disposiciones legales sobre
Seguridad y Salud, asi
como todas las fichas de
PRRLL de GAS NATURAL,
en especial las de mayor
relacion con los trabajos de
ENERCOM, S.L. que son
las siguientes: Ficha N15
Riesgos, Ficha N28
Riesgos, Ficha N29
Riesgos, Ficha N30
Riesgos, Ficha N31
Riesgos, Ficha N32
Riesgos, Ficha N34
Riesgos, MT002,
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pb510p00_rOO0f,
pb510p01_r00f, pb510

p02r00f, pb510p03rO0f,
pb510p04_r00f, pb511e

_p00_r00f,

pb511e_p01_r00.
Rotura o fuga de Asfixia. S P 3 Se debera hacer uso en
gasenla caso de fuga de gas del
instalacion o de la Traje y mascara de
conexion. proteccion adecuados

dentro de la zona de riesgo
(Equipo de respiracién
autébnomo.)

Explosion. Explosion. S P 3 Los aparatos o sistemas de
proteccion estaran
disenados para uso en
atmosferas explosivas. A
tal efecto, dichos aparatos
y sistemas estaran
marcados segun por el RD
400/96, Anexo Il, Apdo. 5.

6.26. OBSERVACIONES

Para la efectividad de las medidas preventivas enumeradas en este Estudio Basico de
Seguridad y Salud es necesario que, en el clausulado del Contrato de Obra, se
incluyan las disposiciones adecuadas dirigidas al efectivo cumplimiento de dichas
medidas por parte de la Empresa contratista, de sus Subcontratas y de los

trabajadores auténomos que utilice.
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Planos

7. PLANOS

7.1. EMPLAZAMIENTO.

7.2. ISOMETRICO.

7.3. PLANTA BAJA.

7.4. PLANTA PRIMERA.

7.5. PLANTA SEGUNDA.

7.6. PLANTA TERCERA.

7.7. SALA DE CALDERAS

Benicasim, noviembre 2018

Pablo Bou Pérez

Graduado en Ingenieria en Tecnologias Industriales
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PLANO: EMPLAZAMIENTO
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RADIADORES
Radiador Marca Modelo N2 El. P/EL (kW)
s ROCa V. Clasico87 186* 0,1163

sssmssssmess  ROCa V. Clasico57 00,0988

st RayCO Magno600C 00,1260
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ALA SUROESTE | ALANORESTE " RADIADORES
t&i Radiador Marca Modelo N2 El. P/EI (kW)
+ ssmmsmmn  ROCa V. Clasico87 47* 0,1163
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=i - SALA DE o N | GARM' S PARA CADA DORM. SE TOMAN 10 E PARA EL CALCULO.
: b REUNIONES e |_| E LOS DORMITORIOS SON DE BAJA DEMANDA TERMICA.
‘ 1 DESPACHO _
DIRECCION gt' COCINA
| e I [ | o O
—_— T - VESTIBULO-RECEPCION = 71 2ona e, JI0 | LTI ¢
D = SERVICIO : T l ' l I |
ASEO ||
== m C O FI ]
DORMITORIO || , —r - o
IR : COMEDOR
ASCENSOR| ASCENSOR - T2 OFICIO
DORMITORIO af [ \
waly o=
2
: C.F1 CF-3
! DORMITORIO
[ mi . CVFd M\rm
. I L |
DORMITORIO : T |
D DORMITORIO | L ‘
ASEO Y - [ e
i DORMITORIO ] & ASEO
{mji - | = A
ASEO
DORMITORIO
DORMITORIO
uj 1 £ I 1 1
B [ -] @l
I ASEO — L. — 'F
DORMITORIO [ DORMITORIO H
DORMITORIO
11 P
SALA DE ESTAR
-~
(9
. Ol O
— PROYECTO TEONICO A T o oo o
b SITUACION: CALLE VILAROIG, N° 62, BENICASIM
TITULAR: RESIDENCIAL CASTELLON, S.L.
H_ANO: PLANTADE LA INSTALACION DE CALEFACCION YAC.S. {PLANTA PRIMERA)
ALA SUROESTE ; ALANORESTE PLANO N°: 54 || Escala: 1100 Fdo.:
PABLO BOU PEREZ
FECHA: NOVEMBRE 2018 GRADUADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES




ALA SUROESTE | ALANORESTE RADIADORES

Radiador Marca Modelo Ne El. P/El (kW)
smmtseess  ROCa V. Clasico87 158* 0,1163
ssessiemmese  ROCa V. Clasico57 296* 0,0988
s REYCO Magno600C 37* 0,1260
PUNTOS DE A.C.S.

Elemento Planta Ala N2Pts. Q.(L/s.) ACS
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s LOS DORMITORIOS SON DE BAJA DEMANDA TERMICA.
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ALA SUROESTE | ALANORESTE RADIADORES

Radiador Marca Modelo N El. P/EL (kW)
s ROCa V. Clasico87 140* 0,1163
essesssisees  ROCa V. Clasico57 215* 0,0988

b RAYCO Magno600C 30* 0,1260
PUNTOS DE A.CS.

PUNTOS/ELEMS. DE CALEF. + AC.S.

= I ] [ =] I
| Elemento Planta Ala N2Pts. Q.(L/s.) ACS
: - [ Lavabo TERC. SO 12 0,065
| VESTUARIO ALMACEN | |Ducha TERC. SO 12 0,100
1 | /“ [ "] Lavabo TERC. NE 6 0,065
CUARTO | ™V | i " |Ducha TERC. NE 6 0,100
LENCERIA |
| * NOTA: EL NUMERO TOTAL DE ELEMENTOS DE CALEFAC.
| - LO OBTENEMOS PROPORCIONALMENTE CONFORME
| A LOINSTALADO EN LOS LOCALES DE MAYOR
L | n . | | CARGA TERMICA, APLICANDO UN 10 % DE MAS.
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RED TUBERIAS DE GAS

I Cajetin con electrov. R/M, N/C; 1-1/2"
B Cent. detectores

®  Sonda detectora

‘ Extintor polvo quimico - eficacia: 21A-113B

Ventilacion natural directa inferior.

Ventilacion natural directa superior.

0,9m

A cuadro eléctrico general.

PATIO INTERIOR
(CONSIDERADO ZONA EXTERIOR)

DLAMMUIMIIONNNY

CALDERA

Luminaria 2 x 58 W - antideflagrante. 5
VI-323

Luz de emergencia (90 lumenes: 2 W).

BX Cajetin para electrovavula 1-1/2" R/M, N/C.

SALA DE MAQUINAS
GENERADORES A GAS
PROHIBIDA LA ENTRADA A TODA PERSONA.

CONTADORES
Simb. Accesorio SALA DE

Contador membrana G-4. CALDERAS
ocio Contador membrana G-25. }

@ Contador volumetrico agua (alim. caldera) ‘

. Contador de energia electrica.

Cotadores de energia térmica: Zenner WR3. ‘

EXIGENCIAS CONTRAINCENDIOS

Tramo Mat. D.(mm.) Trazado
CcuU 54x51 Visto
S g CcuU 42x40 Visto /
CU 4240  Visto Wy 7 7 771
ELEMENTOS SALA CALDERAS
Simb. Accesorio

ZONA EXTERIOR

é

Alimentacion AcH 1 ZONA EXTERIOR
Cu @ 13/15

ACCESQ: la puerta no precisa ninguna resistencia
al fuego minima ya que comunica con el exterior.

[

PARED/TECHO: ambos cumplen los minimos que
se exigen en la Seccion SI-1 del CTE de: A2,s1-dO.

SUELO: no se exige, ya que no hay comunicacion.
@ Extintor polvo quimico Ef. 21A-1138B (2 Uds.)

LEYENDA: TUBERIAS/ ELEMENTOS DE LA SALA DE CALDERAS/ CONTADORES/ EXIGENCIAS CONTRA INCENDIOS

——REQUISITO MINIMOS DE SEGURIDAD SEGUN LA NORMA UNE 60601:2013 —
) Centralita con sistema de deteccion y corte de gas asociado a electrovalvula.

; Puerta con cerradura con llave desde el exterior y facil apertura desde el interior.
D Electrovavula todo-nada de R/M, 1-1/2", (fuera sala).

D Ventililacion superior + ventilacion inferior. Ventilacion natural directa cruzada.
D Evacuacion para aparatos a gas tipo By C. Evacua por encima de cubierta edificio.

; Elemento de baja resistencia. Ventana de metacrilato.
‘ Desagule de sala de calderas por gravedad.

ZONA INTERIOR (CUARTO INSTALACIONES/ALMACEN)

. INSTALACION RECEPTORADE GAS Y ADECUACION DE SALADE CALDERAS POR CAMBIO DE COMBUSTIBLE
PROYECTO TECNICO Y DE GENERADORES DE CALOR YA.C.S. PARA RESIDENCIA GERIATRICA BENICASIM

SITUACION: CALLE VILAROIG, N° 62, BENICASIM

TITULAR: RESIDENCIAL CASTELLON, S.L.

PLANO: PLANTA DE LA INSTALACION (SALADE CALDERAS) - EXIGENCIAS DE SEGURIDAD
PLANO N®. 67 Escala: 1/25 Fdo.:

PABLO BOU PEREZ
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