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1. INTRODUCION

El objetivo de este proyecto, es estudiar las posibilidades de disefiar una vivienda sostenible
aplicando los criterios de la arquitectura bioclimatica, comprobando tanto el comportamiento
energético como la viabilidad econdmica.

No solo se van a estudiar los aspectos anteriores, sino que también se pretende ver las ventajas
y desventajas que puede llegar a tener una vivienda ecoldgica respecto de una convencional.
También se pretende realizar una comparacion de la cantidad de emisiones de CO2 que puede
llegar a emitir una vivienda a lo largo de su vida.

El proyecto se ha realizado con la finalidad de demostrar, que las construcciones de viviendas
ecoldgicas pueden llegar a disminuir en gran cantidad las emisiones de CO2, ya es por sabido
que, el sector de la construccidn es uno de los grandes causantes del cambio climatico, no sélo
por el hecho de edificar, sino también por lo que ello conlleva, por ejemplo; el gasto de recurso
naturales tanto para la fabricacion de los materiales como por la ocupacidn del entorno.

En la web ecologiaverde.com, podemos encontrar un articulo con una lista de los 10 paises mas
ecoldgicos del mundo, donde no encontramos a Espafia, no por el hecho de no estar a la
vanguardia, sino porque aun se puede aprovechar una situacién geografica tan exquisita como
la que posee Espana.

“cuidar el medioambiente es una de las tareas mds dificiles que deben enfrentar los
gobiernos de las distintas naciones. Para lograrlo, combinan educacion ciudadana y
politicas locales que refuerzan esta ideologia”.

autoconstruccionmadera.blogspot.com.

Teniendo en cuenta la frase anterior, hay paises por delante de Espafia en este sentido, el educar
e inculcar desde edades pequefias la importancia que significa el cuidado del medioambiente
sera un gran paso.

Por ello el proponer este proyecto de vivienda bioclimatica sostenible, ya que es un tema el cual
me atrae e igualmente creo que esta en nuestro deber el intentar de revertir la situacién
climdtica que vivimos actualmente, por eso en nuestra situacién y en el sector que nos movemos
podemos intentar contribuir un poco mas.

“no debemos esperar que la naturaleza se adapte a nosotros. Somos nosotros los que debemos
adaptarnos a ella. Si aprovechamos los recursos naturales que nos ofrece debemos de alguna
manera reponerlo”

ESTUDIO DE LAS POSIBILIDADES DE CONSTRUCCION DE ANYELO MAURICIO RAMIREZ MARULANDA
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2. TIPOS DE ARQUITECTURA ECOLOGICA

2.1. ARQUITECTURA BIOCLIMATICA

Podemos definir la arquitectura bioclimatica, como la técnica que aplica materiales y técnicas
constructivas que no afectan en gran medida al medio ambiente.

La arquitectura bioclimatica, intenta aprovechar lo maximo posible el uso de materiales
autéctonos, con poco consumo energético en su fabricacién, también la combinacién de
diferentes técnicas constructivas que intente aprovechar de los recursos naturales, tales como:

e Sol

e Ventilacién
e Vegetacidn
e (lima

“La arquitectura bioclimdtica se entiende como la forma de proyectar y construir edificios
sostenibles y eficientes energéticamente a partir de la correcta adaptacion al clima y al
entorno. El concepto de arquitectura bioclimdtica es relativamente novedoso e implica que,
ademds de controlar la luz, el espacio y el color en la actividad proyectada, el arquitecto
llegue a prever también el comportamiento higrotérmico o lo que es lo mismo, los
pardmetros de temperatura y humedad en el interior del edificio, de tal forma que mediante
el uso de medidas pasivas se consiga que el edificio se caliente, se enfrie y se ventile por si
mismo para alcanzar el confort térmico.”

Definicién de Marta Pifieiro Lago de la Universida da Corufa

También, debemos tener en cuenta que la arquitectura bioclimdtica no es un termino
relativamente nuevo. Ya que este tipo de técnicas se han utilizado desde muchos afios
anteriores, ya que en esas épocas no existian los materiales de construccién que hoy podemos
encontrar, y por ende era necesario el uso de todos los recursos disponibles tanto materiales
naturales, como la explotacién del entorno y el clima. Un buen ejemplo lo podemos encontrar
con las casas cuevas, las cuales poseen unas caracteristicas y ventajas que otra vivienda sin los
medios necesarios, no tiene, tales como; condiciones climaticas agradables, ahorro de energia,
bajo bidxido de carbono, proteccién de la intemperie, iluminacion, aprovechamiento del paisaje.

ESTUDIO DE LAS POSIBILIDADES DE CONSTRUCCION DE ANYELO MAURICIO RAMIREZ MARULANDA
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2.1.1. EJEMPLOS DE ARQUITECTURA BIOCLIMATICA

% BIBLIOTECA COMUNITARIA DE BISHAN (SINGAPUR)

Este edificio destaca por su gran aprovechamiento
de la lauz que procede de la luz, reduciendo asi el
gasto de energia eléctrica. En su interior incluye
amplia zonas de patios para dotar de luz a las zonas
mas concurridas. Esta biblioteca se ha disefiado
estudian con mucho cuidado su orientacidn, cuenta
con grandes ventanales, celosias y cristales de gran
variedad de tonos, llegando a transformar la luz
recibida del sol en una multiple variedada de
colores, dotando a su interior de un agradable
ambiente adecuado para el estudio.

Fotb: Look Ar&hitects

<+ EDIFICIO DEL PIXEL (AUSTRALIA)

Casualmente es considerado como uno de los edificios
mas feos de Australia. Pero la realidad dista mucho de su
estética, ya que en términos de eficiencia energética es
un verdadero ejemplo, destaca el uso de energias
renovables, recoleccion de agua y cuenta con cubiertas
vegetales. Tiene un disefio innovador, ya que en sus
cuatro alturas alcanzan una neutralidad de carbono.
Incluye en su cubierta y tejados de jardines que recogen
el agua de lluvia y permite su cosecha en el. Cuenta con
grandes ventanales para aprovechar la luz solary
disminuir el consumo energético, e igualmente cuneta
con paneles solares y turbinas edlicas.

Foto: Studio505
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4 CASAS DE PAJA (HUIXQUILUCAN)

Consideradas como una construccidon amigable
para el planeta rieera. Realizada
completamente con materiales naturales como
son; la paja, el adobe, heces de ganado, el barro
y la madera.

Es una opcién ecoldgica y tienen un coste muy
bajo de construccién para habitantes de las
zonas que aun no han sido urbanizadasuna casa
de esta indole puede tener una estructura igual
de solidad que una vivienda realizada con
materiales convencionales.

Foto: GRUPEDSAC Huixquilucan

% HOSPITAL BIOCLIMATICO (SUSQUES)

| Localizado en argentina, mas conretamente en

la comunidad de susques. Es de los hospitales
bioclimatico construidos en latino america.
Esta contruido con materiales de la zona, asi
impulsan la economia de la misma.

La calefaccion se logra mediante paneles de
captacién solar y que irradian la energia hacia
el interior del edifcio por medio de las paredes.

Foto: Twitter
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+ TUBO HOTEL (IERRA DEL TEPOZTECO)

Hotel el cual sus habitaciones son grandes tubos de
hormigén reciclado. Cuentan con grandes
ventanales para aprovechar las vistas y el entorno
que lo rodea.

Es una construccion de rdpida ejecucidon vy
econémicamente muy viable para su realizacidn. Es
un sistema muy innovador.

#+ SUSTAINABLE DANCE CLUB (ESPANA)

lis

http://www.sinembargo.mx/17-02-2013/525439

Es una discoteca el cual contiene un sitema sostenible innovador, el cual basa su funcionamiento
en el movimiento de las personas cuando bailan. Genera la energia suficiente cada vez que las
personas se mueven al ritmo de la musica, energia que se utiliza para el funcionamiento del
sonido y la iluminacion.

“la plataforma de baile absorbe los rebotes de los pies para crear energia, que es
llamadapiezoelectricidad, y cada vez se esa haciendo mas popular en el mundo”
http://www.sinembargo.mx/17-02-2013/525439

también promueve el consumo de agua, la cual es personalizada y los cubos de hielo con
diferentes sabores. Esto esta pensado para disminuir la ingesta de bebidas gaseosas, ya que la
fabricacion de una lata de refresco conlleva a un desperdicio de millones de litros de agua al dia
en su preparacion.

ESTUDIO DE LAS POSIBILIDADES DE CONSTRUCCION DE ANYELO MAURICIO RAMIREZ MARULANDA
UNA VIVIENDA ECOLOGICA Y BIOCLIMATICA
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%+ LARIXHAUS

https://www.construction21.org/espana/case-studies/es/larixhaus-casa-pasiva-de-paja-y-
madera.html|

“La Larixhaus, de los arquitectos Maria Molins, Nacho Marti Morera y Oriol Marti, es una
vivienda distribuida en dos plantas, ubicada en la localidad de Collsupia (Catalunya).
Disefiada y construida con criterios de bio-construccion y cumpliendo los requisitos del
estdndar Passivhaus, la Laixhaus cuenta con un sistema constructivo pre-fabricado de

entramado de madera 'y paja.”  https://www.construction21.org/espana/case-
studies/es/larixhaus-casa-pasiva-de-paja-y-madera.html|

Garantiza la calidad del aire interior al no usart materiales toxicos, naturales y renovables, y con
la combinacién de un sistema de ventilacion mecdanica doble flujo. Tiene un indice reducido de
huella de carbono al priorizar el uso de materiales naturales.

Los huecos de la ventana estan minuciosamente calculados para garantizar una ventilacion
natural nocturna, y asi alcanzar un nivel de confort optimo. Su aislamiento es de paja, lo cual
reduce las infiltraciones de aire.

% CASA PASIVA ENTREENCINAS (ASTURIAS)

t 7ot
http://estudioduqueyzamora.com/portfolio-items/casa-entreencinas/

ESTUDIO DE LAS POSIBILIDADES DE CONSTRUCCION DE ANYELO MAURICIO RAMIREZ MARULANDA
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“Es el resultado de la busqueda de una vivienda autosuficiente en cuyo disefio se
integren, por un lado, los conceptos de eficiencia energética del estandar Passivhaus y
por el otro, la arquitectura bioclimdtica.” http://estudioduqueyzamora.com/portfolio-
items/casa-entreencinas/

Garantiza un consumo energético casi nulo debido a los principios de la bio-comstruccion, el
cual se basa en el uso de materiales y sistemas constructivos que tenga un impacto bajo
medioambiental.

Vivienda de dos platanas unifamiliar, la cual su terraza se conecta de forma natural con el
terreno. En su fabricacion se ha utilizado los principios de la biocosntruccion: uso de madera,
paraedes exteriores de corcho como aislamiento, aislamieto de vidrio celular, tubos de
polipropileno y cableado eléctrico con instalacinoes eléctricas biocompatibles, enlucidos de cal,
energia solar, la reutilizaciond e las aguas pluviales y tratamiento de aguas.

Ademas, toda la envolvente se ha hecho siguiendo las pautas del estandar Passivhaus y todos
los materiales son de madera o bien derivados de madera.

4+ CASA ZARANDA (HUELVA)

https://www.homify.es/proyectos/90108/casa-zaranda

Vivienda aislada de un consumo energético casi nulo y una construccién pasiva en un clima
calido. Tiene un nivel de confort ambiental interior alto en condiciones de verano sin necesidad
de una instalacion de aire acondicionado.

Es una vivienda de dos plantas, la cual posee un gran aislamiento de la envolvente y un sistema
de ventilacion nocturna por medio de chimenea en el patio interior, el cual esta dotado de
huecos motorizados en el lucernario.

El patio, también dota de iluminacidn para las estancias interiores durante el largo del dia y asi
poder reducir el consumo energético.

ESTUDIO DE LAS POSIBILIDADES DE CONSTRUCCION DE ANYELO MAURICIO RAMIREZ MARULANDA
UNA VIVIENDA ECOLOGICA Y BIOCLIMATICA
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2.2. ARQUITECTURA ECOLOGICA O SOSTENIBLE

La arquitectura sostenible o ecoldgica, en términos de definicidon tiene un enfoque igual al
bioclimatico, pero mucho mas amplio, ya que abarca igualmente el uso de los recursos naturales
y el logro de un minimo impacto paisajistico.

También busca optimizar al maximo todos los recursos y materiales naturales, desde el
momento en el que son fabricados hasta la fase de su utilizacién, para asi reducir el impacto que
podemos provocar en el medio natural.

Este tipo de arquitectura, teniendo en cuenta todo lo dicho anteriormente, también involucra
el proceso de construccién e igualmente tiene en cuenta el entorno social politico y ético que
conlleva.

De esto podemos deducir, que la arquitectura ecologia incluye ideas afines a ella, a la
arquitectura sostenible, la arquitectura bioclimdtica, la arquitectura verde o similares que sean
amigables con el medio ambiente.

2.2.1.EJEMPLOS DE ARQUITECTURA ECOLOGIA O SOSTENIBLE

%+ CENTRO OMEGA (NUEVA YORK)

http://www.arquitecturaenacero.org/proyectos/sustentable/omega-center-sustainable-
living

“Centro fundado en 1977, en el cual buscaban todas las estrategias mds eco-eficaces y
las tradiciones mds inspiradoras para ayudar a la gente a otorgar a su vida mds
significado y vitalidad. “

En sus caracteristicas encontramos: orientacidn especifica, ventilacién natural, bomba de calor
geotérmica, produccion completa de la energia por medio de la captacion solar, recolecta el
agua de lluvia y las redirige a las cisternas, sistema de tratamiento de aguas ecologico,
eliminacion de materiales toxicos.

ESTUDIO DE LAS POSIBILIDADES DE CONSTRUCCION DE ANYELO MAURICIO RAMIREZ MARULANDA
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#% CASA YIN-YANG (CALIFORNIA)

http://arqa.com/arquitectura/casa-ying-yang-en-venice-los-angeles.html

En esta vivienda destaca por su disefio de cuartos pequefios y sencillos, el cual tiene una
explicacion, se han realizado de esta manera para permitir espacios publicos mayores.

Se ha utilizado en su interior materiales naturales como el bambu, encimeras y los acabados de
los bafios se han realizado mediante materiales reciclados, y la cubierta es ajardinada.

También destaca en su caracteristica medioambiental, el material para su aislamiento el cual es
mediante celulosa inyectada, igualmente el uso de calefaccidn radiante y captacién solar, el cual
se aprovecha de su instalacion para proporcionar sombras a la residencia.

%+ INFONAVIT (LATINOAMERICA)

“Es la azotea verde mds grande de
Latinoamérica, en esta terraza han
sembrado algunas plantas en peligro de
extincion, y ademds cuenta con un huerto
en el que se producen alimentos orgdnicos.”

http://construirtv.com

http://construirtv.com

ESTUDIO DE LAS POSIBILIDADES DE CONSTRUCCION DE ANYELO MAURICIO RAMIREZ MARULANDA
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#+ MUSEO DEL MANANA (RIO DE JANEIRO)

Edificio con inspiracion del mundo vegetal,
es autosuficiente y sotenible, esta rodeado
de un gran estanque y esta provisto de
grnades zonas verdes. Se han instalado
placas fotovoltaicas en su techo, las cuales
cambian su posicién durante el largo del
dia para asi poder aprovechar el maximo la
luz solar. Se utiliza el agua de piscinas
cercanas para poder reducir la
temperatura interior del edificio.

http://construirtv.com

2.3. ARQUITECTURA VERNECULA

La arquitectura vernacula, igualmente que la sostenible o la bioclimatica, tienen en su fin el de
ser ecoldgicos o amigables con el medioambiente, lo Unico que los diferencia, es que involucra
sistemas constructivos regionales del propio entorno en el que se encuentran, contribuye un
patrimonio enorme e importante, el cual se debe cuidar y proteger.

Esta arquitectura intenta reflejar las tradiciones transmitidas por medios de las generaciones,
podemos decir, que es un tipo de arquitectura que surge de la poblacidn, de la capacidad de
adaptarse e improvisar, sin la intervencidn de técnicos o cualquier otro especialista, su contexto
se basa en la sabiduria popular, sacando el mayor provecho de todos los recursos naturales de
los que se puedan disponer de su entorno, pero manteniendo una calidad y confort dptimo para
las personas.

“Este tipo de arquitectura ha sido proyectada por los habitantes de una region o periodo
historico determinado mediante el conocimiento empirico, la experiencia de generaciones
anteriores y la experimentacion, basadas en el desarrollo de las construcciones tanto rural
como urbana, y catalogada por valores enriquecedores que permiten conocer su vasto
patrimonio cultural con el desarrollo de nuevas tecnologias y materiales y difusion de
supuestos patrones de modernidad. Estas constituyen una parte importante de la tradicion
constructiva en todas las épocas, es decir tiene un marcado cardcter popular.”

Definicion obtenida de https://www.arqghys.com/contenidos/vernacula-
arquitectura.html.
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4 VILLA ESTILO MARROQUI (KENIA)

http://www.arquitecturadecasas.info/villa-estilo-marroqui/

4 CONSTRUCCION DE TIERRA (AFRICA)

j _,ﬁ R
http://www.arquitecturadecasas.info/el-concepto-arquitectura-vernacula/

4 CASAS CON TECHOS CONICOS DE PAJA

www.7stanes.c9m

http://www.arquitecturadecasas.info/el-concepto-arquitectura-vernacula/
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3. DIFERENCIAS ENTRE LAS DIFERENTES ARQUITECTURAS SOSTENIBLES Y
ECOLOGICAS

Despues de la busqueda de la informacion anterior, hemos podido llegar a la conclusidn sobre
la diferencia que Uede existir entre los tipos de arquitectura anteriormente mencionadas. Cabe
destacar que estas diferencias en si no son considerables, ya que todas se basan en el fin del uso
de materiales, técnicas y uso de recurso naturales, pero la cual cada una tiene una diferencia en
concreto, la cual hemos resefado en los siguientes puntos;

e Arquitectura Bioclimatica:

Podemos destacar que este tipo de arquitectura se basa en el uso completo de materiales
ecoldgicos y de poca energia en su obtencion.

e Arquitecctura Sostenible:

Este tipo de arquitectura, abarca igualmente el fin de la bioclimatica, pero en ella podemos
decir que también podemos encontrar el uso de equipos que aunque precisan energias no
renovables pero que son de ayuda para reducir el consumo, igualmente, la arquitectura
sostenible tiene un dmbito mas social y politico.

e Arquitectura vernecula:

Como hemos dicho anteriormente, también basa su fin en el uso de materiales ecoldgicos
pero se diferencia de las otras en que involucra sistemas constructivos y materiales
regionales del propio entorno en el que se encuentran.

4. PRINCIPIOS DE LA ARQUITECTURA BIOCLIMATICA

“Un edificio esta acondicionado por sistemas naturales cuando presenta caracteristicas
formales o soluciones constructivas disefiadas para el aprovechamiento o proteccion de los
factores ambientales del lugar”

Libro de la rehabilitacion energética de la edificacion.

Los principios bioclimaticos nos dicen, para que un edificio sea mas eficiente energéticamente,
debe aprovechar al maximo los factores favorables del lugar y mejor se proteja los factores
desfavorables mediante medios naturales, para asi poder disminuir el consumo energético, o
mediante sistemas de acondicionamiento activos, estos sistemas precisan consumo de energias
no renovables.

Factores del interior Factores del exterior
Visidn paisajistica Configuracion del entorno
lluminacidén natural Nubosidad
Temperatura radiante media Soleamiento y radiacion solar
Temperatura del aire Temperatura del aire
Humedad relativa Humedad y pluviometria
ESTUDIO DE LAS POSIBILIDADES DE CONSTRUCCION DE ANYELO MAURICIO RAMIREZ MARULANDA

UNA VIVIENDA ECOLOGICA Y BIOCLIMATICA



UNIVERSITAT

JAUME | 16
Velocidad del aire Viento
Calidad del aire Contaminacién atmosférica
Aislamiento acustico Contaminacidn acustica

Factores climdticos en el interior y exterior, segiin Martin Monroy

Los principios del disefio bioclimatico se basan en el aprovechamiento de las condiciones
ambientales exteriores de manera que optimicen las condiciones de confort térmico del interior.
Se trata de sistemas pasivos de acondicionamiento, ya que su uso no implica consumo de
recurso. Su aplicacion mas sencilla en las fases de disefio del edificio, no obstante, algunas de
estas estrategias podrian ser de aplicacién en edificios de rehabilitacién con el objeto de
disminuir su demanda energética. Los principales parametros que debemos considerar en el
disefio bioclimatico se pueden agrupar en cuatro factores:

Orientacion

Soleamiento o proteccién solar

Materiales y sistemas constructivos empleados
Ventilacion

FEEE

4.1. ORIENTACION

Primer factor a considerar segun las caracteristicas climaticas y orograficas del entorno vy la
geometria del edificio.

Se deberd tener en cuenta el hemisferio en el que se encuentre el edificio, y segun la latitud, se
puede conocer cudles son las zonas de la envolvente que reciben mas o menos radiacion solar
durante el afio, para poder buscar la solucién constructiva idénea.

Igualmente, la orientacidon debe tener en cuenta los vientos y las brisas predominantes en el
lugar de emplazamiento del edificio.

4.2. SOLEAMIENTO Y PROTECCION SOLAR

El sol es considerado la fuente de energética mads relevante, sin embargo, se debe tener
precaucién porque llegar a ser inconstante debido a multiples factores: ciclo estacional, ciclo
diurno-nocturno; filtros solares, dias nublados, la niebla, la lluvia, la nieve; turbiedad atmosférica
provocada por la contaminacion; obstdculos a la radiacién, elementos propios de la topografia
y el medio geofisico

En el disefio del edificio hay que considerar la ganancia energética del sol. Esta ganancia se
puede realizar de manera directa a través de ventanas, huecos y lucernarios, e incluso
incrementarse con elementos intermedios, tipo invernadero. También se puede aprovechar la
inercia térmica de los materiales o elementos constructivos como método de almacenamiento
de la energia, para su uso de manera de retardada.

ESTUDIO DE LAS POSIBILIDADES DE CONSTRUCCION DE ANYELO MAURICIO RAMIREZ MARULANDA
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Para ello podemos utilizar cartas solares que nos indican la posicion del sol en cada momento
del dia y en cada dia del afio.

CARTA SOLAR ESTEREOGRAFICA 40° LN
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http://www.sergioperezarg.com/wp-content/uploads/2015/01/Carta-solar-BIEN.jpg

En la imagen anterior, hemos querido representar la sombra que nos generara la marquesina
de madera que pretendemos utilizar como proteccién solar para la planta primera (en el punto
7.2. Proteccion solar).

En la imagen vemos la sombra que nos genera una marquesian con un angulo de 432y un
vuelo de 2.5 m. Podemos ver que a la hora que mas pega el sol en la fachada produciremos
mas sombra.
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Imagen 1. Recorrido del sol en épocas de verano

En la imagen anterior obtenida del Revit, podemos observar el recorrido que realiza el sol en
época de verano. En esta época vemos la incidencia del sol tien en las fachadas, también
podemos ver como la mayoria de sol la encontrariamos en horas de la tarde

Imagen 2. Recorrido del sol en épocas de invierno

En esta imagen al contrario que la anterior, se puede ver claramente como la inclinacién del trayecto del
sol baja en comparacidon en épocas de verano.

Con esto podemos deducir, que la marquesina que dispondremos nos protegera de la radiacién del sol
que recibira la fachada directamente en épocas de verano, pero en cambio, en épocas de invierno dejara
paso a la luz del sol ya que su inclinacion baja.
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4.3. MATERIALES Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS EMPLEADOS

Su eleccién vendrd condicionada por sus caracteristicas mas o menos aislantes, cdmaras de aire,
inercia térmica, color, etc.

Muchos materiales presentan la capacidad de almacenar la energia durante el dia y liberarla
durante la noche, el cual es denominado inercia térmica. Esta propiedad se puede aprovechar a
favor de un disefio sostenible.

4.4. VENTILACION

Aprovechar las diferencias de presidn y tempera del aire para generar corrientes de aire que
faciliten la ventilacién para modificar la temperatura o evitar condiciones de humedad
excesivas.

Es la estrategia mas utilizada para lograr el enfriamiento o también para evitar elevadas
humedades relativas. Puede aplicarse a la geometria del edificio, con la colocacién estratégica
de patios interiores que permitan la ventilacion cruzada, también con elementos como
chimeneas de ventilacién e incluso en los propios sistemas constructivos, ejemplo fachadas
ventiladas.

5. ANALISIS DEL CLIMA EN CASTELLON DE LA PLANA

Castellon de la Plana estda dominada por el clima de estepa local. Hay pocas precipitaciones
durante todo el afio. Este clima es considerado BSk segun la clasificacion climatica de Kdppen-
Geiger. La temperatura promedio en Castellén de la Plana es 17.02C y la precipitacion media
aproximada es de 434 mm.

El mes mds seco es julio, con 13 mm. La mayor cantidad de precipitacién ocurre en octubre, con
un promedio de 68 mm.

El mes mas caluroso del afio con un promedio de 24.72C de agosto. Las temperaturas medias
mas bajas del aifo se producen en enero, cuando esta alrededor de 10.19C.

La diferencia en la precipitacion entre el mes mas seco y el mes mas lluvioso es de 55 mm. La
variacion en las temperaturas durante todo el afo es 14.69C.
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Enero Febrero Marzo  Abril Junio Julio  Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Temperatura media 101 109 13 12
(°C)

Temperatura min. (*C) 6.1 6.9

Temperatura media 50.2 51 b54 56.8 522
R

Temperatura min. (*F)  43.0 444 4 96

w

Temperatura max. (°C) 142 1

[=3]

Temperatura max. (°F)  57.6 59.0

Precipitacidn (mm) 23 37

Tabla climdtica-es.climate-data.org

= Ya que uno de los principios fundamentales del disefio bioclimatico es la orientacién, es
importante tener en cuenta la posicidn y la trayectoria del sol, para poder beneficiarnos
lo maximo posible de él y tener un alto grado de sostenibilidad energética.

“En el caso concreto de Esparia, situada en el hemisferio norte por encima del trdpico de cdncer,
estas variaciones son mds apreciables durante dos dias al afio, siendo estos dias los tnicos en los
que le eje de rotacion es perpendicular al plano de translacidn. Se conocen estos puntos inflexion
como equinoccios de primavera y de otofio.

A partir del equinoccio de primavera comienzan alargarse las horas de sol y su altura a mitad del
dia es cada vez mayor, aumentando paulatinamente hasta el solsticio de verano, donde alcanza
el mdximo de horas de sol. El solo tiende a salir por el nordeste y a ponerse por el noreste. A
partir de este punto, las horas de sol cada vez se reducen mds hasta alcanzar el equinoccio de
otofio. La tendencia es inversa en esta ocasion y paulatinamente se van acortando las horas de
luz hasta el solsticio de invierno.

Estas trayectorias influyen de manera determinante en los cerramientos verticales, siendo la
fachada sur en invierno la que recibe prdcticamente la radiacion solar, mientras que en verano
son las fachadas este y oeste las que comparten la radiacion.”

Datos obtenidos del sistema de informacion geogrdfica fotovoltaica.
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JHC CM SAF Sistema de Informacion geografica fotovoltaica - mapa interactivo EEmp =

EUROPA > CE > €Cl > IET > RE > SOLAREC > PVGIS > Mapa interactivo > Europa Contacto Aviso juridico importante

ey ; , Por efemplo , "Ispra, Italy” "45.256N, 16.9589€" Pﬂg‘;‘g;4'1lE_|[)E;ﬁOf NEVV. PVGIS 5 release candidate. Read about it here and try it out!
Europe Africa-Asia 39.986, -0.051 mensual
Latitud: Longitud: Va a lat/lon
..  Datos irradiacién global mensual
Mapa Satélite | N-340a | Lag
" | Base de datos de radiacion: Climate-SAF PVGIS *
w0 ¥ Irradiacién horizontal
=m ¥ Trradiacion con el angulo 6ptimo
cvs1 AP-7 . Irradiacién directa normal
G | Irradiacion sobre el angulo seleccionado: 90 grados
‘“cmnal N-340
& Universitat Turbidez de Linke
& Jaume | = o
- & o Radiacion dif./global
¥ Angulo de inclinacién éptimo
CV-1520 .
Datos de temperatura ambiente mensual
cv16
Ccastellén | Temperatura media del dia
de la Plana ¥ Media diaria de temperatura
vz Centro Comercial cviszo | ¥ Numero de grados dia de calefaccion
Salera Castellén
2 Formatos de salida
w | Mostrar gréficas Mostrar el horizonte
1 + '® Pagina web ' Fichero de texto PDF
=n -
Gonglt ™ Calcular [ayuda]
r‘Dato:; de mapas ©2018 Google, Inst. Geogr. Nacional Términos de use  Informar de un error de Maps
Radiacién solar Temperatura Otros mapas

http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/apps4/pvest.php

Irradiacion solar mensual

PVGIS estimaciones de las medias mensuales a largo plazo

Lugar: 39°59'10" Norte, 0°3'4" Qeste_ Elevacion: 47 m.snm,

Base de datos de radiaci6n solar empleada: PVGIS-CMSAF

El angulo de inclinacion optimo es: 36 grados
Trradiacion anual perdida a causa de las sombras (horizontal): 0.0 %

| Mes | a, Hy H(90)| Tope| T Nop
[Ene | 2270 4030 4090 | 64| 114 188
[Feb \ 3250 5040 4540 | 56/ 11.0 142
[Mar \ 4810 6140 4520 | 43| 128 74
|Ab: | 5760 6270 3520 | 28| 151| 25
[Mayo | 6800 6580 2840 | 15| 180 0
[run \ 7530 6500/ 2520| 8| 217| 0
[Fu1 \ 7470 | 7020 | 2720 | 11| 249 0
[ago | 6460 6720 3370 | 23| 253 0
[sep | 5060 6110 4080 | 38 233 0
[oct \ 3790 5410| 4530| 52| 201 | 22
[Nov \ 2550 4330 4240 | 62| 15.7| 146
DDic | 1990 3690 3860 | 66| 123 199
|Atio | 4820 5690 3730 | 36 176 796

Hj: Irradiacion sobre plano horizontal (Wh/m?/dia)
H,¢- Irradiacion sobre un plano con la inchnacion optima (Wh-"mi'dla)

H¢90): Irradiacion sobre plano inclinado:90grados (Wh-"m%"dla)
Iy Inclinacion optima (grados)
T,y Temperatura media diaria (24h) (°C)

Npp: Namero de grados dia de calefaccion (-)

http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/apps4/pvest.php

ESTUDIO DE LAS POSIBILIDADES DE CONSTRUCCION DE ANYELO MAURICIO RAMIREZ MARULANDA
UNA VIVIENDA ECOLOGICA Y BIOCLIMATICA


http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/apps4/pvest.php
http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/apps4/pvest.php

UNIVERSITAT
JAUME |

22

VmRODA S et select your points. o ] select your shadow profile 5
@ buscar POz« @S 366863563, 0.0513246 po5o 10887 N 0" 3 4760°W
Inicio
[SunRise: 062745 - 672" | SunSet. 17.56.17 * 263.04" | [Carrer de les Useres, 11, 12006 Castelid de Ia Piana, Casteli6, Espana
retorno de a inversion
e N Sofar Disk v Analemma v Soistice v
ao mes dia hora minutos
1as emisiones de CO, 2018 v |03 v 05 v 10 27 @
Tme  (GMTO  v| DSTI

Unidad de medida
convertidor

Mapa nteractivo completo

Medir en ef mapa
Distancia

Conversion de
nadas

Calendario del Alba y del
Ocaso

Fotovoltaica FAQ
Construye un reioj de sol
Traza GPS

pagina de usuario
2128 Monday 05 March 2018

WL B W

This work s icanced undr &

Usted pusde Coplar dounds de loz
anticulos que une siempre 18 fuende.

00gle.

Insert this map tool in vour site

z0ne.

https://www.sunearthtools.com/dp/tools/pos_sun.php?lang=es#annual

A partir de estos datos, se va a decidir cudl es la mejor posicidon no solo de la vivienda, sino
también la ubicacién de las principales estancias de las misma, saber la ubicacién de los huecos
para las ventanas y asi aprovechar la luz solar e igualmente, saber que partes de la fachada sera
preciso la proteccion solar, para asi no sobrecalentar las estancias.

Con estos datos, no solo podemos decidir lo anteriormente explicado, también nos ayudara
saber la mejor ubicacion e inclinacién para la instalacién posterior de paneles solares, si se

procede a su colocacion.

4 También es importante la incidencia del viento en el disefio. Si nuestra situacién es
propicia a la accidn del viento, se debe estudiar su direccidon y fuerza, para poder

aprovechar las ventajas que con ellas traen.

Mes del afio ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic Afio

01 02 03 04 05 06 o7 08 09 10 11 12 1-12
Direccion del viento dominante A EN N A A h - h A EN N EN a
Probabilidad de viento == 4 Beaufort (%)

3 7 3 2 2 1 1 1 1 1 1 2 2
Velocidad media del viento (kts)

5 6 5 5 5 5 5 5 5 4 5 4 a

. [ ! [ [ ]

Temperatura media del aire (*C) 13 13

[

https://es.windfinder.com/windstatistics/castellon_de la_plana
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https://es.windfinder.com/windstatistics/castellon _de la_plana

Viendo el resultado de los datos, he concluido que disponer huecos en las caras oeste y este nos
permitira aprovechar las corrientes de aire.

6. DESCRIPCION ESTADO ACTUAL VIVIENDA

Se trata de una vivienda unifamiliar aislada con una superfifice de 255 m2, distribuidad en dos
plantas de 91.92 m2 PB y planta primera de 72.62 m2, también sétano de109.48 m2. Se ubica
en castellon de la Plana en el sector de Ledo 3, en una parcela de 596 m2.

el cual su sistema estructural estd formado por pdrticos de hormigdn armado con pilares y vigas
planas, la estructura horizontal esta constituida mediante forjados unidireccionales con
semiviguetas y bovedillas, zunchos necesarios en huecos y apoyo de los cerramientos.

6.1. SISTEMA ESTRUCTURAL

Su sistema estructural esta formado por pérticos de hormigdn armado con pilares y vigas planas,
la estructura horizontal esta constituida mediante forjados unidireccionales con semiviguetas y
bovedillas, zunchos necesarios en huecos y apoyo de los cerramientos.
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6.2. SISTEMA ENVOLVENTE

#+ Cubierta

Esta conformado por dos tipos de cubierta; una cubierta plana no transitable, no ventilada con
grava de tipo invertida la cual estd formada por los siguientes elementos:

o Formacidn de pendientes; capa de 15 cm de espesor a base de hormigdn celular
de cemento espumado.

o Ladmina de polietileno de baja densidad, capa separadora bajo aislamiento;
geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster.

o Impermeabilizacién; tipo monocapa, adherida, formada por lamina de betun
modificado con elastémeros SBS.

o Aislamiento térmico; 8 cm de espuma de poliuretano proyectada.

o Capaseparadora bajo proteccion; geotextil no tejido sintético, de polipropileno-
polietileno.

o Capa de proteccién; capa de canto rodado de 16 a 32 mm de didmetro,
extendida en una capa de 10 cm.

Cubierta plana transitable, no ventilada con solado fijo, la cual esta compuesta por los siguientes
elementos:

o Formacién de pendientes; capa de 10 cm de espeso a base de hormigdn celular
de cemento espumado.

o Capa separadora bajo aislamiento; de geotextil no tejido compuesto por fibras
de poliéster.

o Aislamiento térmico; formado por espuma rigida de poliuretano proyectado de
10 cm de espesor.

o Capa separadora; de geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster.

o Impermeabilizacién; formado por lamina de betin modificado con elastémeros

SBS.
o Capa separadora bajo proteccidn; geotextil no tejido compuesto por fibras de
poliéster.
+ Fachada

Cerramiento por hoja exterior de % pie de ladrillo cerdmico perforado de 24x11.5x9 cm, recibida
con mortero, aislamiento térmico de 8 cm de espesor de espuma de poliuretano proyectado,
hoja interior de 7 cm, realizado con ladrillo cerdmico de 24x1.5x7 cm, en el exterior esta formado
por un revestimiento continuo de 15 mm de espesor, con mortero monocapa para la
impermeabilizacidn y decoracidn de las fachadas, en el interior esta enlucido mediante yeso y
cuenta con un acabado de pintura plastica.

% Suelos

Capa de hormigdn de limpieza de consistencia blanda, y 10 cm de espesor, en la base de la
cimentacion.
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Solera semipesada realizada con hormigén de 15 cm de espesor, extendido sobre una lamina
aislante de polietileno y capa de arena de 15 cm de espesor extendido sobre terreno
compactado.

Los pavimentos estan constituidos por baldosas de gres porcelanico 40x40 cm, acabado natural
e igualmente esmaltado.

#* Carpinteria exterior

o Puerta de entrada blindada de madera
Ventanas abatibles de PVC, doble acristalamiento 4+4/12/4
Ventanas oscilobatientes de PVC, doble acristalamiento 4+4/12/4
Fijos de PVC, vidrio de cdmara 4/14/6
Mosquiteras enrollables, con perfiles de aluminio lacado.

o O O O

6.3. DISTRIBUCCION DE LA VIVIENDA

Es una vivienda unifamiliar dividida en PB+1 y sdtano, los cuales estan conformados de la
siguiente manera:

#* Planta sétano:

o Enla cual se encuentra el garaje.
#* Planta baja:

o Salén-Comedor, un dormitorio, la cocina, una terraza y un cuarto de bafio.
+ Planta primera:

o Tres dormitorios, un cuarto de bafio y una terraza.

7. APLICACION DE PRINCIPIOS BIOCLIMATICOS A LA VIVIENDA

Para poder aplicar los principios de arquitectura bioclimatica primero que todo se debe tener
en cuenta la situacién y ubicacién de la vivienda, ya que dependiendo de donde se encuentre,
las técnicas constructivas y métodos aplicados pueden variar.
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https://wwwl.sedecatastro.qob.es/CYCBienlnmueble/OVCBusqueda.aspx

La vivienda se ubicara en la Calle Calderdén de la Barca numero 33. Es un solar de clase urbano
que consta de una superficie 596 m?.

Es una zona denominada Z8-PL3 de la subzona UFA-1, también denominado sector Lledo 3, el
cual se debe cumplir las siguientes condiciones de edificacion para esta zona:

Tipologia. Edificacidn unifamiliar aislada o pareada.

Tiene un coeficiente de edificabilidad de 0.60

m2/m?2, aplicable a la superficie neta de cada

Condiciones de volumen y altura de los parcela, este serd el maximo de metros
edificios cuadrados construibles posibles.

El nimero de plantas maximo sobre rasante

se establece en dos.

Superficie minima de parcela se establece en

400 metros cuadrados.

Los sdétanos no computaran a efectos de

volumen ni ocupacion de parcela.

Condiciones de la parcela

Aprovechamiento edificatorio bajo rasante

Para aplicar los principios bioclimaticos, podemos disponer de los siguientes recursos naturales:

e El sol; Principal recurso, la orientacién del edificio y su disefio respecto a la iluminacién
es fundamental, hay que disefiar los edificios abriendo huecos al sur y al este,
procurando disminuir las ventanas al norte.
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e La ventilacion; Teniendo en cuenta las diferencias de temperatura y presion entre dos
espacios para generar corrientes y combinado con fuentes se aumenta la humedad del
aire.

e Elementos vegetales; dan sombras en verano, protegen contra el frio y el viento, y
pueden ser pantallas contra el ruido.

e Energias renovables; Paneles solares, geotermia, aerotermia, biomasa. Se puede
conseguir que todo el consumo de energia se genere mediante renovables haciendo una
vivienda autosuficiente.

7.1. ORIENTACION

Como se ha explicado en el apartado anterior, este principio tiene gran relevancia, ya que
conocer la trayectoria del sol nos puede beneficiar de él lo maximo posible.

Ya que la situacion geografica de Espaia se encuentra en el hemisferio norte, la fachada principal
estara orientada al sur ya que en este caso serd la que recibe practicamente toda la radiacion
solar.

=
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Imagen 3. Orientacion de la vivienda

4+ Orientacién Norte.
En esta cara de la facha el sol no incidira practicamente, por esta razén, y por el hecho de que

en esta cara de la fachada la radiacién solar que recibe estara entre la primera y ultima hora del
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dia, hemos decidido ubicar en esta parte de la vivienda las estancias que son de ocupacion
habitual.

Teniendo en cuenta la distribucidn de la vivienda, y que en esta parte solo habra estancias o
zonas no habitables, hemos tomado la decision de reducir el tamafio de los huecos y asi evitar
las pérdidas de energia que conlleva. También se tendrd en cuenta mejorar el aislamiento
térmico en esta zona de la vivienda, ya que serd la parte mas fria de la vivienda

#% Las recomendaciones que deberemos tener en cuenta para esta parte de la vivienda
son:
o Zonas no habitables como bafios, cocinas, pasillos, escaleras
o Reducir el porcentaje de huecos al exterior, para con ello evitar las pérdidas de
energia.
o Mejorar el aislamiento térmico en esta zona

—— ——

Imagen 4. Fachada orientada al Norte

% Orientacion Este.

En esta zona de la fachada recibira la radiacién solar durante las primeras horas de la mafana,
y sabiendo que esta incidencia de la radiacidn pasa a ser menor o mas suave en la época de
invierno, mientras que en verano sera todo lo contrario, hemos tomado la decisién de ubicar las
zonas de uso diario como es la cocina, y el despacho para aprovechar la iluminacién proveniente
del sol. También, deberemos tener en cuenta los huecos que dispondremos en esta cara, por lo
cual, estos seradn de pequefias dimensiones y con rotura del puente térmico para evitar pérdidas
de calor, igualmente se protegeran estos huecos con protecciones solares pasivas.
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4+ Las recomendaciones que deberemos tener en cuenta para esta parte de la vivienda
son:

o Ubicaremos las zonas de uso o estancias como cocinas, para asi aprovechar la
luz solar de la mafiana.

o Lo elementos de sombreamiento se pueden resolver mediante especies
vegetales para aprovechar el sol en invierno y limitar el exceso de radiacién en
verano

o Las protecciones solares pasivas se resolveran mediante lamas verticales para
evitar el deslumbramiento.

o Los huecos que se ubicaran en esta parte de la fachada, se intentaran reducir
sus dimensiones para evitar pérdidas de calor.

Imagen 5. Fachada orientada al Este

+ Orientacién Sur.

Orientacion de gran importancia para nuestra distribucion, ya que sera la zona de la vivienda
que recibira la mayor cantidad de radiacidn solar, principalmente en verano, por ello, en esta
zona de la vivienda hemos optado por ubicar las estancias de mayor importancia y que
normalmente se pasa el mayor tiempo, estancias tales como, el saléon-comedor y las
habitaciones, por lo cual pasard a ser nuestra fachada principal. También dispondremos de
protecciones solares para evitar el sobre calentamiento
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+ Las recomendaciones que deberemos tener en cuenta para esta parte de la vivienda

son:
O

Ubicaremos las zonas donde normalmente se pasa el mayor tiempo y requieran
mayor luz.

Dispondremos de ventanales para aprovechar la radiacion solar

Consideracion de edificaciones vecinas, edificios proximos u obstaculos que
puedan arrojar sombras.

Se aprovechard el voladizo que genera el balcdn de la primera planta como
proteccion solar, ademas dispondremos de lamas verticales en ventanas.

Imagen 6. Fachada orientada al Sur

% Orientacion Oeste.

En esta parte de la fachada, el sol incide principalmente a partir del mediodia, por lo cual recibird
las ultimas radiaciones del sol a lo largo del dia. Por eso, en esta parte hemos ubicado los pasillos,
escaleras y cuarto de bafio. Esta ubicacion también sera de gran importancia para lograr una
ventilacién cruzada de este a oeste.

<+ Las recomendaciones que deberemos tener en cuenta para esta parte de la vivienda

son:
o Enesta orientacion ubicaremos pasillos, escaleras y cuartos de bafio
o Huecos dispuestos de manera que permita la ventilacién cruzada junto con los
de la fachada este, para permitir la ventilacién de la vivienda, asi como una
correcta refrigeraciéon nocturna en verano.
o Disponer protecciones solares pasivas en huecos con lamas verticales.
ESTUDIO DE LAS POSIBILIDADES DE CONSTRUCCION DE ANYELO MAURICIO RAMIREZ MARULANDA
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Imagen 7. Fachada orientada al Oeste

ESTUDIO DE LAS POSIBILIDADES DE CONSTRUCCION DE ANYELO MAURICIO RAMIREZ MARULANDA
UNA VIVIENDA ECOLOGICA Y BIOCLIMATICA



J | UNIVERSITAT
JAUME | -

+ Distribucion de la vivienda. Fachada Este

Fachada Sur

Fachada Norte

Fachada Oeste

Imagen 8. Distribucion de la planta baja

Fachada Este

| 2 j
b
|
Fachada Sur

Fachada Norte

Fachada Oeste
Imagen 9. Distribucion de la planta primera
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7.2. PROTECCION SOLAR

Para proteger de la excesiva radiacién que puede provocar el sol en el interior de la vivienda,
debemos considerar protecciones pasivas y asi reducir su impacto. Un buen disefio o eleccién
de la protecciéon nos puede llegar a reducir la perdida de energia que se ha generado en el
interior de la vivienda, para ello disponer carpinterias de gran calidad sera primordial e
igualmente el acristalamiento, por lo cual hemos tonado la decisién de usar carpinterias de PVC
ya que es una de las opciones mas ecoldgicas que podemos encontrar.

En nuestro caso, la fachada que estd orientada al sur serd la mas afectado por el impacto de la
radiaciéon. Como medidas de proteccidn, se ha decidido aprovechar el vuelo que nos da la terraza
de la planta primera para proteger la fachada en la planta baja.

En el caso de la fachada en la planta primera, se dispondra de una cornisa o alero con lamas de
madera para evitar la radiaciéon directa del sol. Con las lamas, no queremos pretender que no
pase el sol y no ilumine las habitaciones, su funcién principal es la de evitar que de directamente
el sol en la fachada y asi evitar sobrecalentamientos, también se pretende utilizar medios
naturales para proteccién solar como son las plantas, en este caso usaremos arboles, que no
solo protegeran de la cantidad de radiacion que puede llegar, sino que estariamos
contribuyendo a disminuir en cierta medida las emisiones de CO2.

Otro sistema o técnica que utilizaremos, es la de dotar a las carpinterias un acristalamiento con
baja emisividad y reflexividad.
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https://casaydiseno.com/pergolas-modelos-estilos.html

Ejemplo de lamas de madera como proteccion solar.
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7.3. MATERIALES Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS EMPLEADOS

Al contrario que las construcciones convencionales, la arquitectura bioclimatica se destaca por
la utilizacion de elementos naturales, reciclables, con poca energia para su fabricacién y que no
alteren el entorno, para poder edificar viviendas sostenibles.

También se tiene en cuenta materiales y elementos autdctonos de la poblacion, para fomentar
la actividad econdmica y disminuir la huella de carbono que se produce por el transporte de

materiales.

Para la elaboracién de nuestro proyecto, hemos analizado varios elementos y materiales para la
construcciéon sostenible de nuestra vivienda, todos ellos con una miltiple variedad de
caracteristicas a tener en cuenta segun las necesidades que se nos presente.

También, para nuestro disefio bioclimatico, no solo hemos tenido en cuenta materiales
naturales para su elaboracion, hemos tenido en cuenta materiales de construccidon convencional
para poder obtener los resultados deseados.

A continuacién, se presentan una variedad de materiales que se han tenido en cuenta para
elaborar la vivienda;

Materiales

Bloque de
cafiamo

Bloques de
virutas de
madera

Bloque de
lodos
reciclados

MATERIALES PARA LA ESTRUCTURA PORTANTE
Aplicaciones

Descripcion
Bloque de fabrica
formado por fibras

vegetales de
caflamo industrial,
cal hidraulica
natural 'y una
mezcla de
minerales. Se
obtiene un

aislamiento  muy
bueno

Los bloques se
componen de
virutas de madera
no acida de textura
homogénea,
mineralizadas y
conglomeradas
con cemento.

Bloque ceramico
poroso de baja
densidad con
interesantes
propiedades
como
aislamiento
térmico y

Ejecucidn de
muros
estructurales.
Elaboracion en
tabiqueria
interior.

Muros en
fachadas en
casas cuevas.
Muros
decorativos sin
revestir

El bloque
permite su uso
en estructuras.
Cerramientos
revestidos en su
exterior

Cerramientos
Particiones
interiores

ESTUDIO DE LAS POSIBILIDADES DE CONSTRUCCION DE
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Caracteristicas técnicas Eleccion

e  Variedad de
dimensiones, bloque
macizo sin huecos.

e  Planeidad de las caras.

e Densidad aparente 1.3
Kg/dm3

. Resistencia a la
compresion

. Resistencia a la flexion.

e  Resistencia al fuego

e  Conductividad térmica
0.19 W/mK

e  Espesor de muro 25cm

e  Variaciones
dimensionales

e Conductividad térmica
0.1 W/mK

e  Aislamiento acustico X

e  Absorcidn acustica

. Resistencia a
compresion.

. Resistencia a la flexion.

e Transmitancia
térmica de 1.84 a

0.44 W/m2K

e Aislamiento al ruido
aéreo

e Resistencia a la
compresidn

e Variedad de

dimensiones.

ANYELO MAURICIO RAMIREZ MARULANDA



Placas de
forjado
ecoldgico

Materiales

Panel
sdndwich
natural

Materiales

Ldmina de
tres filtros de
polipropileno

Malla
drenante de
polipropileno
reciclado
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acustico para
cerramientos.
Placa de forjado
semirresistente,

compuesta por
un
conglomerado
de madera-
cemento y
aislante
integrado
Descripcion

El panel sandwich
natural debido a la
naturaleza de los
materiales que se
utiliza, lo hacen un
producto noble
100 % natural. Sus
dos caras de
revestimiento, a
base de derivados
de la madera
sostenible
gestionada (OSB),
y un nucleo
aislante a base de
corcho natural

Las placas son de 120
cm de anchura y se
fabrican para cantos de
forjado de 20, 25 y 30
cm y luces de hasta 6.5
m.

La placa posee unos
valores excelentes de
aislamiento térmico y
acustico.

Aplicaciones
Todo tipo de forjados vy
cubierta en inclinaciones,
fachadas interiores vy
exteriores ventiladas,
tanto para obra nueva,
como rehabilitacidn.

MATERIALES PARA LA CUBIERTA

Variaciones
dimensionales
Conductividad térmica
0.1 W/mK

Aislamiento acustico
Absorcion acustica
Resistencia a
compresion.
Resistencia a la flexion.

Caracteristicas técnicas

Panel de OSB (panel
estructural de virutas
de madera,
procedentes de
plantaciones
sosteniblemente
gestionadas) 18 mm de
espesor.

Nucleo aislante,
formada por planchas
de corcho natural
aglomerado de 40 a 60
mm

Tablero machimbrado.

MATERIALES PARA LA IMPERMEABILIZACION
Caracteristicas técnicas

Descripcion
Pantalla de
proteccion
impermeable  al
agua y permeable
al vapor,
compuesta por 3
fieltros no tejidos
de polipropileno
confieren a la
pantalla una alta
permeabilidad al

vapor.
Elemento de
drenaje y

retencion de agua
de polipropileno y
resistente.

Almacena agua en
las concavidades,
mientras que en la
parte inferior
permite la

Aplicaciones

En  obra nueva o
rehabilitacién, para ser
utilizado como pantalla de
proteccién bajo teja o
pizarra destinada a evitar
el paso del agua, nievo o
polvo. Se puede colocar
tanto en soportes
continuos como  no
continuos, de madera u
hormigén.

e Todo tipo de
drenajes

e  Cubiertas
ajardinadas

e  Cubiertas
convencionales

ESTUDIO DE LAS POSIBILIDADES DE CONSTRUCCION DE
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Masa de la pantalla
120 gr/m2

Resistencia a la
traccion

Alargamiento a la
rotura

Resistencia al desgarro
por clavo

Longitud y anchura de
rollos 50x1.5 metros

Drenaje conforme a la
DIN 4095
Altura 60 mm

Resistencia a la
compresiéon > 70
KN/m2

Volumen de relleno 27
I/m2

Peso 2.0 Kg/m2
Placas de 1 x 2 metros
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Eleccion

Eleccion
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Materiales

Granulado
de corcho

Manta de
algoddn de
textil
reciclado

Fibra de
vidrio

Materiales

Ladrillo
revestido de
escayola

Bloques de
virutas de
madera

circulacién del
agua sobrante.

MATERIALES PARA EL AISLAMIENTO

Descripcion
Granulado de
corcho prensado y
cocido sin ninguna
adicién. Posee una
durabilidad
ilimitada, no le
atacan los insectos
y presenta una
gran resistencia a
los agentes
quimicos.
mantas fabricadas
con fibra de
algodon textil
reciclado,
aprovechando los
restos de la
industria textil.

Las placas de
vidrio celular se
obtienen a partir

de la fusion de
polvo vitreo, en la
que mediante un

proceso termo-
quimico en polvo
de vidrio se crean
células en estado
de parcial vacio y
cerradas entre si.

Aplicaciones
Aislamiento térmico vy
acustico. El corcho se
caracteriza por su

flotacidn, elasticidad, baja
conductividad térmica y
alto coeficiente de
rozamiento. Puede
aguantar una compresion
fuerte sin que se expanda.
Es uno de los materiales
solidos mas ligeros

Se utilizan como:

e aislamiento

térmico y
acustico

e Relleno de
camaras

medianeras, en
cubiertas etc.

e  Aislar
térmicamente
muros,
medianeras vy
Tecnos

° Aumentar
superficie  qtil
de vivienda

e  Prevenir las
humedades
capilares.

MATERIALES PARA PARTICIONES INTERIORES

Descripcion
Pieza compuesta
por un ladrillo
cerdmico hueco y
alvéolos
longitudinales,

totalmente
revestido de
escayola

Los bloques se
componen de

virutas de madera
no acida de textura
homogénea,
mineralizadas vy
conglomeradas
con cemento.

Aplicaciones
Aplicacién en:
e  Tabiqueria

interior

. Formacién de
camaras

o El blogue

permite su uso
en estructuras.
. Cerramientos
revestidos en su
exterior
° Particiones
interiores

ESTUDIO DE LAS POSIBILIDADES DE CONSTRUCCION DE
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Caracteristicas técnicas  Eleccion
e  Absorcién del agua por
volumen < 0.3%
e  Expansidn %
contraccion lineales <
0.3%
e Densidad especifica
95-130 Kg/m3
e  Conductividad térmica
0.050 W7mk
e Densidad 60 Kg/m2
e  Conductividad térmica
0.032 Kcal/h.m.eC
e  Resistencia térmica
e Mejora el aislamiento
acustico
° Espesor 18 mm
e  Resistencia térmica
1.083 hm2 C/Kcal
. Material  inorganico,
sin adiccion de resinas
y totalmente
incombustibles.
e Rigido e indeformable X
e Gran resistencia a la
compresion.
Caracteristicas técnicas Eleccion

% Proteccién al fuego y
alta

. Espesor de muro 25 cm
° Variaciones
dimensionales
e  Conductividad térmica
0.1 W/mK X
e  Aislamiento acustico
e  Absorcidn acustica
. Resistencia a
compresion.
ANYELO MAURICIO RAMIREZ MARULANDA
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MATERIALES PARA REVESTIMIENTOS

Materiales Descripcion Aplicaciones Caracteristicas técnicas  Eleccion
Fabricado con
materias primas
naturales: aceite
de linaza, resinas,
harina de madera,

Lindéleo yute y pigmentos Aplicado como «
natural ecologicos. El revestimiento para suelos
cultivoy

extraccion de
estas materias
primas consume
poca energia
Producto ceramico , e  Bajo nivel de absorcién
Idéneo para

reciclado . . e Alta resistencia a la
! bioconstruccion, y pude

introduciendo un abrasion
Piezas articular proceso ser colocado tanto en el E ial
cerdmicas i roductivrz) enla interior como en el ) ; id r'n metera
; P L exterior para el ATLEER LS
recicladas fabricacion de ° 100 % reciclado.

recubrimiento y
decoracion de fachadas,
suelos y paredes.

piezas ceramicas
para suelos y
paredes.

MATERIALES PARA REVESTIMIENTOS CONTINUOS

Materiales Descripcion Aplicaciones Caracteristicas técnicas Eleccion
Aglomerante «  Hidrofugo
hidrdulico y .
- . Resistente a
. pulverulento, Como revestimiento
Pinturas de . . . la
obtenido tanto en el interior como . . X
Cal . . L intemperie
mediante el exterior de las viviendas. .
. e  Transpirable
calcinado de loei
. e  ecoldgico
calizas. g

7.4. CRITERIO DE ELECCION

Como podemos ver, hay gran variedad de materiales ecoldgicos los cuales podemos utilizar para
una construccién bioclimatica.

Para la eleccidn de los diferentes tipos de materiales, me he basado no solo en sus caracteristicas
técnicas o fisicas, si no también, en la energia necesaria para su fabricacién.

El gasto energético tanto para la elaboracién y el transporte del material es un punto que se
tiene muy en cuenta en el disefo bioclimatico.

Por ello, teniendo en cuenta estos puntos, los materiales que pretendo usar para el disefio son
los siguientes:

#* En los forjados:

Hemos elegido emplear placas de forjado ecoldgico, a base de madera cemento, es un
elemento semirresistente y cuenta con prestaciones similares al de un forjado convencional.
Este tipo de forjados, ademds de ser un elemento compuesto por madera-cemento y
aislante térmico integrado, tiene una ventaja en tiempo de ejecucién de la obra, ya que solo
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sera necesario sopandarla cada dos metros y medio. También nos permite facilidad a la hora
de pasar instalaciones, ya que se pueden realizar rozas en su base de madera cemento sin
afectar a la estructura. También nos permite infinidad de acabado en cualquiera de sus
caras, e igualmente la posibilidad de colocacién de falsos techos, ya que se pueden atornillar
directamente en cualquier punto del forjado.

o Caracteristicas:
= Excelente aislamiento acustico
= Excelente aislamiento térmico
= Impide crecimiento de hongos o virus por su base alcalina
=  Transmitancia térmica
= Resistencia
= Conductividad

B FLOORSLAB
ACOUSTIC
AND THERMAL

M FLOOR SLAB
ACOUSTIC

http://www.climablock.com/Construccion%20Sostenible-02.03-Fichas-tecnicas-Bloque-aislante.htm
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+ En Lafachada:

Se ha optado por la utilizar bloques de virutas de madera cemento. Este elemento tiene
infinidad de ventajas, posee las mismas caracteristicas resistentes que un muro de
hormigdn, ademas lleva incluido el aislamiento térmico en su interior, lo cual nos evita el
realizar una pared interior o un muro de dos hojas.

Su superficie permite gran variedad de acabados, desde revestimientos continuos o
aplacados, hasta la posibilidad de quedar bruto tanto en el interior como él exterior.

Su puesta en obra, es rapida y facil lo cual nos ahorra tiempo en su ejecucién. Estos bloques
se componen de virutas de madera conglomeradas con cemento, permitiendo igualmente
que en el forjado facilidad de pasar instalaciones mediante la realizacién de rosas.

El blogue de madera elegido, es un bloque a base de madera-cemento igual que los forjados,
pero este tiene como caracteristica que lleva incorporado en su interior el aislamiento
térmico, el cual reduce la conductividad sin necesidad de utilizar aislamiento adicional.
También el disponer el aislamiento por el frente de forjado y asi evitar los puentes térmicos
gue provoca estos frentes.

A diferencia del disefio convencional, que necesita un muro de doble hoja (interior y
exterior), y en medio de ambos el aislamiento térmico, el muro mediante climablock solo
necesita una hoja para su composicion, este nos permite una reduccién del grosor de la
fachada.

o Caracteristicas:
=  Espesor de muro 25 cm
= Transmitancia térmica 0.50 W/m?K
= Conductividad 0.1 W/mK
= Resistente a compresion
= Resistencia a la flexién
= Variaciones dimensionales

http://www.climablock.com/Construccion%20Sostenible-02.03-Fichas-tecnicas-Bloque-aislante.htm
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http://www.legnobloc.it/prodotti/blocchi-cassero

http://www.legnobloc.it/prodotti/blocchi-cassero

4+ Cubierta

Esta conformada por cubierta plana no transitable, la cual estard compuesta de formacion
de pendientes, aislamiento térmico mediante copos de celulosa y como pavimento o base
resistente, se emplea gres porceldanico por sus altas prestaciones fisicas. Como base
resistente contaremos con el forjado semirresistente de placas ecoldgicas.

En la cubierta, ademds se ubicara los paneles solares, los cuales dotaran a la vivienda de
servicio de agua caliente y asi reducir el consumo de energia.
o Caracteristicas Forjado:
=  Excelente aislamiento acustico
=  Excelente aislamiento térmico
= |mpide crecimiento de hongos o virus por su base alcalina
= Transmitancia térmica
= Resistencia
= Conductividad
o Caracteristicas del aislamiento térmico:
= Conductividad térmica 0.040 W/mK
= No se pueden desarrollar hongos
= Calor especifico 1980 J/kg K
o Caracteristica impermeabilizante lamina de polipropileno:
= Resistencia a la traccion
= Resistencia al desgarro por clavo
=  Transmitancia térmica
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+ Acabados, revestimientos y pavimentos.

Para acabados superficiales se ha utilizado pinturas de cal. El uso de estas pinturas se remota
desde tiempos pasados y que actualmente se ha ido popularizando por ser un producto
natural y ecoldgico. En la actualidad, este tipo de pinturas ha ido evolucionando y gracias a
ello se ha podido tener productos que nos garanticen un acabado muy estético e infinidad
de colores sin perder las prestaciones de la cal. Al ser un producto inorganico tiene la
propiedad de evitar mohos e igualmente facilita la transpiraciéon del muro.

Como pavimentos y revestimientos verticales, se ha utilizado elementos a base de resinas y
compuesto naturales (madera), el linéleo como pavimento interior, es un elemento natural
a partir de aceites de linaza, resinas, virutas de madera y tejido de yute, es un material
ecolégico y biodegradable ya que todas sus materias necesarias para su fabricacién son
renovables. Es un material que, igual que la pintura de cal se ha ido evolucionando hasta
obtener materiales estéticos, con altas gamas de colores, texturas y disefios.

o Caracteristicas linéleo:
=  Elastico y amortiguador.
=  Buen aislamiento térmico
= Resistente a las temperaturas
= Resistencia al desgaste

En las siguientes imagenes, podremos ver los diferentes acabados, tamos y colores que
actualmente podemos conseguir en el mercado sobre placas de linéleo. Como podemos ver
a infinidad de modelos y estilos, los cuales se pueden adaptar al gusto del consumidor.

CTEmEE
—

- '\
== — -
; ; ~
https://magazine.solvia.es/suelos-de-caucho-y-linoleo-en-viviendas/
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https://proyectos.habitissimo.es/proyecto/suel

os-de-linoleo-pros-y-contras

https://proyectos.habitissimo.es/proyecto/suel
os-de-linoleo-pros-y-contras

< Carpinterias y acristalamientos

En este aspecto, hemos decido utilizar carpinterias de PVC, este material desde el aspecto
de la durabilidad y mantenimiento es mucho mejor que el aluminio o la propia madera. El
PVC es un material el cual las condiciones climaticas no suelen afectarle, son materiales que
no sufren alteraciones radicales, llegando a mantener su aspecto a lo largo de su vida util.

“El pvc reduce el consumo energético un 45% con respecto a el aluminio y un 15% con
respecto a la madera” segun estudio de la Universidad Politécnica de Catalunya

Son materiales 100% reciclables, y en su fabricacion requieren muy poca energia. También, es
un material que nos aporta infinidad de dimensiones para los huecos, lo cual en nuestro caso
nos viene de fabula.

https://climalit.es/blog/ventanas-de-pvc-precios/
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http://calidapvc.com/ventanas/

Un criterio que también he tenido en cuenta para saber que materiales elegir, ha sido la
sensacion de confort que puede provocar estos a las personas que puedan habitar la vivienda.
Dar la sensacion de bienestar mediante el ambiente, lo podemos conseguir con materiales
adecuados. Para garantizar el confort debemos tener en cuenta, la humedad, la temperatura en
las superficies, corrientes de aire etc. También, tenido en cuenta el ambiente interior para
determinar que tipo de materiales y métodos de construccidn elegir.

Materiales y técnicas que garantizan el confort que hemos utilizados:

e Pinturas de cal, es un material higroscdpico, ya que estos regulan la humedad y evitan
condensaciones, todo esto lo logra por ser un material natural

e Ventanas grandes, ya que da sensacion de amplitud y garantizan luz natural,

e Colores calidos en los interiores, los cuales nos daran sensacién de iluminacion vy
dependiendo del color, nos puede dar cierta relajacién y amplitud.

e Distribucion interior con espacios diadfanos

También el utilizar materiales de madera, ya que es uno de los materiales de construccién mas
sanos que existen. Es un material que estabiliza la humedad y purifica el aire. Todo esto lo puede
aportar el bloque de madera que he utilizado como elemento principal para la realizacién de la
fachada.
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7.5. VENTILACION

La ventilacion es una estrategia de gran importancia para mantener un el nivel de confort en el
interior de la vivienda.

Es necesario mantener la vivienda ventilada, ya que es contraproducente que sea totalmente
hermética, ya que sin una correcta ventilacién tendriamos los problemas de aparicion de
humedades y el aire se mantendria pesado.

Por ello una técnica comun y que no requiere ningun tipo de instalacién adicional, es mediante
la apertura de las ventanas y permitir el paso del aire a través de ellas lo cual se denomina
ventilacién cruzada, aun puede llegar a resultar eficaz tiene una gran desventaja a nivel
energético, ya que supondria un consumo mas elevado ya que estariamos desaprovechando el
aire que hemos calentado o enfriado en el interior de la vivienda.

Para ello, hemos pensado dotar a las carpinterias de aireadores para poder permitir el flujo del
aire, igualmente sabemos que este método no es suficiente para mantener un confort interior
6ptimo, por lo cual, hemos tomado la decisidn de utilizar un sistema de ventilacién controlada
con recuperacion, gracias a este sistema no es necesario abrir las ventanas cuando el tiempo no
favorece.

La ventilacion controlada con recuperacidn, nos presenta variedad de ventajas:

o Sistema totalmente hermético

o En épocas invernales, el aire nuevo recupera las calorias del aire viciado que se
extrae, lo cual mantiene la temperatura en la vivienda

o Enlaestacién de verano, se enfria el aire insuflado, evitando que la vivienda se
caliente

o Mejora el confort en el interior de la vivienda.

https://www.siberzone.es/vmc-doble-flujo/
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RECUPERACION EN INVIERNO VERANC

Expulsion dal aire Toma de aire nuavo Expulsion del aire Toma de aire nuevo
hacia &l axterior del extericr 3 5°C hacia el exterior del exterior

Filtro

Fitro

Dentro de la
vivienda

Dentro de |a
vivienda

nisuflacion de are nuevo a 21°C Alre extraido 3 22°C en las Insuflacion de are nuevo en las Aire extraido en las estancias
en fas estandas secas (comedor, estancias homedas (aseos, estandas secas (comedor, salon, hdmedas (aseos, bafos,
sakdn, domitorics, ...) banos, cocina,...) dormitarios, ...) codng, ...)

https://www.siberzone.es/vmc-doble-flujo/

8. METODOS COMPLEMENTARIOS PARA EL DISENO DE UNA VIVIENDA
SOSTENIBLE

Ademas de los principios bioclimaticos resefiados anteriormente, podemos aplicar métodos
para disminuir el consumo energético en nuestra vivienda, desde instalaciones de paneles
fotovoltaicos, sistemas constructivos como muros trombe; la cual combina la captacidn solar
con acumulacién por efecto invernadero mediante inercia térmica del muro y ventilacién para
control de temperatura. También el uso depdsitos para captar el de agua de lluvia, equipos
sanitarios con purificadores de agua, paneles solares, etc.

Uno de los inconvenientes que conlleva la utilizaciéon de la mayoria de estos sistemas, es la
necesidad de energias no renovables para su funcionamiento, al consumir energia no se
consideran sistemas naturales de acondicionamiento del edificio, sino instalaciones de
acondicionamiento del edificio, por lo cual serian sistemas activos. La combinacién de todos
estos elementos, o la correcta utilizaciéon aportara una gran reducciéon de consumo, por lo
contrario, estos elementos conllevan a una inversién mas alta a nivel econdmico, hecho que
condiciona su utilizacion en disefios de viviendas sostenibles.

8.1. EQUIPOS SANITARIOS CON PURIFICADIRES DE AGUA.

Es un sistema simple que permite reutilizar el agua del lavamanos para llenar el inodoro, el
funcionamiento es bastante sencillo, ya que el agua procedente del desaglie del lavamanos se
recoge, se filtra y se desinfecta, y se conduce hasta la cisterna del inodoro.
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“se calcula que cada vez que nos cepillamos los dientes o nos lavamos las manos se
derrochan diez litros de agua por minuto. Agua que ha costado muchisimo dinero,

esfuerzo y energia hacerla llegar hasta nuestra casa” datos obtenidos de la web
www.diarioecologia.comm

Segun los fabricantes, estos sistemas nos podrian suponer un ahorro entre 7000 y 30000 litros
de agua al aino por hogar.

http://blog.is-arquitectura.es/2011/10/30/ahorrando-agua-en-el-bano-con-aqus/

Actualmente, en el mercado ya hay empresas que han empezado a comercializar este sistema,
integrandolo en un solo equipo, conectando en una sola pieza el lavado y el vater, dejandolo en
una sola pieza de disefio.

http://autoconstruccionmadera.blogspot.com/2013/11/aqua-reciclada-inodoro-lavabo.html
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EL AGUA CORRIENTE
NO SE DESPERDICIA

SISTEMA DE FILTRAJE
SELECTIVO

SISTEMA DE
TRATAMIENTO DE AGUA

DEPOSITO DE
TRATAMIENTO

CISTERNA WC

https://www.roca.es/catalogo/colecciones/#!/w-w

8.2. SISTEMAS DE RECOLECCION DE AGUA DE LLUVIA

“la humanidad se enfrenta de forma alarmante a una carestia de agua, provocada por una
variedad de causas. Por un lado, por los malos hdbitos de gestion del agua, por otro lado,
por la modificacion de los patrones de lluvias, derivados del cambio climdtico y por otro por
el constante y descontrolado aumento de la poblacion mundial.” www.sitiosolar.com

La recoleccion del agua de lluvia podria ayudar a controlar este problema. Son sistemas que
captan el agua de lluvia, lo filtra y lo reconduce hasta un depésito, para luego ser reconducido
hacia el interior de la vivienda o equipos de riegos en los jardines.

Los depdsitos pueden situarse enterrados o en la misma superficie. Este tipo de sistema puede
llegar a suponer un ahorro considerable del agua utilizada en la vivienda.
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https://ecocosas.com/construccion/captacion-de-aqua-de-lluvia/

Para que una instalacion de esta indole sea rentable, ya que econdmicamente es una inversion
considerable su amortizacion va ligada directamente a la cantidad de lluvias en la zona, por lo cual
deberiamos conocer el promedio de lluvias de la zona.

En el siguiente grafico obtenido de la pagina web https://www.weather-es.com/es/espana/castellon-
de-la-plana-clima, podemos observar la media de precipitaciones al afio en Castellén de la Plana.

Promedio de dias de lluvia Castellon de la Plana, Espafia [Los recursos]

Dias de precipitacion
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https://www.weather-es.com/es/espana/castellon-de-la-plana-clima
ESTUDIO DE LAS POSIBILIDADES DE CONSTRUCCION DE ANYELO MAURICIO RAMIREZ MARULANDA

UNA VIVIENDA ECOLOGICA Y BIOCLIMATICA


https://ecocosas.com/construccion/captacion-de-agua-de-lluvia/
https://www.weather-es.com/es/espana/castellon-de-la-plana-clima
https://www.weather-es.com/es/espana/castellon-de-la-plana-clima
https://www.weather-es.com/es/espana/castellon-de-la-plana-clima

u l UNIVERSITAT
= B JAUMEI 49

8.3. SISTEMAS DE CAPTACION SOLAR.

El sol es una fuente de energia inagotable, la cual podemos obtener mediante la radicacién que
llega a la tierra, pero tiene un inconveniente ya que es una fuente de energia irregular, ya que
no es una radiaciéon constante, ya que podemos encontrarnos con obstaculos naturales que
eviten que la radiacion a las placas solares.

Por ello, hemos contemplado la utilizacidn de placas solares, para poder asi aprovechar la
radiacion que llega a través del sol a la tierra, como técnica para una vivienda sostenible, es el
mas utilizado y conocido de los sistemas por parte del publico en general.

Tras lo dicho anteriormente, también queremos destacar, que uno de los problemas de dotar a
la vivienda de estos sistemas es el espacio para su instalacién. Este problema, en muchos casos
se ha solucionado aprovechando la superficie en las cubiertas inclinadas, pero en nuestro caso
esa opcion no la podemos contemplar ya que nuestra azotea no es inclinada, por lo cual sera
necesario de un armazon para darle la inclinacidon deseada a los paneles.

https://www.xataka.com/energia/los-paneles-solares-no-deberian-orientarse-siempre-hacia-el-sur-
sino-hacia-el-oeste

https://sequridadypromociondelasalud.fundacionmapfre.orqg/n133/es/articulo4.htmi
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Cabe destacar, que en general, se pueden encontrar varios métodos complementarios para
dotar a la vivienda, pero todo depende de la capacidad econédmica que disponga las persona

para invertir, suelen ser sistemas o instalaciones mds complejos e igualmente esta repercutido
€n su precio.
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9. PRESUPUESTO

9.1. PRESUPUESTO DE LA VIVIENDA BIOCLIMATICA

51

Presupuesto parcial n21 Movimiento de tierras

ud Denominacion Cantidad Precio € TOTAL

m2 Desproce y Illm'pleza de terreno con 301,4 03 90,42
medios mecanicos

m3 Excavacpn a cielo ablertg reallzadaf ’ 383,11 19 727,91
por debajo de la cota de implantacién
Excavacion para la formacién de zanja,

m3 en terrenos medlgs, con 42,74 12 512,88
retroexcavadora, incluso ayuda
manual en las zonas de dificil acceso
Excavacion en zanjas para

m3 instalaciones, en terrenos medios, por 3,56 14 49,84
medios manuales

m3 Relleno de zanjas con medios 356 46 16,38
manuales

m3 Relleno y extendido de tierras 402,19 4,9 1970,73

m3 Transporte de tierras 28,39 5 141,95
Total presupuesto parcial n21 Movimiento de tierras 3510,11

Presupuesto parcial n2 2 Saneamiento

ud Denominacion Cantidad Precio € TOTAL

Ud Suministroy monta?Je de acometida 1 190,75 190,75
general de saneamiento.

ud Arqueta a pie de bajante 2 93,96 187,92

Ud Arquetra sifonica formada por fabrica 5 92,8 185,6
de ladrillo

Ud Arquet§ de paso formada por fabrica 1 120 120
de ladrillo

Ud Inst'alauon y montaje de valvula 5 320 640
antirretorno

m Bajfante de evacuacién de aguas 4,9 9,5 46,55
residuales

m Bajapte de evacuacion de aguas 2783 9 250,47
pluviales

m Colector enterrado 15,17 12 182,04

m Colector enterrado 3 22 66

m Colector colgado 30,79 12 369,48
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ud Desaglies en aparatos 1 992 992
ud Pozo filtrante circular 1 385,94 385,94
ud Desagilies sifénicos 6 60 360
m canalizacién de polietileno 42,46 5,58 236,93
m3 Drenaje de grava en zanja 79,7 12,41 989,08

Total presupuesto parcial n22 Saneamiento 5202,75
Presupuesto parcial n2 3 Cimentacion
ud Denominacion Cantidad Precio € TOTAL
m2 Capa de hormigén de limpieza 76,57 9,9 758,043
m3 Hormigdn armado para zapatas 39,38 146 5749,48
Kg Acero corrugado para cimentacion 2147,11 0,49 1052,08
Solera semipesada realizada con
m?2 .y 159,52 15,8 2520,42
hormigon
Total presupuesto parcial n23 Cimentacion 10080,02
Presupuesto parcial n2 4 Estructura
ud Denominacion Cantidad Precio € TOTAL
ud Placas de anclaje 4 145,97 583,88
m Ace.ro en soportes con perfiles 670,03
laminados 12,76 52,51
m3 Hormlgc?r) armado en muros de 38,49 226,5 8717,99
contencidn
m Impermeabilizacién bituminosa de 133,53 4,83 644,95
muros
m2 Capa separadora formada por fieltro 133,53 13,13 1753 25
geotextil
Total presupuesto parcial n24 Estructura 12370,09
Presupuesto parcial n2 5 Cubierta
ud Denominacion Cantidad Precio € TOTAL
cubierta plana transitable, compuesta
por; pavimento gres porceldnico,
m?2 aislamiento térmico de fibra de vidrio, 94,37 85,7 8087,51
impermeabilizacidn y formacidn de
pendientes con hormigdn aligerado
ud Rebosaderos o gargolas 4 9,96 39,84
m2 Base de hormigon para instalaciones 2 79,5 159
Total presupuesto parcial n25 Cubierta 8286,35
Presupuesto parcial n2 6 Cerramientos y tabiqueria
ud Denominacion Cantidad Precio € TOTAL
m2 For.Jado e.cologlco con placas de 305,71 120,5 36838,06
forjado aislante
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Bloque de madera cemento con

m2 aislamiento térmico, de 30 cm 191,41 179,76 34406,96
espesor.

mp | Blogue demadera cemento en 122,1 35,5 4334,55
particién interior y espesor de 10 cm.

m Formacidn de vierteaguas. 25,95 37 960,15

m Conduc.to con tubos flexibles para 3 12,6 37.80
extracciones

Ud T|ro‘de chimenea por encima de 1 228,55 228,55
cubierta

ud Remate superior para chimenea 1 53 53,00

Total presupuesto parcial n26 Cerramientos y tabiqueria 76859,07
Presupuesto parcial n27 Solados y revestimientos

ud Denominacion Cantidad Precio € TOTAL

m2 Pintura a la cal exterior 191,41 20,00 3828,10
Pavimento de lindleo y adhesivo para

m2 ., 192,91 36,92 7122,05
su colocacion

m?2 L ) o 100,77 36,92 3720,43
Revestimiento vertical de lindleo

m2 Formacion de revestimiento interior 275 65 1462,50
de yeso

m2 Pmtyra a la cal interior en paramentos 275 748 1683,00
verticales

m2 Falso techo con placas de escayola 100,77 24 2418,48
Pintura a la cal interior en paramentos

m?2 ) 306,71 7,48 2294,19
horizontales

m Revgstlmlento en paramcj:‘njcos 9 36,92 332,28
verticales con placas de linéleo

ud Encimera en cocina 8,5 368,57 3132,85

ud Encimera de silestone, acabado pulido 8,5 200 1700,00

m Formaugn de escalera de madera 7 1860 13020,00
suspendida
Total presupuesto parcial n27 Solados y revestimientos 40713,88

Presupuesto parcial n2 8 Carpinteria exterior

ud Denominacion Cantidad Precio € TOTAL
carpinteria exterior de PVC con rotura

ud . 1 9601,03 9601,03
del puente térmico
Vidrios de tres cdmaras con baja

m?2 L L 43,84 87,48 3834,6858
emisividad térmica

ud Puerta de entrada blindada de madera 1 500 500
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ud ‘ Puerta de seccional para garaje 1 1715 1715
Total presupuesto parcial n28 Carpinteria exterior 15650,72
Presupuesto parcial n2 9 Carpinteria interior
ud Denominacion Cantidad Precio € TOTAL
Ud Puer.ta de entrada blindada de madera 1 2854 2854
abatible
ud Mobiliario de cocina 1 3540 3540
Ud P‘uerta interior apatlble, de madera, 6 250 1500
ciega, de una hoja
Ud P'uerta interior cgrredera, de madera, ) 518 1036
ciega, de una hoja.
Total presupuesto parcial n29 Carpinteria interior 8930,00
Presupuesto parcial n2 10 Instalaciones de fontaneria
ud Denominacion Cantidad Precio € TOTAL
ud Acometida de agua 1 285 285
ud Contador general de agua 1 265 265
ud Conexion desde contador 1 45,8 45,8
ud Lavabo de porcelana sanitaria 3 35 105
ud Inodoro de porcelana 2 30 60
ud Plato de ducha acrilico 2 90 180
ud Fregadero de fibra de vidrio, 2 cubetas 1 30 30
Ud Instalacidn interior de fontaneria para 1 270 270
aseo
Ud Instalacidn |n~ter|or de fontaneria para 1 450 450
cuarto de bafio
Ud Inst'aIaC|on interior de fontaneria para 1 180 180
cocina
ud Descalcificador 1 850 850
ud Captador solar térmico 1 1500 1500
ud Llaves de paso de asiento y regulacién 34 7,83 266,22
Total presupuesto parcial n210 Instalaciones de fontaneria 4487,02
Presupuesto parcial n2 11 Equipos sanitarios
ud Denominacion Cantidad Precio € TOTAL
ud Equipamiento sanitario 1 5195,03 5195,03
ud . 3 3020,96 9062,88
Sistema ahorrador de agua en lavabos
Ud unidad c.c’mdensac'm.n mixta para 1 1623 1623
calefaccion y suministro de ACS
ud Lavabo de porcelana sanitaria 1 154,2 154,2
ud Inodoro de porcelana sanitaria 1 396,41 396,41
ud Bidé de porcelana sanitaria 1 171,78 171,78
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ud Platos de duchas acrilico 2 598 1196
Ud Fregadero de fibra de vidrio, de 2 1 171,93 171,93
cubetas.
ud Descalcificador compacto 1 679 679
ud Captador solar térmico 1 1906,78 1906,78
Total presupuesto parcial n211 Equipos sanitarios 20557,01
Presupuesto parcial n2 12 Instalacion eléctrica
ud Denominacion Cantidad Precio € TOTAL
Instalacidn eléctrica completa para
vivienda unifamiliar, compuesta por
Ud tres' dormitorios, salon co[nedor, 1 8254,99 8254,99
cocina, dos cuartos de bafio, un aseo,
una galeria, un despacho y una terraza
cubierta.
Sistema de ventilacién mecanica
ud controlada doble flujo, para vivienda 1 3500 3500
unifamiliar
ud Paneles fotovoltaicos 10 427 4270
Total presupuesto parcial n212 Instalacién eléctrica 16024,99
Presupuesto parcial n2 13 Varios
ud Denominacion Cantidad Precio € TOTAL
m B.ara)ndllla de protecaon seeglass con 14 180 2520
vidrio de seguridad.
m Barandilla para escalera 10 222 2220
ud Placa de coccidén 1 250 250
ud Buzdn para empotrar 1 84,94 84,94
ud Horno 1 219 219
Total presupuesto parcial n213 Varios 5293,94
PEM 227.965,94 €
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9.2. PRESUPUESTO DE LA VIVIENDA CONVENCIONAL
Presupuesto parcial n21 Movimiento de tierras
ud Denominacion Cantidad Precio € TOTAL
m2 Desb.roce y Illm.pleza de terreno con 301,4 03 90,42
medios mecanicos
m3 Excavacpon acielo abler.to reallzaq? 383,11 19 72791
por debajo de la cota de implantacion
Excavacion para la formacién de
m3 zanja, en terrenos_ medios, con 42,74 12 512,88
retroexcavadora, incluso ayuda
manual en las zonas de dificil acceso
Excavacion en zanjas para
m3 instalaciones, en terrenos medios, por 3,56 14 49,84
medios manuales
m3 Relleno de zanjas con medios 356 46 16,38
manuales
m3 Relleno y extendido de tierras 402,19 4,9 1970,73
m3 Transporte de tierras 28,39 5 141,95
Total presupueto parcial n21 Movimiento de tierras 3510,11
Presupuesto parcial n2 2 Saneamiento
ud Denominacion Cantidad Precio € TOTAL
Ud Suministro y montaTJe de acometida 1 190,75 190,75
general de saneamiento.
ud Arqueta a pie de bajante 2 93,96 187,92
Ud Arquetra sifonica formada por fabrica 5 92,8 185,6
de ladrillo
Ud Arquetra de paso formada por fabrica 1 120 120
de ladrillo
Ud Inst'aIaC|on y montaje de valvula 5 320 640
antirretorno
m Bajfamte de evacuacién de aguas 42 9,5 399
residuales
m Baja.nte de evacuacién de aguas 2783 9 250,47
pluviales
m Colector enterrado 15,17 12 182,04
m Colector enterrado 3 22 66
m Colector colgado 30,79 12 369,48
Ud Desaglies en aparatos 1 992 992
ud Pozo filtrante circular 1 385,94 385,94
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Ud Desaglies sifénico 6 60 360
m canalizacion de polietileno 42,46 5,58 236,93
m3 Drenaje de grava en zanja 79,7 12,41 989,08
Total presupueto parcial n22 Saneamiento 5196,10
Presupuesto parcial n2 3 Cimentacion
ud Denominacion Cantidad Precio € TOTAL
m?2 Capa de hormigdn de limpieza 76,57 9,9 758,043
m3 Hormigdn armado para zapatas 39,38 146 5749,48
Kg Acero corrugado para cimentacién 2147,11 0,49 1052,08
Solera semipesada realizada con
m?2 .y 159,52 15,8 2520,42
hormigon
Total presupueto parcial n23 Cimentacion 10080,02
Presupuesto parcial n2 4 Estructura
ud Denominacion Cantidad Precio € TOTAL
ud Placas de anclaje 4 145,97 583,88
m3 Hormigdn armado HA 25/B/20/lia 8,56 145,97 1249,5032
m Ace.ro en soportes con perfiles 670,0276
laminados 12,76 52,51
m?2 Muro esl?eIItO de fabrica de bloques 191345
de Hormigon 34,79 55
m3 Hormlgc?r) armada en muros de 38,49 226,5 8717,985
contencidn
m2 Forjado unidireccional de hormigén 305,37 67,6 20643,012
m?2 Losa inclinada de hormigon 13,21 84,1 1110,961
m Formagon de peldafieo con ladrillos 30,6 1473 450,738
ceramicos
Impermeabilizacion bituminosa de
m?2 133,53 4,83 644,9499
muros
m Capa separadora formada por fieltro 133,53 13,13 1753,2489
geotextil
Ud Tub.o d.e ventilacién del forjado 4 35 140
sanitario
Total presupueto parcial n24 Estructura 37877,76
Presupuesto parcial n2 5 Cubierta
ud Denominacion Cantidad Precio € TOTAL
Formaciénd de cubierta plana no
m?2 transitable, no ventilda, con grava, 96,54 72,08 6958,60
tipo invertida.
Formacién de cubierta plana
m?2 transitable, no ventilada, con solado 16 50,88 814,08
fijo
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m2 ‘ Base de hormigdn para instalaciones 2 79,5 159,00
m2 :grrjr:jglggsgsk;?;iirmeamI|zaC|on en 20,16 17,49 352,60
ud Aspirador estatico de hormigdn 1 46,95 46,95
ud Rebosaderos o gargolas 4 9,96 39,84
Total presupueto parcial n25 Cubierta 8371,07
Presupuesto parcial n2 6 Cerramientos y tabiqueria
ud Denominacion Cantidad Precio € TOTAL
Cerramiento compuesto por hoja
m2 | exterior de 1/2 pie de ladrillo 191,41 57 10910,37

ceramico perforado, para revestir

Cerramiento compuesto por hoja
m?2 exterior de 1/2 pie de ladrillo 35,44 57 2020,08
ceramico perforado, para revestir

formacion de particién de una hoja de
m2 7 cm de espesor de fabrica, cerdmica 198,76 14 2782,64
para revestir.

m Formacién de vierteaguas. 25,95 37 960,15

m Umbral de piedra artificial 17,3 40 692,00

m Coro.n.auon de muro de piedra 73.5 18 1323,00
artificial.

m Conductq rea!lzado con tubo flexible 3 12,6 37.80
de acero inoxidable.

Solera de nivelacion realizada con HM

m?2 10/8/20/lia 141 15 2115,00
m Aislamiento térmico en suelos de PUR 57 17,81 480,87
y 8 cm de espesor.
ud Conducto de tiro de chimenea 1 228,55 228,55
ud Remate superior para chimenea 1 53 53,00
m Conducto de doble ventilacion 54 175 94,50
forzada
Total presupueto parcial n26 Cerramientos y tabiqueria 21697,96
Presupuesto parcial n27 Solados y revestimientos
ud Denominacion Cantidad Precio € TOTAL
Enfoscado maestreado bruiido con
m2 | mortero de cemento en paramento 120,38 12,00 1444,56
interior
Formacién de revestimiento continuo
m?2 . . 367,00 6,5 2385,50
interior.
Enfoscado sin maestrear brufiido con
m2 | mortero de cemento en paramento 124 12 1488,00
interior.

m2 Pavimento ceramico con baldosa de 29,42 35 1029,70
gres porcelanico
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m2 Pavimento Fe.ramlco con baldosa de 52,44 35 1835,40
gres porcelanico
m Rodapie de paviemento de gres. 48 13 624,00
m Pav'lmen‘to con baldosa de gres 3474 45 156330
antideslizante
m Rodapie de paviemento de gres. 28,9 13 375,70
m2 Tarima de roble atlas blanco. 53,29 28 1492,12
m Ro’da.ple, re.cupler.t’o con ldmina 676 4 270,40
plastica de imitacién madera.
m?2 Falso techo con placas de escayola 141,09 24 3386,16
Enfoscado sin maestrear brufiido, con
m2 mortero de cemento, en paramento 88,06 12 1056,72
horizontal interior.
m Guarnecido sin maestrear, realizado 13,21 8 105,68
con pasta de yeso, sobre escaleras.
Formacion en fachadas de
m2 revestimiento continuo, con mortero 251,38 20 5027,60
monocapa.
Enfoscado sin maestrear y revoco
m2 fratasado, realizado con mortero de 56,6 12 679,20
cemento.
ud Suministro y colocacidn de encimera 2,6 200 520,00
Ud Summ!stl.’o y colocacién de 1 59 52,00
revestimiento de escalera.
Ud Summ!stro y colocacién de 1 59 52,00
revestimiento de escalera.
m?2 Revestimiento con pintura plastica 733,36 3 2200,08
m Revestimiento con plptura al cemento 56,6 45 254,70
en paramentos exteriores
m Revestlmlento con pintura martelé 10,51 8 84,08
sobre hierro.
Total presupueto parcial n27 Solados y revestimientos 23388,04
Presupuesto parcial n2 8 Carpinteria exterior
ud Denominacion Cantidad Precio € TOTAL
Kit completo de carpinteria de
Ud allum!nlo, sin rotura del puente 1 28702,32 28702,32
térmico, para conformado de
ventanas y puertas en exteriores.
Total presupueto parcial n28 Carpinteria exterior 28702,32
Presupuesto parcial n2 9 Carpinteria interior
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ud Denominacion Cantidad Precio € TOTAL

Kit completo de carpinteria de
madera, para el conformado de

ud . . 1 13526 13526

puertas interiores de paso y puerta de

entrada

Total presupueto parcial n29 Carpinteria interior 13526,00
Presupuesto parcial n2 10 Instalaciones de fontaneria

ud Denominacion Cantidad Precio € TOTAL
Ud Acometida de agua 1 285 285
Ud Contador general de agua 1 265 265
ud Conexion desde contador 1 45,8 45,8

Ud §uministro e instalaciéon de calentador 1 485 485
instantaneo a gas para ACS.

ud Lavabo de porcelana sanitaria 3 35 105

ud Inodoro de porcelana 2 30 60

uUd Plato de ducha acrilico 1 90 90

Ud Fregadero de fibra de vidrio, 2 1 30 30
cubetas

Ud Instalacidn interior de fontaneria para 1 270 270
aseo

Ud Instalacion |n~ter|or de fontaneria para 1 450 450
cuarto de bafo

Ud Inst.alacmn interior de fontaneria para 1 180 180
cocina

ud Descalsificador 1 850 850

ud Captador solar térmico 1 1500 1500

ud Llaves de paso de asiento y regulacién 34 7,83 266,22
Total presupueto parcial n210 Instalaciones de fontaneria 4882,02

Presupuesto parcial n2 11 Equipos sanitarios

ud Denominacion Cantidad Precio € TOTAL

Ud Suministro de calentador instantaneo 1 316 316
a gas para ACS

ud . L 3 154,19 462,57
Suministro lavabo porcelana sanitaria

Ud Sur’r.nnl.stro inodoro de porcelana 5 396,41 792,82
sanitaria

Ud Surr.lmljstro de bidé de porcelana 1 171,78 171,78
sanitaria

uUd Suministro de plato de ducha acrilico 1 611 611

Ud Suministro de plato de ducha acrilico 1 585 585
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Ud S.ur’n.inistro de fregadero de fibra de 1 171,93 171,93
vidrio dos cubetas.
ud Suministro de lavadero de fibra. 1 202,94 202,94
Ud Descalsificador compacto 1 679 679
ud Captador solar térmico 1 1906,78 1906,78
Total presupueto parcial n211 Equipos santarios 5899,82
Presupuesto parcial n2 12 Instalacion eléctrica
ud Denominacion Cantidad Precio € TOTAL
Instalacidn eléctrica completa para
vivienda unifamiliar, compuesta por
Ud tres' dormitorios, salon co[nedor, 1 7686,99 7686,99
cocina, dos cuartos de bafio, un aseo,
una galeria, un despacho y una
terraza cubierta.
Total presupueto parcial n212 Instalacion eléctrica 7686,99
Presupuesto parcial n2 13 Varios
ud Denominacion Cantidad Precio € TOTAL
m Barandilla para escalera 10 200 2000
ud Placa de coccion 1 250 250
ud Buzon para empotrar 1 84,94 84,94
ud Horno 1 219 219
Total presupueto parcial n213 Varios 2553,94

PEM

173.372,15 €
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10.COMPARACIONES
10.1. COMPARACION MEDIANTE LA HERRAMIENTA UNIFICADA LIDER CALENER (HULC)

Teniendo la tipologia constructiva del disefo bioclimatico, se procede a compararlo con una
tipologia de construccion convencional.

El fin de esta comparacién, es el de ver la demanda anual tanto en calefaccidn y refrigeracion,
como la del consumo de energia anual entre las dos viviendas.

Como podemos ver las en tablas 1.1 y 1.2 del apartado 10.2.1. Conclusiones de la Herramienta
Unificada, la vivienda con materiales bioclimaticos tiene un comportamiento energético mucho
mejor que el de la vivienda convencional.

Esto se debe al disefio y las propiedades de los materiales elegidos para su construccion, estos
materiales tienen caracteristicas especiales debido a su naturaleza y tratamientos recibidos en
su fabricacion.

La combinacion de materiales convencionales con elementos bioclimaticos, han ayudado a
conseguir mejores prestaciones energéticas que el solo uso de un disefio convencional.

Todos los informes obtenidos de la Herramienta Unificada Lider Calener se encuentra en el
punto ANEXOS de esta memoria.

e Tabla 1.1. Simulacién vivienda convencional con caldera eléctrica y condensacion.

Viv. Convencional + caldera eléctrica
Calefaccion Refrigeracion
Demanda del edificio objeto
24. 14.
(KWh/m2 afio) 99 86
Demanda limite (KWh/m2 afio) 15.00 15.00

Viv. Convencional + caldera
eléctrica
Consumo EP no renovable

Consumo EP no renovable del
edificio (KWh/m2 afio)
Consumo EP no renovable
limite (KWh/m2 afio)

80.23

50.20

Viv. Convencional + caldera condensacion

Calefaccion Refrigeracion
Demanda del edificio objeto
o 25.99 16.77
(KWh/m2 afio)
Demanda limite (KWh/m2 afio) 15.00 15.00
Viv. Convencional + caldera
condensacion
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Consumo EP no renovable

Consumo EP no renovable del 75.04
edificio (KWh/m2 afio) '

Consumo EP no renovable 50.20
limite (KWh/m2 afio) '

Con los resultados obtenidos, se puede observar que la diferencia de la vivienda con diferentes calderas,
se aprecia que hay mas diferencia en el consumo de energias primarias no renovable y que no significa
cambio alguno en calefaccion y refrigeracion.

e Tabla 1.2. Simulacion vivienda bioclimatica con caldera eléctrica y condensacion.

Viv. Bioclimatica + caldera condensacion
Calefaccion Refrigeracion
Demanda del edificio objeto
(KWh/m?2 afio) 13.69 14.21
Demanda limite (KWh/m2 afio) 15.00 15.00

Viv. Bioclimatica + caldera
condensacién
Consumo EP no renovable

Consumo EP no renovable del 31.00
edificio (KWh/m2 afio) '

Consumo EP no renovable 50.20
limite (KWh/m2 afio) '

Viv. Bioclimatica + caldera eléctrica

Calefaccion Refrigeracion
Demanda del edificio objeto
(KWh/m2 afio) 13.81 14.22
Demanda limite (KWh/m2 afio) 15.00 15.00
Viv. Bioclimatica + caldera
eléctrica
Consumo EP no renovable
Consumo EP no renovable del 69.29
edificio (KWh/m2 afio) )
Consumo EP no renovable 50.20
limite (KWh/m2 afio) )
ESTUDIO DE LAS POSIBILIDADES DE CONSTRUCCION DE ANYELO MAURICIO RAMIREZ MARULANDA

UNA VIVIENDA ECOLOGICA Y BIOCLIMATICA



u

UNIVERSITAT
= B JAUMEI 64

10.1.1. RESULTADOS DE LAS DIFERENTES SIMULACIONES

Para poder comparar como afecta no solo el cambio en la tipologia de construccién entre los
dos casos, también se ha realizado simulaciones de cada una de las viviendas con diferentes
tipos de instalaciones, con ello pretendemos comprobar cuanto afecta en beneficio energético
a cada vivienda

+ Resultados disefio convencional con caldera eléctrica.

Como podemos observar en las siguientes imagenes, el resultado obtenido mediante la
herramienta unificada lider calener (HULC), nos dice que la vivienda convencional, no llega a
cumplir la demanda energética en calefaccion, pero si cumple la de refrigeracién.

Esto se debe, al que el aislamiento que se ha dispuesto tanto en su espesor como su
conductividad no es la suficiente para garantizar la demanda, también a la cantidad de huecos
en fachadas dispuestos y a sus carpinterias, ya que estos es un sitio por el cual se pierde gran
energia.

Esta demanda también se puede corregir no solo con el cambio de aislamiento, si no también,
con el cambio de carpinterias y acristalamientos, ya que estos no son las mds adecuadas, las
carpinterias no tienen rotura del puente térmico y los acristalamientos son dobles pero su
emisividad no es la mejor.

Verificacién del Limite de Demanda
Demanda anual

Calefaccion  Refrigeracion

Demanda del edificio Objeto (kWh/m2.afio) 24,99 14,86
Demanda limite (kWh/m2.afio) 15,00 15,00

Demanda, kWWhim2 afio

Calefaccion Refrigeracion

Imagen 10. Resultado vivienda convencional caldera eléctrica.

Mientras tanto, en el consumo de energia renovables, el edificio demanda mas de lo que la
instalacion aporta, por lo cual el consumo energético aumentara a lo largo del tiempo.
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Verificacion del Limite de Consumo
Consume Anual

Consumo EP no renovable

Consumo EP no renovable del edificio Objeto (KWh/m2.afio) 80,23

Consumo EP no renovable Limite (kWh/m2.afio) 50,20

Consumo EP no renovable, kKWWhim 2 afio

Consumo EP no renovable

Imagen 11. Resultado vivienda convencional caldera eléctrica.

%+ Resultados disefio convencional con caldera de condensacién mixta (igual que la
vivienda bioclimatica).

En laimagen 12, podemos observar el resultado que nos dio el HULC de la misma vivienda, pero
con diferente instalacion, en este caso, es una caldera de condensacion mixta.

Se puede ver que los resultados son practicamente similares, llegando ser mas favorables en
este caso, pero en ninglin momento en este supuesto se llega a cumplir con la demanda.

Verificacion del Limite de Demanda |
Demanda anual

Calefaccion  Refrigeracion

Demanda del edificio Dbjsto (KWh/m2 afic) 25,99 16,77
Demanda lirite (KWh/m2 afic) 15,00 15,00

Demanda, KAh/m2.afio

Calefaccion Refrigeracion

Imagen 12. Resultado Demanda vivienda convencional caldera condensacion.
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Al contrario que la demanda, en el consumo es donde podemos ver resultados con mayor
cambio que con el supuesto anterior. Pero en ninglin momento esta cerca de cumplir con la
aportacién de energia necesaria para esta clase de vivienda.

Verificacién del Limite de Consumo |
‘Consumo Anual

Consumo EP no renovable

Consuma EP no renovable del edificio Objeto (Kwh/m2 afio) 75,04
Consumo EP no renovable Linite (KWh/m2 afio) 51,17

Consumo EP no renovable, k\Whim2 afio

Consumo EP no renovable

Imagen 13. Resultado Consumo vivienda convencional caldea condensacion.

+ Resultados disefio bioclimdtico con caldera de condensacién mixta.

En cuanto a los resultados de nuestra propuesta de disefio bioclimatico, los resultados cambian
considerablemente, sobre todo en la demanda por calefaccidon, esto se debe al gran
comportamiento que tiene el muro de madera cemento y a la combinacién con el aislamiento
térmico integrado en el bloque.

Mientras en refrigeracién, la mejora no es tan grande como el de calefaccién, pero si lo
suficiente para cumplir con la demanda, en este caso hemos ganado esta diferencia solo con un
cambio de carpinteria de aluminio a PVC, e igualmente con la mejor del acristalamiento y su

emision.
Verificacién del Limite de Demanda |
Demanda anual
Calefaccion  Refrigeracion
Demanda del edificio Objeto (KWh/m2 afio) ’m m
Demanda fimite (KWhvm2afio) | 15,00 | 15,00
g
£
Imagen 14. Resultado Demanda vivienda bioclimdtica caldera de condensacion.
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Donde podemos ver gran diferencia, es en la aportacidon del consumo de una caldera de
condensacién con la de una eléctrica. Este tipo de caldera, combinado con un disefio mas
eficiente garantiza no solo la aportacidn de energia, si no que a lo largo del tiempo este se ve
reflejado econdmicamente por el poco gasto de energia.

Verificacién del Limite de Consumo |
‘Consumo Anual

Consumo EP no renovable
Consumo EP no renovable del edificio Objeto (KWh/m2.afio) 31,00

Consumo EP no renovable Limite (KWh/m2.afio) 50,27

Consumo EP no renovable, kWhim2.afio

Consumo EP no renovable

Imagen 15. Resultado Consumo vivienda bioclimdtica caldera de condensacion.

4+ Resultados disefio bioclimdtico con caldera eléctrica (igual que la vivienda
convencional).

En este caso, el de combinar nuestra propuesta con una caldera eléctrica, igual que ocurre con
la vivienda convencional, los cambios que ocurren en cuestion de demanda son minimos,
llegando a ser mejor su combinacién con una caldera de condensacion.

Verificacién del Linite de Demanda |
Demanda anual

Calefaccion  Refiigeracicn

Demanda del edificio Objeto (KWh/m2 afio) 13,81 13,22
Demanda limite (KWh/m2. afio) 15,00 15,00

Demanda, kWhim2 afio

Calefaccion Refrigeracién

Imagen 16. Resultado Demanda vivienda bioclimatica caldera de eléctrica.

En este supuesto ocurre igual que en caso de la vivienda convencional, es donde podemos ver
las diferencias mas grandes, llegando a no cumplir con el consumo
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Verificacién del Limite de Consumo |

Consumo Anual

Consumo EP no renovable

Consumo EP no renovable del edificio Objeto (KWh/m2.afio) 68,29
Consume EP n renovable Limite (kWh/m2.afio] 50,27

Consumo EP no renovable, kWhim 2 afio

Consumo EP no renovable

Imagen 17. Resultado Condumo vivienda bioclimdtica caldera de eléctrica.
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CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m?2-afio) (kgCO2/m?2-afio)
<2380 A
2380451 B 550-10.40 B
76,02C 14,03C
54906430 F

Calificacion energética vivienda convencional con caldera electrica

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (KWh/mZ<afio) (kgCO2/m?-afio)
75,04C 15,20C

Calificacion energética vivienda convencional con caldera condensacion.

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO

RENOVABLE (kWh/m2-afio) (kgCO2/m2-afio)
68,29C 12,32C
=>268.60

Calificacion energética vivienda bioclimdtica con caldera electrica

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

En las imagenes anteriores, queremos destacar la diferencia que hay entre una vivienda convencional a

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m?afio) (kgCO2/m2-afio)
o s1008 . 5%8B

Calificacién energética vivienda bioclimdtica con caldera condensacion.

una vivienda ecoldgica en cuestio de calificacion energética.
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10.1.2. CONCLUSIONES DE LOS RESULTADOS DE LA HERRAMIENTA UNIFICADA

Viendo los resultados anteriores, podemos observar las ganancias energéticas que se obtiene
mediante una construccion con elementos, técnicas bioclimaticas y una mediante una
construccion convencional.

Estas diferencias, varian en funcién de los tipos de materiales e instalaciones elegidas. Estos
analisis nos ayudan a conocer el consumo restante para garantizar la demanda, entre mas
diferencia sera necesario la utilizacién de sistemas para garantizar la demanda.

Igual que en el caso anterior, la diferencia significativa la podemos ver en la utilizacién de una caldera
eléctrica a una de condensacion, no significa cambio alguno en calefaccion y refrigeracion.

Viendo los resultados anteriores, y las diferencias que nos arroja el HULC, he concluido que:

e Las ganancias en demanda de calefaccion, se obtienen no solo por los elementos
utilizados, ya que contamos con bloques de madera-cemento que de por si tiene una
transmitancia baja que nos favorece, también llevan en su interior un aislamiento,
ademas es necesario en su construccién un relleno de hormigén en el interior del
bloque lo cual aumenta la resistencia del muro en su totalidad.

e No solo la utilizacién de estos materiales nos garantiza un buen comportamiento, es
necesario una buena colocacién y construccidn, por lo cual, para evitar pérdidas de
calefaccidn, estos bloques no permiten disponer el aislamiento continuo por delante del
forjado al contrario de la vivienda de comparacion, la utilizacién de los climablock nos
permite disponer sin el aislamiento térmico en el frente de forjado. El solo hecho de
disponer el aislamiento por delante del forjado nos ha reducido bastantes las perdidas
debido a los puentes térmicos.

e Sin embargo, en la demanda de refrigeracion se tienen resultados parecidos, esto es
debido a la disposicién de los huecos y tipo de material utilizado para los marcos, que
en los dos casos es el mismo, sin embargo, la Unica diferencia que tenemos en este
sentido es la composicidn o tipo de vidrio utilizado, ya que las ganancias que tenemos
en refrigeracion en los huecos puede derivarse en pérdidas en calefaccidn, por ello el
cabio de vidrio por uno con baja emisividad y con ello evitamos tales perdidas.

e Mientras tanto, en el consumo de energias renovables es donde podemos observar la
mayor diferencia entre las dos tipologias de disefio. Esto se debe al tipo de unidad
utilizado para el suministro de agua caliente sanitaria y calefaccién, en la vivienda
convencional se utiliza unidades eléctricas (combustible electricidad) tanto para el
suministro de ACS y calefaccidn por lo cual conlleva a un consumo de energia mayor,
mientras en la vivienda bioclimatica he optado por una unidad mixta de condensacion
(permite las dos instalaciones ACS y calefaccion) y con un combustible que puede ser
biomasa o gas, lo cual reduce considerablemente el consumo de energias no renovables
a comparacion con la vivienda convencional.
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10.2. COMPARACION ECONOMICA DE LOS MATERIALES.

Podemos considerar este apartado como el mas importante a la hora de elegir entre una
vivienda ecoldgica y otra convencional.

Este punto toma mayor importancia, ya que se vive en un momento, que donde la incredulidad
para invertir en una vivienda totalmente innovadora, también se vive una situacion econémica
no muy favorable, por lo cual una inversidn de esta indole puede generar dudas.

Por todos estos factores, se realizé una comparacidén econémica de las dos tipologias de las
viviendas, con ello pretendemos ver la diferencia que pueden encontrarse entre ellas y en que
partidas hay mas diferencia.

Los presupuestos completos los podemos encontrar en el apartado de PRESUPUESTOS.
10.2.1. COMPARACION PRESTACIONAL
Realizado una estimacién del presupuesto para las dos viviendas, podemos llegar a la conclusion

de que econdmicamente la vivienda ecolégica tiende a ser superior con una vivienda
convencional.

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL
Viv. Disefo bioclimatico Viv. Disefio convencional
227.965,94 € 173.372,15

Como podemos comprobar, la diferencia general es bastante considerable. Pero también, con
el presupuesto realizado, hemos podido observar, que no solo cambia el resultado final del PEM
para cada tipo de vivienda, si no también, varia los capitulos del presupuesto segun el disefio
bioclimatico y técnicas constructivas elegidas.

Como podemos comprobarlo, un capitulo tan importante como es el de estructura, en la
vivienda de estudio tiene un precio mucho mayor que nuestro tipo de vivienda, esto se debe a
la forma de construccion que tiene la utilizacién los forjados y bloques de madera cemento, ya
gue en cierto modo no precisan de pilares y vigas en su ejecucion.

Esto puede convertirse en una gran ventaja, pero en su contra, hemos observado un incremento
en el capitulo de cerramientos interiores y exteriores, en comparacion con la vivienda estudio.

ESTUDIO DE LAS POSIBILIDADES DE CONSTRUCCION DE ANYELO MAURICIO RAMIREZ MARULANDA
UNA VIVIENDA ECOLOGICA Y BIOCLIMATICA



| ' UNIVERSITAT
JAUME |
72
. S
Presupuesto parcial n? 3 Cimentacion
ud Denominacién Cantidad Precio € TOTAL
m2 Capa de hormigén de limpieza 716,57 9,9 758,043
m3 Hormigon armado para zapatas 39,38 146 5749,48
Kg Acero corrugado para cimentacion 2147,11 0,49 1052,08
Solera semipesada realizada con
m2 1> 159,52 15,8 2520,42
hormigon
Total presupueto parcial n23 Cimentacién 10080,02

Imagen 18. Partida del presupuesto vivienda convencional.

1
Presupuesto parcial n2 4 Estructura
Ud Denominacion Cantidad Precio € TOTAL
Ud Placas de anclaje 4 145,97 583,88
m3 Hormigon armado HA 25/B/20/lia 8,56 145,97 1249,5032
m Acero en soportes con perfiles 670,0276
laminados 12,76 52,51
m2 Muro esl:.)elto de fabrica de bloques 1913 45
de Hormigdn 34,79 55
m3 Hormlgc?r) armada en muros de 38,49 226,5 8717,085
contencién
m2 Forjado unidireccional de hormigén 305,37 67,6 20643,012
m2 Losa inclinada de hormigén 13,21 84,1 1110,961
m2 Forr,na.clon de peldafieo con ladrillos 30,6 1473 450,738
cerdamicos
2 Impermeabilizacion bituminosa de 133,53 4,83 644,9499
muros
m2 Capa se.paradora formada por fieltro 133,53 13,13 1753,2489
geotextil
Ud Tub.o dfe ventilacion del forjado 4 35 140
sanitario
Total presupueto parcial n24 Estructura 37877,76

Imagen 19. Partida del presupuesto vivienda convencional
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Presupuesto parcial n? 3 Cimentacién
ud Denominacién Cantidad Precio € TOTAL
m?2 Capa de hormigén de limpieza 76,57 9,9 758,043
m3 Hormigén armado para zapatas 39,38 146 5749,48
Kg Acero corrugado para cimentacién 2147,11 0,49 1052,08
Solera semipesada realizada con
m2 1S 159,52 15,8 2520,42
hormigon
Total presupuesto parcial n23 Cimentacién 10080,02
Presupuesto parcial n2 4 Estructura
ud Denominacién Cantidad Precio € TOTAL
Ud Placas de anclaje 4 145,97 583,88
m Acero en soportes con perfiles 670,03
laminados 12,76 52,51
m3 Hormlgc?r) armado en muros de 38,49 226,5 8717,99
contencion
mo Impermeabilizacién bituminosa de 133,53 4,83 644,95
muros
mo Capa se.paradora formada por fieltro 133,53 13,13 175325
geotextil
Total presupuesto parcial n24 Estructura 12370,09

Imagen 20. Partida del presupuesto vivienda bioclimatica

Como podemos ver, la diferencia radica en la supresion de algunas unidades de obra que no son
necesarias a la hora del disefio bioclimatico.

Por lo contrario, como ya hemos explicado anteriormente, esa disminucién de dinero la vemos
incrementada en el capitulo de cerramientos.

Presupuesto parcial n2 6 Cerramientos y tabiqueria
ud Denominacién Cantidad Precio € TOTAL
Cerramiento compuesto por hoja
m2 exterior de 1/2 pie de ladrillo 191,41 57 10910,37

ceradmico perforado, para revestir

Cerramiento compuesto por hoja
m2 exterior de 1/2 pie de ladrillo 35,44 57 2020,08
ceramico perforado, para revestir

formacion de particion de una hoja de

m2 7 cm de espesor de fabrica, cerdmica 198,76 14 2782,64
para revestir.

m Formacién de vierteaguas. 25,95 37 960,15

m Umbral de piedra artificial 17,3 40 692,00

m ;Z:xtrht()‘.:iztlz-lon de muro de piedra 725 18 1323,00

m Conducm. rea!lzado con tubo flexible 3 12,6 37,80
de acero inoxidable.

Solera de nivelacion realizada con HM

m2 10/B/20/lia 141 15 2115,00
m2 Aislamiento térmico en suelos de PUR 27 17,81 180,87
y 8 cm de espesor.
Ud Conducto de tiro de chimenea 1 228,55 228,55
ud Remate superior para chimenea 1 53 53,00
m Conducto de doble ventilacién 54 175 94,50
forzada
Total presupueto parcial n26 Cerramientos y tabiqueria 21697,96

Imagen 21. Partida del presupuesto vivienda convencional
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Presupuesto parcial n2 6 Cerramientos y tabiqueria

ud Denominacién Cantidad Precio € TOTAL

m2 For_jado e.colc')g'lco con placas de 305,71 120,5 36838,06
forjado aislante
Blogue de madera cemento con

m2 aislamiento térmico, de 30 cm 191,41 179,76 34406,96
espesor.

m2 | Blogue de madera cemento en 122,1 35,5 4334,55
particién interior y espesor de 10 cm.

m Formacion de vierteaguas. 25,95 37 960,15

m Conduc.to con tubos flexibles para 3 126 37.80
extracciones

Ud Tlrolde chimenea por encima de 1 228,55 228,55
cubierta

ud Remate superior para chimenea 1 53 53,00

Total presupuesto parcial n26 Cerramientos y tabiqueria 76859,07

Imagen 22. Partida del presupuesto vivienda bioclimdtica

En las imagenes anteriores, podemos comprobar lo mencionado anteriormente sobre la
diferencia que pueden encontrarse en un caso u otro. Pero, necesariamente no tiene que haber
diferencia entre estos capitulos, todo depende de los materiales que elijamos para la
elaboracion de cada tipo de vivienda y forma de construccién, ya que en nuestro caso se
disminuye la necesidad de estructura, pero en otros casos no tiene por que ser necesario esta
disminucién, podemos encontrar disefios bioclimaticos en las cuales por su disefio u materiales
elegidos se necesario un capitulo mas amplio de estructura.

Pero cuando hablamos de los materiales, estas diferencias podemos relacionarlas al mercado
del sector que las fabriquen, ya que Espafia no hay muchos que se dediquen a este fin, ya sea
por la complejidad de elaboracion que significa realizarlas, o la poca demanda que puede haber
a la hora de realizar viviendas ecoldgicas. También, podemos relacionarlo a la facilidad de
encontrar suministradores o empresas que las realicen, ya que puede supone un coste adicional
por el transporte del material dependiendo de donde podemos conseguirlo:

Ejemplo:

En nuestro caso, no ha resultado facil encontrar empresas que se dediquen a la fabricacion de
materiales de madera cemento, materiales que para nuestra vivienda son fundamentales para
su elaboracion.

Muchas de estas empresas han cerrado por falta de mercado, y otras las hemos podido
encontrar en ciudades como; Zaragoza, Madrid y Barcelona.

Pero, para nuestro caso, solo hemos podido contactar con una empresa dedicada a su
fabricacidn ubicada en Italia, lo cual supone un conste adicional para su transporte al venir de
otro pais.

Como lo comentamos anteriormente, en nuestro caso no solo encontramos diferencias en los
capitulos de estructuras y cerramiento, también los encontramos en revestimientos,
carpinterias, instalaciones y equipamiento.
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DIFERENCIAS ENTRE LOS PRESUPUESTOS

VIV. CONVENCIONAL  VIV. BIOCLIMATICA  Diferencia %
(€) (€)

3.510,11 3.510,11 0
10.080,02 10.080,02 0
37.877,76 12.370,09 -67
8.371,07 8.286,35 -1.02
21.697,96 76.859,07 71.80

SOLADOS Y

REVESTIMIENTOS 23.388,04 40.713,88 42.5
28.702,32 15.650,72 -83.40
13.526,00 8.930 -51.46
4.885,02 4.487,02 0
5.899,82 20.557,01 71.32
7.686,99 16.024,99 52.03
2.553,94 5.293,94 51.76
173.372,15 227.965,94 € 23.95

En la tabla anterior, podemos ver la diferencia que hay entre los capitulos de los dos
presupuestos. También he concluido, que la mayoria de estas diferencias se debe al precio que
tienen en el mercado los materiales, que entre mas complejos su fabricaciéon u obtencién
resultan ser mas caro.

Ejemplo:

En nuestro caso, he utilizado piezas de lindleo para revestimientos y solados, que resultan ser
materiales practicamente 100% ecoldgicos, pero resultan ser mas caros que una pieza
ceramica como un gres porcelanico. Esto lo podemos achacar a la falta de mercado que puede
haber para el linéleo en su utilizacidn en viviendas unifamiliares.
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10.3. COMPARACION ECOLOGICA SOBRE EMISIONES DE CO2

Es conocido, que la construccidn es uno de los grandes influyentes en el cambio climatico, tanto
en la construccién de edificios los cuales emiten una gran cantidad de CO2, como por la cantidad
de recursos que consume para la fabricacién de los materiales constructivos. Por ello cada vez
las grandes construcciones de edificios, se disefian pensando en consumir la menor cantidad
posible de recursos, o también se disefian utilizando materiales y técnicas constructivas
ecoldgicas y sostenibles.

Pero en el caso de viviendas unifamiliares, estas técnicas o construcciones ecoldgicas y
sostenibles no han alcanzado tanta popularidad o apogeo, pero tienen un gran impacto en las
emisiones de CO2. De acuerdo con un estudio realizado por el catedratico del Departamento de
Teoria Econdmica de la Universidad de Barcelona Jordi Roca, ha realizado un analisis evolutivo
abarcando dos décadas de las emisiones de CO2 que producen las viviendas en Espaiia.

Dicho estudio nos dice que:

e  “Cada hogar espaiiol emite una media de 0,64 kilogramos de CO2 equivalente, con esa
formula se incluye también otros gases de efecto invernadero por cada euro empleado
en consumir productos y servicios.

Esa cantidad se ha incrementado un 25 por ciento en las dos ultimas décadas, a pesar
de la crisis econémica; la mayor parte corresponde a consumos energéticos, electricidad,
gas, carburante.

De media, cada hogar emite anualmente 12,5 toneladas de gases con efecto
invernadero, pero al dividir la poblacién por su nivel de renta, concluye que el 10 por
ciento mds pobre solo emite 4,2 toneladas, mientras que el 10 por ciento mds rico llega
a emitir 28,6 toneladas. Con lo cual concluye que la cantidad de emisiones es
directamente proporcional a la renta.” Estudio realizado por Jordi Roca, catedratico del
Departamento de Teoria Econémica de la Universidad de Barcelona.

Teniendo en cuenta todos estos estudios, he procedido a realizar una comprobacién de la
cantidad de CO2 que puede llegar a emitir cada una de las viviendas. Para la realizacién de este
calculo me he apoyado con la ayuda de una calculadora virtual de CO2 por vivienda
(www.naturefund.de/es/tierra/calculador de co2), e igualmente con la ayuda de la base de
informacidn ambiental de productos y sistemas del ITEC (www.itec.es).

e Emisiones de CO2 por uso con la calculadora virtual:
Mediante la calculadora, y con los datos introducidos de cada tipo de vivienda hemos

obtenido:
VIVIENDA CANTIDAD DE CO2 EMITIDIO (Kg CO2) \
Viv. Convencional 13.746
Viv. Bioclimatica 850

Como podemos ver en la tabla anterior, la diferencia entre las dos viviendas es muy grandes en
cuestion de emisiones de CO2.

ESTUDIO DE LAS POSIBILIDADES DE CONSTRUCCION DE ANYELO MAURICIO RAMIREZ MARULANDA
UNA VIVIENDA ECOLOGICA Y BIOCLIMATICA


http://www.naturefund.de/es/tierra/calculador_de_co2
http://www.itec.es/

J | § UNIVERSITAT
JAUME | -

e Emisiones de CO2 con la base de datos del ITEC:

También, hemos realizado una comparacion de la cantidad de emisiones que emiten los
materiales que componen la vivienda, en este caso la investigacion ha sido complicada, ya que
no ha sido facil hallar todos los materiales y sus emisiones. Por ello, hemos optado por realizar
la cantidad emitida en las intervenciones mas relevantes que se han realizado.

Para poder realizar esta comparacién, nos hemos apoyado con la base de datos obtenidas del
ITEC, la cual se encuentran gran cantidad de informacién sobre materiales para la construccion.
Pero en nuestra investigacién nos hemos topado con pequefios inconvenientes, sobre todo a la
hora de encontrar los datos de los materiales que hemos utilizado para el diseio bioclimatico,
por lo cual he utilizado informacién de materiales con caracteristicas similares y poder realizar
una comparacion.

En los siguientes cuadros, podemos observar la cantidad de emisiones por cada material de las
partidas mas significativas.

EMISIONES DE CO2 VIVIENDA BIOCLIMATICA

CANTIDAD DE CANTIDAD TOTAL
CAPITULO MATERIALES EMISION Uds MEDICION (Kg)
Bloque cemento madera 1,031 Kg/m?2 191,41 197,34
Aislamiento fibra de vidrio 2,96 Kg/m?2 191,41 566,57
CERRAMIENTO Hormlg.or? poroso N 135,79 Kg/m3 79,4 10781,73
Revestimiento de lindleo 0,000379 Kg/m?2 191,41 0,07
Pintura de cal 0,89 Kg/m2 15 13,35
Mortero de cal 0,89 Kg/m?2 191,41 170,35
REVESTIMIENTOS | Pavimento de lindleo 0,000211 Kg/m?2 192,91 0,04
CLIMATIZACION | Caldera de condensacién 104,15 Kg 1 104,15
CUBIERTA Aislamiento fibra de vidrio 2,96 Kg/m?2 94,37 279,34
TOTAL 12112,95
EMISIONES DE CO2 VIVIENDA CONVENCIONAL
L TOTAL
CAPITULO MATERIALES CANTIDAD DE EMISION | Uds | CANTIDAD MEDICION (Ke)
Ladrillo ceramico 3,15 Kg/m?2 141 888,30
Aislamiento PUR 82,804 Kg/m?2 281 23267,92
CERRAMIENTO [ Revestimiento ceramico 5,25 Kg/m2 191,41 1004,90
Pintura plastica 1,46 Kg/m2 281 410,26
Mortero de cemento 1,46 Kg/m2 281 410,26
REVESTIMIENTOS [ Pavimento de gres P. 7,45 Kg/m2 183,72 1368,71
CLIMATISACION | Caldera eléctrica 462,51 Kg 1 462,51
CUBIERTA Aislamiento XPS 62,169 Kg/m?2 96,54 6001,80
TOTAL 33814,67
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Como hemos podido comprobar, el utilizar materiales ecolégicos, ya sea por su naturaleza,
como puede ser la madera, o bien por su elaboracién como lo es el lindleo, son materiales que
tienen poca emisiéon de CO2 comparado con otros, como pueden ser el gres porcelanico y el
ladrillo ceramico.

En el cémputo global, la diferencia en emisiones de una vivienda a otra es considerable, y en
este caso solo hemos comparado los materiales anteriores.

También, podemos tener en cuenta la carpinteria, ya que segun elegidos puede elevar o reducir
la cantidad de emisiones de CO2 en una vivienda, ya que una vivienda con carpinteria de
aluminio puede llegar a emitir una cantidad de 8 toneladas de CO2, mientras que una vivienda
con carpinteria de PVC la cantidad rondaria las 4 toneladas.

e Carpinteria de aluminio 558.429 Kg/m?2
e Carpinteria de PVC 225.38 Kg/m2

Una mencidn especial, son las carpinterias de madera, ya que no solo es un material que emite
poco CO2, sino que también contribuye a la absorcidn de estas emisiones.

También quiero destacar, que en la busca de informacién he encontrado materiales con grandes
prestaciones energéticas y baja emisividad de CO2, pero en su contra esta el elevado precio que
pueden llegar a tener, lo cual nos confirma lo que hemos concluido en el punto de “comparacion
econdomica”, se pueden tener viviendas con grandes prestaciones ecoldgicas y sostenibles segin
la inversidn que se esté dispuesto a realizar.
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11.CONCLUSIONES

Con la realizacidon de este trabajo y consiguiente recopilacion de informacién, he podido
comprobar y observar el gran impacto que tiene el sector de la construccién con el ya creciente
cambio climatico. creo que como futuros integrantes de este sector esta en nuestras manos
contribuir a disminuir esta situacion.

En el capitulo de comparaciones se han obtenido conclusiones detalladas de cada una de las
comparativas realizadas, de las cuales se pueden elaborar las siguientes conclusiones generales:

e Espafia, se encuentra en un creciente ritmo de construccion ecolégica, pero solo lo he
podido comprobar en grandes edificaciones publicas o en viviendas de las cuales los
promotores poseen rentas altas o una mayor sensibilidad sobre este tema, no existiendo
una politica de fomento y subvenciones para este tipo de inversiones.

e Que la arquitectura bioclimatica en si es un termino desconocido para las personas de a
pie, pero que si han oido o de alguna forma saben que es la arquitectura sostenible. La
mayor parte de estas personas ven interesante una propuesta de esta indole, pero se lo
toman con cierta incredulidad por funcionamiento y su coste.

e He podido comprobar que hay mas personas a las que le gustaria embarcarse en un
proyecto semejante, pero que les frena la mayor inversidn econdmica y el escaso
conocimiento del funcionamiento de estas construcciones.

e El factor econémico es un gran influyente tanto a la hora de conseguir materiales y
sistemas para una construccién sostenible, pues supone un sobre coste y en algunos
casos una mayor dificultad en la obtecion de los materiales lo que frena la utilizacién de
la arquitectura bioclimatica.

e Sin embargo la mayor inversion inicial es recuperada con el paso del tiempo con el
ahorro energético, y durante la construccién, uso y mantenimiento de estos edificios se
produce un menor impacto medioambiental.
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14.ANEXOS

En este apartado podemos encontrar todos los informes obtenidos mediante la aplicacién
HULC, también hemos incluido informacion de posibles empresas a las que se dedican a la
fabricaciéon de muchos de los materiales que pensamos utilizar.

EMPRESAS SITUACION
Ecofinestres Tarragona
Toldoventana Castellén de la Plana
Cristaleria Glass Castelld Castellén de la Plana
Paneles Castelldn Sociedad Limitada Castellén de la Plana
Alicatados de paneles Juvi Alcora
Giosol Castellon Castellén de la Plana
Maderas Lavall Sa Castellén de la Plana
Gestidon de energias renovables Castellén de la Plana
Trimblok Sociedad De Responsabilidad Limitada Borriol
Aplicacidon de pituras Pitarch Castellén de la Plana
Climablock Zaragoza
LegnoBloc* Torricella del Pizzo

*_ - Al no encontrar respuestas de empresas en Espaia, hemos decidido obtener informacién
de una fuera del pais.

En las siguientes imagenes queremos mostrar, que en Espafia ya se han realizado diversos
proyectos mediante bloques de madera cemento, tanto para viviendas unifamiliares, como en
edificios de viviendas. También podemos comprobar que es un sistema el cual es apto para
varias alturas.

http://www.climablock.com/Construccion%20Sostenible-02.02-Aplicaciones-Bloque-
aislante.htm

Imagen de http://www.climablock.com/Construccion%20Sostenible-02.02-Aplicaciones-Bloque-
aislante.htm
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Imagen de http://www.climablock.com/Construccion%20Sostenible-02.02-Aplicaciones-Bloque-
aislante.htm

Imagen de http://www.climablock.com/Construccion%20Sostenible-02.02-Aplicaciones-Bloque-
aislante.htm
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14.1. RESULTADCOS DE LA VIVIENDA CONVENCINAL

14.1.1. VIVIENDA CONVENCIONAL CON CALDERA ELECTRICA.

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGSTICA DE EDIFICIOS
IDENTIFICACI®N DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio VIVIENDA ESTADO ACTUAL_V1

Direcci£n Cl------

Municipio Castellon de la CAdigo Postal 12004

Provincia Castellon de la Comunidad Aut& Comunidad Valenciana
Zona clim®tica B3 Ao construcci&n Posteriora 2013

N iva vigente (construcci&n / rehabilitaci&n) CTE HE 2013

Referencia/s catastral/es ninguno

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[J _Edificio de nueva construccién | O Edificio Existente

[ vivienda O Terciario
[ unifamiliar O Edificio completo
O Bloque O Local

[0 Bloque completo
[0 vivienda individual

DATOS DEL TSCNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos Nombres Apellido1 Apellido2 NIF/NIE CIF
Raz/n social Razon social NIF -
Domicilio Nombre calle - - - - - -
Municipio Castell6 de la CAdigo Postal Codigo postal

Plana/Castellén de la Plana

Provincia - Seleccione de la lista - Comunidad AutZnoma | - Seleccione de la lista -
e-mail: - Tel§fono -
Titulaci&£n habilitante segBn normativa vigente -
Procedimiento reconocido de calificaci&n energftica utilizado y HU CTE-HE y CEE Version 1.0.1564.1124, de fecha
versi&n: 3-mar-2017

CALIFICACI®N ENERGSTICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m2+afio) (kgCO2/m?-afio)
76,02C 14,03C
=>268.60

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte
que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que
figuran en el presente documento, y sus anexos:

Fecha 19/06/2018

Firma del técnico certificador:

Anexo L Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo IL Calificacion energética del edificio.

Anexo IIL Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Tenritorial Competente:

Fecha de generacion del documento 19/06/2018
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ANEX O I
DESCRIPCI® N DE LAS CARACTERP STICAS ENERGS TICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICEE, IMAGEN Y SITUACI® N

[ superficie habitable (mg, ) [ 19213
Imagen del edificio Plano de situaci/n
2. ENVOLVENTE T§ RMICA
Cermamientos opacos
. . Transmitancia :
Nombre Ti Superficie Modo de obtencifn
po pe (m4) W K )
CO01_Cubierta_plana_transitab Cubierta 106,07 0,20 | Usuario
C02_Fachada_revestida_con_mo Fachada 55,59 0,35 | Usuario
C02_Fachada_revestida_con_mo Fachada 39,51 0,35 | Usuario
C02_Fachada_revestida_con_mo Fachada 59,60 0,35 | Usuario
C02_Fachada_revestida_con_mo Fachada 57,88 0,35 | Usuario
C04_Losa_de_cimentacion Suelo 109,48 0,59 | Usuario
C05_Muro_de_sotano_con_imper Suelo 34,51 3,23 | Usuario
C05_Muro_de_sotano_con_imper Suelo 28,43 3,23 | Usuario
C05_Muro_de_sotano_con_imper Suelo 35,82 3,23 | Usuario
C05_Muro_de_sotano_con_imper Suelo 27,22 3,23 | Usuario
CO07_Solera Suelo 1,15 0,70 | Usuario
Huecos y lucemarios
» o Modo de :
o Superficie | Transmitancia Factor 3 Modo de obtenci4n factor
Nombre Tipo obtenci/n
(m4) (W/mAK) Solar e e solar

HO1_Door Hueco 1,83 3,00 0,08 | Usuario Usuario
HO02_Window Hueco 11,52 2,88 0,49 | Usuario Usuario
H02_Window Hueco 2,88 2,88 0,49 | Usuario Usuario
HO3_Window Hueco 4,62 3,00 0,57 | Usuario Usuario
HO04_Window Hueco 15,84 2,97 0,55 | Usuario Usuario
HO04_Window Hueco 3,96 2,97 0,55 | Usuario Usuario
HO5_Window Hueco 1.32 2,99 0,56 | Usuario Usuario
HO5_Window Hueco 1,32 2,99 0,56 | Usuario Usuario
HO5_Window Hueco 1,32 2,99 0,56 | Usuario Usuario

Fecha de generacién del documento 190672018
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3. INSTALACIONES TSRMICAS
Generadores de calefacci£n
. Potencia Rendimiento " .
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energa Modo de obtenci£n
Sistema de sustitucion Sistema de 109,00 | GasNatural PorDefecto
rendimiento
estacional constante
TOTALES 0,00
Generadores de refrigeracin
Nombre Tipo Potenda Rendimiento Tipo de Energ’a Modo de obtenci£n
nominal (kW) |Estacional (%)
Sistema de sustitucion Sistema de - 237,00 | ElectricidadPeninsul | PorDefecto
rendimiento ar
estacional constante
TOTALES 0,00
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
| Demanda diaria de ACS a 601 C (litros/d°a) 168,00
5 Potencia Rendimiento 2 .
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energ’a Modo de obtenci%£n
SIS_EQ1_EQ_Caldera-Electrica| Caldera eléctrica o de 10,00 90,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
-Defecto combustible ar
4, INSTALACI®N DE ILUMINACION
(No aplicable)
5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACI®N
(No aplicable)
6. ENERGPAS RENOVABLES
Tqrmica
. . . gy . Demanda de ACS
Nombre Consumo de EnergPa Final,cubierto en funci/n del servicio asociado (%) cubierta (%)
Calefacci&n Refrigeraci£n ACS
Sistema solar térmico - - - 0,00
TOTALES 0,00 0,00 0,00 0,00
Elfictrica
Nombre Energ’a elfctrica generada y autoconsumida (kWh/a;0)
Panel fotovoltaico 0,00
TOTALES 0
Fecha de generacién del documento 190672018
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ANEXO I
CALIFICACI®N ENERGSTICA DEL EDIFICIO
|Zona clim®tica |B3 |Uso IC ertificacionV erificacionNuevo
1. CALIFICACI®N ENERGSTICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
14,03 C Emisiones calefaccién Emisiones ACS
(kgCO/m? afio) B (kgCO/m? afio) E
5,78 6,18
REFRIGERACI®N ILUMINACI®N
Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacién
Emisiones globales (kgCOy/m? afio)’ (kgCO/m? afio) A (kgCO/m? afio) :
2,08

La calificacién global del edificio se expresa en términos de diéxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.

kgCO,/m2.afio kgCO,/aiio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 8,26 1586,58
Emisiones CO2 por combustibles fosiles 5,78 1109,74

2. CALIFICACI®N ENERGSTICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGPA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha
sufrido ninguin proceso de conversién o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCI®N ACS
Energia primaria no Energia primaria no
76,02 C renovable calefaccion renovable ACS
(kWh/m?2afio) cC (kWh/m?2afio) G
27,28 36,50
= REFRIGERACI®N ILUMINACI®N
Energia primaria no Energia primaria no
S renovable refrigeracion renovable iluminacion
Consumo global de energia primaria no renovable (kWh/m?2aiio) B (kWh/m?afio) -
(kWh/m?ario)’
12,25

3. CALIFICACI®N PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGSTICA DE CALEFACCI®N Y REFRIGERACI®N

La demanda energética de calefaccién y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.
DEMANDA DE CALEFACCI®N DEMANDA DE REFRIGERACI®N
<1000 A
10.00-143 B
2499 C 14,86 C
83.60-102.80
Demanda de calefaccién Demanda de refrigeracion
(kWh/m?afio) (kWh/m?ario)

'El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales més el valor del indicador para consumos auxiliares, si los
hubiera (sdlo ed. terciarios, ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta tnicamente del indicador
global, no asi de los valores parciales.

Fecha de generacién del documento 19/06/2018
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ANEXO III
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGSTICA
CALIFICACI®N ENERGSTICA GLOBAL
CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/mZ2+afio) (kgCO2/m2+afio)
229.60-268.60 F 54.90-64.30 F
CALIFICACIONES ENERGSTICAS
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
(kWh/m2-afio) (kWh/m?2-afio)
=>102.80 G
ANZLISIS TSCNICO
Calefacci&n RefrigeraciZ£n ACS IluminaciZn Total
% % % % %
Indicador Valor respelcto Valor respelcto Valor respelcto Valor respelcw Valor '597“’
al al a al al
anterior anterior anterior anterior anterior
Consumo Energia primaria
(kWh/m?<aiio)
Consumo Energia final
(kWh/m?safio)
Emisiones de CO,
(kgCO,/n?+afio)
Demanda (kWh/m?saiio)
Nota: Los indicadores energéticos anteriores estdn calculados en base a coeficientes estdndar de operacién y funcionamiento del edificio, por lo que
solo son vélidos a efectos de su calificacién energética. Para el andlisis econémico de las medidas de ahorro y eficiencia energética, el técnico
certificador deberd utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del edificio.
DESCRIPCI®N DE MEDIDA DE MEJORA
Caracter’sticas tf|cnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, par®metros caractersticos )
Coste estimado de la medida
Otros datos de interfls
Fecha de generacién del documento 19/06/2018
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VERIFICACI®N DE REOUISITOS DE CTE-HEO Y HE1
Nueva construcciZ£n o ampliaciZn, en uso residencial privado
IDENTIFICACI®N DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE VERIFICA:
Nombre del edificio VIVIENDA ESTADO ACTUAL_V1
Direcci&£n Clenmn--
Municipio Castellén de la CAdigo Postal 12004
Provincia Castellon de la Comunidad Aut£Enoma | Comunidad Valenciana
Zona clim®tica B3 Ao construccin Posterior a 2013
Normativa vigente (construcci&n / rehabilitaci/n) CTE HE 2013
Referencia/s catastral/es ninguno
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
[J Edificio de nueva construccién | O Eedificio Existente
[ Vivienda O Terciario
[ unifamiliar [0 Edificio completo
[J Bloque O Local
O Bloque completo
[ Vivienda individual
DATOS DEL TSCNICO VERIFICADOR:
Nombre y Apellidos Nombres Apellido1 Apellido2 NIF/NIE CIF
Raz/&n social Razén social NIF -
Domicilio Nombre calle - - - - - -
Municipio Castell6 de la CAdigo Postal Codigo postal
Plana/Castellén de la Plana
Provincia - Seleccione de la lista - Comunidad Aut£noma | - Seleccione de la lista -
e-mail: - Telfifono -
Titulaci£n habilitante segBn normativa vigente -
Procedimiento reconocido de calificaciZ£n energftica utilizado y HU CTE-HE y CEE Versién 1.0.1564.1124, de fecha
versi&n: 3-mar-2017

Demandas energfticas de calefacciZ£n y de refrigeraci£n*

Deal 24,99 kWh/m?2afio Deatim 15,00 kWh/m?2afio No cumple
Drer 14,86 kWh/m?2afio Drefiim 15,00 kWh/m2afio Sicumple

Consumo de energa primaria no renovable*

Cep 76, 02 kWh/m?aiio Cepiiim 50,20 kWh/m?2afio No cumple

Deal Demanda energética de calefaccion del edificio objeto

Dret Demanda energética de refrigeracion del edificio objeto

Deatim Valor limite para la demanda energética de calefaccion segin el apartado 2.2.1.1.1 de la seccién HE 1
Dretim Valor limite para la demanda energética de refrigeracion segun el apartado 2.2.1.1.1. de la seccién HE1
Cep Consumo de energia primaria no renovable del edificio objeto

Ceplim Valor limite para el consumo de energia primaria no renovable segun el apartado 2.2.1 de la seccién HEQ

*E sta aplicacion Unicamente permite, para el caso expuesto, la comprobacion de las exigencias del apartado 2.2.1.1.1 de la seccion
DB-HE 1y del apartado 2.2.1 de la seccion DB-HEO. Se recuerda que otras exigencias de las secciones DB-HEQ y DB-HE 1 que
resulten de aplicacion deben asimismo verificarse, asi como el resto de las secciones del DB-HE

Eltécnico abajo firmante certifica que ha realizado la verificacién del edificio o de la parte que se verifica de acuerdo con
el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente documento, y
SUS anexos:

Fecha 19/06/2018

Firma del técnico verificador
Anexo L  Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.
Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha 19/06/2018
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ANEX O I
DESCRIPCI® N DE LAS CARACTERP STICAS ENERGS TICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones,
condiciones de funcionamiento y ocupacién y demds datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. SUPERFICEE, IMAGEN Y SITUACI® N

[ superficie habitable (m?) [ 192,13 |

Imagen del edificio Plano de situaci/n

2. ENVOLVENTE T8 RMICA

Cermamientos opacos

Nombre Tipo S u;()enzue Tra?swr;l"nawnc;a Modo de obtencifn
CO01_Cubierta_plana_transitab Cubierta 106,07 0,20 | Usuario
C02_Fachada_revestida_con_mo Fachada 55,59 0,35 | Usuario
C02_Fachada_revestida_con_mo Fachada 39,51 0,35 | Usuario
C02_Fachada_revestida_con_mo Fachada 59,60 0,35 | Usuario
C02_Fachada_revestida_con_mo Fachada 57,88 0,35 | Usuario
C04_Losa_de_cimentacion Suelo 109,48 0,59 | Usuario
C05_Muro_de_sotano_con_imper Suelo 34,51 3,23 | Usuario
C05_Muro_de_sotano_con_imper Suelo 28,43 3,23 | Usuario
C05_Muro_de_sotano_con_imper Suelo 35,82 3,23 | Usuario
C05_Muro_de_sotano_con_imper Suelo 27,22 3,23 | Usuario
C07_Solera Suelo 1,15 0,70 | Usuario

Huecos y lucemarios

Nombre Tipo Su?eerCie Tra(rsvlmnc)ia I;a:lgr omdn?:i%\ Modo de ol;t:;iim factor
transmitancia

HO1_Door Hueco 1,83 3,00 0,08 | Usuario Usuario
HO02_Window Hueco 11,52 2,88 0,49 | Usuario Usuario
H02_Window Hueco 2,88 2,88 | 0,49 | Usuario Usuario
HO03_Window Hueco 4,62 3,00 | 0,57 | Usuario Usuario
HO04_Window Hueco 15,84 2,97 | 0,55 | Usuario Usuario
HO04_Window Hueco 3,96 2,97 0,55 | Usuario Usuario
HO5_Window Hueco 1,32 2,99 0,56 | Usuario Usuario
HO5_Window Hueco 1,32 2,99 0,56 | Usuario Usuario
HO5_Window Hueco 1,32 2,99 | 0,56 | Usuario Usuario

Fecha 19/06/2018
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3. INSTALACIONES TSRMICAS

Generadores de calefacci£n
. Potencia Rendimiento N .
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energa Modo de obtenci£n
Sistema de sustitucién Sistema de rendimiento - 109,00 | GasNatural PorDefecto
estacional constante
Generadores de refrigeraci&n
: Potencia Rendimiento o .
Nombre Tipo Nominal (kW) |Estacional (%) Tipo energa Modo de obtenci&n
Sistema de sustitucién Sistema de rendimiento 237,00 | ElectricidadPeninsul | PorDefecto
estacional constante ar
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
. Potencia Rendimiento s .
Nombre Tipo Nominal (kW) |Estacional (%) Tipo energ’a Modo de obtenciZ£n
SIS_EQ1_EQ_Caldera-Electrica- | Caldera eléctrica o de 10,00 90,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
Defecto combustible ar
Fecha 19/06/2018
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14.1.2. VIVIENDA CONVENCIONAL CON CALDERA CONDENSACION.

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGSTICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACI®N DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio VIVIENDA ESTADO ACTUAL_V1

Direcci&£n Cl------

Municipio Castell6 de la CAdigo Postal -

Provincia - Seleccione de la lista - Ct idad Comunitat Valenciana
Zona clim®tica B3 Ao construcci£n

Normativa vigente (construcci&n / rehabilitaci£n) - Seleccione de la lista -

Referencia/s catastral/es ninguno

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[J _Edificio de nueva construccién ] [J _ Edificio Existente

[ vivienda O Terciario
[J  unifamiliar [ Edificio completo
O Bloque O Local

[0 Bloque completo

[ vivienda individual

DATOS DEL TSCNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos Nombres Apellido1 Apellido2 NIF/NIE CIF
Raz/n social Razon social NIF -
Domicilio Nombre calle - - - - - -
Municipio Castell6 de la CAdigo Postal Codigo postal
Plana/Castellén de la Plana
Provincia - Seleccione de la lista - Ct dad Comunitat Valenciana
e-mail: - Tel§fono
Titulaci&£n habilitante segBn normativa vigente -
Procedimiento reconocido de calificaciZn energftica utilizado y HU CTE-HE y CEE Version 1.0.1564.1124, de fecha
versi&n: 3-mar-2017
CALIFICACI®N ENERGSTICA OBTENIDA:
CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m2-afio) (kgCO2/m?-afio)
23.80-45.1 B,
7504C 1520C
229.60-268.60 _F,

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte
que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que
figuran en el presente documento, y sus anexos:

Fecha 19/06/2018

Firma del técnico certificador:

Anexo L Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo IL, Calificacion eneigética del edificio.

Anexo IIL Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo V. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:
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ANEX O I
DESCRIPCI® N DE LAS CARACTERP STICAS ENERGS TICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICEE, IMAGEN Y SITUACI® N

[ superficie habitable (mg, ) [ 162,12
Imagen del edificio Plano de situaci/n
2. ENVOLVENTE T§ RMICA
Cermamientos opacos
. . Transmitancia :
Nombre Ti Superficie Modo de obtencifn
po pe (m4) W K )
CO01_Cubierta_plana_transitab Cubierta 106,07 0,20 | Usuario
C02_Fachada_revestida_con_mo Fachada 55,59 0,35 | Usuario
C02_Fachada_revestida_con_mo Fachada 39,51 0,35 | Usuario
C02_Fachada_revestida_con_mo Fachada 59,60 0,35 | Usuario
C02_Fachada_revestida_con_mo Fachada 57,88 0,35 | Usuario
C04_Losa_de_cimentacion Suelo 109,48 0,59 | Usuario
C05_Muro_de_sotano_con_imper Suelo 34,51 3,23 | Usuario
C05_Muro_de_sotano_con_imper Suelo 28,43 3,23 | Usuario
C05_Muro_de_sotano_con_imper Suelo 35,82 3,23 | Usuario
C05_Muro_de_sotano_con_imper Suelo 27,22 3,23 | Usuario
CO07_Solera Suelo 1,15 0,70 | Usuario
Huecos y lucemarios
» o Modo de :
o Superficie | Transmitancia Factor 3 Modo de obtenci4n factor
Nombre Tipo obtenci/n
(m4) (W/mAK) Solar e e solar

HO1_Door Hueco 1,83 3,00 0,08 | Usuario Usuario
HO02_Window Hueco 11,52 2,88 0,49 | Usuario Usuario
H02_Window Hueco 2,88 2,88 0,49 | Usuario Usuario
HO3_Window Hueco 4,62 3,00 0,57 | Usuario Usuario
HO04_Window Hueco 15,84 2,97 0,55 | Usuario Usuario
HO04_Window Hueco 3,96 2,97 0,55 | Usuario Usuario
HO5_Window Hueco 1.32 2,99 0,56 | Usuario Usuario
HO5_Window Hueco 1,32 2,99 0,56 | Usuario Usuario
HO5_Window Hueco 1,32 2,99 0,56 | Usuario Usuario

Fecha de generacién del documento 190672018
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3. INSTALACIONES TSRMICAS

Generadores de calefacci£n
. Potencia Rendimiento " .
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energa Modo de obtenci£n
SIS_EQ1_EQ_Caldera-Conden | Caldera eléctrica o de 10,00 92,00 | GasNatural Usuario
sacion-Defecto combustible
Sistema de sustitucion Sistema de - 92,00 | GasNatural PorDefecto
rendimiento
estacional constante
TOTALES 10,00
Generadores de refrigeracin
; Potencia Rendimiento . .
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energ’a Modo de obtenci£n
Sistema de sustitucion Sistema de 200,00 | ElectricidadPeninsul | PorDefecto
rendimiento ar
estacional constante
TOTALES 0,00
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60t C (litros/d°a) 168,00
Nombre Tipo Potencla Rendimlento Tipo de Energ’a Modo de obtenci&n
nominal (kW) |Estacional (%)
SIS_EQ1_EQ_Caldera-Conden | Caldera eléctrica o de 10,00 97,00 | GasNatural Usuario
sacion-Defecto combustible
4, INSTALACI®N DE ILUMINACION
(No aplicable)
5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACI®N
(No aplicable)
6. ENERGPAS RENOVABLES
Tqrmica
" . . . . Demanda de ACS
Noribre Consumo de EnergPa Final,cubierto en funci/&n del servicio asociado (%) cubierta (%)
Calefacci&n Refrigeraci£n ACS
Sistema solar térmico - - - 0,00
TOTALES 0,00 0,00 0,00 0,00
Elfictrica
Nombre Energ°a elctrica generada y autoconsumida (kWh/a;zo)
Panel fotovoltaico 0,00
TOTALES 0
Fecha de generacién del documento 190672018
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ANEXO I
CALIFICACI®N ENERGSTICA DEL EDIFICIO
|Zona clim®tica |B3 |Uso IC ertificacionV erificacionNuevo
1. CALIFICACI®N ENERGSTICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
1520 C Emisiones calefaccién Emisiones ACS
(kgCO/m? afio) c (kgCO/m? afio) E
714 5,28
REFRIGERACI®N ILUMINACI®N
Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacién
Emisiones globales (kgCOy/m? afio)’ (kgCO/m? afio) B (kgCO/m? afio) :
2,78

La calificacién global del edificio se expresa en términos de diéxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.

kgCO,/m2.afio kgCO,/aiio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 2,78 449,94
Emisiones CO2 por combustibles fosiles 12,42 2013,93

2. CALIFICACI®N ENERGSTICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGPA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha
sufrido ninguin proceso de conversién o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCI®N ACS
Energia primaria no Energia primaria no
75,04 C renovable calefaccion renovable ACS
(kWh/m?2afio) cC (kWh/m?2afio) E
33,70 24,96
= REFRIGERACI®N ILUMINACI®N
Energia primaria no Energia primaria no
S renovable refrigeracion renovable iluminacion
Consumo global de energia primaria no renovable (kWh/m?2aiio) c (kWh/m?afio) -
(kWh/m?ario)’
16,38

3. CALIFICACI®N PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGSTICA DE CALEFACCI®N Y REFRIGERACI®N

La demanda energética de calefaccién y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.
DEMANDA DE CALEFACCI®N DEMANDA DE REFRIGERACI®N
<1000 A
10.00-143 B
2599 C 16,77 C
83.60-102.80
Demanda de calefaccién Demanda de refrigeracion
(kWh/m?afio) (kWh/m?ario)

'El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales més el valor del indicador para consumos auxiliares, si los
hubiera (sdlo ed. terciarios, ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta tnicamente del indicador
global, no asi de los valores parciales.
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ANEXO III
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGSTICA
CALIFICACI®N ENERGSTICA GLOBAL
CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/mZ2+afio) (kgCO2/m2+afio)
229.60-268.60 F 54.90-64.30 F
CALIFICACIONES ENERGSTICAS
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
(kWh/m2-afio) (kWh/m?2-afio)
=>102.80 G,
ANZLISIS TSCNICO
Calefacci&n RefrigeraciZ£n ACS IluminaciZn Total
% % % % %
Indicador Valor respelcto Valor respelcto Valor respelcto Valor respelcw Valor '597“’
al al al a a
anterior anterior anterior anterior anterior

Consumo Energia primaria
(kWh/m?<aiio)

Consumo Energia final
(kWh/m?safio)

Emisiones de CO,
(kgCO,/n?+afio)

Demanda (kWh/m?saiio)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estdn calculados en base a coeficientes estdndar de operacién y funcionamiento del edificio, por lo que
solo son vélidos a efectos de su calificacién energética. Para el andlisis econémico de las medidas de ahorro y eficiencia energética, el técnico
certificador deberd utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del edificio.

DESCRIPCI®N DE MEDIDA DE MEJORA

Caracter’sticas tf|cnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, par®metros caractersticos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interfls
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGSTICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACI®N DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:
Nombre del edificio VIVIENDA ESTADO ACTUAL_V1
Direcci&n Cl-nnn--
Municipio Castellé de la CAdigo Postal -
Provincia - Seleccione de la lista - Comunidad Aut£noma | Comunitat Valenciana
Zona clim®tica B3 A¢o construccifn -
Normativa vigente (construcci&n / rehabilitaci/n) - Seleccione de la lista -
Referencia/s catastral/es ninguno

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

Plana/Castellén de la Plana
Provincia - Seleccione de la lista -

[J Edificio de nueva construccién | O Edificio Existente
[ vivienda O Terciario
(] unifamiliar O Edificio completo
[J Bloque O Local
[ Bloque completo
[ vivienda individual
DATOS DEL TSCNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos Nombres Apellido1 Apellido2 NIF/NIE CIF
Raz/n social Razén social NIF -
Domicilio Nombre calle - - - - - -
Municipio Castell6 de la CAdigo Postal Codigo postal

Comunidad Aut£noma | Comunitat Valenciana

e-mail:

Telfifono -

TitulaciZn habilitante segBn normativa vigente

Procedimiento reconocido de calificaciZ£n energftica utilizado y
versi&n:

HU CTE-HE y CEE Versién 1.0.1564.1124, de fecha
3-mar-2017

CALIFICACI®N ENERGSTICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m2-afio) (kgCO2/m?2+afio)
5.50-10.40 B
75,04C 15,20C
229.60-268.60 F 54.90-64.30 3
=>64.30

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte
que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que

figuran en el presente documento, y sus anexos:

Fecha 19/06/2018

Firma del técnico certificador:

Anexo L Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo IL Calificacion energética del edificio.

Anexo I Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha de generacion del documento 19/06/2018
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ANEX O I
DESCRIPCI® N DE LAS CARACTERP STICAS ENERGS TICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICEE, IMAGEN Y SITUACI® N

[ superficie habitable (mg, ) [ 162,12

Imagen del edificio Plano de situaci/n

2. ENVOLVENTE T8 RMICA

Cermamientos opacos

Nombre Tipo Superficie (M4, ) T’afwm"ﬁ Modo de obtencidn
CO01_Cubierta_plana_transitab Cubierta 106,07 0,20 | Usuario
C02_Fachada_revestida_con_mo Fachada 55,59 0,35 | Usuario
C02_Fachada_revestida_con_mo Fachada 39,51 0,35 | Usuario
C02_Fachada_revestida_con_mo Fachada 59,60 0,35 | Usuario
C02_Fachada_revestida_con_mo Fachada 57,88 0,35 | Usuario
C04_Losa_de_cimentacion Suelo 109,48 0,59 | Usuario
C05_Muro_de_sotano_con_imper Suelo 34,51 3,23 | Usuario
C05_Muro_de_sotano_con_imper Suelo 28,43 3,23 | Usuario
C05_Muro_de_sotano_con_imper Suelo 35,82 3,23 | Usuario
C05_Muro_de_sotano_con_imper Suelo 27,22 3,23 | Usuario
CO07_Solera Suelo 1,15 0,70 | Usuario

Huecos y lucemarios
o Superficie | Transmitancia Factor Modo de Modo de obtenci4n factor
Nombre Tipo (ma) WmaK) | Solar uﬁi‘;’.‘é‘fc‘ia solar

HO1_Door Hueco 1,83 3,00 0,08 | Usuario Usuario
HO02_Window Hueco 11,52 2,88 0,49 | Usuario Usuario
H02_Window Hueco 2,88 2,88 0,49 | Usuario Usuario
HO3_Window Hueco 4,62 3,00 0,57 | Usuario Usuario
HO04_Window Hueco 15,84 2,97 0,55 | Usuario Usuario
HO04_Window Hueco 3,96 2,97 0,55 | Usuario Usuario
HO5_Window Hueco 1.32 2,99 0,56 | Usuario Usuario
HO5_Window Hueco 1,32 2,99 0,56 | Usuario Usuario
HO5_Window Hueco 1,32 2,99 0,56 | Usuario Usuario
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3. INSTALACIONES TSRMICAS
Generadores de calefacci£n
. Potencia Rendimiento " .
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energa Modo de obtenci£n
SIS_EQ1_EQ_Caldera-Conden | Caldera eléctrica o de 10,00 92,00 | GasNatural Usuario
sacion-Defecto combustible
Sistema de sustitucion Sistema de - 92,00 | GasNatural PorDefecto
rendimiento
estacional constante
TOTALES 10,00
Generadores de refrigeracin
; Potencia Rendimiento . .
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energ’a Modo de obtenci£n
Sistema de sustitucion Sistema de 200,00 | ElectricidadPeninsul | PorDefecto
rendimiento ar
estacional constante
TOTALES 0,00
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60t C (litros/d°a) 168,00
Nombre Tipo Potencla Rendimlento Tipo de Energ’a Modo de obtenci&n
nominal (kW) |Estacional (%)
SIS_EQ1_EQ_Caldera-Conden | Caldera eléctrica o de 10,00 97,00 | GasNatural Usuario
sacion-Defecto combustible
4, INSTALACI®N DE ILUMINACION
(No aplicable)
5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACI®N
(No aplicable)
6. ENERGPAS RENOVABLES
Tqrmica
" . . . . Demanda de ACS
Noribre Consumo de EnergPa Final,cubierto en funci/&n del servicio asociado (%) cubierta (%)
Calefacci&n Refrigeraci£n ACS
Sistema solar térmico - - - 0,00
TOTALES 0,00 0,00 0,00 0,00
Elfictrica
Nombre Energ°a elctrica generada y autoconsumida (kWh/a;zo)
Panel fotovoltaico 0,00
TOTALES 0
Fecha de generacién del documento 190672018
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ANEXO I
CALIFICACI®N ENERGSTICA DEL EDIFICIO
|Zona clim®tica |B3 |Uso IC ertificacionV erificacionNuevo
1. CALIFICACI®N ENERGSTICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
1520 C Emisiones calefaccién Emisiones ACS
(kgCO/m? afio) c (kgCO/m? afio) E
714 5,28
REFRIGERACI®N ILUMINACI®N
Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacién
Emisiones globales (kgCOy/m? afio)’ (kgCO/m? afio) B (kgCO/m? afio) :
2,78

La calificacién global del edificio se expresa en términos de diéxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.

kgCO,/m2.afio kgCO,/aiio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 2,78 449,94
Emisiones CO2 por combustibles fosiles 12,42 2013,93

2. CALIFICACI®N ENERGSTICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGPA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha
sufrido ninguin proceso de conversién o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCI®N ACS
Energia primaria no Energia primaria no
75,04 C renovable calefaccion renovable ACS
(kWh/m?2afio) cC (kWh/m?2afio) E
33,70 24,96
= REFRIGERACI®N ILUMINACI®N
Energia primaria no Energia primaria no
S renovable refrigeracion renovable iluminacion
Consumo global de energia primaria no renovable (kWh/m?2aiio) c (kWh/m?afio) -
(kWh/m?ario)’
16,38

3. CALIFICACI®N PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGSTICA DE CALEFACCI®N Y REFRIGERACI®N

La demanda energética de calefaccién y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.
DEMANDA DE CALEFACCI®N DEMANDA DE REFRIGERACI®N
<1000 A
10.00-143 B
2599 C 16,77 C
83.60-102.80
Demanda de calefaccién Demanda de refrigeracion
(kWh/m?afio) (kWh/m?ario)

'El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales més el valor del indicador para consumos auxiliares, si los
hubiera (sdlo ed. terciarios, ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta tnicamente del indicador
global, no asi de los valores parciales.
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ANEXO III
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGSTICA
CALIFICACI®N ENERGSTICA GLOBAL
CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/mZ2+afio) (kgCO2/m2+afio)
229.60-268.60 F 54.90-64.30 F
CALIFICACIONES ENERGSTICAS
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
(kWh/m2-afio) (kWh/m?2-afio)
=>102.80 G,
ANZLISIS TSCNICO
Calefacci&n RefrigeraciZ£n ACS IluminaciZn Total
% % % % %
Indicador Valor respelcto Valor respelcto Valor respelcto Valor respelcw Valor '597“’
al al al a a
anterior anterior anterior anterior anterior

Consumo Energia primaria
(kWh/m?<aiio)

Consumo Energia final
(kWh/m?safio)

Emisiones de CO,
(kgCO,/n?+afio)

Demanda (kWh/m?saiio)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estdn calculados en base a coeficientes estdndar de operacién y funcionamiento del edificio, por lo que
solo son vélidos a efectos de su calificacién energética. Para el andlisis econémico de las medidas de ahorro y eficiencia energética, el técnico
certificador deberd utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del edificio.

DESCRIPCI®N DE MEDIDA DE MEJORA

Caracter’sticas tf|cnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, par®metros caractersticos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interfls

Fecha de generacién del documento 19/06/2018
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RESULTADCOS DE LA VIVIENDA BIOCLIMATICA.

14.2.1. VIVIENDA BIOCLIMATICA CON CALDERA DE CONDENSACION.

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGSTICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACI®N DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio

Vivienda reformada V_3

Direcci&£n [

Municipio Castellon de la CAdigo Postal 12004

Provincia Castellén de la Comunidad Aut£noma | Comunidad Valenciana
Zona clim®tica B3 A¢o construccif£n Posterior a 2013
Normativa vigente (construcciZn / rehabilitaci£n) CTE HE 2013

Referencia/s catastral/es ninguno

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[ Edificio de nueva construccién

| O Edificio Existente

[ vivienda
[ unifamiliar
O Bloque

O Terciario
O Edificio completo
O Local

[ Bloque completo
O vivienda individual

DATOS DEL TSCNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Nombres Apellido1 Apellido2 NIF/NIE CIF

Raz/n social Razoén social NIF

Domicilio Nombre calle - - - - - -

Municipio Castell6 de la CAdigo Postal Codigo postal
Plana/Castellén de la Plana

Provincia - Seleccione de la lista - Comunidad Aut£noma | - Seleccione de la lista -

e-mail: - Telffono

Titulaci£n habilitante segBn normativa vigente -

versi&n:

Procedimiento reconocido de calificaci&n energftica utilizado y

HU CTE-HE y CEE Version 1.0.1564.1124, de fecha
3-mar-2017

CALIFICACI®N ENERGSTICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m?-afio) (kgCO2/m2-aiio)
<2380 A <550 A
23.80-45.1 B . 31,08 5501040 B 5998
54.90-6430  F

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte
que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que

figuran en el presente documento, y sus anexos:

Firma del técnico certificador:

Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Fecha 30/04/2018
Anexo L
Anexo IL Calificacion energética del edificio.
Anexo IIL
Anexo V.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha de generacién del documento
Ref. Catastral

30/04/2018
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ANEX O1
DESCRIPCI® N DE LAS CARACTERP STICAS ENERGS TICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICEE, IMAGEN Y SITUACI® N

[ superficie habitable (mg, ) | 189,69

Imagen del edificio Plano de situaci/n

2. ENVOLVENTE T8 RMICA

Cermamientos opacos

Nombre Tipo Superficie (M4, ) T“;@'}:ﬁ"ﬁ Modo de obtencidn
CO01_Bloque_viruta_madera_AT Fachada 60,49 0,15 | Usuario
C01_Bloque_viruta_madera_AT Fachada 44,80 0,15 | Usuario
C01_Bloque_viruta_madera_AT Fachada 61,36 0,15 | Usuario
CO01_Bloque_viruta_madera_AT Fachada 63,61 0,15 | Usuario
C02_Cubierta_plana_invertida Cubierta 98,05 0,14 | Usuario
CO05_Losa_de_cimentacion Suelo 98,05 0,60 | Usuario
C06_Muro_de_sotano_con_imper Suelo 34,63 0,66 | Usuario
C06_Muro_de_sotano_con_imper Suelo 28,50 0,66 | Usuario
C06_Muro_de_sotano_con_imper Suelo 34,51 0,66 | Usuario
C06_Muro_de_sotano_con_imper Suelo 28,50 0,66 | Usuario

Huecos y lucemarios

7 oy Modo de .
. Superficie | Transmitancia Factor : Modo de obtenci4n factor
Nombre Tipo obtenciAn
(m4) (W/mA K) Solar ransmitancia solar
Ventanal 2.20 x 2.30 Hueco 10,12 1,66 0,91 Usuario Usuario
Ventanal 1.80x2.30 Hueco 8,28 1,66 0,91 Usuario Usuario
Ventanal 1.80x2.30 Hueco 4,14 1,66 0,91 Usuario Usuario
Ventana 2.20x1.20 Hueco 10,56 1,66 0,91 | Usuario Usuario
Ventana 2.20x1.20 Hueco 2,64 1,66 0,91 | Usuario Usuario
Ventana 2.20x1.20 Hueco 5,28 1,66 0,91 | Usuario Usuario
Ventana 0.60x1.20 Hueco 1,44 1,84 0,91 Usuario Usuario
3. INSTALACIONES T8 RMICAS
Fecha de generacién del documento 30042018
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Generadores de calefaccifn
3 Potencia Rendimiento 5 :
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energla Modo de obtenci£n
SIS_EQ1_EQ_Caldera-Conden | Caldera eléctrica o de 10,00 94,00 | BiomasaPellet Usuario
sacion-Defecto combustible
Sistema de sustitucién Sistema de - 94,00 | GasNatural PorDefecto
rendimiento
estacional constante
TOTALES 10,00
Generadores de refrigeraci&n
Nombre Tipo Potencia Rendimiento Tipo de Energla Modo de obtenci£n
nominal (kW) |(Estacional (%)
Sistema de sustitucion Sistema de 203,00 | ElectricidadPeninsul | PorDefecto
rendimiento ar
estacional constante
TOTALES 0,00
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60t C (litros/d°a) 140,00
Nombre Tipo Potenda Rendimlento Tipo de Energ’a Modo de obtenci£n
nominal (kW) |Estacional (%)
SIS_EQ1_EQ_Caldera-Conden | Caldera eléctrica o de 10,00 96,00 | BiomasaPellet Usuario
sacion-Defecto combustible
4, INSTALACI®N DE ILUMINACION
(No aplicable)
5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACI®N
(No aplicable)
6. ENERGPAS RENOVABLES
Trmica
" . . e n Demanda de ACS
Noobre Consumo de EnergPa Final,cubierto en funci/n del servicio asociado (%) cubierta (%)
Calefacci&£n Refrigeraci£n ACS
Sistema solar térmico - - - 0,00
Caldera de biomasa 8,42 0,00 100,00 100,00
TOTALES 8,42 0,00 100,00 100,00
Elfictrica
Nombre Energ’a elfctrica generada y autoconsumida (kWh/a;o)
Panel fotovoltaico 0,00
TOTALES 0
Fecha de generacién del documento 30042018
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ANEXO I
CALIFICACI®N ENERGSTICA DEL EDIFICIO
|Zona clim®tica |B3 |Uso IC ertificacionVerificacionNuevo
1. CALIFICACI®N ENERGSTICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
. 5®8B
Emisiones calefaccién Emisiones ACS
(kgCO/m? afio) B (kgCO/m? afio) A
3,40 0,27
REFRIGERACI®N ILUMINACI®N
Emisiones refrige_racién Emisiones ilumirlacién
Emisiones globales (kgCOy/m? afio)’ (kgCO/m? afio) A (kgCO/m? afio) :
2,32

La calificacién global del edificio se expresa en términos de diéxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.

kgCO,/m2.afio kgCO,/aiio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 2,32 439,98
Emisiones CO2 por combustibles fosiles 3,67 695,40

2. CALIFICACI®N ENERGSTICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGPA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha
sufrido ninguin proceso de conversién o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCI®N ACS
— Energia primaria no Energia primaria no
renovable calefaccion renovable ACS
(kWh/m?2afio) B (kWh/m?2afio) A
16,04 1,27
= REFRIGERACI®N ILUMINACI®N
Energia primaria no Energia primaria no
% S renovable refrigeracion renovable iluminacion
Consumo global de energia primaria no renovable (kWh/m?2aiio) B (kWh/m?afio) -
(kWh/m?arfio)’
13,69

3. CALIFICACI®N PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGSTICA DE CALEFACCI®N Y REFRIGERACI®N

La demanda energética de calefaccién y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.
DEMANDA DE CALEFACCI®N DEMANDA DE REFRIGERACI®N
<1000_A
. BeB . u2nB
83.60-102.80 _ F
Demanda de calefaccién Demanda de refrigeracion
(kWh/m?afio) (kWh/m?ario)

El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales més el valor del indicador para consumos auxiliares, si los
hubiera (sdlo ed. terciarios, ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta tnicamente del indicador
global, no asi de los valores parciales.

Fecha de generacién del documento 30/04/2018
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ANEXO III
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGSTICA
CALIFICACI®N ENERGSTICA GLOBAL
CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/mZ2+afio) (kgCO2/m2+afio)
229.60-268.60 F 54.90-64.30 F
CALIFICACIONES ENERGSTICAS
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
(kWh/m2-afio) (kWh/m?2-afio)
=>102.80 G,
ANZLISIS TSCNICO
Calefacci&n RefrigeraciZ£n ACS IluminaciZn Total
% % % % %
Indicador Valor respelcto Valor respelcto Valor respelcto Valor respelcw Valor '597“’
al al al a a
anterior anterior anterior anterior anterior

Consumo Energia primaria
(kWh/m?<aiio)

Consumo Energia final
(kWh/m?safio)

Emisiones de CO,
(kgCO,/n?+afio)

Demanda (kWh/m?saiio)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estdn calculados en base a coeficientes estdndar de operacién y funcionamiento del edificio, por lo que
solo son vélidos a efectos de su calificacién energética. Para el andlisis econémico de las medidas de ahorro y eficiencia energética, el técnico
certificador deberd utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del edificio.

DESCRIPCI®N DE MEDIDA DE MEJORA

Caracter’sticas tf|cnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, par®metros caractersticos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interfls
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VERIFICACI®N DE REOUISITOS DE CTE-HEO Y HE1

Nueva construcciZn o ampliaciZ£n, en uso residencial privado
IDENTIFICACI®N DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE VERIFICA:

Nombre del edificio Vivienda reformada V_3

Direcci&£n [

Municipio Castellén de la CAdigo Postal 12004

Provincia Castellon de la Comunidad Aut£Enoma | Comunidad Valenciana
Zona clim®tica B3 Ao construccin Posterior a 2013
Normativa vigente (construcci&n / rehabilitaci/n) CTE HE 2013

Referencia/s catastral/es ninguno

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[J Edificio de nueva construccién | O Eedificio Existente

[ vivienda O Terciario
[ unifamiliar [0 Edificio completo
[J Bloque O Local

O Bloque completo
[J Vivienda individual

DATOS DEL TSCNICO VERIFICADOR:

Nombre y Apellidos Nombres Apellido1 Apellido2 NIF/NIE CIF

Raz/&n social Razén social NIF -

Domicilio Nombre calle - - - - - -

Municipio Castell6 de la CAdigo Postal Codigo postal
Plana/Castellén de la Plana

Provincia - Seleccione de la lista - Comunidad Aut£noma | - Seleccione de la lista -

e-mail: Telfifono -

Titulaci£n habilitante segBn normativa vigente

Procedimiento reconocido de calificaciZ£n energftica utilizado y
versi&n:

HU CTE-HE y CEE Version 1.0.1564.1124, de fecha
3-mar-2017

ESTUDIO DE LAS POSIBILIDADES DE CONSTRUCCION DE

Demandas energfticas de calefacciZ£n y de refrigeraci£n*

Deal 13.69 kWh/m?afio Dcatim 15,00 kWh/m?2afio Sicumple
Drer 14.21 kWh/m?2afio Dretiim 15,00 kWh/m?2afio Sicumple
Consumo de energa primaria no renovable*

Cep 31 '00 kWh/m?aiio Cepiiim 50,27 kWh/m?2afio Sicumple
Deal Demanda energética de calefaccién del edificio objeto

Dret Demanda energética de refrigeracion del edificio objeto

Deatim Valor limite para la demanda energética de calefaccién segin el apartado 2.2.1.1.1 de la seccion HE 1
Dretim Valor limite para la demanda energética de refrigeracién segun el apartado 2.2.1.1.1. de la seccién HE 1
Cep Consumo de energia primaria no renovable del edificio objeto

Cenl\m

Valor limite para el consumo de energia primaria no renovable segun el apartado 2.2.1 de la seccién HEO

*E sta aplicacion Unicamente permite, para el caso expuesto, la comprobacion de las exigencias del apartado 2.2.1.1.1 de la seccion
DB-HE 1y del apartado 2.2.1 de la seccion DB-HEO. Se recuerda que otras exigencias de las secciones DB-HEQ y DB-HE 1 que
resulten de aplicacion deben asimismo verificarse, asi como el resto de las secciones del DB-HE

Eltécnico abajo firmante certifica que ha realizado la verificacién del edificio o de la parte que se verifica de acuerdo con
el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente documento, y
SUS anexos:

Fecha 30/04/2018

Firma del técnico verificador
Anexo L  Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.
Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha
Ref. Catastral

30/04/2018
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ANEX O1
DESCRIPCI® N DE LAS CARACTERP STICAS ENERGS TICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones,
condiciones de funcionamiento y ocupacién y demds datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. SUPERFICEE, IMAGEN Y SITUACI® N

113

[ superficie habitable (m?) [ 189,69
Imagen del edificio Plano de situaci/n
2. ENVOLVENTE T§ RMICA
Cermamientos opacos
4 S uperficie Transmitancia .
Nombre Ti Modo de obtencifn
i (ma (W/myK )

CO01_Bloque_viruta_madera_AT Fachada 60,49 0,15 | Usuario
CO01_Bloque_viruta_madera_AT Fachada 44,80 0,15 | Usuario
C01_Bloque_viruta_madera_AT Fachada 61,36 0,15 | Usuario
C01_Bloque_viruta_madera_AT Fachada 63,61 0,15 | Usuario
C02_Cubierta_plana_invertida Cubierta 98,05 0,14 | Usuario
CO05_Losa_de_cimentacion Suelo 98,05 0,60 | Usuario
C06_Muro_de_sotano_con_imper Suelo 34,63 0,66 | Usuario
C06_Muro_de_sotano_con_imper Suelo 28,50 0,66 | Usuario
C06_Muro_de_sotano_con_imper Suelo 34,51 0,66 | Usuario
C06_Muro_de_sotano_con_imper Suelo 28,50 0,66 | Usuario

Huecos y lucemarios

. S Modo de .
Nombre Tipo SuT"race Tra:‘n;svmnanc)la Fsa:lgr obtencin Modo de ol:ﬁsgﬁm factor
i transmitancia

Ventanal 2.20 x 2.30 Hueco 10,12 1,66 | 0,91 | Usuario Usuario
Ventanal 1.80x2.30 Hueco 8,28 1,66 | 0,91 | Usuario Usuario
Ventanal 1.80x2.30 Hueco 4,14 1,66 | 0,91 | Usuario Usuario
Ventana 2.20x1.20 Hueco 10,56 1,66 | 0,91 | Usuario Usuario
Ventana 2.20x1.20 Hueco 2,64 1,66 [ 0,91 | Usuario Usuario
Ventana 2.20x1.20 Hueco 5,28 1,66 | 0,91 | Usuario Usuario
Ventana 0.60x1.20 Hueco 1,44 1,84 | 0,91 | Usuario Usuario

3. INSTALACIONES T8 RMICAS

Fecha 30/04/2018
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Generadores de calefaccifn
3 Potencia Rendimiento 5 :
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energla Modo de obtenci£n
SIS_EQ1_EQ_Caldera-Condens | Caldera eléctrica o de 10,00 94,00 | BiomasaPellet Usuario
acion-Defecto combustible
Sistema de sustitucién Sistema de rendimiento - 94,00 | GasNatural PorDefecto
estacional constante
Generadores de refrigeraciZEn
5 Potencia Rendimiento S 1
Nombre Tipo Nominal (kW) |Estacional (%) Tipo energ®a Modo de obtenci&n
Sistema de sustitucién Sistema de rendimiento - 203,00 | ElectricidadPeninsul | PorDefecto
estacional constante ar
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
. Potencia Rendimiento .
Nombre Tipo Nominal (kW) |Estacional (%) Tipo energ®a Modo de obtenci&n
SIS_EQ1_EQ_Caldera-Condens | Caldera eléctrica o de 10,00 96,00 | BiomasaPellet Usuario
acion-Defecto combustible
Fecha 30/04/2018
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14.2.2. VIVIENDA BIOCLIMATICA CON CALDERA DE ELECTRICA.
CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGSTICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACI®N DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:
Nombre del edificio Vivienda reformada V_3
Direcci&n C/rmimmims
Municipio Castellon de la CAdigo Postal 12004
Provincia Castellon de la Comunidad Aut£noma | Comunidad Valenciana
Zona clim®tica B3 Ago construccifn Posterior a 2013
Normativa vigente (construcciZn / rehabilitaci%n) CTE HE 2013
Referencia/s catastral/es ninguno

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
[ Edificio de nueva construccién [ O Eedificio Existente
[ vivienda O Terciario
[ unifamiliar [ Eedificio completo
O Bloque O Local
[ Bloque completo
[ vivienda individual

DATOS DEL TSCNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos Nombres Apellido1 Apellido2 NIF/NIE CIF
Raz/n social Razén social NIF -
Domicilio Nombre calle - - - - - -
Municipio Castell6 de la CAdigo Postal Codigo postal

Plana/Castellon de la Plana

Provincia - Seleccione de la lista - Comunidad Aut£noma | - Seleccione de la lista -
e-mail: - Telffono
TitulaciZn habilitante segBn normativa vigente -
Procedimiento reconocido de calificaciZn energftica utilizado y HU CTE-HE y CEE Version 1.0.1564.1124, de fecha
versi&n: 3-mar-2017

CALIFICACI®N ENERGSTICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m2-afio) (kgCO2/m2-afio)
68,29C 12,32C

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte

que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que

figuran en el presente documento, y sus anexos:

Fecha 19/06/2018

Firma del técnico certificador:

Anexo L Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo IL Calificacion eneigética del edificio.

Anexo Il Recomendaciones para la mejora de la eficiencia eneigética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:
Fecha de generacién del documento 19/06/2018
Ref. Catastral ninguno Pagina 1 de 6

ESTUDIO DE LAS POSIBILIDADES DE CONSTRUCCION DE ANYELO MAURICIO RAMIREZ MARULANDA

UNA VIVIENDA ECOLOGICA Y BIOCLIMATICA



J UNIVERSITAT
= B JAUMEI 116

ANEX O1
DESCRIPCI® N DE LAS CARACTERP STICAS ENERGS TICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICEE, IMAGEN Y SITUACI® N

[ superficie habitable (mg, ) | 189,69

Imagen del edificio Plano de situaci/n

2. ENVOLVENTE T8 RMICA

Cermamientos opacos

Nombre Tipo Superficie (M4, ) T“;@'}:ﬁ"ﬁ Modo de obtencidn
CO01_Bloque_viruta_madera_AT Fachada 60,49 0,15 | Usuario
C01_Bloque_viruta_madera_AT Fachada 44,80 0,15 | Usuario
C01_Bloque_viruta_madera_AT Fachada 61,36 0,15 | Usuario
CO01_Bloque_viruta_madera_AT Fachada 63,61 0,15 | Usuario
C02_Cubierta_plana_invertida Cubierta 98,05 0,14 | Usuario
CO05_Losa_de_cimentacion Suelo 98,05 0,60 | Usuario
C06_Muro_de_sotano_con_imper Suelo 34,63 0,66 | Usuario
C06_Muro_de_sotano_con_imper Suelo 28,50 0,66 | Usuario
C06_Muro_de_sotano_con_imper Suelo 34,51 0,66 | Usuario
C06_Muro_de_sotano_con_imper Suelo 28,50 0,66 | Usuario

Huecos y lucemarios

7 oy Modo de .
. Superficie | Transmitancia Factor : Modo de obtenci4n factor
Nombre Tipo obtenciAn
(m4) (W/mA K) Solar ransmitancia solar
Ventanal 2.20 x 2.30 Hueco 10,12 1,66 0,91 Usuario Usuario
Ventanal 1.80x2.30 Hueco 8,28 1,66 0,91 Usuario Usuario
Ventanal 1.80x2.30 Hueco 4,14 1,66 0,91 Usuario Usuario
Ventana 2.20x1.20 Hueco 10,56 1,66 0,91 | Usuario Usuario
Ventana 2.20x1.20 Hueco 2,64 1,66 0,91 | Usuario Usuario
Ventana 2.20x1.20 Hueco 5,28 1,66 0,91 | Usuario Usuario
Ventana 0.60x1.20 Hueco 1,44 1,84 0,91 Usuario Usuario
3. INSTALACIONES T8 RMICAS
Fecha de generacién del documento 190672018
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Generadores de calefaccifn
3 Potencia Rendimiento 5 :
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energla Modo de obtenci£n
Sistema de sustitucion Sistema de 93,00 | GasNatural PorDefecto
rendimiento
estacional constante
TOTALES 0,00
Generadores de refrigeraci&n
. Potencia Rendimiento s i
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energla Modo de obtenci£n
Sistema de sustitucién Sistema de - 203,00 | ElectricidadPeninsul | PorDefecto
rendimiento ar
estacional constante
TOTALES 0,00
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
[ Demanda diaria de ACS a 60t C (litros/d°a) [ 168,00
Nombre Tipo Potencia Rendimlento Tipo de Energ’a Modo de obtenci&n
nominal (kW) |Estacional (%)
SIS_EQ1_EQ_Caldera-Electrica| Caldera eléctrica o de 10,00 90,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
-Defecto combustible ar
4, INSTALACI®N DE ILUMINACION
(No aplicable)
5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACI®N
(No aplicable)
6. ENERGPAS RENOVABLES
Tqrmica
s ¢ . o ¢ Demanda de ACS
Nombra Consumo de Energ’a Final,cubierto en funciZn del servicio asociado (%) cubierta (%)
Calefacci&£n Refrigeracif£n ACS
Sistema solar térmico - 0,00
TOTALES 0,00 0,00 0,00 0,00
Elictrica
Nombre Energ’a elfctrica generada y autoconsumida (kWh/a;o)
Panel fotovoltaico 0,00
TOTALES 0
Fecha de generacién del documento 190672018
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ANEXO IT
CALIFICACI®N ENERGSTICA DEL EDIFICIO
|Zona clim®tica |B3 |Uso |C ertificacionVerificacionNuevo

1. CALIFICACI®N ENERGSTICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
1232 C Emisiones calefaccién Emisiones ACS
(kgCO/m? afio) B (kgCO/m? afio) E
3,73 6,26
REFRIGERACI®N ILUMINACI®N
Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacién
2 afi 2 afi
Emisiones globales (kgCOy/m? afio)’ (kgCO/m* afio) A (kgCO/m* ario) :
2,32 s
La calificacién global del edificio se expresa en términos de diéxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.
kgCO,/m2.afio kgCO,/aiio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 8,58 1628,17
Emisiones CO2 por combustibles fosiles 3,73 707,98
2. CALIFICACI®N ENERGSTICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGPA PRIMARIA NO RENOVABLE
Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha
sufrido ninguin proceso de conversién o transformacion.
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCI®N ACS
Energia primaria no Energia primaria no
6829 C renovable calefaccion renovable ACS
(kWh/m?2afio) B (kWh/m?2afio) G
17,62 36,97
= REFRIGERACI®N ILUMINACI®N
Energia primaria no Energia primaria no
renovable refrigeracion renovable iluminacién
Consumo global de energia primaria no renovable (kWh/m?afio) B (kWh/m?2afio) =
(kWh/m?arfio)’
13,70
3. CALIFICACI®N PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGSTICA DE CALEFACCI®N Y REFRIGERACI®N
La demanda energética de calefaccién y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del
edificio.
DEMANDA DE CALEFACCI®N DEMANDA DE REFRIGERACI®N
- BB . w28
83.60-102.80
Demanda de calefaccién Demanda de refrigeracion
(kWh/m?afio) (kWh/m?ario)
El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales més el valor del indicador para consumos auxiliares, si los
hubiera (sdlo ed. terciarios, ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta tnicamente del indicador
global, no asi de los valores parciales.
Fecha de generacién del documento 19/06/2018
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ANEXO III
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGSTICA
CALIFICACI®N ENERGSTICA GLOBAL
CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/mZ2+afio) (kgCO2/m2+afio)
229.60-268.60 F 54.90-64.30 F
CALIFICACIONES ENERGSTICAS
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
(kWh/m2-afio) (kWh/m?2-afio)
=>102.80 G,
ANZLISIS TSCNICO
Calefacci&n RefrigeraciZ£n ACS IluminaciZn Total
% % % % %
Indicador Valor respelcto Valor respelcto Valor respelcto Valor respelcw Valor '597“’
al al al a a
anterior anterior anterior anterior anterior

Consumo Energia primaria
(kWh/m?<aiio)

Consumo Energia final
(kWh/m?safio)

Emisiones de CO,
(kgCO,/n?+afio)

Demanda (kWh/m?saiio)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estdn calculados en base a coeficientes estdndar de operacién y funcionamiento del edificio, por lo que
solo son vélidos a efectos de su calificacién energética. Para el andlisis econémico de las medidas de ahorro y eficiencia energética, el técnico
certificador deberd utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del edificio.

DESCRIPCI®N DE MEDIDA DE MEJORA

Caracter’sticas tf|cnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, par®metros caractersticos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interfls

Fecha de generacién del documento 19/06/2018
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VERIFICACI®N DE REOUISITOS DE CTE-HEO Y HE1

Nueva construcciZn o ampliaciZ£n, en uso residencial privado
IDENTIFICACI®N DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE VERIFICA:

Nombre del edificio Vivienda reformada V_3

Direcci&£n [

Municipio Castellén de la CAdigo Postal 12004

Provincia Castellon de la Comunidad Aut£Enoma | Comunidad Valenciana
Zona clim®tica B3 Ao construccin Posterior a 2013
Normativa vigente (construcci&n / rehabilitaci/n) CTE HE 2013

Referencia/s catastral/es ninguno

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[J Edificio de nueva construccién | O Eedificio Existente

[ vivienda O Terciario
[ unifamiliar [0 Edificio completo
[J Bloque O Local

O Bloque completo
[J Vivienda individual

DATOS DEL TSCNICO VERIFICADOR:

Nombre y Apellidos Nombres Apellido1 Apellido2 NIF/NIE CIF

Raz/&n social Razén social NIF -

Domicilio Nombre calle - - - - - -

Municipio Castell6 de la CAdigo Postal Codigo postal
Plana/Castellén de la Plana

Provincia - Seleccione de la lista - Comunidad Aut£noma | - Seleccione de la lista -

e-mail: Telfifono -

Titulaci£n habilitante segBn normativa vigente

Procedimiento reconocido de calificaciZ£n energftica utilizado y
versi&n:

HU CTE-HE y CEE Version 1.0.1564.1124, de fecha
3-mar-2017

ESTUDIO DE LAS POSIBILIDADES DE CONSTRUCCION DE

Demandas energfticas de calefacciZ£n y de refrigeraci£n*

Deal 13.81 kWh/m?afio Dcatim 15,00 kWh/m?2afio Sicumple
Drer 14.22 kWh/m?2afio Dretiim 15,00 kWh/m?2afio Sicumple
Consumo de energa primaria no renovable*

Cep 68,29 kWh/m?aiio Cepiiim 50,27 kWh/m?2afio No cumple
Deal Demanda energética de calefaccién del edificio objeto

Dret Demanda energética de refrigeracion del edificio objeto

Deatim Valor limite para la demanda energética de calefaccién segin el apartado 2.2.1.1.1 de la seccion HE 1
Dretim Valor limite para la demanda energética de refrigeracién segun el apartado 2.2.1.1.1. de la seccién HE 1
Cep Consumo de energia primaria no renovable del edificio objeto

Cenl\m

Valor limite para el consumo de energia primaria no renovable segun el apartado 2.2.1 de la seccién HEO

*E sta aplicacion Unicamente permite, para el caso expuesto, la comprobacion de las exigencias del apartado 2.2.1.1.1 de la seccion
DB-HE 1y del apartado 2.2.1 de la seccion DB-HEO. Se recuerda que otras exigencias de las secciones DB-HEQ y DB-HE 1 que
resulten de aplicacion deben asimismo verificarse, asi como el resto de las secciones del DB-HE

Eltécnico abajo firmante certifica que ha realizado la verificacién del edificio o de la parte que se verifica de acuerdo con
el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente documento, y
SUS anexos:

Fecha 19/06/2018

Firma del técnico verificador
Anexo L  Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.
Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha
Ref. Catastral

19/06/2018
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ANEX O1
DESCRIPCI® N DE LAS CARACTERP STICAS ENERGS TICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones,
condiciones de funcionamiento y ocupacién y demds datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. SUPERFICEE, IMAGEN Y SITUACI® N

121

[ superficie habitable (m?) [ 189,69
Imagen del edificio Plano de situaci/n
2. ENVOLVENTE T§ RMICA
Cermamientos opacos
4 S uperficie Transmitancia .
Nombre Ti Modo de obtencifn
i (ma (W/myK )

CO01_Bloque_viruta_madera_AT Fachada 60,49 0,15 | Usuario
CO01_Bloque_viruta_madera_AT Fachada 44,80 0,15 | Usuario
C01_Bloque_viruta_madera_AT Fachada 61,36 0,15 | Usuario
C01_Bloque_viruta_madera_AT Fachada 63,61 0,15 | Usuario
C02_Cubierta_plana_invertida Cubierta 98,05 0,14 | Usuario
CO05_Losa_de_cimentacion Suelo 98,05 0,60 | Usuario
C06_Muro_de_sotano_con_imper Suelo 34,63 0,66 | Usuario
C06_Muro_de_sotano_con_imper Suelo 28,50 0,66 | Usuario
C06_Muro_de_sotano_con_imper Suelo 34,51 0,66 | Usuario
C06_Muro_de_sotano_con_imper Suelo 28,50 0,66 | Usuario

Huecos y lucemarios

. S Modo de .
Nombre Tipo SuT"race Tra:‘n;svmnanc)la Fsa:lgr obtencin Modo de ol:ﬁsgﬁm factor
i transmitancia

Ventanal 2.20 x 2.30 Hueco 10,12 1,66 | 0,91 | Usuario Usuario
Ventanal 1.80x2.30 Hueco 8,28 1,66 | 0,91 | Usuario Usuario
Ventanal 1.80x2.30 Hueco 4,14 1,66 | 0,91 | Usuario Usuario
Ventana 2.20x1.20 Hueco 10,56 1,66 | 0,91 | Usuario Usuario
Ventana 2.20x1.20 Hueco 2,64 1,66 [ 0,91 | Usuario Usuario
Ventana 2.20x1.20 Hueco 5,28 1,66 | 0,91 | Usuario Usuario
Ventana 0.60x1.20 Hueco 1,44 1,84 | 0,91 | Usuario Usuario

3. INSTALACIONES T8 RMICAS

Fecha 19/06/2018
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Generadores de calefaccifn
3 Potencia Rendimiento 5 :
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energla Modo de obtenci£n
Sistema de sustitucién Sistema de rendimiento - 93,00 | GasNatural PorDefecto
estacional constante
Generadores de refrigeraciZEn
. Potencia Rendimiento o :
Nombre Tipo Nominal (kW) |Estacional (%) Tipo energ’a Modo de obtenci£n
Sistema de sustitucion Sistema de rendimiento - 203,00 | ElectricidadPeninsul | PorDefecto
estacional constante ar
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
: Potencia Rendimiento .
Nombre Tipo Nominal (kW) |Estacional (%) Tipo energ®a Modo de obtenci&n
SIS_EQ1_EQ_Caldera-Electrica- | Caldera eléctrica o de 10,00 90,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
Defecto combustible ar
Fecha 19/06/2018
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