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Datos generales de la empresa

La empresa 5
Ano 2014

(27 anos fabricando azulejos mediante prensado seco\
= 20.000 m?2 de Fabrica y 60.000 m2 de Centro logistico

= Empleados: 130

= 4 lineas de produccion (prensa, secadero, horno,
clasificacion) con 5 lineas de esmaltado

= Produccidon en continuo (3 turnos): 8 Mill m2 azulejos

= 3 tipologias de tierra (pasta roja, gres y porcelanico)

= 16 formatos y 500 referencias

o J

Datos de consumos

Evolucion produccion

8,001

= Gas Natural: 135 GWh (PCS\) 6,001

= Electricidad: 11 GWh y
= Agua: 16.900 m3 4,00
= Tierra: 185.000 tons

e 2,001
= Emisiones: 28.400 tons CO,

0,00

B Produccion (Mill m?)
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la Eficiencia Energética

Proceso productivo

SECADO

MATERIAS PRIMAS

B
oy

ESMALTADO

COCCION

CLASIFICADO
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Situacion de partida

Actuaciones previas

o

KAuditorl’a Energética afio 2009 \
= Sistema de Gestion ambiental propio

= Indicador energético general (kWh/m?2)

= MAEs con inversion realizadas

Recuperacién del aire de enfriamiento hornos
Mejora de la instalacion de aire comprimido
Variadores de frecuencia hornos vy filtrado
Control del oxigeno en la combustion hornos
Mejora proceso decoraciéon (tecnologia inkjet) /

20,00 1
18,00 1
16,00 1
14,00 1
12,00 1
10,00 1
8,00 1

6,00 1
V

4,00
2,00
0,00

1%

Evolucion produccion & Consumo

I Ratio Total (kWh/m?)

B Produccién (Mill m?)

Comité de Energia

2009 2010 2011 2012 2013 2014
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Planificacion del Sistema de Gestion fp

Objetivos de la implantacion del SGEn (ISO 50001)

= Optimizar los procesos productivos

= Sistematizar la identificacion y puesta en marcha
continua de oportunidades de ahorro energético

= Establecer sistemas de medida del comportamiento
energético a través de identificadores de desempefio
energético mas fiables

= Mejorar el nivel de seguimiento de los usos mas
significativos energéticos y las MAEs ejecutadas

ﬁ 50001

= Empezar la implantacion en los consumidores de GN \/‘

= Establecer alarmas y planes de accién para corregir
las desviaciones (mejora del control operacional)

= Integrar el SGEn en el Sistema de gestion ambiental
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Planificacion del Sistema de Gestion [

Perfil Energético aio 2014

Electricidad
7,83%

\ Secaderos

16,30%

92,17%

Hornos
83,70%

= Uso significativo consumo GN proceso secado y coccion.
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Planificacion del Sistema de Gestion

Indicadores energéticos (IDENSs)

o

El seguimiento del desempefo energético se realizara a través de IDEns\

Los IDENs seleccionados PCS (kWh/m?2) tendran en cuenta:
= Proceso (secaderos y hornos)

= Formato (m?2 producido)
= Tipologia de tierra (pasta roja, gres, porcelanico)
Periodicidad de control de los IDENs: HORARIA

J

Lineas Base energéticas

-

o

~

La ecuacidn utilizada en el método de analisis de regresion para cada una

de las lineas bases generadas tendra en cuenta las siguientes variables:
= Variable dependiente (PCS kWh consumo de energia)
Variable independiente (m?2 formato y tierra)

Variables estaticas (Curva de temperatura, Duracion del

ciclo, parametros de presion combustion, etc..)

J
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Sistema de monitorizacion y plataforma de gestion [

Esquema Adquisicion de Datos de Consumo y Produccion
implantado

MY ENERGY MAP

Software Industria 4.0

e BBDD
.T\ | .T\

[ Servidor FTP }Hi [ I[EC 102 ] [ Servicio XML ]
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2 UNIVERSITAT 9/19 Slfedio B
JAUME-1 _—

>[Ap|icaci6n cloud . ]

| http (XM
Contador
general 6

Hornos I
BBDD

p
produccién =
Q '6' ~|  Secaderos ]




Sistema de monitorizacion y plataforma de gestion o

un
la Eficiencia Energética

Informacion obtenida a través de la plataforma de gestion

La solucion ha permitido asignar los consumos energéticos en tiempo real a
cada producto, en funcion de su formato y tipologia de tierra, ademas de
incorporar los precios actualizados cada hora.

MY ENERGY MAP

Software Industria 4.0’

Objetivos conseguidos: ——

A Calcular el consumo energético por m2, clasificado por formato y
tipologia de tierra.

A Calcular el coste energético por m2, clasificado por formato y tipologia de
tierra.

A Calcular la informacion de coste y eficiencia energética de cada turno de
trabajo y dia.

A Calcular de forma precisa los consumos y costes no productivos.
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Sistema de monitorizacion y plataforma de gestion

Pantalla inicial

£20

Fundacién para

la Eficiencia Energética
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Sistema de monitorizacion y plataforma de gestion

Linea de base energética de un horno.

£20

Fundacién para
la Eficiencia Energética

_‘_ Periodo estudio 1: kKWh Periodo base: kKWh m
80000 KWh
60000 KWn
40000 KWh
20000 KWh
_!_ 0 kWh
| Lunes Martes Miercoles Jueves Viernes Sabado Domingo I
k S —_ _ *
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo
Periodo Energia (kWh)|Periodo base Diferencia con periodo base (%)
Estudio 522.843.57| 527.501.67 -0.9%w
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Sistema de monitorizacion y plataforma de gestion

Consumo de cada proceso. Consumo de cada recurso: Gasy
Electricidad.

45%

i 3

14% i%
15% 17%

15% % 2%

21/03/2016 14/03/2016

.

B Secadero 2 86.533.00 00.566.61| -4 45w 21/03/2016 14/03/2016
B Secadero 3 06.323.37| 92.274.45| 4.39A

= Horno 4 355.745.68| 379.853.07| 4.16% 3 |

W Secaderod | 70.825.05| _ 83.054.37] -3.80% Ece 1309200024 3.513.000,00] 5084
—y T 332.843.57] 332.453.19| -1.80W Total 3.018.488.24(3.740.370.50| 4.76A
B Hormo 3 |1.797.739.80]1.594.515.60| 12. 75

Total 3.692.040.24|3.513.606.50| 5.084
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Sistema de monitorizacion y plataforma de gestion [

Calculo y Reduccion de Consumos y Costes no Productivos

= )

Desglose por productos

Consumo total Gas natural

NoO productivos Homo 45.6x45.6
Homo 33x33 —

Homo 45x45 '

L. 7 4
(= R
Desglose por procesos
Consumo total Gas natural
Linea Secadero-Prensa
! MO
. S
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Resultados y conclusiones

Resultados Indicadores Energéticos

100,00

€ X=100%

96,00
90,00

¢ Y=86% -
85.00 Minimo

l Media
80,00 Maximo
75,00

Z2=73%

70,00 $

Gres 45x45 Gres 60x60 Pércelanico

60x60

100,00 -
95,00 -
90,00 -
85,00 -
80,00 -
75,00
70,00 ;

65,00

Ratio (kWh/m?)

Gres 45x45 Gres 60x60 Pdrcelanico

£20

Fundacién para
la Eficiencia Energética

B Gres 45x45
B Gres 60x60

Pdércelanico 60x60

60x60
Ratio (kWh/m?)
Gres 45x45 73%
Gres 60x60 86%
Porcelanico 60x60 100%

= Seguimiento indicador energético horario mediante alarma
= Ratios de consumos por formato y tipologia de tierra & ERP
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Resultados y conclusiones [2S

MAE con inversion: aprovechamiento del aire de los hornos

Secadero 1
7000,00
6000,00 —_— —_
5000,00
4000,00
3000,00 ==kWh linea base
2000,00 ES S ——— — —— kWh con recuperacion
1000,00 Produccion
0,00
© O O 0 O B 0 O o 0 0
A g o
P E QSN

(. )

= Aprovechamiento del aire de enfriamiento de los hornos para precalentar el
aire de admision de los secaderos

= Ahorro del 18,75 % (4 Mill kWh/afo (PCS))
= Inversion 250.000 €
" Amortizacién 2,5 afios )
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Resultados y conclusiones oS

Mejora del control Operacional sin inversion

20md

15md

10md

Emd

Dmd
H:

n i G B0
b

Bl s1: Secadero 2 - volb (m3)

el -]

Bl s2: Secadero 3 - volb (m3) Alarma por indicador

= Seguimiento indicador energético horario mediante alarma
= Fallo funcionamiento de recuperacion calor durante 24 horas (8.310 kWh)

2 UNIVERSITAT 17/1 ook B
JAUME-I 7/19 B,



Resultados y conclusiones [

Mejora: Optimizacion del proceso sin inversion

31.500,00
30.500,00 \
30.000,00 \// "\//
29.500,00 Linea Base (kWh)
= Consumo Real (kWh)
29.000,00
28.500,00 . .
@ @ @ @ @ @ @ @ @
Qo S o o S Q S
PR ($) PR N PR N
@'b(\ o éo @’bo A %0 @'b(\ <2 éo
SR SR I SR S
& @ Kl & & S o > o
Q
o Y N & ©

/. )

= Modificacion de una variable estatica en Horno 4 (parametro de presion
combustion)

= Ahorro del 2 % (estimacion 200.000 kWh/afo (PCS))
= Inversidon -- €
\" Amortizacion -- afios )
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Resultados y conclusiones

Resultados obtenidos: Ao 2014 vs 2015

Produccion (m?)

10.000.000,00 - /‘
8.000.000,00 - Ratio Total
6.000.000,00 - 5 / (KWh/m2)
® Produccién (m2) ® Produccién
4.000.000,00 - i
/' (millones m?)
2.000.000,00 -

0,00

2014 2015 '
2014 2015

Primeras Conclusiones

(.

\Z

Potencial de mejora en la optimizacidén de los procesos sin inversion

Mayor precision y velocidad de respuesta sobre los consumos (IDENs mas

fiables)

Mayor concienciacion e ‘“interés” por parte de la plantilla (Director de

Produccion)
Posibilidad de integracion con el ERP de la empresa (coste por producto)

~

J
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