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AE NOR Asociacion Espanola de
Normalizacion y Certificacion
A través de sus actividades ayuda a las organizaciones a generar uno de los valores mas apreciados
actualmente: confianza
Desarrolla normas técnicas. Su catalogo esta compuesto por mas de 31.000
documentos con soluciones eficaces para todos los sectores de actividad
Es lider de certificacion, ya que sus sellos son los mas valorados. Cerca de
70.000 centros de trabajo en todo el mundo tienen alguno de sus
certificados en campos como Calidad, Medio Ambiente, Seguridad,
Eficiencia Energética o |+D+i
Creada en 1986 como asociacion privada, independiente y sin fines lucrativos. Tiene 20 oficinas en
Espana y esta presente en 12 paises.
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Fundacién para
la Eficiencia Energética

Entradas planificacion

La primera fase suele consistir en la realizacion de un inventario por:
instalaciones, equipos, procesos, areas, variables, potencias y fuentes.
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Entradas planificacion
DESARROLLO

Recopilacidon de los Datos de Consumo a traves de:

*Los libros de mantenimiento de las instalaciones,

*Mediciones procedentes de los analizadores de red,

*y equipos de red portatiles,

*Los datos en soporte informatico de los sistemas centralizados de gestion

* Las facturas y registros de consumos propios en los Puntos de medida (generalmente por
cuadros: complejo, edificio, generacion frio, generacion calor, auxiliares (cocinas, ..), UPS/SAIl-
CPD)

Fuentes de Abastecimiento Energético por tipos y costes de los suministros
Datos obtenidos de la medicion

Consumos y costes, variables relevantes tanto de confort como climatologicas y de
ocupacion/actividad.

Niveles de eficiencia energética de los equipos/instalaciones/procesos y sus parametros de
consigna.

Parametros de gestion de la demanda: Potencia activa, Potencia Reactiva, Potencia aparente(' ™
Intensidad, cos ¢, periodos de consumo,... %‘i&

El valor de la confianza

3 UNIVERSITAT P, cotedra BP

(.

JAUME- | L™




£20

Fundacién para
la Eficiencia Energética

Revision energética

W Gas Natural

M Gas Natural
B Propano
; M Propano
M Gasoleo C
W Gasdleo C
M Electricidad
M Electricidad
Balance energético por Balance energético por precio
consumo de fuentes de fuentes
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la Eficiencia Energética

Revision energética

M CENTRAL DE FRIO
B CLIMATIZACION

B ILUMINACION B CENTRAL
TERMICA
W SISTEMAS INFOR.
M TRANSPORTE

B OTROS

m DISTRIBUCION

Desglose por sistemas Desglose clima

B ILUMINACION

W RESTAURACION
SALAS
M ILUMINACION MELEVACION
COMUN W OTROS
Desglose iluminacion Desglose otros
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Revision energética

OBTENCION Y ANALISIS

Balances por consumos y costes energéticos

Curvas caracteristicas de los consumos en el edificio

Temperaturas de confort obtenidas en verano e invierno en diferentes edificios y alturas, asi
como, su grdfica de evolucion en por jornada.

AREAS DE USO SIGNIFICATIVO Y OPORTUNIDADES DE MEJORA

Desglose por los principales sistemas consumidores

Y dentro de algunos de ellos por los subsistemas o principales equipos o instalaciones
(generacion, transporte y distribucion).

Desglose por usos, y en su caso, dreas.

Deteccion y priorizacion de Oportunidades de Mejora tanto tecnoldgicas como operativas

RESULTADQOS

Linea o lineas base

Indicadores de desempeiio energético y modelo de consumo esperado.

Planes de accion con objetivos y metas f,ﬁ .

%g:
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la Eficiencia Energética

Revision energética

Curvas caracteristicas de los consumos energéticos en el edificio

Consumo de electricidad
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Revision energética

Para definir los IDEn se pueden aplicar a los datos de consumo numerosos
enfoques basados en variables independientes con influencia en el servicio de
energia del edificio, cuya interpretacion ofrece informaciones orientadas hacia el
establecimiento de objetivos de mejora desde numerosas perspectivas de la
optimizacion energética y econdmica de este tipo de servicio.

A este respecto existe abundante informacion especializada para realizar
clasificaciones de consumo segun las variables que se muestran a continuacion.

e Consumo energético de referencia por unidad temporal (mes, afo, dia, hora del
dia, etc.).

e Consumo energético de referencia por superficie construida, util, calefactada,
iluminada, refrigerada, ventilada, de envolvente térmica, etc.

e Consumo energético de referencia por tipo de material de construccion y
porcentaje de superficie de envolvente con cada material.
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Revision energética

® Consumo energético de referencia por porcentaje de ocupacion.

e Consumo energético de referencia por tipo de planta y tipo de local, tipo
de orientacion de fachadas, etc.

e Consumo energético de referencia por pardmetros climaticos como
temperatura, humedad, pluviosidad, horas de luz/afio, etc.

* Emisiones de CO2 a la atmdsfera.

e Otras variables.

Ademas, se puede analizar la evolucion del consumo energético segun los
propios elementos de la estructura de usos y consumos, como por ejemplo,
el tipo de combustible, tipo de instalacion, equipo, etc.

* Poder calorifico inferior del combustible. Factor de emision del
combustible.

* Tipo de consumo.

* Tipo de instalacion. £
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Revision energética

® Tipo de equipo.

* Demanda mensual.

e Consumo por horas/afio.
* Emisiones a la atmaosfera.
e Superficie de planta.

Partiendo de esta informacion, se pueden articular estos indicadores:
IDEn1 = Consumo eléctrico y emision de CO2 total anual y mensual por tipo

de consumo.
IDEn2 = Consumo energético y emision de CO2 total anual por tipo de

instalacion.

IDEn3 = Consumo energético y emision de CO2 total anual por tipo de
equipo.

IDEn4 = Consumo energético y emision de CO2 total anual por superficie de
planta. £
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Revision energética

En todo caso, y para poder establecer de forma fiable los posibles ahorros
que se puedan lograr con la implantacion de las distintas medidas
identificadas, es preciso disponer de una linea base de consumo que sirva
de referencia.

Se suele establecer una/s linea/s base relacionadas con los grados dia, y en
su caso, ocupacion o actividad del terciario.

Consumo energético total (kWh) =f (Grados dia)

Los “grados dia”, hacen referencia Unicamente al efecto de la severidad
climatica; pero ademas en algunas ocasiones el “grado de
ocupacion/actividad” del edificio se constituye como el segundo parametro
en importancia que mas afecta a la generacion de una demanda térmica.

Consumo energético total (kWh) =f (Grados dia, ocupacion)

. 114
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Fundacién para
la Eficiencio Energética

Revision energética
El rendimiento energético de los equipos generadores (calderas y maquinas
enfriadoras) vy la eficiencia en la demanda térmica originada en el edificio serian
otros parametros que afectarian a los indicadores de desempefo, pero que
generalmente se desechan en la modelizacion energética del mismo; siendo
tratados adecuadamente en el control operacional y la verificacion del Sistema de
Gestion de la Energia.

En el caso de procesos energéticos especificos dentro del Edificio, como pueden ser
por ejemplo los CPD”s, se suele medir el nivel de eficiencia energética de dicho
proceso mediante un indice especifico, aqui denominado habitualmente PUE
(Power Ussage Effectiveness) con datos de referencia/comparacion a nivel
internacional.

En este caso la linea base general se estructuraria con el indicador mencionado y
que seria la relacion entre la energia total consumida por el equipamiento y la
necesaria para el correcto funcionamiento de toda la infraestructura que le da
servicio (climatizacion, iluminacion, centro de operacion, mas el propio consumo
del equipamiento)

PUE: Consumo total de instalacién/Consumo del equipamiento : &ﬂii,;'
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Revision energeética

Dias-Grado de Enfriamiento, DG
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Dias-Grado = Horas-Grado / 24
DG=HG/ 24
DG = Tap - Tref

Ta, Temperatura
ambiente
horaria

/ Tap, Temperatura

ambiente
promedio

HG, Horas-Grado

Tref, Temperatura
de Referencia
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Revision energética
Consumo mensual de energia vs. Ocup*DG

200000 KWh = 0.17.0cup*DG + 110345
180000 —— R?= 0,947
160000 eador d
140000 ndica orn e
desempeno
120000 sy
= energetico
E 100000
80000 IDEn= kWh/Ocup*DG
60000
40000 NOTA: La Ocupacién se puede
medir en “puestos de trabajo
20000 equivalentes” cuando en el
0 complejo se dispongan de

0 100000 200000 300000 400000 500000 600000 'MPortantes zonas comunes
y/o de atencion a terceros
Ocup™DG
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CONTROL OPERACIONAL

En general, los procedimientos e instrucciones de trabajo para el
control de las operaciones deben incluir la realizacion de estudios de
balances de materia y energia en las instalaciones.

Energia Energia
Materia Materia

AENOR &/
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Control de la Operacion

Las actividades de control operacional y de seguimiento/medicidn constituyen
uno de los requisitos de un sistema de gestion de la energia. A menudo las
actividades de mantenimiento estan contempladas en el marco del control
operacional de los sistemas de gestion de la organizacion y, en el caso de las
edificaciones en Espafa, existe la regulacion proporcionada por la Instruccion
Técnica IT 3 “Mantenimiento y uso”.

El control operacional se completa con los sistemas de regulacion y control
automatico, normalmente en salas de control, que constituyen asi una parte
muy importante del desempeno energético del edificio.

La contabilizacion de los consumos de electricidad y combustibles suele
contemplarse en las pautas de seguimiento y medicion de los sistemas de
gestion y, en numerosas ocasiones, se encuentra también contemplada en el
sistema automatico de regulacion y control.

Aparte de las evidentes consideraciones econdmicas directas, la regulacion de
las condiciones energéticas del edificio y la contabilizacion de los consumos
eléctrico y de combustibles tiene gran influencia en la afluencia de publico, por
lo que la propia existencia de los mismos se encuentra vinculada mas que en
otro tipo de edificaciones a su adecuada gestion energética. £
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Fundacién para
la Eficiencia Energética

Control de la Operacion

Los sistemas de gestion de e
los Edificios suelen G
consistir en un sistema de
control automatico SCADA
(Supervisory Control And
Data Adquisition), para la
parte correspondiente al
procesado de datos.

Estos sistemas se utilizan
principalmente para la
gestion de los sistemas de
climatizacion, y también se
supervisan y controlan
otros sistemas como son
iluminacion, SAl’s,
sistemas electromecanicos.

Edificio 1

- e e

FartaBap | ®°*

Edificio 2
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Control de la Operacion

Los sistemas suelen poseer niveles de acceso, a través de los cuales se permiten a los
usuarios que hayan sido autorizados acceder al sistema en los diferentes niveles y
realizar una o mas tareas dependiendo de cada nivel. Estas tareas van desde
visualizar y configurar el sistema, visualizacion de alarmas de los diferentes sistemas,
hasta visualizar todo el sistema completo y actuar sobre cada una de sus partes.

HERRAMIENTAS PARA UN SISTEMA DE GESTION EFICIENTE DE LA ENERGIA

Diagrama Energético — Actividad

Produccidon Equivalente

Eficiencia en la produccién/generacion
Eficiencia en la demanda

Graficos de Control

Grafico de Consumo y Produccidn en el tiempo
Diagramas de Dispersion y Correlacion
Diagramas de Consumo — Actividad

Diagrama indice de Consumo — Actividad
CUSUM. Grafico de Tendencia
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Fundacién para
la Eficiencia Energética

SEGUIMIENTO Y MEDICION

Distribucion de consumos eléctricos

50,27%

Distribucion del consumo térmico

26,62%

72,0%

2.18% 17,13%
1,07%
W HYAC W lluminacidn O Cenfral hidrica
O Cftras centrales O Cocina y Cafsteria W Fuerza

3,7%

- - - — Distribucion de consumos de agua (a3
B Cakfaccion 0 Cocina de cafetera @ ACS | Pérdidas (en ACS) on agua ()

3% 8,5%

OACS 0O Condensadores eveporatives O Riego DAFG—|I—b5|:iI:ﬂ|
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SEGUIMIENTO Y MEDICION
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Plan de Medicion

La toma de mediciones mensuales se realiza a través de los analizadores, por
medio de una medicion en continuo (deseable) del consumo

A partir de cada medicion se obtiene el consumo energético mensual asociado
a los Sistemas por Edificios (e incluso areas) y medidas caracteristicas de la
eficiencia de la instalacion y se compara con el esperado, actuando si se detecta
una desviacion.

Los consumos totales son normalmente evaluados a través de tres mecanismos:
Medicion en cuadro general del complejo. Agregacion de los consumos
unitarios. Revision Facturas y Registros Consumo propio.

La mejora y actualizacion del plan de medida es susceptible de incluir como
objetivo de mejora del desempefio energético de la organizacion, del tal forma
que por ejemplo: La instalacion de sensores de calidad del aire que controlen el
aporte de aire exterior, mejorando de esta forma el funcionamiento del sistema
se realizara de una forma mas eficiente; de igual forma que la incorporacidn de
medidores de consumo de combustibles y de electricidad, asi como medidores
de energia térmica generada y contadores que sirvan para el control ?e_l_,;

consumao. %b
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Plan de Medicion

Grgﬁco de tendencia de la eficiencia calculada de una caldera
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Plan de Medicion

Todos los equipos empleados
para la toma de datos de

consumo energetico, asi como { ANALISIS DE LAS ENERGIAS UTILES (Curva de Carga)

los relacionados con las )

variables de confort en ;
materia de  climatizacion i SR
(principalmente sondas de i — wj:,:sf .
temperatura y humedad), :m: b
deberan  encontrarse  en : I MM N{ Mm‘
pEFfECtD ESthG, y - | . “ i |‘||I| ' ”"“ ” .
adecuadamente  calibrados M“H”‘lp H“ |\|| ‘ “||| ”m l .
y/o verificados conforme a la |11 i’i 1l'| w"'"" “"”' | h"""""" | !!| i
. o IEJN .me i i I

normativa legal o técnica de o | 11
aplicacion. En elementos cuyo & 1
numero haga inviable un
control exhaustivo de todos se T
suele disenar un plan de
muestreo para evaluar su
precision.
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la Eficiencia Energética

Casos de Exito en la Certificacion 1SO 50001

Instalacion dotfacional 4500 m2
Murcia:

* Tipo de prestacion de servicio: sélo
mantenimiento y control  ahoro
anual de un 3% de consumo elédtrico.

Instalacion Industrial 80.000 m2. Toledo:
*Optimizacion de la facturacion. Ahorre3000¢/afio,
TIR 0 afo.
Alumbrado exterior 30.000 puntfos, *Cambio de Contrato. Ahorro 800 ¢ anuales fsin
Caraluia: DH.aDH/

« Tipo de prestacion de servicio: *Secforizacion de circuitos en lineas de aire

participacion técnica y econémica y comprimido, TIR 1 afio, Ahorro 7700 €/afo.
realizacion de inversiones, ahorroanual de
un 58% de consumo eléctrico.

EDAR. levante
1°ano:
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Certificados ISO 50001
en todo el mundo

7.345

certificados
4.826 en 84 paises
certificados P
' cerlilicados en 70 paises
certificados en 62 paices
en 32 paises
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Conclusiones generales

BENEFICIOS

* FEl mero hecho de implantar un sistema de gestion energética supone una
disminucion del consumo energético .

* Herramienta atil y eficaz para dar cumplimienfo de forma continua a la
legislacion energética y a los compromisos ambientales de la organizacion.

* Ahorro de costes y por tanfo mejora en competfitividad.

* Herramienta idonea para la figura de Gestores Energéticos y para la
implantacion y seguimienfo de acfuaciones procedentes de audiforias
energeéticas y proyectos energericos.

* Ffecto diferenciador frente a competidores. Prioridad en licitaciones Publicas.
* Potencial de ahorro importante en funcion de los distinfos Sectores.
* Algunas de la inversiones tienen unas tasas de retorno bajas [1-4 anos/.
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