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Preguntas de examen 5

Introduccion

Esta recopilacién recoge preguntas de examen desde julio de 2001 hasta septiembre de 2010. En concreto, se recogen
las preguntas “de teoria”, es decir aquellas que no corresponden a modificaciones del compilador. Hemos clasificado las
preguntas en cinco secciones:

Analisis 1éxico: agrupa preguntas sobre la fase de andlisis léxico. Principalmente sobre expresiones regulares y autématas
de estados finitos.

Anaélisis sintdctico: agrupa preguntas sobre el andlisis sintdctico sobre gramaticas LL(1).
Analisis semantico: agrupa preguntas sobre esquemas de traduccién dirigidos por la sintaxis.
Anailisis ascendente: agrupa preguntas sobre andlisis LR.

Preguntas sobre anilisis ascendente y descendente: agrupa preguntas sobre gramaticas LL y LR.
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PrREGUNTA -1 (EXAMEN: 12 DE JULIO DE 2001)

;Cudles de las siguientes restricciones a los nimeros de un lenguaje de programacién pueden expresarse en el analizador
léxico mediante expresiones regulares y cuales deben expresarse mediante las acciones asociadas? Justifica las respuestas.
= El nimero tiene que ser primo.

= El nimero tiene que ser miltiplo de siete.
= El nimero tiene que ser capicua.

= El niimero tiene que ocupar menos de 16bits.

PREGUNTA I-2 (EXAMEN: 18 DE SEPTIEMBRE DE 2001)

. Qué lenguajes representan las siguientes expresiones regulares?
= 0(0[1)*0

= (0[1)"0(0[1)(0[1)
» 0¥10%*10*10*
= (00[11)*((01|10)(00|11)*(01]10)(00|11)*)*

PrREGUNTA I-3 (EXAMEN: 19 DE DICIEMBRE DE 2001)

Escribe expresiones regulares, o demuestra que no existen, para los siguientes lenguajes:
= Cadenas sobre el alfabeto {a,b,c} tales que si aparece al menos una b, debe haber al menos una a.

= Cadenas sobre el alfabeto {a,b,c} tales que no contienen la subcadena ba.
= Numeros binarios mayores que 101001.

= Numeros binarios de seis bits palindromos.

PrREGUNTA I-4 (EXAMEN: 17 DE DICIEMBRE DE 2002)

Escribe expresiones regulares para los siguientes lenguajes:
= Comentarios de un lenguaje de programacién que comienzan por una secuencia de tres asteriscos y terminan por
otra secuencia de tres asteriscos sin ninguna de tales secuencias entre ellas. Por ejemplo:

*x* Esto es un comentario **x*
s Identificadores formados por letras mindsculas que no coincidan ni con la palabra reservada £i ni con fins.

= Numeros tales que en la secuencia de sus digitos no aparece el niimero doce (13124 no valdria y 54213 sf).

PrREGUNTA I-5 (EXAMEN: 31 DE MAYO DE 2003)

Rellena el siguiente cuadro, indicando, con SI o NO, si la cadena es aceptada por la correspondiente expresién regular:
A z?a az* ard b-c? | (a) (b ) \) \\)

[Caz*x]?
([Fal?["z]?)*
([Caz]?)*
\([Taz]?\)*
[~ (az)*]7?
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10 1126 Procesadores de lenguaje

PREGUNTA I-6 (EXAMEN: 30 DE JUNIO DE 2003)

Escribe expresiones regulares o autématas finitos deterministas; o bien demuestra que no existen, para los siguientes
lenguajes®:
» Cadenas de ceros y unos que representan caracteres ASCIT imprimibles (7 bits con valor entre 32 y 127).
= Comentarios de un lenguaje de programaciéon que empiezan por la secuencia {{*, terminan con *}} y no contienen
ni saltos de linea, ni ninguna secuencia *}}.

» Cadenas formadas inicamente por los tokens id (identificador), entrada (palabra clave entrada), corcheteAb (corchete
abierto), corcheteCer (corchete cerrado), flecha (la secuencia ->), pyc (punto y coma) y que son sentencias validas en
MM3.

= Literales de cadena de MM3 con, al menos, una secuencia de escape.

“MM3fue el lenguaje empleado en el curso 2002-2003 para construir un compilador en précticas.

PrREGUNTA I-7 (EXAMEN: 9 DE SEPTIEMBRE DE 2003)

Las siguientes expresiones regulares son intentos de modelar los comentarios de un determinado lenguaje de programacion.
En este lenguaje, los comentarios comienzan con la secuencia *-> y terminan en <-*, sin ninguna apariciéon de <-* en su
interior. Por cada expresién, di si es o no correcta y, si no lo es, escribe una cadena para la que falle.

1o \k=>["<—]*<-\*

2. N> ([l <\
3. N> ([M<]|<[ <[] "<\
4. \*x=>([ << [ =<][< T [=<] T[T =*<]) *<=\*

PrREGUNTA I-8 (EXAMEN: 13 DE DICIEMBRE DE 2003)

Describe brevemente cémo organizarias la parte del analizador 1éxico que controla la indentacién si tuvieras que escribir
un intérprete Python. Observa en el siguiente ejemplo los componentes emitidos para cada una de las lineas:

for i in 1: for id in id ptos nl
for j in 1: dentro for id in id ptos nl
for k in 1: dentro for id in id ptos nl
print k dentro print id nl
print i fuera fuera print id nl
% fuera eof

T

Como ves, cuando se anade un nivel de indentacién (con independencia del nitimero de espacios empleados para ello),
se emite un componente dentro; cuando se reduce la indentacién, se emiten tantos componentes fuera como niveles de
indentacion se retrocede. Al llegar al fin de fichero, se emiten los componentes fuera correspondientes a los niveles de
indentacion no cerrados en ese momento.

Hay un error léxico si, al reducir la indentacién, la posicién alcanzada no coincide con ninguna de las anteriores. Por
ejemplo:

for i in 1: for id in id ptos nl
for j in 1: dentro for id in id ptos nl
for k in 1: Error 1éxico

Puedes asumir que el espacio en blanco de antes de la linea no incluye ningin tabulador y que ningin componente ocupa
méas de una linea.

Pista: puede ser util tener un atributo que contenga el nimero de fuera pendientes de emitir y que lo primero que haga
el léxico ante una llamada a siguiente sea comprobar el valor de ese atributo.

PrREGUNTA I-9 (EXAMEN: 21 DE JUNIO DE 2004)

El método explicado en el tema de andlisis 1éxico para generar automatas a partir de expresiones regulares utilizando
items, ;genera automatas minimos? Justifica la respuesta.



Preguntas de examen 11

PrREGUNTA I-10 (EXAMEN: 1 DE SEPTIEMBRE DE 2004)

Sean r y s dos expresiones regulares. Definimos el operador lista (1) de modo que la expresién regular (r1s) representa el
lenguaje L(1s) = Lr(LsL;)*. Este operador nos permite especificar comodamente listas de elementos con un separador.
Por ejemplo, las listas de enteros separados por barras las podemos especificar como [0-9]TT\|.

Explica cémo se debe modificar el algoritmo de cédlculo de construccién de autéomatas a partir de expresiones regulares
para tener en cuenta este nuevo operador. Para ello, basta con que expliques cémo modificar el cuadro de los apuntes que
explica las transformaciones que se deben aplicar a los {tems no bésicos para calcular la clausura de los estados (este es el
cuadro 1 de la pdgina 13 de los apuntes).

Utiliza el algoritmo para construir el autémata correspondiente a la expresién regular [0-9] T\ |.

PrREGUNTA I-11 (EXAMEN: 18 DE DICIEMBRE DE 2004)

n

—~
Sea la 7, la expresién regular (alab) ... (alab). Se pide:
= Lenguaje representado por 7.

= Numero de estados del AFD construido a partir de r,, utilizando {tems; o bien, nimero de estados del AFN construido
mediante el algoritmo de bloques.

PREGUNTA I-12 (EXAMEN: 20 DE JUNIO DE 2005)

Queremos incluir en nuestro lenguaje de expresiones regulares el operador de repeticién. Este operador es postfijo y se
n veces

escribe como un exponente que indica el nimero de repeticiones de la expresién a la que afecta. Asi Ly.n = L.+ -+ L.
Escribe, utilizando el operador de repeticién, una expresion regular para secuencias de entre uno y cien enteros separados
por comas.

Explica cémo deberiamos modificar el algoritmo de construcciéon de autématas a partir de expresiones regulares, su tabla
o ambos para incluir este operador sin transformar la expresion en su equivalente mediante concatenaciones. Aplica tu
versién modificada a la expresién regular ((ab)?a)*.

PREGUNTA I-13 (EXAMEN: 8 DE SEPTIEMBRE DE 2005)

Escribe expresiones regulares o demuestra que no existen para los siguientes lenguajes:
» Cadenas de cero o mas digitos distintos ordenados de menor a mayor.

= Cadenas de cero o mas digitos, posiblemente repetidos, ordenados de menor a mayor.
= Secuencias de uno o mas nimeros naturales separados por comas y ordenados de menor a mayor.

= Numeros naturales multiplos de cuatro.

Nota: Para los niimeros naturales, se considera que son validas secuencias iniciales de ceros.

PrREGUNTA I-14 (EXAMEN: 16 DE SEPTIEMBRE DE 2005)

Escribe autéomatas finitos deterministas o demuestra que no existen para los siguientes lenguajes:
= Cadenas de cero o mas vocales distintas ordenadas alfabéticamente.

= Cadenas de cero o mds vocales, posiblemente repetidas, ordenadas alfabéticamente.
= Secuencias de uno o mas identificadores separados por comas y ordenados alfabéticamente.

= Numeros naturales multiplos de cuatro.

Nota: Para los niimeros naturales, se considera que son validas secuencias iniciales de ceros.

© Universitat Jaume | 2010-2011
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PrREGUNTA I-15 (EXAMEN: 16 DE DICIEMBRE DE 2005)

En un lenguaje de programacion se escriben los comentarios comenzando por el cardcter almohadilla (#) y terminando con
otro caracter almohadilla. Entre ambas almohadillas se admite cualquier nimero de caracteres que no sean almohadillas
y otras almohadillas si estdn inmediatamente precedidas de, al menos, una almohadilla y no tocan a la que cierra el
comentario. Por ejemplo, tanto “# incremento i #” como “### i##j #’ son comentarios validos. No lo son, sin embargo
CHIHHHR o0 “Hi#jH.
Dadas las siguientes expresiones regulares, indica para cada una de ellas si corresponde o no a los comentarios de este
lenguaje. En caso negativo, proporciona un contraejemplo, en caso positivo, demuéstralo construyendo el AFD correspon-
diente a la expresion.

o ([ ] )8

o #([C#][T [ H]) e

o #(eoH))

 #T[CH] T (T #) )8

PREGUNTA I-16 (EXAMEN: 24 DE JUNIO DE 2006)

n n
—~
Sea r, la expresién regular ablaabb|...|a...ab...b. ;Cudntos estados tiene el autémata construido para r, mediante el

algoritmo explicado en clase?
Si el autémata resultante es minimo, demuéstralo; en caso contrario, di cudntos estados tiene el autémata minimo.

PrREGUNTA I-17 (EXAMEN: 15 DE SEPTIEMBRE DE 2006)

Dada una expresion regular r definimos ne(r) como el nimero de estados del AFD construido mediante el método de los
items. Dadas las expresiones regulares r y s, demuestra la verdad o falsedad de las siguientes proposiciones:
» Sine(r) < ne(s), entonces L(r) C L(s).

» Si L(r) C L(s), entonces ne(r) < ne(s).

= ne(r) < ne(r|s).

PREGUNTA I-18 (EXAMEN: 12 DE DICIEMBRE DE 2006)

n
.z —~ . . . - . .
Sea r, la expresién regular (a|balbaal...|ba...a)* Escribe el autémata finito determinista obtenido para rs mediante el
algoritmo de construcciéon usando items. Para un n cualquiera mayor que cero, ;jcuantos estados tiene el automata finito
determinista obtenido para 7, mediante el algoritmo de construccién usando {tems?

PrREGUNTA I-19 (EXAMEN: 26 DE JUNIO DE 2007)

n n-1

n-1 n
—~ =
Sea 1, la expresién regular (ab...blaab...b|...|a...abbla...ab). Escribe el autémata finito determinista obtenido para
rg mediante el algoritmo de construccién usando ftems. Para un n cualquiera mayor que cero, ;cuantos estados tiene el
autémata finito determinista obtenido para 7, mediante el algoritmo de construccién usando items?

PrREGUNTA 1-20 (EXAMEN: 14 DE SEPTIEMBRE DE 2007)

n
Sea r,, la expresién regular b*(ab)*(aab)*...(a...ab)*. Escribe el autémata finito determinista obtenido para rs mediante
el algoritmo de construccién usando items. Para un n cualquiera mayor que cero, jcuantos estados tiene el autémata finito
determinista obtenido para 7, mediante el algoritmo de construccién usando items?
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PrEGUNTA [-21 (EXAMEN: 11 DE DICIEMBRE DE 2007)

En un lenguaje de programacién ficticio, los comentarios comienzan con la secuencia de tres caracteres <<< y terminan
al llegar a un salto de linea o al aparecer la secuencia de tres caracteres >>>, lo que suceda primero. Modela, mediante
una expresion regular, el conjunto de estos comentarios. Debes tener en cuenta que el delimitador >>> formaria parte del
comentario, pero el salto de linea no formaria parte del comentario.

PREGUNTA [-22 (EXAMEN: 24 DE JUNIO DE 2008)

Escribe tanto una expresion regular como un AFD para el lenguaje de los comentarios con las siguientes caracteristicas:
1. Empiezan por << y terminan por >>.

2. En su interior admiten fragmentos especiales que empiezan y terminan por comillas simples ’.

3. En el interior de un comentario las comillas ’ s6lo pueden aparecer en una cantidad par, delimitando los fragmentos
especiales.

4. En el interior de un comentario no se admite la secuencia >>, excepto dentro de los fragmentos especiales.
Esto son ejemplos de comentarios validos:

<<3>>

<< abc >>

<< abc ’de’ fg ’hijk’ 1m >>

<< ?? abc ’de’ fg ’hi>>jk’ ’>>>>>’ 1>m >>

Y esto no son comentarios validos:

<< abc ’def >>
<< abc >> def >>

PrREGUNTA [-23 (EXAMEN: 12 DE SEPTIEMBRE DE 2008)

Escribe tanto una expresion regular como un AFD para los comentarios de un lenguaje de programacion tales que:
comienzan por una cadena del lenguaje definido por la expresién regular <-+\|; terminan con la primera aparicién de una
cadena del lenguaje definido por la expresién regular \|-7>; y no es necesario que coincidan las longitudes de la cadenas
de inicio y fin del comentario.

Esto son ejemplos de comentarios validos:

<—=||-->

<---| calculamos a-b |--—>
<----| ejecutar si |x-y[>6 |->
<—=l|=1->

Y estos no son validos:

<===|-=>
<=1 al-—--- >b |->
PREGUNTA 1-24 (EXAMEN: 19 DE DICIEMBRE DE 2008)

Escribe tanto un AFD como una expresion regular para modelar el lenguaje de las cadenas de digitos que empiezan por
111, por 12 o por 21, y terminan con la primera de esas tres subsecuencias que aparezca tras la inicial.
Supdn que el alfabeto estd formado sélo por digitos.

PrREGUNTA 1-25 (EXAMEN: 30 DE JUNIO DE 2009)

Escribe un AFD para el lenguaje de las cadenas de digitos que no empiezan ni terminan por 22. Por ejemplo, serian validas
las cadenas 2, 212, 314, 122223, pero no las cadenas 22, 223, 12222.
Asume que el alfabeto es el de los digitos.

© Universitat Jaume | 2010-2011
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PrREGUNTA 1-26 (EXAMEN: 11 DE SEPTIEMBRE DE 2009)

Suponiendo que el alfabeto es el de los digitos 0 a 9:
1. Escribe una expresién regular para reconocer las cadenas de dos o mas digitos impares tales que el ultimo digito es
mayor que todos los anteriores. Por ejemplo, serfan vdlidas las cadenas 135, 1317 o 357 pero no las cadenas 235 (2
es par), 735 (5 no es mayor que 7), 5 (s6lo tiene un digito) ni 11 (1 no es mayor que 1).

2. Dibuja un AFD para reconocer el sublenguaje formado por cadenas que cumplen las mismas restricciones del apartado
anterior y en las que ademaés no aparecen los digitos 7 ni 9.

PREGUNTA [-27 (EXAMEN: 11 DE DICIEMBRE DE 2009)

Escribe tanto un AFD como una expresién regular para reconocer las cadenas de digitos, posiblemente vacias, que no
contienen la subcadena 1112 (formada por esos 4 caracteres seguidos, sin ninguna separacién entre ellos). Puedes suponer
que el alfabeto es el de los digitos.

Por ejemplo, 11132112, 1121 y 2111 pertenecen al lenguaje que debes modelar, mientras que 1112, 1111122222 y 3211123
no pertenecen a él.

PREGUNTA [-28 (EXAMEN: 28 DE JUNIO DE 2010)

Los analizadores de lenguaje XML ignoran las denominadas secciones CDATA. Cada una de dichas secciones se abre exac-
tamente con la secuencia de caracteres <! [CDATA[ y se cierra con la primera secuencia de tres caracteres 11> que siga a la
secuencia de apertura.

Escribe tanto un AFD como una expresion regular para modelar dichas secciones.

PrREGUNTA 1-29 (EXAMEN: 10 DE SEPTIEMBRE DE 2010)

Escribe una expresion regular y un AFD para las cadenas largas de Python. Estas se abren con una secuencia de tres
comillas simples (’?’) o de tres comillas dobles (""") y se cierran con la primera aparicién de una secuencia de tres
caracteres no escapados que coincida con la secuencia de apertura. Entre la apertura y el cierre pueden aparecer cero o
mas repeticiones de:

» Cualquier cardcter ASCII (incluyendo nueva linea y tabulador) salvo una barra invertida aislada.

» Secuencias de escape formadas por el cardcter barra invertida seguida de cualquier cardcter ASCII (incluyendo nueva
linea, tabulador y la propia barra).

Un ejemplo de este tipo de cadenas es:

’>?’Esto es una ’cadena larga’ que tiene varias lineas,
que tiene secuencias de escape como \a, \7 y \t

y no se cierra con tres comillas dobles """ sino con
tres simples.’’’

Importante: En tu solucién, debes sustituir > por 1 y " por 2 para evitar errores de interpretacién durante la correccién.
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PrREGUNTA II-1 (EXAMEN: 2 DE JUNIO DE 2001)

Estéas preparando un nuevo método de andlisis sintdctico para gramaéaticas incontextuales y has llegado a la conclusién de
que necesitas saber, para una forma sentencial, cuil es el conjunto de terminales que pueden aparecer en segunda posicién
en las sentencias que se deriven de ella. Decides formalizar tu funcién segundos de la siguiente manera:

segundos(a) = {a€ X | Fb € X, 3 € X* : a = baf}

Escribe un algoritmo andlogo al que se emplea para el calculo de primeros. Puedes asumir que tu gramética no tiene
recursividad por la izquierda y que dispones de las funciones:
. . . . ’ . *
» primeros(a): devuelve los primeros de una forma sentencial «, incluyendo la cadena vacia si o = .

= unitario((A)) devuelve cierto si 3a € ¥ : (A) = a, falso en caso contrario.

PrREGUNTA II-2 (EXAMEN: 19 DE DICIEMBRE DE 2001)

Nos han propuesto la siguiente gramatica para resolver el problema de la ambigiiedad del if-then:

S — if (E) then (S
5 — M
M) — if (E) then (M) else (S)
My — otro
B — id
Demuestra que esta gramatica es ambigua.
PrREGUNTA II-3 (EXAMEN: 3 DE JULIO DE 2002)

Queremos enriquecer las GPDR con un nuevo operador: el operador lista (7). Este operador se define de modo que (a"b)
es igual a a(ba)*. Asi, la regla para describir una lista de identificadores separados por comas se escribe como:

D) — id",

Reescribe los algoritmos del tema 3 para el calculo de primeros, anulables y siguientes de modo que tengan en cuenta este
operador. Utilizalos para comprobar si la siguiente gramatica es RLL(1):

B - MO ¢H)
— B ()
F — idlcte[C'E)”

PrREGUNTA 1I-4 (EXAMEN: 17 DE DICIEMBRE DE 2002)

Sea G = (N, X, P, (S)) una gramadtica incontextual tal que si (A) — a € Py (A) — [ € P, entonces o = (. Se pide:
» Demostrar que G es LL(1).

s Decir qué podemos afirmar acerca de si G es RLL(1) en caso de que G sea una GPDR.

PreGuUNTA II-5 (EXAMEN: 13 DE DICIEMBRE DE 2003)

. Cuéles de las siguientes afirmaciones acerca de las tablas de andlisis LL(1) son ciertas y cuéles falsas? Justifica brevemente
las respuestas.
1. No puede haber dos filas no vacias idénticas.

2. No puede haber dos filas vacias.
3. No puede haber dos columnas no vacias idénticas.

4. No puede haber dos columnas vacias.

© Universitat Jaume | 2010-2011
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PrREGUNTA II-6 (EXAMEN: 24 DE JUNIO DE 2006)

Disena un método para calcular los tltimos de un no terminal (A), definidos como
tltimos((A) = {a € ¥ | Ja € T* : (A) = aa}.

Es decir, ultimos((A)) es el conjunto de terminales que pueden ser el tltimo simbolo de las cadenas generadas por (A).
Escribe la traza de la aplicacién de tu método en el cdlculo de los tltimos de (A) en la gramética siguiente:

A = BAaA

B — AQIb

© — ©OcOldA
PrREGUNTA II-7 (EXAMEN: 11 DE DICIEMBRE DE 2007)
Demuestra que la siguiente gramatica es ambigua:

& - @GO

(A) — a(A)blab

B) — c(B)d|cd

© — a{OdlaD)d

D) — b{D)c|bc
PREGUNTA 1I-8 (EXAMEN: 24 DE JUNIO DE 2008)

Escribe las producciones de una gramética G = ({{A), (B), (O}, {a,b,c}, P, (A)) sabiendo que es LL(1), que todos los no
terminales son anulables y que las tinicas celdas no vacias de su tabla de andlisis son las sombreadas en el esquema siguiente:
‘ a b C $

A
B
(c

RN AN g

PrREGUNTA II-9 (EXAMEN: 12 DE SEPTIEMBRE DE 2008)

Obtén una gramética incontextual, sin partes derechas regulares, que sea LL(1) y que genere el mismo lenguaje que la
siguiente:

(S) — (alc|ba|bc)*b?

siendo {a, b, c} el conjunto de terminales. Demuestra que tu gramética es LL(1).

PrEGUNTA II-10 (EXAMEN: 19 DE DICIEMBRE DE 2008)

Sea G una gramatica LL(1) y (A) un no terminal para el que existe una tnica regla (A) — a. Llamemos G ) a la gramatica
en la que todas las apariciones de (A) en partes derechas de las reglas de G han sido sustituidas por a. Demuestra que G s
es LL(1).
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PrREGUNTA II-11 (EXAMEN: 30 DE JUNIO DE 2009)

Para cada una de las siguientes tablas de andlisis LL(1):
‘ a b $ ‘ a b $ ‘ a b $

A
B
0

AAA
s
SNCe>
oT=

Tabla a) Tabla b) Tabla c)

escribe, o demuestra que no es posible, una gramética incontextual que sea LL(1), cuyo simbolo inicial sea (A), que no
tenga simbolos inutiles, cuyos no terminales sean todos anulables y tal que las tnicas celdas no vacias de su tabla de
analisis sean las sombreadas.

PrREGUNTA II-12 (EXAMEN: 11 DE SEPTIEMBRE DE 2009)

Sea G una gramética LL(1) en la que todos los simbolos no terminales son no anulables. Supongamos que elegimos una
produccién cualquiera, (A) — «, y anadimos a la parte derecha una secuencia arbitraria de simbolos terminales y no
terminales, 3, obteniendo la regla (A) — af. jPodemos asegurar que la gramdtica resultante sigue siendo LL(1)? Justifica
tu respuesta.

PrREGUNTA II-13 (EXAMEN: 11 DE DICIEMBRE DE 2009)

Para cada una de las dos gramaticas siguientes, escribe una gramatica incontextual, sin partes derechas regulares, que sea
LL(1) y que genere el mismo lenguaje:
(a) (CédigoMorsel) — (punto punto | punto punto punto)x

(b) (CédigoMorse2) — (punto punto | punto punto punto) x (punto raya)?
Demuestra en cada caso que tu gramédtica es LL(1).

PREGUNTA 1I-14 (EXAMEN: 28 DE JUNIO DE 2010)

Escribe una gramédtica incontextual, sin partes derechas regulares, que sea LL(1) y genere el mismo lenguaje que la
siguiente:

(Agenda) —  (nombre teléfono)* (nombre email)*
Demuestra que tu solucién es LL(1).

PreGuUNTA II-15 (EXAMEN: 10 DE SEPTIEMBRE DE 2010)

Escribe una graméatica con partes derechas regulares que sea RLL(1) y que genere el mismo lenguaje que la siguiente:

(Octal)|(Decimal) | (Hexadecimal)
(({DigitoOctal)) "o
((DigitoDecimal))™d
(({DigitoHexadecimal)) Th
0|1]2|3|4|56|7
0|1]2|3/4/5|6|7|8|9
0|1]2|3/4/5|6|7|8|9|A|B|C|D|E|F

(Ndmero)
(Octal)
(Decimal)
(Hexadecimal)
(DigitoOctal)
(DigitoDecimal)
)

!

(DigitoHexadecimal

Algunos ejemplos de numeros generados por la graméatica son: 123d, 1230, 123h, 789d, 94, 9h, 28d, 28h, A2h,
1Ah, FFh.
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PrEGuUNTA III-1 (EXAMEN: 22 DE MAYO DE 2004)

Sea G la siguiente gramética para modelar polinomios:

P — P+MIM
M)y — ent (F)|(F)|ent
F - B0

{ — id|idrent

donde ent representa literales enteros e id, identificadores. Se pide:
= Por 1,5 puntos:

e Construye el autémata de prefijos viables para G utilizando items LR(0).

e A partir del autémata, escribe la tabla de acciones LR(0).

e Si la tabla anterior tiene conflictos, escribe la tabla de acciones SLR.

e Si la tabla anterior tiene conflictos, indica como se podrian resolver modificando la tabla o la gramética.

= Por 1,5 puntos:

e Afiade a G° las acciones semdnticas necesarias para que en el atributo derivada de (P) se obtenga la derivada
del polinomio respecto a la variable z. Puedes elegir la representacién que consideres apropiada (érbol, lista,
cadena,. .. ). Utiliza los atributos que consideres necesarios, pero ninguna variable global.Ten en cuenta que la
variable puede aparecer mas de una vez en el monomio (ej, 2z3yx).

= Por 0,5 puntos:

e Reescribe la graméatica utilizando partes derechas regulares de modo que se obtenga una sola regla.
e ;Es regular el lenguaje generado por la gramatica? Justifica la respuesta.

¢Aunque hayas tenido que modificar G para resolver los conflictos, las acciones debes escribirlas sobre GG, no sobre la versién modificada.

PREGUNTA III-2 (EXAMEN: 21 DE JUNIO DE 2004)

Sea G la siguiente gramaética:

A — B0l
B — MWaBp[(Qa
@ — alQOlava(Ola

Anade a G las reglas seménticas necesarias para que el atributo ia de (A) contenga el nimero de aes al inicio de la cadena
generada. Por ejemplo, dadas las cadenas aaaaba, abaaaa y aaa, los valores de ia serian 4, 1 y 3, respectivamente.
Puedes utilizar los atributos adicionales que consideres necesarios, pero ninguna variable global. Ademads, los atributos que
anadas deben ser de tipo entero o légico.
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PrEGUNTA III-3 (EXAMEN: 1 DE SEPTIEMBRE DE 2004)

Diremos que un carécter es un extremo derecho si es el iltimo de la cadena o es distinto del caracter siguiente. Por ejemplo,
en la cadena aabcccaa, hay cuatro extremos derechos: la segunda a, la b, la tercera c y la dltima a.

Dada la gramatica G con las reglas

B©la
B)a@)[pl(C)

a(O{B)b

anade a G las reglas semdanticas necesarias para que el atributo sintetizado nae de (A) contenga el nimero de aes que son
extremos derechos. Por ejemplo, para las cadenas babb y aabbbabb los valores de nae serian 1 y 2, respectivamente.

Puedes utilizar los atributos sintetizados adicionales que consideres necesarios, pero ninguna variable global. Ademds, los
atributos que anadas deben ser de tipo entero o légico.

PrREGUNTA III-4 (EXAMEN: 18 DE DICIEMBRE DE 2004)

Sea G la siguiente gramatica:

B©Qla
AaBpl(Qa
a(Q(Qaba(C)]a

w©
1Ll

©

Anade a G las reglas semdnticas necesarias para que el atributo fa de (A) contenga el ntimero de aes al final de la cadena
generada. Por ejemplo, dadas las cadenas aaaaba, abaaaa y aaa, los valores de fa serfan 1, 4 y 3, respectivamente.
Puedes utilizar los atributos sintetizados adicionales que consideres necesarios, pero ninguna variable global. Ademds, los
atributos que anadas deben ser de tipo entero o logico.

PrREGUNTA III-5 (EXAMEN: 20 DE JUNIO DE 2005)

Sea G la siguiente gramaética:

=
Y

=
Lol

{
AB AW a A ab
B al® b

=

®)
Supongamos que la primera regla tiene asociada la accién
S) — (A {escribe(“La subcadena de aes mds larga tiene 7, (A).ma, “ aes.”);}

donde ma tiene el niumero de aes contenido en la subcadena maés larga formada tnicamente por aes. Por ejemplo, para
la cadena abaaaab, el valor de ma serd 4. Anade, al final de cada una de las restantes reglas, las acciones seméanticas
necesarias para que se calcule el valor de este atributo.

Puedes utilizar los atributos adicionales que consideres necesarios, pero ninguna variable global. Ademads, los atributos que
anadas deben ser de tipo entero o légico.
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PrEGuUNTA III-6 (EXAMEN: 8 DE SEPTIEMBRE DE 2005)

Sea G la siguiente gramética:

& - A
A = ABAIBAWIB)
B) — num |(B) num | A

Supongamos que la primera regla tiene asociada la accién
S — A {si (A).ord entonces escribe (“Estd ordenada”) si no escribe (“Estd desordenada”)}

donde ord es un atributo de tipo 1égico que es cierto si la secuencia de nimeros enteros, posiblemente repetidos, es vacia o
estd ordenada de menor a mayor y falso en caso contrario. Anade, al final de cada una de las restantes reglas, las acciones
semanticas necesarias para que se calcule el valor de este atributo.

Puedes utilizar los atributos adicionales que consideres necesarios, pero ninguna variable global. Ademads, los atributos que
anadas deben ser de tipo entero o logico. Explica el significado de cada atributo que anadas. Asume que los componentes
de la categoria num tienen su valor en el atributo v.

PrEGUNTA III-7 (EXAMEN: 16 DE SEPTIEMBRE DE 2005)

Sea G la siguiente gramatica:

- A
A = ABATIBAWIB)
B — num |(B) num |\

Supongamos que la primera regla tiene asociada la accién
S — (A {si (A).nrc entonces escribe (“No hay problemas”) si no escribe (“Hay repetidos consecutivos”)}

donde nre (“no repetidos consecutivos”) es un atributo de tipo 16gico que es cierto si la secuencia de nimeros enteros es
vacia o no hay dos nimeros consecutivos iguales y falso en caso contrario. Afiade, al final de cada una de las restantes
reglas, las acciones semanticas necesarias para que se calcule el valor de este atributo.

Puedes utilizar los atributos adicionales que consideres necesarios, pero ninguna variable global. Ademads, los atributos que
anadas deben ser de tipo entero o logico. Explica el significado de cada atributo que anadas. Asume que los componentes
de la categoria num tienen su valor en el atributo w.

PrREGUNTA III-8 (EXAMEN: 16 DE DICIEMBRE DE 2005)

Sea G la siguiente gramatica:

=
K]

{
BAW®Ea Al ab
B al|B) b A

=
=

Lol

B

>

Supongamos que la primera regla tiene asociada la accién
S — (A {si(A).alt entonces escribe (“Es alternante”) si no escribe (“No es alternante”)}

donde alt es cierto si la cadena generada no tiene dos simbolos consecutivos iguales. Por ejemplo, si la cadena generada
fuera abab, el atributo seria cierto mientras que si fuera aab, el atributo seria falso. Aniade, al final de cada una de las
restantes reglas, las acciones seménticas necesarias para que se calcule el valor de este atributo.

Puedes utilizar los atributos adicionales que consideres necesarios, pero ninguna variable global. Adem4s, los atributos que
anadas deben ser de tipo entero o légico.
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PrEGUNTA III-9 (EXAMEN: 15 DE SEPTIEMBRE DE 2006)

Supongamos que tenemos la siguiente gramatica para las expresiones de un lenguaje de programacién:

® — &+« O
M — @M= EIE

<F> — entero|cadena\“(”<E>u)n

Como ves, son expresiones sobre enteros y cadenas. Las reglas seméanticas permiten la suma y el producto de enteros, la
concatenacion de cadenas (mediante +) y la repeticién de cadenas un nimero de veces (mediante * aplicado a una cadena
y un entero, en cualquier orden).
Anade al final de cada regla, las acciones necesarias para sintetizar en el simbolo inicial (E) los siguientes atributos:

= tipo, que contiene el tipo de la expresién (entero, cadena o error),

= mse, que contiene la longitud del producto de 130 de junio de 2009iterales enteros mas largo que multiplica direc-
tamente (sin paréntesis) un literal de cadena. Algunos ejemplos de expresiones con los correspondientes valores del
atributo son:

Expresion mse
entero*cadena*enteroxentero 2
enteroxcadenax ( enteroxentero ) 1
( entero*cadena ) xentero*entero 1
cadena* ( entero+entero ) *xentero 0
PrEGUNTA III-10 (EXAMEN: 12 DE DICIEMBRE DE 2006)

Queremos reconocer cadenas de paréntesis y corchetes de modo que las subcadenas obtenidas considerando sélo los parén-
tesis o sélo los corchetes estén bien parentizadas, sin importar las relaciones entre paréntesis y corchetes. Asi, la cadena
((DIOD] es correcta porque tanto (()()) como [][] estén bien parentizadas. Sin embargo, no lo es la cadena ((])) porque ] no
estd bien parentizada.
Modela estas cadenas de una de las dos formas siguientes:

= Mediante una GPDR.

s Mediante un esquema de traducciéon de modo que el atributo sintetizado bien del simbolo inicial sea cierto si la
cadena generada estd bien parentizada y falso en caso contrario. Si optas por esta via, sélo puedes emplear atributos
sintetizados de tipo légico, caracter o entero y las acciones deben estar al final de las reglas.

En ambos casos, no debes preocuparte de si la gramdtica resultante es o no de las familias LL, RLL o LR.

PrREGUNTA III-11 (EXAMEN: 26 DE JUNIO DE 2007)

Sea G la siguiente gramatica, que genera listas de enteros separados por comas:

A

S —
— dig coma dig (A)|dig (B) dig|(B) coma (B)
N

A
B

donde dig es un terminal que representa un digito con valor dig.v y coma representa una coma. Supongamos que la regla
inicial tiene la accidén semantica siguiente:

—
<

Reos

dig (B) dig|(B) coma (A) coma (B)|dig

S — (A {escribe(“El maximo es 7, (A).méx);}

con el objetivo de escribir cudl es el mayor entero de la lista. Por ejemplo, para la lista 3,45,8 el maximo es 45.

Anade, al final de cada una de las restantes reglas, las acciones semdanticas necesarias para que se calcule el valor del
atributo méx de (A). Puedes utilizar los atributos adicionales que consideres necesarios, pero ninguna variable global.
Ademas, los atributos que anadas deben ser de tipo entero o ldgico.

Nota: puedes serte 1til la funcién nd que te da el niimero de digitos de un ntmero entero.
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PrREGUNTA III-12 (EXAMEN: 14 DE SEPTIEMBRE DE 2007)

Sea G la siguiente gramatica, que genera listas de identificadores separados por comas:

& - A
(A) — letra coma letra (A)|letra (B) letra|(B) coma (B)
(B) — letra (B) coma (A) letra|(B) coma (A)|letra

donde letra es un terminal que representa una letra con valor letra.v y coma representa una coma. Supongamos que la regla
inicial tiene la accién seméantica siguiente:

S — (A {escribe(“Hay ”, (A).nm, “ identificadores que comienzan por mayuscula”);}

que escribe el nimero de identificadores de la lista que comienzan por mayuscula.

Anade, al final de cada una de las restantes reglas, las acciones semanticas necesarias para que se calcule el valor del atributo
nm de (A). Puedes utilizar los atributos adicionales que consideres necesarios, pero ninguna variable global. Ademas, los
atributos que anadas deben ser de tipo entero o logico.

Nota: puede serte 1til la funciéon may que devuelve cierto si el cardcter que se le pasa es una letra maytscula.

PrREGUNTA ITI-13 (EXAMEN: 11 DE DICIEMBRE DE 2007)

Sea G la siguiente gramatica, que genera expresiones formadas por enteros y operadores de suma:
& — (Expr)

Exp) —  (Expr) (Expy)

(Suma) — dig+dig|dig dig

dig

(Suma)

donde dig es un terminal que representa un digito del uno al nueve con valor dig.v. Supongamos que la regla inicial tiene
la accién semantica siguiente:

(S — (Expn) {escribe(“La suma es ”, (Expr).suma);}

con el objetivo de escribir cudl es la suma de la expresién. Por ejemplo, para la expresiéon 15+27 la suma es 42.

Anade, al final de cada una de las restantes reglas, las acciones semanticas necesarias para que se calcule el valor del
atributo suma de (Expr). Puedes utilizar los atributos adicionales que consideres necesarios, pero ninguna variable global.
Ademas, los atributos que anadas deben ser de tipo entero o ldgico.

Nota: puede serte 1itil el operador @ que, dados dos enteros, los concatena como si fueran cadenas. Por ejemplo: 12684 =
1284.
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PrREGUNTA III-14 (EXAMEN: 24 DE JUNIO DE 2008)

Supongamos que escribeMayores es una sentencia que escribe los elementos de una lista que son mayores que su primer
parametro. Por ejemplo, la sentencia
escribeMayores (2+3, (4; 5+6+7; 8; 2));

escribiria los valores 18 y 8.
La siguiente gramatica modela la sentencia escribeMayores:

(Sentencia)
(Lista)
(MasExpresiones)

escribeMayores abreParéntesis (Expresién) coma (Lista) cierraParéntesis puntoYComa
abreParéntesis (Expresién)(MdsExpresiones) cierraParéntesis
puntoYComa (Expresién) (MdsExpresiones) |\

(Expresién) nimero (MasNdmeros)

Lol

(MasNimeros) suma nimero (MasNdmeros)|A

Anade a esta gramdtica (sin modificarla de ninguna forma) las acciones semdnticas que ejecuten escribeMayores. Asume
que los componentes de la categoria nimero son enteros y que su valor esta en el atributo v. Sélo puedes utilizar atributos
de tipo entero o 16gico (no estd permitido usar, por ejemplo, listas o variables globales). Ademds, no puedes utilizar como
heredados atributos sintetizados y viceversa.

Indica para cada atributo si es heredado o sintetizado y qué representa.

PrEGUNTA III-15 (EXAMEN: 12 DE SEPTIEMBRE DE 2008)

Considera la siguiente gramética, que modela un bosque formado por una secuencia de arboles binarios separados por
comas:

(Bosque) —  (Arbin) (M&sArbin)
(M&sArbin)  — coma (Arbin)(MdasArbin)|
(Arbin) —  abreParéntesis (entero ((Arbin)(Arbin))?)? cierraParéntesis

Por ejemplo, el bosque

; \
7A /N, 9, \4
\

3
/ 2 3
9

se puede representar mediante la cadena
BTOOXEE@O), W@23)), (9, (40O EOMIN

Anade acciones seménticas a la gramética anterior, sin modificarla, para que el esquema de traduccién resultante escriba,
mientras se lleva a cabo un andlisis RLL(1) de la entrada, la profundidad de aquellos drboles del bosque que superen la
profundidad de todos los anteriores.

Sélo puedes utilizar atributos de tipo légico, entero o cadena (y no, por ejemplo, de tipo lista). Ademds, no puedes utilizar
ningin objeto global ni tampoco puedes utilizar como heredados atributos sintetizados y viceversa.

Indica para cada atributo si es heredado o sintetizado y qué representa.

Nota: la profundidad de un arbol binario es la cantidad de nodos en el camino méas largo desde la raiz hasta una hoja.
En el ejemplo anterior, las profundidades son 3, 2, 1 y 4, respectivamente. Por lo tanto, la salida es 3 4, correspondiente
a las profundidades de los arboles primero y ultimo.
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PrEGUNTA III-16 (EXAMEN: 19 DE DICIEMBRE DE 2008)

Considera la siguiente gramética, que modela un bosque formado por una secuencia de arboles binarios separados por
comas:

(Bosque) —  (Arbin)(MdasArbin)
(MasArbin)  —  coma (Arbin)(MasArbin)| A
(Arbin) — abreParéntesis (entero ((Arbin)(Arbin))?)? cierraParéntesis

Por ejemplo, el bosque

: \
\

3
/13
5

se puede representar mediante la cadena
Q@O OXEGBYO)), (1)), (9, (40O BOM)N)N

Anade acciones seméanticas a la gramética anterior, sin modificarla, para que el esquema de traduccién resultante escriba,
al finalizar un anélisis RLL(1) de la entrada, el mensaje “todos si” si todos los drboles del bosque tienen orden de monticulo
y “alguno no” si alguno no lo tiene.

Sé6lo puedes utilizar atributos de tipo 1égico y entero (y no, por ejemplo, de tipo lista). Ademds, no puedes utilizar ningtin
objeto global ni tampoco puedes utilizar como heredados atributos sintetizados y viceversa. Asume que los componentes
de tipo entero tienen un atributo, v, que contiene el valor del entero (y que puede ser negativo).

Indica para cada atributo si es heredado o sintetizado y qué representa.

Nota: consideramos que un arbol binario tiene orden de monticulo si todos los nodos tienen un valor menor o igual que
cualquiera de sus hijos, si estos existen. En nuestro ejemplo, los tres primeros arboles lo cumplen y el tltimo no. Por lo
tanto, se emitiria el mensaje “alguno no”.
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PrREGUNTA III-17 (EXAMEN: 30 DE JUNIO DE 2009)

Resuelve los dos apartados siguientes teniendo en cuenta que no puedes modificar las gramaticas, que no esta permitido
utilizar variables globales, que todos los atributos que utilices han de ser de tipo entero o logico y que no puedes utilizar
como heredados atributos sintetizados y viceversa. Indica para cada atributo si es heredado o sintetizado y qué representa.

Apartado a)

Considera la siguiente gramatica para expresiones formadas por sumas de productos de nimeros:

(Expresién) — ndm ( por nim )*( mas num ( por nim )* )*

Anade acciones semdnticas a la gramética anterior para sintetizar, mientras se lleva a cabo un andlisis RLL(1) de la
entrada, el atributo valor de (Expresién) teniendo en cuenta las prioridades habituales de la suma y el producto (por
ejemplo, 3+4*5 tiene como resultado 23 y no 35). Asume que los componentes de la categorfa nim son enteros positivos y
que su valor esta en el atributo v.

Apartado b)

Considera ahora la siguiente gramatica, que modela secuencias formadas por una cantidad impar de expresiones separadas
por dos puntos,

(Sentenciay —  (Expresién)(MasExpresiones)

(MasExpresiones) — dp (Expresién) dp (Expresién) (MasExpresiones)|A

donde el no terminal (Expresién) obtiene siempre un atributo sintetizado wvalor con el resultado de evaluar la expresién,
segun se ha visto en el apartado anterior.

Anade a la gramadtica las acciones seménticas necesarias para sintetizar, mientras se lleva a cabo un andlisis RLL(1) de la
entrada, el atributo nésimo de (Sentencia) con el resultado de evaluar la n-ésima expresién, contando desde 1 y siendo n el
resultado de evaluar la primera. Si el valor de la primera expresién es mayor que el nimero de expresiones, debe devolverse
el valor de la ultima.

Ten en cuenta los siguientes ejemplos:

Entrada nésimo

3:3+4:5%8:3%2:4+5 40
12 12
5:3+4:1+2x5 11




Preguntas de examen 31

PrEGUNTA ITI-18 (EXAMEN: 11 DE SEPTIEMBRE DE 2009)

En un determinado lenguaje se trabaja con 6rdenes que permiten imprimir paginas individuales y/o rangos de péginas,
con la restriccién de que no se aceptan paginas individuales después de la aparicién del primer rango.
La siguiente gramatica incontextual modela este tipo de érdenes:

(Imprimir)  —  imprime nimero (M3sP4ginas)
(MasPéginas) — nimero (MasP4ginas)|rango nimero (MasRangos)|A
(M3sRangos) — nuimero rango nimero (MasRangos)|\

Anade a la gramdtica las acciones semdanticas necesarias para sintetizar, mientras se lleva a cabo un andlisis RLL(1) de
la entrada, el atributo c¢p de (Imprimir) con el resultado de contar la cantidad total de pdginas a imprimir. Si en algin
rango el nimero de la primera pégina es mayor que el de la iltima, ese rango aporta 0 paginas al total. Estos son algunos
ejemplos:

Entrada cp
imprime 5 1
imprime 56 7 5 3
imprime 12..15 4

imprime 12..15 3..10 7..5 12
imprime 56 7 5 12..15 3..10 15

Ten en cuenta que no puedes modificar la gramaética, que no estd permitido utilizar variables globales, que todos los
atributos que utilices han de ser de tipo entero o légico y que no puedes utilizar como heredados atributos sintetizados y
viceversa. Indica para cada atributo si es heredado o sintetizado y qué representa.

Asume que los componentes de la categoria nimero son enteros positivos y que su valor esta en el atributo v.

PrEGUNTA III-19 (EXAMEN: 11 DE DICIEMBRE DE 2009)

La siguiente gramaética

A - ®

B — (Q (ol B))?
(& — entero (D)

D) — op2{C

D) — A

modela expresiones construibles utilizando ntimeros y dos operadores, uno asociado al componente léxico opl y otro, mas
prioritario, asociado al componente léxico op2. Ambos operadores son binarios, infijos, asociativos por la izquierda y con
resultado y operandos de tipo entero. Posiblemente tu escribirias una gramatica diferente para modelar eso; no obstante,
este ejercicio consiste en trabajar con esa version.

Anade a la gramdtica las acciones semanticas necesarias para sintetizar, mientras se lleva a cabo un andlisis LL(1) de la
entrada, el atributo resultado de (A) con el resultado de evaluar la expresion.

Asume que los componentes de la categoria entero son enteros positivos cuyo valor estd en el atributo valor, y que dispones,
en el lenguaje de las acciones seménticas, de los mismos operadores con esta representacién: @ para opl y ® para op2.
Ten en cuenta que no puedes modificar la gramaética, que no estd permitido utilizar variables globales, que todos los
atributos que utilices han de ser de tipo entero o légico y que no puedes utilizar como heredados atributos sintetizados y
viceversa. Indica para cada atributo si es heredado o sintetizado y qué representa.
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PrEGUNTA III-20 (EXAMEN: 28 DE JUNIO DE 2010)

Considera la siguiente gramatica para expresiones formadas por sumas de productos de nimeros:

(Expresién) — nimero (RestoExpresién)

(RestoExpresién) — ( mas | por ) nimero (RestoExpresion)|\

Anade a la gramética las acciones semdnticas necesarias para sintetizar, mientras se lleva a cabo un anglisis RLL(1) de la
entrada, el atributo v de (Expresién) con el resultado de evaluar la expresion, siguiendo las reglas habituales de prioridad.
Por ejemplo, para 0%1%2+3*4+5%6 el valor de v es 42. Asume que los componentes de la categoria nimero son enteros y
que su valor esta en el atributo v.

Ten en cuenta que no puedes modificar la gramatica, que no estd permitido utilizar variables globales, que todos los
atributos que utilices han de ser de tipo simple (entero, 1égico o cardcter) y que no puedes utilizar como heredados
atributos sintetizados y viceversa. Indica para cada atributo si es heredado o sintetizado y qué representa.

PrREGUNTA III-21 (EXAMEN: 10 DE SEPTIEMBRE DE 2010)

Considera la siguiente gramatica de un sencillo lenguaje ficticio:

(Sentencia) escribe (Expresién)
(Expresién) (Término) (RestoExpresién)
(RestoExpresidn) arroba (Término)(RestoExpresién)|A

(Término)

(Prefijo)

({Prefijo))* numero

e bl

almohadilla | circunflejo

El terminal arroba corresponde a un operador @ que es binario, infijo y asociativo por la izquierda. Los terminales almohadilla
y circunflejo corresponden, respectivamente, a dos operadores # y ~, que son unarios, prefijos y mas prioritarios que el
operador @. Todos ellos tienen operandos y resultado de tipo entero.

Anade las acciones semdnticas necesarias para que, al mismo tiempo que se realiza un andlisis RLL(1) de la entrada, se
calcule y escriba el resultado de evaluar la expresién. Por supuesto, debes tener en cuenta la asociatividad y prioridad de
los operadores para obtener el resultado correcto.

Asume que los componentes de la categoria nimero son enteros cuyo valor estd en el atributo v, y que dispones también
de esos mismos operadores @, # y ~ en el lenguaje de las acciones seménticas.

Ten en cuenta que no puedes modificar la gramatica, que no puedes utilizar variables globales, que todos los atributos
que utilices han de ser de tipo entero o légico (este requisito no afecta a las posibles variables locales) y que ningin
atributo puede ser heredado en un sitio y sintetizado en otro. Indica para cada atributo si es heredado o sintetizado y qué
representa.
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PrREGUNTA IV-1 (EXAMEN: 2 DE JUNIO DE 2001)

Indica, para cada uno de los siguientes pares de estados, si la graméatica correspondiente tiene un conflicto SLR, si no
podemos saberlo o si los estados son incorrectos. Justifica cada respuesta:

1 2
: A) = B)-cD)||(B) = - A B)c : A — B)-cD)||B) = - A B)c
B) — A)B)c- ||(A) — -ab (A) — ab- (A) — -ab
(A) = - (B)c(D) (A) = - (B)cD)
B —-Q B —-Q
B) — -d B) — -d
Q- -a Q- -a
Q—-b Q—-0
3 4
: A)— B)-c(D)||B) — - A B)c : A)— B)-cD)||B) — - A B)c
(A) — ab- (A) — -ab (A) — ab- (A) — -ab
A — -(B)cD) A — -B)cD)
B —-Q B —-Q
B) — -d B) — -d
©—-a ©—-a
G — b € — -
PREGUNTA IV-2 (EXAMEN: 12 DE JULIO DE 2001)

Sea G una gramdtica con dos no terminales (A) y (B) tales que hay un terminal a que es primero de ambos. ;Cuéles de las
siguientes afirmaciones son ciertas? Justifica las respuestas.
» Si existen las reglas (C) — (A)a|(B)S, la gramdtica no puede ser LL(1).

= Si existe la regla () — (A)a(B)3, la gramética no puede ser LL(1).
» Si existen las reglas (C) — (A)a|(B)S, la gramdtica no puede ser LR(1).
= Si existe la regla (C) — (A)a(B)S, la gramadtica no puede ser LR(1).

PrREGUNTA IV-3 (EXAMEN: 18 DE SEPTIEMBRE DE 2001)

Construye la tabla de andlisis SLR para la gramatica siguiente:

e - EMIm
M — MEIF
B — Exap
Utilizala para analizar la cadena ab+abx.
PREGUNTA IV-4 (EXAMEN: 1 DE JUNIO DE 2002)
Dada la siguiente gramética:
® - Ee+mMIm
M — O*FIE
<F> — id‘cte|“(’7<E>“)”|“(77<E>

escribe las tablas de acciones y sucesores correspondientes a un analizador SLR. Resuelve los conflictos que se plantean
de modo que una expresién con paréntesis sin cerrar se interprete como si esos paréntesis estuvieran cerrados al final. Es
decir, de modo que id* (cte+id*cte se interprete como id* (cte+id*cte“)”.
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PREGUNTA IV-5

(EXAMEN: 2 DE SEPTIEMBRE DE 2002)

Sea la gramatica G,, con las siguientes reglas:

S — Ay
A1) — (A(Ag)
A2) —  (As)As)(As)
<An—1> - <An> T <An>
A,y — a

Se pide:

(a) Numero de estados del automata de prefijos viables de la gramética G,,.

(b) Decidir si la gramética G, es o no SLR.
(c) Lenguaje generado por G,,.

Justifica las respuestas.

PREGUNTA IV-6

(EXAMEN: 17 DE DICIEMBRE DE 2002)

Sea G una gramatica en la que la sentencia x tiene la siguiente derivacion:

<S>:*>a617:>a527:>...:>a5n'y§>x

(Puede ser G una gramdtica LR(1) en los siguientes casos?
= Si existen i y j diferentes tales que 8; = f3;.

= Si la derivacion anterior es una derivacién candnica por la izquierda.

Justifica las respuestas.

PREGUNTA IV-7

(EXAMEN: 31 DE MAYO DE 2003)

Sea G, = (N, X, P, (A1) una gramatica incontextual con:
» N ={A),.... A}
» Y ={ay,...,an}

y las reglas:

Se pide:

= Calcular el nimero de estados del autémata de prefijos viables de GG,, y determinar si la gramatica es SLR.

» Idem en el caso de que existan exactamente un ¢ y un j tales a; = a; e i < j.
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PREGUNTA IV-8 (EXAMEN: 30 DE JUNIO DE 2003)

Sea G una gramaética, ya aumentada, con n no terminales, tal que la parte derecha méas larga de una regla no tiene més
de m simbolos. Demuestra:
= Si G es LR(0), el autémata de prefijos viables tiene al menos m + n estados.

» Si G es SLR, el autémata de prefijos viables tiene al menos méx(m,n) estados.

Nota: el estado generado por el item (S') — (S)$- se cuenta en el caso del autémata LR(0) pero no para el caso SLR. ((S")
es el no terminal afiadido para aumentar la gramdtica y (S) el no terminal inicial de la gramética original).

PrREGUNTA IV-9 (EXAMEN: 9 DE SEPTIEMBRE DE 2003)

Escribe una gramética SLR con simbolo inicial (A) y tal que uno de los estados de su autémata de prefijos viables contenga,
entre otros, los items: (A) — (B)a-(C), (B) — a-(E) y (C) — a-(F). Escribe el autémata completo de tu gramética y demuestra
que no tiene conflictos SLR.

PrREGUNTA IV-10 (EXAMEN: 22 DE MAYO DE 2004)

Dadas las siguientes gramdticas para modelar el lenguaje formado por las cadenas de aes y bes alternadas que comienzan
y terminan por a:

) — ABS) & — (AB) I & = (ABO)
<A>—>a (A)—>a <A>—>a
B — b B — b B — b

se pide, por cada gramética:
= Justificar si el lenguaje generado se corresponde o no con el esperado.

» Escribir la correspondiente tabla de andlisis RLL(1).

= En caso de conflictos, comentar si se pueden resolver o no manipulando la tabla.

PREGUNTA IV-11 (EXAMEN: 21 DE JUNIO DE 2004)

Sea G la siguiente gramaética:

Se pide:
= Construir el autémata de prefijos viables y la tabla de acciones SLR.

= Si la tabla no tiene conflictos, mostrar cémo se analizaria y qué arbol de derivacién tendria la cadena aabbba.

= Si la tabla tiene conflictos, explicar si se deben a que la gramatica es ambigua o a que necesitariamos un método de
analisis més potente.
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PREGUNTA IV-12 (EXAMEN: 20 DE JUNIO DE 2005)

Sea G una gramédtica SLR y P el conjunto de todos los caminos en su autémata de prefijos viables que parten del estado
inicial y llegan hasta un estado que tiene asociada la accién de reducir con, al menos, un simbolo de entrada.
Demuestra la verdad o falsedad de las siguientes afirmaciones:

= Para todo p € P, existe un prefijo de p que es parte derecha de alguna regla.

= Para todo p € P, existe un sufijo de p que es parte derecha de alguna regla.

= Si existe un nimero n tal que todos los p € P tienen longitud inferior a n, entonces el lenguaje generado por G es
finito.

PrREGUNTA IV-13 (EXAMEN: 8 DE SEPTIEMBRE DE 2005)

Para cada uno de los siguientes autématas

1 2 1 2 1 2
) ") (2) (1) ") (2) (1) ") (2)

C

(a) (b) (c)

escribe una gramatica SLR cuyo autémata de prefijos viables se corresponda con él o demuestra que no es posible.

PREGUNTA IV-14 (EXAMEN: 16 DE SEPTIEMBRE DE 2005)

Para cada uno de los siguientes autématas

A A A

escribe una gramatica SLR cuyo autémata de prefijos viables se corresponda con €l o demuestra que no es posible.

PREGUNTA IV-15 (EXAMEN: 24 DE JUNIO DE 2006)

(Puede un estado del autémata de prefijos viables de una gramética SLR contener simultdneamente los items (A) — - (A)(A),
A= A- Ay A — AA)7 LY los ftems B) — -AA), B) = A-A y B — AA)-?
Para cada pregunta, si es imposible, demuéstralo; si es posible, escribe una gramaética en la que se cumpla.
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PrREGUNTA IV-16 (EXAMEN: 15 DE SEPTIEMBRE DE 2006)

A continuacion hay tres porciones de otros tantos autématas de prefijos viables. Por cada uno, escribe una gramética SLR,
cuyo automata contenga la parte mostrada o demuestra que ello no es posible.
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PREGUNTA V-1 (EXAMEN: 1 DE JUNIO DE 2002)

Di si las siguientes afirmaciones son o no ciertas. Justifica tus respuestas.
= Si una gramética RLL(1) contiene, entre otras, las reglas (A) — a({B))*c y (B) — b, entonces (B) no es anulable.

= Si una gramética SLR contiene la regla (A) — (A)(A)a, entonces a no es primero de (A).
= Si una gramética contiene las reglas (A) — ab y (B) — ab, no puede ser LL(1).

= Si un estado del autémata de prefijos viables de una gramética contiene los ftems (&) — B) - (O y (O — -(A)(D) vy la
gramdtica tiene las reglas (A) — a y (C) — a, entonces la gramética no es SLR.

PREGUNTA V-2 (EXAMEN: 1 DE SEPTIEMBRE DE 2004)

Responde, justificadamente, a las siguientes preguntas:
» ;Puede ser SLR una gramética que tenga las reglas (A) — a(B) y (A) — a?

» Sea G una gramética que tiene las reglas (A) — Blay (A) — a:

e ;Qué podemos decir acerca de (B) si sabemos que G es LL(1)?
e Si (B) es anulable, ;jpuede G ser SLR?, jy LR(1)?

PREGUNTA V-3 (EXAMEN: 18 DE DICIEMBRE DE 2004)

Responde, justificadamente, a las siguientes preguntas:

s Sean (G1 y G dos gramdticas LL(1) que tienen los mismos no terminales. Sean M;, M, sus respectivas tablas de
andlisis. Decimos que las tablas son similares si para todo no terminal (A) y todo terminal a (o marca de fin de
entrada, $), la entrada M;i[(A), a] no estd vacia si y sélo si no lo estd la entrada M[(A), a]. ;Pueden ser distintos
L(G1) y L(G3) si My y M son similares?

s Sea G la gramatica siguiente:

< — a(A)a
A — A
e ;Cual es el lenguaje generado por G?
e ;Puedes demostrar que G no es ambigua?
e ;Es G SLR?, jy LR(1)?
PREGUNTA V-4 (EXAMEN: 12 DE DICIEMBRE DE 2006)

Sean G1 = (N1,%, P1,(S1)) y G2 = (N2, X, Py, (So)) dos graméticas con N1 N Ny = ). Definimos las gramdticas unién, Gy,
y concatenacion, G¢, de la siguiente manera:
» Gy = (M UNU{Sp)}, 2, PLU P, U {(Sp) — (S1)S2)}, (Su))-

» Go = (NqUN U{Sc)}, S, PLUP,U{(Sc) — (S1)S2)} Sa))-
Donde (S¢) y (Su) son dos nuevos terminales no incluidos en Ny ni Na.
Supén que L(G1) N L(G3) = 0. Para cada una de las afirmaciones siguientes, da un contraejemplo si es falsa o justifica su
veracidad.

» Si G; y G2 son LL(1), también lo es Gy.

» Si G; y Gy son LL(1), también lo es G¢.

= Si G1 y G5 son SLR, también lo es Gy .

s Si G1 y G2 son SLR, también lo es G¢.
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PREGUNTA V-5 (EXAMEN: 26 DE JUNIO DE 2007)

Sean G = (N, X, P, (S)) una gramdtica. Definimos la gramética con permutacién de los no terminales (A) y (B) como la
gramadtica G py @ = (N, 2, Ppy @), (S)) donde Ppy g tiene las mismas reglas que P pero sustituyendo en la parte derecha
cada (A) por una (B) y viceversa. Por ejemplo, la regla (A) — a(A)b(B) se cambiaria por (A) — a(B)b(A).
Por otro lado, definimos la gramdtica con reduplicacién del terminal a como la gramdtica G2 = (N, X, Py2, (S)) donde Py
tiene las mismas reglas que P pero sustituyendo en la parte derecha cada a por aa. Por ejemplo, la regla (A) — a(A)b(B) se
cambiarfa por (A) — aa(A)b(B).
Para cada una de las afirmaciones siguientes, da un contraejemplo si es falsa o justifica su veracidad:

= Si G es LL(1), entonces G @ es LL(1).

» Si GG es SLR, entonces G @ es SLR.
= Si G es LL(1), entonces G,z es LL(1).
= Si G es SLR, entonces G2 es SLR.

PREGUNTA V-6 (EXAMEN: 14 DE SEPTIEMBRE DE 2007)

Sean G = (N, %, P,(S)) una gramdtica y 0 una derivacién (S) = a3 = a2 = ... = a,. Llamaremos firma izquierda
de 0 a la secuencia X;Xs...X, formada por los primeros simbolos (terminales o no terminales) de cada una de las
cadenas aq, s, ..., a,. Andlogamente, llamaremos firma derecha de § a la secuencia formada por los iltimos simbolos de
a1, Qa, ..., 0. Por ejemplo, para la gramatica

N — BB
B — alb
@ — c®

y la derivacién (A) = (B)(C) = a (C) = ac (B) = ac b, la firma izquierda es (B) a a a y la firma derecha es (C)(C)(B) b.
Para cada una de las afirmaciones siguientes, da un contraejemplo si es falsa o justifica su veracidad:
1. Si G es LL(1), entonces existe un ntimero n tal que la firma izquierda de cualquier derivacién candnica por la izquierda
tiene menos de n no terminales.

2. Si G es SLR, entonces existe un nimero n tal que la firma izquierda de cualquier derivacién canénica por la izquierda
tiene menos de n no terminales.

3. Si G es LL(1), entonces existe un ndmero n tal que la firma derecha de cualquier derivacién candnica por la derecha
tiene menos de n no terminales.

4. Si G es SLR, entonces existe un nimero n tal que la firma derecha de cualquier derivacién canénica por la derecha
tiene menos de n no terminales.



