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1. INTRODUCCION

1.1 Objetivos del proyecto

El presente proyecto tiene por objeto la realizacion de las reformas necesarias para el
acondicionamiento de las instalaciones de la piscina municipal cubierta de L'Alcora y la
solucidon de los distintos problemas y patologias existentes en dicha instalacion que se
desarrollan en el punto 3.2.1 de esta memoria. Ademas, aprovechando la intervencién de
reforma y la sustitucidon de alguna de las maquinas de la instalacién de ventilacién de la piscina
se estudiard la posibilidad de realizar algunas intervenciones como la sustitucion de las
carpinterias exteriores existentes con la finalidad de mejorar el comportamiento energético
del edificio, el cual se ejecuté antes de la entrada en vigor del Cédigo Técnico de la Edificacion
(CTE) y también incorporar aislamiento térmico en algunos de los cerramientos del edificio
tales como paramentos exteriores y cubierta plana para limitar la demanda energética del
edificio y la presencia de humedades por condensacién en los pasillos y zonas de vestuario de
la piscina.

El presente documento compuesto por memoria, justificacion del cumplimiento de la
normativa, pliego de condiciones, presupuesto y planos, especifica las condiciones técnicas y
reglamentarias necesarias para la ejecucidon de los trabajos y el empleo de los materiales
adecuados, para si procede, y previos tramites reglamentarios, sean autorizadas las obras de
ejecucién y su posterior explotacion.

1.2 Alcance del proyecto

En el presente proyecto se han considerado todas aquellas actuaciones encaminadas a la
mejora de las condiciones constructivas y energéticas de la piscina municipal cubierta de
L’Alcora.

En una primera fase, se ha realizado un anadlisis en profundidad de las caracteristicas
constructivas del edificio y de las instalaciones con el fin de conocer su comportamiento y
entender el origen y causas de las distintas patologias que sufre la instalacién deportiva. Para
ello se ha recurrido al proyecto de ejecucién original de la piscina. En esta primera fase se han
analizado en profundidad las distintas patologias existentes para su correcta caracterizacién y
la eleccion de la propuesta de intervenciéon en cada una de ellas. En lo referente a las
propuestas de intervencién, se han barajado las distintas posibilidades existentes en el
mercado actualmente y se ha optado por la eleccién de la mejor propuesta atendiendo
principalmente a criterios de durabilidad, facilidad de ejecucién, eficiencia, ahorro energético y
ahorro econémico.
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En una segunda fase, se ha analizado el comportamiento energético de las instalaciones
térmicas de la piscina con el fin de realizar una propuesta de mejora en dichas instalaciones,
gue permita un importante ahorro energético y econémico. Para ello, en primer lugar, se han
estudiado las instalaciones existentes y sus caracteristicas. Tras este estudio, se han barajado
las distintas modificaciones necesarias en la instalacién y se han elegido aquellas que se han
considerado mas viables atendiendo a criterios de durabilidad, eficiencia, ahorro econdmico y
amortizacion.
Otro de los aspectos importantes que se han tratado en el presente proyecto ha sido la
verificacion del cumplimiento de las exigencias recogidas en la normativa actual de aplicacién.
Para ello se ha recurrido principalmente a los Documentos Basicos del Codigo Técnico de la
Edificacion y al Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios. Con el fin de justificar el
cumplimiento de la normativa, se han empleado distintos programas informaticos reconocidos
y aceptados por los Ministerios de Industria y Fomento.
Por otra parte, se ha realizado una valoracién econdmica de las propuestas de intervencion
para la resolucién de las patologias que sufre el edificio. En dicha valoracion se han
considerado todas las partidas necesarias incluyendo tanto los costes directos como los costes
indirectos. En lo referente a las intervenciones de mejora de la instalacién térmica, también se
ha realizado un analisis econdmico con el fin de conocer la viabilidad de la propuesta.
Por ultimo, se ha elaborado un pliego de condiciones técnicas adaptado a las intervenciones
descritas en el proyecto y también se han realizado distintos planos de la instalacidn deportiva
existente y las soluciones propuestas con el fin de describirlas graficamente para su mejor
comprension.

1.3 Metodologia

En el presente proyecto, se ha desarrollado una metodologia basada en la combinacién de
trabajos de campo y trabajos de despacho. En primer lugar, se han realizado multiples visitas a
las instalaciones de la piscina cubierta con el fin de conocer el comportamiento del edificio y
detectar las patologias que lo afectan. En dichas visitas se han tomado fotografias, mediciones
y otros datos importantes para la redaccién del proyecto. Estas visitas se han compaginado
con el trabajo de despacho. Dicho trabajo ha consistido basicamente en la redaccién de la
memoria descriptiva del edificio, la memoria constructiva de la intervencidn, la elaboracion de
la valoracién econdmica de la obra, la redaccidon de un pliego de condiciones adaptado a la
intervencién propuesta y la ejecucién de los planos de descripcidn grafica del proyecto. En lo
referente a la redaccion de la memoria descriptiva de la instalacion deportiva, se ha empleado
el proyecto de ejecucion original del edificio y el resto de documentacion facilitada por el
Ingeniero Técnico Industrial municipal del ayuntamiento de L’Alcora. En esta memoria, se han
descrito las caracteristicas principales del edificio referentes a cimentacién, sistema
estructural, sistema envolvente, acabados e instalaciones.
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Tras la redaccién de la memoria descriptiva, se ha procedido a elaborar la memoria
constructiva de la intervencién. En primer lugar se ha realizado un andlisis profundo de las
patologias que afectan al edificio mediante la elaboracién de unas fichas de patologias que
incluyen fotografias, localizaciéon y descripcion de la patologia, causas mas probables vy
propuesta de intervencion. Tras el anadlisis de las patologias, se ha procedido a redactar la
memoria constructiva de la intervencidn. En dicha memoria se han plasmado las distintas
partidas que se prevé ejecutar. Para ello, se ha recurrido a bases de datos del ITEC (Instituto de
la Construccidn de Catalunya) y al programa Arquimedes de Cype. Por otra parte, se ha
elaborado una memoria constructiva referida a la parte de rehabilitacion energética del
edificio. En primer lugar, se ha elaborado una lista de la normativa energética de aplicacion,
consultada a través de paginas web oficiales como por ejemplo la del Ministerio de Fomento.
En segundo lugar, se ha verificado el cumplimiento del Documento Bdsico de Ahorro
Energético del CTE mediante la Herramienta Unificada Lider Calener (HULC). Mediante dicha
herramienta se ha analizado el cumplimiento, tanto por parte de las soluciones constructivas
existentes como las de la reforma, de las exigencias del DB-HE1 referidas a limitacién de la
Demanda Energética. Por otra parte, dicha herramienta también ha sido utilizada para obtener
la certificacion energética del edificio antes y después de la reforma. Para la verificacidon del
cumplimiento de las exigencias referidas a la formacidon de condensaciones tanto en las
soluciones existentes como en las mejoras, se ha empleado el programa e-Condensa, que
permite justificar el cumplimiento de la normativa en este sentido.
Tras justificar las exigencias de la normativa en materia de ahorro energético, se ha procedido
a verificar el cumplimiento del resto de especificaciones del CTE referidas a seguridad
estructural, seguridad en caso de incendio, seguridad de utilizacién y accesibilidad, salubridad
y proteccién frente al ruido. Para ello se han empleado lo distintos Documentos Basicos del
CTE. A parte de esta normativa, para el tema de las instalaciones térmicas, se ha recurrido al
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).
Por otra parte, tal y como se ha descrito en el punto anterior, se ha realizado una valoracién
econdmica de la intervencion. Para ello se ha utilizado el programa Arquimedes de Cype, que
permite realizar los distintos capitulos y partidas que constituyen el presupuesto.
Por otra parte, se ha elaborado un pliego de condiciones técnicas adaptado a la reforma que
describe el presente proyecto. Para ello se ha partido de un pliego de condiciones generales
obtenido en la pagina web del IVE (Instituto Valenciano de la Edificacidn) y se han adaptado los
distintos capitulos a las fases constructivas previstas en el proyecto.
Por ultimo, se han elaborado los planos necesarios para la descripcion grafica del proyecto.
Dichos planos se han elaborado con el programa Autocad y se han realizado utilizando como
base los planos fisicos originales del proyecto de ejecucion de la piscina.
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2. MEMORIA DESCRIPTIVA

2.1 Emplazamiento y caracteristicas del solar

La piscina cubierta esta situada en el poligono 9, en las parcelas 6, 7 y 12, manzana 81056 de la
poblacién de L’Alcora, en las afueras del casco urbano, en una zona ya construida, en la
entrada del pueblo por la carretera CV-190 direccidon Lucena del Cid, al lado del Bar-Rte. La
Pista y colindante con la asociacién de jubilados de L’Alcora, con direccion C/Pais Valencia
Ne37,y con C.P 12110.

JURBIMONTE <
SANJCRISTIOBAL
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El solar sobre el cual se encuentra edificada toda la instalacién de la piscina cubierta ocupa las
parcelas 6, 7 y 12 del poligono 81056 de la localidad, cuyas referencias catastrales son

8105606YK3480N, 8105607YK3480N y 8105612YK3480E0001BH, respectivamente.
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El solar se enclava en la zona deportiva del municipio de L’Alcora, clasificado por el vigente

Plan General de Ordenacidn Urbana como suelo urbano (1 B Ensanche |) uso publico, zona de

servicio dotacional deportivo, cuyas caracteristicas geométricas se encuentran grafiadas en los

planos de situacién y emplazamiento de la presente memoria, siendo sus rasgos generales los

siguientes:

Topografia Meseta sobre ladera de roca
Linderos Norte Rio Lucena
Oeste Terrenos de propiedad municipal
Este Carretera de acceso a la
poblacién
Sur Complejo "La Pista"
Servicios urbanos existentes Accesos Pavimentacién de calzada
Agua Existente en la calzada
Electricidad Baja tension con red subterrdnea
Alcantarillado Existente en la calzada
Telefonia Existente

2.2 Agentes intervinientes

PROMOTOR:

El promotor del presente proyecto es el llustrisimo Ayuntamiento de L’Alcora, con domicilio en
Calle San Francisco N5, de L’Alcora - Castellén, con NIF N2 P-1200500-E.

Contacto:

e Telf.: 964 36 00 02
e Correo: alcora@alcora.org
e Fax: 964 38 64 55

PROYECTISTA:
Nombre:  AntonioEnriquePonceArtero
D.N.I 20908032-C
Titulo: Arquitecto Técnico
Domicilio C/San Pascual N216 (L’Alcora)
Teléfono 649633064
Correo electrénico al269327 @uiji.es

DIRECTOR DE LA OBRA:

Pendiente de asignacién
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DIRECTOR DE EJECUCION MATERIAL DE LA OBRA:

Pendiente de asignacién
CONTRATISTA:

Pendiente de asignacién

2.3 Descripcion general del edificio

El edificio sujeto de la intervencidn se encuentra situado en las afueras de la localidad de
L’Alcora, mas concretamente en la Calle Pais Valencia s/n, en la entrada del pueblo por la
carretera CV-190. Fue disefiado por Alfonso de Cachavera Guimera, Ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos conjuntamente con el Arquitecto José Luis Nebot, actuando estos ademas
como directores de ejecucién material de las obras. El presupuesto general de licitacidon de las
obras ascendid a 209.635.460 pesetas de la época y fueron sufragadas en su totalidad por la
excelentisima Diputacién de Castelldn. La empresa adjudicataria de las obras fue el grupo Azvi
S.A, que inicid las obras en julio de 1998.

Se trata de un edificio de uso deportivo destinado a actividades tales como competiciones de
natacion, cursos de aprendizaje, aguagym, etc. La piscina cubierta dispone ademds de dos
piscinas climatizadas destinadas a uso infantil y adultos, de una zona de recepcién destinada a
tareas de administracién, una sala de primeros auxilios, vestuarios, duchas, una zona de sauna
e hidromasaje, bafos, sala de mdquinas, almacén de material deportivo y una terraza
transitable de uso ludico y recreativo. Todo ello se encuentra integrado en un mismo edificio
construido en el afio 1998, que por ser previo a la entrada en vigor del Cédigo Técnico de la
Edificacion (CTE), no cumple con algunas de las especificaciones minimas referidas en la citada
normativa. La superficie total construida del edificio es de alrededor de 1914,75 m?, repartidos
entre los tres mdédulos que constituyen toda la instalacidon deportiva. El médulo principal o
nave central del edificio, donde se encuentran las piscinas, tiene una superficie construida de
1043,6 m’ y es de una sola altura, aunque dispone de una galeria de espectadores en la
primera planta con una superficie de 137,35 m” que conecta con la cafeteria, también situada
en la primera planta, asi como con la terraza exterior situada a nivel de la zona del restaurante
“La Pista”. El mdédulo de acceso, recepcidn y cafeteria dispone de una superficie construida de
unos 332,5 m?, repartidos en dos alturas. El médulo de la zona de vestuarios dispone de una
superficie de 401,3 m?, todos en planta baja. En lo referente a la cimentacién, el edificio
presenta una cimentacidon mixta a base de zapatas aisladas arriostradas, pantallas de hormigén
armado y muros de contencién de hormigén armado con zapatas corridas como elementos de
contencidn de los terrenos colindantes.

En lo referente al sistema estructural, cabe distinguir entre dos zonas claramente
diferenciadas. La nave central de la instalacion, donde se encuentran situados los dos vasos de
piscina, dispone de un sistema estructural de pilares de hormigén armado hasta la altura de
primera planta, sobre los cuales se apoya la estructura portante de la cubierta. Dicha
estructura estd compuesta por pilares de madera laminada a la altura de primera planta, que
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se apoyan sobre los pilares de hormigén armado de la planta baja. Sobre estos pilares de
madera laminada se apoyan las cerchas, que también son de madera laminada. Estas cerchas
soportan unas viguetas transversales de madera sobre las cuales se apoyan los paneles tipo
sandwich que actlan de cerramiento de la cubierta inclinada a un agua. Por otra parte,
encontramos la zona de atencién al publico y los vestuarios, que disponen de un sistema
estructural a base de pilares de hormigén armado de seccién cuadrada o circular sobre los
cuales se apoya el forjado de hormigdn in situ de tipo unidireccional.

En lo referente a los cerramientos verticales del edificio, también encontramos distintas
tipologias. Todo el médulo de acceso, recepcién y cafeteria dispone de fabricas de cerramiento
con hoja exterior de ladrillo caravista de medio pie, cdmara de aire no ventilada de 2 cm de
espesor y una hoja interior de ladrillo cerdamico hueco doble para revestir. EIl médulo de
vestuarios y duchas dispone de cerramientos a base de fabricas con hoja exterior de ladrillo
panal de 12 cm de espesor para revestir, cdmara de aire sin ventilar de 2 cm de espesor y hoja
interior de ladrillo cerdmico hueco doble para revestir. La nave central, donde se encuentran
los dos vasos de piscina, dispone de diversos tipos de cerramiento. Los dos cerramientos
laterales consisten en muros de hormigdén armado fabricados in situ. Los transversales de
planta baja consisten en muros de fabrica con hoja exterior de ladrillo panal de 12 cm de
espesor para revestir, cAmara de aire sin ventilar de 2 cm de espesor y hoja interior de ladrillo
ceramico hueco doble para revestir. Los cerramientos transversales de primera planta
consisten en cristaleras a base de perfiles de acero inoxidable sin rotura de puente térmico y
vidrio laminar de seguridad compuesto por dos lunas de 4mm de espesor, una de ellas incolora
y la otra coloreada en masa, con una ldmina intermedia de butiral de polivinilo transparente.
Tanto la fabrica de ladrillo caravista, como la fabrica de ladrillo para revestir, como el muro de
hormigén armado, no disponen de aislamiento térmico, por lo que se dan importantes
problemas de humedades por condensacion en el interior del edificio.

En lo referente a los cerramientos horizontales, el edificio dispone de una solera de hormigén
armado en contacto con el terreno de 20 cm de espesor y una cubierta donde podemos
distinguir claramente dos tipologias. Toda la cubierta de la sala central del edificio donde se
encuentran las piscinas, consiste en una cubierta inclinada de paneles tipo sandwich apoyados
sobre un entramado de viguetas y cerchas de madera laminada. Por otra parte, toda la
cubierta de la zona de pasillos, vestuarios y bafios, consiste en una cubierta plana transitable
solo para mantenimiento con acabado de lamina asfaltica en algunas zonas y baldosa ceramica
en otras. Esta cubierta dispone de una pendiente minima donde las aguas se recogen por
medio de sumideros y canalones instalados en los muros de cerramiento de la piscina. A
demas, en esta cubierta se encuentran instaladas todas las maquinas de climatizacion y
extracciéon de humedad y vapor de la piscina. En la zona de acceso, atencién al publico y
cafeteria, encontramos también una cubierta plana con acabado de |ldmina asfaltica, donde las
aguas se recogen por medio de sumideros. Por ultimo, en cuanto a los acabados, la mayoria de
paramentos verticales de la piscina se encuentran revestidos con baldosas ceramicas de 20x20
cm. Los suelos se encuentran revestidos mediante baldosas de gres klinker, en las zonas
himedas y pavimento de gres porcelanico en la zona de atencién al publico y cafeteria. Los
techos interiores se encuentran revestidos con pintura tipo pldstica de color blanco.

El edificio estd compuesto por las zonas siguientes:
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= Espacio deportivo:
Una sala formada por un vaso polivalente de 25x12,5 metros, un vaso de ensefianza de
12,5x6,5 metros y sus playas con espacios adjuntos destinados al precalentamiento.

= Galeria de espectadores:
Galeria de 31x3,5 metros para espectadores de pie, con acceso desde la cafeteria y
desde el exterior.

= Zona de vestuarios:

- Cuatro vestuarios colectivos, equipado cada uno de ellos con 21 metros
lineales de banco y hasta 36 taquillas.

- Un vestuario individual con 6 cabinas, una de ellas adaptada y hasta 18
taquillas.

- Dos zonas de servicios sanitarios, equipadas cada una de ellas con tres cabinas
de inodoro (una adaptada).

- Dos zonas de duchas, con seis duchas cada una.

- Dos tuneles de ducha forzada.

- Dos zonas de lavabos y secado, con capacidad para seis lavabos cada una.

- Dos zonas de sauna e hidromasaje, equipadas cada una de ellas con sauna de
1,9 x 1,5, bafiera de hidromasaje, ducha y camilla.

- Pasillos pies descalzos.

- Pasillos pies calzos.

* Area publica:

- Mostrador de control de acceso, con prevision de hasta dos puestos de
trabajo.

- Sala de recepcion.

- Zona de escaleray ascensor.

- Cafeteria, desde la que se accede a la galeria de espectadores.

- Aseo publico, en la zona de cafeteria.

* Area deportiva:

- Vestuarios para monitores
- Almacén para material deportivo con acceso desde el espacio deportivo.

* Area privada:
- Consulta sanitario-botiquin, equipada con camilla.
- Despacho de administracion, equipado con mesa de trabajo y mesa de juntas.
- Vestuarios-aseo de personal.
- Sala de maquinas con acceso directo desde el exterior y un almacén anexo.
- Cuarto de limpieza.
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2.4 Superficies utiles y construidas

CUADRO DE SUPERFICIES UTILES Y CONSTRUIDAS

NUmero Superficie util m2 | Superficie construida m2
0 ESPACIO DEPORTIVO 1 798,56
TOTAL ESPACIO DEPORTIVO 798,56
NUmero Superficie util m2 | Superficie construida m2
1 VESTUARIO COLECTIVO 4 29,94
2 VESTUARIO INDIVIDUAL 1 28,3
3 SERVICIO SANITARIO 2 7,95
4 DUCHAS 2 6,71
5 TUNELES DE DUCHA 2 6,12
6 LAVABOS 2 6,48
7 SAUNA-HIDROMASAIJE 2 13,86
8 PASILLO PIES DESCALZO 1 34,4
9 PASILLO PIES CALZO 1 111,26
TOTAL VESTUARIOS 137,35
Numero Superficie util m2 | Superficie construida m2
10 GALERIA 1 137,35
TOTAL GALERIA 137,35
NUmero Superficie util m2 | Superficie construida m2
11 CONTROL 1 24,12
12 RECEPCION 1 68,45
13 ESCALERA 2 27,13
14 CAFETERIA 1 69,78
15 ASEO PUBLICO 1 8,5
TOTAL AREA PUBLICA 225,11
Numero Superficie util m2 | Superficie construida m2
16 MONITOR 1 19,74
17 ALMACEN DEPORTIVO 1 18,43
TOTAL AREA DEPORTIVA 38,17
Numero Superficie util m2 | Superficie construida m2
18 SANITARIO 1 12,83
19 ADMINISTRACION 1 17,45
20 DISTRIBUIDOR 1 6,91
21 ASEO PERSONAL 1 8,93
22 SALAS DE MAQUINAS 2 62,43
23 ALMACEN 1 9,96
24 LIMPIEZA 1 3
TOTAL AREA DEPORTIVA 183,94
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TOTAL SUPERFICIES 1756,29 1914,75
Numero Superficie util m2 | Superficie construida m2
SUPERFICIE PLANTA
SEGUNDA 13,65
SUPERFICIE PLANTA PRIMERA 303,32
SUPERFICIE PLANTA BAJA 1597,78
AC ACCESO 39,09
PX PORCHES 61,74
EE ESCALERA EXTERIORES 67,19
PS PASARELA 13,3
TOTAL ACCESO EXTERIORES 181,32
R RAMPA 28
E ESCALERA 66
P PLAZA 313
C CIRCULACION EXTERIOR 436
MUROS 142
TOTAL SUPERFICIE URBANIZACION 985
TOTAL SUPERFICIE AJARDINADA 749
TOTAL SUPERFICIE DE PARCELA 3500

CUADRO DE SUPERFICIES TOTALES

TOTAL ESPACIO DEPORTIVO 798,56
TOTAL VESTUARIOS 373,16
TOTAL GALERIA 137,35
TOTAL AREA PUBLICA 225,11
TOTAL AREA DEPORTIVA 38,17
TOTAL AREA PRIVADA 183,94
TOTAL ACCESO EXTERIORES 181,32
TOTAL SUPERFICIE

URBANIZACION 985
TOTAL SUPERFICIE AJARDINADA 749
TOTAL SUPERFICIE DE PARCELA 3500
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3. MEMORIA CONSTRUCTIVA

3.1 Descripcion constructiva del edificio

3.1.1 Cimentacion

El edificio sujeto de estudio presenta un tipo de cimentacién mixta a base de zapatas aisladas
arriostradas, pantallas de hormigén armado y muros de contenciéon de hormigén armado con
zapatas corridas como elementos de contencién del terreno. Dado que toda la instalacién
deportiva se enclava sobre una meseta elevada sobre el nivel de calle y los vasos de piscina se
encuentran empotrados en el terreno, el edificio presenta un tipo de cimentaciéon profunda
situada a una cota aproximada de 2 metros por debajo del nivel de planta baja, constituyendo
una especie de sdtano ddonde se alojan los vasos de piscina asi como un entramado de galerias
subterraneas alrededor de los dos vasos de piscina cuya funcidn principal es alojar
instalaciones y facilitar el acceso a los vasos para llevar a cabo labores de mantenimiento. No
obstante, cabe diferenciar entre el tipo de cimentacién presente en cada uno de los médulos
gue constituye la piscina. De esta manera, toda la nave central del edificio, donde se
encuentran los dos vasos de piscina, presenta un tipo de cimentacidon perimetral a base de
pantallas de hormigdén armado con zapata corrida, para la contencidn de tierras. A parte de
cimentacién, estos muros tienen la funcién de servir de cerramiento exterior del anillo
perimetral de galerias existente alrededor de los vasos de piscina. Tanto los pilares situados en
el perimetro de la nave central como los cerramientos laterales de hormigdén armado de Ila
nave, se sustentan sobre estas pantallas. Paralela a la cimentacién perimetral, encontramos
una segunda cimentacién a base de pantallas de hormigén armado con zapata corrida, cuya
funcién principal es servir de muro lateral de los vasos de piscina y cerramiento interior del
anillo de galerias alrededor de los vasos. Las zapatas corridas de los muros pantalla interiores y
exteriores se encuentran unidos mediante vigas riostras de 20 cm de canto. Sobre estas vigas,
se apoya una losa de 20 cm de canto que hace las funciones de cerramiento horizontal inferior
de la galeria que rodea los dos vasos de piscina. Como fondo de los dos vasos encontramos
una losa armada de 25 cm de espesor encastrada en los muros pantalla de cimentacion.
Apoyada sobre la parte superior de los muros pantalla encontramos una losa de 20 cm de
espesor que hace las funciones de cerramiento horizontal inferior de la sala de piscinas y a su
vez constituye las zonas de playa alrededor de los vasos.

En lo referente al mddulo de acceso, atencidn al publico y cafeteria encontramos un tipo de
cimentacién combinada a base de pilares sobre zapata corrida y un muro de contencidn
exterior también con zapata corrida para la contencién del terreno. La estructura de este
madulo se encuentra sustentada sobre un forjado situado en planta baja y en contacto directo
con el terreno, que a su vez se sustenta sobre un entramado de vigas de canto apoyadas sobre
una solucion combinada de pilares sobre zapata corrida y un muro de contencidn de hormigon
armado también con zapata corrida situado a una profundidad de 3 metros por debajo del
nivel de planta baja. Los pilares del sétano, situados en la cara interior del médulo, comparten

14 |



PROYECTO DE REFORMA Y REHABILITACION ENERGETICA DE LA PISCINA MUNICIPAL CUBIERTA DE L’ALCORA

TRABAJO FINAL DE GRADO - ARQUITECTURA TECNICA UNIVERSITAT
JAUME-I

la zapata corrida de los muros de cimentacion perimetral de la nave central de la instalacién.

De esta manera, por debajo del forjado de planta baja, se forma una especie de sdétano que se

encuentra relleno de tierras.

En el médulo de vestuarios, aseos y duchas encontramos una cimentacion muy parecida al
modulo de acceso. Toda la estructura de la zona de vestuarios, se encuentra sustentada sobre
un forjado de planta baja en contacto directo con el terreno. Este forjado, a su vez, se sustenta
sobre un entramado de vigas de canto apoyadas sobre los muros de cimentacion perimetral de
la nave central de la piscina y sobre un muro de contencién de hormigén armado con zapata
corrida y trasdosado de mamposteria vista, situado a una profundidad de 3 metros por debajo
del nivel de planta baja. De esta manera, por debajo del forjado, se forma una especie de
sotano que se encuentra relleno de tierras.

Por ultimo, toda la sala de maquinas y zona de instalaciones, constituye un médulo adosado a
la nave central del edificio. Toda la estructura de este mdédulo se apoya sobre una losa de
hormigén armado en contacto directo con el terreno, que a su vez se sustenta sobre una
solucidon mixta de micropilares con zapata aislada y el propio muro de cimentacién perimetral
de la nave central de la instalacion.

3.1.2 Sistema estructural

El sistema estructural del edificio se resuelve mediante pilares de hormigdén armado a modo de
soportes verticales, que se sustentan sobre la cimentacion combinada del edificio y vigas de
hormigdén armado a modo de soportes horizontales, apoyadas en los pilares. No obstante, es
necesario diferenciar entre el sistema estructural de los distintos médulos de constitucion de
la piscina. De esta forma, la nave central del edificio, donde se encuentran los dos vasos de
piscina, presenta un sistema estructural a base de pilares de hormigdn de seccidon 30x60 cm
que se elevan hasta la altura del suelo de la primera planta. Con la finalidad de formar la
inclinacién de la cubierta y soportar la estructura de la misma, en el lado sur de la piscina
encontramos una serie de pilares de madera laminada situados sobre los pilares de hormigén
armado mediante cartelas metalicas, y que se elevan hasta una altura de 4 metros por encima
del suelo de la primera planta. Sobre los pilares de la nave central del edificio, se apoya toda la
estructura de madera laminada de la cubierta. Dicha estructura consiste en cerchas de madera
de un metro de canto, que se apoyan sobre los pilares de hormigdn armado, situados en el
lado este de la nave central y sobre los pilares de madera situados en el lado sur de dicha nave.
Sobre las cerchas de madera, se sustentan las viguetas de canto 40x15 cm y también de
madera laminada. Sobre todo el entramado de las viguetas de madera de la cubierta, se
encuentran anclados los paneles tipo sandwich que hacen las funciones de cerramiento
superior de la nave central de la instalacion.

Por otra parte, encontramos el médulo de acceso, recepcidn y cafeteria. Esta parte del edificio
se resuelve estructuralmente por medio de pilares de seccién circular, de 30 cm de didmetro
qgue se apoyan sobre el forjado de planta baja, que se encuentra en contacto directo con el
terreno. Dicho forjado estd compuesto por viguetas prefabricadas de hormigén armado vy
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entrevigado de bovedilla cerdmica. Los pilares de seccidn circular soportan las vigas de canto

sobre las que se apoyan los forjados de primera planta y cubierta de esta parte del edificio.

Dichos forjados estdn compuestos por viguetas fabricadas in situ y un entrevigado de

bovedillas cerdmicas. Sobre ambos forjados, a modo de capa de solidarizacidn encontramos

una capa de compresion de 5 cm de espesor a base de hormigdn y malla electrosoldada.

Grupo  Horizontales

Mombre |Forjado cafeteria

Composzicidn del Cerramienta;
Yerticales [Materiales ordenados de exterior a interior).
Harizantales (Materiales ardenados de arba hacia abajo)

me | Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | ResTérmica
1| Azuleio cerdmico 0.020 1,300 2300 840
2| Mortero de cemento o cal para albafiileria y 0,050 1,000 1525 1000
2| FU Entrevigado cerdmico -Canto 300 mm 0,300 0,846 1110 1000
4| Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,015 0,570 1150 1000
5

Grupo Material | Cerdmicos j
Material |A2ulei0 cerdmica ﬂ | 0,020 Espesor (m)
Afiadit | Carnbiar | Eliminar | Subir | Bajar |
U [1.62 i [Ek)

‘ . b

En lo referente al mddulo de vestuarios, aseos y duchas, encontramos un sistema estructural
que se resuelve mediante pilares combinados de seccién rectangular y circular, que se
sustentan también sobre el forjado de planta baja, que se encuentra en contacto directo con el
terreno. Dicho forjado estd compuesto por viguetas prefabricadas de hormigén armado vy
entrevigado de bovedilla ceramica. Sobre los pilares se apoyan las vigas de cuelgue de 30 cm
de canto que soportan el forjado de cerramiento superior del mdédulo de vestuarios. Dicho
forjado estd constituido por viguetas prefabricadas de hormigén armado y un entrevigado a
base de bovedillas cerdmicas. Sobre el forjado, a modo de capa de solidarizacién encontramos
una capa de compresién de 5 cm de espesor a base de hormigdn y malla electrosoldada.

Por ultimo, en la sala de maquinas y zona de instalaciones, encontramos un sistema estructural
que se resuelve mediante pilares de seccién rectangular que se apoyan sobre la losa de
hormigdén armado, que se encuentra en contacto directo con el terreno. Sobre dichos pilares,
se apoyan las vigas de canto que soportan el forjado de cerramiento superior de la sala. Dicho
forjado esta constituido por viguetas de hormigdén armado fabricadas in situ y entrevigado de
bovedilla ceramica. Sobre el forjado, a modo de capa de solidarizacién encontramos una capa
de compresién de 5 cm de espesor a base de hormigdn y malla electrosoldada.
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3.1.3 Sistema envolvente

SUELOS EN CONTACTO CON EL TERRENO:

En toda la instalacién encontramos dos tipos distintos de cerramientos horizontales en
contacto con el terreno. Tanto en el mddulo de acceso, recepcidén y cafeteria como en el
maédulo de vestuarios, aseos y duchas, encontramos un forjado de tipo unidireccional que se
encuentra sustentado sobre la cimentacién existente y en contacto directo con el terreno.
Dicho forjado esta constituido por viguetas prefabricadas de hormigdén armado y entrevigado
de bovedilla cerdmica. Sobre el forjado, a modo de capa de solidarizacién encontramos una
capa de compresién de 5 cm de espesor a base de hormigdn y malla electrosoldada.

En cambio, en la nave central de la instalacidn y en la sala de mdaquinas, encontramos una losa
de hormigdén armado de 20 cm de canto sustentada sobre la cimentacién existente y en
contacto directo con el terreno.

Grupo  Horizontales

Mombre |Forjado cafeteria

Composicién del Cerranmienta:
Yerticales [Materiales ordenados de exteriar a interiar).
Horizantales [Materiales ardenados de arrba hacia abaja).

no | Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica
JAzuIeio cerdmico 0,020 1,300 2300 840
| 2|Mortero de cemento o cal para abafileria y 0,050 1.000 1525 1000
J FU Entrevigado ceramico -Canto 300 mm 0,300 0,846 1110 1000
J Enlucido de yeso 1000 = d < 1300 0,015 0,570 1150 1000
5

Grupo Material | Cerdmicos j
Malerla||AzuIeincerémicn j | 0020 Espesor (m]
Afiadit | Cambiar | Eliminar | Subir | Eajar |
U |1.62 Wi [Ek)

Aceptar

17 |



PROYECTO DE REFORMA Y REHABILITACION ENERGETICA DE LA PISCINA MUNICIPAL CUBIERTA DE L’ALCORA

TRABAJO FINAL DE GRADO - ARQUITECTURA TECNICA UNIVERSITAT
JAUME-I

Grupo  Horizontales

Nombre |Solera en contact con terena

Composicidn del Cerramienta:
‘erticales [Materiales ordenados de exterior a interiar).

Horizontales (M ateriales ordenados de ariba hacia abajo).

Mo Material ‘ Espesor | ‘Conductividad | Densidad | cp | Res.Térmica
_ 1|Gres calcdreo 2000 < d < 2700 0.020 1.900 2350 1000
| 2|Mortero de cemento o cal para albafiieria v 0,030 0,550 1125 1000
2|Hormigdn armado 2300 < d < 2500 0,020 2,300 2400 1000
4

Grupo Material | Ceramicos |
~| [ 0,020 Espesor (m)

Material | Gres caloéren 2000 < d < 2700

Afiadic | Cambiar | Eliminar| Subir | Bajar | u W W)

Aceptar

MUROS EN CONTACTO CON EL TERRENO:

Todos los muros de sdtano que se encuentran situados bajo la nave central de la piscina, y
sirven de cerramiento del anillo de galerias alrededor de los vasos de piscina, consisten en
muros de hormigén armado de 30 cm de espesor. En el caso de los muros de cerramiento
exterior del anillo, dado que estan en contacto directo con el terreno, disponen de una lamina

bituminosa adherida en el trasdds del muro, a modo de impermeabilizacion.

Grupo  Horizontales

Mombre |Muro de sctana

Composicion del Ceramiento:
Verticales [Materiales ordenados de exterior a interiar).

Horizontales [Materiales ordenados de ariba hacia abajo).

ne Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | ResTérmica
1/ Betun fieftro o Kmina 0,010 0,230 1100 1000
0,300 2,300 2400 1000

2| Hormigdn armado 2300 < d < 2500
3

Girupo Material |B|turmnosos j
Material |Belﬂn fieltio o lamina j | 0020 Espesar m)
Afiadin | Cambiar | Eliminar | Subir | Bajar | u [z WK

Aceptar




PROYECTO DE REFORMA Y REHABILITACION ENERGETICA DE LA PISCINA MUNICIPAL CUBIERTA DE L’ALCORA

TRABAJO FINAL DE GRADO - ARQUITECTURA TECNICA UNIVERSITAT
JAUME-I

CUBIERTAS:

En el edificio debemos diferenciar entre tres tipos distintos de cubierta. En la nave central del
edificio, donde se encuentran los dos vasos de piscina, encontramos un tipo de cubierta
inclinada a un agua a base de paneles tipo sandwich anclados sobre una estructura de cerchas
y viguetas de madera laminada que se apoyan sobre los pilares de la nave.

Estos paneles, estan constituidos por una ldmina exterior de acero galvanizado por ambos
lados y un nucleo de espuma de poliuretano de 5 cm de espesor. Los paneles se encuentran
sujetos sobre la estructura de madera laminada mediante anclajes mecdanicos. Con la finalidad
de recoger las aguas procedentes del faldén de la cubierta, en el lado este de la nave y anclado
al cerramiento vertical, encontramos un canalén de PVC, con bajantes del mismo material, que
recogen las aguas procedentes de la cubierta inclinada de la nave central de la piscina.

Por otra parte, en el médulo de acceso, recepcién y cafeteria encontramos un tipo de cubierta
plana con acabado de lamina asfaltica vista. Como base resistente de la cubierta, encontramos
el forjado unidireccional compuesto por viguetas de hormigdén armado fabricadas in situ y
entrevigado de bovedillas ceramicas. Sobre el soporte resistente se encuentra situada la capa
de formacién de pendientes consistente en hormigdn celular con un espesor medio de 14 cm.
Sobre la capa de formacién de pendientes y a modo de impermeabilizacién, encontramos una
membrana bituminosa multicapa adherida y con acabado visto. En este caso, las aguas se
recogen mediante sumideros instalados sobre la superficie de la cubierta.

Por dltimo, en el médulo de vestuarios, aseos y duchas encontramos también un tipo de
cubierta plana pero con acabado de baldosa cerdmica. Como base resistente de la cubierta,
encontramos el forjado unidireccional compuesto por vigueta prefabricada de hormigoén
armado y entrevigado de bovedilla cerdmica. Sobre el soporte resistente se encuentra situada
la capa de formacidn de pendientes consistente en hormigdn celular con un espesor medio de
14 cm. Sobre la capa de formacién de pendientes y a modo de impermeabilizacion,
encontramos una membrana bituminosa multicapa adherida. Por ultimo la capa de acabado
de la cubierta, consiste en baldosas de gres esmaltado tomadas con mortero sobre la capa de
impermeabilizacidn de la cubierta. En la zona este de la cubierta, sobre la capa de acabado de
baldosa, se colocé una membrana impermeabilizante adherida con la finalidad de solucionar
ciertos problemas de infiltraciones en la cubierta. Este tipo de acabado ocupa una superficie
de 247,72 m® de cubierta. En este caso, las aguas se recogen mediante un sistema mixto de
sumideros instalados sobre la superficie de la cubierta y canalones de PVC instalados sobre la
superficie exterior de la fachada norte de la piscina.

Otro de los cerramientos horizontales que se encuentran en contacto directo con el exterior es
el forjado superior de la sala de maquinas que a su vez hace las funciones de terraza exterior
para uso ludico y recreativo de la instalaciéon deportiva. Este forjado se sustenta sobre las vigas
de cuelgue de la sala de maquinas y esta constituido por viguetas de hormigén armado
fabricadas in situ y entrevigado de bovedilla cerdmica.

Sobre el soporte resistente se encuentra situada la capa de formacion de pendientes
consistente en hormigén celular con un espesor medio de 14 cm. Sobre la capa de formacion
de pendientes y a modo de impermeabilizacién, encontramos una membrana bituminosa
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multicapa adherida. Por ultimo, la capa de acabado de la cubierta consiste en baldosas de gres
klinker tomadas con mortero sobre la capa de impermeabilizacion de la cubierta.

Grupa  Horizantales

Mombre |Cubierta inclinada

Composicion del Cerramiento:
erticales [Materiales ordenados de exteriar a interior]
Huorizontales [Materiales ordenados de ariba hacia abajo).

No Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica

1| Acero Inoxidable 0.001 17.000 7900 460

2| PUR Plancha con HFC o Pentano y rev. 0,050 0,025 45 1000

2| Acero Inoxidable 0,001 17,000 7900 460

4

Grupo Material |Metales j
Mateial | scer Inoridable | [ 0,020 Espesor (m)

Afiadit ‘ Cambiar | Elirniriar | Subir | Bajar | u ,W WK

Aceptar

Grupo  Horizantales

Nombre |Cubierta cafeteria

Composicidn del Ceramiento:
Verticales [Materiales ordenados de exteriar a interiar).
Heorizantales [Materiales ordenados de arriba hacia abajo).

No Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica
1|Betun fieltro o Bmina 0,020 0,230 1100 1000
2|Mortero de cemento o cal para abafileria v 0,010 0,550 1125 1000
2|Hormigdn celular curado en autoclave d 800 0,080 0,230 800/ 1000
4| FU Entrevigado cerdmico -Canto 300 mm 0,300 0,848 1110 1000
3|Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,015 0,570 1150 1000
3
Grupo MalBliﬂ'lBitum\nosos j
Material | Betin fislro o lamina | | 0020 Espesor(m]

Afiadit | Cambiar | Ehmlnar| Subir | Bajar | U ’T WK

Aceptar
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Grupa  Horizontales

Nombre |Cubierta vestuarios 1

Compozicidn del Ceramienta:
Werticales [Materiales ordenados de exterior a interior).
Harizontales [Materales ordenados de aniba hacia abajo).

He Material | Espesor | ‘Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica

1| Azuleio cerdmico 0,010 1,300 2300 840
2|Mortero de cemento o cal para albafiileria y 0,030 0,550 1125 1000
2| Betun fieltro o Emina 0,001 0,230 1100/ 1000
4|Hormigdn celular curado en autoclave d 800 0,080 0,230 800 1000

| 5|FU Entrevigado cerdmico -Canto 200 mm 0,300 0,846 1110 1000

| &|Mortero de cemento o cl para albaiiileria v 0,020 0,350 1125 1000
7

Giupo Material | Ceramicos

=]
j | 0,020 Espesor [m]

Material ‘Azulein cerdmico

Afiadic | Cambiar | Eliminar ‘ Subir | B ajar | u ’V WK

Aceptar

Grupo  Horizontales

Mombre |Cubierta vestuarios 2

Composicién del Cerramiento:
‘erticales [Materiales ordenados de exterior a interiar).
Horizontales [Materiales ordenados de aniba hacia abajo).

Mo Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica

1|Betun fieltro o Bmina 0,001 0,230 1100 1000
2| Azulejo cerdrmico 0,010 1,300 2300 840

| 2| Mortero de cemento o cal parz albafileria v 0,030 0,530 1125 1000

| 4| Betun fieltro o Bmina 0,001 0,230 1100 1000
5| Hormigdn celular curado en autoclave d 800 0,080 0,230 800/ 1000

| S|FU Entrevigado ceramico -Canto 300 mm 0,300 0,846 1110/ 1000
7| Mortero de cemento o cl para albafiileria v 0,020 0,350 1125 1000
a8

Grupo Material |Bituminosos ﬂ
Matelia\|33mn fiegkrar o l4rmina ﬂ | 0,020 Espesor m]

Afiadit | Carnbiar | Ellmlnal| Subir | Bajar | u ’T WA

Aceptar
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Grupo  Horizontales

Mombre |Cubierta teraza exterior

Composicién del Ceramienta:
‘“erticales [Materiales ordenados de exterior a interior).
Horizontales [Materiales ardenadas de amiba hacia abajo).

No | Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica
1|Gres calcdreo 2000 < d < 2700 0,020 1,900 2350 1000
2| Mortero de cermento o cal para albafiilera v 0,030 0,550 1125 1000
3| Betun fieltro o @mina 0,001 0,230 1100 1000
4| Hormigdn celular curado en autochve d 800 0,080 0,230 800 1000
3| FU Entrevigado ceramico -Canto 300 mm 0,300 0,846 1110/ 1000
6| Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,010 0,570 1150 1000
I
Grupo Material|[;e|émicos j
Material | Gres calcaren 2000 < d < 2700 | | 0020 Espesor(m]

Afadir | Carnbiar | E\lmlnar| Subir | Bajar | U ,T Wik

Aceptar

FACHADA:

En lo referente a cerramientos exteriores, la instalaciéon de la piscina cubierta dispone de
varios tipos distintos de fachada.

Todo el mddulo de acceso, recepcidn y cafeteria dispone de una fachada con hoja exterior de
fabrica de ladrillo caravista de medio pie, cdmara de aire sin ventilar de 2 cm de espesor y hoja
interior de fabrica de ladrillo cerdmico hueco doble para revestir. Por la parte interior, esta
fachada se encuentra revestida mediante un enfoscado de mortero de 1 cm de espesor y un
enlucido de yeso de 1,5 cm de espesor.

El médulo de vestuarios, aseos y duchas presenta un tipo de fachada con hoja exterior de
ladrillo panal para revestir de 12 cm de espesor, cdmara de aire sin ventilar de 2 cm de espesor
y hoja interior de fabrica de ladrillo hueco doble para revestir. Esta fabrica presenta un
revestimiento exterior de mortero de cemento de 2 cm de espesor y un acabado interior
consistente en un alicatado de baldosa ceramica de 20x20 cm tomada con mortero de

cemento.

La nave central de la piscina dispone de diversos tipos de cerramiento. Los dos cerramientos
laterales, consisten en muros de hormigdn armado de 25 cm de espesor, sin revestir y sin
ningun tipo de aislamiento. En cambio, tanto la fachada norte como la fachada sur de la nave
central, consiste en una cristalera a base de perfiles de acero inoxidable sin rotura de puente
térmico y una combinacién de vidrio laminar de seguridad compuesto por dos lunas de 4mm
de espesor, y vidrio simple de 8 mm de espesor.
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Otro de los cerramientos que se encuentran en contacto directo con el exterior es la fachada
de la sala de maquinas que se encuentra adosada a la nave central de la instalacién. Dicho
cerramiento se encuentra en el lado sur de la planta baja y consiste en una fachada con hoja
exterior de ladrillo panal para revestir de 12 cm de espesor, cdmara de aire sin ventilar de 2 cm
de espesor y hoja interior de fabrica de ladrillo hueco doble para revestir. Esta fabrica presenta
un revestimiento exterior de mortero de cemento de 2 cm de espesor y un enfoscado interior

de mortero de 1 cm de espesor.

Para terminar, al igual que los cerramientos laterales de la nave central de la piscina, la caja de
la escalera y ascensor presenta una fachada a base de muros de hormigdn fabricados in situ,
de 25 cm de espesor y sin cdmara de aire ni aislamiento térmico.

Grupo  Verticales

Nombre |Fabrica caravista

Composicidn del Ceramignto;
Verticales [Materiales ordenados de exterior a interior].
Harizantales [Materiales ordenados de ariba hacia abaja).

no | Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica |
1/1/2 pie LM métrico o catalin 40 mm< G < 50 0,115 0,901 2170 1000
2|Camara de aire sin ventiar vertical 2 cm 0.170
3| Tabicdn de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,070 0,432 930 1000
4|Mortero de cemento o cal para albafiileria ¥ 0,010 0,550 1125/ 1000
5|Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,015 0,570 1150 1000

el
Grupo Material [F abricas de ladiila =l
Material [ 1/2 pie LM métrico o catalén 40 mm< G < 50 mm ~| [ 0,115 Espesor (m]

Afiadit | Cambiar | Elirminar ‘ Subir | Bajar | U ’T WK

Aceptar
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Grupo  Werticales

Mombre |Fabrica para revestir

Composicidn del Cenamienta:
Yerticales [Materiales ordenados de exterior a interior).
Haorizontales [Mateniales ordenados de arba hacia abajo).

ne Material | Espesor | i | pensidad | cp | Res.Térmica |
. 1|Mortero de cemento o cal para abafileria v 0,020 0,550 1125 1000
| 2|1/2 pie LM métrico 0 catalin 40 mm< G < 50 0,120 0,991 2170 1000
| 3|Cdmara de aire sin ventilar vertical 2 cm 0,170
| 4| Tabicdn de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,070 0,432 930 1000
5|Mortero de cemento o cal para abafileria v 0,010 0,550 1125 1000
&| Azulejo ceramico 0,010 1,300 2300 840
7
Grupo MalenallMonems LI

M aterial I Mortern de cemento o cal para albafileria y para revoco/enlucido 1000 < d < 12!L| I 0,020 Espesor [m]

Afiadic | Cambiar | Eliminarl Subir Bajar | U IT WK

Aceptar |

Grupo  Yerticales

Mombre [Fahrica de hormigon armadao

Composicidn del Cerramiento:
Werlicales [Materiales ordenados de exterior a interiar).
Horizontales [Materidles ordenados de amiba hacia abajo).

ne Material | Espesor | Conductividad | Denmsidad | Cp | Res.Térmica
1|Hormigdn armado 2300 < d < 2500 0,250 2,300 2400 1000
2
Grupo Material | Hormigares LI
Material |Hormigdn armada 2300 < d < 2500 | [ 0020 Espesarim)
Afadir | Carnbiar | Eliminar | Subir Bajar | u IF WK

Aceptar |
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CARPINTERIAS:

En lo referente a las carpinterias exteriores, debemos diferenciar entre las empleadas para las
ventanas y las empleadas para las distintas puertas de acceso a la instalacion. Todas las
ventanas de la piscina estan constituidas a parir de marcos fabricados con perfiles de varias
secciones, obtenidos por plegado mecanico de chapas de acero inoxidable.

Las uniones de los perfiles, que no disponen de rotura de puente térmico, estan realizadas
mediante soldadura con atmdsfera de argdn. A demas, en todas las carpinterias se dispone de
premarcos de acero inoxidable fijados a los paramentos mediante garras de sujecidén. En lo
referente a las vidrierias, en todas las carpinterias exteriores de ventana, encontramos un
acristalamiento con vidrio laminar de seguridad compuesto por dos lunas de 4mm de espesor,
una de ellas incolora y la otra coloreada en masa, con una ldmina intermedia de butiral de
polivinilo transparente. Para garantizar la estanqueidad, se dispone de juntas de neopreno,
gomas y junquillos.

En las puertas de acceso y puertas de emergencia de la instalacidn, se dispone de carpinterias
constituidas a parir de marcos fabricados con perfiles de varias secciones, obtenidos por
plegado mecanico de chapas de acero inoxidable. Las uniones de los perfiles, que no disponen
de rotura de puente térmico, estan realizadas mediante soldadura con atmdsfera de argén. A
demads, en todas las carpinterias se dispone de premarcos de acero inoxidable fijados a los
paramentos mediante garras de sujecién. A diferencia, de las ventanas, en las puertas
exteriores se dispone un acristalamiento de vidrio simple compuesto por una ldmina de 8 mm
de espesor. Para garantizar la estanqueidad, se dispone de juntas de neopreno, gomas y
junquillos.

Del mismo modo, toda la fachada sur de la piscina y la parte de la fachada norte que recae
sobre la cubierta plana, consisten en cristaleras a base de perfiles de acero inoxidable sin
rotura de puente térmico. En lo referente al acristalamiento, la cristalera de la fachada sur
combina un acristalamiento de vidrio laminar de seguridad hasta una altura de 2 metros sobre
el suelo y un acristalamiento de vidrio simple hasta la altura de fachada.

La cristalera de la fachada norte, presenta un acristalamiento de vidrio simple compuesto por
una ldmina de 8 mm de espesor.

En lo referente a las carpinterias de paso interiores del edificio, debemos diferenciar entre las
carpinterias de las zonas humedas y las carpinterias de la zona de acceso, recepcion y
cafeteria. En las zonas de vestuario, sala de piscinas y zona de instalaciones, las carpinterias de
paso interiores son de acero inoxidable y vidrio laminar de seguridad. En cambio, en la zona de
acceso, recepcion y cafeteria, encontramos carpinterias de madera con premarcos de madera
de pino y rechapadas y lacadas en madera noble. Estas carpinterias presentan errajes de acero
inoxidable.

Por ultimo, en las cabinas de bafio y taquillas de vestuarios, encontramos puertas a base de
tablero de fibras fendlicas de superficie mate con bisagras, elementos de cierre y seguridad de
acero inoxidable.
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3.1.4 Acabados

En lo referente a los acabados de los paramentos verticales y horizontales de la piscina,
debemos diferenciar entre los distintos mddulos que constituyen la instalacidn.

En el mddulo de acceso, recepcidén y cafeteria, la mayoria de los paramentos verticales se
encuentran revestidos mediante un enlucido de yeso de 1,5 cm de espesor sobre un enfoscado
de mortero de cemento de 1 cm de espesor aplicado sobre la fabrica de ladrillo cerdmico. No
obstante, en los aseos publicos de la cafeteria situados en la primera planta, los paramentos
verticales se encuentran revestidos con un alicatado de baldosa cerdmica de 20x20 cm. Del
mismo modo, toda la caja de escalera y ascensor presenta un acabado de hormigdn fratasado
visto. En lo referente a los acabados de los paramentos horizontales, todo el médulo de
acceso, recepcion y cafeteria presenta un pavimento a base de baldosas de gres porcelanico
pulido. Los techos se encuentran revestidos mediante un enlucido de yeso de 1,5 cm de
espesor y una capa de pintura plastica de interiores de color blanco.

En el mdédulo de vestuarios, aseos y duchas, la totalidad de los paramentos verticales se
encuentran revestidos mediante baldosas cerdmicas de dimensiones 20x20 cm y color azul. En
lo referente a los acabados de los paramentos horizontales, todo el mdédulo dispone de un
pavimento a base de baldosas de gres klinker de 11,5 x 24 cm. Los techos de los vestuarios se
encuentran revestidos mediante un enlucido de mortero de cemento y una capa de pintura
plastica especial para ambientes himedos de color blanco.

La nave central del edificio presenta diversos tipos de acabados tanto en paramentos
verticales como horizontales. Todo el pavimento de la zona deportiva, asi como el interior de
los vasos de piscina se encuentran revestidos con baldosas de gres klinker de dimensiones 11,5
x 24 cm. Del mismo modo, los cerramientos transversales de la nave central presentan un
alicatado de baldosas ceramicas de dimensiones 20x20 cm y de diversos colores que se
extiende hasta la altura de suelo de la primera planta. Los cerramientos laterales presentan un
acabado de hormigén fratasado visto. La galeria de espectadores de la primera planta dispone
de un pavimento a base de baldosas de gres porceldnico pulido.

3.1.5 Instalaciones

El sistema térmico de la piscina cubierta consta de dos equipos autonomos para la zona de
administracion, de la forma bomba de calor del tipo aire-aire de sistema partido, permitiendo
el acondicionamiento tanto en verano como en invierno por inversién de su ciclo en
funcionamiento. Se compone de dos unidades: una preparada para su colocacion en exterior
(CCH) y otra para su colocacion en el interior (BCI). Se encuentran unidas tanto eléctricamente
como frigorificamente para su correcto funcionamiento, y constan de dos fancoils. Para la
parte de vestuarios tenemos un sistema de termoventilacion (Bomba de calor) que consta de
un fancoil en cada vestuario, los cuales transmiten calor/frio al aire a través de una bateria de
calor/frio, que consta de un intercambiador de rejillas, haciendo que el aire exterior circule a
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través de estas, y mediante un ventilador sean conducidas por los fancoils al interior del
edificio. La zona deportiva de la piscina, consta de un climatizador, que esta compuesto por
una bateria caliente y otra fria y tiene un sistema de deshumectacidon que comentaremos mas
adelante y de free-cooling. El sistema dota de la humedad correcta y la temperatura ideal para

la préctica de la natacién, enfriando o calentando el aire segun las necesidades interiores y la
temperatura exterior. Existe una renovacién del aire interior, el cual se recoge del exterior y se
trata debidamente haciéndolo pasar por las baterias y aportandole la humedad correcta. Por
otra parte, la parte del aire no renovada se obtiene por las rejillas del interior del edificio y
mediante ventiladores también es conducido a las baterias para tratarlo y asi transmitirle las
caracteristicas necesarias para el bienestar de los usuarios.

El calentamiento del agua de la piscina grande se realiza a través de un intercambiador que
toma el agua caliente procedente del colector de caldera (802 aprox.) y se realiza un
intercambio con el agua fria de la piscina que viene del vaso de compensacion, para que de
esta forma el agua que retorna a la piscina pueda mantener la temperatura de funcionamiento
de la misma. Este mismo sistema se emplea en la piscina pequefia.

Al disponer en nuestra instalacidn de una serie de piscinas cubiertas, la sala debera estar
dotada de un sistema que controle la humedad relativa, para ello se encuentra instalada una
deshumectadora para controlar que el porcentaje de humedad relativa se encuentre entre el
60-65%. El circuito de deshumectacion funciona de la siguiente manera: el aire del interior de
la sala es recogido mediante unas rejillas rectangulares y es enviado a través de unos
conductos hacia la deshumectadora, donde es enfriado para que condense parte del vapor de
agua. A continuacion parte del calor se emplea para volver a calentarlo y parte se emplea para
calentar los vasos y ACS de la piscina, ya que se une a la red de agua caliente. Previamente, en
la impulsién al recinto de la piscina se calienta mediante una bateria de calor hasta alcanzar la
temperatura deseada. Parte del calor generado por el compresor que enfria el aire se emplea
para calentar el agua de los vasos y ACS de la piscina, pues siempre se requiere cierta potencia
para calentarse y permitir un cierto ahorro. En determinadas fechas, la deshumectacién es mas
favorable realizarla mediante la impulsién de aire exterior (free-cooling), por lo que es
necesario cederle calor. Una vez tratado el aire, es impulsado mediante las canalizaciones
correspondientes hasta las toberas de largo alcance o toberas direccionales para que impulsen
de una manera uniforme en toda la sala.

También se dispone de un acumulador de ACS, el cual se calienta haciendo circular el agua
acumulada a través de un intercambiador de placas, por cuyo circuito primario circula agua
proveniente del colector de las calderas. Existe un sistema de caldera modular a gas de alto
rendimiento, constituidas por dos colectores planos y unidos mediante haz tubular vertical,
formando la cdmara de combustidon. Por la parte exterior de los tubos pasan los gases
guemados en el colector de humos.

El ventilador de extraccion crea una depresion en la cdmara de combustion, en el haz tubular y
en el colector de humos. El colector superior hace funcién de colector-intercambiador.

El funcionamiento de las calderas es el siguiente: el agua de circulacién de los radiadores entra
en el colector intercambiador por el tubo posterior y sale por el tubo frontal. Esta circulacion
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en la caldera junto con los radiadores forma el circuito primario. Con el quemador encendido,

el agua contenida en los tubos verticales circula subiendo por los tubos calientes y bajando por

los mds alejados de la cdmara de combustidn de los que viene dado una circulacién intensa

llamada termosifdnica. Este esquema forma el circuito secundario. A continuacidn se exponen

los esquemas de funcionamiento de la instalacidn térmica existente en la piscina:

CIRCUITO DE CIRCULACION DEL AGUA

T* Disefio =28°C
Renovacién = 5%
T* Disefia =30°C

Renovacion = 5%

L=25m L=12'6m
VASO GRAND E A=12'Sm VASO PEQUERD A=A75m
Honeag=1'62m H=1'05m

=
L

I
|

n
COMpensacion

Deposito de
Agua fria (Renovacian)

_ Filtre arena 1
‘ Drepdsito de agi o,
compensacion 17550
: 17/05/2016
Viene de cakdera
- 60°C _
2 17/05/2018

Agua fria (Rencvacion) Intercambiador de placas (267 Kw)

- T5°C
Viene de caldera
; 276 °C
17ME2016

Intercambiador de placas (267 Kw)

CIRCUITO DE ENERGIA TERMICA

Vaso pequefio

Acumulador

| |
Salida de humos . —| .
Circuito ACS (Sin retorno)

ACS
3.000L

Int. vaso grande
L
C1
.
Caldera 1 T_ J
B LI— B

c2 L
— : \ ||
1

Int. ACS

Int. vaso pequefio

Entrada de agua fria

Caldera 2 I

55D

- Bateria de apoyo Aerotermo Agrotermo
deshumectadora  V.masculino V femenino
(43,5 Kw) (10 Kw) (10 Kw)
Vaso grande

28 |



PROYECTO DE REFORMA Y REHABILITACION ENERGETICA DE LA PISCINA MUNICIPAL CUBIERTA DE L’ALCORA

TRABAJO FINAL DE GRADO - ARQUITECTURA TECNICA UNIVERSITAT

JAUME-I
A continuacidn se van a identificar y describir los principales elementos que constituyen la
instalacién térmica existente en el edificio.

1.- Almacenamiento de combustible:

La instalaciéon no tiene ningun dispositivo de almacenamiento de combustible, ya que su
utilizacidn es el gas natural canalizado que procede directamente de la red exterior.

2.- Deshumectadora para el acondicionamiento de la temperatura y humedad de la sala
polivalente:

Recientemente, el Ingeniero Técnico Industrial municipal del ayuntamiento, ha redactado un
proyecto que contempla la sustitucién de la antigua instalacion de tratamiento de aire interior
de la sala polivalente de la piscina cubierta municipal. Dicha instalacidon se encontraba en
desuso por estar averiada, ya que el circuito frigorifico de una de las deshumectadoras
presentaba pérdidas y el refrigerante utilizado por las maquinas se encontraba descatalogado
en la actualidad. Por este motivo, se planted llevar a la cabo la sustitucidn de los antiguos
equipos por una nueva climatizadora-deshumectadora, que a su vez disponga de mayor
potencia de recuperacién térmica, reduciendo asi el consumo eléctrico y mejorando por tanto
la eficiencia energética del edificio.

Imagen de la antigua deshumectadora de la piscina y los circuitos de impulsion y retorno.

Imagen de la nueva deshumectadora de la piscina. Prestaciones de la maquina.
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Las principales caracteristicas de la nueva deshumectadora son las siguientes:

CIRCUITO DE AIRE
Potencia deshumidificacion (kg/h): 73.5
Potencia Calorifica util, circuito de aire (kW): 26.1
Potencia Calorifica recuperada (kW): 433
Condiciones de aire piscina 282C /65 % HR
Aire exterior (m°/h) 8000
Caudal aire nominal (m3/h): 24,000
Presidn estatica disponible impulsién (mm. c.a.): 25
Presidn estatica disponible retorno (mm. c.a.): 15
Potencia ventilador impulsion (kW): 17
Potencia ventilador retorno (kW): 9
Potencia consumida ventilador impulsion (kW): 12.8
Potencia consumida ventilador retorno (kW): 3.7
CIRCUITO DE AGUA
Equipamiento estandar S
Potencia Calorifica (kW): 43.5
Caudal de agua (m3/h) 7.5
Pérdida de carga (m.c.a.) 5.1
BATERIA DE APOYO DE AGUA CALIENTE 2F
Potencia Calorifica (kW): 147
Caudal de agua (m3/h) 7.4
Pérdida de carga (m.c.a.) 2.6
Potencia absorbida compresores (kW): 27.7
Potencia absorbida total (kwW): 44.2
Rendimiento termodinamico util 5.9
Alimentacion eléctrica estandar 3-PH-400V-50 Hz
Intensidad maxima absorbida (A) Compresor(es) (A) 82
Ventilador impulsion (A) 24.9
Ventilador retorno (A) 14.6
Control (A) 0.4
Total (A) 121.9
Circuitos frigorificos 4
Longitud (mm) 3.389
Anchura (mm) 1.900
Altura (mm) 2.267
Peso (kg) 2.270
(1) Potencia de deshumectacién frigorifica del equipo. Para la seleccién del equipo conviene tener en cuenta la
deshumectacion que proporciona el aporte de aire exterior de ventilacién (UNE 100011).
(2) Potencia calorifica util en aire. Condiciones de temperatura de entrada de aire de 282C y 65% HR (se tiene en cuenta
el aporte de condensacidn menos la potencia frigorifica sensible aportada previamente en la evaporadora).
Potencia calorifica Util en agua. Condiciones de agua de recuperacion 28 / 332C.
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3.- Calderas de produccion de agua caliente:

= Caldera duplex a gas natural de dos etapas
=  Modelo 360
=  Potencia util: 360 Kw
= Potencia nominal: 391 Kw
= Caudal de gas nominal 152, 20 mbar: 36,18 m*/h
= N2 rampas del quemador: 5
= N2inyectores didmetro 3mm en colector: 40
= N2inyectores pilotos didametro 3mm: 1
=  Presién funcionamiento:
- Natural nominal: 20 mbar
- Natural minimo: 17 mbar
- Natural mdximo: 25 mbar
= Presién maxima de funcionamiento: 4 bar
= Depresion chimenea fria: 0 mbar
= Volumen humos: 575 m*/h
= Capacidad agua: 88L
= Caudal agua de la caldera:
- Nominal, T= 152C: 20,64 m*/h
- Minimo, T= 10 2C: 30,96 m’/h
- Minimo, T= 20 C: 15,48 m’/h
= Potencia eléctrica total consumida: 880 W

- J«" '

1,8/405/42011651:1x:00

Imagen de las dos calderas convencionales de gas existentes en la instalacion.
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Modelo de caldera de gas existente: 360 Kw Imagen del quemador de la caldera.

4.- Bombas de calor para la climatizacion de la zona de recepcién formadas por:

a) Unidad exterior CCH-15 (2 unidades):

= Ventilador axial, instalacion en exterior ventilado.
= Capacidad frigorifica nominal a T2 exterior 352C, 14000 frig/h: 16,28 Kw
= Capacidad calorifica nominal a T2 exterior 82C, 14500 frig/h: 16,86 Kw
= COMPRESOR:
- Cantidad: 1
- Potencia absorbida: 5 Kw
- Alimentacion V.Ph.Hz: 220/240 o 380/415.3.50
= MOTOR VENTILADOR: modelo axial
- Potencia absorbida: 0,3 Kw
- Alimentacién V.Ph.Hz: 220/240.1.50
- Caudal: 5100 m°/h
- Nominal: 1,41 m®/h
= Intensidad 220-240/380-415: 18,9/11,5
= Peso neto: 180 Kg
Peso bruto: 190 Kg
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b) Unidad interior CCH-15 (2 unidades):

= MOTOR:
- Alimentacion V.Ph.Hz: 220/240.1.50
- Potencia absorbida: 1200 W

»  Caudal nominal: 4100 m3/h - 1,14 m®/s

=  Presidn disponible: 7mm c.d.a — 68,6 Pa

= |ntensidad total 220-240V: 4,5 A

= Peso neto: 88Kg

=  Peso bruto: 104 Kg

5.- Termoventiladores vestuarios (2 unidades):

= P calorifica total: 17640 Kcal/h

= T2entrada: 70 2C

= T2salida agua: 60 2C

= T2 impulsion aire: 35 2C

= Caudal aire invierno (100% exterior): 2940 m>/h
=  Presién disponible: 15 m.m.c.a

=  Fabricante: PANELMASTER

=  Situacién: Intemperie

Imagen del modelo de termoventilador existente en los vestuarios.
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6.- Sistema de intercambio para la produccion del agua caliente de las piscinas:

Actualmente, la piscina dispone de dos intercambiadores de placas, uno para el circuito de
produccién de agua caliente del vaso de piscina grande y otro para el circuito de produccién de
agua caliente del vaso de piscina pequeiio. El intercambiador del circuito del vaso grande,
tiene una potencia de 148,4 Kw. El intercambiador del circuito del vaso pequefio, tiene una
potencia de 26,7 Kw. A continuacidn se muestran las imagenes de los dos intercambiadores.

Imagen del intercambiador del circuito del vaso pequefio.  Vista de los intercambiadores de la instalacién.

7.- Sistema de produccién de agua caliente sanitaria:
El circuito de produccion de ACS, estd compuesto por los siguientes elementos:

1. Caldera: Para el calentamiento del ACS de la piscina, se emplean las calderas
convencionales de gas natural que se han descrito anteriormente.

2. Sistema de acumulacién: Se dispone de un depdsito para ACS con una capacidad de
3000L.
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4. Sistema de descalcificacion: Recientemente, el Ingeniero Técnico Industrial del
ayuntamiento ha redactado un proyecto de mejoras para la piscina municipal que ya
se ha ejecutado y que contempla, entre otras medidas, la instalacién de un nuevo
sistema de descalcificacién para la instalacién de ACS de la piscina.

Imagen del nuevo descalcificador para el ACS de la piscina.
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Las caracteristicas principales del descalificador instalado son las siguientes:

= Descalcificador volumétrico de 250 litros “bajo consumo”.
=  Filtro Cintropur NW32 1 %", 7 m?/ impurezas.
»  Filtro Cintropur NW32 1 %”, 7 m*/ siliphofosfatos.

8.- Sistema de depuracion y limpieza del agua:

La instalacion de la piscina dispone de una serie de filtros de arena para la limpieza y depurado
del agua. El vaso grande de piscina, dispone de cuatro filtros de arena. El vaso de piscina
pequefio dispone de un solo filtro. A continuacién se muestran las imagenes de los filtros de

limpieza del agua.

Filtros del vaso grande. Filtro del vaso pequeiio.

3.2 Memoria constructiva relativa a la reforma

3.2.1 Analisis de patologias

El principal objeto del presente proyecto es la resolucion de determinadas patologias y
problemas existentes en el edificio actual. De esta manera, a continuacion se va a desarrollar
toda la problematica existente y sus causas mas probables, todo ello apoyado con material
fotografico. A la hora de describir la problematica se va a seguir un orden marcado por el uso
de las distintas estancias del edificio. Primero las de uso abierto al publico y luego las mas
privativas. Para la descripcidn y caracterizacién de las patologias se han empleado unas fichas
que se pueden consultar a continuacion:
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| PATOLOGIAS EN EDIFICACION | FichaNe1 |

| NOMBRE DE LA PATOLOGIA: Infiltraciones en el tragaluz de la caja de escalera H

Fotografia: Localizacién: Caja de escalera

DESCRIPCION DE LA PATOLOGIA:
En la zona de acceso y recepcidn se han detectado problemas de goteras e infiltraciones en un
tragaluz que hace las funciones de cerramiento horizontal de la caja de escalera que da acceso a la
planta primera. Dicho tragaluz, consiste en un panel de vidrio simple de 8 mm de espesor apoyado
sobre perfiles metdlicos que permite la entrada de luz en la caja de escalera. Las marcas de las
infiltraciones durante los dias de lluvia se pueden observar en las fotografias de la parte superior.
CAUSAS DE LA PATOLOGIA

La principal causa de las infiltraciones es el mal estado del material de sellado del encuentro entre el
tragaluz y los cerramientos verticales de la escalera. El mal estado del material de sellado es debido al
continuo soleamiento y contacto directo con el agua y la humedad que han hecho que la silicona se
agriete y pierda su principal funcién de estanqueidad. No obstante, también se comprobard la
posible existencia de una lamina impermeabilizante en el encuentro entre el tragaluz y los
paramentos. En caso de existir dicha lamina, se comprobara el estado de deterioro de la misma.

PROPUESTA DE INTERVENCION

Como solucion a los problemas de infiltracion de agua en el encuentro entre el tragaluz y los
cerramientos de la caja de escalera se recomienda retirar el antiguo material de sellado, limpiando
toda la superficie exterior del tragaluz y aplicar un nuevo cordén de sellado en el encuentro
anteriormente citado. A demas, también se plantea la posibilidad de incorporar un perfil metalico o
una banda impermeabilizante autoadhesiva en dicho encuentro para dificultar todavia mas la entrada
de agua en este punto. Las distintas soluciones propuestas para esta problemdtica se amplian en el
punto 3.2.2 de la memoria constructiva del presente proyecto. En caso de existir una lamina
impermeabilizante en el encuentro, esta se sustituirad por una nueva en perfecto estado.

Resumen de pasos a seguir: Materiales empleados:

1. Retirada del material deteriorado y limpieza
de la superficie del tragaluz.

2. Aplicacion de un nuevo cordén de sellado a
base de masilla monocomponente de
poliuretano.

3. Colocacion del perfil de aluminio lacado en el
encuentro entre el tragaluz y los paramentos Y.\
verticales de la escalera.

37 |



PROYECTO DE REFORMA Y REHABILITACION ENERGETICA DE LA PISCINA MUNICIPAL CUBIERTA DE L’ALCORA

TRABAJO FINAL DE GRADO - ARQUITECTURA TECNICA UNIVERSITAT
JAUME-I

| PATOLOGIASENEDIFICACION | FichaNe2 |

| NOMBRE DE LA PATOLOGIA: Rotura de los peldafios de la escalera H

Fotografia: Localizacién: Escaleras interiores

i

DESCRIPCION DE LA PATOLOGIA:

Otro de los problemas que se han detectado en la escalera de acceso a la planta primera del edificio
es la rotura de ciertas piezas del pavimento de gres porcelanico que recubre las huellas de los
peldafios del primer tramo de la escalera. Este agrietamiento y rotura de las baldosas puede suponer
un riesgo de caida de los usuarios de la piscina. En la siguiente fotografia de la parte superior se
pueden observar las piezas afectadas.

POSIBLES CAUSAS

La principal causa de la patologia anteriormente expuesta es la colocacién deficiente de las baldosas
de gres que recubren las huellas de la escalera. Debido a la falta de material de agarre en las
baldosas, se crean huecos y cavidades en la parte inferior de las mismas, que merman su capacidad
de resistencia a flexion al soportar un peso excesivo, un golpe o la caida de algun objeto en altura. En
este caso, debido al elevado transito de las escaleras, se ha producido una carga excesiva sobre los
puntos con falta de material de agarre y esto ha conllevado la fractura y rotura de algunas piezas.
PROPUESTA DE INTERVENCION

Debido a la importancia de las escaleras como zona de transito habitual y el riesgo que supone para
los usuarios de la piscina, la patologia anteriormente expuesta, se recomienda la sustitucion de las
piezas afectadas por otras de las mismas caracteristicas o similares, en perfecto estado. Para ello se
empleardn baldosas de gres porcelanico pulido que se tomaran con adhesivo cementoso y se
rejuntardn con material especial para juntas.

Resumen de pasos a seguir: Materiales empleados:

1. Retirada de las piezas afectadas y el antiguo
material de agarre mediante medios
manuales.

2. Replanteo de la colocacion de las piezas de
sustitucion.

3. Aplicacion del adhesivo cementoso para
materiales ceramicos.

4. Colocacion de las nuevas piezas de reposicion
de gres porceldnico pulido.

5. Rejuntado de las piezas mediante material
especial para juntas.
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[ PATOLOGIASENEDIFICACION | FichaN23 |

| NOMBRE DE LA PATOLOGIA: Infiltraciones en los vestuarios a través de las claraboyas H

Fotografia: Localizacién: Vestuarios

DESCRIPCION DE LA PATOLOGIA:

En la zona de los vestuarios también se han detectado infiltraciones de agua en las claraboyas del
techo que aportan iluminacién a través de la cubierta plana transitable solo para mantenimiento.
Dichas claraboyas consisten en estructuras metalicas de perfiles de aluminio en forma de prisma
triangular y cerramientos con planchas celulares de poli metacrilato de metileno selladas con material
elastomero para evitar la entrada de agua. En la imagen aportada se puede observar el estado actual
de las claraboyas, tanto la parte externa en contacto directo con el ambiente como la parte interior
que da a los vestuarios y pasillos.

POSIBLES CAUSAS

La principal causa de la patologia anteriormente expuesta es el mal estado de las planchas de poli
metacrilato y del material de sellado de las mismas. Este deterioro es debido al paso del tiempo, la
exposicion a la radiacidn solar y las dilataciones por oscilacién térmica. Esto ha provocado la aparicion
de numerosas fisuras en el material de sellado y también en las propias planchas. A demas, el
encuentro entre el zécalo de obra y las claraboyas, también se encuentra fisurado.

PROPUESTA DE INTERVENCION

Aprovechando la intervencién, se plantea la posibilidad de sustituir las claraboyas actuales por unas
claraboyas prefabricadas para solucionar la problematica existente y al mismo tiempo, mejorar su
comportamiento energético. Las nuevas claraboyas consistiran en claraboyas prefabricadas de cupula
fija piramidal, bivalvas, fabricadas a base de polimetilmetacrilato y con zécalo también prefabricado.
Esta solucién se desarrollarda mas en concreto en el punto 3.2.2 de la memoria constructiva del
presente proyecto.

Resumen de pasos a seguir: Materiales empleados:

1. Desmontaje de las antiguas claraboyas o
lucernarios con la ayuda de un equipo de
oxicorte.

2. Fijacion del zécalo al hueco dejado en el
forjado.

3. Proteccion e impermeabilizacion rematando
el zécalo.

4. Colocacion vy fijaciéon de la cupula sobre el
zécalo.

5. Colocacion de los elementos de estanqueidad
de la junta zdcalo-cupula.

6. Colocacion de los elementos de proteccion y
estanqueidad de las fijaciones.
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| PATOLOGIASENEDIFICACION | FichaNea |

| NOMBRE DE LA PATOLOGIA: Desgaste superficial de las baldosas en la zona de duchas H

Fotografia: Localizacién: Duchas de los vestuarios

DESCRIPCION DE LA PATOLOGIA:

Otro de los problemas que también se han detectado en la zona de vestuarios ha sido la pérdida del
esmalte de los azulejos ceramicos que recubren la zona de duchas tanto en el vestuario masculino
como en el femenino. Se observan zonas con importantes manchas de cal, donde se ha producido el
desgaste del esmalte y la pérdida de brillo en los azulejos. También se observan algunas zonas donde
los azulejos se encuentran fisurados o rotos. En las anteriores fotografias se puede observar el estado
actual de las baldosas ceramicas y el nivel de desgaste existente.

POSIBLES CAUSAS

El paso del tiempo y el contacto directo con la cal presente en el agua han hecho que se pierda el
brillo del esmalte de las baldosas cerdmicas de formato 20x20 cm y color azul, que recubren las
duchas. Las manchas se encuentran localizadas principalmente en los puntos donde la caida del agua
de las duchas es persistente. De esta manera, podemos asegurar que la propia fuerza del agua ha
actuado como agente erosionador de la superficie de las baldosas.

PROPUESTA DE INTERVENCION

Debido al alto nivel de desgaste de la superficie de las baldosas y la presencia de algunas piezas rotas,
se plantea la necesidad de sustituir el actual alicatado por otro nuevo revestimiento ceramico similar
al actual pero con mejores prestaciones superficiales referentes sobre todo a la resistencia quimica y
la resistencia superficial al desgaste. Para ello, primero se procedera a la demolicion del antiguo
alicatado y a continuacidon se ejecutara el nuevo revestimiento. La propuesta de mejora se
desarrollara de manera mas especifica en el punto 3.2.2 del presente proyecto.

Resumen de pasos a seguir: Materiales empleados:
==
1. Demolicién del antiguo alicatado de revestimiento E -4 a2
) - S O
de las duchas mediante medios manuales. 8 6 :
Incluyendo la retirada de las baldosas y también E O
del material de agarre. g E ©
2. Replanteo de niveles y disposicién de las baldosas. g> O, \ g
3. Colocacién de maestras o reglas. &\ﬁg ©
4. Preparacién y aplicacidon del adhesivo cementoso N g
sobre el soporte. %
H

5. Colocacion de las baldosas.
6. Rejuntado de las piezas con mortero especial de
rejuntado con baja absorcién de agua.
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| PATOLOGIASENEDIFICACION | FichaNes |

H NOMBRE DE LA PATOLOGIA: Sustitucion sistema de duchas

Fotografia: Localizacién: Duchas de los vestuarios

DESCRIPCION DE LA PATOLOGIA:

Aprovechando la intervencidn en las duchas, se ha planteado la posibilidad de elevar la altura de los
rociadores para mayor comodidad de los usuarios. Aunque los actuales rociadores se encuentran en
buen estado, la reducida altura de los mismos y la longitud sobresaliente de la superficie, hacen que
se hayan producido problemas de vandalismo y en varias ocasiones se hayan tenido que sustituir por
rotura. A demas, debido a que los mandos de las duchas son giratorios, se produce un importante
problema de pérdida de agua debido a que algunos usuarios se dejan las duchas encendidas. En la
anterior fotografia se observa la instalacion de ducha existente.

POSIBLES CAUSAS

La causa principal de que en algunas ocasiones se haya producido la rotura de los rociadores y la
necesidad de sustituirlos son los actos vandalicos debido al facil acceso de los rociadores por la
reducida altura y la elevada longitud sobresaliente de los mismos respecto a la superficie de los
paramentos. Esto hace que algunas personas se cuelguen de los rociadores y se produzca la rotura.

PROPUESTA DE INTERVENCION

Como hemos citado anteriormente, aprovechando la sustitucion del alicatado en las duchas se
plantea sustituir también el sistema de rociadores por un sistema de rociadores antivandalicos y
mandos tipo pulsador para permitir el ahorro de agua. Para la intervencién, se ha escogido un modelo
duchas en columna con instalacion vista y grifo temporizado. Se trata de un sistema compuesto por
un grifo Presto ALPA 80, regulador automatico de caudal, tubo brida, sin racor y rociador
antivandalico en latén cromado y pulsador en poli acetato negro. El modelo de ducha aconsejado es
el modelo ALPA 80-N, de la casa comercial Presto Ibérica. En el punto 3.2.2 del presente proyecto se
desarrolla en mas profundidad la intervencion.

Resumen de pasos a seguir: Materiales empleados:

1. Desmontaje de la antigua instalacion de
duchas tanto en los vestuarios masculinos
como femeninos.

2. Montaje de la instalacion de fontaneria vista.

Montaje de las nuevas columnas de ducha.

4. Prueba de servicio para comprobar el
perfecto funcionamiento del nuevo sistema.

w
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| PATOLOGIAS EN EDIFICACION | FichaNe6 |

NOMBRE DE LA PATOLOGIA: Condensaciones en pasillo de acceso a los vestuarios

Fotografia: Localizacién: Pasillo de acceso a los vestuarios

il

DESCRIPCION DE LA PATOLOGIA:

Uno de los principales problemas por los que se decide realizar la intervencidon descrita en este
proyecto es la presencia de humedades por condensacion en el pasillo que da acceso a los vestuarios
y también en toda la parte inferior de la cubierta plana transitable que cubre los vestuarios y bafios.
En la parte superior se pueden observar las fotografias que muestran las condensaciones sobre las
distintas superficies tanto de paramentos verticales como horizontales.

POSIBLES CAUSAS

La causa principal de las numerosas condensaciones que se producen en el pasillo de acceso a los
vestuarios y también en los propios vestuarios es la ausencia de aislamiento térmico tanto en el
cerramiento exterior del pasillo (Fachada norte) como en la cubierta plana no transitable que hace las
funciones de cerramiento horizontal. Debido al elevado grado de humedad (higrometria 5) y a esta
ausencia de aislamiento térmico tanto en las paredes de cerramiento como en la cubierta plana, la
temperatura de la superficie de dichos paramentos es inferior a la temperatura de rocio teniendo en
cuenta el grado de humedad normal del ambiente del pasillo y vestuarios. Por este motivo, la
presencia de humedades por condensacidn es constante. A continuacién se desarrolla brevemente la
solucién propuesta para la resolucion de la problematica existente. No obstante, en el punto 3.2.2 de
la memoria constructiva se desarrollara mas en profundidad la actuacion.

PROPUESTA DE INTERVENCION

Para la solucién de la problemadtica, se proyecta la ejecucién de un sistema de aislamiento exterior
tipo SATE en toda la fachada norte de la piscina para mantener la temperatura necesaria sobre los
paramentos interiores y evitar la condensacion de la humedad presente en el ambiente. Del mismo
modo, se plantea la ejecucién de una capa de aislamiento en toda la cubierta plana no transitable,
con la misma finalidad de evitar las condensaciones.

Propuesta de intervencion en la fachada Propuesta de intervencion en la cubierta:
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| NOMBRE DE LA PATOLOGIA: Humedades en la sala de instalaciones

Fotografia: Localizacién: Sala de instalaciones

DESCRIPCION DE LA PATOLOGIA:

Tanto en la sala de maquinas e instalaciones como en el almacén de material deportivo se observan
diversas patologias directamente relacionadas con las humedades. En las fotografias de la parte
superior se pueden observar desprendimientos en el revoco de mortero de las paredes,
abombamientos en la pintura plastica que recubre los paramentos, oxidacién en las soladuras y
elementos de cerrajeria de las carpinterias de aluminio...etc. A demas, debido a la humedad, se ha
producido una dilatacién de los marcos de las puertas de acceso a la sala de instalaciones, por lo cual
no encajan correctamente y existen dificultades para abrir y cerrar las puertas.

POSIBLES CAUSAS

La principal causa de las humedades presentes en la sala de instalaciones es el alto contenido de

humedad del ambiente debido al vapor de agua generado por los vasos de piscina de la instalacidn

deportiva. Este alto contenido de humedad junto con el no acondicionamiento de la sala de

instalaciones, hace que las humedades por condensacién deterioren el revestimiento de los

paramentos verticales y produzcan problemas como el abombamiento de la pintura o el disgregado

del revestimiento de mortero de cemento. Del mismo modo, el vapor de agua presente en el

ambiente ha producido la oxidacién y corrosidon de los elementos de cerrajeria y soldaduras de las

carpinterias. La oxidacién ha producido la dilatacién de los arcos y los problemas de encaje de las

puertas en dichos marcos.

PROPUESTA DE INTERVENCION

Como solucién a los desconchados y desprendimientos del enlucido de mortero de algunas zonas de

la sala de maquinas se recomienda la limpieza y picado de las zonas afectadas hasta llegar al soporte

consolidado para su posterior revoco con mortero de cemento hidréfugo. A demds, también se

recomienda el pintado de las zonas intervenidas mediante un tipo de pintura especial para ambientes

humedos y que permita la transpiracion del paramento. En lo referente a los problemas de la

carpinteria, se recomienda limpiar los elementos oxidados y la aplicacion de un producto

anticorrosion.

Resumen de pasos a seguir: Paramentos Resumen de pasos a seguir: Carpinterias

1. Picado y limpieza de las zonas afectadas hasta
llegar al soporte consolidado.

2. Regeneracion de las zonas afectadas mediante
mortero de cemento hidréfugo.

3. Ejecucion de una capa de revestimiento a base de
pintura plastica especial para zonas hiumedas.

1. Limpieza de las zonas afectadas mediante cepillo
manual hasta llegar a eliminar por completo la
oxidacién presente en los elementos.

2. Aplicacién de un producto anticorrosién sobre los
elementos afectados.
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| PATOLOGIAS EN EDIFICACION | FichaNe 8 |

NOMBRE DE LA PATOLOGIA: Infiltraciones en cubierta plana no transitable

Fotografia: Localizaciéon: Cubierta plana no transitable

DESCRIPCION DE LA PATOLOGIA:

Otro de los principales problemas por los que se ha decidido realizar la intervencién descrita en este
proyecto ha sido la presencia de goteras e infiltraciones en la cubierta plana transitable que hace las
funciones de cerramiento superior de los pasillos, bafios, vestuarios y duchas de la piscina. La citada
cubierta consiste en una cubierta plana convencional sin aislamiento térmico. La mitad de la cubierta
donde se encuentran instaladas las distintas maquinas de climatizacidn y ventilacién, dispone de una
impermeabilizacién de l[dmina asfaltica vista con acabado de gravilla, que en su dia se colocd sobre el
acabado de baldosas. Sin embargo, en la otra mitad de la cubierta el acabado consistente en baldosas
de gres esmaltado de 25x25 cm.

POSIBLES CAUSAS

Las infiltraciones que se producen a través de la cubierta son debidas a diversas causas. Por una
parte, en la zona este de la cubierta, se llevaron a cabo diversas perforaciones para la instalacion de
las maquinas de climatizacion de la piscina que debilitaron la impermeabilizacién vista de la cubierta.
Por otra parte, en la zona de la cubierta con acabado de baldosas cerdmicas, se ha producido la
rotura de baldosas debido a las dilataciones por oscilacion térmica que han conllevado la aparicién de
diversas fisuras por donde se producen infiltraciones hacia los pasillos y vestuarios. A demas, la
situacidn anteriormente descrita se agudiza debido al estancamiento del agua de lluvia en algunas
zonas de la cubierta por las irregularidades en el soporte base.

PROPUESTA DE INTERVENCION

Como solucién, se propone sustituir el tipo de cubierta convencional actual por una cubierta invertida
con acabado de grava y aislamiento de XPS. Para ello, antes de realizar la intervencién se procedera al
arranque de la impermeabilizacion vista existente en la mitad de la cubierta y la demolicion del
acabado de baldosa ceramica de la otra mitad de la cubierta. Una vez se haya dejado al descubierto la
base resistente (forjado + formacién de pendientes), se procedera al montaje de las distintas capas
que formaran la futura cubierta. Primero se adherira la membrana impermeabilizante sobre la capa
de formacién de pendientes. Dicha impermeabilizaciéon consistird en una membrana bituminosa
compuesta por una armadura de fibra de vidrio, recubierta por ambas caras por un mastico de betun
modificado con plastémeros. Sobre la impermeabilizacion se colocard un geotextil antipunzonante y
el aislamiento consistente en paneles de XPS. Por ultimo, sobre los paneles se colocara otro geotextil
antipunzonante de proteccién y el acabado de grava. En la intervencion se tendrd en cuenta la
correcta ejecucion de los puntos singulares tales como encuentros con paramentos verticales,
encuentros con las claraboyas, canalones, sumideros...etc.

44 |



PROYECTO DE REFORMA Y REHABILITACION ENERGETICA DE LA PISCINA MUNICIPAL CUBIERTA DE L’ALCORA

TRABAJO FINAL DE GRADO - ARQUITECTURA TECNICA UNIVERSITAT
JAUME-I

| PATOLOGIASENEDIFICACION | FichaN29 |

| NOMBRE DE LA PATOLOGIA: Exfoliacion de baldosas de acabado en cubierta plana

Fotografia: Localizaciéon: Cubierta plana no transitable

DESCRIPCION DE LA PATOLOGIA:

Se observan importantes problemas de fisuracion y exfoliacion en las baldosas de acabado de la
cubierta plana no transitable que hace las funciones de cerramiento superior de los vestuarios. Las
baldosas existentes son de gres esmaltado no aptas para exteriores, debido a su alta capacidad de
absorcién de agua y su baja resistencia a las heladas. En las fotografias anteriores se observa la
exfoliacion de la capa esmalte en las baldosas, dejando a la vista la capa bizcocho de las mismas.

POSIBLES CAUSAS

La principal causa de la patologia es la utilizacion de baldosas de gres no aptas para exteriores, como
capa de revestimiento de la cubierta plana no transitable de la piscina. Las baldosas existentes
presentan un alto grado de absorcion de agua y una baja resistencia a las heladas. Esto hace que el
agua de lluvia penetre en los poros de las baldosas durante el dia. Por la noche, con la bajada de las
temperaturas, el agua presente en los poros se congela y aumenta de volumen. Este aumento de
volumen produce unas tensiones elevadas en el material, que no es capaz de soportar y conlleva la
separacion o exfoliacidon de la capa esmalte de las baldosas.

PROPUESTA DE INTERVENCION

Como solucién a la problematica existente, se plantea la demolicién del actual acabado de baldosas
ceramicas y la ejecucion de una cubierta plana invertida con aislamiento térmico de XPS y acabado de
grava. Esta solucion se desarrolla mas en profundidad en el apartado 3.2.2 de la memoria
constructiva del presente proyecto.

Resumen de pasos a seguir: Imagen de la propuesta:

1. Retirada de la impermeabilizacién vista de parte
de la cubierta y demoliciéon del acabado de
baldosas de la otra parte de la cubierta.

2. Limpieza de la superficie y colocaciéon de la
impermeabilizacion sobre la capa de formacion de
pendientes.

3. Colocacion del aislamiento térmico de XPS sobre
la impermeabilizacion.

4. Ejecucién de los puntos singulares tal y como
sumideros y encuentros con elementos salientes.

5. Colocacién de un geotextil para evitar dafiar el
aislamiento.

6. Vertido y extendido de la capa de acabado de
grava sobre el aislamiento.
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| PATOLOGIAS EN EDIFICACION | Ficha N2 10 |

| NOMBRE DE LA PATOLOGIA: Humedades por fuga en las instalaciones

Fotografia: Localizacién: Sala de instalaciones

DESCRIPCION DE LA PATOLOGIA:

Antes de la instalaciéon de una bomba de desagiie en la sala de maquinas, se produjeron diversas
fugas que afectaron al pavimento y paramentos verticales de la sala. Dichas fugas han producido
diversas patologias tales como levantamiento de baldosas del pavimento y desprendimiento del
mortero de revoco que cubre la pared medianera entre la sala de maquinas de la piscina y la
edificacion colindante (Asociacion de Jubilados y Pensionistas). En la fotografia de la parte superior se
muestran los problemas citados.

POSIBLES CAUSAS

La causa principal de las humedades que presenta la parte baja del muro de cerramiento de la sala de
magquinas asi como del levantamiento de parte de las baldosas del pavimento de dicha sala, es una
fuga que se produjo en una de las mdquinas de climatizacién del agua de las piscinas con anterioridad
a que se ejecutara una bomba de desaglie. Durante la redaccién del proyecto de ejecucion de la
piscina, no se contempld la necesidad de colocar sumideros o elementos de desaglie en la sala de
magquinas. Por este motivo, se han ido produciendo diversas fugas que han conllevado el
encharcamiento de la sala, las infiltraciones hacia las capas inferiores del pavimento y las humedades
por capilaridad debido a la ausencia de ventilacién que permitiera el secado de las zonas afectadas.
Tras diversas fugas, se planted la ejecucion de una bomba de desagilie en la sala para permitir la
evacuacion de agua en caso de fuga. No obstante, no se ha producido la resolucidon de las
consecuencias de las fugas producidas.

PROPUESTA DE INTERVENCION

Como solucidn a la mancha de humedad existente en la pared de cerramiento de la sala de maquinas,
se plantea el picado y limpieza de la zona afectada hasta llegar al soporte consolidado. A
continuacion, se procedera a la regeneracion del revestimiento perdido mediante mortero hidréfugo
y el pintado de la superficie con una pintura especial para ambientes himedos y que permita la
transpiracién del paramento. En lo referente al levantamiento del pavimento, dado que las baldosas
se encuentran acopiadas y en perfecto estado, se plantea su recolocacidn con adhesivo cementosos
especial para zonas humedas y el rejuntado de las piezas con mortero de rejuntado con baja
absorcién de agua. En el punto 3.2.2 se desarrolla mas en profundidad la solucién propuesta.
Materiales empleados: Humedades Materiales empleados: Pavimento
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| PATOLOGIAS EN EDIFICACION | Ficha N2 11 |

| NOMBRE DE LA PATOLOGIA: Deterioro de las carpinterias y cristalera de fachada

Fotografia: Localizaciéon: Fachada sur de la piscina

1871212018 19:81

DESCRIPCION DE LA PATOLOGIA:

La carpinteria exterior actual del edificio se encuentra en un estado bastante importante de
deterioro. Dicha carpinteria estd compuesta por perfiles de acero inoxidable sin rotura de puente
térmico y una combinacion de vidrios laminares de seguridad y vidrios simples. Se observan
patologias como la oxidacion de las zonas de soldadura y elementos de cerrajeria, la rotura de
algunos de los perfiles de constitucidn de la cristalera, el abombamiento de algunos de los perfiles y
las infiltraciones a través del encuentro entre los perfiles y los vidrios. A demas, dado que los perfiles
no cuentan con rotura de puente térmico, se producen pérdidas energéticas importantes a través de
toda la cristalera.

POSIBLES CAUSAS

La principal causa del deterioro de la cristalera y su mal estado, es la exposiciéon continua a los
cambios de temperatura y demas agentes atmosféricos y la mala ejecucién del encuentro entre los
perfiles de acero inoxidable y los vidrios. Este encuentro carece de material de sellado, por lo que las
perdidas energéticas a través de toda la cristalera y las carpinterias son abundantes. A demas, los
perfiles de los marcos carecen de puente térmico.

PROPUESTA DE INTERVENCION

Con el fin de solucionar la problematica existente y aprovechar la intervenciéon para mejorar el
comportamiento energético del edificio, se plantea la sustitucion de toda la cristalera actual por una
fachada ligera de tipo muro cortina. Dicho muro consistira en una estructura de aluminio realizada
mediante el sistema de tapetas atornilladas y un cerramiento compuesto por un 40% de superficie
opaca (chapas de aluminio) y un 60% de superficie transparente (48% de superficie fija de doble
acristalamiento y rotura de puente térmico y un 12% de superficie de ventanas con doble
acristalamiento y rotura de puente térmico).

Resumen de pasos a seguir: Imagen de la propuesta:

1. Desmontaje de la cristalera existente.

2. Replanteo y presentacion de los ejes primarios del
muro cortina.

3. Colocacién de los ejes primarios.

4. Replanteo y presentacion de los ejes secundarios
del muro cortina.

5. Colocacion de los ejes secundarios.

6. Presentacién de los paneles aislantes y
acristalamientos.

7. Colocacidn de los acristalamientos.

8. Ejecucidn del sellado de estanquidad.
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| NOMBRE DE LA PATOLOGIA: Deterioro de las cerchas de madera del voladizo exterior

Fotografia: Localizacién: Voladizo exterior

DESCRIPCION DE LA PATOLOGIA:

Se observa el desgate y notable deterioro de las cerchas de madera del voladizo que cubre la terraza
exterior del lado sur de la piscina, que se encuentra junto al Bar-Rte. La Pista.

Se observa la pérdida del barniz de proteccion de la madera laminada de las cerchas y también Ila
aparicion de manchas en el encuentro entre dichas cerchas y los paramentos verticales, la cristalera y
los muros de cerramiento laterales de la nave central de la instalacidn.

POSIBLES CAUSAS
La principal causa del deterioro y desgaste de la superficie de la madera, es la continua exposicion a
los agentes atmosféricos tales como el soleamiento y el agua de lluvia. Debido a que el barniz de
proteccién de la madera no es resistente a la radiacion solar y la intemperie, se ha producido la
pérdida de dicho barniz y la exposicién directa de la madera laminada al exterior. Esto ha provocado
la apariciéon de manchas y descoloracion de la madera. A demas, el contacto directo entre la
estructura de madera de la cubierta y los elementos metalicos de la cristalera, ha producido la
aparicion de continuas humedades por condensacidn en el encuentro debido a las diferencias de
comportamiento térmico de los distintos materiales. A demas, este encuentro carece de cualquier
material de sellado que impida el contacto directo entre la madera y el aluminio. La continua
presencia de agua y humedad en el encuentro ha conllevado la aparicion de manchas que indican el
deterioro mas avanzado de la madera en estos puntos.
PROPUESTA DE INTERVENCION
Como solucion al desgaste superficial de la madera, se decide eliminar la proteccién de barniz
existente, limpiando perfectamente la superficie y aplicar un nuevo barniz de proteccién resistente al
agua y a la accion solar. En lo referente al encuentro entre las cerchas de madera y los elementos
metdlicos de la cristalera, dado que se va a sustituir toda la cristalera por un muro cortina, se plantea
la correcta ejecucion de este punto singular mediante la colocacion de una banda de sellado elastica
que impida el contacto directo entre las cerchas y la perfileria de la fachada. De este modo se evitara
la aparicion de humedades por condensacién y la continua presencia de agua en estos puntos. En el
punto 3.3.2 de la memoria constructiva se pueden consultar los detalles de la propuesta.
Resumen de pasos a seguir: Materiales empleados:
1. Lijado y limpieza de la superficie afectada
mediante medios mecanicos.
2. Aplicacion de una mano de fondo protector
insecticida, fungicida y termicida.
3. Aplicaciéon de dos manos de acabado con barniz
sintético para exteriores, incoloro y con acabado
brillante.
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| PATOLOGIAS EN EDIFICACION | Ficha N2 13 |

H NOMBRE DE LA PATOLOGIA: Deterioro en el encuentro pilar-cerramiento H

Fotografia: Localizacién: Encuentro pilar-cerramiento

10/12/2015 10:52

DESCRIPCION DE LA PATOLOGIA:

Se observa un notable deterior en el material de sellado de la junta existente en el encuentro entre el
cerramiento lateral de hormigdén armado de la nave central de la piscina y uno de los pilares
estructurales que soporta la cubierta inclinada y que se encuentra en la esquina sur-oeste de la nave
central. El material de sellado consiste en espuma de poliuretano proyectada con la finalidad de sellar
el encuentro y evitar la entrada de agua.

POSIBLES CAUSAS

La principal causa del deterioro y desgaste del sellado es la utilizacion de un material inadecuado para
exteriores, ya que la espuma de poliuretano no es resistente a la radiacion solar. De esta manera, el
constante soleamiento en la fachada sur durante los dias de verano ha producido la pérdida de
coloracién y oscurecimiento de la espuma, que ha perdido su capacidad de sellado y estanqueidad del
encuentro.

PROPUESTA DE INTERVENCION

Como solucién a la patologia, se proyecta la retirada del antiguo material de sellado y la limpieza de
las superficies para la ejecucién de una nueva junta estructural consistente en un cordén de masilla
selladora monocomponente de poliuretano resistente a los rayos UV, aplicada con pistola sobre
fondo de junta de 25 mm de diametro. En el punto 3.3.2 de la memoria, se desarrolla en mayor
profundidad la propuesta de mejora.

Resumen de pasos a seguir: Imagen de la propuesta:

1. Retirada del antiguo material de sellado vy
limpieza de las superficies mediante agua y
jabon.

2. Colocacién del material de relleno del fondo
de junta consistente en un corddén de
polietileno expandido de celdas cerradas, de
seccion circular.

3. Aplicacion del material de sellado consistente
en masilla elastbmera monocomponente a
base de poliuretano, de color gris y resistente
al envejecimiento y los rayos UV.

4. Ejecucion del acabado mediante el alisado de
la masilla con la ayuda de una espatula.
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| PATOLOGIAS EN EDIFICACION | Ficha N2 14 |

| NOMBRE DE LA PATOLOGIA: Rotura de las baldosas de la terraza exterior

Fotografia: Localizacion: Terraza exterior

DESCRIPCION DE LA PATOLOGIA:

En lo referente a la terraza exterior de la piscina, que comunica con la zona del Bar-Rte. La Pista, se
ha observado el mal estado del pavimento consistente en baldosas de gres klinker de dimensiones
11,5 x 24 cm. Se observa la fisuracién y rotura de la mayor parte de las baldosas que recubren el
solado de la terraza. A demas dado que la terraza hace las funciones de cerramiento superior de la
sala de mdaquinas, existe el riesgo de que el mal estado de las baldosas facilite la entrada de agua a
través del forjado y la posible infiltracidn hacia la citada sala de maquinas.

POSIBLES CAUSAS

La principal causa del notable deterioro del pavimento exterior de la terraza y la rotura de la mayor
parte de las baldosas, es el uso inadecuado que se ha dado a la terraza al permitir la circulacién de
vehiculos a través de su superficie y el estacionamiento de dichos vehiculos. Debido a que la terraza
comunica con la zona del Bar-Rte. La Pista y dado que este recinto se utiliza para espectdculos
musicales, se ha permitido el estacionamiento de vehiculos de gran tonelaje en la terraza exterior de
la piscina. Esto comporta una excesiva carga sobre las baldosas de gres klinker, que no pueden
soportar el peso y se produce la fractura y rotura de las piezas.

PROPUESTA DE INTERVENCION

Dado que existe el riesgo de que se produzcan infiltraciones a través de la terraza hacia la sala de
magquinas, se proyecta la sustitucién de las actuales baldosas afectadas por otro tipo de baldosas
aptas para la circulacion de vehiculos y que sean capaces de soportar elevadas cargas. Para ello,
primero se procedera a la demolicion del actual pavimento y la comprobacion del estado de las capas
inferiores. En caso de haber algun tipo de impermeabilizacidn, se comprobara su estado para en caso
necesario, proceder a su sustitucion. A continuacion se ejecutara el nuevo solado consistente en
baldosas aptas para zonas de circulacidn de vehiculos que se tomaran con mortero adhesivo especial
para exteriores y se rejuntardan mediante mortero de juntas de baja absorcidn de agua.

Resumen de pasos a seguir: Imagen de la propuesta:

1. Demolicién del solado exterior en mal estado
mediante medios mecanicos.

2.  Comprobacion del estado de las capas inferiores y
sustitucion de la impermeabilizacién en caso de
que la hubiera.

3. Limpieza de la superficie y replanteo de niveles y
disposicion de las baldosas. ~ flexflido

4. Aplicacién dela adhesivo cementoso especial para it ';
exteriores. E K

5. Colocacion de piezas y formacién de juntas de 2
dilatacion.

6. Rejuntado de las piezas y limpieza del pavimento.
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H NOMBRE DE LA PATOLOGIA: Fisuracién y disgregado del enlucido de mortero H

| PATOLOGIAS EN EDIFICACION

Fotografia: Localizaciéon: Rampa de acceso piscina

STV W

DESCRIPCION DE LA PATOLOGIA:

Se observa la fisuracién y disgregado del mortero de cemento de revestimiento de la rampa de
acceso principal de la piscina. En algunas zonas, la pérdida del revestimiento deja a la vista los
ladrillos ceramicos de formacién de la rampa. También se observa la aparicién de eflorescencias en
algunas zonas. En la fotografia de la parte superior se puede observar la problematica existente y el
nivel de afeccién de la patologia.

POSIBLES CAUSAS

Las causas de las distintas patologias que afectan al revestimiento son diversas. En lo referente a las
eflorescencias, la exposicion de la rampa al agua de lluvia, hace que la humedad penetre en los poros
y disuelva las sales presentes en los ladrillos de formacién de la rampa o en el propio mortero. Tras la
evaporacion de dicha agua, se produce la cristalizacidn y precipitacion de las sales sobre la superficie
de la rampa, dando lugar a la aparicién de las eflorescencias. En lo referente a las fisuras y
disgregados del mortero, la principal causa es la mala ejecucidn del revestimiento debido a la
prematura pérdida de agua y el consecuente mal fraguado en el mortero. La pérdida de agua
prematura puede ser debida a diversas causas: absorcidn del agua de fraguado del mortero por parte
de los ladrillos debido a una falta de humectacién de los mismos, la exposicion del revestimiento al
soleamiento, la exposicion al viento o la elevada temperatura del revestimiento durante el fraguado
por un exceso de cemento en el mortero.

PROPUESTA DE INTERVENCION

Como solucién se plantea el picado y limpieza de todo el revestimiento de la rampa hasta llegar al
soporte consolidado (ladrillo) y el posterior enlucido de la superficie con mortero hidréfugo apto para
exteriores. A demas, se vigilara la correcta ejecucién del revestimiento, humedeciendo primero los
ladrillos de formacién de la rampa y la proteccién del enlucido respecto al soleamiento y la accién del
viento durante el fraguado. Para proteger la superficie del enlucido, se aplicara un revestimiento de
acabado con pintura especial para exteriores.

Resumen de pasos a seguir: Imagen de la propuesta:

1. Picado y limpieza del antiguo revestimiento hasta
llegar al soporte consolidado.

2. Ejecucién del nuevo enlucido mediante mortero
hidréfugo especial para exteriores.

3. Pintado de la superficie del revestimiento de
mortero mediante pintura para exteriores de alta
resistencia al desgaste del agua de lluvia y la
accion solar.
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PATOLOGIAS EN EDIFICACION | Ficha N2 16 |

| NOMBRE DE LA PATOLOGIA: Infiltraciones de agua a través de la puerta de acceso H

Fotografia: Localizacién: Puerta principal de acceso

DESCRIPCION DE LA PATOLOGIA:

Durante los dias de lluvia se han detectado infiltraciones a través del hueco existente entre la puerta
principal de acceso y el pavimento del hall de la piscina. El hueco existente entre la puerta y el
pavimento de piedra natural del acceso es de aproximadamente 5 mm, por lo cual, las infiltraciones
de agua en los dias de lluvia son abundantes.

POSIBLES CAUSAS

La principal causa de la entrada de agua es el hueco existente entre la parte inferior de la puerta y el
pavimento del hall de la piscina (5mm). Del mismo modo, la exposicidn directa del acceso en los dias
de lluvia y la falta de un elemento de proteccién de dicha zona, facilitan la entrada de agua. También
facilita la entrada de agua, la reducida pendiente del pavimento de acceso a la piscina.

PROPUESTA DE INTERVENCION

Como propuesta de mejora, se plantea el levantado del pavimento existente y su recolocacion
ejecutando una pendiente del 2% para facilitar la evacuacién de las aguas de lluvia. También se
plantea la colocacion de una banda de sellado en la parte inferior de la puerta de acceso. Dicha banda
se colocara adherida o atornillada en la parte interior de la puerta y permitira la libre apertura de la
puerta al mismo tiempo que evite la entrada de agua a través del hueco entre la puerta y el
pavimento. Del mismo modo, para disminuir la exposicién de la puerta al agua de lluvia y permitir la
proteccién de la zona de acceso se proyecta la colocacién de un techado prefabricado o marquesina
en la zona de acceso y fijado a la fachada.

Resumen de pasos a seguir: Imagen de la propuesta:

1. Levantado del pavimento existente.

2. Ejecucién de una pendiente del 2% con
mortero de cemento.

3. Recolocacién del pavimento levantado.

4. Limpieza de la superficie de la parte inferior
de la puerta.

5. Colocacién de la banda de sellado
autoadhesiva en la parte inferior de la
puerta.

6. Montaje y colocacion del techado
prefabricado o marquesina mediante
tornillos fijados a la fachada.

7. Sellado del encuentro entre el techado
prefabricado y la fachada.
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| PATOLOGIAS EN EDIFICACION | Ficha N2 17 |

| NOMBRE DE LA PATOLOGIA: Deterioro escalera exterior de obra H

Fotografia: Localizacién: Escalera exterior

DESCRIPCION DE LA PATOLOGIA:

Se observa un importante deterioro en una escalera exterior de obra que da acceso a una de las
puertas de emergencia del pasillo de vestuarios. Se trata de una escalera de dos peldafios con
acabado de baldosas ceramicas. Algunas de estas baldosas se han perdido, y las que se conservan, se
encuentran rotas o agrietadas. A demads, se ha desprendido gran parte del mortero de enlucido,
dejando a la vista los ladrillos de formacion de los peldafios. En la fotografia anterior, se puede
observar el mal estado de la escalera.

POSIBLES CAUSAS

La principal causa del deterioro de la escalera es la mala ejecucién de la misma y la utilizacion de
materiales inadecuados. Por una parte, como material de revestimiento de los peldafios, se han
utilizado baldosas de gres esmaltado no aptas para exteriores y con una resistencia al desgaste y al
impacto muy baja. De esta manera, se ha producido la rotura de la mayor parte de estas baldosas.
Por otra parte, también encontramos una mala ejecucidn en el revestimiento de mortero en las
huellas y laterales de la escalera. Dicho revestimiento presenta problemas de fisuras, disgregados y
eflorescencias. Estos problemas son debidos a una pérdida prematura del agua de fraguado del
mortero por la falta de humectacion de los ladrillos de los peldafios y la exposicion al soleamiento o al
viento.

PROPUESTA DE INTERVENCION

Como propuesta de mejora a las patologias y aprovechando la intervencion para mejorar la
accesibilidad del edificio, se plantea la demolicidn de la antigua escalera y la ejecucion de una rampa
de acceso al pasillo de vestuarios a través de la puerta de emergencia de la fachada norte de la
piscina. Se tendra en cuenta el cumplimiento del DB-SUA del CTE referido a rampas de acceso asi
como la normativa autondmica de accesibilidad. En el apartado 5 de la presente memoria se pueden
consultar los planos grafiados de la rampa de acceso.

Resumen de pasos a seguir: Imagen de la propuesta:

1. Demolicion de la antigua escalera mediante
medios manuales y retirada de escombros.

2. Limpieza de la superficie y replanteo de la rampa.

3.  Humectacién de los ladrillos y formacion de la
rampa mediante ladrillo cerdamico hueco doble de
dimensiones 24x11,5x7 cm tomados con mortero
M-5.

4. Enlucido de toda la superficie de la rampa con
mortero hidréfugo para exteriores.

5. Ejecucion del revestimiento de gres porcelanico en
el tablero de la rampa.

6. Colocacién de la barandilla de proteccion.
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| PATOLOGIAS EN EDIFICACION | Ficha N2 18 |

| NOMBRE DE LA PATOLOGIA: Corrosion armadura

Fotografia: Localizacion: Exterior de los muros de escalera

DESCRIPCION DE LA PATOLOGIA:

Se observa una fisura de aproximadamente 3mm de espesor en la zona del alfeizar de la ventana de
uno de los muros de cerramiento de la caja de escalera. Los cerramientos consisten en muros de
hormigdn armado fabricados in situ. La fisura coincide con la posicién de las armaduras de coronacion
del muro. En la imagen superior se observa la fisura citada.

POSIBLES CAUSAS

La causa mas probable de la fisura es la oxidacidn y corrosidon de las armaduras de coronacién del
muro de hormigén armado en la zona del alfeizar de la ventana. El encuentro de dicha zona con la
carpinteria y el alto grado de exposicidn al agua de lluvia ha comportado la entrada de agua a través
de pequefias fisuras en el encuentro con la carpinteria, lo cual ha comportado la oxidacidn de la
armadura. Esta oxidacidon ha contribuido al aumento de volumen de la armadura y la rotura del
hormigdn de recubrimiento. Esto se ha manifestado en forma de fisura que ha ido aumentando su
tamafio progresivamente y dejando a la armadura desprotegida, agravando asi el problema.

PROPUESTA DE INTERVENCION

Debido a que la patologia afecta a un elemento estructural, se plantea una intervencion inmediata
para frenar el avance de la corrosion y la pérdida de seccion progresiva de la armadura. Para ello, se
procedera al picado de la zona afectada hasta dejar a la vista la armadura. A continuacion se limpiara
la armadura mediante un cepillo de puas metalico hasta eliminar por completo la oxidacidon. Después
se aplicara un producto anticorrosion sobre la armadura mediante brocha. Por ultimo, se regenerara
el hormigén perdido mediante mortero de reparacion estructural y se aplicara en todo el muro de
cerramiento un revestimiento de pintura especial para exteriores.

Resumen de pasos a seguir:

1. Picadoy limpieza de la zona afectada hasta dejar a
vistas la armadura.

2. Limpieza de las armaduras mediante medios
manuales hasta eliminar por completo la
oxidacién.

3. Aplicaciéon de un producto anticorrosion sobre la
armadura.

4. Regeneracion del mortero picado mediante
mortero especial de reparacion estructural.

5. Aplicacidn de un revestimiento de pintura exterior
sobre los muros de cerramiento de la escalera.
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| PATOLOGIAS EN EDIFICACION | Ficha N2 19 |

H NOMBRE DE LA PATOLOGIA: Fisuracion y humedades en el zdcalo de las carpinterias. H

Fotografia: Localizacidn: Carpinterias de la fachada norte

10/1202015 11:04

A

DESCRIPCION DE LA PATOLOGIA:

Se observa la aparicion de pequeiias micro fisuras en el revestimiento de mortero del zécalo inferior
de las carpinterias de la fachada norte de la piscina. En algunas zonas también se observa la aparicién
de manchas de humedad e incluso la aparicién de moho sobre los alfeizares y algunas zonas de la
fachada que da a la zona del rio Lucena.

POSIBLES CAUSAS

La causa principal de la patologia es la constante presencia de humedad en el ambiente durante la
noche debido a la cercania del rio respecto a la fachada norte de la piscina. A demas, debido al escaso
soleamiento que incide sobre la fachada durante el invierno, se imposibilita el secado por
evaporacion de la humedad sobre los paramentos. Esto conlleva la aparicion de manchas de
humedad en los paramentos e incluso de moho en algunas zonas especialmente sombrias. Por otra
parte, debido a la ausencia de aislamiento en la fachada y las constantes humedades por
condensacion en las carpinterias, han hecho que la situacién se agrave en los zocalos de la parte
inferior de las ventanas. Estos zécalos presentan importantes manchas de humedad e incluso algunas
micro fisuras.

PROPUESTA DE INTERVENCION

Se propone la limpieza quimica de la fachada mediante la aplicacién con cepillo sobre las zonas mas
oscurecidas de una solucién de agua y lejia al 10%, con un tiempo de actuacién de 30 minutos. A
continuacion se procedera al aclarado abundante con lanza de agua a presion, posterior aplicacion
con brocha sobre la fachada de la imprimacion fungicida, y limpieza final con lanza de agua a presion,
hasta eliminar los hongos, las algas y el moho de la superficie soporte. A continuacion, se procederd a
la consolidacion de la fachada mediante la aplicacion de mortero modificado con polimeros para el
sellado de fisuras y grietas. Sobre la fachada consolidada se ejecutara el aislamiento tipo SATE, tal y
como se explica en la ficha N26. Se tendrd en cuenta que el revestimiento exterior de la solucidn
SATE, sea altamente resistente al alto grado de humedad del ambiente. Se tendra especial cuidado en
la ejecucion del aislamiento para evitar los puentes térmicos en zonas como los zocalos de las
ventanas.

Resumen de pasos a seguir: Imagen de la propuesta:

1. Limpieza quimica de la fachada norte de la piscina.

2. Reparacién y consolidacion de las zonas mas
afectadas mediante la aplicacién de mortero
modificado con polimeros para el sellado de
grietas y fisuras.

3. Ejecucion del aislamiento tipo SATE en la
superficie de la fachada norte de la piscina.
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| PATOLOGIAS EN EDIFICACION | Ficha N2 20 |

H NOMBRE DE LA PATOLOGIA: Fisuras y disgregados en fachada H

Fotografia: Localizacion: Fachada principal de la piscina

DESCRIPCION DE LA PATOLOGIA:

Se observa la aparicion de fisuras y disgregados en algunas zonas del revestimiento de mortero de
cemento de la fachada principal de la piscina. A demds, también se observa un deterioro importante
en la pintura de revestimiento del mortero, la cual ha perdido por completo su coloracidn original. En
la imagen de la parte superior se observan las patologias citadas.

POSIBLES CAUSAS

La principal causa de la fisuracidn y disgregado del mortero de revestimiento de la fachada en algunas
zonas es la mala ejecucion del revestimiento y la pérdida prematura de agua de fraguado en el mismo
debido a una excesiva exposicidn al soleamiento o al viento. Por otra parte, la causa del deterior en la
pintura exterior es el continuo lavado que sufre debido al agua de lluvia y la total falta de un
mantenimiento en dicha pintura.

PROPUESTA DE INTERVENCION

Como solucion a las patologias existentes se plantea el picado mediante medios manuales y la
limpieza de la zona afectada hasta llegar al soporte consolidado. Tras la limpieza se procedera a la
consolidacién de la fachada mediante el sellado de fisuras y recomposicién de las zonas disgregadas
mediante mortero modificado con polimeros. A continuacion se llevara a cabo un revestimiento de
pintura sobre el mortero, especial para exteriores y con una alta resistencia a los agentes
atmosféricos (soleamiento y agua de lluvia).

Resumen de pasos a seguir: Imagen de la propuesta:

1. Picado de las zonas afectadas mediante
medios manuales y limpieza mediante lanza
de agua a presion.

2. Consolidacién de la fachada mediante el
sellado de grietas y fisuras y el relleno de las
zonas disgregadas con mortero de
reparacion.

3. Ejecuciéon del revestimiento de pintura
especial para  exteriores sobre los
paramentos de fachada enlucidos con
mortero. Se empleard pintura altamente
resistente a la accidn solar y el agua de lluvia.
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3.2.2 Propuesta de actuaciones

A continuacién se definen los materiales y sistemas constructivos con los que se ejecutan las
partidas necesarias para la adecuacidn de las distintas zonas de la piscina municipal cubierta
de L’Alcora.

3.2.2.1 Demoliciones

DESMONTAJE DE GRIFERIAS

Se proyecta el desmontaje de la griferia de la zona de duchas tanto masculinas como
femeninas mediante medios manuales, sin deteriorar los elementos constructivos a los que
estdn sujetos. Incluso parte proporcional de limpieza, acopio, retirada y carga manual de
escombros sobre camién o contenedor.

A la hora de realizar dicho desmontaje se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

1. Se comprobard que la red de alimentacién de agua esta vacia y fuera de servicio.
Las fases de ejecucion serdn las siguientes: desmontaje manual de los elementos,
obturacion de las conducciones que conectan con el elemento, retirada y acopio del
material desmontado, limpieza de los restos de obra, carga del material desmontado y
restos de obra sobre camidn o contenedor.

3. En lo referente a las condiciones de terminacion, las conducciones que no se retiren
quedardn debidamente obturadas.

4. Se debera considerar la obligatoriedad de gestionar los residuos generados seguln
normativa.

ARRANQUE DE INSTALACION DE FONTANERIA

Se proyecta el arranque puntual de tubos y accesorios de polietileno de entre 1" y 2" de
didmetro, en la instalacién empotrada de distribucién de agua de las duchas, con medios
manuales, sin deteriorar los elementos constructivos a los que estan sujetos. Incluso parte
proporcional de limpieza, acopio, retirada y carga manual de escombros sobre camién o
contenedor.

A la hora de realizar dicho arranque se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

1. Se comprobard que la red de alimentacidon de agua esta desconectada y fuera de
servicio. Se comprobara que las tuberias se encuentran completamente vacias.

2. Las fases de ejecucion serdn las siguientes: arranque de los elementos, obturacién de
las conducciones conectadas al elemento, retirada y acopio del material
arrancado, limpieza de los restos de obra, carga manual del material arrancado vy los
restos de obra sobre camién o contenedor.

3. En lo referente a las condiciones de terminacion, las conexiones con las redes de
suministro quedaran debidamente obturadas y protegidas.
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4. Se debera considerar la obligatoriedad de gestionar los residuos generados segun
normativa.

DESMONTAIJE DE CALDERAS

Se proyecta el desmontaje de las dos calderas actuales de gas natural de la instalacion térmica
de la piscina cubierta y sus componentes, de 360 kW de potencia calorifica maxima cada una,
con medios manuales y mecdanicos, previa desconexiéon de las redes de suministro y
evacuacioén, y obturacién de las conducciones conectadas a los elementos. Incluso parte
proporcional de desmontaje de accesorios, soportes de fijacion y bancada metalica de apoyo,
si dispone de ella, limpieza, acopio, retirada y carga mecdnica de escombros sobre camién o
contenedor.

A la hora de realizar el desmontaje se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

1. Se comprobara que las redes de suministro estan desconectadas y fuera de servicio. Se
comprobara que ni la red ni el elemento a desmontar contienen fluidos.

2. Las fases de ejecucidn seran las siguientes: Desconexion de las redes de suministro y
evacuacién, desmontaje de la caldera y de sus componentes, obturacién de las
conducciones conectadas al elemento, retirada y acopio del material desmontado,
limpieza de los restos de obra, carga mecanica del material desmontado y los restos de
obra sobre camidn o contenedor.

3. En lo referente a las condiciones de terminacién, las conexiones con las redes de
suministro quedardn debidamente obturadas y protegidas.

4. Se deberd considerar la obligatoriedad de gestionar los residuos generados segun
normativa

DEMOLICION DE CUBIERTA

Se proyecta la demolicién de las capas que conforman la cubierta plana transitable solo para
mantenimiento de la piscina municipal cubierta de L’Alcora. Dicha demolicion consistird en la
retirada de los distintos elementos que conforman la cubierta hasta llegar a la capa de
formacién de pendientes. Dicha cubierta se divide en dos partes claramente diferenciadas. La
parte este de la cubierta presenta un acabado de ldamina impermeabilizante asfaltica vista con
proteccion de gravilla, adherida sobre un antiguo pavimento a base de baldosas ceramicas. Se
proyecta por tanto, el arranque de la impermeabilizacion vista y la retirada de la capa de
baldosas ceramicas y el resto de capas existentes hasta llegar a la capa de formacion de
pendientes (hormigdn aligerado). En la parte oeste de la cubierta, encontramos un acabado de
baldosa ceramica de 25x25 cm sobre lamina impermeabilizante asféltica. Del mismo modo, se
prevé la retirada del pavimento cerdmico y la membrana impermeabilizante mediante medios
manuales, hasta llegar a la capa de formacidon de pendientes.

A la hora de realizar la demolicién se tendrdn en cuenta los siguientes aspectos:

1. En primer lugar se deberan retirar todos aquellos elementos de la cubierta que
dificulten la demolicion tales como la maquinaria deshumectadora y de climatizacién
instalada en la cubierta, los cables y tuberias que se encuentran fijadas a la superficie,
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las claraboyas que aportan luz a los vestuarios y en general todos aquellos elementos
fijados a la superficie de la cubierta.

2. En segundo lugar se protegerdn todos aquellos elementos que se puedan ver
afectados por la intervencién tales como sumideros, las carpinterias de la sala de
piscinas que dan a la cubierta, los canalones, los antepechos, la barandilla de
proteccién, la puerta de acceso a la cubierta...etc.

3. También se acopiaran y protegeran todos aquellos elementos que se van a
reaprovechar tales como algunas maquinas, algunos tramos de cable, algunos tramos
de tuberias...etc.

4. Se debera considerar la obligatoriedad de gestionar los residuos generados segln
normativa, independientemente, maxime cuando se trata de una intervencién que
combina en paramentos multiples materiales con diferentes procedimientos de
reciclado: mortero, hormigdn, vidrios, ceramica, aislamientos, metales, plasticos...etc.

5. También se deberdn considerar las medidas de seguridad en materia de desmontaje,
transporte y tratamiento de todos los residuos. Dichas medidas se especificaran en el
correspondiente estudio de seguridad y salud.

6. Como criterio general a seguir, el orden de demolicién sera de arriba hacia abajo, de
tal forma que la demolicién se realice practicamente al mismo nivel, sin que haya
personas situadas en la misma vertical ni en la proximidad de elementos que se abatan
o vuelquen. Se tendrd ademas en consideracion que la demolicion progresiva de
elemento a elemento, deje en equilibrio estable la estructura de la edificacion.

DESMONTAIJE DE LUCERNARIOS

Por otra parte, se proyecta el desmontaje de los lucernarios que aportan luz a los vestuarios.
Dichos lucernarios consisten en estructuras de perfiles de aluminio y placas de polimetacrilato
de metileno. Se desmontardn con la ayuda de un equipo de oxicorte y se procederd a la carga
manual de los escombros sobre camién o contenedor.

A la hora de proceder al desmontaje, se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

1. Las fases de ejecucién seran las siguientes: desmontaje de los elementos,
fragmentacion de los escombros en piezas manejables, retirada y acopio del material
desmontado, carga del material desmontado y los restos de obra sobre camién o
contenedor.

2. Se deberd considerar la obligatoriedad de gestionar los residuos generados segun
normativa.

DEMOLICION DE ALICATADO EN DUCHAS

Se proyecta la demolicién del alicatado de baldosa cerdmica de 20x20 cm que recubre los
paramentos verticales de la zona de duchas de los vestuarios tanto femenino como masculino.
Dicha demolicién consistira en la retirada de las baldosas mediante medios manuales y el
picado del material de agarre de dichas baldosas hasta llegar al soporte base del cerramiento,
incluyendo el acopio y retirada de residuos generados y la limpieza del entorno.
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A la hora de realizar la demolicidn se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

1. En primer lugar se deberan retirar todos aquellos elementos que se encuentren sobre
la superficie de los cerramientos tales como los grifos, apliques, rociadores y resto de
elementos instalados sobre la pared. Estos elementos se acopiaran y almacenaran
para su posterior montaje en el lugar actual.

2. Las fases de ejecucién seran las siguientes: Demolicion manual del alicatado, picado
del mortero de agarre, retirada y acopio de escombros, limpieza de los restos de obra
y carga de escombros sobre camién o contenedor.

3. Se debera considerar la obligatoriedad de gestionar los residuos generados segun
normativa, independientemente, maxime cuando se trata de una intervencién que
combina en paramentos multiples materiales con diferentes procedimientos de
reciclado: mortero, hormigdn, vidrios, ceramica, aislamientos, metales, plasticos...etc.

4. También se deberan considerar las medidas de seguridad en materia de desmontaje,
transporte y tratamiento de todos los residuos.

DEMOLICION DE ESCALERA EXTERIOR

Se proyecta la demolicidn de la escalera exterior que da acceso a la puerta de emergencia de
los pasillos de entrada a los vestuarios. Dicha demolicién consistirda en la retirada del
pavimento y la demolicién de los tres peldafios que constituyen la escalera mediante medios
manuales.

A la hora de realizar la demolicién se tendrdn en cuenta los siguientes aspectos:

1. Laszonas a demoler habran sido identificadas y marcadas.

El elemento objeto de la demolicion no estard sometido a la acciéon de cargas o
momentos, y se verificara la estabilidad del resto de la estructura y elementos de su
entorno.

3. La demolicion comprenderd las siguientes fases: demolicidon de los peldaiios mediante
medios manuales, fragmentacion de los escombros, retirada y acopio de escombros y
limpieza de los restos de obra de la zona.

4. Se debera considerar la obligatoriedad de gestionar los residuos generados seguln
normativa.

5. También se deberdn considerar las medidas de seguridad en materia de desmontaje,
transporte y tratamiento de todos los residuos. Dichas medidas se especificaran en el
correspondiente estudio de seguridad y salud.

DEMOLICION DE SOLADO EXTERIOR

Por otra parte, se proyecta la demolicién de la parte del solado de la terraza exterior que se
encuentra en mal estado. Dicha demolicion consistira en la retirada de las antiguas baldosas de
gres klinker de dimensiones 11,5 x 24 cm, mediante medios mecdnicos, comprobando el
estado de las capas inferiores (impermeabilizacion, en caso de que la hubiera). También se
retirard el material de agarre de las baldosas.
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A la hora de llevar a cabo la demolicién se tendrd en cuenta las siguientes consideraciones:

1. Las fases de ejecucion seran las siguientes: demolicion del pavimento con martillo
neumatico compresor, fragmentacién de los escombros en piezas manejables,
retirada y acopio de escombros, limpieza de los restos de obra y carga manual de
escombros sobre camién o contenedor.

2. En lo referente a las condiciones de terminacién, una vez concluidos los trabajos, la
base soporte quedara limpia de restos del material.

3. Se debera considerar la obligatoriedad de gestionar los residuos generados segun
normativa.

4. También se deberan considerar las medidas de seguridad en materia de
desmontaje, transporte y tratamiento de todos los residuos. Dichas medidas se
especificaran en el correspondiente estudio de seguridad y salud.

DEMOLICION DE PAVIMENTO EN ESCALERAS

Se proyecta la demolicion de las baldosas de revestimiento de la escalera interior del edificio,
gue se encuentran en mal estado. Dicha demolicién consistird en la retirada de las antiguas
baldosas de gres porcelanico, y el picado del material de agarre sin incluir la demolicidn de la
base soporte, con medios manuales, sin deteriorar los elementos constructivos contiguos.
Incluso parte proporcional de limpieza, acopio, retirada y carga manual de escombros sobre
camidn o contenedor.

A la hora de llevar a cabo la demolicidn se tendrd en cuenta las siguientes consideraciones:

1. Se comprobard que el pavimento estd libre de conductos de instalaciones en
servicio, en la zona a retirar. Se comprobara que se han desmontado y retirado los
aparatos de instalaciones y mobiliario existentes, asi como cualquier otro elemento
gue pueda entorpecer los trabajos.

2. Las fases de ejecucién seran las siguientes: demolicion manual de los elementos,
retirada y acopio de escombros, limpieza de los restos de obra y carga de escombros
sobre camién o contenedor.

3. En lo referente a las condiciones de terminacion, una vez concluidos los trabajos, la
base soporte quedard limpia de restos del material.

4. Se debera considerar la obligatoriedad de gestionar los residuos generados segun
normativa.

5. También se deberdn considerar las medidas de seguridad en materia de
desmontaje, transporte y tratamiento de todos los residuos. Dichas medidas se
especificaran en el correspondiente estudio de seguridad y salud.

DESMONTAIJE DE CRISTALERA EXTERIOR

Se proyecta el desmontaje del cerramiento acristalado que constituye la fachada sur de la
piscina, a la altura de la zona del Bar-Rte. La Pista. Dicho cerramiento estd formado por perfiles
de acero inoxidable sin rotura de puente térmico. En lo referente al acristalamiento, la
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cristalera combina un acristalamiento de vidrio laminar de seguridad hasta una altura de 2

metros sobre el suelo y un acristalamiento de vidrio simple hasta la altura de fachada. Se

tendra en cuenta la necesidad de no deteriorar los elementos constructivos contiguos. Incluso

parte proporcional de desmontaje de perfileria perimetral y complementos, limpieza, acopio,

retirada y carga manual de escombros sobre camidn o contenedor.

A la hora de llevar a cabo el desmontaje, se tendra en cuenta las siguientes consideraciones:

1. Laszonas a desmontar habran sido identificadas y marcadas.

El elemento objeto del desmontaje no estard sometido a la accidn de cargas o
momentos, y se verificara la estabilidad del resto de la estructura y elementos de su
entorno.

3. El desmontaje comprendera las siguientes fases: desmontaje de los paneles de vidrio,
desmontaje de los perfiles de acero inoxidable, retirada y acopio de escombros,
limpieza de restos de obra y carga de escombros sobre camidn o contenedor.

4. Se deberd considerar la obligatoriedad de gestionar los residuos generados segun
normativa.

5. También se deberdn considerar las medidas de seguridad en materia de desmontaje,
transporte y tratamiento de todos los residuos. Dichas medidas se especificaran en el
correspondiente estudio de seguridad y salud.

DESMONTAJE DE CARPINTERIAS EXTERIORES

Se proyecta el desmontaje de las carpinterias existentes en toda la instalacién de la piscina, de
entre 3 y 6 m? de superficie, con medios manuales, sin deteriorar los elementos constructivos
a los que estd sujeta. Incluso parte proporcional de desmontaje de marcos, hojas acristaladas y
accesorios; limpieza, acopio, retirada y carga manual de escombros sobre camién o
contenedor. Dichas carpinterias estdan compuestas por marcos a base de perfiles de acero
inoxidable sin rotura de puente térmico y acristalamiento de vidrio laminar de seguridad
compuesto por dos lunas de 4mm de espesor, una de ellas incolora y la otra coloreada en
masa, con una lamina intermedia de butiral de polivinilo transparente.

A la hora de llevar a cabo el desmontaje, se tendra en cuenta las siguientes consideraciones:

Las zonas a desmontar habrdn sido identificadas y marcadas.

El elemento objeto del desmontaje no estarda sometido a la accidn de cargas o
momentos, y se verificara la estabilidad del resto de la estructura y elementos de su
entorno.

3. El desmontaje comprendera las siguientes fases: desmontaje de los paneles de vidrio,
desmontaje de los perfiles de acero inoxidable, retirada y acopio de escombros,
limpieza de restos de obra y carga de escombros sobre camidn o contenedor.

4. Se debera considerar la obligatoriedad de gestionar los residuos generados segln
normativa.

5. También se deberdn considerar las medidas de seguridad en materia de desmontaje,
transporte y tratamiento de todos los residuos. Dichas medidas se especificaran en el
correspondiente estudio de seguridad y salud.
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3.2.2.2 Fachada

EJECUCION DE MURO CORTINA

Se proyecta la sustitucién de toda la cristalera que hace las funciones de cerramiento de la
fachada sur de la piscina cubierta y la ejecucion de una fachada ligera de tipo muro cortina.
Dicho muro consistira en una estructura de aluminio realizada mediante el sistema de tapetas
atornilladas y un cerramiento compuesto por un 5% de superficie opaca (chapas de aluminio) y
un 95% de superficie transparente (80% de superficie fija de doble acristalamiento y rotura de
puente térmico y un 15% de superficie de puertas con doble acristalamiento y rotura de
puente térmico). En el apartado 5 se puede consultar todos los planos y detalles grafiados del
muro cortina.

A la hora de ejecutar el muro cortina, se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

1. El forjado no presentara un desnivel mayor de 25 mm ni un desplome entre sus caras
de fachada superior a 10 mm.

2. Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior
a 50 km/h.

3. Los vidrios se deben transportar en grupos de 40 cm de espesor maximo y sobre
material no duro. Se deben entregar con corchos intercalados, de forma que haya
aireacion entre ellos durante el transporte.

4. El almacenamiento se realizard protegido de acciones mecdnicas tales como golpes,
rayaduras y sol directo y de acciones quimicas como impresiones producidas por la
humedad. Se almacenaran en grupos de 25 cm de espesor maximo y con una
pendiente del 6% respecto a la vertical. Se almacenaran las pilas de vidrio empezando
por los vidrios de mayor dimension y procurando poner siempre entre cada vidrio
materiales tales como corchos, listones de madera o papel ondulado. El contacto de
una arista con una cara del vidrio puede provocar rayas en la superficie. También es
preciso procurar que todos los vidrios tengan la misma inclinacién, para que apoyen de
forma regular y no haya cargas puntuales. Es conveniente tapar las pilas de vidrio para
evitar la suciedad. La proteccion debe ser ventilada. La manipulacion de vidrios llenos
de polvo puede provocar rayas en la superficie de los mismos.

5. Las fases de ejecucidn seran las siguientes: preparacion de las bases de fijacion para
recibir los sistemas de anclaje del muro cortina, replanteo de los ejes primarios del
entramado, presentacion y sujecidn previa a la estructura del edificio de los ejes
primarios del entramado, alineacién, aplomado y nivelacién de los perfiles primarios,
sujecion definitiva del entramado primario, preparacion del sistema de recepcion del
entramado secundario, presentacidn y sujecién previa al entramado de los perfiles
secundarios, alineacion, aplomado y nivelacién de los perfiles secundarios, sujecion
definitiva del entramado secundario, preparacién y presentaciéon de los paneles
aislantes y acristalamientos, sujecién a los marcos del entramado y sellado final de
estanqueidad.
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6. En lo referente a las condiciones de terminacién, el conjunto sera resistente y estable
frente a las acciones, tanto exteriores como provocadas por el propio edificio. La
fachada serd estanca y tendra buen aspecto.

7. En lo referente al mantenimiento y conservacién, se protegeran los elementos de
sujecion a la estructura general del edificio susceptibles de degradacidn. Se evitara la
actuacidn sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.

8. Se debera considerar la obligatoriedad de gestionar los residuos generados segun
normativa

AISLAMIENTO EN EXTERIOR DE FACHADA (SATE)

Se proyecta la ejecucion de un sistema de aislamiento exterior tipo SATE sobre los distintos
cerramientos de fachada de la piscina. El aislamiento consistird en paneles rigidos de
poliestireno expandido (XPS) de 70 mm de espesor, con superficie lisa y mecanizado lateral
recto. Los paneles se fijardn sobre la cara exterior del cerramiento mediante un sistema mixto
de pelladas de adhesivo cementoso y fijaciones mecanicas, previa limpieza y consolidacion de
la fachada. Sobre los paneles de aislamiento se ejecutara la capa base de armadura mediante
la aplicacién de un mortero hidraulico y una malla de fibra de vidrio de 5x4 mm de luz,
antiélcalis, de 160 g/m?, 0,6 mm de espesor y embebida en el mortero cuando éste todavia
esta fresco. Sobre esta capa se llevara a cabo el revestimiento final de acabado consistente en
un revoque de mortero acrilico color azul, acabado medio, sobre imprimacién. Para evitar
puentes térmicos se tendra en cuenta la correcta resolucidon de puntos singulares tal y como,
alfeizares, encuentros con pilares, encuentros con el forjado, huecos...etc.

A la hora de ejecutar el aislamiento se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

1. Se comprobara que el soporte tiene una dureza suficiente para que pueda servir de
anclaje al sistema. No se aplicara en soportes saturados de agua, debiendo retrasar su
aplicacion hasta que los poros estén libres de agua.

2. Se suspenderdn los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C o
superior a 35°C, llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.

3. Las fases de ejecucion seran las siguientes: Preparaciéon de la superficie
soporte, colocacién de la malla de arranque, colocacién del perfil de arranque, corte y
preparacion del aislamiento, colocacién del aislamiento sobre el paramento, lijado de
toda la superficie, resolucién de los puntos singulares, aplicacion del mortero base y
colocacién de la malla de fibra de vidrio en la capa de regularizacién, aplicacion de la
imprimacién y aplicacién de la capa de acabado con mortero acrilico.

4. A la hora de la ejecucion material se comprobard que la colocacién del aislamiento
sobre el soporte es homogénea y no existen puentes térmicos. En lo referente a las
condiciones de terminacidon, se comprobara que el sistema tiene una buena
adherencia al soporte y un buen aspecto.

5. Durante la colocacién, se protegera el aislamiento de los impactos, presiones u otras
acciones que lo pudieran alterar, hasta que se ejecute el revestimiento de proteccién
sobre los paneles de aislamiento.
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6. En lo referente al suministro, el mortero se debe suministrar en sacos de 25 o 30 kg.
Los sacos seran de doble hoja de papel con ldmina intermedia de polietileno. Se podra
conservar hasta 12 meses desde la fecha de fabricacidon con el embalaje cerrado y en
local cubierto y seco. Los aislantes se deben suministrar en forma de paneles,
envueltos en films plasticos. Los paneles se agruparan formando palets para su mejor
almacenamiento y transporte. En caso de desmontar los palets, los paquetes
resultantes deben transportarse de forma que no se desplacen por la caja del
transporte. Los palets completos pueden almacenarse a la intemperie por un periodo
limitado de tiempo. Se apilaran horizontalmente sobre superficies planas y limpias y se
protegeran de la insolacién directa y de la acciéon del viento.

7. Se debera considerar la obligatoriedad de gestionar los residuos generados segln
normativa.

SELLADO DE JUNTA ESTRUCTURAL

Se proyecta la limpieza y reposicidn del antiguo material de sellado de las juntas estructurales
existentes en el encuentro entre los muros laterales de cerramiento de la nave central de la
piscina y los pilares estructurales de las cuatro esquinas de dicha nave. El sellado se llevard a
cabo mediante masilla selladora monocomponente de poliuretano, dureza Shore A
aproximada de 25 y alargamiento en rotura > 500%, aplicada con pistola sobre fondo de junta
de 40 mm de didmetro. Incluso parte proporcional de limpieza previa del soporte y proteccidon
de la superficie contigua a la junta, cubricidn de la superficie de los flancos de la junta, para
mejorar la adherencia de la masilla, con imprimacién a base de poliuretano y acabado
mediante alisado del material con espatula.

A la hora de ejecutar el sellado, se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

1. Se verificard que la junta estd limpia, seca y exenta de polvo, grasa y materias
extrafias.

2. Se suspenderdn los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C o
superior a 30°C, llueva con intensidad, nieve o exista viento excesivo.

3. Las fases de ejecucién seran las siguientes: limpieza del soporte, proteccién de la
superficie contigua a la junta, relleno del fondo de la junta, imprimacioén de los flancos
de la junta, aplicacién de la masilla y alisado final con espatula.

4. Se debera considerar la obligatoriedad de gestionar los residuos generados seguin
normativa.

3.2.2.3 Albaiileria

EJECUCION DE RAMPA EXTERIOR
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Se proyecta la ejecucion de una rampa exterior de acceso a la puerta de emergencia de los
pasillos tras la demolicidon de la antigua escalera. Dicha rampa se llevard a cabo con ladrillo
ceramico hueco doble de 24x11,5x7 cm tomados con mortero CEM 1I/B-P 32,5 N tipo M-5.
Toda la superficie de la rampa se revestird con un enfoscado de cemento, maestreado,
acabado superficial fratasado, con mortero de cemento hidréfugo M-5, previa colocacién de
malla antialcalis en cambios de material y puntos singulares. La superficie superior del tramo
inclinado de la rampa y la meseta de la misma, se revestirdn con baldosas de gres porcelanico
aptas para exteriores. Se tendra en cuenta el cumplimiento del DB-SUA del CTE referido a
rampas de acceso. En el apartado 5 de la presente memoria se pueden consultar los planos
grafiados de la rampa de acceso.

A la hora de ejecutar la rampa se tendrdn en cuenta los siguientes aspectos:

1. Se comprobard que el soporte de la rampa se encuentra perfectamente limpio y seco.
Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C o
superior a 40°C, llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.

3. El mortero se suministrara en sacos de papel o plastico y se almacenara en un lugar
protegido de la lluvia y el viento. El amasado del mortero se llevard a cabo mediante
medios mecdnicos y se batird la mezcla durante al menos 1 minuto para obtener un
producto homogéneo. El mortero se utilizard en las dos horas posteriores a su
amasado. Si es necesario, durante este tiempo se le podra agregar agua para
compensar su pérdida. Pasadas las dos horas, el mortero que no se haya empleado se
desechara.

4. Los ladrillos se deben suministrar empaquetados y sobre palets. Se colocara una
ldmina impermeabilizante sobre la superficie del terreno para evitar que el ladrillo se
encuentre directamente sobre del suelo y absorba humedad o sales solubles. Los
ladrillos se deben humedecer antes de su puesta en obra.

5. Las fases de ejecucidon seran las siguientes: Replanteo y trazado de la superficie de la
rampa sobre la solera y los muros, tendido de cordeles para llevar a cabo la nivelacidn,
limpieza y humectacién del solado, ejecucidon del cuerpo de la rampa mediante los
ladrillos y el mortero de cemento, enlucido exterior de la superficie de la rampa.

6. En lo referente a la terminacién, se comprobarad que el conjunto es monolitico y la
posicién de la rampa es la adecuada.

7. Se deberd considerar la obligatoriedad de gestionar los residuos generados segun
normativa.

BARANDILLA EN RAMPA EXTERIOR

Se proyecta la colocacién de la barandilla recta en forma de L para la rampa exterior de acceso
a los vestuarios, de 100 cm de altura formada por: bastidor compuesto de doble barandal
superior y barandal inferior de tubo circular de perfil hueco de acero laminado en frio de
didmetro 50 mm y montantes de tubo cuadrado de perfil hueco de acero laminado en frio de
50x50x1,5 mm con una separacion de 100 cm entre ellos; zdcalo inferior de 10 cm de altura de
chapa de acero y pasamanos de tubo circular de perfil hueco de acero laminado en frio de
didmetro 50 mm.
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A la hora de colocar la barandilla, se tendrdn en cuenta las siguientes consideraciones:

1. Se comprobara que el soporte al que se tienen que fijar los anclajes tiene la suficiente
resistencia.

2. Las fases de ejecucion serdn las siguientes: marcado de los puntos de fijacidon del
bastidor, presentacion del tramo de barandilla de forma que los puntos de anclaje del
bastidor se situen en los puntos marcados, aplomado y nivelacién, resolucion de las
uniones de la barandilla al paramento, resolucidn de las uniones entre tramos de
barandilla y montaje de elementos complementarios.

3. Enlo referente a las condiciones de terminacion, el conjunto serd monolitico y tendrd
buen aspecto. El sistema de anclaje sera estanco.

4. En lo referente a la conservacion, se protegera contra golpes o cargas debidas al
acarreo de materiales o a las actividades de obra.

5. Se debera considerar la obligatoriedad de gestionar los residuos generados segun
normativa.

HUMEDADES EN SALA DE MAQUINAS

Se proyecta el picado de la parte del enfoscado de mortero de los paramentos verticales de la
sala de maquinas que se encuentran afectados por la humedad debida a una fuga producida
en las maquinas de la instalacién térmica de la piscina. Dicho picado se realizarda mediante
medios manuales, eliminando totalmente la parte disgregada, sin deteriorar la superficie
soporte que quedara al descubierto y preparada para su posterior revestimiento. Incluso parte
proporcional de limpieza manual con cepillo de cerdas duras, acopio, retirada y carga manual
de escombros sobre camién o contenedor.

A la hora de ejecutar el picado, se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

1. Enlo referente al soporte, se comprobard que las instalaciones existentes estan fuera
de servicio.

2. Las fases de ejecucidn seran las siguientes: picado manual del revestimiento, retirada y
acopio de escombros, limpieza de los restos de obra y carga de escombros sobre
camidén o contenedor.

3. Se deberd considerar la obligatoriedad de gestionar los residuos generados segun
normativa.

Por otra parte, se proyecta la ejecucién del revestimiento de los paramentos de la sala de
maquinas tras el picado de la zona afectada por la humedad. Dicho revestimiento consistira en
la formacion de un enfoscado continuo de mortero de cemento M-5, maestreado, de 15 mm
de espesor, aplicado sobre paramento vertical interior hasta 3 m de altura, acabado superficial
fratasado. Incluso parte proporcional de colocacién de malla de fibra de vidrio antialcalis para
refuerzo de encuentros entre materiales diferentes, formacidn de juntas, rincones, maestras
con separacion entre ellas no superior a un metro, aristas, mochetas, jambas, dinteles y
remates en los encuentros con paramentos, revestimientos u otros elementos recibidos en su
superficie.
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A la hora de ejecutar el revestimiento de mortero, se tendrdn en cuenta las siguientes
consideraciones:

1. Se comprobara que la superficie soporte es dura, esta limpia y libre de desperfectos,
tiene la porosidad y planeidad adecuadas, es rugosa y estable, y esta seca.

2. Las fases de ejecucidn seran las siguientes: colocaciéon de la malla entre distintos
materiales, despiece de pafos de trabajo, colocacidn de reglones y tendido de lienzas,
colocacién de tientos, realizacion de maestras, aplicacién del mortero, realizacién de
juntas y encuentros, acabado superficial y curado del mortero.

3. El mortero se suministrara en sacos de papel o plastico y se almacenara en un lugar
protegido de la lluvia y el viento. El amasado del mortero se llevard a cabo mediante
medios mecdnicos y se batird la mezcla durante al menos 1 minuto para obtener un
producto homogéneo. El mortero se utilizard en las dos horas posteriores a su
amasado. Si es necesario, durante este tiempo se le podra agregar agua para
compensar su pérdida. Pasadas las dos horas, el mortero que no se haya empleado se
desechara.

4. En lo referente a las condiciones de terminacidn, el revestimiento quedara plano y
tendra una perfecta adherencia al soporte.

5. Enlo referente a la conservacidn, se protegera el revestimiento recién ejecutado.

6. Se deberd considerar la obligatoriedad de gestionar los residuos generados segun
normativa.

Por ultimo, se proyecta la formaciéon de una capa de pintura plastica con textura lisa, color
blanco, acabado mate, sobre los paramentos verticales interiores de mortero de cemento, en
la sala de maquinas, mediante aplicacién de una mano de fondo de imprimacién a base de
copolimeros acrilicos en suspensién acuosa como fijador de superficie y dos manos de acabado
con pintura plastica en dispersidn acuosa tipo |l segin UNE 48243 (rendimiento: 0,187 |/m?
cada mano). Incluso parte proporcional de preparacidn del soporte mediante limpieza.

A la hora de ejecutar el revestimiento de pintura, se tendrdn en cuenta las siguientes
consideraciones:

1. Se comprobard que la superficie a revestir no presenta restos de anteriores
aplicaciones de pintura, manchas de dxido, de grasa o de humedad, imperfecciones ni
eflorescencias. Se comprobard que se encuentran adecuadamente protegidos los
elementos como carpinterias y vidrieria de las salpicaduras de pintura.

2. Se suspenderdn los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 6°C o
superior a 28°C.

3. Las fases de ejecucion seran las siguientes: preparacion del soporte, aplicacién de la
mano de fondo y aplicacidn de las manos de acabado.

4. En lo referente a las condiciones de terminacion, el revestimiento tendrd buen
aspecto.

5. Enlo referente a la conservacion, se protegera el revestimiento recién ejecutado.

Se deberd considerar la obligatoriedad de gestionar los residuos generados segun
normativa.
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3.2.2.4 Solados y alicatados

ALICATADO EN DUCHAS

Se proyecta la ejecucion del alicatado en toda la superficie de las duchas de los vestuarios
tanto femenino como masculino. Dicho alicatado se llevard a cabo mediante baldosas
ceramicas lisas de dimensiones 20x20 cm tomadas mediante adhesivo cementoso C1
directamente sobre la superficie de ladrillo de las duchas. Se tendran en cuenta la formacion
de juntas de 3mm de espesor y el posterior rejuntado con mortero de juntas cementoso CG2-
W con absorcidn de agua reducida. Se utilizaran cantoneras de PVC en las esquinas.

A la hora de alicatar, se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

1. Se comprobara que el soporte esta limpio y plano, es compatible con el material de
colocacién y tiene resistencia mecanica, flexibilidad y estabilidad dimensional.

2. Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C o
superior a 30°C, existan corrientes de aire o el sol incida directamente sobre la
superficie.

3. Las fases de ejecucidén seran las siguientes: preparacién de la superficie
soporte, replanteo de niveles y disposicion de baldosas, colocacion de maestras o
reglas, preparacion y aplicacion del adhesivo, formacién de juntas de movimiento,
colocacién de las baldosas, ejecucidon de esquinas y rincones, rejuntado de baldosa,
acabado y limpieza final.

4. En cuanto al acabado final, se comprobard que el alicatado tenga una perfecta
adherencia al soporte y buen aspecto.

5. El adhesivo se suministrard en sacos de papel o plastico y se almacenara en un lugar
protegido de la lluvia y el viento. El amasado del adhesivo se llevarad a cabo mediante
medios mecanicos y se batird la mezcla durante al menos 1 minuto para obtener un
producto homogéneo. El adhesivo se utilizara en las dos horas posteriores a su
amasado. Si es necesario, durante este tiempo se le podrd agregar agua para
compensar su pérdida. Pasadas las dos horas, el adhesivo que no se haya empleado se
desechara.

6. Las baldosas se deben suministrar empaquetadas en cajas, de manera que no se
alteren sus caracteristicas y se almacenaran en un lugar protegidas de los impactos y la
intemperie.

7. Se deberd considerar la obligatoriedad de gestionar los residuos generados segun
normativa.

SOLADO EN SALA DE MAQUINAS

Se proyecta la recolocacion de las baldosas de pavimento de la sala de maquinas de
dimensiones 30x30 cm, que se habian retirado debido a una fuga existente en las maquinas de
funcionamiento de las piscinas. Debido a que las baldosas originales se encuentran acopiadas y
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en buen estado, se recolocardn utilizando adhesivo cementoso de tipo C1 color gris y se
rejuntardn con mortero de juntas cementoso de absorcion de agua reducida tipo CG2-W.

A la hora de colocar las baldosas de pavimento, se tendrdn en cuenta los siguientes aspectos:

Se comprobara que el soporte esta limpio y plano y sin manchas de humedad.
Se comprobard antes de la aplicacién del adhesivo que la temperatura se encuentra
entre 5°Cy 30°C, evitando en lo posible, las corrientes fuertes de aire y el sol directo.

3. Tanto el adhesivos como el material de rejuntado, se deben suministrar en sacos de
papel paletizados. El tiempo de conservacidén es de 12 meses a partir de la fecha de
fabricacién. El almacenamiento se realizard en lugar fresco y en su envase original
cerrado.

4. Las fases de ejecucidn serdn las siguientes: Limpieza y comprobacién de la superficie
soporte, replanteo de los niveles de acabado, replanteo de la disposicion de las
baldosas y juntas de movimiento, aplicacién del adhesivo, colocacién de las baldosas a
punta de paleta, formacion de juntas de particién, perimetrales 'y
estructurales, rejuntado, eliminacion y limpieza del material sobrante y limpieza final
del pavimento.

5. En cuanto al acabado final, se comprobara que el solado tenga planeidad, ausencia de
cejas y buen aspecto.

6. Se debera considerar la obligatoriedad de gestionar los residuos generados segun
normativa.

PAVIMENTO ESCALERAS

Se proyecta la sustitucién de las piezas de revestimiento ceramico rotas de la escalera interior
de acceso a la primera planta. Para ello, previamente, se retiraran las baldosas afectadas
mediante medios manuales asegurando ademas la eliminacion total del material de agarre.
Una vez hecho esto, se colocaran las piezas de sustitucion consistentes en baldosas de gres
porceldnico, pulido, igual a las existentes con zanquin colocado en un lateral. Estas piezas, se
recibiran sobre los peldafios con adhesivo cementoso de tipo C1 y se rejuntaran con mortero
de juntas cementoso, CG1, para junta minima (entre 1,5 y 3 mm), con la misma tonalidad de
las piezas.

A la hora de ejecutar el revestimiento de escalera se tendran en cuenta las siguientes
consideraciones:

1. Se comprobara que el soporte esta limpio y plano y sin manchas de humedad.
Se comprobara antes de la aplicacion del adhesivo que la temperatura se encuentra
entre 5°Cy 30°C, evitando en lo posible, las corrientes fuertes de aire y el sol directo.

3. Tanto el adhesivos como el material de rejuntado, se deben suministrar en sacos de
papel paletizados. El tiempo de conservacidn es de 12 meses a partir de la fecha de
fabricacién. El almacenamiento se realizard en lugar fresco y en su envase original
cerrado.

4. Las fases de ejecuciéon serdn las siguientes: Retirada de las baldosas rotas, limpieza y
comprobacidn de la superficie soporte, replanteo de los niveles de acabado, replanteo
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de la disposicion de las baldosas y juntas de movimiento, aplicacién del
adhesivo, colocacién de las baldosas a punta de paleta, formacidon de juntas de
particidn, perimetrales y estructurales, rejuntado, eliminacién y limpieza del material
sobrante y limpieza final del pavimento.

5. En cuanto al acabado final, se comprobara que el solado tenga planeidad, ausencia de
cejas y buen aspecto.

6. Se debera considerar la obligatoriedad de gestionar los residuos generados segun
normativa.

SOLADO EN EXTERIORES

Se proyecta la colocacidn de las baldosas de reposicidn de la terraza exterior de la piscina. Para
ello se empleardn baldosas cerdamicas de gres esmaltado 7/3/-/E, de 30x30 cm, para
exteriores, recibidas con adhesivo cementoso mejorado, C2 sin ninguna caracteristica
adicional, color gris y rejuntado con mortero de juntas cementoso con resistencia elevada a la
abrasidn y absorcidon de agua reducida, CG2, para junta abierta (entre 3 y 15 mm), con la
misma tonalidad de las piezas.

A la hora de llevar a cabo la colocacién de las baldosas se tendrd en cuenta las siguientes
consideraciones:

Se comprobara que el soporte esta limpio y plano y sin manchas de humedad.
Se comprobara antes de la aplicacion del adhesivo que la temperatura se encuentra
entre 5°Cy 30°C, evitando en lo posible, las corrientes fuertes de aire y el sol directo.

3. Tanto el adhesivos como el material de rejuntado, se deben suministrar en sacos de
papel paletizados. El tiempo de conservacidn es de 12 meses a partir de la fecha de
fabricacion. El almacenamiento se realizard en lugar fresco y en su envase original
cerrado.

4. Llas baldosas se deben suministrar empaquetadas en cajas, de manera que no se
alteren sus caracteristicas y se almacenaran en un lugar protegidas de los impactos y la
intemperie.

5. Las fases de ejecucién seran las siguientes: Limpieza y comprobacién de la superficie
soporte, replanteo de los niveles de acabado, replanteo de la disposicion de las
baldosas y juntas de movimiento, aplicacién del adhesivo, colocacion de las baldosas a
punta de paleta, formacion de juntas de particion, perimetrales vy
estructurales, rejuntado, eliminacion y limpieza del material sobrante y limpieza final
del pavimento.

6. En cuanto al acabado final, se comprobara que el solado tenga planeidad, ausencia de
cejas y buen aspecto.

7. Se deberd considerar la obligatoriedad de gestionar los residuos generados segun
normativa.

SOLADO RAMPA EXTERIOR
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Se proyecta la ejecucion del revestimiento de toda la superficie de la nueva rampa exterior de
acceso a la puerta de emergencia de los pasillos tras la demolicion de la antigua escalera.
Dicho revestimiento consistird en el forrado de todo el tablero de la rampa mediante piezas de

gres porcelanico apto para exteriores, recibidas con adhesivo cementoso altamente
deformable de tipo C2-S2 y rejuntadas con mortero de juntas cementoso con baja absorcion

de agua tipo CG2-W. Se tendrd en cuenta que la resbaladicidad de las baldosas sea adecuada

para un espacio exterior (Clase 3).

A la hora de ejecutar el revestimiento se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

1. Se comprobara que el soporte esta limpio y plano y sin manchas de humedad.

Se comprobara antes de la aplicacion del adhesivo que la temperatura se encuentra
entre 5°Cy 30°C, evitando en lo posible, las corrientes fuertes de aire y el sol directo.

3. Tanto el adhesivos como el material de rejuntado, se deben suministrar en sacos de
papel paletizados. El tiempo de conservacidén es de 12 meses a partir de la fecha de
fabricacién. El almacenamiento se realizara en lugar fresco y en su envase original
cerrado.

4. Las baldosas se deben suministrar empaquetadas en cajas, de manera que no se
alteren sus caracteristicas y se almacenardn en un lugar protegidas de los impactos y la
intemperie.

5. Las fases de ejecucion serdn las siguientes: Limpieza y comprobacion de la superficie
soporte, replanteo de los niveles de acabado, replanteo de la disposicién de las
baldosas y juntas de movimiento, aplicacién del adhesivo, colocacion de las baldosas a
punta de paleta, formacion de juntas de particién, perimetrales 'y
estructurales, rejuntado, eliminacidn y limpieza del material sobrante y limpieza final
del pavimento.

6. En cuanto al acabado final, se comprobara que el solado tenga planeidad, ausencia de
cejas y buen aspecto.

7. Se deberd considerar la obligatoriedad de gestionar los residuos generados segun
normativa.

PAVIMENTO ACCESO PRINCIPAL

Dado que a través del hueco existente entre la puerta de acceso principal del edificio y el
pavimento de dicho acceso, se producen infiltraciones de agua durante los dias de lluvia, se
propone el levantado del pavimento existente y la ejecucién de una pendiente minima del 2 %
mediante mortero para la colocacién de nuevo del pavimento sobre dicha pendiente. De esta
manera, en primer lugar, se proyecta el levantado de pavimento existente de baldosas de
granito, y el picado del material de agarre sin incluir la demolicién de la base soporte, con
medios manuales y recuperacién del material para su posterior reutilizacién, sin deteriorar los
elementos constructivos contiguos. Incluso parte proporcional de limpieza, acopio, retirada y
carga manual del material desmontado y de los restos de obra producidos durante los
trabajos, sobre camién o contenedor. Una vez realizado el levantado, se contempla la
ejecuciéon de una pendiente minima del 2% mediante mortero de cemento y la recolocaciéon de
las baldosas de piedra natural para exteriores, acopiadas, de 40x40x2 cm, recibidas con
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mortero de cemento, con arena de miga M-5 y rejuntadas con mortero de juntas cementoso,

CG1, para junta minima (entre 1,5y 3 mm), con la misma tonalidad de las piezas.

A la hora de ejecutar el levantado de las piezas, se tendran en cuenta las siguientes
consideraciones:

1. Se comprobard que el pavimento esta libre de conductos de instalaciones en servicio,
en la zona a retirar. Se comprobara que se han desmontado y retirado los aparatos de
instalaciones y mobiliario existentes, asi como cualquier otro elemento que pueda
entorpecer los trabajos.

2. Las fases de ejecucion seran las siguientes: levantado manual de los elementos, acopio
de los materiales a reutilizar, retirada y acopio de escombros, limpieza de los restos de
obray carga del material levantado y restos de obra sobre camién o contenedor.

3. En lo referente a las condiciones de terminacién, una vez concluidos los trabajos, la
base soporte quedara limpia de restos del material.

4. Se debera considerar la obligatoriedad de gestionar los residuos generados segun
normativa.

A la hora de ejecutar la recolocacion de las piezas, se tendran en cuenta las siguientes
consideraciones:

1. Se comprobard que la superficie soporte presenta una estabilidad dimensional,
flexibilidad, resistencia mecanica y planeidad adecuadas, que garanticen la idoneidad
del procedimiento de colocacion seleccionado.

2. El mortero se suministrara en sacos de papel o plastico y se almacenara en un lugar
protegido de la lluvia y el viento. El amasado del mortero se llevarad a cabo mediante
medios mecanicos y se batira la mezcla durante al menos 1 minuto para obtener un
producto homogéneo. EI mortero se utilizard en las dos horas posteriores a su
amasado. Si es necesario, durante este tiempo se le podra agregar agua para
compensar su pérdida. Pasadas las dos horas, el mortero que no se haya empleado se
desechara.

3. El material de rejuntado, se deben suministrar en sacos de papel paletizados. El tiempo
de conservacion es de 12 meses a partir de la fecha de fabricacidn. El almacenamiento
se realizard en lugar fresco y en su envase original cerrado.

4. Las fases de ejecucidn seran las siguientes: limpieza, nivelacidon y preparacién de la
superficie soporte, replanteo de niveles, extendido de la capa de mortero, replanteo
de la disposicidn de las baldosas y juntas de movimiento, espolvoreo de la superficie
con cemento, colocacion de las baldosas a punta de paleta, comprobacion de la
planeidad, relleno de las juntas de dilatacion y relleno de juntas de separacidn entre
baldosas.

5. En cuanto al acabado final, se comprobara que el solado tenga planeidad, ausencia de
cejas y buen aspecto.

6. Se debera considerar la obligatoriedad de gestionar los residuos generados segun
normativa.

73 |



PROYECTO DE REFORMA Y REHABILITACION ENERGETICA DE LA PISCINA MUNICIPAL CUBIERTA DE L’ALCORA

TRABAJO FINAL DE GRADO - ARQUITECTURA TECNICA UNIVERSITAT
JAUME-I

3.2.2.5 Aislamientos e impermeabilizaciones

SELLADO DE TRAGALUZ

Se proyecta el sellado de la junta perimetral exterior entre el tragaluz de la caja de escaleray
los paramentos verticales de cerramiento de dicha escalera. Esta junta tiene unas dimensiones
aproximadas de 10 mm de anchura y 10 mm de profundidad. Para el sellado se empleara un
corddn elastico de masilla eldstica monocomponente a base de poliuretano, de elasticidad
permanente y curado rapido, color gris. Incluso parte proporcional de preparacién previa de la
junta, eliminacidn de restos y limpieza.

A la hora de ejecutar el sellado, se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

1. Se comprobard que la junta estd limpia de restos de antiguo material de sellado, polvo,
grasas, aceites o cualquier otra sustancia que pueda impedir la correcta ejecucién de
los trabajos de sellado.

2. Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior
a 50 km/h.

3. Las fases de ejecucion seran las siguientes: Limpieza de la junta y aplicacién del
material de sellado.

4. En lo referente a las condiciones de terminacién, se comprobard que el sellado es
homogéneo y la junta es totalmente estanca.

5. Se debera considerar la obligatoriedad de gestionar los residuos generados segun
normativa.

Por otra parte, para asegurar una mayor impermeabilidad en el encuentro entre el tragaluz y
los muros de cerramiento de la caja de escalera, se proyecta la ejecucién de un babero de
protecciéon mediante la colocacidn de un perfil metalico en dicho encuentro para garantizar la
impermeabilizacidon en caso de deterioro del material de sellado. Se empleard un perfil de
aluminio lacado, de 30 mm de altura, color gris metalico, con perforaciones trapezoidales para
su fijacién. Incluso parte proporcional de adhesivo cementoso, piezas especiales y silicona
neutra.

A la hora de colocar el perfil, se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

1. Se comprobara que tanto la superficie del tragaluz como la superficie del paramento
vertical estdn saneados, limpios y nivelados.

2. las fases de ejecucidon seran las siguientes: Limpieza y preparacion de la
superficie, replanteo y corte, colocacién y fijacion del perfil.

3. En lo referente a la recepciéon de materiales, los adhesivos se deben suministrar en
sacos de papel paletizados y el almacenamiento de los mismos se llevara a cabo en un
lugar fresco, en su envase original y durante un tiempo inferior a 12 meses a partir de
la fecha de fabricacion.
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4. En lo referente a las condiciones de terminacién, se comprobara que la fijacién del
perfil sobre el soporte es adecuada y que la unién queda totalmente estanca.

AISLAMIENTO EN LA CUBIERTA DE LA CAFETERIA

Se proyecta la rehabilitaciéon energética de la cubierta plana no transitable del mddulo de
cafeteria, con la membrana impermeabilizante en buen estado de conservacion, mediante la
incorporacién de aislamiento termoacustico por el exterior de la cubierta, formado por panel
rigido de poliestireno extruido Polyfoam C4 LJ 1250 "KNAUF INSULATION", de superficie lisa 'y
mecanizado lateral a media madera, de 600x1250 mm y 50 mm de espesor, resistencia a
compresion >= 300 kPa; capa separadora de geotextil no tejido compuesto por fibras de
poliéster unidas por agujeteado, con una resistencia a la traccion longitudinal de 2 kN/m, una
resistencia a la traccidn transversal de 2 kN/m, resistencia CBR a punzonamiento 0,4 kN y una
masa superficial de 200 g/m?; y proteccion con capa de 10 cm de canto rodado de 16 a 32 mm
de didmetro.

A la hora de colocar el aislamiento, se tendrdn en cuenta las siguientes consideraciones:

1. Se revisard el estado de conservacion de la impermeabilizacién existente. Se
comprobara que el soporte base resiste el incremento de la carga permanente
resultante de incorporar la capa de proteccion, el aislante y los materiales restantes.

2. Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior
a 50 km/h.

3. Las fases de ejecucion seran las siguientes: revisidon de la superficie soporte en la que
se realiza la fijacién del aislamiento de acuerdo con las exigencias de la técnica a
emplear, corte, ajuste y colocacion del aislamiento, colocacién de la capa separadora
bajo proteccidon y vertido y extendido de la capa de proteccidn de grava.

4. En lo referente a las condiciones de terminacidn, la proteccién de la totalidad de la
superficie serd homogénea. No existiran puentes térmicos.

5. En lo referente a la conservacion, no se recibirdan ni apoyaran sobre la cubierta
elementos que pudieran dafiarla o dificultar su desague.

6. Se debera considerar la obligatoriedad de gestionar los residuos generados segun
normativa.

3.2.2.6 Cubiertas

CUBIERTA DE VESTUARIOS

Se proyecta la ejecucion de la nueva cubierta del médulo de vestuarios. Dicha cubierta se
llevara a cabo sobre la capa de formacién de pendientes existente, que consiste en una capa
de hormigdn celular de 14 cm de espesor medio. La nueva cubierta consistird en una cubierta
plana no transitable, no ventilada, con grava, tipo invertida, pendiente del 1% al 5%,
compuesta de: impermeabilizacidn monocapa adherida: ldmina de betun modificado con
elastdmero SBS, LBM(SBS)-40/FV (50) colocada con imprimacién asfaltica, tipo EA; capa

75 |



PROYECTO DE REFORMA Y REHABILITACION ENERGETICA DE LA PISCINA MUNICIPAL CUBIERTA DE L’ALCORA

TRABAJO FINAL DE GRADO - ARQUITECTURA TECNICA UNIVERSITAT
JAUME-I

separadora bajo aislamiento: geotextil de fibras de poliéster (150 g/m?); aislamiento térmico:

panel rigido de poliestireno extruido (XPS), de superficie lisa y mecanizado lateral a media

madera, de 50 mm de espesor, resistencia a compresidon >= 300 kPa; capa separadora bajo

proteccion: geotextil de fibras de po

rodado de 16 a 32 mm de diametro.

iéster (200 g/m?); capa de proteccion: 10 cm de canto

A la hora de ejecutar la nueva cubierta se tendrdn en cuenta las siguientes consideraciones:

1. Se comprobard que la superficie de la base resistente es uniforme y plana, esta limpia
y carece de restos de obra.Se comprobara que los paramentos verticales de
casetones, petos perimetrales y otros elementos constructivos se encuentran
terminados.

2. Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior
a 50 km/h, debiendo aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se
encuentren dentro de los margenes prescritos en las correspondientes
especificaciones de aplicacién.

3. Las fases de ejecucioén seran las siguientes: Limpieza y preparacion de la superficie en
la que ha de aplicarse la membrana; aplicacién de la emulsién asfdltica; colocacién de
la impermeabilizacién; colocacion de la capa separadora bajo aislamiento; revisién de
la superficie base en la que se realiza la fijacién del aislamiento de acuerdo con las
exigencias de la técnica a emplear; corte, ajuste y colocacidon del aislamiento,
colocacién de la capa separadora bajo proteccién; vertido y extendido de la capa de
proteccion de grava.

4. En lo referente a las condiciones de terminacién, seran basicas las condiciones de
estanqueidad y grosor de la capa de grava.

5. En lo referente al mantenimiento y conservacion de la cubierta, Se evitara el vertido
de residuos de obra sobre la capa de grava.

6. Los aislantes se deben suministrar en forma de paneles, envueltos en films plasticos en
sus seis caras. Los paneles se agruparan formando palets para su mejor
almacenamiento y transporte. En caso de desmontar los palets, los paquetes
resultantes deben transportarse de forma que no se desplacen por la caja del
transporte.

7. Los palets de los paneles aislantes completos pueden almacenarse a la intemperie por
un periodo limitado de tiempo. Se apilaran horizontalmente sobre superficies planas y
limpias. Se protegeran de la insolacién directa y de la accion del viento.

8. Los imprimadores se deben suministrar en envase hermético. El almacenamiento se
realizard en envases cerrados herméticamente, protegidos de la humedad, de las
heladas y de la radiacidn solar directa. El tiempo maximo de almacenamiento es de 6
meses. No deberdn sedimentarse durante el almacenamiento de forma que no pueda
devolvérseles su condicién primitiva por agitacion moderada.

9. Llas laminas impermeabilizantes se deben transportar preferentemente en palets
retractilados y, en caso de pequefios acopios, en rollos sueltos. Cada rollo contendra
una sola pieza o como maximo dos. Sélo se aceptaran dos piezas en el 3% de los rollos
de cada partida y no se aceptara ninguno que contenga mas de dos piezas. Los rollos
irdn protegidos. Se procurard no aplicar pesos elevados sobre los mismos para evitar
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su deterioro. Se conservaran y almacenaran preferentemente en el palet original,
apilados en posicién horizontal con un maximo de cuatro hiladas puestas en el mismo
sentido, a temperatura baja y uniforme, protegidos del sol, la lluvia y la humedad en
lugares cubiertos y ventilados, salvo cuando esté prevista su aplicacion.

10. Se deberd considerar la obligatoriedad de gestionar los residuos generados segln
normativa.

3.2.2.7 Huecos

CARPINTERIA EXTERIOR Y VIDRIERIA

Se proyecta la sustitucidn de las carpinterias existentes en la instalacién deportiva de la piscina
por carpinterias de aluminio con acabado anodizado natural con premarco y marco con rotura
de puente térmico. Las dimensiones de las carpinterias y la tipologia (carpinteria fija,
carpinteria abatible, puertas... etc.) seran las mismas que las existentes. En lo referido a los
acristalamientos de las carpinterias, se dispondra de vidrios dobles con cdmara de aire y baja
emisividad térmica de tipo 4/8/6 y sellado con silicona sintética incolora.

A la hora de ejecutar las carpinterias y los acristalamientos, se tendran en cuenta las siguientes
consideraciones:

1. Se comprobard que la fabrica que va a recibir la carpinteria esta terminada, a falta de
revestimientos.

2. Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior
a 50 km/h.

3. Las fases de ejecucidon de la carpinteria de aluminio seran las siguientes: colocacion del
premarco, colocacion de la carpinteria, ajuste final de las hojas, sellado de juntas
perimetrales y realizacién de pruebas de servicio.

4. En lo referente a la conservacidn y mantenimiento de la carpinteria, se protegera
frente a golpes y salpicaduras.

5. En lo referente a las condiciones de terminacién de la carpinteria, se comprobard que
la unién de la carpinteria con la fabrica sea sdlida. La carpinteria quedara totalmente
estanca.

6. Se comprobard que la carpinteria estd completamente montada y fijada al elemento
soporte.

7. Se comprobara la ausencia de cualquier tipo de materia en los galces de la carpinteria.

8. Los vidrios se deben transportar en grupos de 40 cm de espesor maximo y sobre
material no duro y se deben entregar con corchos intercalados, de forma que haya
aireacion entre ellos durante el transporte.

9. El almacenamiento de los vidrios se realizara protegido de acciones mecdnicas tales
como golpes, rayaduras y sol directo y de acciones quimicas como impresiones
producidas por la humedad. Se almacenardn en grupos de 25 cm de espesor maximo y
con una pendiente del 6% respecto a la vertical. Se almacenaran las pilas de vidrio
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empezando por los vidrios de mayor dimensién y procurando poner siempre entre
cada vidrio materiales tales como corchos, listones de madera o papel ondulado. El
contacto de una arista con una cara del vidrio puede provocar rayas en la superficie.
También es preciso procurar que todos los vidrios tengan la misma inclinacién, para
que apoyen de forma regular y no haya cargas puntuales. Es conveniente tapar las
pilas de vidrio para evitar la suciedad. La proteccién debe ser ventilada.

10. Las fases de ejecucion de los acristalamientos seran las siguientes: colocacién, calzado,
montaje y ajuste en la carpinteria. Sellado final de estanqueidad.

11. En lo referido al acabado final de los vidrios, el acristalamiento quedard estanco. La
sujecion de la hoja de vidrio al bastidor sera correcta.

12. Se deberd considerar la obligatoriedad de gestionar los residuos generados segun
normativa.

MONTAIJE DE CLARABOYAS PREFABRICADAS

Se proyecta la sustituciéon de las antiguas claraboyas situadas en la cubierta plana de la piscina,
que aportan luz a los pasillos y vestuarios. Para ello, se emplearan claraboyas prefabricadas de
cupula fija piramidal bivalva, de polimetilmetacrilato (PMMA), de base rectangular, luz de
hueco 80x240 cm, incluso zdcalo de poliéster reforzado con fibra de vidrio (P.R.F.V.) con
aislamiento térmico lateral tipo sandwich de espuma de poliuretano, acabado con gel-coat de
color blanco; fijaciéon estanca de cupula a obra con tirafondos y colocacidn de capuchones
protectores mediante tirafondos o clavos de acero inoxidable.

A la hora de instalar las claraboyas prefabricadas, se tendrdn en cuenta las siguientes
consideraciones:

Se comprobard que la cubierta esta en fase de impermeabilizacion.
Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior
a 50 km/h.

3. Lasfases de ejecucion seran las siguientes: fijacion del zdcalo al hueco dejado en el
forjado, proteccion e impermeabilizacidon rematando el zécalo, colocacién y fijacién de
la cupula sobre el zécalo, colocacién de los elementos de estanqueidad de la junta
z6calo-clpula y colocacion de los elementos de proteccidon y estanqueidad de las
fijaciones.

4. En lo referente a las condiciones de terminacion, la claraboya sera estanca al agua y
tendra resistencia a la accidn destructiva de los agentes atmosféricos.

5. En lo referente a la conservacion, no se apoyard ningln elemento ni se permitira el
transito.

6. Se deberd considerar la obligatoriedad de gestionar los residuos generados segln
normativa.

3.2.2.8 Pinturas y acabados
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LIMPIEZA Y CONSOLIDACION DE FACHADA

Se proyecta la limpieza manual de todos los paramentos de fachada de la piscina cubierta, que
presentan manchas de moho o humedad, mediante la aplicacién de solucion de agua y lejia al
10%, con un rendimiento de 0,3 I/m?, hasta su total eliminacidn, dejando la superficie
preparada para la posterior aplicacion del sistema SATE. Incluso parte proporcional de
aclarado de la superficie con abundante agua limpia hasta eliminar los residuos del producto
aplicado, acopio, retirada y carga de restos generados sobre camién o contenedor.

A la hora de llevar a cabo la limpieza, se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

1. Se comprobard que no se estan realizando trabajos en la zona a limpiar. Se
comprobara que el soporte esta seco.

2. Se suspenderdn los trabajos cuando llueva con intensidad, nieve o exista viento
excesivo.

3. Lasfases de ejecucion seran las siguientes: limpieza de la superficie, retirada y acopio
de los restos generados y carga de los restos generados.

4. En lo referente a la terminacién, la zona de trabajo quedara en condiciones adecuadas
para continuar las obras.

5. Se deberd considerar la obligatoriedad de gestionar los residuos generados segln
normativa.

Por otra parte, se proyecta la reparacién y consolidacidon de las fachadas de la piscina con
acabado de mortero de cemento. La reparacién consistira en el tapado de las grietas, fisuras,
coqueras, oquedades, nidos de grava...etc., mediante la aplicacién manual de un revestimiento
de mortero sin cemento, extendido con llana, de 2 mm de espesor medio, con un rendimiento
de 4 kg/m?, para proceder posteriormente a la ejecucion del sistema SATE. Incluso parte
proporcional de humectacidon previa del soporte.

A la hora de llevar a cabo la limpieza y consolidacion de la fachada, se tendran en cuenta las
siguientes consideraciones:

1. Se comprobara que el soporte es estable, estd limpio, seco y exento de polvo, grasas
y materias extrafias.

2. Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C o
superior a 35°C.

3. Las fases de ejecucién serdn las siguientes: Humectacion de la superficie soporte y
aplicacion de la capa de mortero.

4. En lo referente a la conservacion, se protegera de la lluvia hasta que el producto
haya fraguado.

5. Se deberda considerar la obligatoriedad de gestionar los residuos generados segun
normativa.

PINTURA EXTERIOR
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Se proyecta la ejecucion del revestimiento de pintura exterior sobre aquellas zonas de la
fachada sobre las cuales no se pueda ejecutar el sistema SATE y también sobre la superficie de

las dos rampas exteriores de acceso a la instalacién. Se trata de un revestimiento continuo
bicapa con pintura plastica, color a elegir, textura lisa, mediante la aplicacién de una mano de
fondo de pintura autolimpiable, basada en resinas de Pliolite y disolventes organicos, como
fijador de superficie, y dos manos de acabado con pintura plastica lisa, acabado mate, diluido

con un 10% de agua, a base de un copolimero acrilico-vinilico, impermeable al agua de lluvia 'y
permeable al vapor de agua, antimoho, (rendimiento: 0,1 I/m? cada mano). Incluso parte
proporcional de preparacion y limpieza previa del soporte de mortero industrial, en buen
estado de conservacidon, mediante cepillos o elementos adecuados y lijado de pequenas
adherencias e imperfecciones formacidon de juntas, rincones, aristas y remates en los
encuentros con paramentos, revestimientos u otros elementos recibidos en su superficie.

A la hora de proceder al pintado de la fachada se tendran en cuenta las siguientes
consideraciones:

1. Se comprobard que la superficie a revestir no presenta restos de anteriores
aplicaciones de pintura, manchas de 6xido, de moho o de humedad, polvo ni
eflorescencias. Se comprobara que estan recibidos y montados todos los elementos
gue deben ir sujetos al paramento.

2. Se suspenderdn los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C o
llueva.

3. Las fases de ejecucién serdn las siguientes: preparacion, limpieza y lijado previo del
soporte, aplicacién de una mano de fondo y aplicacidon de dos manos de acabado.

4. En lo referente al acabado, serd impermeable al agua y permeable al vapor de
agua. Tendrd buen aspecto.

5. Se deberd considerar la obligatoriedad de gestionar los residuos generados segln
normativa.

TRATAMIENTO EN CERCHAS Y PILARES DE MADERA

Se proyecta la ejecucion del tratamiento de proteccion de las cerchas y pilares de madera de la
piscina consistente en un barniz sintético, para exteriores, incoloro, acabado brillante, sobre
superficie de elemento estructural de madera, preparaciéon del soporte, mano de fondo
protector, insecticida, fungicida y termicida (rendimiento: 0,2 I/m?) y dos manos de acabado
con barniz sintético a poro cerrado (rendimiento: 0,083 I/m? cada mano).

A la hora de aplicar dicho tratamiento se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

1. Se comprobard que la superficie a revestir esta limpia de polvo y grasa y con el
contenido de humedad adecuado.

2. Las fases de ejecucion seran las siguientes: preparacion y limpieza de la superficie
soporte, aplicacién de la mano de fondo y aplicacién sucesiva, con intervalos de
secado, de las manos de acabado.

3. Enlo referente a las condiciones de terminacién, tendra buen aspecto.
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4. En lo referente al mantenimiento y conservacion, se protegera frente al polvo durante
el tiempo de secado y, posteriormente, frente a acciones quimicas y mecanicas.
5. Se debera considerar la obligatoriedad de gestionar los residuos generados segun
normativa.

3.2.2.9Instalacion de fontaneria

INSTALACION DUCHAS Y CIRCUITO DE RETORNO ACS

Se proyecta la ejecucion de la nueva instalacion de fontaneria y ACS en las duchas, tanto del
vestuario masculino como del femenino, tras la demolicion de la instalacién existente.
Ademas, para cumplir con la normativa existente y conseguir un cierto ahorro en la instalacién
térmica del edificio, se propone la ejecucidn de una red de retorno de ACS, dado que la
longitud de la tuberia de ida al punto de consumo mas alejado es superior a 15 m. Para la
instalacion de fontaneria y ACS se emplearan tuberias de polietileno reticulado (PE-X), serie 5,
de varios diametros (16, 20, 32 y 50 mm), PN=6 atm y espesores 1,8; 1,9; 2,4; 4,8 mm,
respectivamente. Incluso parte proporcional de material auxiliar para montaje y sujecion a la
obra, accesorios y piezas especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la
empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este
precio). Las tuberias se colocaran superficialmente para facilitar las tareas de mantenimiento.
En los planos del apartado 5 del presente proyecto, se puede consultar el circuito de la
instalacion de ACS propuesta, asi como los distintos didmetros empleados.

A la hora de ejecutar la instalacion, se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

1. Se comprobard que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y
que hay espacio suficiente para su instalacion.

2. Las fases de ejecucion seran las siguientes: replanteo y trazado, colocacién vy fijacidn
de tubo y accesorios y realizacién de pruebas de servicio.

3. En lo referente a las condiciones de terminacién, las conducciones dispondran de
tapones de cierre, colocados en los puntos de salida de agua, hasta la recepcidn de los
aparatos sanitarios y la griferia.

4. Se debera considerar la obligatoriedad de gestionar los residuos generados segun
normativa.

MONTAIJE DE DUCHAS MURALES

Se proyecta la instalacién de las duchas de reposicion de las antiguas duchas existentes. Para la
intervencién, se ha escogido un modelo duchas en columna con instalacidn vista y grifo
temporizado. Se trata de un sistema compuesto por un grifo Presto ALPA 80, regulador
automatico de caudal, tubo brida, sin racor y rociador antivanddlico en latén cromado y
pulsador en poli acetato negro. El modelo de ducha aconsejado es el modelo ALPA 80-N, de la
casa comercial Presto Ibérica.
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A la hora de instalar las columnas de ducha, se tendrdn en cuenta las siguientes
consideraciones:

1. Se comprobard que el paramento soporte estd completamente acabado y que las
instalaciones de agua fria, de agua caliente y de salubridad estdn terminadas.

2. Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto y que hay espacio
suficiente para su instalacion.

3. Las fases de ejecucidn seran las siguientes: replanteo, montaje y colocacién de la
ducha en columna y conexionado.

4. En lo referente a las condiciones de terminacidn, se garantizard la estanqueidad de las
conexiones y el sellado de las juntas.

5. Enlo referente a la conservacion, se protegera frente a golpes y salpicaduras.

6. Se debera considerar la obligatoriedad de gestionar los residuos generados seguln
normativa.

3.2.2.10 Instalaciones térmicas

INSTALACION DE CALDERAS DE CONDENSACION

Se proyecta la rehabilitacion energética de edificio mediante la colocacién, en sustitucion del
equipo existente, de un equipo de condensacidn a gas en acero inoxidable con quemador de
amplio rango de modulacion incorporado. Dicha caldera consiste en un grupo térmico
compuesto por 2 calderas de 150 kW y homologado como una caldera (Posibilidad de una sola
chimenea), cdmara de combustion en acero cromado, tubos del haz tubular en acero cromado
y aluFer®, aislamiento de lana mineral recubierta con lamina de aluminio y presostato de agua
incorporado.

A la hora de ejecutar la instalacion de las nuevas calderas, se tendran en cuenta las siguientes
consideraciones:

1. Se comprobara que las redes de suministro estan desconectadas y fuera de servicio. Se
comprobara que ni la red ni el elemento a desmontar contienen fluidos.

2. Las fases de ejecucién seran las siguientes: replanteo, presentacidn de los elementos,
montaje de la caldera y sus accesorios, conexionado con las redes de conduccién de
agua, de gas, de salubridad y eléctrica, y con el conducto de evacuacién de los
productos de la combustion y puesta en marcha.

3. Enloreferente a las condiciones de terminacion, la caldera quedara fijada sélidamente
en bancada o paramento y con el espacio suficiente a su alrededor para permitir las
labores de limpieza y mantenimiento.

4. Enlo referente ala conservacion, se protegeran todos los elementos frente a golpes,
materiales agresivos, humedades y suciedad.

5. Se deberd considerar la obligatoriedad de gestionar los residuos generados segun
normativa.
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INSTALACION DE BOMBA DE CALOR

Se proyecta la instalacién de un sistema de aerotermia consistente en una unidad exterior de
produccién de ACS condensada por aire, bomba de calor aerotérmica, para gas refrigerante
R744 (C0O2), alimentacidn trifasica (400V/50Hz), modelo QTON ESA30E-25 "MITSUBISHI HEAVY
INDUSTRIES", potencia calorifica nominal 30 kW y COP igual a 4,3 (temperatura de bulbo
himedo del aire exterior 12°C, temperatura de agua de red 17°C y temperatura de salida de
agua caliente 652C). Posibilidad de produccidon de ACS hasta 90 2C. Dimensiones del equipo
1690x1350x720 mm, 385 kg en operacion, nivel sonoro 58dBA, caudal de aire 15600 m3/h,
compresor Inverter de alto rendimiento para refrigerante R744 (CO2), valvula de expansion
electrdnica, dos ventiladores axiales y bomba de agua inverter. Tuberia de entrada de agua
RC3/4(Cobre A20), tuberia de salida de agua RC3/4(Cobre A20). El equipo incluye el mando con
pantalla LCD ECO TOUCH para el control avanzado del equipo.

A la hora de ejecutar el montaje de la bomba de calor, se tendran en cuenta las siguientes
consideraciones:

1. Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto y que la zona de
ubicacién esta completamente terminada.

2. Las fases de ejecucion serdn las siguientes: replanteo de la unidad, colocacién vy
fijacion de la unidad y sus accesorios, conexionado con las redes de conduccion de
agua, eléctrica y de recogida de condensados y puesta en marcha.

3. En lo referente a las condiciones de terminacion, la fijacién al paramento serd
adecuada, evitdndose ruidos y vibraciones. La conexién a las redes sera correcta.

En lo referente a la conservacion, se protegera frente a golpes y salpicaduras.

5. Se deberd considerar la obligatoriedad de gestionar los residuos generados segln

normativa.

AISLAMIENTO EN TUBERIAS

Se proyecta la incorporacion de aislamiento térmico en todas las tuberias que constituyen la
instalacion interior de ACS de las duchas de la piscina, que se encuentran colocadas
superficialmente. El aislamiento consistird en una coquilla de espuma elastomérica, de 7 mm
de didmetro interior y 25 mm de espesor, a base de caucho sintético flexible, de estructura
celular cerrada, con adhesivo para las uniones. Incluso parte proporcional de preparacion de la
superficie soporte, replanteo y cortes.

A la hora de colocar el aislamiento, se tendrdn en cuenta las siguientes consideraciones:

1. Se comprobard que la tuberia esta fuera de servicio y se encuentra completamente
vacia. Se comprobara que la superficie estd seca y limpia.

2. Las fases de ejecucion serdn las siguientes: preparacion de la superficie de la tuberia,
replanteo y corte del aislamiento y colocacién del aislamiento.

3. En lo referente a las condiciones de terminacion, la proteccidn de la totalidad de la
superficie serd homogénea.
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4. En lo referente a la conservacion, el aislamiento se protegerd, después de su
colocacién, de los impactos, presiones u otras acciones que lo pudieran alterar.
5. Se debera considerar la obligatoriedad de gestionar los residuos generados segun
normativa.

MANTA TERMICA

Se proyecta la instalacidon de un cobertor o manta térmica en el vaso de piscina grande con el
fin de limitar las pérdidas por evaporacion. El cobertor estd forma por una ldmina de
polietileno, con burbujas de aire sellado (400micras) con un tejido de rafia de Polietileno
adherido, que le da mayor resistencia y duracion. Toda la ldmina estd preparada con un ribete
de refuerzo perimetral, ribete especial con cintas de unién para enrollador y flotador de
avance con tubo de PVC para evitar embarcar agua sobre el cobertor y facilitar el guiado con
las cuerdas de tiro. En lo referente al sistema de enrolle de la manta, se propone un enrollador
fijo motorizado formado por: Cilindro de enrolle de aluminio anodizado de @165mm; Pies de
columna de aluminio lacado en color blanco, con tortilleria y ejes de acero inoxidable; Motor
tubular de 120N:m alojado en el interior del cilindro de enrolle, funcionando a 24v y
disponiendo de finales de carrera regulables de paro inicial y final. Se incluye un cuadro
eléctrico de conexiones y transformador. Todo el sistema eléctrico cumple con las exigencias
de seguridad europeas.

3.2.2.11 Otras actuaciones

SENALIZACION Y ROTULOS

Se proyecta la colocaciéon de sefiales indicadoras de edificio cercano en todos los viales
circundantes de la piscina consistentes en sefales de chapa de acero galvanizado, con el texto
"Piscina municipal cubierta", rectangular, con poste de acero galvanizado anclado al terreno
con dado de hormigén. Altura de la sefial: 2m.

A la hora de ejecutar la colocacidon de las sefiales, se tendran en cuenta las siguientes
consideraciones:

1. Se solicitara el permiso de la autoridad competente para la colocacidn de las sefiales
en los viales.

2. Las fases de ejecucion serdn las siguientes: replanteo, excavacion, ejecucién del dado
de hormigdn y montaje de la seiial.

3. Se deberd considerar la obligatoriedad de gestionar los residuos generados segln
normativa.

Por otra parte, se proyecta la colocacién de un rétulo indicador en el acceso principal de la
instalacion deportiva con el texto “PISCINA MUNICIPAL CUBIERTA DE L’ALCORA”. Dicho rétulo
consistird en una base de aluminio lacado de forma rectangular y dimensiones 3x1 m con
letras adheridas al soporte.
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MARQUESINA PUERTA PRINCIPAL

Se proyecta la instalacion de una marquesina de proteccién en la puerta principal de acceso a
la piscina con el fin de evitar las infiltraciones a través de la parte inferior de la puerta. A
demds, la marquesina servird de cobijo a los usuarios durante los dias de lluvia. La marquesina
propuesta consiste en una estructura de aluminio de disefio moderno, anodizado natural y un
tejadillo de policarbonato compacto. Presenta un canaldn recoge-aguas frontal. Las
dimensiones comerciales de la marquesina son 2 x 1m, de manera que para cubrir la longitud
del acceso consistente en 4 metros, son necesarias dos marquesinas. Estas marquesinas se
colocaran fijadas a la fachada con tornilleria metdlica y se sellard el encuentro entre las dos
con masilla selladora monocomponente de poliuretano.

A la hora de instalar la marquesina, se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

1. Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto.
Las fases de ejecucion serdn las siguientes: replanteo de alineaciones y niveles,
montaje de la marquesina sobre la fachada y sellado del encuentro entre los dos
madulos.

3. Enlo referente a la terminacidn, el conjunto sera estable y tendra buen aspecto.
En lo referente a la conservacion, se protegera frente a golpes, lluvias, heladas y
temperaturas elevadas.

5. Se deberd considerar la obligatoriedad de gestionar los residuos generados segln
normativa.
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3.3 Memoria constructiva relativa a la rehabilitacidon energética
3.3.1 Normativa de aplicacion

Normativa de ambito europeo:

e Directiva 2009/28/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 23 de abril de 2009
relativa al fomento del uso de energia procedente de fuentes renovables y por la que
se modifican y se derogan las Directivas 2001/77/CE y 2003/30/CE.

e Directiva 2009/125/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 21 de octubre de
2009 por la que se instaura un marco para el establecimiento de requisitos de disefio
ecoldgico aplicables a los productos relacionados con la energia (refundicién).

e Directiva 2010/31 UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de Mayo de 2010,
relativa a la eficiencia energética de los edificios que deroga la Directiva 2002/91/CE
del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre de 2002, relativa a la
eficiencia energética de los edificios.

e Reglamento delegado (UE) N2 244/2012 de la comisidn de 16 de enero de 2012, que
complementa la Directiva 2010/31/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, relativa
a la eficiencia energética de los edificios, estableciendo un marco metodoldgico
comparativo para calcular los niveles 6ptimos de rentabilidad de los requisitos
minimos de eficiencia energética de los edificios y de sus elementos.

e Directiva 2012/27/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 25 de octubre de
2012, relativa a la eficiencia energética, por la que se modifican las Directivas
2009/125/CE y 2010/30/UE, y por la que se derogan las Directivas 2004/8/CE vy
2006/32/CE.

e Reglamento delegado (UE) 2015/1186 de la Comision de 24 de abril de 2015 por el que
se complementa la Directiva 2010/30/UE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo
relativo al etiquetado energético de los aparatos de calefaccidn local (Texto pertinente
a efectos del EEE).

e Reglamento delegado (UE) 2015/2402 de la Comisidn de 12 de octubre de 2015 por el
que se revisan los valores de referencia de la eficiencia armonizados para la
produccién por separado de calory electricidad, de conformidad con lo dispuesto en la
Directiva 2012/27/UE del Parlamento Europeo y el Consejo, y por el que se deroga la
Decisién de Ejecucién 2011/877/UE de la Comisidn.

Normativa de ambito estatal:

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacidn.
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e Real decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios.

e Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento de
instalaciones térmicas en los edificios, aprobado por Real Decreto 1027/2007, de 20 de
julio.

e Real Decreto 233/2013, de 5 de abril, por el que se regula el Plan Estatal de fomento
del alquiler de viviendas, la rehabilitacidn edificatoria, y la regeneracion y renovacion
urbana, 2013-2016.

e Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, por el que se aprueba el procedimiento basico
para la certificacion de la eficiencia energética de los edificios.

e Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados articulos e
instrucciones técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios,
aprobado por Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio.

e Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacion, regeneracién y renovacién urbanas.

e Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, por la que se actualiza el Documento
Basico DB-HE «Ahorro de Energia», del Cédigo Técnico de la Edificacién, aprobado por
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

e Resolucién de 7 de noviembre de 2013, de la Subsecretaria, por la que se aprueban las
tarifas aplicables por la Sociedad Estatal de Gestidon Inmobiliaria de Patrimonio, SA en
los trabajos relativos a la certificacién y auditoria energética de bienes inmuebles.

e Real Decreto 56/2016, de 12 de febrero, por el que se transpone la Directiva
2012/27/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de octubre de 2012, relativa
a la eficiencia energética, en lo referente a auditorias energéticas, acreditacién de
proveedores de servicios y auditores energéticos y promocion de la eficiencia del
suministro de energia.

Normativa de ambito autondmico:

e Decreto 112/2009, de 31 de julio, del Consell, por el que regula las actuaciones en
materia de certificacion de eficiencia energética de edificios.

e Orden 1/2011, de 4 de febrero, de la Conselleria de Infraestructuras y Transporte, por
la que se regula el Registro de Certificacidon de Eficiencia Energética de Edificio

e Decreto 39/2015, de 2 de abril, del Consell, por el que se regula la certificacion de la
eficiencia energética de los edificios.
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3.3.2 Herramienta para el analisis energético del edificio

De acuerdo a lo expuesto en una nota informativa emitida conjuntamente por el Ministerio de
Fomento y el Ministerio de Industria, Energia y Turismo, con fecha de 14 de diciembre del
2015, se han producido una serie de modificaciones en el procedimiento para la certificacion
de la eficiencia energética de los edificios. De esta manera, se pretende adaptar la
metodologia de calculo a las recientes actualizaciones del Documento Basico de Ahorro de
Energia (DB-HE) del Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE) y el Reglamento de Instalaciones
Térmicas de los Edificios (RITE).

Debido a estas modificaciones, actualmente la determinacion del nivel de calificacion de
eficiencia energética correspondiente a un edificio se debe realizar mediante la utilizacién de
programas informdticos. Estos programas informaticos deben cumplir los requisitos exigidos
en la metodologia de cédlculo dada en el RD 235/2013. Recientemente, el Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio a través del IDAE y la Direccién General de Arquitectura y
Politica de Vivienda del Ministerio de Vivienda han desarrollado una herramienta unificada
que engloba los distintos programas informdticos para justificar el cumplimiento de la
normativa en materia de eficiencia energética. Esta herramienta se denomina Herramienta
Unificada Lider-Calener (HULC) e incluye la unificaciéon en una sola plataforma de los
programas generales oficiales empleados hasta la fecha para la evaluaciéon de la demanda
energética y del consumo energético (LIDER-CALENER), asi como la adaptacién de estas
aplicaciones a los cambios introducidos por el DB-HE del afio 2013. Es necesario decir que la
herramienta unificada HULC, tiene en cuenta todos los aspectos recogidos en el apartado 5.1.1
del DB-HE1. Esta herramienta permite realizar un modelo térmico del edificio compuesto por
una serie de espacios conectados entre si y con el ambiente exterior mediante los
cerramientos, los huecos y los puentes térmicos. También permite clasificar los espacios en
espacios habitables y espacios no habitables, segin la carga interna y el nivel de
acondicionamiento del espacio. Para verificar el cumplimiento del DB-HE1, se compara la
demanda energética del edificio objeto, con la demanda energética del edificio de referencia.
El edificio de referencia es un edificio obtenido a partir del edificio objeto, con su misma
forma, tamafio, orientacién, zonificacién interior, uso de cada espacio, e iguales obstaculos
remotos, y unas soluciones constructivas tipificadas, cuyos parametros caracteristicos se
describen en el Apéndice D del DB-HE.

Herramienta Unificada
LIDER-CALENER

Herramienta Unificada para la Verificacion del
Documento Basico HE del CTE y la
Certificacion Energética de Edificios

t MnasTERIO 0E DmECCIoN caner o€ i wemon S IDAE
3 e BOUSTRIA

WS romeno ARQUITECTURA VIVIENDA ¥ SUELO TS By o ®
L ol il .
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Por otra parte, de acuerdo con lo que establece el Real Decreto 235/2013, por el que se
aprueba el procedimiento basico para la certificacion de la eficiencia energética de los
edificios, se establece la obligatoriedad de obtener la certificacién energética en todos los
edificios publicos con una superficie util superior a 250 m? y frecuentados habitualmente por
el publico. De esta manera, en nuestro caso, dado que la piscina municipal es de propiedad
publica, es necesario obtener dicho certificado. Elcertificado de eficiencia
energética o certificado energéticoes un documento oficial redactado por un técnico
competente que incluye informaciéon objetiva sobre las caracteristicas energéticas de un
inmueble. En este sentido, la certificacién energética califica energéticamente un inmueble
calculando el consumo anual de energia necesario para satisfacer la demanda energética de un
edificio en condiciones normales de ocupacidn y funcionamiento. Incluye la produccién de
agua caliente sanitaria, calefaccidn, iluminaciéon, refrigeracion y ventilacién. El proceso de
certificacidon energética concluye con la emision de un certificado de eficiencia energéticay la
asignacion de una etiqueta energética. La escala de calificacion energética es de siete letras y
varia entre las letras A (edificio mas eficiente energéticamente) y G (edificio menos eficiente
energéticamente). La etiqueta energética expresa la calificacion energética de un edificio
otorgando una de estas letras. La Herramienta Unificada Lider-Calener permite la obtencién de
esta certificacidon energética del edificio.

) CERTIFICACION ENERGETICA
m Uso RESIDENCIAL y TERCIARIO

HERRAMIENTA UNIFICADA

LIDER-CALENER

CTE-HE y CEE

3.3.3 Verificacion del cumplimiento del DB-HE (Estado actual)

El Documento Basico “DB-HE Ahorro de energia” especifica pardmetros objetivos vy
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias basicas y la
superacién de los niveles minimos de calidad propios del requisito bdsico de ahorro de
energia. El objetivo del requisito basico “Ahorro de energia” consiste en conseguir un uso
racional de la energia necesaria para la utilizaciéon de los edificios, reduciendo a limites
sostenibles su consumo y conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda de
fuentes de energia renovable, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccién, uso y mantenimiento.

LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO (DB-HEO):

De acuerdo con lo que establece el DB-HE, esta seccién es de aplicacion en:
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a) Edificios de nueva construccion y ampliaciones de edificios existentes.

b) Edificaciones o partes de las mismas que, por sus caracteristicas de utilizacion,
estén abiertas de forma permanente y sean acondicionadas.

En nuestro caso, dado que en el presente proyecto se prevé la ejecucién de obras de reforma
de un edificio existente (la piscina municipal cubierta de L’Alcora), esta seccién del DB-HE no es
de aplicacion.

LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA (DB-HE1):

De acuerdo con lo que establece el DB-HE, esta seccién es de aplicacion en:

a) Edificios de nueva construccion.

b) Intervenciones en edificios existentes:

e Ampliacién: aquellas en las que se incrementa la superficie o el volumen
construido.

e Reforma: cualquier trabajo u obra en un edificio existente distinto del que se
lleve a cabo para el exclusivo mantenimiento del edificio.

e Cambio de uso.

En nuestro caso, dado que en el presente proyecto se prevé la ejecucion de obras de reforma
de un edificio existente (la piscina municipal cubierta de L’Alcora) y estas reformas van mas
alla de un mero mantenimiento, esta seccién es de aplicacion.

De esta manera, de acuerdo con lo que establece el apartado 2.1 del DB-HE1, la demanda
energética de los edificios se limita en funcién de la zona climatica de la localidad en que se
ubican y del uso previsto. Por otra parte, en el aparatado 2.2.2.1 del DB-HE1, se especifica que
en las obras de reforma en las que se renueve mas del 25% de la superficie total de la
envolvente térmica final del edificio, como es nuestro caso, se limitara la demanda energética
conjunta del edificio de manera que sea inferior a la del edificio de referencia. En lo referente
al cdlculo de la demanda energética, en el apartado 5 del DB-HE1, se especifica que el objetivo
de los procedimientos de calculo es determinar la demanda energética de calefaccion y
refrigeraciéon necesaria para mantener el edificio, por periodo de un afio, en las condiciones
operacionales definidas en el apartado 4.2 del DB-HE1l, cuando este se somete a las
solicitaciones interiores y exteriores descritas en los apartados 4.1 y 4.2. Los procedimientos
de calculo podran emplear simulacion mediante un modelo térmico del edificio o métodos
simplificados equivalentes. En nuestro caso, para el calculo de la demanda energética de
calefaccion y refrigeracion del edificio y la justificaciéon del cumplimiento del DB-HE1, se
empleara la Herramienta Unificada Lider Calener (HULC).

A continuacidn se exponen los resultados de demanda energética obtenidos en el edificio,
considerando su estado actual. Estos resultados se amplian en el anexo 1 de este proyecto.
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Figura: Modelo térmico del edificio elaborado con el programa HULC
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Verificacién del Limite de Demanda
Demanda anual

Demanda Conjunta

Demanda del edificio Objeta [KWwh/m2. afio] 141,85
Demanda del edificia de referencia [Kiw'h/m2 afio) 116,58

Demanda, kvhim 2 afio

Demanda Conjunta

Tal y como se observa en el grafico, la demanda energética conjunta de refrigeracion y
calefaccidon del edificio objeto, es mayor que la demanda energética del edificio de referencia,
por lo cual, el estado actual del edificio no cumple con las especificaciones referidas en la
seccién DB-HE1L. Por este motivo se plantea la modificacion de algunos de los cerramientos de
la envolvente térmica del edificio con el fin de cumplir dichas especificaciones. Estas
modificaciones consisten bdsicamente en la incorporacion de aislamiento en las fachadas y
cubiertas del edificio y la sustitucion de las antiguas carpinterias por otras con acristalamiento
doble y marco con rotura de puente térmico. La propuesta de mejora se amplia en el apartado
3.3.5 del presente proyecto.

CONTRIBUCION SOLAR MiNIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA (DB-HE4):

De acuerdo con lo que establece el DB-HE, esta seccién es de aplicaciéon en:

a) Edificios de nueva construccion o edificios existentes en que se reforme integramente
el edificio en si o la instalacién térmica, o en los que se produzca un cambio de uso
caracteristico del mismo, en los que exista una demanda de agua caliente sanitaria
(ACS edificios) superior a 50 I/d.

b) Ampliaciones o intervenciones, no cubiertas en el punto anterior, en edificios
existentes con una demanda inicial de ACS superior a 5.000 |/dia, que supongan un
incremento superior al 50% de la demanda inicial.

c) Climatizaciones de: piscinas cubiertas nuevas, piscinas cubiertas existentes en las que
se renueve la instalacidon térmica o piscinas descubiertas existentes que pasen a ser
cubiertas.
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En nuestro caso, dado que se prevé la modificacion de la instalacion de fontaneria de las
duchas y la sustitucién de las actuales calderas de produccién de agua caliente de la piscina
debido a la finalizacidon de su vida util, entendemos que esta seccidn si es de aplicacién al
proyecto. No obstante, tan solo se consideraran aquellas medidas referidas a la instalacion de

ACS, dado que en el presente proyecto no se prevé la intervencién sobre la parte de la
instalacion referida a la climatizaciéon de las piscinas.

De esta manera, en el aparatado 2.1 del DB-HE4, se especifica que se debe establecer una
contribucidon minima de energia solar térmica en funcién de la zona climatica y de la demanda
de ACS o de climatizacién de piscina del edificio. La contribucién solar minima anual es la
fraccidn entre los valores anuales de la energia solar aportada exigida y la demanda energética
anual para ACS o climatizacidn de piscina cubierta, obtenidos a partir de los valores mensuales.
En la tabla 2.1 del DB-HE4, se establece, para cada zona climatica y diferentes niveles de
demanda de ACS a una temperatura de referencia de 602C, la contribucién solar minima anual
exigida para cubrir las necesidades de ACS.

Demanda_t(_}t_al de ACS del Zona climatica
edificio (I/d) I Il i v v
50-5.000 30 30 40 50 60
5.000- 10.000 30 40 50 60 70
> 10.000 30 50 60 70 70

Fuente: Tabla 2.1 del DB-HE4 (Contribucion solar minima anual para ACS en %).

En nuestro caso, para una zona climatica IV y una demanda de ACS entre 5.000 y 10.000 I/d, la
contribucidn solar minima para ACS seria del 60%.

Por otra parte, en el aparatado 4 del punto 2.2.1, se establece que la contribucién solar
minima para ACS y/o climatizacidn de piscinas cubiertas podra sustituirse parcial o totalmente
mediante una instalacién alternativa de otras energias renovables, procesos de cogeneracion o
fuentes de energia residuales procedentes de la instalacion de recuperadores de calor ajenos a
la propia instalacion térmica del edificio; bien realizada en el propio edificio o bien a través de
la conexién a una red de climatizacién urbana. Para poder realizar la sustitucion se justificara
documentalmente que las emisiones de diéxido de carbono y el consumo de energia primaria
no renovable, debidos a la instalacién alternativa y todos sus sistemas auxiliares para cubrir
completamente la demanda de ACS, o la demanda total de ACS y calefaccidn si se considera
necesario, son iguales o inferiores a las que se obtendrian mediante la correspondiente
instalacion solar térmica y el sistema de referencia que se debera considerar como auxiliar de
apoyo para la demanda comparada. En nuestro caso, para la produccién de ACS de la piscina
se ha optado por un sistema de aerotermia, consistente en la instalacién de una bomba de
calor conforme a la IT 1.2.2 del RITE. Segun la Directiva 2009/28/CE se reconoce como energia
renovable la energia capturada por bombas de calor. La justificacién para la sustitucion del
aporte solar minimo para la produccion de ACS mediante bomba de calor se puede consultar
en el anexo 3 del presente proyecto.
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3.3.4 Calculo de condensaciones (Estado actual)

De acuerdo con lo que establece el apartado 2.1 del DB-HE1, se deben limitar los riesgos
debidos a procesos que produzcan una merma significativa de las prestaciones térmicas o de la
vida util de los elementos que componen la envolvente térmica del edificio, tales como las
condensaciones. A demas, de acuerdo con lo que establece el apartado 2.2.2.3 del DB-HE1,
tanto en edificaciones nuevas como en edificaciones existentes, en el caso de que se
produzcan condensaciones intersticiales en la envolvente térmica del edificio, estas seran tales
qgue no produzcan una merma significativa en sus prestaciones térmicas o supongan un riesgo
de degradacién o pérdida de su vida util. Ademas, la maxima condensacién acumulada en cada
periodo anual no sera superior a la cantidad de evaporacidn posible en el mismo periodo. Esto
es muy importante dada la problematica de humedades por condensacion que sufre el edificio
sujeto de estudio. Por este motivo, se ha decidido comprobar la existencia o no de
condensaciones tanto en las soluciones constructivas existentes como en las soluciones de la
propuesta de mejora. Para ello se ha empleado el programa informatico e-Condensa. Como
condiciones de cdlculo, se han tomado los siguientes valores en funcién del tipo de elemento
(horizontal o vertical):

iCondiciones de Calcula Iél Condiciones de Calculo &I
Ubicacidn Ubicacidn
Capitzl de provincia: Capital de provincia
Castelén ~  Altitud de referencia m): 18 Castellén ~  Altitud de referencia fm): 18
Diferencia de altura sobre |a altitud de referencia {solo si es positiva): 261 m Diferencia de altura sobre |a altitud de referencia (sélo si es positiva): 261 m
Modfficar condiciones esténdar Modfficar condiciones estandar
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct MNov Dic Ere Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sep Oct MNov Dic
T W01 111 127 142 172 213 2471 245 223 183 135 112 T 101 111 127 142 172 23 241 25 23 183 135 12
HR 68 66 64 66 67 6 66 69 71 71 73 69 HR 68 6 64 66 67 66 66 6 71 71 73 69
Temperatura interior CTEHE =20C ) : 20 °C Temperatura interior (CTE-HE=20°C): 20 =C
Humedad interior Humedad irterior
@ Sin datos conocidos sobre la humedad Higrometria 5 - @ Sin datos conocidos sobre la humedad Higrometria 5 -

) Humedad relativa interior constarte y conocida % = 50 ) Humedad relativa interior constarte y conocida % | 50

) Produccidn de humedad y renovacidn del aire conocidos ) Produccidn de humedad y renavacién del aire conocidos
G (ka/h) 0.01 n (h-1) 1 W {m3) 10 G ka/h) 0.01 n th-1) 1 V (m3) 10
Disposicién del cemamiento Disposicién del cemamienta
) Vertical @ Horizontal y flujo ascenderte () Horizontal y flujo descendente @ Verical () Horizontal y flujo ascendente () Horizontal y flujo descendente
|| Es una particién interior en cortacto con un espacio no habitable [7] Es una particién interior en contacta con un espacio no habitable
— —

A continuacién, se exponen los valores obtenidos para cada una de las soluciones
constructivas existentes:
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Nombre: FABRICA CARAVISTA
Capas:
Capas desde el exderior al interior:
Mombre e lambda mu R 1
1/2 pie LP métrico o cataldn 40 mm< G <60mm 115 0,667 10 0172414 58
Camara de aire sin ventilar vertical 2 cm 2 011764705 1 017 5882353
Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm)] 7 0432 10 0.162037 6, 171425
Martero de cemento o cal para albariileria v par.. 1 0,55 10 0.018182 55,00
Yezo, de alta dureza 200 <d < 1200 15 043 4 0.034384 28666667
TOTALES 230 0 0,728 1375
Condensaciones:
MHambre e m il R u Pvap Pzat Caondens Ao,
é1.n"2 pie LP mético o cataldn 40 mme<.. | 11, 0667 10 0172414 5.8 1292 5EE 1324495 i}
Cémara de aire zin ventilar wertical 2. 2 01176 1 017 5,882353 1296 512 1604 5E5 i]
Tabicon de LH doble [6B0 mm < E < 9. 7 0432 10 0162037 6171429 157273 1918572 i}
Martero de cementa o cal para abafi.. 1 055 10 0.011e182 55 161219 1956959 i]
ez, de alta dureza 900 < d < 1200 15043 4 0034384 28 EEEEE 1635 866 2032,495 i}

Laz capaz g2 ordenan de esterion a interior. El dato de condensacian cormesponde a la interfaze entre cada capa v la siguiente, pudie
darze en el interior de la capa zi el material ez aizlante.

E
Text[®C): 748 Hrelest %) &1 frllies[ii 0.65E4 Hay condensaciones superficiales.
Tint[2CE 20 Hrelint (%) 70 fRgimin= 08
Mes
@EQFOMOAOMOIOIOAOSOOONOD NO CUMPLE
Grafica:
Presion de vapor frente a presion de saturacion
{ Presion de saturacion —C— Presién de vapor ]
2500 | 1 2500
2000 + + 2000
: o o r?
1500 + /" 5 -+ 1500
1000 i s 1 1000
f o - | - A |
0,0 05 1,0 15 20 25

Resistencia a presion de vapor Sd
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Nombre: FABRICA PARA REVESTIR

Capas:
_Capas desde el exteror al interor:

Mombre e lambda miu R L
Martero de cemento o cal para albarileria v par.. 2 0.55 10 0036364 215
1/2 pie LP métrico o cataldn 40 mm< G <60 mm 12 0,667 10 0,175 5558332
Camara de aire sin ventilar vertical 2 cm 2 011764705 1 017 5882353
Tabicon de LH doble [60 mm < E < 30 mm] 7 0432 10 0162037 6171425
Martero de cemento o cal para albafileria v par.. 1 0.55 10 0018182 A5
Azulejo cerdmico 1 13 100000000 0007652 130
TOTALES 25 0 0744 1344

Condensaciones:
Mombre e I L R il Puwap Pzat Condens.deun,
EMUltem de cemento o cal para albafii? 055 10 0036364 275 838,78 1130031 i
1/2 pie LP métrico o catalén 40 mme<... 12 0,BEF 10 017991 5559333 83874 138325 il
Camara de aire sin ventilar vertical 2. 2 01176 1 017 h,B82303 838,78 1EE7. 006 a
Tabicon de LH doble [E0 mm < E < 9. ¥ 0432 10 0162037 B171423 838,78 133374 ]
Martero de cemento o cal para albafi. 1 053 10 0018182 55 838,78 2022372 i
Azulejo ceramico 1 1.3 100000 0007892 130 1635 866 2033914 il

Laz capas ze ordenan de exterior & intenior. El dato de condenzacion comesponde a la interfase entre cada capa y la siguiente, pu
darze en el interior de la capa zi el matenial es aizlante.

E

Text[®C):  7.49 Hrelest (%1 81 frlgieslii 0. EE41 Hay condensaciones superficiales.

Tint[BC]: 20 Hrelint [ 70 [Reimin= 0.8

Mesz

@GEQFOMOAOMOIOIOA0sODONOD NO CUMPLE
Grafica:

Presion de vapor frente a presion de saturacién
—<&— Presion de saturacion  —C— Presion de vapor

2500 Lo S S 1 2500

2000 } : : : ; T 2000

1500 ] 1 1500

1000 Vot R P 1 1000

12

Resistencia a presion de vapor Sd (10212)
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Nombre: FABRICA DE HORMIGON ARMADO
Capas:

Capas desde el exterior al interior:

MNombre e lambda mu R 1
Hormigon armado 2300 <d < 2500 25 23 80 0.108656 9.2
TOTALES 25 0 0.279 3h88

Condensaciones:

Hombre e o mu R i Pwap Pzat Condenz.Acum.
EHormigén armadao 2300 < d < 2500 {25 23 80 0108636 9.2 1635,866 1614876 1]

Las capas ze ardenan de exterior a interior. E| dato de condensacion corresponde a la interfase entre cada capa v la siguiente,
pudiendo darze en el interior de la capa = el maternial ez aiglante.

E
Text (°C); 7.49 Hrel.ext (%) &1 [r;‘lislii 0103 Hay condenszaciones superficiales.
Tink [ 20 Hrelint [%]. 70 fRzimin= 048
Mes
@EOFOMOAOMOIOIOAOSOOONOD NO CUMPLE
Grafica:
Presion de vapor frente a presion de saturacion
—<&— Presion de saturacion  —0— Presion de vapor |
T L
2500 | : : 1 2500
2000 | 5 » 1 2000
1500 | 1 1500
1000 | 1 1000
' e ' T S R S e B S
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Resistencia a presion de vapor Sd
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Nombre: CUBIERTA VESTUARIOS 1

Capas:
Capas desde el exterior al interior:
Mombre e lambda miu R 1
Azulejo ceramico 1 13 100000000 0007692 130
Martero de cemento o cal para albafiileria y par.. 3 0,55 10 0,054545 18333333
Betin figltro o Idmina 01 0,23 50000 0,004348 230
Hormigon celular curado en autoclave d 1000 2 0,25 6 0,068566 145
FU Entrevigado ceramico -Canto 300 mm 30 0,846 10 (0,35461 282
Martero de cemento o cal para albafiileria y par.. 2 0,55 10 0036364 275
TOTALES 31 0 0,667 1,500
Condensaciones:
Mombre e mu R 1] Puwap Pzat Condeng Acum.
E.t’-‘«zuleio cerdmico 113 100000 0,007632 130 1100,657 100,657 0.00255
Mortero de cemento o cal para albafi.. 3 055 10 0054545 18,33333 1101 167 1173637 i}
Betin figltra o lamina 01 0,23 50000 00043458 230 1186.034 1186.034 016195
Hormigon celular curado en autoclav.. 2 029 B 0,068966 145 1202184 1293372 i}

FII Entrevigadn cerdmica -Canto 300, 30 0.846 10 035461 282 1608.36 1991.354 a
Mortero de cemento o cal para albafi.. 2 055 10 0,036364 27 5 1635866 207385 i}

51 hay condenszacion en el aislante, debera justificar en proyecto que éste no sufre degradacion.

Laz capas se ordenan de exterior a interior. E| dato de condensacidn conesponde a la interfaze entre cada capa v la siguiente, pudiendo
darze en el intenior de la capa =i el material ez aizlante.

E
Text [2C):  7.49 Hrelext (%) 81 fr;!eslii 06249 Hay condenzaciones superficiales.
Tint[*C) 20 Hrelint [} 70 fRizi.min= 08 La cantidad evaporada ez superior a la condenzada.
Mes
®EQFOMOAOMOICIOAOSOIONOD NO CUMPLE
Grafica:
Presién de vapor frente a presion de saturacion
[—— Presién de saturacién —C— Presidn de vapor |
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
2500 e e S S 1 2500
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Nombre: CUBIERTA VESTUARIOS 2

Capas:
Capas desde el exterior al interior:
Nombre e lambda miu R U
Betiin fieltro o ldmina 01 023 50000 0,004248 2300
Azulejo ceramico 1 12 1000000001 0007652 130
Martero de cemento o cal para albadileria v par. 3 0.55 10 0.054545 18333333
Betiin fieltro o ldmina 01 023 50000 0,004248 230
Hormigdn celular curado en autoclave d 1000 2 0.29 [ 0.068366 145
FU Entrevigado ceramico -Canto 300 mm 30 0,346 10 0,35461 282
Martero de cemento o cal para albadileria v par. 2 0,55 10 0.036364 215
TOTALES 382 0 0,671 1.491
Condensaciones:
Mombre e 1o mu R u Puwap Pzat Condenz.Acum.
EBetL]n fieltro o lamina i01 023  FO0O0 0004348 230 838,78 1035574 0
Azulejo ceramico 1 13 100000 0007832 130 1106.294 1106.234 0.00254
Martero de cementa o cal para albafi. 3 085 10 0054545 18,23333 1106804 1184999 ]
Betdin fielna o lamina 01 023 50000 0004343 230 119148 1191.48 01595

Hormigon celular curado en autoclaw.. 2 023 B 0068966 145 1207435 1298524 0
FU Entrevigado cerdmico -Canto 300, 30 0846 10 035461 282 1609187 1993471 1]
Martera de cemento o cal para albafi. 2 085 10 0036364 275 1635866 080,439 1]

Si hay condensacion en el aislante, deberd justificar en proyecto que &ste no sufre degradacion.

Las capaz ze ordenan de exterior a interior. El dato de condenzacion conmesponde a la interfase entre cada capa v la siguiente, pudiendo
darze en el intenor de la capa si el material ez aizlante.

E

Text[®C} 749 Hrelext (%] 81 f%es[ii 0,6274 Hay condenzaciones superficiales.

Tint () 20 Hrelint (%] 70 fRzimin= 08 La cantidad evaporada es superior a la condenzada.
Mes

@EQFOMOAOMOJOJOAOSOOONOD NO CUMPLE

Grafica:
Presion de vapor frente a presion de saturacion
—_— Presién de saturacién  —C0— Presién de vapor |
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Nombre: CUBIERTA CAFETERIA

Capas:
Capas desde el exterior al interior:
MNombre lambda miu R u
Betiin fieltro o ldmina 0,23 50000 0043478 23,00
Mortero de cemento o cal para albafiileria v par.. 0,55 10 0036364 275
Hormigon celular curado en autoclave d 800 0,23 & 0347826 2875
FU Entrevigado ceramico -Canto 300 mm 0.246 10 0, 35461 282
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 i0,57 & 0026316 320
TOTALES 0 04979 1,022
Condensaciones:
Mombre E 10 i R U Pvap Pzat Condens. Acum.
:Betn fieltra o lamina i1 023 50000 0043478 23 1116128 1116.128 01713
Mortero de cemento o cal para abafi.. 2 055 10 0.036364 275 1437 1162928 i
Hommigon celular curado en autoclay.. 8 023 B 0,347826 2875 1209874 1562574

0
FU Entrevigado cerdmico -Canto 300.. 30 0,846 10 035461 282 1623.458 2106 563 0
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 15057 6 0026316 38 1635,866 2152,854 i

5i hay condensacidn en el aislante, debera justificar en proyecto que éste no sufre degradacion.

Laz capas e ordenan de exstenor a interion. El dato de condensacion comesponde a la interfaze entre cada capa v la siguiente, pudiendo darse
en el interior de la capa i &l matenal es aizlante.

E
Test[*C]: 7.49 Hrelest (31 31 fr;gii 0.7365 Hay condenzaciones superficiales.
Tink (3C): 20 Hrelint (%) 70 fRgi.min= 0,8 La cantidad evaporada es superior a la condensada.
Mes
@EOFOMOAOMOIOIOCAOSO0ONOD NO CUMPLE
Grafica:
Presién de vapor frente a presion de saturaciéon
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Nombre: CUBIERTA INCLINADA

Capas:

Capas desde el exterior al interior:

Mombre e lambda mu R u
Acero Inoxidable 0.1 17 1000000001 0,000059 17000
FPUR Flancha con HFC o Pentano y rev. perme.. 5 0,027 &0 1,851852 0,54
Acero Inoxidable 0.1 17 1000000001 0.000059 17000
TOTALES 52 0 2022 0,495

Condensaciones:

Nombre e | m mu R u Pwvap Pzat Condens.Acum.
EAcem Inoxidable 0117 100000 0000058 17000 1083482 10534582 a
PUR Plancha con HFC o Pentano wr.. 5 0027 B0 1851852 0,54 10534582 2247 582 a
Acero [noxidable 0117 100000 0000055 17000 1635866 2247 534 a
51 hay condenzacion en el aiglante, debera justificar en proyecto que éste no sufre degradacion.

darze en el interior de la capa =i el material ez aizlante.

Las capas =e ordenan de extenior a interior. El dato de condenzacion comesponde a la interfaze entre cada capa v la siguiente, pudiendo

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 25
Resistencia a presion de vapor Sd (10412)

E
Text[?C): 7.49 Hrelest (%) &1 frlgies[iD= 0,8745
Tint [BC]: 20 Hrelint (%) 70 Rsimin= 0.8 La cantidad evaporada es superior a la condensada.
Mes
@EOFOMOAOMOIOIOA0OSOOIONDOD CUMPLE
Grafica:
Presion de vapor frente a presion de saturacion
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Nombre: FORJADO CAFETERIA

Capas:
Capas desde el exterior al interior:
Nombre mu R U
Azulejo ceramico 1000000001 0007652 1300
Mortero de cemento o cal para albadileria y par. 10 0.020509 11,00
FL Entrevigado cerdmico -Canto 300 mm 10 0.35461 282
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 & 0.026316 320
TOTALES 0,650 1,540
Condensaciones:
Mombre e 1o 0] R 1] Pwap Pzat Condenz.Acum.
{zulejo cerdmico 113 100000 0007892 130 1102.409 1102.409 018709
Mortero de cemento o cal para albafi. 5 0,55 10 0090903 11 1176,709 1240,487 0
FU Entrevigada cerdmico -Canto 300. 30 0,845 10 035461 232 1622515 1935339 0
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 150587 E 0026316 38 1635,866 1998,385 0
51 hay condenszacion en el aislante. debera justificar en proyecto que éste no sufre degradacion.

Las capas 2e ordenan de extenor a intenor. El dato de condensacion conmesponde a la interfaze entre cada capa v la siguiente, pudiendo
darge en el interior de la capa si el matenal es aislante,

E

Text (2C]:  7.49 Hrelext (%] 81 frlllesrii 10,6151 Hay condenzaciones supeificiales.
Tint[3C): 20 Hrelint (2] 70 fRzimin= 08 La cantidad evaporada es superior a la condenszada.
Mes

@EQCFOMOAOMOIOIOAOSCOONOD NO CUMPLE

Grafica:
Presion de vapor frente a presiéon de saturacion
—<— Presion de saturacion  —C— Presién de vapor |
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3.3.5 Certificado de eficiencia energética (Estado actual)

Tal y como se ha citado anteriormente, para obtener la certificacién energética del edificio en
el estado actual, se ha empleado el programa HULC. A continuacion se exponen los resultados
obtenidos. Estos resultados se amplian en el anexo 4 del presente proyecto.

Grafico | Resultados |

Certificacion Energética de Edificios Edificio
Indicador kgC02/m? aiio Objeto

<]

9]
=]
m

Clase kWh/m? kWh/aiio
D 113,3 187479,9
refri i D 413 58352,7
Clase kWh/m? kWh/aiio
C energia primaria no lefa C 70,3 117338,7
C energia primaria no ble refri D 17,9 29657,7
[ energia primaria no ble ACS E 86,0 142164,2
C energia primaria no i C 23,0 38035,7
C energia primaria no totales C 197,3 327196,3
Clase kgC02/m? afio kgC02/aiio
€02 calefaccié C 14,3 23652,1
€02 refri D 3,6 5954,4
o2 ACS F 18,2 30102,7
€02 ilumi [ 32 5292,8
Ei C02 totales D 39,3 65002,0

Cerrar

Grafico  Resultados |

Edificio Objeto
* Demandas kwh/m2 afio kwh/aiio
Calefacrion 113,4 187479,9
Refrigeracion 41,3 68352,7
Edificio Objeto
Consumos Energia Final kWh/m? afio | kWh/aiio
Calefacrién 53,7 33739,4
Refrigeracion 13,2 21822,3
ACS 72,2 119465,7
Tluminacidn 9,7 16062,4
Global 148,38 246139,3
Edificio Objeto
Consumos Energia Primaria No Renovable kWwh/m?2 aiio | kWh/aiio
Calefacdén 70,9 117338,7
Refrigeracidn 17,9 29657,7
ACS 35,0 142164,2
Tluminacidn 23,0 38035,7
Global 197,8 327196,3
Edificio Objeto
Emisiones kgC02/m> afio | kgC02/afio
Calefacrién 14,3 23652,1
Refrigeracion 3,6 3954,4
ACS 18,2 30102,7
Tuminacién 3,2 5292,3
Global 3,3 65002,0
* Estas demandas son de energiz sensible y no induyen las debidas a la ventilacidn en los sistemas
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3.3.6 Propuesta de mejoras en el sistema envolvente e instalaciones

Dado que el estado actual del edificio no cumple con algunas de las especificaciones referidas
en el Documento Basico de Ahorro Energético del Cédigo Técnico de la Edificacidn, se propone
la ejecucidn de determinadas modificaciones tanto en el sistema envolvente del edificio como
en las instalaciones de energia térmica del mismo. Tal y como se ha comprobado en el
apartado 3.3.3 del presente proyecto, las caracteristicas actuales de la envolvente térmica del
edificio, no cumplen con las exigencias del DB-HE1, referidas a limitacion de la demanda
energética. En este sentido, las actuaciones que se prevé realizar son las siguientes:

ACTUACIONES SOBRE EL SISTEMA ENVOLVENTE:

1. AISLAMIENTO SATE:

En primer lugar se ha proyectado la incorporacién de aislamiento térmico en cada uno de los
cerramientos exteriores que constituyen la envolvente térmica del edificio. En la fachada
exterior del mddulo de vestuarios, se propone la ejecucién de un aislamiento tipo SATE,
consistente en paneles rigidos de poliestireno extruido (XPS) de 50 mm de espesor, con
superficie lisa y mecanizado lateral recto. Los paneles se fijardn sobre la cara exterior del
cerramiento mediante un sistema mixto de pelladas de adhesivo cementoso y fijaciones
mecanicas, previa limpieza y consolidacidn de la fachada. Sobre los paneles de aislamiento se
ejecutard la capa base de armadura mediante la aplicacion de un mortero hidraulico y una
malla de fibra de vidrio de 5x4 mm de luz, antidlcalis, de 160 g/m?, 0,6 mm de espesor y
embebida en el mortero cuando éste todavia esta fresco. Sobre esta capa se llevara a cabo el
revestimiento final de acabado consistente en un revoque de mortero acrilico color azul,
acabado medio, sobre imprimacidn. Esta actuacién también se llevara a cabo sobre el resto de
cerramientos exteriores verticales del edificio.

2. AISLAMIENTO EN CUBIERTAS:

En lo referente a los cerramientos horizontales, en toda la cubierta plana del médulo de
vestuarios, se prevé la ejecucidn de una cubierta invertida con aislamiento a base de paneles
de XPS de 5 cm de espesor y acabado de grava. Dicha cubierta se llevara a cabo sobre la capa
de formacidn de pendientes existente, que consiste en una capa de hormigén celular de 14 cm
de espesor medio. La nueva cubierta consistird en una cubierta plana no transitable, no
ventilada, con grava, tipo invertida, pendiente del 1% al 5%, compuesta de:
impermeabilizacion monocapa adherida: ldamina de betin modificado con elastdmero SBS,
LBM(SBS)-40/FV (50) colocada con imprimacion asféltica, tipo EA; capa separadora bajo
aislamiento: geotextil de fibras de poliéster (150 g/m?); aislamiento térmico: panel rigido de
poliestireno extruido (XPS), de superficie lisa y mecanizado lateral a media madera, de 50 mm
de espesor, resistencia a compresion >= 300 kPa; capa separadora bajo proteccidn: geotextil
de fibras de poliéster (200 g/m?); capa de proteccidn: 10 cm de canto rodado de 16 a 32 mm
de didmetro.

Por otra parte, en la cubierta plana del médulo de cafeteria, se prevé la colocacion de paneles
de XPS sobre la capa de acabado existente en la cubierta (impermeabilizacién de lamina
bituminosa autoprotegida) y la ejecucién de una capa de grava de 10 cm de espesor sobre los
paneles aislantes a modo de lastre.
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3. SUSTITUCION DE CARPINTERIAS:

Por otra parte, también se propone la sustitucién de todas las carpinterias existentes en el
edificio. Las nuevas carpinterias dispondran de marco de aluminio con rotura de puente
térmico y acristalamiento doble con camara de aire y baja emisividad térmica de tipo 4/8/6. Se
mantendran las dimensiones de las carpinterias actuales.

4. SUSTITUCION DE FACHADA ACRISTALADA:

Ademas, toda la fachada acristalada del lado sur de la instalacidn, se sustituira por una fachada
ligera de tipo muro cortina con perfiles de aluminio con rotura de puente térmico y
acristalamiento doble de baja emisividad térmica. Dicho muro consistira en una estructura de
aluminio realizada mediante el sistema de tapetas atornilladas y un cerramiento compuesto
por un 5% de superficie opaca (chapas de aluminio) y un 95% de superficie transparente (80%
de superficie fija de doble acristalamiento y rotura de puente térmico y un 15% de superficie
de puertas con doble acristalamiento y rotura de puente térmico).

5. SUSTITUCION DE CLARABOYAS:

Por otra parte, se contempla la sustitucion de las antiguas claraboyas de la cubierta del
mddulo de vestuarios por otras nuevas de cupula fija, parabdlica, bivalva, de
polimetilmetacrilato, de base rectangular, con zdécalo prefabricado. Dicha clipula cumple con
las especificaciones minimas de transmitancia térmica establecidas en el CTE.

ACTUACIONES SOBRE LA INSTALACION TERMICA:

A demas de la intervencion de mejora de la envolvente térmica del edificio, se propone la
modificacion de algunos de los elementos que componen la instalacién térmica del mismo con
el fin de mejorar su comportamiento energético. En este sentido, cabe recordar que
recientemente, el Ingeniero Técnico Industrial municipal del ayuntamiento, ha redactado un
proyecto que ya se ha ejecutado y que incluye algunas modificaciones en la instalacién
térmica. En primer lugar, se ha incorporado un cobertor o manta térmica en el vaso de piscina
pequefio para reducir las pérdidas energéticas por evaporacién. Otra de las mejoras que se
han realizado ha sido la instalacidn de una nueva descalcificadora para la red de agua caliente
sanitaria. También se ha sustituido la antigua deshumectadora de la instalacidon deportiva, que
se encontraba averiada. Siguiendo con las mejoras de la instalacién térmica, en el presente
proyecto se prevé la ejecucion de una bateria de medidas cuya funcién principal es mejorar el
comportamiento energético de toda la instalacidn térmica existente.

1. SUSTITUCION DE CALDERAS:

En primer lugar, se prevé la sustitucién de las dos calderas de gas convencionales que se
encuentran instaladas por una caldera de condensacidon a gas en acero inoxidable con
guemador de amplio rango de modulacidn incorporado, para mejorar el rendimiento de la
instalacion. Dicha caldera consiste en un grupo térmico compuesto por 2 calderas de 150 kW y
homologado como una caldera (Posibilidad de una sola chimenea), cdmara de combustién en
acero cromado, tubos del haz tubular en acero cromado y aluFer®, aislamiento de lana mineral
recubierta con lamina de aluminio y presostato de agua incorporado.
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2. INSTALACION DE UNA BOMBA DE CALOR PARA ACS:

Por otra parte, también se prevé la instalacion de un sistema de aerotermia consistente en una
unidad exterior de produccion de ACS condensada por aire, bomba de calor aerotérmica, para
gas refrigerante R744 (C0O2), alimentacidn trifasica (400V/50Hz), modelo QTON ESA30E-25
"MITSUBISHI HEAVY INDUSTRIES", potencia calorifica nominal 30 kW y COP igual a 4,3
(temperatura de bulbo humedo del aire exterior 12°C, temperatura de agua de red 17°C y
temperatura de salida de agua caliente 652C). Posibilidad de produccion de ACS hasta 90 °C.
Dimensiones del equipo 1690x1350x720 mm, 385 kg en operacién, nivel sonoro 58dBA, caudal
de aire 15600 m3/h, compresor Inverter de alto rendimiento para refrigerante R744 (CO2),
valvula de expansidn electrénica, dos ventiladores axiales y bomba de agua inverter. Tuberia
de entrada de agua RC3/4(Cobre A20), tuberia de salida de agua RC3/4(Cobre A20). El equipo
incluye el mando con pantalla LCD ECO TOUCH para el control avanzado del equipo.

3. RED DE RETORNO PARA LA INSTALACION DE ACS:

Por ultimo, para cumplir con la normativa existente y conseguir un cierto ahorro en la
instalacion térmica del edificio, se propone la ejecucion de una red de retorno de ACS, dado
gue la longitud de la tuberia de ida al punto de consumo mas alejado es superior a 15 m. En los
planos del apartado 5 del presente proyecto, se puede consultar el circuito de la instalacién de
ACS propuesta y los distintos didmetros de tuberia empleados.

4. AISLAMIENTO TUBERIAS:

Con el fin de limitar las pérdidas energéticas a través de las tuberias que constituyen la
instalacion de ACS de la piscina, se propone la incorporacién de aislamiento térmico en dichas
tuberias consistente en una coquilla de espuma elastomérica, de 7 mm de didmetro interior y
25 mm de espesor, a base de caucho sintético flexible, de estructura celular cerrada, con
adhesivo para las uniones. Este aislamiento se colocara sobre todas las tuberias de ACS que se
encuentran colocadas superficialmente.

5. MANTA TERMICA:

Se proyecta la instalacion de un cobertor o manta térmica en el vaso de piscina grande con el
fin de limitar las pérdidas por evaporacidn. El cobertor estd forma por una ldmina de
polietileno, con burbujas de aire sellado (400micras) con un tejido de rafia de Polietileno
adherido, que le da mayor resistencia y duracién. Toda la ldamina estd preparada con un ribete
de refuerzo perimetral, ribete especial con cintas de unién para enrollador y flotador de
avance con tubo de PVC para evitar embarcar agua sobre el cobertor y facilitar el guiado con
las cuerdas de tiro. En lo referente al sistema de enrolle de la manta, se propone un enrollador
fijo motorizado formado por: Cilindro de enrolle de aluminio anodizado de @165mm; Pies de
columna de aluminio lacado en color blanco, con tortilleria y ejes de acero inoxidable; Motor
tubular de 120N-m alojado en el interior del cilindro de enrolle, funcionando a 24v y
disponiendo de finales de carrera regulables de paro inicial y final. Se incluye un cuadro
eléctrico de conexiones y transformador. Todo el sistema eléctrico cumple con las exigencias
de seguridad europeas.
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3.3.7 Verificacion del cumplimiento del DB-HE1 (Estado reformado)

Verificacion requisitos minimos CTE-HE1

WVerificacién del Limite de Demanda
Demanda anual

Demanda Conjunta

Demanda del edificio Objeta (Kwh/m2. afio] 110,78
Demanda del edificio de referencia (kK'Wwh/m2 afia) 116,25

Demanda, kywhim2.afio

Demanda Conjunta

Cerrar

Tal y como se observa en el grafico anterior, tras considerar las mejoras energéticas descritas
en apartado 3.3.6, que afectan a la mejora de la envolvente térmica de la piscina, la demanda
energética conjunta de calefaccion y refrigeracién del edificio objeto es menor que la demanda
energética del edificio de referencia. De esta manera, se cumplen las especificaciones minimas
del DB-HE1 referidas a limitacion de la demanda energética. Los resultados se amplian en el
anexo 2 del presente proyecto.

3.3.8 Calculo de condensaciones (Estado reformado)

Por otra parte, también se ha verificado el cumplimiento, por parte de las soluciones
constructivas de la propuesta de mejora referidas a la envolvente térmica del edificio, de las
exigencias basicas del DB-HE referidas a condensaciones. Para ello también se ha empleado el
programa e-Condensa y se han tomado las mismas condiciones de calculo empleadas en la
verificacion del cumplimiento de las soluciones existentes. A continuacién se exponen los
resultados obtenidos para cada una de las nuevas soluciones de la propuesta de mejora:
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Nombre: FABRICA PARA REVESTIR CON AISLAMIENTO SATE
Capas:
Capas desde el exterior al interior:
Mombre & lambda miu R u
Mortero de cemento o cal para albafileria v par.. 2 0.55 10 0.036364 275
XF5 Expandido con didxido de carbono CO2[. 5 0,034 100 1470588 0.680
Mortero de cemento o cal para albaiileria y par. 2 0,65 10 0036364 27h
1/2 pie LP métrico o catalan 40 mm< G <60 mm 12 0,667 10 0,17931 5568333
aa'mara de aire sin ventilar vertical 2 cm 2 0,1176470E 1 0,17 5882353
abicén de LH doble [60 mm < E « 30 mm] 7 0,432 10 0,162037 B.171429
Mortero de cemento o cal para albafiileria y par.. 1 0,55 10 0018182 B5
Azulejo ceramico 1 13 1000000001 0007652 130
TOTALES 32 0 2,251 0444
Condensaciones:
MHarmbre e m mu R i} Pvap Pzat Condens. Acum.
?Mnltem de cemento o cal para abafi.i2 055 10 0036364 275 838,78 1085,97 0
®P5 Expandido con dideido de carbo., 5 0,034 100 1.470588 0,68 238,78 1827368 0
Mortero de cemento o cal para albafi. 2 055 10 0.036364 275 g38.7a 185107 ]
1/2 pie LP métnco o catalan 40 mm<.. 12 0,667 10 017391 5558333 838,78 1972349 0
Camara de aire sin wentilar wertical 2. 2 01176 1 017 h.882383 838,78 20593,284 0
Tabicdn de LH doble [B0 mm < E < 9. 7 0,432 10 0162037 6171429 838,78 2214 546 0
Mortero de cemento o cal para abafi.. 1 055 10 0,018182 55 838,78 2228529 0
Azulejo cerdmico 1 1.3 100000 0007852 130 1635, 866 2234 468 0
Laz capaz z2 ordenan de extenior a intenior. El dato de condenzacion cormesponde a 3 interfase entre cada capa y 1a siguiente,
pudiendan darze en el interior de la capa zi el matenial ez aizlante.
Enera
Text(°C):  7.49 Hrel.ext (%], 81 Rsi= 08889
Tink[BC]: 20 Hielint (%] 70 fRzimin= 08
Mes
@EQCFOMOBOMOI0I0OAa0sOI0ONOD CUMPLE
Grafica:
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Nombre: FABRICA CARAVISTA CON AISLAMIENTO SATE

Capas:
Capas desde el exterior al interor:
MNombre e lambda miu R U
Mortero de cemento o cal para albarileria y par. 1 10 0.02 50
¥PS5 Expandido con didxido de carbono CO2 [ 0,034 100 1,470588 0,620
1/2 pie LF métrico o cataldn 40 mm< G <60mm 115 0667 10 0172414 52
Cémara de aire sin ventilar vertical 2 cm 2 011764705 1 017 5882353
Tabicén de LH doble [60 mm < E < 30 mm] 7 0432 10 0.162037 6171425
Mortero de cemento o cal para albarileria y par. 1 055 10 0.018182 55
‘Yeso, de alta dureza 900 < d < 1200 15 043 4 0.034384 28.666667
TOTALES 300 0 2218 0,451
Condensaciones:

MHambre e [0 mu R U Pvap Pzat Condens.Acum.

EMDrtern de cemento o cal para abafi.i 2 1 10 0,02 50 876,556 107E.005 I

#PS Ewxpandido con didsido de carbo. 2 0,034 100 0588236 1.7 1254 322 1552 787 I}

142 pie LP méhico o cataldn 40 mm<.. 11, 0EEY 10 0172414 58 1471 538 1723733 1}

Camara de aire zin ventilar vertical 2. 20,1176 1 017 5.882353 1473426 1308.352 a

Tabicdn de LH doble [B0 mm < E < 9. 7 0432 10 0162037 B.171429 1605645 210015 a

Maortero de cemento o cal para albafi. 1 055 10 0018182 55 1624533 212269 1]

esn, de alta dureza 900 ¢ 4 < 1200 15043 4 0034884 28 66666 1635866 2166527 1}

Laz capas g ordenan de exterior a interior. El dato de condengacion comesponde a la interfaze entre cada capa ¢ la siguiente,
pudiendo darze en el interior de la capa =i &l material ez aizlante.

Enerao

Test[°CE 749 Hrelest (%), &1 fRsi= 08128

Timt (BC: 20 Hrelint (%) 70 fRsimin= 08

Mes

@EQOFOMOAOMOIOQIOA0OSOOONOD CUMPLE
Grafica:
Presion de vapor frente a presion de saturacion
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Nombre: FABRICA DE HORMIGON ARMADO CON AISLAMIENTO SATE
Capas:

Capas desde el exterior al interior:

Mombre e lambda mu R U
Maortero de cemento o cal para albafileria y par.. 2 1 10 0,02 50
*P5 Expandido con didxido de carbono CO2 [ | {0,034 100 1470588 0,620
Hormigdén armade 2300 < d < 2500 23 a0 0,1086596 92
TOTALES 32 0 1.769 0,565

Condensaciones:

Mambre g 1o Ll R i} Puwap Pzat Condens Acum.
?Mnltem de cemento o cal para abafi.i2 1 10 ooz a0 845,106 1065961 i]
#PS Expandido con didrido de carbo. 5 0,034 100 1.470583 062 10032,258 2102673 ]
Harmigdn armada 2300 < d < 2500 25 23 an 0108656 9.2 1635,866 2207 248 0

Las capas se ordenan de esterion a interior. E| dato de condenzacion coresponde a la interfazse entre cada capa v la siquiente,
pudiendo darze en el interior de la capa = el matenal ez aislante.

Erem

Test 2C] 749 Hrelest [%] &1 fR=i = 0.8587

Tink[2C): 20 Hrelint [%): 70 [Rzimin= 08

Mes

@EQFOMOAOMOIOIOA0SOUIONOD CUMPLE

Grafica:
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Nombre: CUBIERTA DE VESTUARIOS
Capas:
Capas desde el exterior al interior:
Mombre e lambda mu R i)
XPS Expandido con didxido de carbono COZ2[. 5 0,034 100 1470588 0,680
Betin fieltro o 1dmina 0.1 0,23 50000 0,004348 230
Harmigén celular curado en autoclave d 1000 2 0.29 6 0.068966 145
FL Entrevigado cerdmico -Canto 300 mm 30 0,846 10 0,35461 282
Mortero de cemento o cal para albanileria v par.. 2 0,55 10 0,036364 275
TOTALES /1 0 2075 0482
Condensaciones:
Hombre e mu R 1] Fuvap Peat Condens. doum,
%P5 Expandido con diswido de cabo.i5 0034 100 1470588 068 307117 1887 832 I
Betdn fielo o lamina 01023 50000 0004348 230 1590.49 1290,98 I
Haormigon celular curado en autoclaw.. 2 0,29 6 0.06836E 145 183213 1941 536 1]
FU Entrevigado ceradmico -Canto 300. 30 0846 10 035461 282 1633132 2220632 1]
Mortero de cemento o cal para albafi. 2 055 10 0.036364 27.5 1635.966 2251144 I
Laz capas ze ordenan de exterior a interior. El dato de condenzacion conesponde a la interfase entre cada capa v la siguiente,
pudiendn darze en el interior de la capa zi el material ez aislante.
Enero
Text (°C) 749 Hrelext (%], &1 Rsi = 08735
Tint[(2C) 20 Hrelint (%] 70 fRgimin=0.8
Mes
QEQOFOMOAOMOIOICA0OS5000ONCTD CUMPLE
Grafica:
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e
Bt fisltio o l&ming (1023 50000 0043475 23 1066.501 1066.501 0.08207
%P5 Ewpandido con didsido de carbo. 5 0034 100 1,470585 063 1331111 1783.025 0
2
g

055 10 0036364 275 1404,095 1784.391 0
Hormigdn celular curada en autoclay... 023 B 0347826 2875 1435257 2000515 i]
FU Entrevigado cerdmico -Canto 300. 30 0246 10 035461 282 1630023 2244116 0
Enlucida de peso 1000 < d < 1300 15057 6 0026316 38 1635866 2283186 0

5i hay condensacion en el aislante, debera justificar en proyecto que éste no sufre degradacion.

Mortero de cemento o cal para albafii..

Capas:
Capas desde el exterior al interior:
MNombre e lambda mu R U
Betin fieltro o l1dmina 1 023 50000 0,043478 23
XPS Expandido con didwido de carbono CO2 [ 2 0,034 100 0588235 17
Martero de cemento o cal para albafileria y par.. 2 0,55 10 0,036364 275
Hormigdén celular curado en autoclave d 200 8 023 & 0347826 2875
FU Entrevigado cerdmico -Canto 300 mm 30 0,846 10 0,35461 282
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 15 057 & 0026316 ]
TOTALES 45 0 1537 0,651
Condensaciones:
MHombre (s} mu R 1] Fwap Pzat Condens Acum.

darze en el interior de la capa g el matenal ez aizlante.

Laz capas ze ardenan de exterior a interior. El data de condenzacidn cormesponde a la interfase entre cada capa @ la siguisnte, pudiendo

Resistencia a presion de vapor Sd

E

Tewt BT 7.49 Hrelest (%2 81 f%eslii 08967
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3.3.9 Certificado de eficiencia energética (Estado reformado)

Tras considerar las medidas de mejora energética planteadas en el punto 3.3.6 de la presente
memoria, referidas tanto a la envolvente térmica como a las instalaciones, se ha obtenido el
certificado de eficiencia energética del edificio en su estado reformado. Los resultados
obtenidos se muestran a continuacidn, no obstante, estos resultados se amplian en el anexo 5
del presente proyecto.

Resultados de demandas, consumaos y emisiones
Gréfico 1 Resultados |
Certificacion Energética de Edificios Edificio
Indicador kgC02/m? aiio Objeto
B
19,3 B
C
D
E
Clase kWh/m2 kwh/aiio
lefaccié [ 80,1 132558,2
refri i) D 438 72376,2
Clase kWh/m2 kwh/aiio
Consumo energia primaria no renovable calefaccién B 32,0 52933,0
Consumo energia primaria no renovable refrigeracién D 17,2 28407,3
Consume energia primaria no renovable ACS B 31,0 51293,4
Consume energia primaria no renovable iluminacién [ 23,0 38035,7
Consumo energia primaria no renovable totales B 103,2 170669,4
Clase kgC02/m? afio kgC02/aiio
Emisiones CO2 calefaccién B 5,2 10254,8
Emisiones C02 refrigeracién E 33 5458,2
Emisiones C02 ACS [ 6,6 10916,4
Emisiones C02 iluminacién [ 3,2 5292,8
Emisiones CO2 totales B 19,3 319221
Resultados de demandas, consumas y emisiones
Grafico  Resultados
| Edificio Objeto
* Demandas | kwh/m2 afio | kwh/aiio
Calefaccién 80,1 132558,2
Refrigeracion 43,8 72376,2
| Edificio Objeto
Consumos Energia Final | kwh/m? afio | kwh/aiio
Calefaccién 22,5 37234,3
Refrigeracidn 1.7 19330,1
ACS 26,1 43103,7
Tuminacign 9,7 16062,4
Global 70,0 115731,0
| Edificio Objeto
Consumos Energia Primaria No Renovable | kWh/m? afio kwh/afio
Calefacdidn 32,0 52933,0
Refrigeracion 17,2 28407,3
ACS 31,0 51293,4
Tluminacion 23,0 38035,7
Global 103,2 170669,4
Edificio Objeto
Emisiones | kocoz/m: aiio kgCO2/aiio
Calefaccion 6,2 10254,3
Refrigeracion 3,3 5458,2
ACS 6,6 10916,4
Tluminacin 3,2 5292,8
Global 19,3 31922,1
* Estas demandas son de energia sensible y no induyen las debidas a la ventilacion en los sistemas Cerrar
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4. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA
NORMATIVA

4.1 Cumplimiento del CTE

4.4.1 Seguridad estructural

Uno de los principales documentos que incluye el Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE) es el
Documento Basico de Seguridad Estructural (DB-SE). Este documento tiene por objeto
establecer reglas y procedimientos que permitan cumplir las exigencias basicas de seguridad
estructural en los edificios. La correcta aplicacidon del conjunto de este Documento Basico
supone que se satisface el requisito bdsico “Seguridad estructural”. El objetivo de este
requisito bdsico consiste en asegurar que el edificio tiene un comportamiento estructural
adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido
durante su construccién y uso previsto. Conjuntamente con este documento, los Documentos
Basicos DB-SE-AE (Acciones en la Edificacion), DB-SE-C (Cimientos), DB-SE-A (Acero), DB-SE-F
(Fabrica) y DB-SE-M (Madera), especifican parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfacciéon de las exigencias basicas y la superacién de los niveles
minimos de calidad propios del requisito bdsico de seguridad estructural.

En nuestro caso, la intervencidon descrita en este proyecto no afecta a ningln elemento
estructural. No obstante, se plantea la necesidad de realizar ciertas comprobaciones
relacionadas con algunas de las intervenciones previstas. Estas comprobaciones tendran por
objetivo verificar que las nuevas soluciones constructivas y los cambios planteados cumplen
con el requisito basico de seguridad estructural y que la estructura portante actual del edificio
es capaz de soportar las nuevas solicitaciones. Para realizar estas comprobaciones se recurrira
al Documento Basico de Seguridad Estructural, Acciones en Edificacion (DB-SE-AE) y a la propia
documentacion de cdlculo estructural del proyecto original del edificio.

En la intervencidn prevista en este proyecto, se realizardn dos comprobaciones referidas a
seguridad estructural. Por una parte, se verificara el cumplimiento de la nueva fachada ligera
del lado sur del edificio (muro cortina) en lo referente a seguridad estructural frente a las
acciones previstas tal y como la acciéon del viento. Por otra parte, también se verificara el
cumplimiento de las modificaciones previstas para la cubierta plana transitable solo para
mantenimiento, que hace las funciones de cerramiento horizontal del médulo de vestuarios de
la piscina cubierta.
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e FACHADA LIGERA (Muro cortina):

De acuerdo con lo que establece el apartado 3.3 del DB-SE-AE, la accién de viento, en general
una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto expuesto, o presidn estatica, g. puede
expresarse como:

Je= Qb° Ce* Cp

Qp: la presion dinamica del viento. De forma simplificada, como valor en cualquier punto del
territorio espafiol, puede adoptarse 0,5 kN/m® Pueden obtenerse valores mas precisos
mediante el anejo D, en funcién del emplazamiento geografico de la obra.

Ce. el coeficiente de exposicion, variable con la altura del punto considerado, en funcion del
grado de aspereza del entorno donde se encuentra ubicada la construccidn. Se determina de
acuerdo con lo establecido en el apartado 3.3.3. En edificios urbanos de hasta 8 plantas puede
tomarse un valor constante, independiente de la altura, de 2,0.

Cp: el coeficiente edlico o de presion, dependiente de la forma y orientacion de la superficie
respecto al viento, y en su caso, de la situacidon del punto respecto a los bordes de esa
superficie; un valor negativo indica succién. Su valor se establece en los apartados 3.3.4y 3.3.5
del DB-SE-AE.

En nuestro caso, de acuerdo con lo que establece el anejo D del DB-SE-AE, para calcular la
presidn dinamica del viento utilizaremos la siguiente expresidn:

b= 0,5- 6- va

Siendo 6 la densidad del aire y v, el valor basico de la velocidad del viento. Como valor de
densidad del aire tomaremos 1,25 kg/mg. El valor basico de velocidad del viento
correspondiente a la provincia de Castelldn (Zona A) es el valor 26 m/s. De esta manera:

ap=0,5 - 1,25- 26° =422,5 N/m? = 0,42 kN/m’
Para el calculo del coeficiente de exposicidn tomaremos las siguientes expresiones:
ce=F-(F+7Kk)
F=klIn(max(z,Z) /L)

Siendo k, L, Z parametros caracteristicos de cada tipo de entorno, segun la tabla D.2. En
nuestro caso:

k=0,22; L=0,3; Z=5

115 |



PROYECTO DE REFORMA Y REHABILITACION ENERGETICA DE LA PISCINA MUNICIPAL CUBIERTA DE L’ALCORA

TRABAJO FINAL DE GRADO - ARQUITECTURA TECNICA UNIVERSITAT
JAUME-I

F=0,22:In (5/0,3)=0,62
c.=0,62- (0,62+7-0,22)=1,34

Los coeficientes de presion exterior o edlico, c,, dependen de la direccion relativa del viento,
de la forma del edificio, de la posicidon de elemento considerado y de su drea de influencia. En
nuestro caso, para el muro cortina de la fachada sur de la piscina, los valores del coeficiente de
presion exterior seran los siguientes:

A B c IL
|
e/l
=3 )
/"JAH\ T
e
™~ h A Zona (segun figura), -45° <8 < 45°
A 8 c o hid
‘ (m?) A B c D E
Elemplns de alrados
=10 5 -1.2 -0.8 0,5 0,8 -0,7
1 - “ : - 0.5
=025 : “ 0.7 0.3
[’}aqb
&y
——t—0D E
Planta
A [3] [+
d
e=min {o,2h)

De esta manera, el cdlculo de la accién del viento sobre el muro cortina seria el siguiente:

e 0y=0,5-1,25-26°=422,5N/m’=0,42 kN/m’
e .=0,62-(0,62+7-0,22)=1,34
e ¢,=(07)

de (D)=0,42-1,34-0,7 = 0,3939kN/m"”

A la hora de ejecutar el muro cortina, se verificard que las prestaciones declaradas por el
fabricante, cumplen con las exigencias anteriormente expuestas.

e CUBIERTA PLANA:

Debido a la intervencién prevista en la cubierta y a la modificacién de las capas de constitucion
de la misma, se procede a verificar el cumplimiento de la nueva solucidn constructiva en lo
referente al peso propio aportado a la estructura y a la accidn del viento.

PESO PROPIO DE LA CUBIERTA EXISTENTE:

A continuacién se exponen los pesos aportados a la estructura por parte de cada una de las
capas que constituyen la cubierta plana existente en el médulo de vestuarios. Los pesos se han
obtenido del anejo C del DB-HE-AE.
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Forjado unidireccional (Hormigén armado- e=30 cm): 25 kN/ m?
Formacion de pendientes (Hormigén ligero-e=14 cm)): 15 kN/ m?
Capa de regularizacién de mortero de cemento (e=3cm): 20 kN/ m?
Ldmina bituminosa adherida: 0,04 kN/ m?

Baldosas ceramicas incluyendo material de agarre( e=3cm): 0,5 kN/ m’

vk wnN e

De esta manera, el peso propio total de la cubierta aportado a la estructura es de 10,74 kN/m”.

PESO PROPIO DE LA NUEVA CUBIERTA:

A continuacién se exponen los pesos aportados a la estructura por parte de cada una de las
capas que constituyen la nueva cubierta plana que se prevé ejecutar en el médulo de
vestuarios. Los pesos se han obtenido del anejo C del DB-HE-AE.

Forjado unidireccional (Hormigén armado- e=30 cm): 25 kN/ m?
Formacion de pendientes (Hormigdn ligero-e=14 cm)): 15 kN/ m?
Capa de regularizaciéon de mortero de cemento (e=3cm): 20 kN/ m?
Ldmina bituminosa adherida: 0,04 kN/ m?

Panel aislante de XPS (e=7cm): 32 kg/m?

Capa de grava (e=10cm): 2kN/m?

A S o

De esta manera, el peso propio total de la nueva cubierta aportado a la estructura es de
12,256 kN/m?. No obstante, aunque el peso aportado de la nueva cubierta es 1,5 kN superior
al peso de la cubierta existente, en el proyecto de ejecucién se considerd una sobrecarga de
uso de 2 kN/m? para la cubierta de vestuarios (cubierta transitable solo para mantenimiento).
De esta manera, el peso aportado por la nueva cubierta no supone un riesgo para la estructura
del edificio.

En lo referente a la accidon del viento, de acuerdo con lo que establece el apartado 3.3 del DB-
SE-AE, la accién de viento, en general una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto
expuesto, o presidn estatica, q. puede expresarse como:

Je= Qb" Ce* Cp

db. la presion dindmica del viento. De forma simplificada, como valor en cualquier punto del
territorio espafiol, puede adoptarse 0,5 kN/m” Pueden obtenerse valores mas precisos
mediante el anejo D, en funcién del emplazamiento geografico de la obra.

C.. el coeficiente de exposicion, variable con la altura del punto considerado, en funcién del
grado de aspereza del entorno donde se encuentra ubicada la construccién. Se determina de
acuerdo con lo establecido en el apartado 3.3.3. En edificios urbanos de hasta 8 plantas puede
tomarse un valor constante, independiente de la altura, de 2,0.

Cp: el coeficiente edlico o de presion, dependiente de la forma y orientacion de la superficie
respecto al viento, y en su caso, de la situacidon del punto respecto a los bordes de esa
superficie; un valor negativo indica succién. Su valor se establece en los apartados 3.3.4y 3.3.5
del DB-SE-AE.
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Para el caso de la cubierta de vestuarios, se han empleado los mismos valores de presién
dinamica y coeficiente de exposicion empleados en el cdlculo del muro cortina.

Los coeficientes de presion exterior o edlico, c,, dependen de la direccidn relativa del viento,
de la forma del edificio, de la posicién de elemento considerado y de su drea de influencia. En
nuestro caso, para la cubierta plana del médulo de vestuarios, se han tomado los siguientes

valores:

2) Zona (segun figura), -45° < § < 45°
hy/h A (m = g - |
=10 18 12 07 P
Bordes con aristas -0 2
<1 25 2.0 1.2 02
F—o—‘ —
Bordes con arlstas ',1
Bordes con parapetos 'J" Alzados
P
ef4 |F
o~ |
——t—— |G H 1 b
o|F
[e/10 Planta
ef2 |
d
e=min (b,2h)

De esta manera, el cdlculo de la accién del viento sobre la cubierta seria el siguiente:

e 0y=0,5-1,25-26°=422,5N/m’=0,42 kN/m’
e .=0,62-(0,62+7-0,22)=1,34
o ¢,=(-18,-1'2,-0'7,0'2, -0'2)

de (F)=0,42-1,34--1,8 = -1,013 kN/m’
de (G)=0,42-1,34--1,2 = -0,675 kN/m”’
de (H)=0,42-1,34--0,7 = -0,394 kN/m”
0e (1)=0,42:1,34-0,2 = 0,1125 kN/m’
de (1)=0,42:1,34--0,2 = -0,1125 kN/m?

En nuestro caso, dado que los paneles de aislamiento de la nueva cubierta se colocaran
adheridos en los puntos singulares e iran lastrados con una capa de grava de 10 cm de espesor,
se cumplen los valores de resistencia a la accidn del viento anteriormente expuestos.
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4.1.1 Seguridad en caso de incendio

El Documento Basico DB-SI especifica pardmetros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias basicas y la superacién de los
niveles minimos de calidad propios del requisito bdsico de seguridad en caso de
incendio, excepto en el caso de los edificios, establecimientosy zonas de uso industrial
a los que les sea de aplicacion el “Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales”, en los cuales las exigencias basicas se cumplen mediante dicha
aplicacién. El objetivo del requisito basico “Seguridad en caso de incendio” consiste en reducir
a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un
incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccién, uso y mantenimiento.

En nuestro caso, dado que se trata de una intervencién de reforma, tan solo se tendran en
cuenta determinados aspectos especificados en el DB-SI. Estos aspectos estaran referidos
principalmente al cumplimiento de las clases resistentes al fuego por parte de los nuevos
materiales empleados en la reforma.

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

De acuerdo con lo que establece el punto 4 del apartado 1 del DB-SI1, los elementos
constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al fuego que se establecen en la
siguiente tabla. En nuestro caso, dado que en la reforma se plantea la sustitucién de algunos
revestimientos, asi como la modificacién de las fachadas y la cubierta de vestuarios, los nuevos
elementos constructivos deberdn cumplir las siguientes exigencias:

Situacion del elemento Revestimientos '”
De techos y paredes 97 De suelos
Zonas ocupables ¥ C-s2.d0 Ert
Pasillos y escaleras protegidos B-s1.d0 CeL-s1

Fuente: Tabla 4.1 del DB-SI1 (Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos).

FACHADAS

De acuerdo con lo que establece el punto 4 del apartado 2 del DB-SI2, la clase de reaccidn al
fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la superficie del acabado exterior de las
fachadas o de las superficies interiores de las cdmaras ventiladas que dichas fachadas puedan
tener, serd B-s3,d2 hasta una altura de 3,5 m como minimo, en aquellas fachadas cuyo
arranque inferior sea accesible al publico desde la rasante exterior o desde una cubierta, y en
toda la altura de la fachada cuando esta exceda de 18 m, con independencia de donde se
encuentre su arranque. De esta manera, los materiales empleados en el muro cortina de la
fachada sur de la piscina asi como los materiales de acabado empleados en la intervencion de
aislamiento exterior de las distintas fachadas de la piscina, deben cumplir con estas
especificaciones.
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CUBIERTA

En el caso concreto de las cubiertas, en el apartado 2 del DB-SI2, se especifican las condiciones
gue deben cumplir los materiales empleados para evitar la propagacién exterior.

De esta manera, con el fin de limitar el riesgo de propagacidn exterior del incendio por la
cubierta, ya sea entre dos edificios colindantes, ya sea en un mismo edificio, esta tendra una
resistencia al fuego REI 60, como minimo, en una franja de 0,50 m de anchura medida desde el
edificio colindante, asi como en una franja de 1,00 m de anchura situada sobre el encuentro
con la cubierta de todo elemento compartimentador de un sector de incendio o de un local de
riesgo especial alto.

Del mismo modo, en el encuentro entre una cubierta y una fachada que pertenezcan a
sectores de incendio o a edificios diferentes, la altura h sobre la cubierta a la que debera estar
cualquier zona de fachada cuya resistencia al fuego no sea al menos El 60 sera la que se indica
a continuacion, en funcién de la distancia d de la fachada, en proyeccién horizontal, a la que
esté cualquier zona de la cubierta cuya resistencia al fuego tampoco alcance dicho valor (véase
figura 1.3).

d(m) =250 2,00 1,75 1,50 1,25 1,00 0,75 0,50 0
h (m) 0 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 5,00
I
|J| El<60
i
SECTOR 1
" B8
|
d +
SECTOR 2

Figura 1.3 (Encuentro cubierta-fachada)

A demads, los materiales que ocupen mas del 10% del revestimiento o acabado exterior de las
zonas de cubierta situadas a menos de 5 m de distancia de la proyeccidn vertical de cualquier
zona de fachada, del mismo o de otro edificio, cuya resistencia al fuego no sea al menos El 60,
incluida la cara superior de los voladizos cuyo saliente exceda de 1 m, asi como los lucernarios,
claraboyas y cualquier otro elemento de iluminacién o ventilacidn, deben pertenecer a la clase
de reaccion al fuego Bgoor(t1).

En nuestro caso, la cubierta propuesta en la intervencién, cumple con las especificaciones
referidas en este apartado, puesto que toda la cubierta tiene una reaccion al fuego superior a
EI60. Del mismo modo, las nuevas claraboyas previstas para la sustitucién de las antiguas
claraboyas deterioradas de la cubierta, cumplen con la clase de reaccidn al fuego Broor(t1).

PUERTAS DE EVACUACION

En nuestro caso, dado que en la intervencién de reforma se prevé la sustitucién de las
carpinterias, es necesario que las nuevas puertas de acceso exteriores tanto en la zona de
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pasillo de vestuarios como en la nueva fachada de tipo muro cortina, cumplan con las

especificaciones referidas a puertas de evacuacion. En este sentido, en el apartado 6 del DB-

SI3, se establecen las exigencias que deben cumplir las puertas de evacuacion.

De esta amanera, de acuerdo con lo que establece el punto 1 del apartado 6 del DB-SI3, las
puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacién de mas
de 50 personas seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actuard
mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o bien consistird en un dispositivo de facil y
rapida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacidn, sin tener que utilizar una
llave y sin tener que actuar sobre mdas de un mecanismo.

En nuestro caso, las nuevas puertas de acceso cumplen con estas especificaciones ya que
disponen de una barra horizontal de empuje en el sentido de evacuacion conforme a la norma
UNE EN 1125:2009. A demas, se considerara la necesidad de que las nuevas puertas abran
hacia fuera, de acuerdo con lo que establece el punto 3 del apartado 6 del DB-SI3.

4.1.2 Seguridad de utilizacion y accesibilidad

El Documento Bdsico DB-SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidad especifica pardmetros
objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias bdsicas
y la superacién de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad de
utilizacion y accesibilidad. El objetivo del requisito basico "Seguridad de utilizacion y
accesibilidad" consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran
dafios inmediatos en el uso previsto de los edificios, como consecuencia de las caracteristicas
de su proyecto, construccidn, uso y mantenimiento, asi como en facilitar el acceso y la
utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los mismos a las personas con
discapacidad.

Dado que en la reforma propuesta en el presente proyecto, se van a realizar modificaciones
tales como la sustitucidon de pavimentos, acristalamientos o la ejecucién de un rampa exterior
de acceso al pasillo de vestuarios, es necesario cumplir con algunas de las especificaciones
referidas en el DB-SUA.

SEGURIDAD FRENTE A CAIDAS (Pavimento)

De acuerdo con lo que establece el apartado 1 del DB-SUA1, con el fin de limitar el riesgo de
resbalamiento, los suelos de los edificios o zonas de uso de Publica Concurrencia, , tendran una
clase adecuada conforme al punto 3 de este apartado.

En nuestro caso, en la intervencidn propuesta se van a ejecutar distintos pavimentos. En
primer lugar, tanto en la sala de maquinas como en la escalera interior de acceso a la primera
planta, se van a sustituir algunas piezas deterioradas. Durante la reposicién se tendrd en
cuenta la sustitucidn por piezas iguales o similares a las existentes, ya que estas cumplen con
las especificaciones referidas en el punto anteriormente descrito. Por otra parte, se prevé la

121 |



PROYECTO DE REFORMA Y REHABILITACION ENERGETICA DE LA PISCINA MUNICIPAL CUBIERTA DE L’ALCORA

TRABAJO FINAL DE GRADO - ARQUITECTURA TECNICA UNIVERSITAT
JAUME-I

ejecucion de un pavimento de sustitucion en la terraza exterior de la piscina. Este pavimento

debe cumplir con una clase de resbaladicidad 3. Del mismo modo, se prevé la ejecucidn de un
pavimento de revestimiento en el tablero de la rampa exterior de acceso que comunica con el
pasillo de vestuarios. Al igual que en el caso anterior, este pavimento debe tener al menos una

clase de resbaladicidad 3. Esto supone una resistencia al deslizamiento (Ry) superior a 45,
determinada mediante el ensayo del péndulo de friccion.

Pavimento escaleras Clase 2 35<Rd<45
Pavimento sala de Clase 2 35<Rd<45
maquinas

Pavimento terraza exterior Clase 3 Rd>45
Pavimento rampa Clase 3 Rd>45

En lo referente a discontinuidades en el pavimento, el apartado 2 del DB-SUA1, especifica que
con el fin de limitar el riesgo de caidas como consecuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo
debe cumplir las condiciones siguientes:

a) No tendrd juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos salientes
del nivel del pavimento, puntuales y de pequefia dimensidn (por ejemplo, los
cerraderos de puertas) no deben sobresalir del pavimento mas de 12 mm y el saliente
que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacidn de las personas
no debe formar un angulo con el pavimento que exceda de 452.

b) Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolveran con una pendiente que no
exceda el25%.

c) En zonas para circulacion de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos
por los que pueda introducirse una esfera de 1,5 cm de diametro.

Estas consideraciones se tendran en cuenta durante la ejecucidn de los pavimentos previstos
en la intervenciéon y durante las comprobaciones de acabado final de los pavimentos.

SEGURIDAD FRENTE A CAIDAS (Rampa exterior)

Por otra parte, dado que en la intervencidn se va a ejecutar un rampa exterior de sustitucién
de la escalera exterior deteriorada que da acceso a los pasillos de los vestuarios, esta rampa
debe cumplir con las especificaciones referidas en el apartado 4 del DB-SUAL. En lo referente a
la pendiente, dado que la rampa pertenece a un itinerario accesible, la pendiente maxima sera
del 8% ya que la longitud de la rampa es inferior a 6 metros. La pendiente transversal de la
rampa sera del 2% como maximo. En lo referente a los tramos, dado que la rampa pertenece a
un itinerario accesible, los tramos seran rectos o con un radio de curvatura de al menos 30 m,
con una longitud maxima de 9 m y de una anchura de 1,20 m, como minimo. Asimismo,
dispondran de una superficie horizontal al principio y al final del tramo con una longitud de
1,20 m en la direccién de la rampa, como minimo. A demds, no habra pasillos de anchura
inferior a 1,20 m ni puertas situados a menos de 40 cm de distancia del arranque de un tramo.
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Por ultimo, en lo referente a los pasamanos, de acuerdo con lo que establece el DB-SUAL, las
rampas que pertenezcan a un itinerario accesible, cuya pendiente sea mayor o igual que el 6%

y salven una diferencia de altura de mas de 18,5 cm, dispondran de pasamanos continuo en

todo su recorrido, incluido mesetas, en ambos lados. Asimismo, los bordes libres contaran con

un zocalo o elemento de proteccién lateral de 10 cm de altura, como minimo. Cuando la
longitud del tramo exceda de 3 m, el pasamanos se prolongara horizontalmente al menos 30

cm en los extremos, en ambos lados.

Estas consideraciones se tendran en cuenta durante las fases de disefio y ejecucidn de la
rampa exterior. En los planos anexos al presente proyecto se puede consultar la
representaciéon grafica del cumplimiento, por parte de la rampa, de las especificaciones
anteriormente expuestas.

SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO (Puertas)

De acuerdo con lo que establece el punto 1.2 del apartado 1 del DB-SUA2, las puertas de
recintos que no sean de ocupacion nula (definida en el Anejo SI A del DB Sl) situadas en el
lateral de los pasillos cuya anchura sea menor que 2,50 m se dispondran de forma que el
barrido de la hoja no invada el pasillo. En pasillos cuya anchura exceda de 2,50 m, el barrido de
las hojas de las puertas no debe invadir la anchura determinada, en funcién de las condiciones
de evacuacion, conforme al apartado 4 de la Seccién SI 3 del DB SI.

En nuestro caso, dado que se prevé la sustitucién de las puertas exteriores del pasillo de
vestuarios, a la hora de ejecutar las nuevas puertas, se tendra en cuenta que estas abatan
hacia fuera y no invadan la superficie del pasillo.

SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO (Acristalamientos)

En nuestro caso, dado que en la intervencion se propone la sustitucién de las carpinterias y la
ejecuciéon de un muro cortina acristalado en la fachada sur de la piscina, es necesario tener en
cuenta determinadas consideraciones referidas a la impacto con elementos fragiles.

De esta manera, los vidrios existentes en las dreas con riesgo de impacto que se indican en la
figura 1.4, de las superficies acristaladas que no dispongan de una barrera de proteccidon
conforme al apartado 3.2 de SUA 1, tendran una clasificacion de prestaciones X(Y)Z
determinada segun la norma UNE EN 12600:2003 cuyos parametros cumplan lo que se
establece en la siguiente tabla.

Diferencia de cotas a ambos Ia&us - Valor del parametro
de la superficie acristalada X Y Z
Mayor que 12 m cualquiera BoC 1
Comprendida entre 0,55 my 12 m cualquiera BoC 162
Menor que 0,55 m 1,263 BoC cualquiera

Fuente: Tabla 1.1 del DB-SUA2 (Valor de los pardmetros X(Y)Z en funcidn de la diferencia de cota).

Las dreas con riesgo de impacto seran las siguientes:
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a) En puertas, el area comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1,50 my una
anchuraigual a la de la puerta mas 0,30 m a cada lado de esta.
b) En pafios fijos, el area comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 0,90 m.

030m L k

Figura 1.4 (Identificacion de areas con riesgo de impacto)

En nuestro caso, se verificard que tanto los vidrios empleados en el muro cortina, como los
vidrios empelados en las nuevas carpinterias, cumplen con las especificaciones anteriormente
expuestas.

Por otra parte, el punto 1.4 del apartado 1 del DB-SUA2, establece que las grandes superficies
acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas (lo que excluye el interior de
viviendas) estaran provistas, en toda su longitud, de sefalizacidon visualmente contrastada
situada a una altura inferior comprendida entre 0,85 y 1,10 m y a una altura superior
comprendida entre 1,50 y 1,70 m. Dicha sefalizacion no es necesaria cuando existan
montantes separados una distancia de 0,60 m, como maximo, o si la superficie acristalada
cuenta al menos con un travesano situado a la altura inferior antes mencionada. Del mismo
modo, las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas, tales
como cercos o tiradores, dispondran de sefializacién conforme al apartado 1 anterior. En
nuestro caso, tanto el muro cortina de fachada como las nuevas puertas exteriores previstas
en el proyecto, cumplen con estas especificaciones. En el caso concreto del muro cortina,
tanto los montantes como los travesafios permiten identificar el acristalamiento. A demas,
toda la superficie de acristalamiento hasta una altura de 3 m sera de vidrio translucido, lo cual
también permitird su identificacion. En el caso de las puertas exteriores, también se prevé que
los vidrios sean translucidos para permitir la entrada de luz y evitar ser vistos desde fuera,
ademas de permitir la identificacién de los vidrios y evitar accidentes.

SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO (Puertas)

De acuerdo con lo que establece el punto 3 del DB-SUA3, la fuerza de apertura de las puertas
de salida sera de 140 N, como maximo, excepto en las situadas en itinerarios accesibles, en las
que se aplicara lo establecido en la definicién de los mismos en el anejo A Terminologia (como
maximo 25 N, en general, 65 N cuando sean resistentes al fuego). Estas consideraciones se
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tendrdn en cuenta en las puertas de acceso exterior situadas en el pasillo de acceso a los
vestuarios y también en las puertas de acceso exterior a la galeria de espectadores situada en
la primera planta de la nave central de la piscina cubierta.

SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO POR ILUMINACION INADECUADA

En lo referente al alumbrado de emergencia, se ha verificado que la actual instalacién de
iluminacion en caso de emergencia, cumple con todas las exigencias referidas en el apartado 2
del DB-SUAA4.

SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

Dado que el presente proyecto tiene por objeto realizar obras de reforma en una piscina
municipal cubierta, es necesario verificar que se cumplen todas las exigencias referidas a evitar
el riesgo de ahogamiento en este tipo de instalaciones deportivas. De esta manera, aunque en
la intervencidn no se prevé ninguna actuacién en la nave central donde se encuentran los
vasos de piscina, se ha verificado que se cumplen todas las exigencias referidas a barreras de
proteccién; profundidad, pendiente, huecos y materiales de los vasos de piscina; andenes y
escaleras.

e Barreras de proteccidon: Dado que en la piscina municipal se dispone de una zona de
control de acceso de los nifos a la zona de bafio, no es necesario disponer de ninguna
barrera de proteccién en los vasos de piscina.

e Profundidad del vaso de piscina: Los dos vasos de piscina tienen una profundidad
menor de 3 metros y las distintas profundidades estan sefializadas en la pared de los
Vasos.

e Pendiente: La piscina infantil tiene una pendiente del 0%. La piscina de adultos,
dispone de una pendiente inferior al 6% en todo el vaso.

e Huecos: Todos los huecos practicables del vaso estan protegidos mediante rejas o
dispositivos de seguridad para evitar el atrapamiento.

e Materiales: Toda la superficie de los vasos de piscina, estdn revestidos con baldosas de
gres klinker con una clase de resbaladicidad 3.

e Andenes: Toda la superficie de andenes esta revestida con baldosas de gres klinker con
una clase de resbaladicidad 3.

e Escaleras: Los dos vasos de piscina disponen de escaleras que alcanzan como minimo
una profundidad de 1 m por debajo del agua. Estas escaleras estan colocadas en las
esquinas de los vasos y a una distancia inferior de 15 metros entre ellas. Ademas, no
sobresalen del plano de la pared de los vasos.

ACCESIBILIDAD:

Dado que en el proyecto de reforma se prevé la ejecucion de una rampa exterior de acceso al
pasillo de vestuarios, se verificara que esta rampa cumple con las especificaciones referidas en
el apartado de accesibilidad del DB-SUA. No obstante, debemos decir que el edificio dispone
de otra rampa de acceso que comunica la entrada principal del edificio con el exterior del
mismo y también dispone de un ascensor interior que permite la accesibilidad entre las
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distintas plantas del edificio. La nueva rampa de acceso desde el exterior comunicara con el

pasillo de vestuarios, que se considera como un itinerario accesible, por lo cual, tal y como se

ha desarrollado anteriormente debe cumplir una serie de condiciones referidas a pendientes y

dimensiones. Estas condiciones se han desarrollado anteriormente y se pueden consultar de

manera grafica en los planos anexos al presente proyecto.

Dado que en la actual instalacidn existen zonas donde no se han sefializado algunos elementos
accesibles y dado que se va a ejecutar una rampa exterior, se plantea la necesidad de sefializar
los siguientes puntos de la instalacion de la piscina con el fin de facilitar el acceso y la
utilizacion independiente, no discriminatoria y segura del edificio:

e Entradas del edificio accesible: Se sefializaran las distintas entradas accesibles de las
cuales dispone el edificio (Entrada principal, entrada exterior que da a la galeria y
entrada desde el pasillo de vestuarios).

e Ascensor accesible: Se sefalizard el ascensor que comunica las distintas plantas del
edificio.

e Se sefializaran tanto los vestuarios accesibles como los aseos accesibles de la primera
planta.

En lo referente a las caracteristicas de la sefializacion, de acuerdo con lo que establece el
punto 2.2 del apartado 2 del DB-SUA9, las entradas al edificio accesibles, los itinerarios
accesibles, las plazas de aparcamiento accesibles y los servicios higiénicos accesibles (aseo,
cabina de vestuario y ducha accesible) se sefializaran mediante SIA, complementado, en su
caso, con flecha direccional. Del mismo modo, los ascensores accesibles se sefializaran
mediante SIA. Los servicios higiénicos de uso general se sefializaran con pictogramas
normalizados de sexo en alto relieve y contraste cromatico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m,
junto al marco, a la derecha de la puerta y en el sentido de la entrada. Las caracteristicas y
dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA) se establecen
en la norma UNE 41501:2002.

Estas consideraciones se tendran en cuenta en el punto de sefalizacién de la memoria
constructiva del presente proyecto.

4.1.3 Salubridad

El Documento Basico “DB-HS Salubridad” especifica pardmetros objetivos y procedimientos
cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superaciéon de los
niveles minimos de calidad propios del requisito basico de salubridad. El objetivo del requisito
basico “Higiene, salud y proteccién del medio ambiente”, tratado en adelante bajo el
término salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios,
dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacion, padezcan molestias o
enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que deterioren
el medio ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las caracteristicas
de su proyecto, construccidn, uso y mantenimiento.

126 |



PROYECTO DE REFORMA Y REHABILITACION ENERGETICA DE LA PISCINA MUNICIPAL CUBIERTA DE L’ALCORA

TRABAJO FINAL DE GRADO - ARQUITECTURA TECNICA UNIVERSITAT
JAUME-I

En nuestro caso, dado que uno de los principales puntos del proyecto es la intervencidn para

reducir los problemas de humedades por condensacidn que sufre toda la instalacién deportiva,

y dado que se prevé la modificacién de la instalacidn de fontaneria de las duchas asi como la

modificaciéon de dos de las fachadas y la cubierta de los vestuarios, es necesario cumplir

determinadas exigencias referidas en el DB-HS.

PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD (Fachadas)

Dado que en el presente proyecto se prevé la ejecucidn de un muro cortina en la fachada sur
de la piscina asi como la ejecucién de un aislamiento tipo SATE en el resto de las fachadas, es
necesario cumplir con unas determinadas exigencias para evitar las humedades en dichos
elementos constructivos.

De acuerdo con lo que establece el punto 2.3.1 del apartado 2 del DB-HS1, el grado de
impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la penetracion de las precipitaciones
se obtiene en la tabla 2.5 en funcidn de la zona pluviométrica de promedios y del grado de
exposicidn al viento, correspondientes al lugar de ubicacién del edificio. En nuestro caso, la
zona pluviométrica correspondiente a la localidad de L’Alcora es la zona IV. El grado de
exposicién al viento, considerando las condiciones del entorno, la zona edlica y la altura del
edificio, es V3. De esta manera, el grado de impermeabilidad minimo tanto de la fachada sur
como la fachada norte de la piscina, serd 2. De esta manera, de acuerdo con lo que establece
el punto 2.3.2 del DB-HS1, las condiciones exigidas a cada una de las soluciones constructivas
de fachada en funcidn de la existencia o no de revestimiento, seran las siguientes:

e Fachada sin revestimiento exterior (Muro cortina): Pueden ser varias, B1+C1+J1+N1;
C2+H1+J1+N1; C2+J2+N2; C11)+H1+J2+N2.

No obstante, en este punto, el CTE solo contempla las fachadas convencionales, por lo que los
muros cortina se consideran como acristalamientos. En este sentido, se tendra en cuenta que
el muro cortina presente un grado de impermeabilidad igual a una de las soluciones
convencionales que contempla el CTE para este caso concreto. A demas, la fachada debera
cumplir las especificaciones referidas a las carpinterias exteriores y acristalamientos. Las
caracteristicas técnicas de la solucién de muro cortina escogida, se pueden consultar en el
anexo 7 del presente proyecto.

e Fachada con revestimiento exterior ( Fachada SATE): R1+C1y
R1: El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filtracidn.
Se considera que proporcionan esta resistencia los revestimientos continuos de las
siguientes caracteristicas:
e espesor comprendido entre 10 y 15 mm, salvo los acabados con una capa
plastica delgada;
e adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;
e permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia
de una acumulacién de vapor entre él y la hoja principal;
e adaptaciéon a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable frente
a la fisuracion;
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e cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja
principal, compatibilidad quimica con el aislante y disposicion de una
armadura constituida por una malla de fibra de vidrio o de poliéster.

C1: Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como
tal una fabrica cogida con mortero de:

e ¥ pie de ladrillo cerdmico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista
revestimiento exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o
un aislante exterior fijados mecdnicamente;

e 12 cm de bloque ceramico, bloque de hormigdn o piedra natural.

En nuestro caso, la intervencién propuesta de aislamiento exterior de las fachadas, cumple con
estas especificaciones. Los detalles constructivos del sistema SATE se pueden consultar en los
planos del presente proyecto.

En lo referente a juntas constructivas, tanto en el muro cortina como en la fachada tipo SATE,
se tendra en cuenta la ejecucién de juntas que permitan absorber los movimientos de la
fachada. En el caso del muro cortina, se tendra en cuenta el diseiio de los perfiles para permitir
los movimientos y también el sellado del encuentro entre los vidrios y los marcos mediante un
material eldstico. En el caso de la fachada SATE, se tendra en cuenta que el revestimiento
exterior debe estar provisto de juntas de dilatacidn de tal forma que la distancia entre juntas
contiguas sea suficiente para evitar su agrietamiento.

Por otra parte, dado que en la intervencién se prevé la sustitucidon de las carpinterias, se
tendrad en cuenta la correcta ejecucién del encuentro entre las carpinterias y la fachada. De
esta manera, de acuerdo con lo que establece el punto 2.3.3.6 del DB-HS1, debe sellarse la
junta entre el cerco de la carpinteria y el muro de fachada con un corddén que debe estar
introducido en un llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos
bordes paralelos. A demds, cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento
exterior de la fachada, debe rematarse el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el
exterior el agua de lluvia que llegue a él y evitar que alcance la parte de la fachada
inmediatamente inferior al mismo y disponerse un goterdn en el dintel para evitar que el agua
de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria o adoptarse soluciones que
produzcan los mismos efectos. El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de
102 como minimo, debe ser impermeable o disponerse sobre una barrera impermeable fijada
al cerco o al muro que se prolongue por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas y
gue tenga una pendiente hacia el exterior de 102 como minimo. El vierteaguas debe disponer
de un goterdn en la cara inferior del saliente, separado del paramento exterior de la fachada al
menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba debe ser de 2 cm como minimo (Véase la figura
1.5). La junta de las piezas con goterdn debe tener la forma del mismo para no crear a través
de ella un puente hacia la fachada.

128 |



PROYECTO DE REFORMA Y REHABILITACION ENERGETICA DE LA PISCINA MUNICIPAL CUBIERTA DE L’ALCORA

TRABAJO FINAL DE GRADO - ARQUITECTURA TECNICA UNIVERSITAT
JAUME-I

Figura 1.5 (Ejemplo de vierteaguas)

PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD (Cubiertas)

Dado que en el presente proyecto se prevé la modificacion de la cubierta existente en el
moédulo de vestuarios, es necesario cumplir con determinadas exigencias para evitar las
humedades en dicha cubierta.

De acuerdo con lo que establece el punto 2.4.1 del DB-HS1, para las cubiertas el grado de
impermeabilidad exigido es Unico e independiente de factores climaticos. Cualquier solucion
constructiva alcanza este grado de impermeabilidad siempre que se cumplan las condiciones
indicadas a continuacién:

e Sistema de formacién de pendientes: Se ha comprobado que el sistema de formacién
de pendientes de la actual cubierta se encuentra en buen estado (presenta cohesién,
estabilidad y es compatible con la impermeabilizacién) y cumple con las exigencias
minimas especificadas en la normativa actual (pendiente entre 1y 5%).

e Aislamiento térmico: El material aislante escogido para la intervencidn (XPS) presenta
estabilidad y cohesidn frente a las solicitaciones mecanicas de la cubierta, es
compatible con la impermeabilizacion y es resistente a la intemperie, ya que se
colocara por encima de la impermeabilizacion.

e Impermeabilizacién: Se utilizard una lamina bituminosa adherida a la capa de
formacién de pendientes (hormigdn aligerado).

e (Capa de grava: Se empleard grava suelta, ya que la pendiente de la cubierta es inferior
al 5%. La grava debe estar limpia y carecer de sustancias extrafias. Su tamafo debe
estar comprendido entre 16 y 32 mm y debe formar una capa cuyo espesor sea igual a
5 cm como minimo. Debe establecerse el lastre de grava adecuado en cada parte de la
cubierta en funcién de las diferentes zonas de exposicidon en la misma. A demds, deben
disponerse pasillos y zonas de trabajo con una capa de protecciéon de un material apto
para cubiertas transitables con el fin de facilitar el transito en la cubierta para realizar
las operaciones de mantenimiento y evitar el deterioro del sistema.

En lo referente a los puntos singulares de la cubierta, el punto 2.4.4.1 del DB-HS1, establece
que deben respetarse las condiciones de disposiciéon de bandas de refuerzo y de terminacion,
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las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al
sistema de impermeabilizacién que se emplee. De esta manera, se deben respetar las juntas

de dilatacion existentes en la cubierta. En nuestro caso, se comprobara que existen juntas de
dilatacion y que estas no estan separadas entre si mds de 15 m. Las juntas deben afectar a las
distintas capas de la cubierta a partir del elemento que sirve de soporte resistente. Los bordes

de las juntas de dilatacién deben ser romos, con un angulo de 452 aproximadamente, y la
anchura de la junta debe ser mayor que 3 cm. En las juntas debe colocarse un sellante
dispuesto sobre un relleno introducido en su interior. El sellado debe quedar enrasado con la
superficie de la capa de proteccién de la cubierta.

Por otra parte, dado que en nuestra cubierta existen distintos encuentros con elementos
verticales, es necesario tener en cuenta la correcta ejecucién de estos puntos singulares. De
esta manera, la impermeabilizacidn de la cubierta, debe prolongarse por el paramento vertical
hasta una altura de 20 cm como minimo por encima de la proteccidn de la cubierta (Véase la
figura 1.6). El encuentro con el paramento debe realizarse redondedndose con un radio de
curvatura de 5 cm aproximadamente o achaflanandose una medida analoga segln el sistema
de impermeabilizacion.

PARAMENTO

VERTICAL I!NPER.HE#BILIZ&CION

IMPERMEABILIZACION
| PROTECCION 1 T—

\  PROTECCION

| i | Rascm |

EXT INT | CUBIERTA | EXT

Figura 1.6 (Encuentro de la cubierta con un paramento vertical)

Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por el
remate superior de la impermeabilizacién, dicho remate se realizard mediante una roza de 3 x
3 cm como minimo en la que debe recibirse la impermeabilizacién con mortero en bisel
formando aproximadamente un angulo de 302 con la horizontal y redondeandose la arista del
paramento. Estas consideraciones se tendran en cuenta en el encuentro de la cubierta con los
pequefios antepechos del perimetro, en el encuentro de la cubierta con las claraboyas y en el
encuentro de la cubierta con el cerramiento norte de la nave central de la piscina.

En lo referente al encuentro de la cubierta con los sumideros, se tendra en cuenta que el
sumidero debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de
impermeabilizacion que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de anchura como
minimo en el borde superior. A demds, el sumidero debe estar provisto de un elemento de
proteccion para retener los sélidos que puedan obturar la bajante, que en el caso de cubiertas
no transitables debe sobresalir de la capa de proteccién. El elemento que sirve de soporte de
la impermeabilizacion (capa de formacién de pendientes), debe rebajarse alrededor de los
sumideros (Véase la figura 1.7) lo suficiente para que después de haberse dispuesto el
impermeabilizante siga existiendo una pendiente adecuada en el sentido de la evacuacion.
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REBAJE DEL
SUMIDERC SOPORTE

Figura 1.7 (Rebaje del soporte alrededor de los sumideros)

A la hora de ejecutar el encuentro de la cubierta con los sumideros, se tendran en cuenta estas
consideraciones:

e Laimpermeabilizacidon debe prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas.

e La unién del impermeabilizante con el sumidero o el canaldn debe ser estanca.

e Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse
separado 50 cm como minimo de los encuentros con los paramentos verticales o con
cualquier otro elemento que sobresalga de la cubierta.

e El borde superior del sumidero debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la
cubierta.

En lo referente a los rincones y esquinas, deben disponerse elementos de proteccidon
prefabricados o realizados in situ hasta una distancia de 10 cm como minimo desde el vértice
formado por los dos planos que conforman el rincdn o la esquina y el plano de la cubierta.

A la hora de resolver las aberturas de las claraboyas de los vestuarios, estas deben realizarse
disponiendo alrededor del hueco un zdécalo o antepecho de una altura por encima de la
proteccion de la cubierta de 20 cm como minimo e impermeabilizado mediante la entrega de
la impermeabilizacion de la cubierta sobre el antepecho con una roza de 3x3 cm.

SUMINISTRO DE AGUA (Duchas)

Dado que en el presente proyecto se prevé la modificacién de la instalaciéon de fontaneria y
ACS de las duchas de los vestuarios tanto masculino como femenino, es necesario verificar el
cumplimiento por parte de esta instalacidn de las exigencias referidas en el DB-HSA4.

En lo referente a los materiales empleados en la instalacion de fontaneria de las duchas, en el
apartado 2.1.1 del DB-HS4 se establece que estos materiales deben ajustarse a los siguientes
requisitos:

a) para las tuberias y accesorios deben emplearse materiales que no produzcan
concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por la el
Real Decreto 140/2003, de7 de febrero;

b) no deben modificar la potabilidad, el olor, el color ni el sabor del agua;

c) deben ser resistentes a la corrosion interior;

d) deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas;

e) no deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si;
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f) deben ser resistentes a temperaturas de hasta 409C, y a las temperaturas exteriores
de su entorno inmediato;

g) deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracion de
sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y
limpieza del agua de consumo humano;

h) su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas, fisicas
o quimicas, no deben disminuir la vida util prevista de la instalacion.

Por otra parte, en el apartado 2.1.3 se establece que la instalacién debe suministrar a los
aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales que figuran en la tabla 2.1 de este
apartado. En el caso de las duchas, el caudal instantdneo minimo de agua fria serd de 0,2
dm?/s y el caudal instantaneo minimo de ACS sera de 0,1 dm?/s. A demds, se establece que la
presion minima en los fluxores previstos para las duchas debe ser de 150 KPa y la mdaxima
500KPa. La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 502C
y 65°C.

En lo referente al dimensionado de las derivaciones de las duchas, de acuerdo con lo que
establece el apartado 4.3 del DB-HS4, los ramales de enlace a los aparatos domésticos se
dimensionardn conforme a lo que se establece en las tabla 4.2. En el caso de las duchas, el
didmetro minimo para tubos de plastico serda de 12 mm. En el caso de la red de ACS, el
didmetro minimo sera el mismo que el de la red de agua fria.

A la hora de ejecutar la instalacidn de suministro de agua se tendrdn en cuenta las siguientes
consideraciones:

e La instalacion de suministro de agua se ejecutara con sujecidon al proyecto, a la
legislacién aplicable, a las normas de la buena construccién y a las instrucciones del
director de obra y del director de la ejecucion de la obra.

e La ejecucion de las redes de tuberias se realizara de manera que se consigan los
objetivos previstos en el proyecto sin dafiar o deteriorar al resto del edificio,
conservando las caracteristicas del agua de suministro respecto de su potabilidad,
evitando ruidos molestos, procurando las condiciones necesarias para la mayor
duraciéon posible de la instalacién asi como las mejores condiciones para su
mantenimiento y conservacion.

e Llas tuberias ocultas o empotradas discurrirdn preferentemente por patinillos o
camaras de fabrica, realizados al efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos,
muros cortina o tabiques técnicos. Si esto no fuera posible, por rozas realizadas en
paramentos de espesor adecuado, no estando permitido su empotramiento en
tabiques de ladrillo hueco sencillo. Cuando discurran por conductos, éstos estaran
debidamente ventilados y contaran con un adecuado sistema de vaciado. En nuestro
caso, las tuberias discurrirdn empotradas en rozas realizadas en los tabiques, ya que
estos tienen un espesor adecuado para la ejecucidn de dichas rozas.

e Las uniones de los tubos seran estancas.

132 |



PROYECTO DE REFORMA Y REHABILITACION ENERGETICA DE LA PISCINA MUNICIPAL CUBIERTA DE L’ALCORA

TRABAJO FINAL DE GRADO - ARQUITECTURA TECNICA UNIVERSITAT
JAUME-I

e Las uniones de tubos resistiran adecuadamente la traccidn, o bien la red la absorbera
con el adecuado establecimiento de puntos fijos, y en tuberias enterradas mediante
estribos y apoyos dispuestos en curvas y derivaciones.

e Las uniones de tubos de plastico se realizaran siguiendo las instrucciones del
fabricante.

e Tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerara la
posible formacién de condensaciones en su superficie exterior y se dispondrd un
elemento separador proteccién, no necesariamente aislante pero si con capacidad de
actuacién como barrera antivapor, evite los dafios que dichas condensaciones
pudieran causar al resto de la edificacidn. Se consideraran validos los materiales que
cumplen lo dispuesto en la norma UNE 100 171:1989.

e En lo referente a las pruebas de servicio, la empresa instaladora estard obligada a
efectuar una prueba de resistencia mecanica y estanquidad de todas las tuberias,
elementos y accesorios que integran la instalacion, estando todos sus componentes
vistos y accesibles para su control.

e Para iniciar la prueba se llenard de agua toda la instalaciéon, manteniendo abiertos los
grifos terminales hasta que se tenga la seguridad de que la purga ha sido completa y
no queda nada de aire. Entonces se cerraran los grifos que han servido de purga vy el
de la fuente de alimentacién. A continuacidon se empleara la bomba, que ya estara
conectada y se mantendra su funcionamiento hasta alcanzar la presién de prueba. Una
vez acondicionada, se procedera en funcion del tipo del material como sigue:

Para las tuberias termopldsticas y multicapas se consideraran validas las pruebas

realizadas conforme al Método A de la Norma UNE ENV 12 108:2002. Una vez

realizada la prueba anterior, a la instalacidn se le conectaran la griferia y los aparatos
de consumo, sometiéndose nuevamente a la prueba anterior. El mandmetro que se
utilice en esta prueba debe apreciar como minimo intervalos de presién de 0,1 bares.

e En el caso concerté de los tramos de tuberia de ACS, se realizaran las siguientes
pruebas de funcionamiento:

a) mediciéon de caudal y temperatura en los puntos de agua;

b) obtencién de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abiertos el
numero de grifos estimados en la simultaneidad;

c) comprobacién del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de
funcionamiento una vez realizado el equilibrado hidraulico de las distintas ramas
de la red de retorno y abiertos uno a uno el grifo mas alejado de cada uno de los
ramales, sin haber abierto ningun grifo en las Ultimas 24 horas;

d) medicién de temperaturas de la red;

e) con el acumulador a régimen, comprobacidn con termdédmetro de contacto de las
temperaturas del mismo, en su salida y en los grifos. La temperatura del retorno
no debe ser inferior en 3 2C a la de salida del acumulador.

e El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo que no resulten
afectadas por los focos de calor y por consiguiente deben discurrir siempre separadas
de las canalizaciones de agua caliente (ACS o calefaccién) a una distancia de 4 cm,
como minimo. Cuando las dos tuberias estén en un mismo plano vertical, la de agua
fria debe ir siempre por debajo de la de agua caliente.

133 |



PROYECTO DE REFORMA Y REHABILITACION ENERGETICA DE LA PISCINA MUNICIPAL CUBIERTA DE L’ALCORA

TRABAJO FINAL DE GRADO - ARQUITECTURA TECNICA UNIVERSITAT
JAUME-I
e Todos los edificios en cuyo uso se prevea la concurrencia publica deben contar con
dispositivos de ahorro de agua en los grifos. Los dispositivos que pueden instalarse con
este fin son: grifos con aireadores, griferia termostatica, grifos con sensores
infrarrojos, grifos con pulsador temporizador, fluxores y llaves de regulaciéon antes de
los puntos de consumo.

EVACUACION DE AGUA (Duchas y cubierta)

En lo referente al sistema de evacuacion del agua de las duchas, se ha comprobado que el
actual sistema se encuentra en buen estado y cumple con las especificaciones referidas en la
actual normativa, por lo que no se plantea como necesario realizar ninguna modificacién en
dicho sistema.

Del mismo modo, a pesar de las modificaciones que se van a realizar en la cubierta del médulo
de vestuarios, se ha comprobado que el actual sistema de recogida de aguas pluviales se
encuentra en buen estado y cumple con las especificaciones referidas en la normativa actual.
No obstante, dado que se va a llevar a cabo una nueva impermeabilizacidon y es necesario
ejecutar correctamente el encuentro con los sumideros, se plantea la sustitucion de los
antiguos sumideros por otros nuevos pero con las mismas caracteristicas. De esta manera, se
deben cumplir las siguientes consideraciones:

e La superficie de la boca de la caldereta serd como minimo un 50 % mayor que la
seccion de bajante a la que sirve. Tendrd una profundidad minima de 15 cm y un
solape también minimo de 5 cm bajo el solado. Irdn provistas de rejillas, planas en el
caso de cubiertas transitables y esféricas en las no transitables. En nuestro caso, las
nuevas cazoletas tendran las mismas dimensiones que las antiguas y dispondran de un
paragravillas esférico.

e Tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales, la caldereta se
instalara en paralelo con la bajante, a fin de poder garantizar el funcionamiento de la
columna de ventilacion.

e Los sumideros de recogida de aguas pluviales, tanto en cubiertas, como en terrazas y
garajes seran de tipo sifonico, capaces de soportar, de forma constante, cargas de 100
kg/cm2. El sellado estanco entre al impermeabilizante y el sumidero se realizara
mediante apriete mecanico tipo “brida” de la tapa del sumidero sobre el cuerpo del
mismo. Asi mismo, el impermeabilizante se protegerd con una brida de material
plastico.

e El sumidero, en su montaje, permitira absorber diferencias de espesores de suelo, de
hasta 90 mm.

e El sumidero sifénico se dispondra a una distancia de la bajante inferior o iguala5 m, y
se garantizard que en ningun punto de la cubierta se supera una altura de 15 cm de
hormigdén de pendiente. Su didmetro serd superior a 1,5 veces el didmetro de la
bajante a la que desagua.

Por otra parte, en el presente proyecto se prevé la modificacion de la zona de cubierta donde
las aguas se recogen por medio de canalones instalados en la fachada norte de la piscina. Dado
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que se prevé la modificacion de las capas de la cubierta, esto comporta una modificacién en la

altura de la cubierta y por tanto, surge la necesidad de modificar la posicién del canaldn. De

esta manera, durante la colocacién del canalén se tendran en cuenta las siguientes

especificaciones:

e Los canalones, en general y salvo las siguientes especificaciones, se dispondran con
una pendiente minima de 0,5%, con una ligera pendiente hacia el exterior. No
obstante, en canalones de plastico, como es nuestro caso, se puede establecer una
pendiente minima de 0,16%. En estos canalones se uniran los diferentes perfiles con
manguito de unién con junta de goma. La separacion mdaxima entre ganchos de
sujecion no excederd de 1 m, dejando espacio para las bajantes y uniones, aunque en
zonas de nieve dicha distancia se reducira a 0,70 m. Todos sus accesorios deben llevar
una zona de dilataciéon de al menos 10 mm.

Por ultimo, cabe decir que tras la ejecucion de la cubierta y para comprobar la estanqueidad
de la misma, se llevardn a cabo las oportunas pruebas de estanqueidad con agua, siguiendo los
criterios establecidos por la norma.

4.1.4 Proteccion frente al ruido

El Documento Basico “DB HR Proteccién frente al ruido” especifica pardmetros objetivos y
sistemas de verificacién cuyo cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias bdasicas y
la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de proteccion
frente al ruido. El objetivo del requisito bdsico “Proteccidn frente el ruido” consiste en limitar,
dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacién, el riesgo de molestias o
enfermedades que el ruido pueda producir a los usuarios como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccidn, uso y mantenimiento. Para satisfacer este
objetivo, los edificios se proyectaran, construirdn y mantendran de tal forma que los
elementos constructivos que conforman sus recintos tengan unas caracteristicas acusticas
adecuadas para reducir la transmision del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y
vibraciones de las instalaciones propias del edificio, y para limitar el ruido reverberante de los
recintos.

En nuestro caso, dado que en el presente proyecto se prevé la modificacidn de las fachadas del
edificio y la cubierta del mddulo de vestuarios, es necesario cumplir unas determinadas
exigencias referidas a condiciones minimas acusticas de las fachadas, cubiertas y suelos en
contacto con el aire exterior.

En primer lugar, en lo referente al aislamiento acustico a ruido aéreo, en el apartado 2.1.1 del
DB-HR, se especifica que los elementos constructivos interiores de separacidn, asi como las
fachadas, las cubiertas, las medianerias y los suelos en contacto con el aire exterior que
conforman cada recinto de un edificio deben tener, en conjuncién con los elementos
constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:
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En nuestro caso, dado que tanto las fachadas como la cubierta que se van a modificar
delimitan espacios habitables y no espacios protegidos, se deben cumplir las siguientes
exigencias:

En los recintos habitables:

e Proteccién frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad
de uso:

El aislamiento acustico a ruido aéreo, D,r, €ntre un recinto habitable y cualquier otro recinto
habitable o protegido del edificio no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea
recinto de instalaciones o de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no sera
menor que 45 dBA, siempre que no compartan puertas o ventanas.

e Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de
actividad:

El aislamiento acustico a ruido aéreo, D,r,, entre un recinto habitable y un recinto de
instalaciones, o un recinto de actividad, colindantes vertical u horizontalmente con él, siempre
gue no compartan puertas, no serd menor que 45 dBA. Cuando si las compartan, el indice
global de reduccién acustica, ponderado A, Ry, de éstas, no serd menor que 30 dBA y el indice
global de reduccién acustica, ponderado A, R,, del cerramiento no serd menor que 50 dBA.

Estas consideraciones se tendran en cuenta a la hora de ejecutar las modificaciones de las
fachadas de la piscina y también a la hora de ejecutar la nueva cubierta del mdédulo de
vestuarios. En el caso del muro cortina, se verificard que las propiedades acusticas declaradas
por el fabricante, cumplen con las especificaciones anteriormente expuestas. En el caso de la
fachada SATE y la cubierta de vestuarios, se verificara que la nueva solucidn constructiva con el
correspondiente aislamiento, cumplen con los valores acusticos anteriormente expuestos.

Por otra parte, en lo referente al aislamiento acustico a ruido de impactos, en el apartado 2.1.2
del DB-HR, se especifica que los elementos constructivos de separacién horizontales deben
tener, en conjuncién con los elementos constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales
que se cumpla:

En los recintos habitables:

e Proteccion frente al ruido generado de recintos de instalaciones o en recintos de
actividad:

El nivel global de presiéon de ruido de impactos, L'ir, €n un recinto habitable colindante
vertical, horizontalmente o que tenga una arista horizontal comudn con un recinto de actividad
0 con un recinto de instalaciones no serd mayor que 60 dB.

El DB-HR, en el apartado 3.1.2.5, especifica las condiciones acusticas minimas de las fachadas,
cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior. En este sentido, en la tabla 3.4 de dicho
apartado, se expresan los valores minimos que deben cumplir los elementos que forman los
huecos y la parte ciega de la fachada, la cubierta o el suelo en contacto con el aire exterior, en
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funcién de los valores limite de aislamiento acustico entre un recinto protegido y el exterior
indicados en la tabla 2.1 del DB-HR y del porcentaje de huecos expresado como la relacion

entre la superficie del hueco y la superficie total de la fachada vista desde el interior de cada
recinto protegido. No obstante, en nuestro caso, dado que el edificio es de uso deportivo,

tanto las fachadas como la cubierta de vestuarios, no delimitan espacios protegidos, por tanto,

este punto no seria de aplicacién.

Otro de los puntos que se van a tratar en el presente proyecto, es el tema de las instalaciones.
En este sentido, el apartado 3.3.1 DB-HR establece los datos acusticos que deben aportar los
suministradores.

Los suministradores de los equipos y productos incluirdn en la documentacidn de los mismos
los valores de las magnitudes que caracterizan los ruidos y las vibraciones procedentes de las
instalaciones de los edificios:

a) El nivel de potencia acustica, Ly, de equipos que producen ruidos estacionarios.

b) La rigidez dindmica, s’, y la carga mdxima, m, de los lechos elasticos utilizados en las
bancadas de inercia.

c) El amortiguamiento, C, la transmisibilidad, t, y la carga maxima, m, de los sistemas
antivibratorios puntuales utilizados en el aislamiento de maquinaria y conductos.

d) El coeficiente de absorcion acustica, a, de los productos absorbentes utilizados en
conductos de ventilacién y aire acondicionado.

e) La atenuacion de conductos prefabricados, expresada como pérdida por insercion,
D, y la atenuacion total de los silenciadores que estén interpuestos en conductos, o
empotrados en fachadas o en otros elementos constructivos.

En lo referente a las condiciones de montaje de quipos de ruido estacionario, tal y como las
nuevas calderas que se prevé instalar en la sala de maquinas de la piscina cubierta, se deben
cumplir las siguientes exigencias:

e Los equipos se instalaran sobre soportes antivibratorios elasticos cuando se trate de
equipos pequefios y compactos o sobre una bancada de inercia cuando el equipo no
posea una base propia suficientemente rigida para resistir los esfuerzos causados por
su funcién o se necesite la alineaciéon de sus componentes, como por ejemplo del
motor y el ventilador o del motor y la bomba.

e En el caso de equipos instalados sobre una bancada de inercia, tales como bombas de
impulsién, la bancada sera de hormigdn o acero de tal forma que tenga la suficiente
masa e inercia para evitar el paso de vibraciones al edificio. Entre la bancada y la
estructura del edificio deben interponerse elementos antivibratorios.

e Se consideran validos los soportes antivibratorios y los conectores flexibles que
cumplan la UNE100153 IN.

e Se instalardan conectores flexibles a la entrada y a la salida de las tuberias de los
equipos.
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e En las chimeneas de las instalaciones térmicas que lleven incorporados dispositivos
electromecanicos para la extraccién de productos de combustion se utilizaran
silenciadores.

Estas consideraciones se tendrdn en cuenta a la hora de instalar las nuevas calderas y la bomba
de calor para la produccién de ACS de la piscina.

Por otra parte, dado que en el presente proyecto se prevé la renovacion de la instalacion de
fontaneria Y ACS de las duchas de los vestuarios, se deben tener en cuenta las siguientes
consideraciones de aislamiento acustico por parte de las instalaciones hidraulicas. En este
sentido, en el apartado 3.3.3.1 del DB-HR, se especifica lo siguiente:

e En el paso de las tuberias a través de los elementos constructivos se utilizaran
sistemas antivibratorios tales como manguitos eladsticos estancos, coquillas,
pasamuros estancos y abrazaderas desolidarizadoras.

e La griferia situada dentro de los recintos habitables sera de Grupo Il como minimo,
segun la clasificacion de UNE EN 200.

e Deben retacarse con mortero las rozas hechas para paso de instalaciones de tal
manera que no se disminuya el aislamiento acustico inicialmente previsto.

Por ultimo, de acuerdo a lo expuesto en el apartado 5.1.3 del DB-HR, durante la ejecucién de
las modificaciones de las fachadas de la piscina, asi como durante la ejecucién de la cubierta
de vestuarios, se tendra en cuenta que la fijacidon de los cercos de las carpinterias que forman
los huecos (puertas y ventanas) y lucernarios, asi como la fijacién de las cajas de persiana,
debe realizarse de tal manera que quede garantizada la estanquidad a la permeabilidad del
aire. En lo referente a los acabados, de acuerdo a lo expuesto en el apartado 5.1.5, se tendra
en cuenta que los acabados superficiales, especialmente pinturas, aplicados sobre los
elementos constructivos disefiados para acondicionamiento acustico, no deben modificar las
propiedades absorbentes acusticas de éstos.

4.2 Cumplimiento del RITE

El Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), establece las condiciones que
deben cumplir las instalaciones destinadas a atender la demanda de bienestar térmico e
higiene a través de las instalaciones de calefaccion, climatizacidn y agua caliente sanitaria, para
conseguir un uso racional de la energia.

De acuerdo con lo que establece el articulo 2 del capitulo Il del RITE, este documento se
aplicara a las instalaciones térmicas en los edificios de nueva construccidn y a las instalaciones
térmicas que se reformen en los edificios existentes, exclusivamente en lo que a la parte
reformada se refiere, asi como en lo relativo al mantenimiento, uso e inspeccién de todas las
instalaciones térmicas, con las limitaciones que en el mismo se determinan. En nuestro caso,
dado que se prevé la sustitucidn de algunos de los elementos que constituyen la instalacion
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térmica del edificio, es necesario verificar el cumplimiento de algunas de las especificaciones
referidas en el RITE.

EXIGENCIAS DE BIENESTAR E HIGIENE (IT 1.1)

En lo referente a las exigencias de higiene, en la preparacidon de agua caliente para usos
sanitarios se cumplird con la legislacion vigente higiénico-sanitaria para la prevencion y control
de la legionelosis. A demds, no se permite la preparacidn de agua caliente para usos sanitarios
mediante la mezcla directa de agua fria con condensado o vapor procedente de calderas.

En lo referente al calentamiento de las piscinas, la temperatura del agua estara comprendida
entre 24° y 30 °C segun el uso principal de la piscina (se excluyen las piscinas para usos
terapéuticos). La temperatura del agua se medird en el centro de la piscina y a unos 20 cm por
debajo de la [dmina de agua.

EXIGENCIAS DE EFICIENCIA ENERGETICA (IT 1.2)

De acuerdo con lo que establece la IT 1.2.4.1.2.1 en referencia a los requisitos minimos de
rendimientos energéticos de los generadores de calor, para las calderas, deberdn indicarse los
rendimientos a potencia util nominal (Pn) expresada en kW, y con una carga parcial del 30 por
ciento (0,3:Pn) y la temperatura media del agua en la caldera de acuerdo con lo que establece
el Real Decreto 275/1995, de 24 de febrero. Los rendimientos indicados en los siguientes
apartados corresponden a calderas de potencia util nominal hasta 400 kW, las calderas de mas
de 400 kW tendran un rendimiento al menos igual que el requerido para calderas de 400 kW.

Por otra parte, de acuerdo con lo que establece la IT 1.2.4.1.2.1, las bombas de calor deberdn
cumplir los siguientes requisitos:

a) Los equipos de hasta 12 kW de potencia Gtil nominal, deberan llevar incorporados los
valores de etiquetado energético (COP/SCOP) correspondientes a la normativa
europea en vigor.

b) Aquellos equipos de potencia util nominal superior a 12 kW deberan llevar
incorporados los valores de etiquetado energético (COP/SCOP) determinados por la
normativa europea en vigor, cuando exista la misma, o por entidades de certificacién
europea.

c) Los fabricantes aportaran las tablas de funcionamiento de los equipos a distintas
temperaturas, al objeto de facilitar la evaluacidon y rendimiento energético de la
instalacion.

d) La temperatura del agua a la salida de las plantas debera ser mantenida constante al
variar la carga, salvo excepciones que se justificaran.

e) Se procurard que la potencia maxima en los equipos se obtenga con el salto maximo
de temperaturas de entrada y salida establecido por el fabricante, de modo que el
caudal del fluido caloportador sea minimo para dicha potencia maxima. Esta situacion
se puede mantener en carga parcial si se disponen de bombas de caudal variable que
permitan regular el caudal para el salto térmico.
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Por otra parte, de acuerdo con lo que establece la IT 1.2.4.2.1 en referencia al aislamiento
térmico de redes de tuberias, todas las tuberias y accesorios, asi como equipos, aparatos y
depdsitos de las instalaciones térmicas dispondrdan de un aislamiento térmico cuando
contengan:

a) fluidos refrigerados con temperatura menor que la temperatura del ambiente del
local por el que discurran.

b) fluidos con temperatura mayor que 40 2C cuando estén instalados en locales no
calefactados, entre los que se deben considerar pasillos, galerias, patinillos,
aparcamientos, salas de maquinas, falsos techos y suelos técnicos, entendiendo
excluidas las tuberias de torres de refrigeracién y las tuberias de descarga de
compresores frigorificos, salvo cuando estén al alcance de las personas.

Estas consideraciones se tendran en cuenta en la red de retorno de ACS que se contempla
ejecutar en el presente proyecto. Todos los tramos de tuberia nueva que se ejecuten y se
encuentren fijados superficialmente dispondran de aislamiento térmico. Los espesores de los
aislamientos seran los recogidos en la siguiente tabla, en funcidn del didmetro exterior de la
tuberia y la temperatura del fluido.

. , ‘ Temperatura maxima del fluido (°C) ‘
Diametro exterior (mm) .
40...60 > 60...100 >100...180

D=<35 25 25 30

35<D <60 30 30 40
| 60 <D <90 | 30 | 30 | 40 |
| 90 <D < 140 (I 40 | 50 \
| 140 <D L 35 40 | 50 |

Fuente: Tabla 1.2.4.2.1 del RITE (Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que transportan
fluidos calientes que discurren por el interior de edificios).

En nuestro caso, para diametros de tuberia de entre 35 y 60 mm, el espesor necesario del
aislamiento para las tuberias de ACS serd de 30 mm.

Por otra parte, de acuerdo con lo que establece la IT 1.2.4.5.5 en referencia al ahorro de
energia en piscinas:

1. La ldamina de agua de las piscinas climatizadas debera estar protegida con barreras
térmicas contra las pérdidas de calor del agua por evaporacidn durante el tiempo en
gue estén fuera de servicio.

2. Ladistribucién de calor para el calentamiento del agua y la climatizacidon del ambiente
de piscinas sera independiente de otras instalaciones térmicas.

Actualmente, el vaso de piscina pequeno dispone de una manta térmica para limitar las
pérdidas por evaporacion del agua. En el presente proyecto, se contempla la instalacién de
otra manta térmica para el vaso de piscina grande.
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EXIGENCIAS DE SEGURIDAD (IT 1.3)

De acuerdo con lo que establece la IT 1.3.4.1.2.2, los locales que tengan la consideracién de
salas de mdquinas deben cumplir las siguientes prescripciones, ademas de las establecidas en
la seccidn SI-1 del Codigo Técnico de la Edificacion:

a) no se debe practicar el acceso normal a la sala de maquinas a través de una
abertura en el suelo o techo;

b) las puertas tendran una permeabilidad no mayor a 1 I/(s:-m?) bajo una presién
diferencial de 100 Pa, salvo cuando estén en contacto directo con el exterior;

c) las dimensiones de la puerta de acceso seran las suficientes para permitir el
movimiento sin riesgo o dafo de aquellos equipos que deban ser reparados
fuera de la sala de maquinas.

d) las puertas deben estar provistas de cerradura con facil apertura desde el
interior, aunque hayan sido cerradas con llave desde el exterior.

e) en el exterior de la puerta se colocara un cartel con la inscripcion: «Sala de
Maquinas. Prohibida la entrada a toda persona ajena al servicio».

f) no se permitira ninguna toma de ventilacién que comunique con otros locales
cerrados;

g) los elementos de cerramiento de la sala no permitiran filtraciones de
humedad;

h) la sala dispondra de un eficaz sistema de desaglie por gravedad o, en caso
necesario, por bombeo;

i) el cuadro eléctrico de proteccién y mando de los equipos instalados en la sala
o, por lo menos, el interruptor general estara situado en las proximidades de la
puerta principal de acceso. Este interruptor no podra cortar la alimentacién al
sistema de ventilacion de la sala;

j) el interruptor del sistema de ventilacién forzada de la sala, si existe, también
se situarad en las proximidades de la puerta principal de acceso;

k) el nivel de iluminacién medio en servicio de la sala de maquinas sera suficiente
para realizar los trabajos de conduccion e inspeccion, como minimo, de 200
lux, con una uniformidad media de 0,5;

I) no podran ser utilizados para otros fines, ni podran realizarse en ellas trabajos
ajenos a los propios de la instalacion;

m) los motores y sus transmisiones deberdn estar suficientemente protegidos
contra accidentes fortuitos del personal;

n) entre la maquinaria y los elementos que delimitan la sala de maquinas deben
dejarse los pasos y accesos libres para permitir el movimiento de equipos, o de
partes de ellos, desde la sala hacia el exterior y viceversa;

o) la conexidn entre generadores de calor y chimeneas debe ser perfectamente
accesible.

p) en el interior de la sala de maquinas figuraran, visibles y debidamente
protegidas, las indicaciones siguientes:

g) instrucciones para efectuar la parada de la instalacion en caso necesario, con
sefial de alarma de urgencia y dispositivo de corte rapido;
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ii. el nombre, direccidon y nimero de teléfono de la persona o entidad
encargada del mantenimiento de la instalacion;
iii. la direccién y niumero de teléfono del servicio de bomberos mas préximo, y
del responsable del edificio;
iv. indicacién de los puestos de extincidn y extintores cercanos;
v. Plano con esquema de principio de la instalacién.

En nuestro caso, se ha verificado que la sala de maquinas donde se prevé instalar las nuevas
calderas de condensacién y la bomba de calor para ACS, cumplen con las exigencias
anteriormente descritas.

Por otra parte, también se ha verificado que se cumplen las exigencias descritas en la IT
1.3.4.1.2.6, referidas a las dimensiones de la sala de maquinas, asi como las exigencias de la IT
1.3.4.1.2.7, referidas a ventilacion en la sala de maquinas.

Por otra parte, en lo referido a las chimeneas de evacuacién de productos de combustién, la IT
1.3.4.1.3.1 especifica que en las instalaciones térmicas que se reformen cambiandose sus
generadores y que ya dispongan de un conducto de evacuaciéon a cubierta, este serd el
empleado para la evacuacion, siempre que sea adecuado al nuevo generador objeto de la
reforma y de conformidad con las condiciones establecidas en la reglamentacién vigente. En
nuestro caso, dado que la actual chimenea cumple con las exigencias de la normativa, se
mantendra dicha chimenea para las nuevas calderas de condensacién que se prevé instalar.

PRUEBAS DE SERVICIO (IT 2.2)

En lo referente a las pruebas de puesta en servicio de la instalacién de fontaneria y ACS de las
duchas que se prevé ejecutar en el presente proyecto, se seguirdn todas las instrucciones
referidas en la IT 2.2.2 del Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios (RITE),
referidas a pruebas de estanqueidad en las redes de tuberias de agua.

EFICIENCIA ENERGETICA (IT 2.4)

En lo referente a eficiencia energética de las instalaciones, la empresa instaladora realizard y
documentard las siguientes pruebas de eficiencia energética de la instalacion:

a) Comprobacidn del funcionamiento de la instalacién en las condiciones de régimen;

b) Comprobacion de la eficiencia energética de los equipos de generacién de calor y frio
en las condiciones de trabajo. El rendimiento del generador de calor no debe ser
inferior en mds de 5 unidades del limite inferior del rango marcado para la categoria
indicada en el etiquetado energético del equipo de acuerdo con la normativa vigente.

c) Comprobacién de los intercambiadores de calor, climatizadores y demas equipos en
los que se efectue una transferencia de energia térmica;

d) Comprobacion de la eficiencia y la aportacidon energética de la produccion de los
sistemas de generacién de energia de origen renovable;

e) Comprobacidon del funcionamiento de los elementos de regulacién y control;
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f) Comprobacién de las temperaturas y los saltos térmicos de todos los circuitos de
generacion, distribucion y las unidades terminales en las condiciones de régimen;

g) Comprobacion que los consumos energéticos se hallan dentro de los margenes
previstos en el proyecto o memoria técnica;

h) Comprobacion del funcionamiento y del consumo de los motores eléctricos en las
condiciones reales de trabajo;

i) Comprobacion de las pérdidas térmicas de distribucion de la instalacion hidraulica.
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Detalle 1:Seccién de la cubierta de vestuarios

FE0 o6 POUESTER (150 g/m2)

ASLAMIENTO TERNICO
POLIESTIRENO EXTRUDO (XPS)

LAMNA BITUMINOSA LBM—48-FV
PROTECCION PESADA: GRAVA (10 cm)

>15 cm

SELLADO
(mmamm)'/
mFILHEﬂLDO-/

MEMBRANA DE PROTECCION _/|

MERIMACION BITUMINOSA _/]

PR oF POVESTER (150 g/m2)

CGAZOLETA SIFONIGA DE EPDN
PROTECCION PESADA: GRAVA (10cm)

NSLAMIENTO TERNICO
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DA DE REFUERZO
INA BITUMNOSA LBM-48—-FV

YDA, DE RERUERZO
INA BITUMINOSA
(LBM—40-FV)

CORDON DE
POLEETILENO RETICULADO

JUNTA DE DILATACISN
(POLESTIRENO EXPANDIDO)

PROTECCION PESADA: GRAVA (100m)

PO " Beeno JUNTA DE_ DILATADION
(POLIESTIRENO EXPANDIDO)

Rl 88 e 0 ot BB S B 1o

LAMINA BITUMINOSA LBM—48-FV INPRIVACION BITUMINOSA

Detalle 4:Junta de dilatacion (cubierta vestuarios)

Detalle 5:Arranque del sistema SATE

Detalle 6: Remate de coronacion (SATE)
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2.- PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES
2.1.- Prescripciones sobre los materiales

Para facilitar la labor a realizar, por parte del Director de la Ejecuciéon de la Obra, para el
control de recepcién en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a la obra
de acuerdo con lo especificado en el articulo 7.2 del CTE, en el presente proyecto se
especifican las caracteristicas técnicas que deberan cumplir los productos, equipos y sistemas
suministrados.

Los productos, equipos y sistemas suministrados deberdn cumplir las condiciones que sobre
ellos se especifican en los distintos documentos que componen el Proyecto. Asimismo, sus
calidades seran acordes con las distintas normas que sobre ellos estén publicadas y que
tendran un cardcter de complementariedad a este apartado del Pliego. Tendran preferencia en
cuanto a su aceptabilidad aquellos materiales que estén en posesién de Documento de
Idoneidad Técnica que avale sus cualidades, emitido por Organismos Técnicos reconocidos.

Este control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas comprendera segun el
articulo 7.2 del CTE:

e El control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo
7.2.1.

e El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segin
el articulo 7.2.2.

e El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Por parte del Constructor o Contratista debe existir obligacion de comunicar a los
suministradores de productos las cualidades que se exigen para los distintos materiales,
aconsejandose que previamente al empleo de los mismos se solicite la aprobacién del Director
de Ejecucién de la Obra y de las entidades y laboratorios encargados del control de calidad de
la obra.

El Contratista serd responsable de que los materiales empleados cumplan con las condiciones
exigidas, independientemente del nivel de control de calidad que se establezca para Ila
aceptacion de los mismos.

El Contratista notificard al Director de Ejecucidon de la Obra, con suficiente antelacién, la
procedencia de los materiales que se proponga utilizar, aportando, cuando asi lo solicite el
Director de Ejecucidn de la Obra, las muestras y datos necesarios para decidir acerca de su
aceptacion.

Estos materiales seran reconocidos por el Director de Ejecucion de la Obra antes de su empleo
en obra, sin cuya aprobacidon no podran ser acopiados en obra ni se podrd proceder a su
colocacién. Asi mismo, aun después de colocados en obra, aquellos materiales que presenten
defectos no percibidos en el primer reconocimiento, siempre que vaya en perjuicio del buen
acabado de la obra, seran retirados de la obra. Todos los gastos que ello ocasionase serdn a
cargo del Contratista.
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El hecho de que el Contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de su
responsabilidad.

La simple inspeccion o examen por parte de los Técnicos no supone la recepcion absoluta de
los mismos, siendo los oportunos ensayos los que determinen su idoneidad, no extinguiéndose
la responsabilidad contractual del Contratista a estos efectos hasta la recepcidn definitiva de la
obra.

2.1.1.- Garantias de calidad (Marcado CE)

El término producto de construccién queda definido como cualquier producto fabricado para
su incorporacidn, con caracter permanente, a las obras de edificacién e ingenieria civil que
tengan incidencia sobre los siguientes requisitos esenciales:

e Resistencia mecdnica y estabilidad. Seguridad en caso de incendio.
e Higiene, salud y medio ambiente. Seguridad de utilizacién.

e Proteccién contra el ruido.

e Ahorro de energia y aislamiento térmico.

El marcado CE de un producto de construccion indica:

e Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los
requisitos esenciales contenidos en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE
(Guias para el Documento de Idoneidad Técnica Europeo).

e Que se ha cumplido el sistema de evaluacién y verificacién de la constancia de las
prestaciones indicadas en los mandatos relativos a las normas armonizadas y en las
especificaciones técnicas armonizadas.

Siendo el fabricante el responsable de su fijacién y la Administracion competente en materia
de industria la que vele por la correcta utilizaciéon del marcado CE.

Es obligacion del Director de la Ejecucion de la Obra verificar si los productos que entran en la
obra estan afectados por el cumplimiento del sistema del marcado CE y, en caso de ser asi, si
se cumplen las condiciones establecidas en el Real Decreto 1630/1992 por el que se transpone
a nuestro ordenamiento legal la Directiva de Productos de Construccién 89/106/CEE.

El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE” acompafado de una informacion
complementaria.

El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:

e En el producto propiamente dicho.

e En una etiqueta adherida al mismo.

e En suenvase o embalaje.

e Enla documentacién comercial que le acompafia.

Las letras del simbolo CE deben tener una dimensién vertical no inferior a5 mm.
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Ademas del simbolo CE deben estar situadas en una de las cuatro posibles localizaciones una

serie de inscripciones complementarias, cuyo contenido especifico se determina en las normas

armonizadas y Guias DITE para cada familia de productos, entre las que se incluyen:

e el nimero de identificacién del organismo notificado (cuando proceda) el nombre
comercial o la marca distintiva del fabricante

e ladireccidn del fabricante

e el nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica

e las dos ultimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el producto el
numero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

e el nimero de la norma armonizada y en caso de verse afectada por varias los nimeros
de todas ellas la designacion del producto, su uso previsto y su designacién
normalizada

e informacién adicional que permita identificar las caracteristicas del producto
atendiendo a sus especificaciones técnicas

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por qué tener un formato, tipo
de letra, color o composicidon especial, debiendo cumplir Unicamente las caracteristicas
resefiadas anteriormente para el simbolo.

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente la
mencidn "Prestacién no determinada" (PND).

La opcién PND es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no
tiene requisitos legales para una determinada caracteristica y el fabricante no desea facilitar el
valor de esa caracteristica.

2.1.2.- Hormigones
2.1.2.1.- Hormigon estructural
2.1.2.1.1.- Condiciones de suministro

e El hormigdn se debe transportar utilizando procedimientos adecuados para conseguir
que las masas lleguen al lugar de entrega en las condiciones estipuladas, sin
experimentar variacidn sensible en las caracteristicas que poseian recién amasadas.

e Cuando el hormigdn se amasa completamente en central y se transporta en
amasadoras moviles, el volumen de hormigén transportado no deberd exceder del
80% del volumen total del tambor. Cuando el hormigdn se amasa, o se termina de
amasar, en amasadora movil, el volumen no excedera de los dos tercios del volumen
total del tambor.

e Los equipos de transporte deberan estar exentos de residuos de hormigdén o mortero
endurecido, para lo cual se limpiardn cuidadosamente antes de proceder a la carga de
una nueva masa fresca de hormigdn. Asimismo, no deberan presentar desperfectos o
desgastes en las paletas o en su superficie interior que puedan afectar a la
homogeneidad del hormigon.
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e El transporte podra realizarse en amasadoras mdviles, a la velocidad de agitacion, o en
equipos con o sin agitadores, siempre que tales equipos tengan superficies lisas y
redondeadas y sean capaces de mantener la homogeneidad del hormigdén durante el
transporte y la descarga.

2.1.2.1.2.- Recepcidn y control
e Documentacion de los suministros:

Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitard a la Direccién Facultativa,
cualquier documento de identificacién del producto exigido por la reglamentacién aplicable o,
en su caso, por el proyecto o por la Direccidon Facultativa. Se facilitaran los siguientes
documentos:

e Antes del suministro:

Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas  exigidas
reglamentariamente.

Se entregaran los certificados de ensayo que garanticen el cumplimiento de lo establecido en
la Instruccidn de Hormigdn Estructural (EHE-08).

e Durante el suministro:

Cada carga de hormigdn fabricado en central, tanto si ésta pertenece o no a las instalaciones
de obra, ird acompafiada de una hoja de suministro que estara en todo momento a disposicidon
de la Direccidn de Obra, y en la que deberan figurar, como minimo, los siguientes datos:

Nombre de la central de fabricacién de hormigon.

Numero de serie de la hoja de suministro.

Fecha de entrega.

Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.
Especificacidon del hormigon.

En el caso de que el hormigdn se designe por propiedades:
Designacion.

Contenido de cemento en kilos por metro cubico (kg/m3) de hormigdn, con una tolerancia de
+15 kg.

Relacién agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de +0,02.
En el caso de que el hormigdn se designe por dosificacion:
Contenido de cemento por metro cubico de hormigon.

Relacién agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de +0,02.
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Tipo de ambiente.

Tipo, clase y marca del cemento.
Consistencia.

Tamaiio maximo del arido.

Tipo de aditivo, si lo hubiere, y en caso contrario indicacion expresa de que no contiene.
Procedencia y cantidad de adicién (cenizas volantes o humo de silice) si la hubiere y, en caso
contrario, indicacién expresa de que no contiene.

Designacidn especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).

Cantidad de hormigdn que compone la carga, expresada en metros cubicos de hormigdn
fresco. ldentificacion del camién hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que
proceda a la descarga.

Hora limite de uso para el hormigén.
e Después del suministro:

El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por persona fisica con poder de
representacién suficiente.

e Distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:

En su caso, los suministradores entregaran al Constructor, quién la facilitard a la Direccion
Facultativa, una copia compulsada por persona fisica de los certificados que avalen que los
productos que se suministrardan estan en posesion de un distintivo de calidad oficialmente
reconocido, donde al menos constara la siguiente informacion:

Identificacion de la entidad certificadora. Logotipo del distintivo de calidad.
Identificacion del fabricante. Alcance del certificado.
Garantia que queda cubierta por el distintivo (nivel de certificacidon). Nimero de certificado.
Fecha de expedicién del certificado.
e Ensayos:

La comprobacidn de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun
la Instruccidn de Hormigdn Estructural (EHE-08).

2.1.2.1.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

En el vertido y colocacién de las masas, incluso cuando estas operaciones se realicen de un
modo continuo mediante conducciones apropiadas, se adoptaran las debidas precauciones
para evitar la disgregacion de la mezcla.

2.1.2.1.4.- Recomendaciones para su uso en obra
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El tiempo transcurrido entre la adicién de agua de amasado al cemento y a los aridos y la
colocacién del hormigén, no debe ser mayor de hora y media. En tiempo caluroso, o bajo
condiciones que contribuyan a un rapido fraguado del hormigén, el tiempo limite debera ser
inferior, a menos que se adopten medidas especiales que, sin perjudicar la calidad del
hormigdn, aumenten el tiempo de fraguado.

e Hormigonado en tiempo frio:

La temperatura de la masa de hormigdn, en el momento de verterla en el molde o encofrado,
no serd inferior a 5°C.

Se prohibe verter el hormigdn sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya temperatura
sea inferior a cero grados centigrados.

En general, se suspenderd el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta
y ocho horas siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de cero grados
centigrados.

En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se adoptaran
las medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento del
hormigdn, no se produciran deterioros locales en los elementos correspondientes, ni mermas
permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del material.

e Hormigonado en tiempo caluroso:

Si la temperatura ambiente es superior a 40°C o hay un viento excesivo, se suspendera el
hormigonado, salvo que, previa autorizacion expresa de la Direccion de Obra, se adopten
medidas especiales.

2.1.3.- Morteros

2.1.3.1.- Morteros hechos en obra

2.1.3.1.1.- Condiciones de suministro

El conglomerante (cal o cemento) se debe suministrar:

En sacos de papel o plastico, adecuados para que su contenido no sufra alteracién.

O a granel, mediante instalaciones especiales de transporte y almacenamiento que garanticen
su perfecta conservacion.

La arena se debe suministrar a granel, mediante instalaciones especiales de transporte y
almacenamiento que garanticen su perfecta conservacion.

El agua se debe suministrar desde la red de agua potable.
2.1.3.1.2.- Recepcidn y control

e Documentacion de los suministros:
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Si ciertos tipos de mortero necesitan equipamientos, procedimientos o tiempos de amasado
especificados para el amasado en obra, se deben especificar por el fabricante. El tiempo de
amasado se mide a partir del momento en el que todos los componentes se han adicionado.

e Ensayos:

La comprobacidn de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun
la normativa vigente.

2.1.3.1.3.- Conservacidn, almacenamiento y manipulacion

Los morteros deben estar perfectamente protegidos del agua y del viento, ya que, si se
encuentran expuestos a la accién de este ultimo, la mezcla verd reducido el nimero de finos
que la componen, deteriorando sus caracteristicas iniciales y por consiguiente no podrd ser
utilizado. Es aconsejable almacenar los morteros secos en silos.

2.1.3.1.4.- Recomendaciones para su uso en obra

Para elegir el tipo de mortero apropiado se tendra en cuenta determinadas propiedades, como
la resistencia al hielo y el contenido de sales solubles en las condiciones de servicio en funcion
del grado de exposicién y del riesgo de saturacion de agua.

En condiciones climatoldgicas adversas, como lluvia, helada o excesivo calor, se tomaran las
medidas oportunas de proteccion.

El amasado de los morteros se realizara preferentemente con medios mecdnicos. La mezcla
debe ser batida hasta conseguir su uniformidad, con un tiempo minimo de 1 minuto. Cuando
el amasado se realice a mano, se hara sobre una plataforma impermeable y limpia, realizando
como minimo tres batidas.

El mortero se utilizard en las dos horas posteriores a su amasado. Si es necesario, durante este
tiempo se le podra agregar agua para compensar su pérdida. Pasadas las dos horas, el mortero
que no se haya empleado se desechara.

2.1.3.2.- Mortero para revoco y enlucido
2.1.3.2.1.- Condiciones de suministro
El mortero se debe suministrar en sacos de 25 o 30 kg.
Los sacos seran de doble hoja de papel con ldmina intermedia de polietileno.
2.1.3.2.2.- Recepcidn y control
e Documentacidn de los suministros:

Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.
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Deberdn figurar en el envase, en el albardn de suministro, en las fichas técnicas de los
fabricantes, o bien, en cualquier documento que acompafie al producto, la designacién o el
cddigo de designacidn de la identificacion.

e Ensayos:

La comprobacidn de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun
la normativa vigente.

2.1.3.2.3.- Conservacidn, almacenamiento y manipulacion

Se podrd conservar hasta 12 meses desde la fecha de fabricacion con el embalaje cerrado y en
local cubierto y seco.

2.1.3.2.4.- Recomendaciones para su uso en obra

Se respetaran, para cada amasado, las proporciones de agua indicadas. Con el fin de evitar
variaciones de color, es importante que todos los amasados se hagan con la misma cantidad
de agua y de la misma forma.

Temperaturas de aplicaciéon comprendidas entre 5°C y 30°C.

No se aplicara con insolacién directa, viento fuerte o lluvia. La lluvia y las heladas pueden
provocar la aparicion de manchas y carbonataciones superficiales.

Es conveniente, una vez aplicado el mortero, humedecerlo durante las dos primeras semanas a
partir de 24 horas después de su aplicacién.

Al revestir areas con diferentes soportes, se recomienda colocar malla.
2.1.4.- Materiales ceramicos

2.1.4.1.- Ladrillos ceramicos para revestir

2.1.4.1.1.- Condiciones de suministro

Los ladrillos se deben suministrar empaquetados y sobre palets.

Los paquetes no deben ser totalmente herméticos, para permitir la absorcion de la humedad
ambiente.

La descarga se debe realizar directamente en las plantas del edificio, situando los palets cerca
de los pilares de la estructura.

2.1.4.1.2.- Recepcidn y control
e Documentacion de los suministros:

Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.

e Ensayos:
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La comprobacidn de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun
la normativa vigente.

2.1.4.1.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

Se deben apilar sobre superficies limpias, planas, horizontales y donde no se produzcan
aportes de agua, ni se recepcionen otros materiales o se realicen otros trabajos de la obra que
los puedan manchar o deteriorar.

Los ladrillos no deben estar en contacto con el terreno, ya que pueden absorber humedad,
sales solubles, etc., provocando en la posterior puesta en obra la aparicion de manchas y
eflorescencias.

Los ladrillos se deben conservar empaquetados hasta el momento de su uso, preservandolos
de acciones externas que alteren su aspecto.

Se agrupardn por partidas, teniendo en cuenta el tipo y la clase.

El traslado se debe realizar, siempre que se pueda, con medios mecanicos y su manipulacién
debe ser cuidadosa, evitando roces entre las piezas.

Los ladrillos se deben cortar sobre la mesa de corte, que estara limpia en todo momento y
dispondra de chorro de agua sobre el disco.

Una vez cortada correctamente la pieza, se debe limpiar la superficie vista, dejando secar el
ladrillo antes de su puesta en obra.

Para evitar que se ensucien los ladrillos, se debe limpiar la maquina, especialmente cada vez
gue se cambie de color de ladrillo.

2.1.4.1.4.- Recomendaciones para su uso en obra

Los ladrillos se deben humedecer antes de su puesta en obra.
2.1.4.2.- Baldosas ceramicas

2.1.4.2.1.- Condiciones de suministro

Las baldosas se deben suministrar empaquetadas en cajas, de manera que no se alteren sus
caracteristicas.

2.1.4.2.2.- Recepcidn y control
e Documentacion de los suministros:

Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion de la conformidad.

e Ensayos:
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La comprobacidn de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun
la normativa vigente.

2.1.4.2.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

El almacenamiento se realizard en su embalaje, en lugares protegidos de impactos y de la
intemperie.

2.1.4.2.4.- Recomendaciones para su uso en obra

Colocacion en capa gruesa: Es el sistema tradicional, por el que se coloca la cerdmica
directamente sobre el soporte. No se recomienda la colocacién de baldosas ceramicas de
formato superior a 35x35 cm, o superficie equivalente, mediante este sistema.

Colocacién en capa fina: Es un sistema mas reciente que la capa gruesa, por el que se coloca la
ceramica sobre una capa previa de regularizacion del soporte, ya sean enfoscados en las
paredes o bases de mortero en los suelos.

2.1.4.3.- Adhesivos para baldosas ceramicas
2.1.4.3.1.- Condiciones de suministro
Los adhesivos se deben suministrar en sacos de papel paletizados.
2.1.4.3.2.- Recepcidn y control
e Documentacion de los suministros:

Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicaciéon de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion de la conformidad.

e Ensayos:

La comprobacidn de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun
la normativa vigente.

2.1.4.3.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

El tiempo de conservacion es de 12 meses a partir de la fecha de fabricacién. El
almacenamiento se realizara en lugar fresco y en su envase original cerrado.

2.1.4.3.4.- Recomendaciones para su uso en obra

Los distintos tipos de adhesivos tienen caracteristicas en funcién de las propiedades de
aplicacion (condiciones climatoldgicas, condiciones de fraguado, etc.) y de las prestaciones
finales; el fabricante es responsable de informar sobre las condiciones y el uso adecuado y el
prescriptor debe evaluar las condiciones y estado del lugar de trabajo y seleccionar el
adhesivo adecuado considerando los posibles riesgos.
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Colocar siempre las baldosas sobre el adhesivo todavia fresco, antes de que forme una pelicula
superficial antiadherente.

Los adhesivos deben aplicarse con espesor de capa uniforme con la ayuda de llanas dentadas.
2.1.4.4.- Material de rejuntado para baldosas ceramicas
2.1.4.4.1.- Condiciones de suministro
El material de rejuntado se debe suministrar en sacos de papel paletizados.
2.1.4.4.2.- Recepcién y control
e Documentacién de los suministros:

Este material debe estar marcado claramente en los embalajes y/o en la documentacion
técnica del producto, como minimo con la siguiente informacién:

Nombre del producto.
Marca del fabricante y lugar de origen.

Fecha y cédigo de produccién, caducidad y condiciones de almacenaje. Numero de la normay
fecha de publicacion.

Identificacion normalizada del producto.

Instrucciones de uso (proporciones de mezcla, tiempo de maduracidén, vida atil, modo de
aplicacion, tiempo hasta la limpieza, tiempo hasta permitir su uso, ambito de aplicacién, etc.).

e Ensayos:

La comprobacidn de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun
la normativa vigente.

2.1.4.4.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

El tiempo de conservacion es de 12 meses a partir de la fecha de fabricacion. El
almacenamiento se realizara en lugar fresco y en su envase original cerrado.

2.1.4.4.4.- Recomendaciones para su uso en obra

Los distintos tipos de materiales para rejuntado tienen caracteristicas en funcion de las
propiedades de aplicacion (condiciones climatoldgicas, condiciones de fraguado, etc.) y de las
prestaciones finales; el fabricante es responsable de informar sobre las condiciones y el uso
adecuado y el prescriptor debe evaluar las condiciones y estado del lugar de trabajo vy
seleccionar el material de rejuntado adecuado considerando los posibles riesgos.

En colocacion en exteriores se debe proteger de la lluvia y de las heladas durante las primeras
24 horas.

2.1.6.- Aislantes e impermeabilizantes
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2.1.6.1.- Aislantes conformados en planchas rigidas
2.1.6.1.1.- Condiciones de suministro

Los aislantes se deben suministrar en forma de paneles, envueltos en films plasticos en sus seis
caras.

Los paneles se agruparan formando palets para su mejor almacenamiento y transporte.

En caso de desmontar los palets, los paquetes resultantes deben transportarse de forma que
no se desplacen por la caja del transporte.

2.1.6.1.2.- Recepcidn y control
e Documentacion de los suministros:

Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.

Si el material ha de ser componente de la parte ciega del cerramiento exterior de un espacio
habitable, el fabricante declarara el valor del factor de resistencia a la difusion del agua.

e Ensayos:

La comprobacidn de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun
la normativa vigente.

2.1.6.1.3.- Conservacidn, almacenamiento y manipulacion

Los palets completos pueden almacenarse a la intemperie por un periodo limitado de tiempo.
Se apilaran horizontalmente sobre superficies planas y limpias.

Se protegeran de la insolacién directa y de la accion del viento.
2.1.6.1.4.- Recomendaciones para su uso en obra

Se seguirdn las recomendaciones de aplicacidn y de uso proporcionadas por el fabricante en su
documentacion técnica.

2.1.6.2.- Imprimadores bituminosos
2.1.6.2.1.- Condiciones de suministro
Los imprimadores se deben suministrar en envase hermético.
2.1.6.2.2.- Recepcidn y control
e Documentacién de los suministros:

Los imprimadores bituminosos, en su envase, deberan llevar marcado: La identificacion del
fabricante o marca comercial.
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La designacidn con arreglo a la norma correspondiente.
Las incompatibilidades de uso e instrucciones de aplicacion. El sello de calidad, en su caso.
e Ensayos:

La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun
la normativa vigente.

2.1.6.2.3.- Conservacidn, almacenamiento y manipulacion

El almacenamiento se realizara en envases cerrados herméticamente, protegidos de la
humedad, de las heladas y de la radiacién solar directa.

El tiempo maximo de almacenamiento es de 6 meses.

No deberan sedimentarse durante el almacenamiento de forma que no pueda devolvérseles
su condicién primitiva por agitacién moderada.

2.1.6.2.4.- Recomendaciones para su uso en obra

Se suelen aplicar a temperatura ambiente. No podrdn aplicarse con temperatura ambiente
inferior a 5°C. La superficie a imprimar debe estar libre de particulas extraiias, restos no
adheridos, polvo y grasa.

Las emulsiones tipo A y C se aplican directamente sobre las superficies, las de los tipo By D,
para su aplicacién como imprimacion de superficies, deben disolverse en agua hasta alcanzar
la viscosidad exigida a los tipos Ay C.

Las pinturas de imprimacion de tipo | solo pueden aplicarse cuando la impermeabilizacion se
realiza con productos asfélticos; las de tipo Il solamente deben utilizarse cuando Ia
impermeabilizacidn se realiza con productos de alquitran de hulla.

2.1.6.3.- Laminas bituminosas
2.1.6.3.1.- Condiciones de suministro

Las laminas se deben transportar preferentemente en palets retractilados y, en caso de
pequefios acopios, en rollos sueltos.

Cada rollo contendrd una sola pieza 0 como maximo dos. Sélo se aceptaran dos piezas en el 3%
de los rollos de cada partida y no se aceptara ninguno que contenga mas de dos piezas. Los
rollos irdn protegidos. Se procurara no aplicar pesos elevados sobre los mismos para evitar su
deterioro.

2.1.6.3.2.- Recepcidn y control
e Documentacion de los suministros:

Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion de la conformidad.
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Cada rollo tendrd una etiqueta en la que constara:

Nombre y direccién del fabricante, marca comercial o suministrador. Designacion del producto
segun normativa.

Nombre comercial de la [dmina.
Longitud y anchura nominal de la Iamina en m. Nimero y tipo de armaduras, en su caso.
Fecha de fabricacién. Condiciones de almacenamiento.

En ldaminas LBA, LBM, LBME, LO y LOM: Masa nominal de la ldmina por 10 m2. En ldminas LAM:
Masa media de la lamina por 10 m2.

En ldminas bituminosas armadas: Masa nominal de la ldmina por 10 m2. En laminas LBME:
Espesor nominal de la [dmina en mm.

e Ensayos:

La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun
la normativa vigente.

2.1.6.3.3.- Conservacidn, almacenamiento y manipulacion

Conservar y almacenar preferentemente en el palet original, apilados en posicion horizontal
con un maximo de cuatro hiladas puestas en el mismo sentido, a temperatura baja y uniforme,
protegidos del sol, la lluvia y la humedad en lugares cubiertos y ventilados, salvo cuando esté
prevista su aplicacién.

2.1.6.3.4.- Recomendaciones para su uso en obra

Se recomienda evitar su aplicacion cuando el clima sea lluvioso o la temperatura inferior a 5°C,
o cuando asi se prevea.

La fuerza del viento debe ser considerada en cualquier caso.
2.1.7.- Vidrios

2.1.7.1.- Vidrios para la construccién

2.1.7.1.1.- Condiciones de suministro

Los vidrios se deben transportar en grupos de 40 cm de espesor maximo y sobre material no
duro.

Los vidrios se deben entregar con corchos intercalados, de forma que haya aireacidn entre
ellos durante el transporte.

2.1.7.1.2.- Recepcidn y control

e Documentacion de los suministros:
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Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.

e Ensayos:

La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun
la normativa vigente.

2.1.7.1.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

El almacenamiento se realizara protegido de acciones mecdnicas tales como golpes, rayaduras
y sol directo y de acciones quimicas como impresiones producidas por la humedad.

Se almacenardn en grupos de 25 cm de espesor maximo y con una pendiente del 6% respecto
a la vertical.

Se almacenardn las pilas de vidrio empezando por los vidrios de mayor dimension vy
procurando poner siempre entre cada vidrio materiales tales como corchos, listones de
madera o papel ondulado. El contacto de una arista con una cara del vidrio puede provocar
rayas en la superficie. También es preciso procurar que todos los vidrios tengan la misma
inclinacién, para que apoyen de forma regular y no haya cargas puntuales.

Es conveniente tapar las pilas de vidrio para evitar la suciedad. La proteccién debe ser
ventilada. La manipulacién de vidrios llenos de polvo puede provocar rayas en la superficie de
los mismos.

2.1.7.1.4.- Recomendaciones para su uso en obra

Antes del acristalamiento, se recomienda eliminar los corchos de almacenaje y transporte, asi
como las etiquetas identificativas del pedido, ya que de no hacerlo el calentamiento podria
ocasionar roturas térmicas.

2.1.8.- Instalaciones
2.1.8.1.- Tubos de plastico (PP, PE-X, PB, PVC)
2.1.8.1.1.- Condiciones de suministro

Los tubos se deben suministrar a pie de obra en camiones con suelo plano, sin paletizar, y los
accesorios en cajas adecuadas para ellos.

Los tubos se deben colocar sobre los camiones de forma que no se produzcan deformaciones
por contacto con aristas vivas, cadenas, etc., y de forma que no queden tramos salientes
innecesarios.

Los tubos y accesorios se deben cargar de forma que no se produzca ningun deterioro durante
el transporte. Los tubos se deben apilar a una altura maxima de 1,5 m.

Se debe evitar la colocacion de peso excesivo encima de los tubos, colocando las cajas de
accesorios en la base del camion.
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Cuando los tubos se suministren en rollos, se deben colocar de forma horizontal en la base del
camion, o encima de los tubos suministrados en barras si los hubiera, cuidando de evitar su
aplastamiento.

Los rollos de gran didmetro que, por sus dimensiones, la plataforma del vehiculo no admita en
posicion horizontal, deben colocarse verticalmente, teniendo la precaucion de que
permanezcan el menor tiempo posible en esta posicion.

Los tubos y accesorios se deben cargar y descargar cuidadosamente.
2.1.8.1.2.- Recepcidn y control
e Documentacidn de los suministros:

Los tubos deben estar marcados a intervalos maximos de 1 m y al menos una vez por
accesorio, con: Los caracteres correspondientes a la designacidn normalizada.

La trazabilidad del tubo (informacién facilitada por el fabricante que indique la fecha de
fabricacion, en cifras o en cddigo, y un nimero o cédigo indicativo de la factoria de fabricacion
en caso de existir mas de una).

Los caracteres de marcado deben estar impresos o grabados directamente sobre el tubo o
accesorio de forma que sean legibles después de su almacenamiento, exposicion a la
intemperie, instalacién y puesta en obra

El marcado no debe producir fisuras u otro tipo de defecto que influya desfavorablemente en
el comportamiento funcional del tubo o accesorio.

Si se utiliza el sistema de impresion, el color de la informacién debe ser diferente al color base
del tubo o accesorio.

El tamafio del marcado debe ser facilmente legible sin aumento.

Los tubos y accesorios certificados por una tercera parte pueden estar marcados en
consecuencia.

e Ensayos:

La comprobacidn de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun
la normativa vigente.

2.1.8.1.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

Debe evitarse el dafio en las superficies y en los extremos de los tubos y accesorios. Deben
utilizarse, si fuese posible, los embalajes de origen.

Debe evitarse el almacenamiento a la luz directa del sol durante largos periodos de tiempo.

Debe disponerse de una zona de almacenamiento que tenga el suelo liso y nivelado o un lecho
plano de estructura de madera, con el fin de evitar cualquier curvatura o deterioro de los
tubos.
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Los tubos con embocadura y con accesorios montados previamente se deben disponer de
forma que estén protegidos contra el deterioro y los extremos queden libres de cargas, por
ejemplo, alternando los extremos con embocadura y los extremos sin embocadura o en capas
adyacentes.

Los tubos en rollos se deben almacenar en pisos apilados uno sobre otro o verticalmente en
soportes o estanterias especialmente disefadas para este fin.

El desenrollado de los tubos debe hacerse tangencialmente al rollo, rodandolo sobre si mismo.
No debe hacerse jamas en espiral.

Debe evitarse todo riesgo de deterioro llevando los tubos y accesorios sin arrastrar hasta el
lugar de trabajo, y evitando dejarlos caer sobre una superficie dura.

Cuando se utilicen medios mecanicos de manipulacion, las técnicas empleadas deben asegurar
gue no producen dafios en los tubos. Las eslingas de metal, ganchos y cadenas empleadas en
la manipulacién no deben entrar en contacto con el tubo.

Debe evitarse cualquier indicio de suciedad en los accesorios y en las bocas de los tubos, pues
puede dar lugar, si no se limpia, a instalaciones defectuosas. Los extremos de los tubos se
deben cubrir o proteger con el fin de evitar la entrada de suciedad en los mismos. La limpieza
del tubo y de los accesorios se debe realizar siguiendo las instrucciones del fabricante.

El tubo se debe cortar con su correspondiente cortatubos.
2.1.9.- Varios

2.1.9.1.- Equipos de proteccion individual

2.1.9.1.1.- Condiciones de suministro

El empresario suministrard los equipos gratuitamente, de modo que el coste nunca podra
repercutir sobre los trabajadores.

2.1.9.1.2.- Recepcidn y control
e Documentacion de los suministros:

Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicaciéon de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.

e Ensayos:

La comprobacidn de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun
la normativa vigente.

2.1.9.1.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

La utilizacion, el almacenamiento, el mantenimiento, la limpieza, la desinfecciéon y la
reparacion de los equipos cuando proceda, deben efectuarse de acuerdo con las instrucciones
del fabricante.
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2.1.9.1.4.- Recomendaciones para su uso en obra

Salvo en casos excepcionales, los equipos de proteccién individual sélo deben utilizarse para
los usos previstos.

Los equipos de proteccion individual estan destinados, en principio, a un uso personal. Si las
circunstancias exigiesen la utilizacidn de un equipo por varias personas, se deben adoptar las
medidas necesarias para que ello no origine ningun problema de salud o de higiene a los
diferentes usuarios.

Las condiciones en que un equipo de proteccion deba ser utilizado, en particular, en lo que se
refiere al tiempo durante el cual haya de llevarse, se determinaran en funcién de:

La gravedad del riesgo.
El tiempo o frecuencia de exposicidn al riesgo. Las prestaciones del propio equipo.

Los riesgos adicionales derivados de la propia utilizacion del equipo que no hayan podido
evitarse.

2.2.- Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra

Las prescripciones para la ejecucion de cada una de las diferentes unidades de obra se
organizan en los siguientes apartados:

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS,
ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Se especifican, en caso de que existan, las posibles incompatibilidades, tanto fisicas como
guimicas, entre los diversos componentes que componen la unidad de obra, o entre el soporte
y los componentes.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Se describe la unidad de obra, detallando de manera pormenorizada los elementos que la
componen, con la nomenclatura especifica correcta de cada uno de ellos, de acuerdo a los
criterios que marca la propia normativa.

NORMATIVA DE APLICACION
Se especifican las normas que afectan a la realizacion de la unidad de obra.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Indica cémo se ha medido la unidad de obra en la fase de redaccién del proyecto, medicién
que luego sera comprobada en obra.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA
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Antes de iniciarse los trabajos de ejecucidn de cada una de las unidades de obra, el Director de

la Ejecucién de la Obra habra recepcionado los materiales y los certificados acreditativos

exigibles, en base a lo establecido en la documentacién pertinente por el técnico redactor del

proyecto. Sera preceptiva la aceptacion previa por parte del Director de la Ejecucion de la Obra

de todos los materiales que constituyen la unidad de obra.

Asi mismo, se realizardn una serie de comprobaciones previas sobre las condiciones del
soporte, las condiciones ambientales del entorno, y la cualificacién de la mano de obra, en su
caso.

DEL SOPORTE

Se establecen una serie de requisitos previos sobre el estado de las unidades de obra
realizadas previamente, que pueden servir de soporte a la nueva unidad de obra.

AMBIENTALES

En determinadas condiciones climaticas (viento, lluvia, humedad, etc.) no podran iniciarse los
trabajos de ejecucién de la unidad de obra, deberdn interrumpirse o serd necesario adoptar
una serie de medidas protectoras.

DEL CONTRATISTA

En algunos casos, serad necesaria la presentacion al Director de la Ejecucién de la Obra de una
serie de documentos por parte del Contratista, que acrediten su cualificacién, o la de la
empresa por él subcontratada, para realizar cierto tipo de trabajos. Por ejemplo la puesta en
obra de sistemas constructivos en posesiéon de un Documento de ldoneidad Técnica (DIT),
deberdn ser realizados por la propia empresa propietaria del DIT, o por empresas
especializadas y cualificadas, reconocidas por ésta y bajo su control técnico.

PROCESO DE EJECUCION

En este apartado se desarrolla el proceso de ejecucién de cada unidad de obra, asegurando en
cada momento las condiciones que permitan conseguir el nivel de calidad previsto para cada
elemento constructivo en particular.

FASES DE EJECUCION

Se enumeran, por orden de ejecucidn, las fases de las que consta el proceso de ejecuciéon de la
unidad de obra.

CONDICIONES DE TERMINACION

En algunas unidades de obra se hace referencia a las condiciones en las que debe finalizarse
una determinada unidad de obra, para que no interfiera negativamente en el proceso de
ejecucion del resto de unidades.

Una vez terminados los trabajos correspondientes a la ejecucidn de cada unidad de obra, el
Contratista retirara los medios auxiliares y procederd a la limpieza del elemento realizado y de
las zonas de trabajo, recogiendo los restos de materiales y demas residuos originados por las

179 |



PROYECTO DE REFORMA Y REHABILITACION ENERGETICA DE LA PISCINA MUNICIPAL CUBIERTA DE L’ALCORA

TRABAJO FINAL DE GRADO - ARQUITECTURA TECNICA UNIVERSITAT

JAUME-I
operaciones realizadas para ejecutar la unidad de obra, siendo todos ellos clasificados,
cargados y transportados a centro de reciclaje, vertedero especifico o centro de acogida o
transferencia.

PRUEBAS DE SERVICIO

En aquellas unidades de obra que sea necesario, se indican las pruebas de servicio a realizar
por el propio Contratista o empresa instaladora, cuyo coste se encuentra incluido en el propio
precio de la unidad de obra.

Aquellas otras pruebas de servicio o ensayos que no estan incluidos en el precio de la unidad
de obra, y que es obligatoria su realizacion por medio de laboratorios acreditados se
encuentran detalladas y presupuestadas, en el correspondiente capitulo X de Control de
Calidad y Ensayos, del Presupuesto de Ejecucion Material (PEM).

Por ejemplo, esto es lo que ocurre en la unidad de obra ADP010, donde se indica que no esta
incluido en el precio de la unidad de obra el coste del ensayo de densidad y humedad "in situ".

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

En algunas unidades de obra se establecen las condiciones en que deben protegerse para la
correcta conservacién y mantenimiento en obra, hasta su recepcién final.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Indica cémo se comprobaran en obra las mediciones de Proyecto, una vez superados todos los
controles de calidad y obtenida la aceptacién final por parte del Director de Ejecucion de la
Obra.

La medicién del nimero de unidades de obra que ha de abonarse se realizard, en su caso, de
acuerdo con las normas que establece este capitulo, tendra lugar en presencia y con
intervencién del Contratista, entendiendo que éste renuncia a tal derecho si, avisado
oportunamente, no compareciese a tiempo. En tal caso, serd valido el resultado que el
Director de Ejecucidn de la Obra consigne.

Todas las unidades de obra se abonaran a los precios establecidos en el Presupuesto. Dichos
precios se abonaran por las unidades terminadas y ejecutadas con arreglo al presente Pliego
de Condiciones Técnicas Particulares y Prescripciones en cuanto a la Ejecucién por Unidad de
Obra.

Estas unidades comprenden el suministro, canones, transporte, manipulacion y empleo de los
materiales, maquinaria, medios auxiliares, mano de obra necesaria para su ejecucién y costes
indirectos derivados de estos conceptos, asi como cuantas necesidades circunstanciales se
requieran para la ejecucién de la obra, tales como indemnizaciones por dafios a terceros u
ocupaciones temporales y costos de obtencidn de los permisos necesarios, asi como de las
operaciones necesarias para la reposicion de servidumbres y servicios publicos o privados
afectados tanto por el proceso de ejecucidn de las obras como por las instalaciones auxiliares.
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Igualmente, aquellos conceptos que se especifican en la definicidon de cada unidad de obra, las
operaciones descritas en el proceso de ejecucién, los ensayos y pruebas de servicio y puesta en
funcionamiento, inspecciones, permisos, boletines, licencias, tasas o similares.

No serd de abono al Contratista mayor volumen de cualquier tipo de obra que el definido en
los planos o en las modificaciones autorizadas por la Direcciéon Facultativa. Tampoco le sera
abonado, en su caso, el coste de la restituciéon de la obra a sus dimensiones correctas, ni la
obra que hubiese tenido que realizar por orden de la Direccidon Facultativa para subsanar
cualquier defecto de ejecucion.

TERMINOLOGIA APLICADA EN EL CRITERIO DE MEDICION.

A continuacién, se detalla el significado de algunos de los términos utilizados en los diferentes
capitulos de obra.

ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Volumen de tierras en perfil esponjado. La medicién se referira al estado de las tierras una vez
extraidas. Para ello, la forma de obtener el volumen de tierras a transportar, serd la que
resulte de aplicar el porcentaje de esponjamiento medio que proceda, en funcién de las
caracteristicas del terreno.

Volumen de relleno en perfil compactado. La medicién se referird al estado del relleno una vez
finalizado el proceso de compactacion.

Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las
secciones tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las
secciones excavadas hubieran quedado con mayores dimensiones.

CIMENTACIONES

Superficie tedrica ejecutada. Sera la superficie que resulte de considerar las dimensiones de las
secciones tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que la
superficie ocupada por el hormigdn hubiera quedado con mayores dimensiones.

Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las
secciones tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las
secciones de hormigdn hubieran quedado con mayores dimensiones.

ESTRUCTURAS

Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las
secciones tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las
secciones de los elementos estructurales hubieran quedado con mayores dimensiones.

ESTRUCTURAS METALICAS

Peso nominal medido. Seran los kg que resulten de aplicar a los elementos estructurales
metadlicos los pesos nominales que, segln dimensiones y tipo de acero, figuren en tablas.
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ESTRUCTURAS (FORJADOS)

Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m?. Se medira la superficie de los forjados de
cara exterior a cara exterior de los zunchos que delimitan el perimetro de su superficie,
descontando Unicamente los huecos o pasos de forjados que tengan una superficie mayor de X

m?2.

En los casos de dos pafios formados por forjados diferentes, objeto de precios unitarios
distintos, que apoyen o empotren en una jacena o muro de carga comun a ambos pafios, cada
una de las unidades de obra de forjado se medira desde fuera a cara exterior de los elementos
delimitadores al eje de la jacena o muro de carga comun.

En los casos de forjados inclinados se tomara en verdadera magnitud la superficie de la cara
inferior del forjado, con el mismo criterio anteriormente sefialado para la deducciéon de
huecos.

ESTRUCTURAS (MUROS)

Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se aplicard el mismo criterio que para
fachadas y particiones.

FACHADAS Y PARTICIONES

Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m?. Se mediran los paramentos verticales de
fachadas y particiones descontando Unicamente aquellos huecos cuya superficie sea mayor de
X m?, lo que significa que:

Cuando los huecos sean menores de X m? se mediran a cinta corrida como si no hubiera
huecos. Al no deducir ningin hueco, en compensacion de medir hueco por macizo, no se
medirdn los trabajos de formaciéon de mochetas en jambas y dinteles.

Cuando los huecos sean mayores de X m?, se deducird la superficie de estos huecos, pero se
sumara a la medicidn la superficie de la parte interior del hueco, correspondiente al desarrollo
de las mochetas.

Deduciendo todos los huecos. Se mediran los paramentos verticales de fachadas y particiones
descontando la superficie de todos los huecos, pero se incluye la ejecucion de todos los
trabajos precisos para la resolucion del hueco, asi como los materiales que forman dinteles,
jambas y vierteaguas.

A los efectos anteriores, se entendera como hueco, cualquier abertura que tenga mochetas y
dintel para puerta o ventana. En caso de tratarse de un vacio en la fabrica sin dintel, antepecho
ni carpinteria, se deducird siempre el mismo al medir la fabrica, sea cual fuere su superficie.

En el supuesto de cerramientos de fachada donde las hojas, en lugar de apoyar directamente
en el forjado, apoyen en una o dos hiladas de regularizacidon que abarquen todo el espesor del
cerramiento, al efectuar la medicion de las unidades de obra se medira su altura desde el
forjado y, en compensacidn, no se mediran las hiladas de regularizacion.
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INSTALACIONES

Longitud realmente ejecutada. Medicion segun desarrollo longitudinal resultante,
considerando, en su caso, los tramos ocupados por piezas especiales.

REVESTIMIENTOS (YESOS Y ENFOSCADOS DE CEMENTO)

Deduciendo, en los huecos de superficie mayor de X m?, el exceso sobre los X m2. Los
paramentos verticales y horizontales se medirdn a cinta corrida, sin descontar huecos de
superficie menor a X m2. Para huecos de mayor superficie, se descontara Gnicamente el exceso
sobre esta superficie. En ambos casos se considerara incluida la ejecuciéon de mochetas, fondos
de dinteles y aristados. Los paramentos que tengan armarios empotrados no seran objeto de
descuento, sea cual fuere su dimension.

2.2.1.- Actuaciones previas

Unidad de obra 0XA113: Alquiler, durante 30 dias naturales, de torre de trabajo mévil, con
plataforma de trabajo de 3x2 m?, situada a una altura de 6 m, formada por estructura
tubular de acero galvanizado en caliente de 48,3 mm y 3,2 mm de espesor, preparada para
soportar una carga de 2,0 kN/m? uniformemente distribuida sobre la plataforma y una carga
puntual de 1,5 kN.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Alquiler, durante 30 dias naturales, de torre de trabajo mévil, con plataforma de trabajo de
3x2 m?, situada a una altura de 6 m, formada por estructura tubular de acero galvanizado en
caliente de 48,3 mm y 3,2 mm de espesor, preparada para soportar una carga de 2,0 kN/m?
uniformemente distribuida sobre la plataforma y una carga puntual de 1,5 kN, clase 3 segun
UNE-EN 1004.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.
FASES DE EJECUCION

Revision periddica para garantizar su estabilidad y condiciones de seguridad.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Amortizacién en forma de alquiler diario, segiin condiciones definidas en el contrato suscrito
con la empresa suministradora.

Unidad de obra 0XA123: Transporte y retirada de torre de trabajo movil, con plataforma de
trabajo de 3x2 m?, situada a una altura de 6 m, formada por estructura tubular de acero
galvanizado en caliente, preparada para soportar una carga de 2,0 kN/m? uniformemente
distribuida sobre la plataforma y una carga puntual de 1,5 kN.

CARACTERISTICAS TECNICAS
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Transporte y retirada de torre de trabajo movil, con plataforma de trabajo de 3x2 m?, situada a
una altura de 6 m, formada por estructura tubular de acero galvanizado en caliente, preparada
para soportar una carga de 2,0 kN/m? uniformemente distribuida sobre la plataforma y una
carga puntual de 1,5 kN.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas seglin especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra 0VB010: Alquiler mensual de bajante de escombros de PVC de 10 m de
longitud, formada por piezas troncocdnicas de 38 a 51 cm de didametro interior, unidas entre
si con cadenas.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Alquiler mensual de bajante de escombros de PVC de 10 m de longitud, formada por piezas
troncocdnicas de 38 a 51 cm de diametro interior, unidas entre si con cadenas. Incluso boca
de descarga superior, p/p de bocas de descarga lateral en plantas intermedias, soportes de
sujecion del conducto y cierre de seguridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, seglin documentacion grafica de Proyecto.
FASES DE EJECUCION

Revision periddica para garantizar su estabilidad y condiciones de seguridad.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Amortizacién en forma de alquiler mensual, segin condiciones definidas en el contrato
suscrito con la empresa suministradora.

Unidad de obra 0VB020: Montaje y desmontaje en obra de bajante de escombros de PVC de
10 m de longitud, formada por piezas troncocdnicas de 38 a 51 cm de diametro interior,
unidas entre si con cadenas.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Montaje y desmontaje en obra de bajante de escombros de PVC de 10 m de longitud, formada
por piezas troncocdnicas de 38 a 51 cm de didametro interior, unidas entre si con cadenas,
seglin planos de montaje, Estudio de Seguridad y Salud y normativa de obligado
cumplimiento. Incluso transporte a obra y retirada del material, boca de descarga superior, p/p
de bocas de descarga lateral en plantas intermedias, soportes de sujecidén del conducto y cierre
de seguridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
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Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA DEL SOPORTE

Antes de comenzar los trabajos de montaje se comprobard la base de apoyo y la existencia de
cualquier elemento que pueda interferir con su posterior funcionamiento.

AMBIENTALES
No se iniciaran los trabajos de montaje o desmontaje con lluvia, viento o nieve.
FASES DE EJECUCION

Replanteo de los apoyos. Limpieza y preparacion de la superficie de apoyo y proteccién de los
espacios afectados. Montaje y colocacidon de los componentes. Montaje de los elementos.
Colocacién de los elementos de proteccion, acceso y sefializacién. Desmontaje y retirada de los
elementos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
2.2.2.- Demoliciones

Unidad de obra DIC020: Desmontaje de caldera o grupo térmico a gas de 360 kW de potencia
calorifica maxima y soportes de fijacion y bancada metalica de apoyo, si dispone de ella, con
medios manuales y mecanicos y carga mecanica de escombros sobre camidn o contenedor.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Desmontaje de caldera o grupo térmico a gas y sus componentes, de 360 kW de potencia
calorifica mdxima, con medios manuales y mecanicos, previa desconexidn de las redes de
suministro y evacuacioén, y obturacion de las conducciones conectadas a los elementos. Incluso
p/p de desmontaje de accesorios, soportes de fijacion y bancada metilica de apoyo, si dispone
de ella, limpieza, acopio, retirada y carga mecanica de escombros sobre camién o contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA DEL SOPORTE

Se comprobara que las redes de suministro estan desconectadas y fuera de servicio.
Se comprobard que ni la red ni el elemento a desmontar contienen fluidos.

PROCESO DE EJECUCION FASES DE EJECUCION
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Desconexién de las redes de suministro y evacuacidon. Desmontaje de la caldera y de sus
componentes.

Obturacién de las conducciones conectadas al elemento. Retirada y acopio del material
desmontado. Limpieza de los restos de obra. Limpieza de los restos de obra. Carga mecanica
del material desmontado y los restos de obra sobre camién o contenedor.

CONDICIONES DE TERMINACION

Las conexiones con las redes de suministro quedaran debidamente obturadas y protegidas.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird el nimero de unidades realmente desmontadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra DIF010: Arranque puntual de tubos y accesorios de polietileno de entre 1" y
2" de diametro, en instalacion empotrada de distribuciéon de agua, con medios manuales, y
carga manual de escombros sobre camidn o contenedor.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Arranque puntual de tubos y accesorios de polietileno de entre 1" y 2" de didmetro, en
instalacion superficial de distribucién de agua, con medios manuales, sin deteriorar los
elementos constructivos a los que estan sujetos. Incluso p/p de limpieza, acopio, retirada y
carga manual de escombros sobre camidn o contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segiin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA DEL SOPORTE

Se comprobard que la red de alimentacién de agua estd desconectada y fuera de servicio.
Se comprobard que las tuberias se encuentran completamente vacias.
PROCESO DE EJECUCION FASES DE EJECUCION

Arranque de los elementos. Obturacion de las conducciones conectadas al elemento. Retirada
y acopio del material arrancado. Limpieza de los restos de obra. Carga manual del material
arrancado y los restos de obra sobre camidn o contenedor.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las conexiones con las redes de suministro quedaran debidamente obturadas y protegidas.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird la longitud realmente desmontada segun especificaciones de Proyecto.
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Unidad de obra DQP010: Demolicién de pavimento de baldosa ceramica o gres en cubierta
plana, y picado del material de agarre, con medios manuales, y carga manual de escombros
sobre camidn o contenedor.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Demolicién de pavimento de baldosa ceramica o gres en cubierta plana, y picado del material
de agarre, con medios manuales, sin afectar a la estabilidad de los elementos constructivos
contiguos. Incluso p/p de limpieza, acopio, retirada y carga manual de escombros sobre
camidn o contenedor.

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucidn: NTE-ADD. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Demoliciones.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida segiin documentacion grafica de Proyecto.

FASES DE EJECUCION

Demolicién de los elementos. Fragmentacidn de los escombros en piezas manejables. Retirada
y acopio de escombros. Limpieza de los restos de obra. Carga de escombros sobre camién o
contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie realmente demolida segln especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra DQN010: Arranque de capa de impermeabilizacién en cubierta plana, con
medios manuales, y carga manual de escombros a camidn o contenedor.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Arranque de capa de impermeabilizacion en cubierta plana, con medios manuales. Incluso p/p
de limpieza, acopio, retirada y carga manual de escombros sobre camién o contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segun documentacion grafica de Proyecto.
FASES DE EJECUCION

Arranque de los elementos. Acopio del material arrancado. Limpieza de los restos. Carga del
material arrancado y los restos de obra sobre camién o contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird la superficie realmente desmontada segun especificaciones de Proyecto.
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Unidad de obra DQL030: Desmontaje de estructura metadlica y placas traslicidas de
lucernario a dos aguas de 3 a 8 m de luz mdxima, con equipo de oxicorte, y carga manual de
escombros sobre camidn o contenedor.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Desmontaje de estructura metdlica y placas traslicidas de lucernario a dos aguas de 3 a 8 m de
luz maxima, con equipo de oxicorte, sin afectar a la estabilidad de los elementos constructivos
contiguos. Incluso p/p de limpieza, acopio, retirada y carga manual de escombros sobre
camidn o contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segin documentacion grafica de Proyecto.
FASES DE EJECUCION

Desmontaje de los elementos. Fragmentacion de los escombros en piezas manejables.
Retirada y acopio del material desmontado. Carga del material desmontado y los restos de
obra sobre camién o contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie realmente desmontada segln especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra DRS020: Demolicion de pavimento existente en el interior del edificio, de
baldosas ceramicas de gres porceldnico, y picado del material de agarre, con medios
manuales y carga manual de escombros sobre camién o contenedor.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Demolicién de pavimento existente en el interior del edificio, de baldosas ceramicas de gres
porceldnico, y picado del material de agarre sin incluir la demolicion de la base soporte, con
medios manuales, sin deteriorar los elementos constructivos contiguos. Incluso p/p de
limpieza, acopio, retirada y carga manual de escombros sobre camién o contenedor.

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion: NTE-ADD. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Demoliciones.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA DEL SOPORTE

Se comprobara que el pavimento esta libre de conductos de instalaciones en servicio, en la
zona a retirar.
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Se comprobara que se han desmontado y retirado los aparatos de instalaciones y mobiliario
existentes, asi como cualquier otro elemento que pueda entorpecer los trabajos.

PROCESO DE EJECUCION FASES DE EJECUCION

Demolicién manual de los elementos. Retirada y acopio de escombros. Limpieza de los restos
de obra. Carga de escombros sobre camidn o contenedor.

CONDICIONES DE TERMINACION

Una vez concluidos los trabajos, la base soporte quedara limpia de restos del material.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird la superficie realmente demolida segln especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra DRS030: Levantado con recuperacion del material de pavimento existente en
exterior, de baldosas de piedra natural, y picado del material de agarre, con medios
manuales.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Levantado de pavimento existente en el interior del edificio, de baldosas de granito, y picado
del material de agarre sin incluir la demolicién de la base soporte, con medios manuales y
recuperacion del material para su posterior reutilizacién, sin deteriorar los elementos
constructivos contiguos. Incluso p/p de limpieza, acopio, retirada y carga manual del material
desmontado y de los restos de obra producidos durante los trabajos, sobre camién o
contenedor.

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion: NTE-ADD. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Demoliciones.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA DEL SOPORTE

Se comprobara que el pavimento esta libre de conductos de instalaciones en servicio, en la
zona a retirar.

Se comprobara que se han desmontado y retirado los aparatos de instalaciones y mobiliario
existentes, asi como cualquier otro elemento que pueda entorpecer los trabajos.

PROCESO DE EJECUCION FASES DE EJECUCION

Levantado manual de los elementos. Acopio de los materiales a reutilizar. Retirada y acopio de
escombros.
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Limpieza de los restos de obra. Carga del material levantado y restos de obra sobre camién o
contenedor.

CONDICIONES DE TERMINACION

Una vez concluidos los trabajos, la base soporte quedara limpia de restos del material.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird la superficie realmente desmontada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra DRF010: Picado de enfoscado de cemento, aplicado sobre paramento
vertical interior de hasta 3 m de altura, con medios manuales, y carga manual de escombros
sobre camidn o contenedor.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Picado de enfoscado de cemento, aplicado sobre paramento vertical interior de hasta 3 m de
altura, con medios manuales, eliminandolo totalmente sin deteriorar la superficie soporte que
quedara al descubierto y preparada para su posterior revestimiento. Incluso p/p de limpieza
manual con cepillo de cerdas duras, acopio, retirada y carga manual de escombros sobre
camidn o contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segiin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA DEL SOPORTE

Se comprobara que las instalaciones existentes estan fuera de servicio.
FASES DE EJECUCION

Picado manual del revestimiento. Retirada y acopio de escombros. Limpieza de los restos de
obra. Carga de escombros sobre camién o contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie realmente demolida segln especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra DRA010: Demolicidon de alicatado de azulejo y picado de la capa base de
mortero, con medios manuales, y carga manual de escombros sobre camidn o contenedor.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Demolicién de alicatado de azulejo y picado de la capa base de mortero, con medios manuales,
eliminandolo totalmente sin deteriorar la superficie soporte, que quedara al descubierto y
preparada para su posterior revestimiento. Incluso p/p de limpieza, acopio, retirada y carga
manual de escombros sobre camién o contenedor.
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segin documentacién grafica de Proyecto.
FASES DE EJECUCION

Demolicién manual del alicatado. Picado del mortero de agarre. Retirada y acopio de
escombros. Limpieza de los restos de obra. Carga de escombros sobre camién o contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie realmente demolida segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra DSM015b: Desmontaje de griferia de ducha con medios manuales y carga
manual del material desmontado sobre camidn o contenedor.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Desmontaje de griferia de ducha con medios manuales, previa desconexion de la red de agua.
Incluso p/p de limpieza, acopio, retirada y carga manual de restos de obra sobre camién o
contenedor.

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucidon: NTE-ADD. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Demoliciones .
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA DEL SOPORTE

Se comprobara que la red de alimentacion de agua esta vacia y fuera de servicio.
PROCESO DE EJECUCION FASES DE EJECUCION

Desmontaje manual de los elementos. Obturacién de las conducciones que conectan con el
elemento. Retirada y acopio del material desmontado. Limpieza de los restos de obra. Carga
del material desmontado y restos de obra sobre camién o contenedor.

CONDICIONES DE TERMINACION

Las conducciones que no se retiren quedaran debidamente obturadas.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird el nimero de unidades realmente desmontadas segun especificaciones de Proyecto.

2.2.3.- Fachadas y particiones
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Unidad de obra FMC010b: Muro cortina de aluminio realizado mediante el sistema de
tapetas; cerramiento compuesto de un 5% de superficie opaca (antepechos sin
acristalamiento exterior, cantos de forjado y falsos techos) y un 95% de superficie
transparente (80% fija con luna templada por el exterior y 15% de puertas con doble
acristalamiento).

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y montaje de cerramiento de muro cortina de aluminio realizado mediante el
sistema de tapetas, compuesto por un entramado de perfiles de aluminio lacado en color,
formando una reticula con una separacidn entre montantes verticales de 1,60 m y una
distancia entre ejes de forjado de 3,40 m, comprendiendo tres divisiones en cada planta,
secciones de 60x140 mm y 4 mm de espesor en montantes y de 60x80 mm y 2 mm de espesor
en parteluces; ventanas realizadas con perfileria oculta desde el exterior del muro cortina,
empleando como sistema de fijacién del acristalamiento silicona estructural en los cuatro
lados; anclajes de acero zincados por inmersion en bafio de zinc con regulacidn tridimensional,
compuestos por placa embebida previamente en el forjado con garras y angular para fijacion
de los montantes verticales al edificio, perfil de unién entre parteluces y montantes, rotura del
puente térmico, remates especiales de muro a obra realizados en chapa de aluminio y sellados
en frio con cordén continuo de silicona negra neutra por el exterior; con cerramiento
compuesto de un 5% de superficie opaca de antepechos sin acristalamiento exterior, cantos de
forjado y falsos techos, formada por panel aislante compuesto de chapa de aluminio lacado,
por el exterior, bandeja de chapa de aluminio lacado, por el interior y relleno de alma aislante
de 30 mm de espesor, un 85,5% de superficie transparente fija realizada con luna reflectante
de alto vacio de 6 mm, templada por el exterior, cdmara de aire deshidratada de 12 mm y luna
incolora de 6 mm por el interior y un 9,5% de superficie transparente. Totalmente montado.

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucién: NTE-FPC. Fachadas prefabricadas: Muros cortina. CRITERIO DE MEDICION EN
PROYECTO

Superficie medida segiin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA DEL SOPORTE

El forjado no presentara un desnivel mayor de 25 mm ni un desplome entre sus caras de
fachada superior a 10mm.

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50
km/h.

PROCESO DE EJECUCION FASES DE EJECUCION
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Preparacion de las bases de fijacion para recibir los sistemas de anclaje del muro cortina.
Replanteo de los ejes primarios del entramado. Presentacidn y sujecidn previa a la estructura

del edificio de los ejes primarios del entramado. Alineacion, aplomado y nivelacién de los
perfiles primarios. Sujecién definitiva del entramado primario. Preparacién del sistema de
recepcion del entramado secundario. Presentacion y sujecidon previa al entramado de los
perfiles secundarios. Alineacidn, aplomado y nivelacion de los perfiles secundarios. Sujecion
definitiva del entramado secundario. Preparacidn y presentacidon de los paneles aislantes y
acristalamientos. Sujecién a los marcos del entramado. Sellado final de estanqueidad.

CONDICIONES DE TERMINACION

El conjunto sera resistente y estable frente a las acciones, tanto exteriores como provocadas
por el propio edificio. La fachada sera estanca y tendrd buen aspecto.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegerdn los elementos de sujecidén a la estructura general del edificio susceptibles de
degradacion. Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en
el calculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra FDD010: Barandilla recta en forma de L para rampa, de 100 cm de altura
formada por: bastidor compuesto de doble barandal superior y barandal inferior de tubo
circular de perfil hueco de acero laminado en frio de diametro 50 mm y montantes de tubo
cuadrado de perfil hueco de acero laminado en frio de 50x50x1,5 mm con una separacion de
100 cm entre ellos; zécalo inferior de 10 cm de altura de chapa de acero y pasamanos de
tubo circular de perfil hueco de acero laminado en frio de didmetro 50 mm.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y colocacion de barandilla recta en forma de L para rampa, de 100 cm de altura
formada por: bastidor compuesto de doble barandal superior y barandal inferior de tubo
circular de perfil hueco de acero laminado en frio de didmetro 50 mm y montantes de tubo
cuadrado de perfil hueco de acero laminado en frio de 50x50x1,5 mm con una separacion de
100 cm entre ellos; zécalo inferior de 10 cm de altura de chapa de acero y pasamanos de tubo
circular de perfil hueco de acero laminado en frio de diametro 50 mm.

NORMATIVA DE APLICACION

Montaje:

- CTE. DB SUA Seguridad de utilizacién y accesibilidad.
- CTE. DB HS Salubridad.

- NTE-FDB. Fachadas. Defensas: Barandillas.
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medida a ejes, segun documentacidn grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA DEL SOPORTE

Se comprobara que el soporte al que se tienen que fijar los anclajes tiene la suficiente
resistencia.

PROCESO DE EJECUCION FASES DE EJECUCION

Marcado de los puntos de fijacidn del bastidor. Presentacion del tramo de barandilla de forma
que los puntos de anclaje del bastidor se situen en los puntos marcados. Aplomado y
nivelacion. Resolucién de las uniones de la barandilla al paramento. Resolucién de las uniones
entre tramos de barandilla. Montaje de elementos complementarios.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto sera monolitico y tendra buen aspecto. El sistema de anclaje sera estanco.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegerd contra golpes o cargas debidas al acarreo de materiales o a las actividades de
obra.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird, en la direcciéon del pasamanos, a ejes, la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

2.2.4.- Instalaciones

Unidad de obra IFB005: Tuberia para alimentacion de agua potable, colocada
superficialmente, formada por tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 50 mm de
didmetro exterior, PN=6 atm.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS,
ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Se evitara utilizar materiales diferentes en una misma instalacion.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y montaje de tuberia para alimentacién de agua potable, colocada superficialmente
y fijada al paramento, formada por tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 50 mm de
didmetro exterior, PN=6 atm y 4,6 mm de espesor. Incluso p/p de elementos de montaje y
sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales, y demds material auxiliar. Totalmente
montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes
pruebas de servicio (incluidas en este precio).
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NORMATIVA DE APLICACION

Instalacion:

- CTE. DB HS Salubridad.

- Normas de la compafiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medida segun documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacién y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay
espacio suficiente para su instalacion.

PROCESO DE EJECUCION FASES DE EJECUCION

Replanteo y trazado. Colocacidn y fijacién de tubo y accesorios. Realizacién de pruebas de
servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION

La instalacion tendra resistencia mecanica. El conjunto sera estanco.
PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacién: CTE. DB HS Salubridad

UNE-ENV 12108. Sistemas de canalizacidon en materiales plasticos. Practica recomendada para
la instalacion  en el interior de la estructura de los edificios de sistemas de canalizacién a
presion de agua caliente y fria destinada al consumo humano

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IFI005: Tuberia para instalacidon interior de fontaneria, empotrada en
paramento, formada por tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 20 mm de
diametro exterior, PN=6 atm.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS,
ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.
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Se evitara utilizar materiales diferentes en una misma instalacion.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y montaje de tuberia para instalacidn interior, empotrada en paramento, formada
por tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 20 mm de diametro exterior, PN=6 atm y
1,9 mm de espesor. Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la obra,
accesorios y piezas especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

NORMATIVA DE APLICACION

Instalacién: CTE. DB HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medida segun documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacién y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay
espacio suficiente para su instalacidn.

PROCESO DE EJECUCION FASES DE EJECUCION

Replanteo y trazado. Colocacidn y fijacion de tubo y accesorios. Realizacidon de pruebas de
servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION

Las conducciones dispondrdn de tapones de cierre, colocados en los puntos de salida de agua,
hasta la recepcidn de los aparatos sanitarios y la griferia.

PRUEBAS DE SERVICIO
Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.
Normativa de aplicacién: CTE. DB HS Salubridad

UNE-ENV 12108. Sistemas de canalizacidon en materiales plasticos. Practica recomendada para
la instalacion  en el interior de la estructura de los edificios de sistemas de canalizacién a
presion de agua caliente y fria destinada al consumo humano

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
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Unidad de obra IFIO05b: Tuberia para instalacion interior de fontaneria, colocada
superficialmente, formada por tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 16 mm de
diametro exterior, PN=6 atm.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS,
ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Se evitara utilizar materiales diferentes en una misma instalacion.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y montaje de tuberia para instalacion interior, colocada superficialmente vy fijada al
paramento, formada por tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 16 mm de didametro
exterior, PN=6 atm y 1,8 mm de espesor. Incluso p/p de material auxiliar para montaje y
sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales. Totalmente montada, conexionada y
probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio
(incluidas en este precio).

NORMATIVA DE APLICACION

Instalacién: CTE. DB HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medida segiin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacién y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay
espacio suficiente para su instalacion.

PROCESO DE EJECUCION FASES DE EJECUCION

Replanteo y trazado. Colocacidn vy fijacion de tubo y accesorios. Realizacion de pruebas de
servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION

Las conducciones dispondrdn de tapones de cierre, colocados en los puntos de salida de agua,
hasta la recepcidn de los aparatos sanitarios y la griferia.

PRUEBAS DE SERVICIO
Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.
Normativa de aplicacién: CTE. DB HS Salubridad

UNE-ENV 12108. Sistemas de canalizacion en materiales plasticos. Practica recomendada para
la instalacion  en el interior de la estructura de los edificios de sistemas de canalizacién a
presion de agua caliente y fria destinada al consumo humano

197 |



PROYECTO DE REFORMA Y REHABILITACION ENERGETICA DE LA PISCINA MUNICIPAL CUBIERTA DE L’ALCORA E

TRABAJO FINAL DE GRADO - ARQUITECTURA TECNICA UNIVERSITAT
JAUME-I

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IFI005c: Tuberia para instalacion interior de fontaneria, colocada
superficialmente, formada por tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 32 mm de
diametro exterior, PN=6 atm.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS,
ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Se evitara utilizar materiales diferentes en una misma instalacion.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y montaje de tuberia para instalacion interior, colocada superficialmente y fijada al
paramento, formada por tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 32 mm de didametro
exterior, PN=6 atm y 2,9 mm de espesor. Incluso p/p de material auxiliar para montaje y
sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales. Totalmente montada, conexionada y
probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio
(incluidas en este precio).

NORMATIVA DE APLICACION

Instalacién: CTE. DB HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medida segiin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacién y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay
espacio suficiente para su instalacion.

PROCESO DE EJECUCION FASES DE EJECUCION

Replanteo y trazado. Colocacidn vy fijacion de tubo y accesorios. Realizacion de pruebas de
servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION

Las conducciones dispondrdn de tapones de cierre, colocados en los puntos de salida de agua,
hasta la recepcidn de los aparatos sanitarios y la griferia.

PRUEBAS DE SERVICIO
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Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.
Normativa de aplicacién: CTE. DB HS Salubridad

UNE-ENV 12108. Sistemas de canalizacidon en materiales plasticos. Practica recomendada para
la instalacion  en el interior de la estructura de los edificios de sistemas de canalizacién a
presion de agua caliente y fria destinada al consumo humano

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
Unidad de obra IFI008: Valvula de esfera de laton niquelado para roscar de 1".
CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacién de valvula de esfera de latdn niquelado para roscar de 1". Totalmente
montada, conexionada y probada.

NORMATIVA DE APLICACION

Instalacién: CTE. DB HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segin documentacidn grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacidn se corresponde con la de Proyecto y que hay espacio
suficiente para su instalacion.

PROCESO DE EJECUCION FASES DE EJECUCION

Replanteo. Conexién de la vélvula a los tubos.

CONDICIONES DE TERMINACION

El eje de accionamiento quedara horizontal y alineado con el de la tuberia.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
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2.2.5.- Aislamientos e impermeabilizaciones

Unidad de obra NAS010: Aislamiento térmico por el exterior de fachadas, con el sistema
Traditerm "GRUPO PUMA", acabado con mortero acrilico Morcemcril "GRUPO PUMA", de 2
a 3 mm de espesor, color Azul 003, acabado medio.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Aislamiento térmico por el exterior de fachadas, con el sistema Traditerm "GRUPO PUMA",
formado por: mortero hidrdulico Traditerm "GRUPO PUMA", color gris, para la fijacién y el
revestimiento de paneles de poliestireno expandido en paramentos verticales, dispuesto en
dos capas: una de adhesién al soporte y otra de proteccidn contra la intemperie del
aislamiento; un panel rigido de poliestireno expandido (EPS), segin UNE-EN 13163, de
superficie lisa y mecanizado lateral recto, de 50 mm de espesor, color gris, resistencia térmica
1,35 (m2K)/W, conductividad térmica 0,036 W/(mK), densidad 20 kg/m? (situado entre las dos
capas de mortero hidraulico, como aislante térmico); taco de expansiéon y clavo de
polipropileno, con aro de estanqueidad, para fijacién mecanica del aislamiento; malla de fibra
de vidrio, de 5x5 mm de luz, antidlcalis, de 183 a 213 g/m?y 580 a 720 micras de espesor, para
refuerzo del mortero (en la capa de proteccion); Fondo Morcemcril "GRUPO PUMA" y mortero
acrilico Morcemcril "GRUPO PUMA", de 2 a 3 mm de espesor, color Azul 003, acabado medio.
Incluso p/p de preparacién de la superficie soporte, colocacion de perfiles de arranque y de
esquina, formacion de juntas, rincones, maestras, aristas, mochetas, jambas, dinteles, remates
en los encuentros  con paramentos, revestimientos u otros elementos recibidos en su
superficie.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida segun documentacidn grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 1 m?, afiadiendo a cambio la superficie de la parte interior del hueco,
correspondiente al desarrollo de jambas y dinteles. No se ha incrementado la medicién por
roturas y recortes, ya que en la descomposicidn se ha considerado un 5% mas de piezas.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA DEL SOPORTE

Se comprobara que el soporte estd limpio, con ausencia de polvo, grasa y materias extrafias, y
gue tiene una dureza suficiente para que pueda servir de anclaje al sistema.

No se aplicara en soportes saturados de agua, debiendo retrasar su aplicacién hasta que los
poros estén libres de agua.

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C o superior a
35°C, llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.

DEL CONTRATISTA
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La puesta en obra del sistema sélo podra ser realizada por empresas especializadas vy
cualificadas, reconocidas por el fabricante y bajo su control técnico, siguiendo en todo
momento las especificaciones incluidas en el DITE - 07/0054.

PROCESO DE EJECUCION FASES DE EJECUCION

Preparacion de la superficie soporte. Colocacion de la malla de arranque. Colocacidon del perfil
de arranque. Corte y preparacidon del aislamiento. Colocacién del aislamiento sobre el
paramento. Lijado de toda la superficie. Resolucion de los puntos singulares. Aplicacion del
mortero base y la malla de fibra de vidrio. Aplicacién de la imprimacién. Aplicacion de la capa
de acabado con mortero acrilico.

CONDICIONES DE TERMINACION

Tendrd una perfecta adherencia al soporte y buen aspecto.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera la totalidad de la superficie.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, deduciendo
los huecos de superficie mayor de 1 m?, afiadiendo a cambio la superficie de la parte interior
del hueco, correspondiente al desarrollo de jambas y dinteles.

Unidad de obra N1J020: Sellado de junta perimetral exterior de 10 mm de anchuray 10 mm
de profundidad entre cualquier tipo de carpinteria y el paramento, mediante un cordén
elastico de masilla elastica monocomponente a base de poliuretano, de elasticidad
permanente y curado rdpido, color gris. Incluso limpieza y retirada del antiguo material de
sellado.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS,
ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

No se pondra en contacto la masilla elastica a base de poliuretano con materiales bituminosos.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Sellado de junta de dilatacién de 15 mm de anchura, en carpinteria exterior, con masilla
selladora monocomponente de poliuretano, dureza Shore A aproximada de 25 y alargamiento
en rotura > 500%, aplicada con pistola sobre fondo de junta de 20 mm de didmetro. Incluso
p/p de limpieza previa del soporte y proteccion de la superficie contigua a la junta, y acabado
mediante alisado del material con espatula.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucidn: CTE. DB HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
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Longitud medida segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA DEL SOPORTE

Se verificara que la junta estd limpia, seca y exenta de polvo, grasa y materias extrafias.
AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C o superior a
30°C, llueva con intensidad, nieve o exista viento excesivo.

FASES DE EJECUCION

Limpieza del soporte. Proteccidn de la superficie contigua a la junta. Relleno del fondo de la
junta. Aplicacién de la masilla. Alisado final con espatula.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la longitud realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra N1J020b: Sellado de junta de dilatacién de 30 mm de anchura, en paramento
vertical exterior, con masilla selladora monocomponente de poliuretano, dureza Shore A
aproximada de 25 y alargamiento en rotura > 500%, aplicada con pistola sobre fondo de
junta de 40 mm de diametro, previa cubricion de la superficie de los flancos de la junta con
imprimacion a base de poliuretano.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS,
ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

No se pondra en contacto la masilla elastica a base de poliuretano con materiales bituminosos.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Sellado de junta de dilatacién de 30 mm de anchura, en paramento vertical exterior, con
masilla selladora monocomponente de poliuretano, dureza Shore A aproximada de 25 vy
alargamiento en rotura > 500%, aplicada con pistola sobre fondo de junta de 40 mm de
didmetro. Incluso p/p de limpieza previa del soporte y proteccién de la superficie contigua a la
junta, cubricion de la superficie de los flancos de la junta, para mejorar la adherencia de la
masilla, con imprimacién a base de poliuretano y acabado mediante alisado del material con
espatula.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion: CTE. DB HS Salubridad.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medida segiin documentacion grafica de Proyecto.
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CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES

DE OBRA DEL SOPORTE

Se verificara que la junta estd limpia, seca y exenta de polvo, grasa y materias extrafias.
AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C o superior a
30°C, llueva con intensidad, nieve o exista viento excesivo.

FASES DE EJECUCION

Limpieza del soporte. Proteccién de la superficie contigua a la junta. Relleno del fondo de la
junta. Imprimacién de los flancos de la junta. Aplicacion de la masilla. Alisado final con
espatula.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
2.2.6.- Cubiertas

Unidad de obra QADO020: Cubierta plana no transitable, no ventilada, con grava, tipo
invertida, pendiente del 1% al 5%, compuesta de: formaciéon de pendientes: hormigén
celular de cemento espumado, a base de cemento CEM II/A-P 32,5 R y aditivo aireante,
resistencia a compresion mayor o igual a 0,2 MPa, con espesor medio de 14 cm;
impermeabilizacion monocapa adherida: lamina de betin modificado con elastémero SBS,
LBM(SBS)-40/FP (140) colocada con imprimacién asfiltica, tipo EA; capa separadora bajo
aislamiento: geotextil de fibras de poliéster (150 g/m?); aislamiento térmico: panel rigido de
poliestireno extruido, de superficie lisa y mecanizado lateral a media madera, de 50 mm de
espesor, resistencia a compresion >= 300 kPa; capa separadora bajo proteccion: geotextil de
fibras de poliéster (200 g/m?2); capa de proteccién: 10 cm de canto rodado de 16 a 32 mm de
diametro.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS,
ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Impermeabilizacién asfaltica: se evitard su contacto con aceites, grasas, petrdleos vy
disolventes. Capa separadora: se utilizardn productos no permeables a la lechada de morteros
y hormigones.

Se prestard especial atencion a las incompatibilidades de uso que se especifican en las fichas
técnicas de los diferentes elementos que pudieran componer la cubierta (soporte resistente,
formacién de pendientes, barrera de vapor, aislamiento térmico, impermeabilizacién y capas
separadoras).

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacién de cubierta plana no transitable, no ventilada, con grava, tipo invertida, pendiente
del 1% al 5%, compuesta de los siguientes elementos: formacion de pendientes: hormigén
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celular de cemento espumado, a base de cemento CEM II/A-P 32,5 R y aditivo aireante,
resistencia a compresién mayor o igual a 0,2 MPa, con espesor medio de 14 cm;
impermeabilizacion monocapa adherida: ldmina de betin modificado con elastémero SBS,
LBM(SBS)-40/FP (140) colocada con imprimacion asfaltica, tipo EA; capa separadora bajo
aislamiento: geotextil de fibras de poliéster (150 g/m?); aislamiento térmico: panel rigido de
poliestireno extruido, de superficie lisa y mecanizado lateral a media madera, de 50 mm de
espesor, resistencia a compresiéon >= 300 kPa; capa separadora bajo proteccion: geotextil de
fibras de poliéster (200 g/m?); capa de proteccion: 10 cm de canto rodado de 16 a 32 mm de
didmetro.

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion:

- CTE. DB HS Salubridad.

- CTE. DB Sl Seguridad en caso de incendio.

- NTE-QAN. Cubiertas: Azoteas no transitables.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida en proyeccién horizontal, segin documentacion grafica de Proyecto, desde
las caras interiores de los antepechos o petos perimetrales que la limitan.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA DEL SOPORTE

Se comprobara que la superficie de la base resistente es uniforme y plana, esta limpia y carece
de restos de obra.

Se comprobard que los paramentos verticales de casetones, petos perimetrales y otros
elementos constructivos se encuentran terminados.

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50
km/h, debiendo aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro
de los margenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion.

PROCESO DE EJECUCION FASES DE EJECUCION

Replanteo de los puntos singulares. Replanteo de las pendientes y trazado de limatesas,
limahoyas y juntas.

Formacién de pendientes mediante encintado de limatesas, limahoyas y juntas con maestras
de ladrillo. Relleno de juntas con poliestireno expandido. Vertido y regleado del hormigdn
celular hasta alcanzar el nivel de coronacidn de las maestras. Vertido, extendido y regleado de
la capa de mortero de regularizacidn. Limpieza y preparacién de la superficie en la que ha de
aplicarse la membrana. Aplicacién de Ia emulsion asfaltica. Colocaciéon de la
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impermeabilizacidon. Colocacién de la capa separadora bajo aislamiento. Revision de la
superficie base en la que se realiza la fijacién del aislamiento de acuerdo con las exigencias de
la técnica a emplear. Corte, ajuste y colocacién del aislamiento. Colocacién de la capa
separadora bajo proteccion. Vertido y extendido de la capa de proteccién de grava.

CONDICIONES DE TERMINACION

Serdn basicas las condiciones de estanqueidad y grosor de la capa de grava.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se evitara el vertido de residuos de obra sobre la capa de grava.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira, en proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones
de Proyecto, desde las caras interiores de los antepechos o petos perimetrales que la limitan.

Unidad de obra QLC010b: Claraboya de cupula fija parabdlica bivalva, de polimetilmetacrilato
(PMMA), de base rectangular, luz de hueco 80x180 cm, incluso zécalo de poliéster reforzado
con fibra de vidrio (P.R.F.V.) con aislamiento térmico lateral tipo sandwich de espuma de
poliuretano, acabado con gel-coat de color blanco.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y montaje de claraboya de cupula fija parabdlica bivalva, de polimetilmetacrilato
(PMMA), de base rectangular, luz de hueco 80x140 cm, incluso zdcalo de poliéster reforzado
con fibra de vidrio (P.R.F.V.) con aislamiento térmico lateral tipo sandwich de espuma de
poliuretano, acabado con gel-coat de color blanco; fijacién estanca de cupula a zécalo con
tornillos y colocacién de capuchones protectores y de zdcalo a cubierta mediante tirafondos o
clavos de acero inoxidable.

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucidon: NTE-QLC. Cubiertas. Lucernarios: Claraboyas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segin documentacidn grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA DEL SOPORTE

Se comprobard que la cubierta esta en fase de impermeabilizacion.
AMBIENTALES

Se suspenderdan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50
km/h.

PROCESO DE EJECUCION FASES DE EJECUCION
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Fijacién del zdcalo al hueco dejado en el forjado. Proteccidn e impermeabilizacién rematando

el zécalo. Colocacién vy fijacidon de la cuipula sobre el zdcalo. Colocacién de los elementos de

estanqueidad de la junta zdcalo-cupula. Colocacién de los elementos de proteccion y

estanqueidad de las fijaciones.

CONDICIONES DE TERMINACION

La claraboya serd estanca al agua y tendrd resistencia a la accién destructiva de los agentes
atmosféricos.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

No se apoyara ningln elemento ni se permitira el transito.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segln especificaciones de Proyecto.
2.2.7.- Revestimientos y trasdosados

Unidad de obra RAGO11b: Alicatado con azulejo liso, 1/0/H/-, 20x20 cm, 5 €/m?, colocado
sobre una superficie soporte de fabrica en paramentos interiores, mediante adhesivo
cementoso C1, sin junta (separacion entre 1,5 y 3 mm); con cantoneras de aluminio.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y colocacién de alicatado con azulejo liso, 1/0/H/- (paramento, tipo 1; sin requisitos
adicionales, tipo 0; higiénico, tipo H/-), 20x20 cm, 5 €/m?, recibido con mortero de cemento M-
5, extendido sobre toda la cara posterior de la pieza y ajustado a punta de paleta, rellenando
con el mismo mortero los huecos que pudieran quedar. Incluso p/p de preparacion de la
superficie soporte mediante humedecido de la fabrica, salpicado con mortero de cemento
fluido y repicado de la superficie de elementos de hormigdn (soportes, etc.); replanteo, cortes,
cantoneras de aluminio y juntas; rejuntado con mortero de juntas cementoso con resistencia
elevada a la abrasion y absorcion de agua reducida, CG2, para junta minima (entre 1,5y 3
mm), con la misma tonalidad de las piezas; acabado y limpieza final.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion: NTE-RPA. Revestimientos de paramentos: Alicatados.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida segin documentacidon grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 3 m2. No se ha incrementado la medicién por roturas y recortes, ya que en
la descomposicion se ha considerado un 5% mas de piezas.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA DEL SOPORTE
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Se comprobara que el soporte estd limpio y plano, es compatible con el material de colocacién

y tiene resistencia mecanica, flexibilidad y estabilidad dimensional.

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C o superior a
30°C, existan corrientes de aire o el sol incida directamente sobre la superficie.

PROCESO DE EJECUCION FASES DE EJECUCION

Preparacion de la superficie soporte. Replanteo de niveles y disposicion de baldosas.
Colocacién de maestras o reglas. Preparaciéon y aplicacion del mortero. Formacién de juntas de
movimiento. Colocacién de las baldosas. Ejecucién de esquinas y rincones. Rejuntado de
baldosas. Acabado y limpieza final.

CONDICIONES DE TERMINACION

Tendra una perfecta adherencia al soporte y buen aspecto.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a roces, punzonamiento o golpes que puedan dafarlo.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, deduciendo
los huecos de superficie mayor de 3 m2.

Unidad de obra RFP010: Revestimiento decorativo de fachadas con pintura plastica lisa, para
la realizacion de la capa de acabado en revestimientos continuos bicapa; limpieza y lijado
previo del soporte de mortero industrial, en buen estado de conservacion, mano de fondo y
dos manos de acabado (rendimiento: 0,1 |/m? cada mano).

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacién en fachadas de capa de acabado para revestimientos continuos bicapa con pintura
plastica, color a elegir, textura lisa, mediante la aplicacion de una mano de fondo de pintura
autolimpiable, basada en resinas de Pliolite y disolventes orgdnicos, como fijador de superficie,
y dos manos de acabado con pintura plastica lisa, acabado mate, diluido con un 10% de agua, a
base de un copolimero acrilico-vinilico, impermeable al agua de lluvia y permeable al vapor de
agua, antimoho, (rendimiento: 0,1 I/m? cada mano). Incluso p/p de preparacién y limpieza
previa del soporte de mortero industrial, en buen estado de conservacion, mediante cepillos o
elementos adecuados y lijado de pequefas adherencias e imperfecciones formacién de juntas,
rincones, aristas y remates en los encuentros con paramentos, revestimientos u otros
elementos recibidos en su superficie.

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion: NTE-RPP. Revestimientos de paramentos: Pinturas.
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida segin documentacidn grafica de Proyecto, con el mismo criterio que el
soporte base.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA DEL SOPORTE

Se comprobard que la superficie a revestir no presenta restos de anteriores aplicaciones de
pintura, manchas de déxido, de moho o de humedad, polvo ni eflorescencias.

Se comprobara que estan recibidos y montados todos los elementos que deben ir sujetos al
paramento.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C o llueva.
PROCESO DE EJECUCION FASES DE EJECUCION

Preparacion, limpieza y lijado previo del soporte. Aplicacion de una mano de fondo. Aplicacion
de dos manos de acabado.

CONDICIONES DE TERMINACION
Serd impermeable al agua y permeable al vapor de agua. Tendra buen aspecto.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, con el mismo
criterio que el soporte base.

Unidad de obra RMB020: Barniz sintético, para exteriores, incoloro, acabado brillante, sobre
superficie de elemento estructural de madera, preparacion del soporte, mano de fondo
protector, insecticida, fungicida y termicida (rendimiento: 0,2 I/m?) y dos manos de acabado
con barniz sintético a poro cerrado (rendimiento: 0,083 I/m? cada mano).

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacién de capa de barniz sintético, para exteriores, incoloro, acabado brillante, sobre
superficie de elemento estructural de madera, mediante aplicacién de una mano de fondo
protector, insecticida, fungicida y termicida, transparente e incoloro, (rendimiento: 0,2 I/m?),
como fijador de superficie y dos manos de acabado con barniz sintético a poro cerrado, a
base de resinas especiales vy filtros ultravioleta, (rendimiento: 0,083 I/m? cada mano). Incluso
preparacion del soporte mediante lijado de su superficie y posterior limpieza, antes de
comenzar la aplicacidon de la mano de imprimacién y de cada mano de barniz, encintado y
tratamiento de juntas.

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucidon: NTE-RPP. Revestimientos de paramentos: Pinturas.
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida segin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA DEL SOPORTE

Se comprobard que la superficie a revestir estd limpia de polvo y grasa y con el contenido de
humedad adecuado.

AMBIENTALES
Se suspenderdn los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C, llueva o nieve.
PROCESO DE EJECUCION FASES DE EJECUCION

Preparacion y limpieza de la superficie soporte. Aplicacién de la mano de fondo. Aplicacién
sucesiva, con intervalos de secado, de las manos de acabado.

CONDICIONES DE TERMINACION
Tendrd buen aspecto.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente al polvo durante el tiempo de secado y, posteriormente, frente a acciones
guimicas y mecdnicas.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra RPE005: Enfoscado de cemento, maestreado, aplicado sobre un paramento
vertical interior, hasta 3 m de altura, acabado superficial fratasado, con mortero de cemento
M-5, previa colocacion de malla antialcalis en cambios de material y en los frentes de
forjado.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacion de revestimiento continuo de mortero de cemento M-5, maestreado, de 15 mm de
espesor, aplicado sobre  un paramento vertical interior hasta 3 m de altura, acabado
superficial fratasado. Incluso p/p de colocaciéon de malla de fibra de vidrio antidlcalis para
refuerzo de encuentros entre materiales diferentes y en los frentes de forjado, en un 20% de la
superficie del paramento, formacidn de juntas, rincones, maestras con separacion entre ellas
no superior a un metro, aristas, mochetas, jambas, dinteles, remates en los encuentros con
paramentos, revestimientos u otros elementos recibidos en su superficie.

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion:
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- CTE. DB HS Salubridad.
- NTE-RPE. Revestimientos de paramentos: Enfoscados.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida segin documentacidn grafica de Proyecto, sin deducir huecos menores de 4
m? y deduciendo, en los huecos de superficie mayor de 4 m?, el exceso sobre los 4 m2.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA DEL SOPORTE

Se comprobara que la superficie soporte es dura, estd limpia y libre de desperfectos, tiene la
porosidad y planeidad adecuadas, es rugosa y estable, y esta seca.

Se comprobard que estan recibidos los elementos fijos, tales como marcos y premarcos de
puertas y ventanas, y esta concluida la cubierta del edificio.

PROCESO DE EJECUCION FASES DE EJECUCION

Colocacién de la malla entre distintos materiales. Despiece de panos de trabajo. Colocacion de
reglones y tendido de lienzas. Colocacidn de tientos. Realizacidn de maestras. Aplicacidn del
mortero. Realizacidn de juntas y encuentros. Acabado superficial. Curado del mortero.

CONDICIONES DE TERMINACION

Quedara plano y tendrd una perfecta adherencia al soporte.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera el revestimiento recién ejecutado.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird la superficie realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto, deduciendo,
en los huecos de superficie mayor de 4 m?, el exceso sobre los 4 m2.

Unidad de obra RPE010: Enfoscado de cemento, maestreado, aplicado sobre un paramento
vertical exterior, acabado superficial fratasado, con mortero de cemento hidréfugo M-5,
previa colocacion de malla antidlcalis en cambios de material y en los frentes de forjado.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacién de revestimiento continuo de mortero de cemento hidréfugo M-5, maestreado, de
20 mm de espesor, realizado en dos capas sucesivas, aplicado sobre un paramento vertical
exterior, acabado superficial fratasado. Incluso p/p de colocacidon de malla de fibra de vidrio
antialcalis para refuerzo de encuentros entre materiales diferentes y en los frentes de forjado,
en un 20% de la superficie del paramento, formaciéon de juntas, rincones, maestras con
separacion entre ellas no superior a un metro, aristas, mochetas, jambas, dinteles, remates en
los encuentros con paramentos, revestimientos u otros elementos recibidos en su superficie.
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NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion:

- CTE. DB HS Salubridad.

- NTE-RPE. Revestimientos de paramentos: Enfoscados.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida segin documentacién grafica de Proyecto, sin deducir huecos menores de 4
m? y deduciendo, en los huecos de superficie mayor de 4 m?, el exceso sobre los 4 m2.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA DEL SOPORTE

Se comprobara que la superficie soporte es dura, estd limpia y libre de desperfectos, tiene la
porosidad y planeidad adecuadas, es rugosa y estable, y esta seca.

Se comprobard que estan recibidos los elementos fijos, tales como marcos y premarcos de
puertas y ventanas, y estd concluida la cubierta del edificio.

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C o superior a
30°C, llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.

PROCESO DE EJECUCION FASES DE EJECUCION

Colocacién de la malla entre distintos materiales. Despiece de pafios de trabajo. Colocacidn de
reglones y tendido de lienzas. Colocacidn de tientos. Realizacion de maestras. Aplicacién del
mortero. Realizacién de juntas y encuentros. Acabado superficial. Curado del mortero.

CONDICIONES DE TERMINACION

Quedara plano y tendrd una perfecta adherencia al soporte.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera el revestimiento recién ejecutado.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, deduciendo,
en los huecos de superficie mayor de 4 m?, el exceso sobre los 4 m2.

Unidad de obra RSG010c: Recolocacion de baldosas ceramicas de gres esmaltado acopiadas,
2/2/H/-, de 30x30 cm, recibidas con adhesivo cementoso de uso exclusivo para interiores, C1
sin ninguna caracteristica adicional, color gris y rejuntadas con mortero de juntas cementoso
con resistencia elevada a la abrasién y absorcion de agua reducida, CG2, para junta minima
(entre 1,5 y 3 mm), con la misma tonalidad de las piezas.
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CARACTERISTICAS TECNICAS

Recolocacion de baldosas cerdmicas de gres esmaltado acopiadas, 2/2/H/-, de 30x30 cm,
recibidas con adhesivo cementoso de uso exclusivo para interiores, Cl sin ninguna
caracteristica adicional, color gris y rejuntadas con mortero de juntas cementoso con
resistencia elevada a la abrasidn y absorcion de agua reducida, CG2, para junta minima (entre
1,5y 3 mm), con la misma tonalidad de las piezas.

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion:

- CTE. DB SUA Seguridad de utilizacién y accesibilidad.
- NTE-RSR. Revestimientos de suelos: Piezas rigida .
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie util, medida segin documentacion grafica de Proyecto. No se ha incrementado la
medicidn por roturas y recortes, ya que en la descomposicién se ha considerado un 5% mds de
piezas.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA DEL SOPORTE

Se comprobara que ha transcurrido un tiempo suficiente desde la fabricacién del soporte, en
ningun caso inferior a tres semanas para bases o morteros de cemento y tres meses para
forjados o soleras de hormigén. Se comprobard que el soporte estd limpio y plano y sin
manchas de humedad.

AMBIENTALES

Se comprobara antes de la aplicacion del adhesivo que la temperatura se encuentra entre 5°C
y 30°C, evitando en lo posible, las corrientes fuertes de aire y el sol directo.

PROCESO DE EJECUCION FASES DE EJECUCION

Limpieza y comprobacion de la superficie soporte. Replanteo de los niveles de acabado.
Replanteo de la disposicidon de las baldosas y juntas de movimiento. Aplicacién del adhesivo.
Colocacion de las baldosas a punta de paleta. Formacion de juntas de particion, perimetrales y
estructurales. Rejuntado. Eliminacidn y limpieza del material sobrante. Limpieza final del
pavimento.

CONDICIONES DE TERMINACION
El solado tendra planeidad, ausencia de cejas y buen aspecto.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a roces, punzonamiento o golpes que puedan dadarlo.
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CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra RSG010d: Solado de baldosas ceramicas de gres porcelanico, pulido 5/2/H/-,
de 30x30 cm, 8 €/m? recibidas con adhesivo cementoso normal, C1 sin ninguna
caracteristica adicional, color gris y rejuntadas con mortero de juntas cementoso con
resistencia elevada a la abrasion y absorcion de agua reducida, CG2, para junta minima
(entre 1,5 y 3 mm), con la misma tonalidad de las piezas.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y ejecucidon de pavimento mediante el método de colocacién en capa fina, de
baldosas ceramicas de gres porcelanico, pulido 5/2/H/- (pavimentos para transito peatonal
intenso, tipo 5; suelos interiores himedos, tipo 2; higiénico, tipo H/-), de 30x30 cm, 8 €/m?;
recibidas con adhesivo cementoso normal, C1 sin ninguna caracteristica adicional, color gris y
rejuntadas con mortero de juntas cementoso con resistencia elevada a la abrasion y absorcion
de agua reducida, CG2, para junta minima (entre 1,5 y 3 mm), con la misma tonalidad de las
piezas. Incluso p/p de limpieza, comprobacion de la superficie soporte, replanteos, cortes,
formacién de juntas perimetrales continuas, de anchura no menor de 5 mm, en los limites con
paredes, pilares exentos y elevaciones de nivel y, en su caso, juntas de particién y juntas
estructurales existentes en el soporte, eliminacion del material sobrante del rejuntado y
limpieza final del pavimento.

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion:

- CTE. DB SUA Seguridad de utilizacién y accesibilidad.
- NTE-RSR. Revestimientos de suelos: Piezas rigidas.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie util, medida segin documentacién grafica de Proyecto. No se ha incrementado la
medicidn por roturas y recortes, ya que en la descomposiciéon se ha considerado un 5% mas de
piezas.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA DEL SOPORTE

Se comprobard que ha transcurrido un tiempo suficiente desde la fabricacion del soporte, en
ningun caso inferior a tres semanas para bases o morteros de cemento y tres meses para
forjados o soleras de hormigén. Se comprobard que el soporte estd limpio y plano y sin
manchas de humedad.

AMBIENTALES

Se comprobara antes de la aplicacion del adhesivo que la temperatura se encuentra entre 5°C
y 30°C, evitando en lo posible, las corrientes fuertes de aire y el sol directo.
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PROCESO DE EJECUCION FASES DE EJECUCION

Limpieza y comprobaciéon de la superficie soporte. Replanteo de los niveles de acabado.
Replanteo de la disposicidon de las baldosas y juntas de movimiento. Aplicacién del adhesivo.
Colocacién de las baldosas a punta de paleta. Formacidn de juntas de particién, perimetrales y
estructurales. Rejuntado. Eliminacidn y limpieza del material sobrante. Limpieza final del
pavimento.

CONDICIONES DE TERMINACION

El solado tendra planeidad, ausencia de cejas y buen aspecto.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a roces, punzonamiento o golpes que puedan danarlo.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra RSG010f: Solado de baldosas ceramicas de gres porcelanico, pulido 3/3/-/E,
de 20x20 cm, 8 €/m?, recibidas con adhesivo cementoso mejorado, C2 sin ninguna
caracteristica adicional, color gris y rejuntadas con mortero de juntas cementoso con
resistencia elevada a la abrasién y absorcién de agua reducida, CG2, para junta minima
(entre 1,5 y 3 mm), con la misma tonalidad de las piezas.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y ejecucion de pavimento mediante el método de colocacién en capa fina, de
baldosas ceramicas de gres porceldnico, pulido 3/3/-/E (pavimentos para transito peatonal
moderado, tipo 3; suelos exteriores y suelos con requisitos especificos, tipo 3; exterior, tipo -
/E), de 20x20 cm, 8 €/m?; recibidas con adhesivo cementoso mejorado, C2 sin ninguna
caracteristica adicional, color gris y rejuntadas con mortero de juntas cementoso con
resistencia elevada a la abrasidn y absorcién de agua reducida, CG2, para junta minima (entre
1,5y 3 mm), con la misma tonalidad de las piezas. Incluso p/p de limpieza, comprobacion de la
superficie soporte, replanteos, cortes, formacién de juntas perimetrales continuas, de anchura
no menor de 5 mm, en los limites con paredes, pilares exentos y elevaciones de nivel y, en su
caso, juntas de particiéon y juntas estructurales existentes en el soporte, eliminacion del
material sobrante del rejuntado y limpieza final del pavimento.

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion:

- CTE. DB SUA Seguridad de utilizacién y accesibilidad.
- NTE-RSR. Revestimientos de suelos: Piezas rigidas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
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Superficie util, medida segin documentacién grafica de Proyecto. No se ha incrementado la
medicion por roturas y recortes, ya que en la descomposicién se ha considerado un 5% mas de
piezas.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA DEL SOPORTE

Se comprobard que ha transcurrido un tiempo suficiente desde la fabricacién del soporte, en
ningun caso inferior a tres semanas para bases o morteros de cemento y tres meses para
forjados o soleras de hormigdn. Se comprobard que el soporte estd limpio y plano y sin
manchas de humedad.

AMBIENTALES

Se comprobara antes de la aplicacion del adhesivo que la temperatura se encuentra entre 5°C
y 30°C, evitando en lo posible, las corrientes fuertes de aire y el sol directo.

PROCESO DE EJECUCION FASES DE EJECUCION

Limpieza y comprobacién de la superficie soporte. Replanteo de los niveles de acabado.
Replanteo de la disposicién de las baldosas y juntas de movimiento. Aplicacién del adhesivo.
Colocacién de las baldosas a punta de paleta. Formacién de juntas de particion, perimetrales y
estructurales. Rejuntado. Eliminacidn y limpieza del material sobrante. Limpieza final del
pavimento.

CONDICIONES DE TERMINACION

El solado tendra planeidad, ausencia de cejas y buen aspecto.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a roces, punzonamiento o golpes que puedan dafarlo.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra RSP011: Recolocacion de baldosas de piedra natural para exteriores,
acopiadas, de 40x40x2 cm, recibidas con mortero de cemento, con arena de miga M-5 y
rejuntadas con mortero de juntas cementoso, CG1, para junta minima (entre 1,5 y 3 mm),
con la misma tonalidad de las piezas, incluso formacion de pendiente del 2% para
evacuacion de agua.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Recolocacidon de baldosas de piedra natural para exteriores, acopiadas, de 40x40x2 cm,
recibidas con mortero de cemento, con arena de miga M-5 y rejuntadas con mortero de juntas
cementoso, CG1, para junta minima (entre 1,5 y 3 mm), con la misma tonalidad de las piezas,
incluso formacion de pendiente del 2% para evacuacién de agua.
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NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion:

- CTE. DB SUA Seguridad de utilizacién y accesibilidad.
- NTE-RSR. Revestimientos de suelos: Piezas rigidas.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie construida, medida segin documentacién grafica de Proyecto. No se ha
incrementado la medicién por roturas y recortes, ya que en la descomposicion se ha
considerado un 5% mas de piezas.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA DEL SOPORTE

Se comprobard que la superficie soporte presenta una estabilidad dimensional, flexibilidad,
resistencia mecdnica y planeidad adecuadas, que garanticen la idoneidad del procedimiento
de colocacion seleccionado.

PROCESO DE EJECUCION FASES DE EJECUCION

Limpieza, nivelacion y preparacidn de la superficie soporte. Replanteo de niveles. Extendido de
la capa de mortero. Replanteo de la disposiciéon de las baldosas y juntas de movimiento.
Espolvoreo de la superficie con cemento. Colocacidon de las baldosas a punta de paleta.
Comprobacién de la planeidad. Relleno de las juntas de dilatacidn. Relleno de juntas de
separacion entre baldosas.

CONDICIONES DE TERMINACION

El solado tendra planeidad, ausencia de cejas y buen aspecto.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra RYP010: Limpieza manual de paramento de fachada con presencia de
manchas de moho o humedad mediante la aplicacién de solucién de agua y lejia al 10%, con
un rendimiento de 0,3 I/m?, hasta su total eliminacion.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Limpieza manual de paramento de fachada con presencia de manchas de moho o humedad
mediante la aplicacién de solucién de agua y lejia al 10%, con un rendimiento de 0,3 I/m?,
hasta su total eliminacidn, dejando la superficie preparada para la posterior aplicacion de un
nuevo revestimiento decorativo. Incluso p/p de aclarado de la superficie con abundante agua
limpia hasta eliminar los residuos del producto aplicado, acopio, retirada y carga de restos
generados sobre camién o contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
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Superficie medida segin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA DEL SOPORTE

Se comprobara que el soporte esta seco.
FASES DE EJECUCION

Limpieza de la superficie. Retirada y acopio de los restos generados. Carga de los restos
generados.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra RYY010: Reparacién de revestimiento de mortero con defectos superficiales
mediante aplicacion de capa de mortero sin cemento, extendido con llana, de 2 mm de
espesor medio, con un rendimiento de 4 kg/m?, para proceder posteriormente a su acabado
final (no incluido en este precio).

CARACTERISTICAS TECNICAS

Reparacidon de revestimiento de mortero con defectos superficiales mediante aplicaciéon de
capa de mortero sin cemento, extendido con llana, de 2 mm de espesor medio, con un
rendimiento de 4 kg/m?, para proceder posteriormente a su acabado final (no incluido en este
precio). Incluso p/p de humectacidn previa del soporte.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segiin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA DEL SOPORTE

Se comprobard que el soporte es estable, estd limpio, seco y exento de polvo, grasas y
materias extrafias.

AMBIENTALES

Se suspenderdan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C o superior a
35°C.

FASES DE EJECUCION

Humectacién del soporte. Aplicacién de la capa de mortero.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

2.2.8.- Senalizacion y equipamiento
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Unidad de obra SGD010: Ducha mural con griferia temporizada, instalacion vista formada
por grifo de paso angular mural para ducha, mezclador, serie Presto Alpa 80, modelo 35921
"PRESTO IBERICA", elementos de conexién y valvula antirretorno.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS,
ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Para evitar que se produzca el fendmeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre
metales con diferente potencial, se tomardn las siguientes medidas: evitar el contacto fisico
entre ellos, aislar eléctricamente los metales con diferente potencial y evitar el contacto entre
los elementos metalicos y el yeso.

Las valvulas de desagtie no se uniran con masilla.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y colocacidn de ducha mural con griferia temporizada, instalacion vista formada por
grifo de paso angular mural para ducha, mezclador, serie Presto Alpa 80, modelo 35921
"PRESTO IBERICA", elementos de conexién y valvula antirretorno. Totalmente instalada,
conexionada, probada y en funcionamiento.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacién: CTE. DB HS Salubridad. CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA DEL SOPORTE

Se comprobara que el paramento soporte estd completamente acabado y que las instalaciones
de agua fria, de agua caliente y de salubridad estan terminadas.

Se comprobara que su situacidn se corresponde con la de Proyecto y que hay espacio
suficiente para su instalacidn.

PROCESO DE EJECUCION FASES DE EJECUCION

Replanteo. Colocacion del grifo. Conexionado.

CONDICIONES DE TERMINACION

Se garantizara la estanqueidad de las conexiones y el sellado de las juntas.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird el nimero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Proyecto.
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2.2.9.- Urbanizacion interior de la parcela

Unidad de obra UXG010: Solado de baldosas ceramicas de gres esmaltado 7/3/-/E, de 30x30
cm, 8 €/m?, para exteriores, recibidas con adhesivo cementoso mejorado, C2 sin ninguna
caracteristica adicional, color gris y rejuntado con mortero de juntas cementoso con
resistencia elevada a la abrasion y absorcion de agua reducida, CG2, para junta abierta
(entre 3 y 15 mm), con la misma tonalidad de las piezas.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y colocacién de pavimento de baldosas cerdmicas de gres esmaltado 7/3/-/E
(pavimentos para trafico rodado, tipo 7; suelos exteriores y suelos con requisitos especificos,
tipo 3; exterior, tipo -/E), de 30x30 cm, 8 €/m?, extendidas sobre capa de regularizacién de 3
cm de mortero de cemento M-5, recibidas con adhesivo cementoso mejorado, C2 sin ninguna
caracteristica adicional, color gris y rejuntado con mortero de juntas cementoso con
resistencia elevada a la abrasidn y absorcidn de agua reducida, CG2, para junta abierta (entre 3
y 15 mm), con la misma tonalidad de las piezas. Todo ello realizado sobre firme compuesto
por forjado estructural, no incluido en este precio. Incluso p/p de juntas de dilatacién y cortes
a realizar para ajustarlas a los bordes del confinamiento o a las intrusiones existentes en el
pavimento.

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion:

- CTE. DB SUA Seguridad de utilizacién y accesibilidad.
- NTE-RSR. Revestimientos de suelos: Piezas rigidas.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida en proyeccién horizontal, segin documentacidn grafica de Proyecto. No se
han tenido en cuenta los retaceos como factor de influencia para incrementar la medicion,
toda vez que en la descomposicion se ha considerado el tanto por cien de roturas general.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA DEL SOPORTE

Se comprobara que se ha realizado un estudio sobre las caracteristicas de su base de apoyo.
PROCESO DE EJECUCION FASES DE EJECUCION

Replanteo de los niveles de acabado. Limpieza y comprobacién del grado de humedad de la
base. Replanteo de la disposicién de las baldosas y juntas de movimiento. Aplicacidon del
adhesivo. Colocacidn de las baldosas a punta de paleta. Formacién de juntas de particion,
perimetrales y estructurales. Rejuntado. Eliminacidon y limpieza del material sobrante.
Limpieza final del pavimento.

CONDICIONES DE TERMINACION
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Tendrd planeidad. La evacuacién de aguas sera correcta. Tendra buen aspecto.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira, en proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones
de Proyecto.

2.2.10.- Gestion de residuos

Unidad de obra GRA010: Transporte de residuos inertes de ladrillos, tejas y materiales
ceramicos, producidos en obras de construccién y/o demolicién, con contenedor de 7 m3, a
vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicién
externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacion de residuos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Transporte de residuos inertes de ladrillos, tejas y materiales ceramicos, producidos en obras
de construccién y/o demolicidn, con contenedor de 7 m3, a vertedero especifico, instalacion de
tratamiento de residuos de construccion y demolicién externa a la obra o centro de
valorizacidn o eliminacion de residuos, considerando ida, descarga y vuelta. Incluso servicio de
entrega, alquiler y recogida en obra del contenedor.

NORMATIVA DE APLICACION

Gestidn de residuos: Regulacién de la produccidn y gestion de los residuos de construccion y
demolicién.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacidn grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA DEL SOPORTE

Se comprobara que estan perfectamente sefializadas sobre el terreno las zonas de trabajo y
vias de circulacidn, para la organizacion del trafico.

PROCESO DE EJECUCION FASES DE EJECUCION

Carga a camién del contenedor. Transporte de residuos de construccién a vertedero
especifico, instalacién de tratamiento de residuos de construccidon y demolicion externa a la
obra o centro de valorizacidn o eliminacién de residuos.

CONDICIONES DE TERMINACION

Las vias de circulacion utilizadas durante el transporte quedaran completamente limpias de
cualquier tipo de restos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
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Se medird el nimero de unidades realmente transportadas segln especificaciones de
Proyecto.

Unidad de obra GRB010: Canon de vertido por entrega de contenedor de 7 m® con residuos
inertes de ladrillos, tejas y materiales ceramicos, producidos en obras de construcciéon y/o
demolicidn, en vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion
y demolicidn externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Canon de vertido por entrega de contenedor de 7 m® con residuos inertes de ladrillos, tejas y
materiales ceramicos, producidos en obras de construccion y/o demolicién, en vertedero
especifico, instalacién de tratamiento de residuos de construccidn y demolicion externa a la
obra o centro de valorizacién o eliminacion de residuos. Sin incluir servicio de entrega, alquiler,
recogida en obra del contenedor y transporte.

NORMATIVA DE APLICACION

Gestidn de residuos: Regulacién de la produccién y gestion de los residuos de construccidn y
demolicién.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird el nimero de unidades realmente entregadas segun especificaciones de Proyecto.
2.2.11.- Seguridad y salud

Unidad de obra YCF010: Sistema provisional de proteccion de borde de forjado, clase A, de 1
m de altura, formado por barandilla principal e intermedia de tabla de madera de 12x2,7 cm
y rodapié de tabloncillo de madera de 15x5,2 cm, todo ello sujeto a guardacuerpos fijos de
acero, fijados al forjado con base plastica embebida en el hormigén. Amortizables los
guardacuerpos en 20 usos, las barandillas en 4 usos y los rodapiés en 4 usos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Sistema provisional de proteccion de borde de forjado, clase A, de 1 m de altura, que
proporciona resistencia solo para cargas estdticas y para superficies de trabajo con un angulo
de inclinacién maximo de 10°, formado por: barandilla principal de tabla de madera de pino de
12x2,7 cm, amortizable en 4 usos; barandilla intermedia de tabla de madera de pino de 12x2,7
cm, dispuesta de manera que una esfera de 470 mm no pase a través de cualquier apertura,
amortizable en 4 usos; rodapié de tabloncillo de madera de pino de 15x5,2 cm, que tenga el
borde superior al menos 15 cm por encima de la superficie de trabajo, amortizable en 4 usos
y guardacuerpos fijos de seguridad fabricados en acero de primera calidad pintado al horno en
epoxi-poliéster, de 40 mm de didmetro y 1200 mm de longitud, separados entre si una
distancia maxima de 2,5 m y fijados al forjado con base plastica embebida en el hormigdn,
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amortizables en 20 usos. Incluso p/p de mantenimiento en condiciones seguras durante todo
el periodo de tiempo que se requiera y desmontaje.

NORMATIVA DE APLICACION

Montaje: UNE-EN 13374. Sistemas provisionales de proteccién de borde. Especificaciones del
producto, método de ensayo.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
FASES DE EJECUCION

Colocacién de las bases en el forjado. Colocacién de los guardacuerpos. Colocacién de la
barandilla principal. Colocacién de la barandilla intermedia. Colocacion del rodapié.
Desmontaje del conjunto. Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a contenedor.

Unidad de obra YIC010: Casco de proteccién, amortizable en 10 usos.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro de casco de proteccién, destinado a proteger al usuario contra la caida de objetos y
las consecuentes lesiones cerebrales y fracturas de craneo, amortizable en 10 usos.

NORMATIVA DE APLICACION

Utilizacion: Real Decreto 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacidn por los trabajadores de equipos de proteccidn individual.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra Y1J010: Gafas de proteccion con montura integral, resistentes a polvo grueso,
amortizable en 5 usos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro de gafas de proteccidn con montura integral, resistentes a polvo grueso, con ocular
Unico sobre una montura flexible y cinta elastica, amortizable en 5 usos.

NORMATIVA DE APLICACION

Utilizacion: Real Decreto 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacidn por los trabajadores de equipos de proteccidn individual.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YIMO010: Par de guantes contra riesgos mecdnicos amortizable en 4 usos.
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CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro de par de guantes contra riesgos mecanicos, de algodén con refuerzo de serraje
vacuno en la palma, resistente a la abrasidn, al corte por cuchilla, al rasgado y a la perforacioén,
amortizable en 4 usos.

NORMATIVA DE APLICACION

Utilizacidon: Real Decreto 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YI0010: Juego de orejeras, estandar, con atenuacion acustica de 15 dB,
amortizable en 10 usos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro de juego de orejeras, estandar, compuesto por un casquete disefiado para producir
presidn sobre la cabeza mediante un arnés y ajuste con almohadillado central, con atenuacién
acustica de 15 dB, amortizable en 10 usos.

NORMATIVA DE APLICACION

Utilizaciéon: Real Decreto 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacidon por los trabajadores de equipos de proteccidon individual.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YIP010: Par de zapatos de seguridad, con resistencia al deslizamiento, con
cédigo de designacién SB, amortizable en 2 usos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro de par de zapatos de seguridad, con puntera resistente a un impacto de hasta 200 J
y a una compresion de hasta 15 kN, con resistencia al deslizamiento, con cddigo de
designacién SB, amortizable en 2 usos.

NORMATIVA DE APLICACION

Utilizacion: Real Decreto 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccidon individual.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segin Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
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Unidad de obra YIV020: Mascarilla autofiltrante contra particulas, FFP1, con valvula de
exhalacidn, amortizable en 1 uso.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro de mascarilla autofiltrante contra particulas, fabricada totalmente de material
filtrante, que cubre la nariz, la boca y la barbilla, garantizando un ajuste hermético a la cara del
trabajador frente a la atmdsfera ambiente, FFP1, con valvula de exhalacidn, amortizable en 1
uso.

NORMATIVA DE APLICACION

Utilizacién: Real Decreto 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacidn por los trabajadores de equipos de proteccidn individual.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YPC005: Alquiler mensual de aseo portatil de polietileno, de 1,20x1,20x2,35
m, color gris, sin conexiones.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Mes de alquiler de aseo portatil de polietileno, de 1,20x1,20x2,35 m, color gris, sin conexiones,
con inodoro quimico anaerobio con sistema de descarga de bomba de pie, espejo, puerta con
cerradura y techo translicido para entrada de luz exterior. Incluso p/p de suministro, montaje,
retirada, limpieza y mantenimiento.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA DEL SOPORTE

Se comprobara que la superficie soporte presenta una nivelacién y planeidad adecuadas.
FASES DE EJECUCION
Montaje y comprobacion.

Unidad de obra YPC020: Alquiler mensual de caseta prefabricada para vestuarios en obra, de
4,20x2,33x2,30 m (9,80 m?).

CARACTERISTICAS TECNICAS

Mes de alquiler de caseta prefabricada para vestuarios en obra, de dimensiones
4,20x2,33x2,30 m (9,80 m3), compuesta por: estructura metadlica, cerramiento de chapa con
terminacion de pintura prelacada, cubierta de chapa, aislamiento interior, instalacion de
electricidad, tubos fluorescentes y punto de luz exterior, ventanas de aluminio con luna y rejas,
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puerta de entrada de chapa, suelo de aglomerado revestido con PVC continuo y poliestireno
con apoyo en base de chapa y revestimiento de tablero en paredes.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA DEL SOPORTE

Se comprobara que la superficie soporte presenta una nivelacién y planeidad adecuadas.
FASES DE EJECUCION
Montaje, instalacidon y comprobacion.

Unidad de obra YPC030: Alquiler mensual de caseta prefabricada para comedor en obra, de
7,87x2,33x2,30 m (18,40 m32).

CARACTERISTICAS TECNICAS

Mes de alquiler de caseta prefabricada para comedor en obra, de dimensiones 7,87x2,33x2,30
m (18,40 m?), compuesta por: estructura metélica, cerramiento de chapa con terminacién de
pintura prelacada, cubierta de chapa, aislamiento interior, instalacién de electricidad, tubos
fluorescentes y punto de luz exterior, ventanas de aluminio con luna y rejas, puerta de entrada
de chapa, suelo de aglomerado revestido con PVC continuo y poliestireno con apoyo en base
de chapa y revestimiento de tablero en paredes.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA DEL SOPORTE

Se comprobara que la superficie soporte presenta una nivelacién y planeidad adecuadas.
FASES DE EJECUCION
Montaje, instalacidon y comprobacién.

Unidad de obra YSB130: Valla peatonal de hierro, de 1,10x2,50 m, amortizable en 20 usos,
para delimitacidn provisional de zona de obras.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Delimitacién provisional de zona de obras mediante vallado perimetral formado por vallas
peatonales de hierro, de 1,10x2,50 m, color amarillo, con barrotes verticales montados sobre
bastidor de tubo, para limitacién de paso de peatones, con dos pies metdlicos, amortizables en
20 usos. Incluso p/p de tubo reflectante de PVC para mejorar la visibilidad de la valla y
mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que se requiera.
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
FASES DE EJECUCION

Montaje. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a
contenedor.

Unidad de obra SIR010: Rétulo de aluminio lacado para seializacion de edificio publico
(Piscina municipal cubierta de L'Alcora) de 3x1 m, con letras adheridas al soporte.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Unidad de obra SIR010: Rétulo de aluminio lacado para sefalizacién de edificio publico (Piscina
municipal cubierta de L'Alcora) de 3x1 m, con letras adheridas al soporte.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas en proyecto.
2.2.12.- Rehabilitacion energética

Unidad de obra ZHA010: Rehabilitacion energética de cubierta plana no transitable, con la
membrana impermeabilizante en buen estado de conservacidn, mediante la incorporacién
de aislamiento termoacustico por el exterior de la cubierta, formado por panel rigido de
poliestireno extruido Polyfoam C4 LJ 1250 "KNAUF INSULATION", de superficie lisa y
mecanizado lateral a media madera, de 600x1250 mm y 50 mm de espesor, resistencia a
compresion >= 300 kPa; capa separadora de geotextil no tejido compuesto por fibras de
poliéster unidas por agujeteado, con una resistencia a la traccion longitudinal de 2 kN/m,
una resistencia a la traccion transversal de 2 kN/m, resistencia CBR a punzonamiento 0,4 kN
y una masa superficial de 200 g/m?; y protecciéon con capa de 10 cm de canto rodado de 16 a
32 mm de didmetro.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Rehabilitacion energética de cubierta plana no transitable, una vez saneado y reparado el
soporte, con la membrana impermeabilizante en buen estado de conservacidn, mediante la
incorporacién de aislamiento termoacustico por el exterior de la cubierta, formado por panel
rigido de poliestireno extruido Polyfoam C4 LJ 1250 "KNAUF INSULATION", de superficie lisay
mecanizado lateral a media madera, de 600x1250 mm y 50 mm de espesor, resistencia a
compresion >= 300 kPa; capa separadora de geotextil no tejido compuesto por fibras de
poliéster unidas por agujeteado, con una resistencia a la traccion longitudinal de 2 kN/m, una
resistencia a la traccion transversal de 2 kN/m, resistencia CBR a punzonamiento 0,4 kN y una
masa superficial de 200 g/m?; y proteccion con capa de 10 cm de canto rodado de 16 a 32 mm
de didmetro. Incluso p/p de replanteo, cortes, resoluciéon de puentes térmicos, fijaciones y
limpieza.

NORMATIVA DE APLICACION
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Ejecucion:

- CTE. DB HS Salubridad.

- CTE. DB Sl Seguridad en caso de incendio.

- NTE-QAT. Cubiertas: Azoteas transitables.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida segin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA DEL SOPORTE

Se revisard el estado de conservacién de la impermeabilizacion existente.

Se comprobara que el soporte base resiste el incremento de la carga permanente resultante
de incorporar la capa de proteccidn, el aislante y los materiales restantes.

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50
km/h.

PROCESO DE EJECUCION FASES DE EJECUCION

Revision de la superficie soporte en la que se realiza la fijacion del aislamiento de acuerdo con
las exigencias de la técnica a emplear. Corte, ajuste y colocacién del aislamiento. Colocacién de
la capa separadora bajo proteccidon. Vertido y extendido de la capa de proteccion de grava.

CONDICIONES DE TERMINACION
La proteccién de la totalidad de la superficie serd homogénea. No existiran puentes térmicos.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

No se recibirdn ni apoyaran sobre la cubierta elementos que pudieran dafarla o dificultar su
desaglie.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
Unidad de obra ZCG235: Hoval UltraGas 300D

CARACTERISTICAS TECNICAS

Rehabilitacion energética de edificio mediante la colocacién, en sustitucién del equipo
existente, de un equipo de condensacién a gas en acero inoxidable con quemador de amplio
rango de modulacién incorporado. Dicha caldera consiste en un grupo térmico compuesto por
2 calderas de 150 kW y homologado como una caldera (Posibilidad de una sola chimenea),
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camara de combustion en acero cromado, tubos del haz tubular en acero cromado y aluFer®,
aislamiento de lana mineral recubierta con lamina de aluminio y presostato de agua
incorporado. Las caracteristicas de las calderas se pueden consultar en el anexo 14 del
presente proyecto.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA DEL SOPORTE

Se comprobara que las redes de suministro estdn desconectadas y fuera de servicio.
Se comprobara que ni la red ni el elemento a desmontar contienen fluidos.
PROCESO DE EJECUCION FASES DE EJECUCION

Replanteo. Presentacién de los elementos. Montaje de la caldera y sus accesorios.
Conexionado con las redes de conduccién de agua, de gas, de salubridad y eléctrica, y con el
conducto de evacuacidn de los productos de la combustién. Puesta en marcha.

CONDICIONES DE TERMINACION

La caldera quedara fijada sélidamente en bancada o paramento y con el espacio suficiente a su
alrededor para permitir las labores de limpieza y mantenimiento.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegerdn todos los elementos frente a golpes, materiales agresivos, humedades y
suciedad.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ZCN010: Rehabilitacién energética de edificio mediante la colocacién de
aislamiento térmico de tuberia en instalacion interior, colocada superficialmente, para la
distribucion de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica, de 7 mm de diametro interior y 25 mm de espesor.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Rehabilitacidon energética de edificio mediante el suministro y colocacidén de aislamiento
térmico de tuberia en instalacidon interior, colocada superficialmente, para la distribucion de
fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 7 mm
de didmetro interior y 25 mm de espesor, a base de caucho sintético flexible, de estructura
celular cerrada, con adhesivo para las uniones. Incluso p/p de preparacion de la superficie
soporte, replanteo y cortes.

NORMATIVA DE APLICACION
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Ejecucidn: CTE. DB HS Salubridad.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segun documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA DEL SOPORTE

Se comprobara que la tuberia esta fuera de servicio y se encuentra completamente vacia.
Se comprobara que la superficie esta seca y limpia.
PROCESO DE EJECUCION FASES DE EJECUCION

Preparacion de la superficie de la tuberia. Replanteo y corte del aislamiento. Colocacién del
aislamiento.

CONDICIONES DE TERMINACION
La proteccion de la totalidad de la superficie serd homogénea.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

El aislamiento se protegerd, después de su colocacion, de los impactos, presiones u otras
acciones que lo pudieran alterar.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ZCV050: Rehabilitacion energética de edificio mediante la colocaciéon, en
sustitucion de equipo existente, de un sistema de aerotermia consistente en una unidad
exterior de produccion de ACS condensada por aire, bomba de calor aerotérmica, para gas
refrigerante R744 (CO2), alimentacién trifasica (400V/50Hz), modelo QTON ESA30E-25
"MITSUBISHI HEAVY INDUSTRIES", potencia calorifica nominal 30 kW y COP igual a 4,3
(temperatura de bulbo humedo del aire exterior 12°C, temperatura de agua de red 17°C y
temperatura de salida de agua caliente 652C). Posibilidad de producciéon de ACS hasta 90 °C.
Dimensiones del equipo 1690x1350x720 mm, 385 kg en operacion, nivel sonoro 58dBA,
caudal de aire 15600 m3/h, compresor Inverter de alto rendimiento para refrigerante R744
(CO2), valvula de expansion electronica, dos ventiladores axiales y bomba de agua inverter.
Tuberia de entrada de agua RC3/4(Cobre A20), tuberia de salida de agua RC3/4(Cobre A20).
El equipo incluye el mando con pantalla LCD ECO TOUCH para el control avanzado del
equipo. Las caracteristicas técnicas de la bomba de calor, se pueden consultar en el anexo 15
del presente proyecto.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Rehabilitacion energética de edificio mediante la colocacién, en sustitucién de equipo
existente, de un sistema de aerotermia consistente en una unidad exterior de produccién de
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ACS condensada por aire, bomba de calor aerotérmica, para gas refrigerante R744 (CO2),
alimentacién trifasica (400V/50Hz), modelo QTON ESA30E-25 "MITSUBISHI HEAVY
INDUSTRIES", potencia calorifica nominal 30 kW y COP igual a 4,3 (temperatura de bulbo
himedo del aire exterior 12°C, temperatura de agua de red 17°C y temperatura de salida de
agua caliente 652C). Posibilidad de produccidon de ACS hasta 90 2C. Dimensiones del equipo
1690x1350x720 mm, 385 kg en operacion, nivel sonoro 58dBA, caudal de aire 15600 m3/h,
compresor Inverter de alto rendimiento para refrigerante R744 (CO2), valvula de expansion
electrénica, dos ventiladores axiales y bomba de agua inverter. Tuberia de entrada de agua
RC3/4(Cobre A20), tuberia de salida de agua RC3/4(Cobre A20). El equipo incluye el mando con
pantalla LCD ECO TOUCH para el control avanzado del equipo. Las caracteristicas técnicas de la
bomba de calor, se pueden consultar en el anexo 15 del presente proyecto.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA DEL SOPORTE

Se comprobard que su situacién se corresponde con la de Proyecto y que la zona de
ubicacion  estd completamente terminada.

PROCESO DE EJECUCION FASES DE EJECUCION

Replanteo de la unidad. Colocacidn y fijacidon de la unidad y sus accesorios. Conexionado con
las redes de conduccidn de agua, eléctrica y de recogida de condensados. Puesta en marcha.

CONDICIONES DE TERMINACION

La fijacion al paramento serd adecuada, evitandose ruidos y vibraciones. La conexion a las
redes sera correcta.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
2.3.- Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

De acuerdo con el articulo 7.4 del CTE, en la obra terminada, bien sobre el edificio en su
conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, totalmente terminadas, deben
realizarse, ademds de las que puedan establecerse con caracter voluntario, las
comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el presente pliego, por parte del
constructor, y a su cargo, independientemente de las ordenadas por la Direccion Facultativa y
las exigidas por la legislacion aplicable, que seran realizadas por laboratorio acreditado y cuyo
coste se especifica detalladamente en el capitulo de Control de Calidad y Ensayos, del
Presupuesto de Ejecucion material (PEM) del proyecto.
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F FACHADAS Y PARTICIONES

Prueba de escorrentia para comprobar la estanqueidad al agua de una zona de fachada

mediante simulacidon de lluvia sobre la superficie de prueba, en el pafio mas desfavorable.

Prueba de escorrentia, por parte del constructor, y a su cargo, para comprobar la
estanqueidad al agua de puertas y ventanas de la carpinteria exterior de los huecos de
fachada, en al menos un hueco cada 50 m? de fachada y no menos de uno por fachada,
incluyendo los lucernarios de cubierta, si los hubiere.

QA PLANAS

Prueba de estanqueidad, por parte del constructor, y a su cargo, de cubierta plana: Se
taponaran todos los desagties y se llenard la cubierta de agua hasta la altura de 2 cm en todos
los puntos. Se mantendra el agua durante 24 horas. Se comprobarad la aparicién de humedades
y la permanencia del agua en alguna zona. Esta prueba se debe realizar en dos fases: la
primera tras la colocacién del impermeabilizante y la segunda una vez terminada y rematada la
cubierta.

I INSTALACIONES

Las pruebas finales de la instalacién se efectuaran, una vez esté el edificio terminado, por la
empresa instaladora, que dispondra de los medios materiales y humanos necesarios para su
realizacion.

Todas las pruebas se efectuardn en presencia del instalador autorizado o del director de
Ejecucion de la Obra, que debe dar su conformidad tanto al procedimiento seguido como a los
resultados obtenidos.

Los resultados de las distintas pruebas realizadas a cada uno de los equipos, aparatos o
subsistemas, pasardn a formar parte de la documentacién final de la instalacidn. Se indicaran
marca y modelo y se mostrardn, para cada equipo, los datos de funcionamiento segun
proyecto y los datos medidos en obra durante la puesta en marcha.

Cuando para extender el certificado de la instalacion sea necesario disponer de energia para
realizar pruebas, se solicitara a la empresa suministradora de energia un suministro provisional
para pruebas, por el instalador autorizado o por el director de la instalacion, y bajo su
responsabilidad.

Serdn a cargo de la empresa instaladora todos los gastos ocasionados por la realizacién de
estas pruebas finales, asi como los gastos ocasionados por el incumplimiento de las mismas.

2.4.- Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacién y otras
operaciones de gestidn de los residuos de construccién y demolicion

El correspondiente Estudio de Gestion de los Residuos de Construccion y Demolicion,
contendrad las siguientes prescripciones en relacién con el almacenamiento, manejo,
separacion y otras operaciones de gestion de los residuos de la obra:

El depdsito temporal de los escombros se realizara en contenedores metalicos con la ubicacidn
y condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un
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volumen inferior a un metro cubico, quedando debidamente sefializados y segregados del

resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, pldsticos, chatarra, etc., se depositaran en
contenedores debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos, con el fin de
facilitar su gestién.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la
noche, y deben contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo
largo de todo su perimetro, figurando de forma clara y legible la siguiente informacidn:

e Razdn social.

e (Coddigo de Identificacidn Fiscal (C.L.F.).

e Numero de teléfono del titular del contenedor/envase.

e Numero de inscripcidn en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del
contenedor.

Dicha informacién deberd quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los
envases industriales u otros elementos de contencidn.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas
pertinentes para evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permaneceran cerrados o cubiertos fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el
depdsito de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberdn establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los
requisitos y condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separacién en
origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion, debiendo el constructor o el
jefe de obra realizar una evaluaciéon econdmica de las condiciones en las que es viable esta
operacion, considerando las posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la obra o
construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

El constructor deberd efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas
y gestores de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de
que los residuos se reutilicen en otras obras o proyectos de restauracion, se debera aportar
evidencia documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigdn
prefabricado seran considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01
01).

Se evitard la contaminacion mediante productos tdxicos o peligrosos de los materiales
plasticos, restos de madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su
adecuada segregacion.
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Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacién de suelos
degradados, seran cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible,
dispuestas en caballones de altura no superior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su
manipulacion y su contaminacién.

Los residuos que contengan amianto cumplirdn los preceptos dictados por el Real Decreto
108/1991, sobre la prevencion y reduccidn de la contaminacidén del medio ambiente producida
por el amianto (articulo 7.), asi como la legislacion laboral de aplicacién. Para determinar la
condicidn de residuos peligrosos o no peligrosos, se seguira el proceso indicado en la Orden
MAM/304/2002, Anexo Il. Lista de Residuos.
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7. ANALISIS ECONOMICO
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7.1 MEDICIONES Y PRESUPUESTO
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Presupuesto parcial n°® 1 Demoliciones

N° Ud Descripcion Medicidn Precio Importe
1.1.- Instalaciones
1.1.1.- Fontaneria
1111 Ud Desmontaje de griferia de ducha con medios manuales y carga manual del material
desmontado sobre camién o contenedor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Vestuario femenino 8 8,000
Vestuario masculino 8 8,000
16,000 16,000
Total Ud ......: 16,000 9,14 146,24
11.1.2 M Arranque puntual de tubos y accesorios de polietileno de entre 1" y 2" de diametro, en
instalacion superficial de distribucion de agua, con medios manuales, y carga manual de
escombros sobre camién o contenedor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Duchas masculinas 2 20,50 41,000
Duchas femeninas 2 20,50 41,000
82,000 82,000
Totalm ... 82,000 3,59 294,38
Total subcapitulo 1.1.1.- Fontaneria: 440,62
1.1.2.- Instalacion térmica
1.1.2.1 Ud Desmontaje de caldera o grupo térmico a gas de 360 kW de potencia calorifica maxima y
soportes de fijacion y bancada metdlica de apoyo, si dispone de ella, con medios manuales
y mecéanicos y carga mecanica de escombros sobre camion o contenedor.
Total Ud ......: 2,000 304,35 608,70
Total subcapitulo 1.1.2.- Instalacién térmica: 608,70
Total subcapitulo 1.1.- Instalaciones: 1.049,32
1.2.- Cubiertas
1.2.1.- Aislamientos e impermeabilizaciones
1211 M2 Arranque de capa de impermeabilizacion en cubierta plana, con medios manuales, y carga
manual de escombros a camién o contenedor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Medicion 1 14,78 16,76 247,713
impermeabilizacion vista
Medicion 1 12,00 35,20 422,400
impermebilizacion no vista
670,113 670,113
Total m2 ......: 670,113 2,41 1.614,97
Total subcapitulo 1.2.1.- Aislamientos e impermeabilizaciones: 1.614,97
1.2.2.- Capa de cobertura
1.2.2.1 M2 Demolicion de pavimento de baldosa cerdmica o gres en cubierta plana, y picado del
material de agarre, con medios manuales, y carga manual de escombros sobre camién o
contenedor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Medicién baldosa bajo 1 15,00 16,00 240,000
impermeabilizacion
Medicion baldosa vista 1 14,00 13,00 182,000
422,000 422,000
Total m2 ...... 422,000 10,06 4.245,32
Total subcapitulo 1.2.2.- Capa de cobertura: 4.245,32

1.2.3.- Lucernarios
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Presupuesto parcial n°® 1 Demoliciones

N° Ud Descripcion Medicidn Precio Importe
1.23.1 M2 Desmontaje de estructura metélica y placas traslicidas de lucernario a dos aguas de 3a8m
de luz méxima, con equipo de oxicorte, y carga manual de escombros sobre camién o
contenedor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Claraboya existente 12 4,70 0,85 47,940
47,940 47,940
Total m2 ......: 47,940 10,90 522,55
Total subcapitulo 1.2.3.- Lucernarios: 522,55
Total subcapitulo 1.2.- Cubiertas: 6.382,84
1.3.- Revestimientos
1.3.1.- Suelos y pavimentos
1311 M2 Demolicion de pavimento exterior de baldosas de gres extruido de 11,5 x 24 cm, con martillo
neumatico compresor, y carga manual de escombros sobre camién o contenedor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Pavimento exterior 1 38,65 3,36 129,864
(Terraza)
129,864 129,864
Total m2 ......: 129,864 3,77 489,59
1.3.1.2 M2 Demoliciéon de pavimento existente en el interior del edificio, de baldosas ceramicas de gres
porcelanico, y picado del material de agarre, con medios manuales y carga manual de
escombros sobre camién o contenedor.
Total m2 ......: 1,000 10,09 10,09
Total subcapitulo 1.3.1.- Suelos y pavimentos: 499,68
1.3.2.- Alicatados duchas
1321 M2  Demolicion de alicatado de azulejo y picado de la capa base de mortero, con medios
manuales, y carga manual de escombros sobre camion o contenedor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Medicion duchas 1 2 2,70 2,00 10,800
Medicion duchas 2 2 2,70 2,70 14,580
Medicion duchas 3 2 2,40 2,70 12,960
Medicion duchas 4 2 0,70 2,00 2,800
Medicion duchas 5 2 0,70 2,00 2,800
43,940 43,940
Total m2 ......: 43,940 10,71 470,60
Total subcapitulo 1.3.2.- Alicatados duchas: 470,60
1.3.3.- Escalera exterior
1.33.1 M Demolicion de peldafieado de féabrica de ladrillo y de su revestimiento de cerdmica, con
martillo neumatico compresor, y carga manual de escombros sobre camién o contenedor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Peldafio escalera 2 1,40 2,800
2,800 2,800
Total m ... 2,800 11,43 32,00
Total subcapitulo 1.3.3.- Escalera exterior: 32,00
Total subcapitulo 1.3.- Revestimientos: 1.002,28
1.4.- Fachada
1.4.1.- Desmontaje de cristalera en fachada sur
1.4.1.1 Ud Levantado de carpinteria acristalada de acero de cualquier tipo situada en fachada, de
menos de 3 m2 de superficie, con medios manuales, y carga manual de escombros sobre
camién o contenedor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Fachada sur 1 80 80,000
(Continva...)
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Presupuesto parcial n°® 1 Demoliciones
N° Ud Descripcion Medicidn Precio

Importe

141.1 Ud Levantado de los moédulos de la cristalera de la fachada sur de la piscina de menos de ... (Continuacion...)

Fachada sur 2 4 4,000
Fachada sur 3 16 16,000
100,000 100,000
Total Ud ......: 100,000 8,71 871,00
Total subcapitulo 1.4.1.- Desmontaje de cristalera en fachada sur: 871,00
1.4.2.- Desmontaje de carpinterias existentes
1421 Ud Levantado de carpinteria acristalada de acero de cualquier tipo situada en fachada, entre 3y
6 m?2 de superficie, con medios manuales, y carga manual de escombros sobre camién o
contenedor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Médulo vestuarios 10 10,000
Modulo cafeteria 19 19,000
Sala polivalente 4 4,000
Sala maquinas 5 5,000
38,000 38,000
Total Ud ......: 38,000 17,43 662,34
Total subcapitulo 1.4.2.- Desmontaje de carpinterias existentes: 662,34
Total subcapitulo 1.4.- Fachada: 1.533,34
Total presupuesto parcial n® 1 Demoliciones : 9.967,78

Reforma Piscina



Presupuesto parcial n° 2 Fachadas

N° Ud Descripcion Medicidn Precio Importe
2.1.- Fachada SATE (Fachada norte)
21.1 M2 Aislamiento térmico por el exterior de fachadas, con el sistema Traditerm "GRUPO PUMA",
acabado con mortero acrilico Morcemcril "GRUPO PUMA", de 2 a 3 mm de espesor, color
Azul 003, acabado medio.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Medicién fachada norte 54,30 3,70 200,910
Medicién fachada oeste 38,25 4,40 168,300
Medicion fachada sur 54,30 3,80 206,340
Medicién fachada este 38,25 4,50 172,125
747,675 747,675
Total m2 ......: 747,675 60,21 45.017,51
Total subcapitulo 2.1.- Fachada SATE (Fachada norte): 45.017,51
2.2.- Muro cortina (Fachada sur)
221 M2 Muro cortina de aluminio realizado mediante el sistema de tapetas; cerramiento compuesto
de un 5% de superficie opaca (antepechos sin acristalamiento exterior, cantos de forjado y
falsos techos) y un 95% de superficie transparente (80% fija con luna templada por el
exterior y 15% de puertas con doble acristalamiento).
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Medicién muro cortina 1 1 31,90 5,20 165,880
Medicién muro cortina 2 1 1,75 4,40 7,700
Medicién muro cortina 3 1 12,35 2,64 32,604
206,184 206,184
Total m2 ......: 206,184 343,90 70.906,68
Total subcapitulo 2.2.- Muro cortina (Fachada sur): 70.906,68
2.3.- Carpinteria exterior
2.3.1.- Ventanas
23.1.1 Ud Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de fijo de aluminio, de 200x250
cm, serie alta, formada por una hoja, con perfileria provista de rotura de puente térmico y
con premarco.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Sala polivalente (Fachada 4 4,000
oeste)
Médulo de cafeteria 1 1,000
(Fchada este)
Médulo de cafeteria 2 2,000
(Fachada sureste)
Médulo de vestuarios 2 2,000
(Fachada este)
9,000 9,000
Total Ud ......: 9,000 358,14 3.223,26
23.12 Ud Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de fijo de aluminio, de 100x100
cm, serie alta, formada por una hoja, con perfileria provista de rotura de puente térmico y
con premarco.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Méodulo de cafeteria 2 2,000
(Fachada norte)
Médulo de cafeteria 2 2,000
(Fachada este)
4,000 4,000
Total Ud ......: 4,000 244,98 979,92
2.3.13 Ud Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de fijo de aluminio, de 150x250
cm, serie alta, formada por una hoja, con perfileria provista de rotura de puente térmico y
con premarco.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Médulo de vestuarios 4 4,000
(Fachada norte)
Sala de maquinas 5 5,000
(Fachada sur)
(Continua...)
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Presupuesto parcial n° 2 Fachadas
N° Ud Descripcion Medicidn Precio

Importe

2.3.1.3 Ud Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de fijo de aluminio, de 15... (Continuacion...)

Médulo cafeteria (Fachada 4 4,000
sur y escaleras)
Médulo cafeteria (Fachada 1 1,000
este)
Mddulo de vestuarios 2 2,000
(Fachada este)
16,000 16,000
Total Ud ......: 16,000 354,69 5.675,04
2314 Ud Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de fijo de aluminio, de 100x170
cm, serie alta, formada por una hoja, con perfileria provista de rotura de puente térmico y
con premarco.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Médulo de cafeteria 4 4,000
(Fachada este)
4,000 4,000
Total Ud ......: 4,000 289,55 1.158,20
2.3.15 Ud Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de fijo de aluminio, de 100x250
cm, serie alta, formada por una hoja, con perfileria provista de rotura de puente térmico y
con premarco.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Médulo de cafeteria 2 2,000
(Fachada este)
Modulo de vestuarios 1 1,000
(Fachada oeste)
3,000 3,000
Total Ud ......: 3,000 328,91 986,73
Total subcapitulo 2.3.1.- Ventanas: 12.023,15
2.3.2.- Puertas exteriores
2.3.2.1 Ud Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de puerta de aluminio,
abisagrada practicable de apertura hacia el exterior, de 90x200 cm, con fijo lateral de 40x200
cm, serie alta, formada por una hoja, con perfileria provista de rotura de puente térmico y
con premarco.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Puerta exterior pasillo 2 2,000
vestuarios
Puerta acceso terraza 1 1,000
vestuarios
3,000 3,000
Total Ud ......: 3,000 567,04 1.701,12
Total subcapitulo 2.3.2.- Puertas exteriores: 1.701,12
Total subcapitulo 2.3.- Carpinteria exterior: 13.724,27
2.4.- Vidrios
2.4.1.- Especiales: doble acristalamiento con cadmara
24.11 M2 Doble acristalamiento de baja emisividad térmica, 4/8/6, con calzos y sellado continuo.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Acristalamiento para 9 2,00 2,50 45,000
carpinteria fija 1
Acristalameinto para 4 1,00 1,00 4,000
carpinteria fija 2
Acristalamiento para 16 1,50 2,50 60,000
carpinteria fija 3
Acristalamiento para 4 1,00 1,70 6,800
carpinteria fija 4
Acristalamiento para 3 1,00 2,50 7,500
carpinteria fija 5
Acristalamiento para 3 0,90 2,00 5,400
puerta exterior
(Continta...)
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Presupuesto parcial n° 2 Fachadas
N° Ud Descripcion Medicidn Precio Importe

24.1.1 M2 Doble acristalamiento de baja emisividad térmica, 4/8/6, con calzos y sellado continuo. (Continuacion...)

Acristalamiento para fijo 3 0,40 2,00 2,400
puerta
131,100 131,100
Total m2 ......: 131,100 59,07 7.744,08
Total subcapitulo 2.4.1.- Especiales: doble acristalamiento con camara: 7.744,08
Total subcapitulo 2.4.- Vidrios: 7.744,08

2.5.- Barandilla para rampa

251 M  Barandilla recta en forma de L para rampa, de 100 cm de altura formada por: bastidor
compuesto de doble barandal superior y barandal inferior de tubo circular de perfil hueco de
acero laminado en frio de diametro 50 mm y montantes de tubo cuadrado de perfil hueco de
acero laminado en frio de 50x50x1,5 mm con una separacién de 100 cm entre ellos; z6calo
inferior de 10 cm de altura de chapa de acero y pasamanos de tubo circular de perfil hueco
de acero laminado en frio de didmetro 50 mm.

Total m ......: 11,750 71,84 844,12
Total subcapitulo 2.5.- Barandilla para rampa: 844,12
2.6.- Sellado de junta estructural
2.6.1 M Sellado de junta de dilatacion de 30 mm de anchura, en paramento vertical exterior, con

masilla selladora monocomponente de poliuretano, dureza Shore A aproximada de 25 y
alargamiento en rotura > 500%, aplicada con pistola sobre fondo de junta de 40 mm de
diametro, previa cubricion de la superficie de los flancos de la junta con imprimacién a base
de poliuretano.

Total m ... 6,500 8,38 54,47
Total subcapitulo 2.6.- Sellado de junta estructural: 54,47
Total presupuesto parcial n° 2 Fachadas : 138.291,13
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Presupuesto parcial n® 3 Albafiileria

N° Ud Descripcion Medicidn Precio Importe
3.1.- Rampa exterior
3.1.1 M3 Formacién de rampa de acceso exterior, mediante ladrillo cerdmico hueco.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Plano inclinado (Tramo) 0,5 6,00 1,30 0,60 2,340
Meseta 1 3,40 1,60 0,60 3,264
5,604 5,604
Total m3 ......: 5,604 64,60 362,02
3.1.2 M2 Enfoscado de cemento, maestreado, aplicado sobre un paramento vertical exterior, acabado
superficial fratasado, con mortero de cemento hidr6fugo M-5, previa colocacién de malla
antialcalis en cambios de material y en los frentes de forjado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Superficie rampa 1 1 6,00 1,30 7,800
Superficie rampa 2 1 3,40 1,50 5,100
Superficie rampa 3 1 3,40 0,60 2,040
Superficie rampa 4 1 1,50 0,60 0,900
Superficie rampa 5 1 0,50 0,60 0,300
Superfifie rampa 6 0,5 6,00 0,60 1,800
17,940 17,940
Total m2 ... 17,940 19,44 348,75
Total subcapitulo 3.1.- Rampa exterior: 710,77
3.2.- Humedades sala de maquinas
3.21 M2  Picado de enfoscado de cemento, aplicado sobre paramento vertical interior de hasta 3 m de
altura, con medios manuales, y carga manual de escombros sobre camién o contenedor.
Total m2 ......: 3,000 9,24 27,72
3.2.2 M2  Enfoscado de cemento, maestreado, aplicado sobre un paramento vertical interior, hasta 3
m de altura, acabado superficial fratasado, con mortero de cemento M-5, previa colocacién
de malla antialcalis en cambios de material y en los frentes de forjado.
Total m2 ......: 3,000 18,14 54,42
3.2.3 M2  Pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado mate, sobre paramentos
horizontales y verticales interiores de mortero de cemento, mano de fondo con imprimacién
a base de copolimeros acrilicos en suspensién acuosa y dos manos de acabado con pintura
plastica (rendimiento: 0,187 I/m2 cada mano).
Total m2 ......: 3,000 4,32 12,96
Total subcapitulo 3.2.- Humedades sala de maquinas: 95,10
Total presupuesto parcial n° 3 Albafileria : 805,87
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Presupuesto parcial n° 4 Revestimientos

N° Ud Descripcion Medicidn Precio Importe
4.1.- Alicatado duchas
411 M2 Alicatado con azulejo liso, 1/0/H/-, 20x20 cm, 5 €/m?, colocado sobre una superficie soporte
de fabrica en paramentos interiores, mediante adhesivo cementoso C1, sin junta (separacién
entre 1,5y 3 mm); con cantoneras de aluminio.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Medicién duchas 1 2 2,70 2,00 10,800
Medicién duchas 2 2 2,70 2,70 14,580
Medicion duchas 3 2 2,40 2,70 12,960
Medicién duchas 4 2 0,70 2,00 2,800
Medicion duchas 5 2 0,70 2,00 2,800
43,940 43,940
Total m2 ... 43,940 21,79 957,45
Total subcapitulo 4.1.- Alicatado duchas: 957,45
4.2.- Pavimento sala de maquinas
421 M2 Recolocacion de baldosas ceramicas de gres esmaltado acopiadas, 2/2/H/-, de 30x30 cm, 8
€/m?, recibidas con adhesivo cementoso de uso exclusivo para interiores, C1 sin ninguna
caracteristica adicional, color gris y rejuntadas con mortero de juntas cementoso con
resistencia elevada a la abrasion y absorcion de agua reducida, CG2, para junta minima
(entre 1,5y 3 mm), con la misma tonalidad de las piezas.
Total m2 ... 6,000 11,67 70,02
Total subcapitulo 4.2.- Pavimento sala de maquinas: 70,02
4.3.- Pavimento escaleras
4.3.1 M2 Solado de baldosas ceramicas de gres porcelanico, pulido 5/2/H/-, de 30x30 cm, 8 €/m?
recibidas con adhesivo cementoso normal, C1 sin ninguna caracteristica adicional, color
gris y rejuntadas con mortero de juntas cementoso con resistencia elevada a la abrasion y
absorcion de agua reducida, CG2, para junta minima (entre 1,5 y 3 mm), con la misma
tonalidad de las piezas.
Total m2 ......: 1,000 20,63 20,63
Total subcapitulo 4.3.- Pavimento escaleras: 20,63
4.4.- Pavimento exterior
441 M2  Solado de baldosas ceramicas de gres esmaltado 7/3/-/E, de 30x30 cm, 8 €/m? para
exteriores, recibidas con adhesivo cementoso mejorado, C2 sin ninguna caracteristica
adicional, color gris y rejuntado con mortero de juntas cementoso con resistencia elevada a
la abrasién y absorcion de agua reducida, CG2, para junta abierta (entre 3 y 15 mm), con la
misma tonalidad de las piezas.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Pavimento exterior 1 38,65 3,36 129,864
(Terraza)
129,864 129,864
Total m2 ... 129,864 28,37 3.684,24
Total subcapitulo 4.4.- Pavimento exterior: 3.684,24
4.5.- Pavimento rampa exterior
451 M2 Solado de baldosas ceramicas de gres porcelanico, pulido 3/3/-/E, de 20x20 cm, 8 €/m?
recibidas con adhesivo cementoso mejorado, C2 sin ninguna caracteristica adicional, color
gris y rejuntadas con mortero de juntas cementoso con resistencia elevada a la abrasion y
absorcion de agua reducida, CG2, para junta minima (entre 1,5 y 3 mm), con la misma
tonalidad de las piezas.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Tablero rampa 1 6,00 1,30 7,800
Meseta rampa 1 3,40 1,50 5,100
12,900 12,900
Total m2 ... 12,900 22,04 284,32
Total subcapitulo 4.5.- Pavimento rampa exterior: 284,32

4.6.- Pavimento acceso principal
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Presupuesto parcial n° 4 Revestimientos

N° Ud Descripcion Medicidn Precio Importe
46.1 M2 Levantado con recuperacion del material de pavimento existente en exterior, de baldosas de
piedra natural, y picado del material de agarre, con medios manuales.
Total m2 ... 8,000 14,60 116,80
4.6.2 M2 Recolocacién de baldosas de piedra natural para exteriores, acopiadas, de 40x40x2 cm,
recibidas con mortero de cemento, con arena de miga M-5 y rejuntadas con mortero de
juntas cementoso, CG1, para junta minima (entre 1,5 y 3 mm), con la misma tonalidad de las
piezas, incluso formacion de pendiente del 2% para evacuacion de agua.
Total m2 ... 8,000 17,11 136,88
Total subcapitulo 4.6.- Pavimento acceso principal: 253,68
Total presupuesto parcial n°® 4 Revestimientos : 5.270,34
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Presupuesto parcial n°5 Aislamientos e impermeabilizaciones

N° Ud Descripcion Medicidn Precio Importe
5.1.- Impermeabilizacién tragaluz
5.1.1 M Babero de proteccion compuesto de perfil vierteaguas de aluminio lacado, de 15 mm de
altura, color blanco RAL 9010 acabado brillante.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Medicion 1 2 2,80 5,600
Medicion 2 2 2,30 4,600
10,200 10,200
Total m ......: 10,200 22,93 233,89
5.1.2 M Sellado de junta perimetral exterior de 10 mm de anchura y 10 mm de profundidad entre
cualquier tipo de carpinteria y el paramento, mediante un corddn elastico de masilla elastica
monocomponente a base de poliuretano, de elasticidad permanente y curado rapido, color
gris.Incluso limpieza y retirada del antiguo material de sellado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Medicion 1 2 2,80 5,600
Medicion 2 2 2,30 4,600
10,200 10,200
Totalm ...... 10,200 4,96 50,59
Total subcapitulo 5.1.- Impermeabilizacién tragaluz: 284,48
5.2.- Aislamiento cubierta cafeteria
5.2.1 M2 Rehabilitacion energética de cubierta plana no transitable, con la membrana
impermeabilizante en buen estado de conservacion, mediante la incorporacion de
aislamiento termoacustico por el exterior de la cubierta, formado por panel rigido de
poliestireno extruido Polyfoam C4 LJ 1250 "KNAUF INSULATION", de superficie lisa y
mecanizado lateral a media madera, de 600x1250 mm y 50 mm de espesor, resistencia a
compresion >= 300 kPa; capa separadora de geotextil no tejido compuesto por fibras de
poliéster unidas por agujeteado, con una resistencia a la traccién longitudinal de 2 kN/m,
una resistencia a la traccién transversal de 2 kN/m, resistencia CBR a punzonamiento 0,4 kN
y una masa superficial de 200 g/m?; y proteccién con capa de 10 cm de canto rodado de 16 a
32 mm de didmetro.
Total m2 ......: 160,000 20,90 3.344,00
Total subcapitulo 5.2.- Aislamiento cubierta cafeteria: 3.344,00
Total presupuesto parcial n°5 Aislamientos e impermeabilizaciones : 3.628,48
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Presupuesto parcial n°® 6 Cubiertas
N° Ud Descripcion Medicidn Precio

Importe

6.1.- Cubierta no transitable vestuarios

6.1.1 M2

Cubierta plana no transitable, no ventilada, con grava, tipo invertida, pendiente del 1% al 5%,
compuesta de: formacién de pendientes: hormigén celular de cemento espumado, a base de
cemento CEM II/A-P 32,5 R y aditivo aireante, resistencia a compresién mayor o igual a 0,2
MPa, con espesor medio de 14 cm; impermeabilizacion monocapa adherida: lamina de
betin modificado con elastomero SBS, LBM(SBS)-40/FP (140) colocada con imprimacion
asféltica, tipo EA; capa separadora bajo aislamiento: geotextil de fibras de poliéster (150
g/m?); aislamiento térmico: panel rigido de poliestireno extruido, de superficie lisa y
mecanizado lateral a media madera, de 50 mm de espesor, resistencia a compresion >= 300
kPa; capa separadora bajo proteccién: geotextil de fibras de poliéster (200 g/m?); capa de
proteccion: 10 cm de canto rodado de 16 a 32 mm de diametro.

Total m2 ... 427,870 49,54

21.196,68

Total subcapitulo 6.1.- Cubierta no transitable vestuarios:

6.2.- Claraboyas vestuarios

6.2.1 ud

Claraboya de cupula fija parabdlica bivalva, de polimetilmetacrilato (PMMA), de base
rectangular, luz de hueco 80x180 cm, incluso z6calo de poliéster reforzado con fibra de
vidrio (P.R.F.V.) con aislamiento térmico lateral tipo sandwich de espuma de poliuretano,
acabado con gel-coat de color blanco.

Total Ud ......: 18,000 442,43

21.196,68

7.963,74

Total subcapitulo 6.2.- Claraboyas vestuarios:

7.963,74

Total presupuesto parcial n°® 6 Cubiertas :

29.160,42
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Presupuesto parcial n® 7 Pinturas y acabados

N° Ud Descripcion Medicidn Precio Importe
7.1.- Tratamiento cerchas de madera
7.1.1 M2 Barniz sintético, para exteriores, incoloro, acabado brillante, sobre superficie de elemento
estructural de madera, preparacion del soporte, mano de fondo protector, insecticida,
fungicida y termicida (rendimiento: 0,2 I/m2) y dos manos de acabado con barniz sintético a
poro cerrado (rendimiento: 0,083 I/m2 cada mano).
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Superficie cerchas 8 65,00 1,00 520,000
Superficie viguetas 63 16,50 0,40 415,800
935,800 935,800
Total m2 ... 935,800 15,69 14.682,70
Total subcapitulo 7.1.- Tratamiento cerchas de madera: 14.682,70
7.2.- Limpieza y consolidacion de fachada
7.21 M2 Limpieza manual de paramento de fachada con presencia de manchas de moho o humedad
mediante la aplicacion de solucion de agua y lejia al 10%, con un rendimiento de 0,3 I/m2,
hasta su total eliminacion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Medicion fachada norte 54,30 3,70 200,910
Medicion fachada oeste 38,25 4,40 168,300
Medici6n fachada sur 54,30 3,80 206,340
Medicion fachada este 38,25 4,50 172,125
747,675 747,675
Total m2 ... 747,675 3,25 2.429,94
7.2.2 M2 Reparacién de revestimiento de mortero con defectos superficiales mediante aplicacion de
capa de mortero sin cemento, extendido con llana, de 2 mm de espesor medio, con un
rendimiento de 4 kg/m?2, para proceder posteriormente a su acabado final (no incluido en
este precio).
Total m2 ......: 50,000 16,33 816,50
Total subcapitulo 7.2.- Limpiezay consolidacion de fachada: 3.246,44
7.3.- Pintado fachada
7.3.1 M2 Revestimiento decorativo de fachadas con pintura plastica lisa, para la realizacion de la
capa de acabado en revestimientos continuos bicapa; limpieza y lijado previo del soporte de
mortero industrial, en buen estado de conservacién, mano de fondo y dos manos de
acabado (rendimiento: 0,1 I/m2 cada mano).
Total m2 ......: 50,000 11,00 550,00
Total subcapitulo 7.3.- Pintado fachada: 550,00
Total presupuesto parcial n° 7 Pinturas y acabados : 18.479,14
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Presupuesto parcial n° 8 Instalaciones

N° Ud Descripcion Medicidn Precio Importe
8.1.- Fontaneria-ACS
8.1.1.- Tuberias duchas y circuito retorno ACS
8.1.1.1 M Tuberia para instalacién interior de fontaneria, empotrada en paramento, formada por tubo
de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 20 mm de diametro exterior, PN=6 atm.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Retorno circuito ACS 1 19,21 19,210
19,210 19,210
Totalm ...... 19,210 3,71 71,27
8.1.1.2 M Tuberia para alimentacion de agua potable, colocada superficiaimente, formada por tubo de
polietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 50 mm de didmetro exterior, PN=6 atm.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Colector agua caliente 1 31,81 31,810
Colector agua fria 1 13,40 13,400
45,210 45,210
Total m ......: 45,210 21,27 961,62
8.1.1.3 Ud Valvula de esfera de laton niquelado para roscar de 1".
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Duchas masculinas 2 2,000
Duchas femeninas 2 2,000
Ramal derecho 2 2,000
Ramal izquierdo 2 2,000
8,000 8,000
Total Ud ......: 8,000 18,18 145,44
8.1.14 M Tuberia parainstalacion interior de fontaneria, colocada superficialmente, formada por tubo
de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 32 mm de diametro exterior, PN=6 atm.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Duchas masculinas (fria y 2 9,50 19,000
caliente)
Duchas femeninas (fria y 2 9,50 19,000
caliente)
38,000 38,000
Total m ... 38,000 9,93 377,34
8.1.1.5 M Tuberia parainstalacion interior de fontaneria, colocada superficialmente, formada por tubo
de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 16 mm de diametro exterior, PN=6 atm.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Duchas masculinas 2 12,00 24,000
Duchas femeninas 2 12,00 24,000
48,000 48,000
Total m ......: 48,000 2,98 143,04
8.1.1.6 Ud Ducha mural con griferia temporizada, instalacion vista formada por grifo de paso angular
mural para ducha, mezclador, serie Presto Alpa 80, modelo 35921 "PRESTO IBERICA",
elementos de conexion y valvula antirretorno.
Total Ud ......: 16,000 248,97 3.983,52
Total subcapitulo 8.1.1.- Tuberias duchas y circuito retorno ACS: 5.682,23
Total subcapitulo 8.1.- Fontaneria-ACS: 5.682,23

8.2.- Instalaciones térmicas
8.2.1.- Calderas
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Presupuesto parcial n° 8 Instalaciones
N° Ud Descripcion Medicidn Precio

Importe

8.2.11 Ud Rehabilitacion energética de edificio mediante la colocacién, en sustitucién de equipo

existente, de caldera de condensacion a gas en acero inoxidable con quemador de amplio
rango de modulacién incorporado. Grupo térmico compuesto por 2 calderas de 150 kW y
homologado como una caldera (Posibilidad de una sola chimenea). CAmara de combustién
en acero cromado. Tubos del haz tubular en acero cromado y aluFer®. Aislamiento de lana
mineral recubierta con lamina de

aluminio. Presostato de agua incorporado.Quemador

*Consultar resto de caracteristicas en el anexo 14 de la memoria.

Total Ud ......: 1,000 27.882,08

8.2.1.2 Ud Modificacion de la instalaciéon de retorno del circuito secundario de agua caliente en ACS,

deshumectadora y calentamiento de los dos dos vasos, con objeto de dividir el mismo en
dos retornos a distintas temperauras:

1.- Retorno del circuito 2° para calentamiento de los 2 vasos de piscina(a baja temperatura).
2.- Retornos de ACS y deshumectadora (a alta temperatura).

Con objeto de proporcionar las condiciones idéneas que aseguren el correcto
funcionamiento de las calderas de condensacion.

Uniones, intercambiadores de calor, valvula de 3 vias, sondas de temperatura, y valvuleria
incluidas, segln el esquema del apartado de planos.

Total Ud ...... 1,000 6.483,94

27.882,08

6.483,94

Total subcapitulo 8.2.1.- Calderas:

8.2.2.- Bomba de calor-ACS

8.2.2.1 Ud Rehabilitacién energética de edificio mediante la colocacién, en sustitucién de equipo

existente, de bomba de calor para produccién de A.C.S., aire-agua, para instalacién en
interior, con interfaz de usuario con pantalla LCD y control digital, potencia calorifica
nominal de 1,5 kW, COP = 4,3, depdsito de A.C.S. de acero vitrificado de 270 litros,
dimensiones 1825x700x735 mm, con vaso de expansién de 12 | de capacidad, conductos
para admisién y evacuacién, de 160 mm de diametro, con aislamiento térmico y acustico,
para laimpulsion y para el retorno.

Total Ud ......: 1,000 27.504,75

Total subcapitulo 8.2.2.- Bomba de calor-ACS:

8.2.3.- Aislamiento tuberias

8.2.3.1 M Rehabilitacion energética de edificio mediante la colocacion de aislamiento térmico de

tuberia en instalacién interior, colocada superficialmente, para la distribucion de fluidos
calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 7 mm de
diametro interior y 25 mm de espesor.

Total m ......: 89,230 15,88

Total subcapitulo 8.2.3.- Aislamiento tuberias:
Total subcapitulo 8.2.- Instalaciones térmicas:

Total presupuesto parcial n° 8 Instalaciones :

34.366,02

27.504,75

27.504,75

1.416,97

141697
63.287,74

68.969,97
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Presupuesto parcial n® 9 Otras actuaciones
N° Ud Descripcion Medicidn Precio

Importe

9.1.- Marquesina puerta principal

9.1.1 Ud Marquesina de estructura de aluminio para puerta principal de acceso con tejadillo de
policarbonato.

Total Ud ......: 2,000 662,95

1.325,90

Total subcapitulo 9.1.- Marquesina puerta principal:

9.2.- Sefializacién y roétulos

9.2.1 Ud Sefializacién vial indicadora de edificio cercano, de chapa de acero galvanizado, con el texto
"Piscina municipal cubierta", rectangular, con poste de acero galvanizado anclado al terreno
con dado de hormigén. Altura de la sefial: 2m.

Total Ud ......: 10,000 59,32
9.2.2 Ud Roétulo de aluminio lacado para sefializacién de edificio publico (Piscina municipal cubierta
de L'Alcora) de 3x1 m, con letras adheridas al soporte.

Total Ud ......: 1,000 205,64

1.325,90

593,20

205,64

Total subcapitulo 9.2.- Sefializacion y rétulos:

9.3.- Manta térmica

9.3.1 Ud Cobertor para reducir las pérdidas por evaporacién en el vaso grande, formado por 4 piezas
de 12,5 x 6,3 metros con sus correspondientes sistemas de recogido, cuyas caracteristicas
son las siguientes:

1.- Material de la lamina (Solar térmico reforzado): Lamina de polietileno con burbujas de
aire sellado (400 micras) con un tejido de rafia de polietiieno adherido que le da mayor
resistencia y duracién. Preparadas con ribete de refuerzo perimetral, ribete especial con
cintas de unién para enrollador y flotador de avance con tubo de PVC para evitar embarcar
agua sobre el cobertor y facilitar el guiado con las cuerdas de tiro.

2.-Sistema de enrolle motorizado formado por: Cilindro de enrolle de aluminio anodizado de
@165mm;Pies de columna de aluminio lacado en color blanco, con tortilleria y ejes de acero
inoxidable;Motor tubular de 120Nm alojado en el interior del cilindro de enrolle, funcionando
a24vy

disponiendo de finales de carrera regulables de paro inicial y final. Incluye cuadro eléctrico
de conexiones y transformador. Todo el sistema eléctrico cumple con las exigencias de
seguridad europeas.

Total Ud ......: 1,000 6.500,00

Total subcapitulo 9.3.- Manta térmica:

Total presupuesto parcial n°9 Otras actuaciones :

798,84

6.500,00

6.500,00

8.624,74
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Presupuesto parcial n® 10 Medios auxiliares

N° Ud Descripcion Medicidn Precio Importe
10.1.- Andamios y maquinaria de elevacién
10.1.1 Ud Alquiler, durante 30 dias naturales, de torre de trabajo movil, con plataforma de trabajo de
3x2 m?, situada a una altura de 6 m, formada por estructura tubular de acero galvanizado en
caliente de 48,3 mm y 3,2 mm de espesor, preparada para soportar una carga de 2,0 kN/m2
uniformemente distribuida sobre la plataforma y una carga puntual de 1,5 kN.
Total Ud ......: 2,000 285,29 570,58
10.1.2 Ud Transporte y retirada de torre de trabajo mévil, con plataforma de trabajo de 3x2 m?, situada
a una altura de 6 m, formada por estructura tubular de acero galvanizado en caliente,
preparada para soportar una carga de 2,0 kN/m2 uniformemente distribuida sobre la
plataformay una carga puntual de 1,5 kN.
Total Ud ......: 1,000 317,01 317,01
Total subcapitulo 10.1.- Andamios y maquinaria de elevacion: 887,59
10.2.- Vertido de residuos
10.2.1 Ud Montaje y desmontaje en obra de bajante de escombros de PVC de 10 m de longitud,
formada por piezas troncocoénicas de 38 a 51 cm de diametro interior, unidas entre si con
cadenas.
Total Ud ......: 1,000 90,37 90,37
10.2.2 Ud Alquiler mensual de bajante de escombros de PVC de 10 m de longitud, formada por piezas
troncoconicas de 38 a 51 cm de didmetro interior, unidas entre si con cadenas.
Total Ud ......: 1,000 113,02 113,02
Total subcapitulo 10.2.- Vertido de residuos: 203,39
Total presupuesto parcial n® 10 Medios auxiliares : 1.090,98
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Presupuesto parcial n° 11 Seguridad y salud

N° Ud Descripcion Medicidn Precio Importe
11.1.- Sistemas de proteccién colectiva
11.1.1 M  Sistema provisional de proteccion de borde de forjado, clase A, de 1 m de altura, formado
por barandilla principal e intermedia de tabla de madera de 12x2,7 cm y rodapié de
tabloncillo de madera de 15x5,2 cm, todo ello sujeto a guardacuerpos fijos de acero, fijados
al forjado con base plastica embebida en el hormigdén. Amortizables los guardacuerpos en
20 usos, las barandillas en 4 usos y los rodapiés en 4 usos.
Total m ......: 73,000 7,79 568,67
11.1.2 M Valla peatonal de hierro, de 1,10x2,50 m, amortizable en 20 usos, para delimitacién
provisional de zona de obras.
Totalm ...... 25,000 2,59 64,75
Total subcapitulo 11.1.- Sistemas de proteccién colectiva: 633,42
11.2.- Equipos de proteccion individual
11.2.1 Ud Casco de proteccién, amortizable en 10 usos.
Total Ud ......: 10,000 0,23 2,30
11.2.2 Ud Gafas de proteccién con montura integral, resistentes a polvo grueso, amortizableen 5
usos.
Total Ud ......: 10,000 3,58 35,80
11.2.3 Ud Par de guantes contra riesgos mecanicos amortizable en 4 usos.
Total Ud ......: 10,000 341 34,10
11.2.4 Ud Juego de orejeras, estandar, con atenuacién acustica de 15 dB, amortizable en 10 usos.
Total Ud ......: 10,000 1,01 10,10
11.2.5 Ud Par de zapatos de seguridad, con resistencia al deslizamiento, con c6digo de designacion
SB, amortizable en 2 usos.
Total Ud ......: 10,000 19,16 191,60
11.2.6 Ud Mascarilla autofiltrante contra particulas, FFP1, con valvula de exhalacién, amortizable en 1
uso.
Total Ud ......: 10,000 2,93 29,30
Total subcapitulo 11.2.- Equipos de proteccidn individual: 303,20
11.3.- Instalaciones provisionales de higiene y bienestar
11.3.1 Ud Alquiler mensual de aseo portatil de polietileno, de 1,20x1,20x2,35 m, color gris, sin
conexiones.
Total Ud ......: 2,000 130,56 261,12
11.3.2 Ud Alquiler mensual de caseta prefabricada para vestuarios en obra, de 4,20x2,33x2,30 m (9,80
m2).
Total Ud ......: 2,000 102,51 205,02
11.3.3 Ud Alquiler mensual de caseta prefabricada para comedor en obra, de 7,87x2,33x2,30 m (18,40
m2).
Total Ud ......: 2,000 186,98 373,96
Total subcapitulo 11.3.- Instalaciones provisionales de higiene y bienestar: 840,10
Total presupuesto parcial n°® 11 Seguridad y salud : 1.776,72
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Presupuesto parcial n® 12 Gestion de residuos
N° Ud Descripcion Medicidn Precio Importe

12.1 Ud Transporte de residuos inertes de ladrillos, tejas y materiales cerdamicos, producidos en
obras de construccion y/o demolicion, con contenedor de 7 m3, a vertedero especifico,
instalacion de tratamiento de residuos de construcciéon y demoliciéon externa a la obra o
centro de valorizacion o eliminacion de residuos.

Total Ud ......: 9,000 103,16 928,44
12.2 Ud Canon de vertido por entrega de contenedor de 7 m3 con residuos inertes de ladrillos, tejas y
materiales ceramicos, producidos en obras de construccion y/o demolicion, en vertedero

especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccién y demolicién externa a la
obra o centro de valorizacién o eliminacién de residuos.

Total Ud ......: 9,000 50,91 458,19

Total presupuesto parcial n°® 12 Gestion de residuos : 1.386,63
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Presupuesto de ejecucion material

1 Demoliciones
1.1.- Instalaciones
1.1.1.- Fontaneria
1.1.2.- Instalacién térmica
1.2.- Cubiertas
1.2.1.- Aislamientos e impermeabilizaciones
1.2.2.- Capa de cobertura
1.2.3.- Lucernarios
1.3.- Revestimientos
1.3.1.- Suelos y pavimentos
1.3.2.- Alicatados duchas
1.3.3.- Escalera exterior
1.4.- Fachada
1.4.1.- Desmontaje de cristalera en fachada sur
1.4.2.- Desmontaje de carpinterias existentes
2 Fachadas
2.1.- Fachada SATE (Fachada norte)
2.2.- Muro cortina (Fachada sur)
2.3.- Carpinteria exterior
2.3.1.- Ventanas
2.3.2.- Puertas exteriores
2.4.- Vidrios
2.4.1.- Especiales: doble acristalamiento con camara
2.5.- Barandilla para rampa
2.6.- Sellado de junta estructural
3 Albafiileria
3.1.- Rampa exterior
3.2.- Humedades sala de maquinas
4 Revestimientos
4.1.- Alicatado duchas
4.2.- Pavimento sala de maquinas
4.3.- Pavimento escaleras
4.4.- Pavimento exterior
4.5.- Pavimento rampa exterior
4.6.- Pavimento acceso principal
5 Aislamientos e impermeabilizaciones
5.1.- Impermeabilizacion tragaluz
5.2.- Aislamiento cubierta cafeteria
6 Cubiertas
6.1.- Cubierta no transitable vestuarios
6.2.- Claraboyas vestuarios
7 Pinturas y acabados
7.1.- Tratamiento cerchas de madera
7.2.- Limpieza y consolidacion de fachada
7.3.- Pintado fachada
8 Instalaciones
8.1.- Fontaneria-ACS
8.1.1.- Tuberias duchas y circuito retorno ACS
8.2.- Instalaciones térmicas
8.2.1.- Calderas
8.2.2.- Bomba de calor-ACS
8.2.3.- Aislamiento tuberias
9 Otras actuaciones
9.1.- Marquesina puerta principal
9.2.- Sefializacion y rétulos
9.3.- Manta térmica
10 Medios auxiliares
10.1.- Andamios y maquinaria de elevacion
10.2.- Vertido de residuos
11 Seguridad y salud
11.1.- Sistemas de proteccion colectiva
11.2.- Equipos de proteccién individual
11.3.- Instalaciones provisionales de higiene y bienestar
12 Gestion de residuos

9.967,78
1.049,32
440,62
608,70
6.382,84
1.614,97
4.245,32
522,55
1.002,28
499,68
470,60
32,00
1.533,34
871,00
662,34
138.291,13
45.017,51
70.906,68
13.724,27
12.023,15
1.701,12
7.744,08
7.744,08
844,12
54,47
805,87
710,77
95,10
5.270,34
957,45
70,02
20,63
3.684,24
284,32
253,68
3.628,48
284,48
3.344,00
29.160,42
21.196,68
7.963,74
18.479,14
14.682,70
3.246,44
550,00
68.969,97
5.682,23
5.682,23
63.287,74
34.366,02
27.504,75
1.416,97
8.624,74
1.325,90
798,84
6.500,00
1.090,98
887,59
203,39
1.776,72
633,42
303,20
840,10
1.386,63

287.452,20

Asciende el presupuesto de ejecucién material a la expresada cantidad de DOSCIENTOS OCHENTA Y SIETE MIL

CUATROCIENTOS CINCUENTA Y DOS EUROS CON VEINTE CENTIMOS.

L'Alcora
Arquitecto Técnico

Antonio Enrique Ponce Artero
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Proyecto: Reforma Piscina

Capitulo | nporte
1 Denol i ci ones
1.1 Instal aci ones
1. 1.1 FOoNtaneria ... 440, 62
L.1.2 InstalaciOn termcCa . ...ttt e e e 608, 70
Total 1.1 Instalaciones ..........: 1. 049, 32
1.2 Cubiertas
1.2.1 Aislamentos e inperneabilizaciones .............. . ... . ... 1.614, 97
1.2.2 Capa de CObertUra . ... 4. 245, 32
1. 2.3 LUCEINAIT 08 .\ttt ittt e e e e e e e e e e 522,55
Total 1.2 Cubiertas ..........: 6. 382, 84
1.3 Revestimentos
1.3.1 SUEl 0S Y PaVIi MBNE OS . .ottt ettt e e e 499, 68
1.3.2 Alicatados duchas .......... ... i 470, 60
1.3.3 Escal era exXteri or ...... ... e e, 32,00
Total 1.3 Revestimentos ..........: 1. 002, 28
1.4 Fachada
1.4.1 Desnontaje de cristalera en fachada sur ........................... 871, 00
1.4.2 Desnontaje de carpinterias existentes ..............iiinnnnn. 662, 34
Total 1.4 Fachada ..........: 1.533, 34
Total 1 Denpliciones ..........: 9. 967,78
2 Fachadas
2.1 Fachada SATE (Fachada norte) ............ i 45. 017,51
2.2 Muro cortina (Fachada sur) ....... ... 70. 906, 68
2.3 Carpinteria exterior
2.3, VenNt anas ... .. e 12. 023, 15
2.3.2 PUBItAS BXL eIi O BS ..t ittt e e e e e 1.701, 12
Total 2.3 Carpinteria exterior ..........: 13. 724, 27
2.4 Vidrios
2.4.1 Especiales: doble acristalamento con camara ...................... 7.744,08
Total 2.4 Vidrios ..........: 7.744, 08
2.5 Barandilla para ranpa ..... ..., 844,12
2.6 Sellado de junta estructural ....... ... .. .. 54, 47
Total 2 Fachadas ..........: 138. 291, 13
3 Al bafiileria
3.1 RaMPaA XL I i OF oo 710, 77
3.2 Hurmedades sala de MAQUI NAS . ... ...t 95, 10
Total 3 Albadileria ..........: 805, 87
4 Revesti m ent os
4.1 Alicatado duchas . ........ . e 957, 45
4.2 Pavinmento sala de MAQUI NAS . . . ...t 70, 02
4.3 Pavi mENt 0 eScal Bras ... ...t 20, 63
4.4 Pavi MBNt O Xt BIi OF ...t e e e 3.684, 24
4.5 Pavi ment 0 rampa Xt eri O . ...t 284, 32
4.6 Pavinmento acceso principal . ........... i 253, 68
Total 4 Revestimentos ..........: 5. 270, 34
5 Ai sl am entos e inperneabilizaci ones
5.1 Inmperneabilizacion tragaluz ......... ... . . . 284, 48
5.2 Aislamento cubierta cafeteria .......... ... .. . . . . . i 3. 344, 00
Total 5 Aislami entos e inperneabilizaciones ..........: 3.628,48
6 Cubiertas
6.1 Cubierta no transitable vestuarios ........... ... .. 21.196, 68
6.2 Claraboyas VeStUari 0S ... ...t e 7.963,74
Total 6 Cubiertas ..........: 29. 160, 42
7 Pinturas y acabados
7.1 Tratamiento cerchas de madera ........... ... 14.682, 70
7.2 Linpieza y consolidacion de fachada .................. ... .. ... ... ... 3. 246, 44
7.3 Pintado fachada ........... .. 550, 00
Total 7 Pinturas y acabados ..........: 18. 479, 14
8 I nstal aci ones
8.1 Fontaneria- ACS
8.1.1 Tuberias duchas y circuito retorno ACS ...... ... it 5.682, 23
Total 8.1 Fontaneria-ACS ..........: 5.682, 23
8.2 Instal aci ones térm cas
8.2. 1 Calderas . ...ttt e 34. 366, 02
8.2.2 Bontba de cal or- ACS .. .. 27.504, 75
8.2.3 Aislamento tuberias ........... . e 1. 416, 97
Total 8.2 Instalaciones térmcas ..........: 63. 287,74
Total 8 Instalaciones ..........: 68. 969, 97
9 Otras actuaci ones
9.1 Marquesina puerta principal ....... ... 1. 325,90
9.2 SeflalizaciOn y roOt Ul 0S ... . 798, 84
9.3 MANt A LTI M CaA ..ttt t ettt e e e e e e e 6. 500, 00
Total 9 Oras actuaciones ..........: 8.624, 74
10 Medi os auxiliares
10.1 Andamios y maquinaria de elevacion ............ ... 887, 59
10.2 Vertido de residuos . ....... it e e e e, 203, 39
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Total 10 Medios auxiliares ..........: 1. 090, 98

11 Seguridad y sal ud
11.1 Sistemas de proteccidn colectiva ....... ... 633, 42
11.2 Equipos de proteccidn individual ........ ... ... . ... . . 303, 20
11. 3 Instal aci ones provisionales de higiene y bienestar ................. 840, 10
Total 11 Seguridad y salud ..........: 1.776,72
12 Gestion de resi dUOS . ...ttt e 1. 386, 63
Presupuest o de ej ecuci 6n materi al 287. 452,20
13% de gastos general es 37.368,79
6% de beneficio industrial 17. 247,13
Suma 342.068, 12
21% 1 VA 71.834, 31
Presupuest o de ejecuci 6n por contrata 413. 902, 43

Asci ende el presupuesto de ejecuci 6n por contrata a la
|
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Anejo de justificacion de precios

N° Cédigo Ud Descripcion Total
1 Demoliciones
1.1 Instalaciones
1.1.1 Fontaneria
1.1.1.1 DSM015b Ud Desmontaje de griferia de ducha con medios manuales y carga manual
del material desmontado sobre camién o contenedor.
mo004 0,554 h Oficial 12 fontanero. 16,18 8,96
% 2,000 % Costes indirectos 8,96 0,18
Precio total por Ud .......cccceiiiiiiiinieee e 9,14
1.1.1.2 DIFO10 m Arranque puntual de tubos y accesorios de polietileno de entre 1" y 2" de
diametro, en instalacién superficial de distribucién de agua, con medios
manuales, y carga manual de escombros sobre camién o contenedor.
mo008 0,104 h Oficial 12 fontanero. 17,82 1,85
mol07 0,104 h Ayudante fontanero. 16,10 1,67
% 2,000 % Costes indirectos 3,52 0,07
Precio total por m ... 3,59
1.1.2 Instalacién térmica
1.1.2.1 DIC020 Ud Desmontaje de caldera o grupo térmico a gas de 360 kW de potencia
calorifica méxima y soportes de fijacion y bancada metalica de apoyo, si
dispone de ella, con medios manuales y mecanicos y carga mecéanica de
escombros sobre camién o contenedor.
mq07gte010a 2,590 h Grua autopropulsada de brazo telescopico 49,00 126,91
con una capacidad de elevacion de 12ty
20 m de altura maxima de trabajo.
mo002 4,979 h Oficial 12 calefactor. 16,18 80,56
mo053 4,979 h Ayudante calefactor. 14,68 73,09
mo060 1,245 h Pedn ordinario construccion. 14,31 17,82
% 2,000 % Costes indirectos 298,38 5,97
Precio total por Ud .......ccoeiiiiiiiiiieee e 304,35
1.2 Cubiertas
1.2.1 Aislamientos e impermeabilizaciones
1.2.1.1 DQNO010 m2  Arranque de capa de impermeabilizacion en cubierta plana, con medios
manuales, y carga manual de escombros a camion o contenedor.
mo060 0,165 h Pedn ordinario construccion. 14,31 2,36
% 2,000 % Costes indirectos 2,36 0,05
Precio total por m2 ... 2,41
1.2.2 Capade cobertura
1.2.2.1 DQP010 m2  Demolicion de pavimento de baldosa ceramica o gres en cubierta plana, y
picado del material de agarre, con medios manuales, y carga manual de
escombros sobre camion o contenedor.
mo060 0,689 h Pedn ordinario construccion. 14,31 9,86
% 2,000 % Costes indirectos 9,86 0,20
Precio total por m2 .........ccccevviiie e 10,06

1.2.3 Lucernarios
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Anejo de justificacion de precios

N° Cédigo Ud Descripcion Total

1.2.3.1 DQL030 m2  Desmontaje de estructura metalica y placas traslicidas de lucernario a
dos aguas de 3a 8 m de luz méaxima, con equipo de oxicorte, y carga

manual de escombros sobre camién o contenedor.

1.4.1 Desmontaje de cristalera en fachada sur

mq08s0l010 0,332 h Equipo de oxicorte, con acetileno como 7,37 2,45
combustible y oxigeno como comburente.
mo010 0,309 h Oficial 12 soldador. 15,92 4,92
mo060 0,232 h Pedn ordinario construccion. 14,31 3,32
% 2,000 % Costes indirectos 10,69 0,21
Precio total por m2 ... 10,90
1.3 Revestimientos
1.3.1 Suelos y pavimentos
1.3.1.1 DUX050e m2  Demolicién de pavimento exterior de baldosas de gres extruido de 11,5 x
24 c¢cm, con martillo neuméatico compresor, y carga manual de escombros
sobre camién o contenedor.
mq05mai030 0,072 h Martillo neumatico. 4,08 0,29
mq05pdm110 0,072 h Compresor portétil diesel media presion 6,92 0,50
10 m3/min.
mo059 0,063 h Pebn especializado construccion. 17,24 1,09
mo060 0,127 h Pe6n ordinario construccion. 14,31 1,82
% 2,000 % Costes indirectos 3,70 0,07
Precio total por m2? ... 3,77
1.3.1.2 DRS020 m2  Demolicion de pavimento existente en el interior del edificio, de baldosas
ceramicas de gres porcelanico, y picado del material de agarre, con
medios manuales y carga manual de escombros sobre camién o
contenedor.
mo059 0,285 h Peon especializado construccion. 17,24 4,91
mo060 0,348 h Pedn ordinario construccion. 14,31 4,98
% 2,000 % Costes indirectos 9,89 0,20
Precio total por m2 ..o 10,09
1.3.2 Alicatados duchas
1.3.2.1 DRAO10 m2  Demolicion de alicatado de azulejo y picado de la capa base de mortero,
con medios manuales, y carga manual de escombros sobre camidn o
contenedor.
mo060 0,734 h Pedn ordinario construccion. 14,31 10,50
% 2,000 % Costes indirectos 10,50 0,21
Precio total por m2 ... 10,71
1.3.3 Escalera exterior
1.3.3.1 DREO10 m Demolicién de peldafieado de fabrica de ladrillo y de su revestimiento de
ceramica, con martillo neumatico compresor, y carga manual de
escombros sobre camién o contenedor.
mg05mai030 0,143 h Martillo neumatico. 4,08 0,58
mq05pdm110 0,143 h Compresor portétil diesel media presion 6,92 0,99
10 m3/min.
mo059 0,559 h Pebn especializado construccion. 17,24 9,64
% 2,000 % Costes indirectos 11,21 0,22
Precio total por m ... 11,43
1.4 Fachada
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Anejo de justificacion de precios

N° Cédigo Ud Descripcion Total
1.4.1.1 DLCO10 Ud Levantado de carpinteria acristalada de acero de cualquier tipo situada
en fachada, de menos de 3 m2 de superficie, con medios manuales, y
carga manual de escombros sobre camién o contenedor.
mo060 0,597 h Peodn ordinario construccion. 14,31 8,54
% 2,000 % Costes indirectos 8,54 0,17
Precio total por Ud .......ccccevniiiiinieeee e 8,71
1.4.2 Desmontaje de carpinterias existentes
1.4.2.1 DFCO010c Ud Levantado de carpinteria acristalada de acero de cualquier tipo situada
en fachada, entre 3 y 6 m2 de superficie, con medios manuales, y carga
manual de escombros sobre camién o contenedor.
mo060 1,194 h Pedn ordinario construccion. 14,31 17,09
% 2,000 % Costes indirectos 17,09 0,34
Precio total por Ud ......cccocceiiiiiiiniicee e, 17,43
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Anejo de justificacion de precios

N° Cédigo

ud

Descripcién

Total

2.1.1 NAS010

mt28mop020b

mt09mol080a
mt09mol070a
mt16peb010ab

mtl6aaa02la

mt28mop020b

mt09mol050b

mt28mop320a

mt28mop310abv

mo025
mo047
mo058
%

ma2

2 Fachadas

2.1 Fachada SATE (Fachada norte)

Aislamiento térmico por el exterior de fachadas, con el sistema Traditerm
"GRUPO PUMA", acabado con mortero acrilico Morcemcril "GRUPO
PUMA", de 2 a3 mm de espesor, color Azul 003, acabado medio.

3,000 kg Mortero hidraulico Traditerm "GRUPO 1,12
PUMA", color gris, para la fijaciény el
revestimiento de paneles de poliestireno
expandido en paramentos verticales, tipo
GP, segiin UNE-EN 998-1.
0,100 m Perfil de arranque de aluminio. 11,42
0,500 m Perfil de esquina de aluminio. 1,92
1,100 m2  Panel rigido de poliestireno expandido 7,56
(EPS), seglin UNE-EN 13163, de
superficie lisa y mecanizado lateral recto,
de 50 mm de espesor, color gris,
resistencia térmica 1,35 (m2K)/W,
conductividad térmica 0,036 W/(mK),
densidad 20 kg/ms3, Euroclase E de
reaccion al fuego, con codigo de
designacién EPS-UNE-EN
13163-L2-W2-T2-S2-P4-DS(N)2-BS170-C
S(10)60-TR150.
6,000 Ud  Taco de expansion y clavo de 0,08
polipropileno, con aro de estanqueidad,
para fijacion de placas aislantes.
7,000 kg Mortero hidraulico Traditerm "GRUPO 1,12
PUMA", color gris, para la fijaciény el
revestimiento de paneles de poliestireno
expandido en paramentos verticales, tipo
GP, seguin UNE-EN 998-1.
1,100 m?  Malla de fibra de vidrio de 5x5 mm de luz, 2,63
antialcalis, de 183 a 213 g/m2y 580 a 720
micras de espesor, para refuerzo del
mortero en el sistema de aislamiento por
el exterior.
0,250 kg Fondo Morcemcril "GRUPO PUMA", 3,25
compuesto por resinas acrilicas,
pigmentos minerales y aditivos organicos
e inorgénicos.
3,000 kg Mortero acrilico Morcemcril "GRUPO 3,96
PUMA", de 2 a 3 mm de espesor, color
Azul 003, acabado medio, para
revestimiento de paramentos exteriores,
compuesto por resinas acrilicas,
pigmentos minerales y aditivos organicos
e inorgénicos.
0,505 h Oficial 12 revocador. 15,67
0,505 h Ayudante revocador. 14,70
0,404 h Pebn especializado revocador. 14,89
2,000 % Costes indirectos 59,03

3,36

1,14
0,96
8,32

0,48

7,84

2,89

0,81

11,88

7,91
7,42
6,02
1,18

Precio total por m2 ..o

2.2 Muro cortina (Fachada sur)

60,21
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Anejo de justificacion de precios

N° Cédigo Ud Descripcion Total

2.2.1 FMCO010b m2  Muro cortina de aluminio realizado mediante el sistema de tapetas;
cerramiento compuesto de un 5% de superficie opaca (antepechos sin
acristalamiento exterior, cantos de forjado y falsos techos) y un 95% de
superficie transparente (80% fija con luna templada por el exterior y 15%
de puertas con doble acristalamiento).

mt25mco010a 1,000 m?2  Estructura muro cortina, sistema de 183,08 183,08
tapetas atornilladas y remate exterior
embellecedor de tapajuntas clipado.

mt25mco020 0,050 m2  Panel de chapa de aluminio, formado por 110,98 5,55
dos laminas de aluminio de 1,5 mm de
espesor, lacadas a una cara y alma de
material aislante de 30 mm de espesor.

mt25mco030b 0,855 m2 Doble acristalamiento sobre muro cortina, 106,86 91,37
luna templada por el exterior.
mt25mco040a 0,095 m2 Ventana de apertura sobre muro cortina, 188,27 17,89

sistema de tapetas atornilladas y remate
exterior embellecedor de tapajuntas

clipado.
mt25mco050 1,000 m2 Repercusion de remates y anclajes 20,00 20,00
varios.
mo009 0,628 h Oficial 12 cerrajero. 15,92 10,00
mo032 0,628 h Ayudante cerrajero. 14,76 9,27
% 2,000 % Costes indirectos 337,16 6,74
Precio total por m2 ... 343,90

2.3 Carpinteria exterior
2.3.1 Ventanas

2.3.1.1 FCLO60f Ud Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de fijo de
aluminio, de 200x250 cm, serie alta, formada por una hoja, con perfileria
provista de rotura de puente térmico y con premarco.

mt25pem015a 9,000 m Premarco de aluminio de 30x20x1,5 mm, 3,38 30,42
ensamblado mediante escuadras y
provisto de patillas para la fijacion del
mismo a la obra.
mt25pfx010ca 8,000 m Perfil de aluminio anodizado natural, para 11,49 91,92
conformado de marco de ventana, gama
alta, con rotura de puente térmico, incluso
junta central de estanqueidad, con el
certificado de calidad EWAA-EURAS
(QUALANOD).
mt25pfx030ca 11,980 m Perfil de aluminio anodizado natural, para 1,96 23,48
conformado de junquillo, gama alta, con
rotura de puente térmico, incluso junta
interior del cristal y parte proporcional de
grapas, con el certificado de calidad
EWAA-EURAS (QUALANOD).

mt15sjal00 0,280 Ud  Cartucho de masilla de silicona neutra 3,13 0,88
para sellado de carpinteria exterior.

mo009 6,666 h Oficial 12 cerrajero. 15,92 106,12

mo032 6,660 h Ayudante cerrajero. 14,76 98,30

% 2,000 % Costes indirectos 351,12 7,02
Precio total por Ud ......cccocoeveiiiieeceeee e 358,14
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Anejo de justificacion de precios

N° Cédigo Ud Descripcion Total

2.3.1.2 FCL060d Ud Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de fijo de
aluminio, de 100x100 cm, serie alta, formada por una hoja, con perfileria
provista de rotura de puente térmico y con premarco.

mt25pem015a 4,000 m Premarco de aluminio de 30x20x1,5 mm, 3,38 13,52
ensamblado mediante escuadras y
provisto de patillas para la fijacion del
mismo a la obra.
mt25pfx010ca 4,000 m Perfil de aluminio anodizado natural, para 11,49 45,96
conformado de marco de ventana, gama
alta, con rotura de puente térmico, incluso
junta central de estanqueidad, con el
certificado de calidad EWAA-EURAS
(QUALANOD).
mt25pfx030ca 4,980 m Perfil de aluminio anodizado natural, para 1,96 9,76
conformado de junquillo, gama alta, con
rotura de puente térmico, incluso junta
interior del cristal y parte proporcional de
grapas, con el certificado de calidad
EWAA-EURAS (QUALANOD).

mt15sjal00 0,140 Ud Cartucho de masilla de silicona neutra 3,13 0,44
para sellado de carpinteria exterior.
mo009 5,560 h Oficial 12 cerrajero. 15,92 88,52
mo032 5,554 h Ayudante cerrajero. 14,76 81,98
% 2,000 % Costes indirectos 240,18 4,80
Precio total por Ud .......ccccciiiiiiiinieee e 244,98
2.3.1.3 FCL060e Ud Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de fijo de

aluminio, de 150x250 cm, serie alta, formada por una hoja, con perfileria
provista de rotura de puente térmico y con premarco.

mt25pem015a 8,000 m Premarco de aluminio de 30x20x1,5 mm, 3,38 27,04
ensamblado mediante escuadras y
provisto de patillas para la fijacion del
mismo a la obra.
mt25pfx010ca 8,000 m Perfil de aluminio anodizado natural, para 11,49 91,92
conformado de marco de ventana, gama
alta, con rotura de puente térmico, incluso
junta central de estanqueidad, con el
certificado de calidad EWAA-EURAS
(QUALANOD).
mt25pfx030ca 11,980 m Perfil de aluminio anodizado natural, para 1,96 23,48
conformado de junquillo, gama alta, con
rotura de puente térmico, incluso junta
interior del cristal y parte proporcional de
grapas, con el certificado de calidad
EWAA-EURAS (QUALANOD).

mt15sjal00 0,280 Ud  Cartucho de masilla de silicona neutra 3,13 0,88
para sellado de carpinteria exterior.

mo009 6,666 h Oficial 12 cerrajero. 15,92 106,12

mo032 6,660 h Ayudante cerrajero. 14,76 98,30

% 2,000 % Costes indirectos 347,74 6,95
Precio total por Ud ......cccoooeiiiiiiiieieeee e, 354,69
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Anejo de justificacion de precios

N° Cédigo Ud Descripcion Total

2.3.1.4 FCLO60 Ud Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de fijo de
aluminio, de 100x170 cm, serie alta, formada por una hoja, con perfileria
provista de rotura de puente térmico y con premarco.

mt25pem015a 5,400 m Premarco de aluminio de 30x20x1,5 mm, 3,38 18,25
ensamblado mediante escuadras y
provisto de patillas para la fijacion del
mismo a la obra.
mt25pfx010ca 5,400 m Perfil de aluminio anodizado natural, para 11,49 62,05
conformado de marco de ventana, gama
alta, con rotura de puente térmico, incluso
junta central de estanqueidad, con el
certificado de calidad EWAA-EURAS
(QUALANOD).
mt25pfx030ca 7,780 m Perfil de aluminio anodizado natural, para 1,96 15,25
conformado de junquillo, gama alta, con
rotura de puente térmico, incluso junta
interior del cristal y parte proporcional de
grapas, con el certificado de calidad
EWAA-EURAS (QUALANOD).

mt15sjal00 0,189 Ud  Cartucho de masilla de silicona neutra 3,13 0,59
para sellado de carpinteria exterior.
mo009 6,122 h Oficial 12 cerrajero. 15,92 97,46
mo032 6,116 h Ayudante cerrajero. 14,76 90,27
% 2,000 % Costes indirectos 283,87 5,68
Precio total por Ud .......ccccciiiiiiiinieee e 289,55
2.3.1.5 FCL060b Ud Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de fijo de

aluminio, de 100x250 cm, serie alta, formada por una hoja, con perfileria
provista de rotura de puente térmico y con premarco.

mt25pem015a 7,000 m Premarco de aluminio de 30x20x1,5 mm, 3,38 23,66
ensamblado mediante escuadras y
provisto de patillas para la fijacion del
mismo a la obra.
mt25pfx010ca 7,000 m Perfil de aluminio anodizado natural, para 11,49 80,43
conformado de marco de ventana, gama
alta, con rotura de puente térmico, incluso
junta central de estanqueidad, con el
certificado de calidad EWAA-EURAS
(QUALANOD).
mt25pfx030ca 10,980 m Perfil de aluminio anodizado natural, para 1,96 21,52
conformado de junquillo, gama alta, con
rotura de puente térmico, incluso junta
interior del cristal y parte proporcional de
grapas, con el certificado de calidad
EWAA-EURAS (QUALANOD).

mt15sjal00 0,245 Ud  Cartucho de masilla de silicona neutra 3,13 0,77
para sellado de carpinteria exterior.

mo009 6,394 h Oficial 12 cerrajero. 15,92 101,79

mo032 6,388 h Ayudante cerrajero. 14,76 94,29

% 2,000 % Costes indirectos 322,46 6,45
Precio total por Ud ......cccoooeiiiiiiiieieeee e, 328,91

2.3.2 Puertas exteriores
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Anejo de justificacion de precios

N° Cédigo Ud Descripcion Total

2.3.2.1 FCLO060c Ud Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de puerta
de aluminio, abisagrada practicable de apertura hacia el exterior, de
90x200 cm, con fijo lateral de 40x200 cm, serie alta, formada por una hoja,
con perfileria provista de rotura de puente térmico y con premarco.

mt25pem015aa 4,900 m Premarco de aluminio de 30x20x1,5 mm, 3,38 16,56
ensamblado mediante escuadras y
provisto de patillas para la fijacion del
mismo a la obra.
mt25pfx015ca 4,900 m Perfil de aluminio anodizado natural, para 14,33 70,22
conformado de marco de puerta, gama
alta, con rotura de puente térmico, incluso
junta central de estanqueidad, con el
certificado de calidad EWAA-EURAS
(QUALANOD).
mt25pfx025ca 4,700 m Perfil de aluminio anodizado natural, para 19,01 89,35
conformado de hoja de puerta, gama alta,
con rotura de puente térmico, incluso
juntas de estanqueidad de la hoja y junta
exterior del acristalamiento, con el
certificado de calidad EWAA-EURAS
(QUALANOD).
mt25pfx030ca 5,240 m Perfil de aluminio anodizado natural, para 1,96 10,27
conformado de junquillo, gama alta, con
rotura de puente térmico, incluso junta
interior del cristal y parte proporcional de
grapas, con el certificado de calidad
EWAA-EURAS (QUALANOD).
mt25pfx040ca 0,680 m Perfil de aluminio anodizado natural, para 22,97 15,62
conformado de zécalo, gama alta, con
rotura de puente térmico, incluso junta
exterior del cristal, con el certificado de
calidad EWAA-EURAS (QUALANOD).
mt25pfx045ca 0,760 m Perfil de aluminio anodizado natural, para 2,62 1,99
conformado de portafelpudo, gama alta,
incluso felpudo, con el certificado de
calidad EWAA-EURAS (QUALANOD).
mt25pfx010ca 4,800 m Perfil de aluminio anodizado natural, para 11,49 55,15
conformado de marco de ventana, gama
alta, con rotura de puente térmico, incluso
junta central de estanqueidad, con el
certificado de calidad EWAA-EURAS
(QUALANOD).
mt25pfx030ca 4,240 m Perfil de aluminio anodizado natural, para 1,96 8,31
conformado de junquillo, gama alta, con
rotura de puente térmico, incluso junta
interior del cristal y parte proporcional de
grapas, con el certificado de calidad
EWAA-EURAS (QUALANOD).
mt25pfx060ca 2,100 m Perfil de aluminio anodizado natural, para 16,14 33,89
conformado de pilastra de puerta, gama
alta, con rotura de puente térmico, incluso
juntas centrales de estanqueidad, con el
certificado de calidad EWAA-EURAS

(QUALANOD).

mt15sjal00 0,203 Ud  Cartucho de masilla de silicona neutra 3,13 0,64
para sellado de carpinteria exterior.

mt25pfx200dba 1,000 Ud  Kit compuesto por escuadras, tapas de 46,38 46,38

condensacion y salida de agua, y herrajes
de puerta practicable de apertura hacia el
exterior de una hoja.

mo009 6,770 h Oficial 1@ cerrajero. 15,92 107,78
mo032 6,759 h Ayudante cerrajero. 14,76 99,76
% 2,000 % Costes indirectos 555,92 11,12
Precio total por Ud .......cccoieiiiiinniiee e, 567,04

2.4 Vidrios

2.4.1 Especiales: doble acristalamiento con camara
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N° Cédigo Ud Descripcion Total
2.4.1.1 FVC010 m2  Doble acristalamiento de baja emisividad térmica, 4/8/6, con calzos y
sellado continuo.
mt21vegOlilchaabcc 1,006 m2  Doble acristalamiento de baja emisividad 41,80 42,05
térmica, conjunto formado por vidrio
exterior de baja emisividad térmica de 4
mm, camara de aire deshidratada con
perfil separador de aluminio y doble
sellado perimetral, de 8 mm, y vidrio
interior de baja emisividad térmica de 6
mm de espesor.
mt21vva015 0,580 Ud  Cartucho de silicona sintética incolora de 2,42 1,40
310 ml (rendimiento aproximado de 12 m
por cartucho).
mt21vva021 1,000 ud Material auxiliar para la colocacién de 1,26 1,26
vidrios.
mo028 0,443 h Oficial 12 cristalero. 15,21 6,74
mo057 0,443 h Ayudante cristalero. 14,58 6,46
% 2,000 % Costes indirectos 57,91 1,16
Precio total por m2 ..o 59,07
2.5 Barandilla para rampa
2.5.1 FDDO010 m Barandilla recta en forma de L para rampa, de 100 cm de altura formada
por: bastidor compuesto de doble barandal superior y barandal inferior
de tubo circular de perfil hueco de acero laminado en frio de diametro 50
mm y montantes de tubo cuadrado de perfil hueco de acero laminado en
frio de 50x50x1,5 mm con una separacién de 100 cm entre ellos; zécalo
inferior de 10 cm de altura de chapa de acero y pasamanos de tubo
circular de perfil hueco de acero laminado en frio de diametro 50 mm.
mt26aab010ae 2,100 m Tubo cuadrado de perfil hueco de acero 1,81 3,80
laminado en frio de 50x50x1,5 mm.
mt26aab010cu 3,150 m Tubo circular de perfil hueco de acero 1,56 4,91
laminado en frio de diametro 50 mm.
mt26aab010aa 8,000 m Tubo cuadrado de perfil hueco de acero 0,82 6,56
laminado en frio de 20x20x1,5 mm.
mt26aab010cu 1,050 m Tubo circular de perfil hueco de acero 1,56 1,64
laminado en frio de diametro 50 mm.
mt26aaa031 1,000 ud Repercusion, por m de barandilla, de 2,04 2,04
elementos de fijacién sobre obra de
fabrica: tacos y tornillos de acero.
mt27pfi050 0,160 kg Imprimacion SHOP-PRIMER a base de 9,95 1,59
resinas pigmentadas con oxido de hierro
rojo, cromato de zinc y fosfato de zinc.
mo009 1,626 h Oficial 12 cerrajero. 15,92 25,89
mo032 1,626 h Ayudante cerrajero. 14,76 24,00
% 2,000 % Costes indirectos 70,43 1,41
Precio total por m ... 71,84

2.6 Sellado de junta estructural
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N° Cédigo Ud Descripcion Total
2.6.1 NIJ020b m Sellado de junta de dilatacion de 30 mm de anchura, en paramento
vertical exterior, con masilla selladora monocomponente de poliuretano,
dureza Shore A aproximada de 25 y alargamiento en rotura > 500%,
aplicada con pistola sobre fondo de junta de 40 mm de didmetro, previa
cubricion de la superficie de los flancos de la junta con imprimacion a
base de poliuretano.
mt15bas010ag 1,000 m Cordon de polietileno expandido de 0,58 0,58
celdas cerradas, de seccion circular de 40
mm de diametro, para el relleno de fondo
de junta.
mt15sjal30 0,013 | Imprimacién a base de poliuretano. 14,38 0,19
mtl5bas030aa 0,438 Ud Cartucho de masilla elastémera 5,49 2,40
monocomponente a base de poliuretano,
de color gris, de 600 ml, tipo F-25 HM
seguin UNE-EN ISO 11600, muy
adherente, con elevadas propiedades
elasticas, resistente al envejecimiento y a
los rayos UV.
mo059 0,293 h Pedn especializado construccion. 17,24 5,05
% 2,000 % Costes indirectos 8,22 0,16
Precio total por m ..o 8,38
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N° Cédigo Ud Descripcion Total
3 Albafileria
3.1 Rampa exterior
3.1.1 PYPO10 m3  Formacion de rampa de acceso exterior, mediante ladrillo ceramico
hueco.
mt04lvc010b 384,000 Ud  Ladrillo ceramico hueco doble, para 0,12 46,08
revestir, 24x11,5x7 cm, segun UNE-EN
771-1.
mt09mor010c 0,020 m? Mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N 115,30 2,31
tipo M-5, confeccionado en obra con 250
kg/m3 de cemento y una proporcién en
volumen 1/6.
mo011 0,492 h Oficial 12 construccion. 15,67 7,71
mo046 0,492 h Ayudante construccién. 14,70 7,23
% 2,000 % Costes indirectos 63,33 1,27
Precio total por m3 ... 64,60
3.1.2 RPEO10 m2  Enfoscado de cemento, maestreado, aplicado sobre un paramento
vertical exterior, acabado superficial fratasado, con mortero de cemento
hidréfugo M-5, previa colocacion de malla antidlcalis en cambios de
material y en los frentes de forjado.
mt09moe010a 0,020 m®  Mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N, 73,74 1,47
hidréfugo, tipo M-5, confeccionado en
obra con 250 kg/m? de cemento y una
proporcion en volumen 1/6.
mtO9var030aaa 0,210 m? Malla de fibra de vidrio tejida, con 1,55 0,33
impregnacion de PVC, de 10x10 mm de
luz, antidlcalis, de 115 a 125 g/m2 y 500 p
de espesor, para armar revocos
tradicionales, enfoscados y morteros.
mo011 0,752 h Oficial 12 construccion. 15,67 11,78
mo060 0,383 h Pedn ordinario construccion. 14,31 5,48
% 2,000 % Costes indirectos 19,06 0,38
Precio total por m2 ... 19,44
3.2 Humedades sala de maquinas
3.2.1 DRF010 m2  Picado de enfoscado de cemento, aplicado sobre paramento vertical
interior de hasta 3 m de altura, con medios manuales, y carga manual de
escombros sobre camion o contenedor.
mo060 0,633 h Pedn ordinario construccion. 14,31 9,06
% 2,000 % Costes indirectos 9,06 0,18
Precio total por m2 ... 9,24
3.2.2 RPEO05 m2  Enfoscado de cemento, maestreado, aplicado sobre un paramento
vertical interior, hasta 3 m de altura, acabado superficial fratasado, con
mortero de cemento M-5, previa colocacién de malla antialcalis en
cambios de material y en los frentes de forjado.
mt09mor010c 0,015 m®  Mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N 115,30 1,73
tipo M-5, confeccionado en obra con 250
kg/m3 de cemento y una proporcion en
volumen 1/6.
mtO9var030aaa 0,210 m? Malla de fibra de vidrio tejida, con 1,55 0,33
impregnacion de PVC, de 10x10 mm de
luz, antiélcalis, de 115 a 125 g/m2 y 500 p
de espesor, para armar revocos
tradicionales, enfoscados y morteros.
mo011 0,685 h Oficial 12 construccion. 15,67 10,73
mo060 0,349 h Pebn ordinario construccion. 14,31 4,99
% 2,000 % Costes indirectos 17,78 0,36
Precio total por m2 .........cccceviiiiieieee e 18,14
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N° Cédigo Ud Descripcion Total
3.2.3 RIP025 m2  Pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado mate, sobre
paramentos horizontales y verticales interiores de mortero de cemento,
mano de fondo con imprimacién a base de copolimeros acrilicos en
suspension acuosa y dos manos de acabado con pintura plastica
(rendimiento: 0,187 I/m2 cada mano).
mt27pfp010b 0,125 | Imprimacion a base de copolimeros 3,30 0,41
acrilicos en suspensién acuosa, para
favorecer la cohesién de soportes poco
consistentes y la adherencia de pinturas.
mt27pij040a 0,374 | Pintura plastica para interior en dispersién 1,55 0,58
acuosa, lavable, tipo Il segiin UNE 48243,
permeable al vapor de agua, color blanco,
acabado mate, aplicada con brocha,
rodillo o pistola.
mo038 0,170 h Oficial 12 pintor. 17,24 2,93
mo076 0,020 h Ayudante pintor. 16,13 0,32
% 2,000 % Costes indirectos 4,24 0,08
Precio total por m2 .........ccccoiviiiiiie e, 4,32
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4 Revestimientos
4.1 Alicatado duchas
4.1.1 RAG011b m2  Alicatado con azulejo liso, 1/0/H/-, 20x20 cm, 5 €/m? colocado sobre una
superficie soporte de fabrica en paramentos interiores, mediante
adhesivo cementoso C1, sin junta (separacién entre 1,5 y 3 mm); con
cantoneras de aluminio.
mt19alb110abbib 0,500 m Perfil tipo cantonera de aluminio 4,69 2,35
anodizado, acabado plata y 8 mm de alto.
mt19aba010aaabba500 1,050 m2  Baldosa ceramica de azulejo liso 1/0/H/-, 5,00 5,25
20x20 cm, 5,00 €/m?, segun UNE-EN
14411.
mt09mcr02laaa 3,000 kg Adhesivo cementoso de uso exclusivo 0,22 0,66
para interiores, C1, color gris.
mt09mcr070c 0,100 kg Mortero de juntas cementoso con 0,99 0,10
resistencia elevada a la abrasiéon y
absorcién de agua reducida, CG2, para
junta minima entre 1,5 y 3 mm, segln
UNE-EN 13888.
mo015 0,428 h Oficial 12 alicatador. 15,67 6,71
mo036 0,428 h Ayudante alicatador. 14,70 6,29
% 2,000 % Costes indirectos 21,36 0,43
Precio total por m2 ... 21,79
4.2 Pavimento sala de maquinas
4.2.1 RSG010c m2  Recolocaciéon de baldosas cerdmicas de gres esmaltado acopiadas,
2/2/H/-, de 30x30 cm, 8 €/m? recibidas con adhesivo cementoso de uso
exclusivo para interiores, C1 sin ninguna caracteristica adicional, color
gris y rejuntadas con mortero de juntas cementoso con resistencia
elevada a la abrasion y absorcion de agua reducida, CG2, para junta
minima (entre 1,5y 3 mm), con la mismatonalidad de las piezas.
mt09mcr02laaa 3,000 kg Adhesivo cementoso de uso exclusivo 0,22 0,66
para interiores, C1, color gris.
mt09mcr070c 0,100 kg Mortero de juntas cementoso con 0,99 0,10
resistencia elevada a la abrasion y
absorcién de agua reducida, CG2, para
junta minima entre 1,5y 3 mm, segun
UNE-EN 13888.
mo014 0,464 h Oficial 12 solador. 15,67 7,27
mo035 0,232 h Ayudante solador. 14,70 3,41
% 2,000 % Costes indirectos 11,44 0,23
Precio total por m2 ... 11,67
4.3 Pavimento escaleras
4.3.1 RSG010d m2  Solado de baldosas ceramicas de gres porcelanico, pulido 5/2/H/-, de
30x30 cm, 8 €/m? recibidas con adhesivo cementoso normal, C1 sin
ninguna caracteristica adicional, color gris y rejuntadas con mortero de
juntas cementoso con resistencia elevada a la abrasién y absorcion de
agua reducida, CG2, para junta minima (entre 1,5 y 3 mm), con la misma
tonalidad de las piezas.
mt09mcr021baa 3,000 kg Adhesivo cementoso normal, C1, segin 0,35 1,05
UNE-EN 12004, color gris.
mt18bcp010aechca800 1,050 m2 Baldosa ceramica de gres porcelanico 8,00 8,40
5/2/H/-, 30x30 cm, acabado pulido, 8,00
€/m?, segun UNE-EN 14411.
mt09mcr070c 0,100 kg Mortero de juntas cementoso con 0,99 0,10
resistencia elevada a la abrasion y
absorcién de agua reducida, CG2, para
junta minima entre 1,5 y 3 mm, segin
UNE-EN 13888.
mo014 0,464 h Oficial 12 solador. 15,67 7,27
mo035 0,232 h Ayudante solador. 14,70 3,41
% 2,000 % Costes indirectos 20,23 0,40
Precio total por m2 ... 20,63
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4.4 Pavimento exterior
4.4.1 UXG010 m2  Solado de baldosas ceramicas de gres esmaltado 7/3/-/E, de 30x30 cm, 8
€/m?, para exteriores, recibidas con adhesivo cementoso mejorado, C2
sin ninguna caracteristica adicional, color gris y rejuntado con mortero
de juntas cementoso con resistencia elevada a la abrasion y absorcién de
agua reducida, CG2, para junta abierta (entre 3 y 15 mm), con la misma
tonalidad de las piezas.
mt09mor010c 0,030 m3 Mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N 115,30 3,46
tipo M-5, confeccionado en obra con 250
kg/m3 de cemento y una proporcién en
volumen 1/6.
mt09mcr021caa 3,000 kg Adhesivo cementoso mejorado, C2, 0,41 1,23
seguin UNE-EN 12004, color gris.
mt18bce010gdcga800 1,050 m2  Baldosa ceramica de gres esmaltado 8,00 8,40
713/-/E, 30x30 cm, 8,00 €/m?, segun
UNE-EN 14411.
mt09mcr070a 0,300 kg Mortero de juntas cementoso con 0,99 0,30
resistencia elevada a la abrasion y
absorcién de agua reducida, CG2, para
junta abierta entre 3 y 15 mm, segln
UNE-EN 13888.
mo014 0,370 h Oficial 12 solador. 15,67 5,80
mo035 0,370 h Ayudante solador. 14,70 5,44
mo060 0,222 h Pedn ordinario construccion. 14,31 3,18
% 2,000 % Costes indirectos 27,81 0,56
Precio total por m2 ... 28,37
4.5 Pavimento rampa exterior
4.5.1 RSGO10f m2  Solado de baldosas ceramicas de gres porcelanico, pulido 3/3/-/E, de
20x20 cm, 8 €/m?, recibidas con adhesivo cementoso mejorado, C2 sin
ninguna caracteristica adicional, color gris y rejuntadas con mortero de
juntas cementoso con resistencia elevada a la abrasion y absorcion de
agua reducida, CG2, para junta minima (entre 1,5 y 3 mm), con la misma
tonalidad de las piezas.
mt09mcr021caa 3,000 kg Adhesivo cementoso mejorado, C2, 0,41 1,23
segun UNE-EN 12004, color gris.
mt18bcp010acdcba800 1,050 m2 Baldosa ceramica de gres porcelanico 8,00 8,40
3/3/-/E, 20x20 cm, acabado pulido, 8,00
€/m?, segun UNE-EN 14411.
mt09mcr070c 0,100 kg Mortero de juntas cementoso con 0,99 0,10
resistencia elevada a la abrasion y
absorcién de agua reducida, CG2, para
junta minima entre 1,5 y 3 mm, seguin
UNE-EN 13888.
mo014 0,516 h Oficial 12 solador. 15,67 8,09
mo035 0,258 h Ayudante solador. 14,70 3,79
% 2,000 % Costes indirectos 21,61 0,43
Precio total por m2 ..o 22,04
4.6 Pavimento acceso principal
4.6.1 DRS030 m2  Levantado con recuperacion del material de pavimento existente en
exterior, de baldosas de piedra natural, y picado del material de agarre,
con medios manuales.
mo059 0,424 h Pebn especializado construccion. 17,24 7,31
mo060 0,489 h Peon ordinario construccion. 14,31 7,00
% 2,000 % Costes indirectos 14,31 0,29
Precio total por m2 ..o 14,60
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4.6.2 RSP0O11 m2  Recolocacion de baldosas de piedra natural para exteriores, acopiadas,
de 40x40x2 cm, recibidas con mortero de cemento, con arena de miga M-
5y rejuntadas con mortero de juntas cementoso, CG1, para junta minima
(entre 1,5 y 3 mm), con la misma tonalidad de las piezas, incluso
formacion de pendiente del 2% para evacuacion de agua.
mt09mor011b 0,032 m? Mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N 115,40 3,69
tipo M-5, confeccionado en obra con
arena de miga (arena arcosita compuesta
de feldespatos, cuarzo y una pequefia
cantidad de arcilla), con 250 kg/m?3 de
cemento y una proporcion en volumen
1/6.
mt09mcr060c 0,150 kg Mortero de juntas cementoso, CG1, para 0,70 0,11
junta minima entre 1,5y 3 mm, segin
UNE-EN 13888.
mo014 0,427 h Oficial 12 solador. 15,67 6,69
mo035 0,427 h Ayudante solador. 14,70 6,28
% 2,000 % Costes indirectos 16,77 0,34
Precio total por m2 ... 17,11
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5 Aislamientos eimpermeabilizaciones
5.1 Impermeabilizacién tragaluz
5.1.1 QRB010 m Babero de protecciéon compuesto de perfil vierteaguas de aluminio
lacado, de 15 mm de altura, color blanco RAL 9010 acabado brillante.
mt09mcr021 0,180 Kg  Adhesivo cementoso mejorado, C2 seguin 0,41 0,07
UNE-EN 12004, color gris.
mt20pcs130abal 1,100 m Perfil vierteaguas 15,22 16,74
mt15sjal00 0,010 Ud  Cartucho de masilla de silicona neutra 3,13 0,03
para sellado de carpinteria exterior.
mo020 0,151 h Oficial 12 construccion. 17,24 2,60
mo080 0,151 h Peon ordinario construccion. 15,92 2,40
% 5,000 % Costes indirectos 21,84 1,09
Precio total por m ..o 22,93
5.1.2 NIJ020 m Sellado de junta perimetral exterior de 10 mm de anchura y 10 mm de
profundidad entre cualquier tipo de carpinteria y el paramento, mediante
un cordén elastico de masilla elastica monocomponente a base de
poliuretano, de elasticidad permanente y curado rapido, color
gris.Incluso limpieza y retirada del antiguo material de sellado.
mt15bas030ab 0,333 Ud  Cartucho de masilla elastica 6,31 2,10
monocomponente a base de poliuretano,
de 310 cm?, de elasticidad permanente y
curado rapido, color gris, para el sellado
de juntas perimetrales exteriores entre la
carpinteria y el paramento.
mo059 0,160 h Pedn especializado construcciéon. 17,24 2,76
% 2,000 % Costes indirectos 4,86 0,10
Precio total por m ... 4,96
5.2 Aislamiento cubierta cafeteria
5.2.1 ZHA010 m2  Rehabilitacién energética de cubierta plana no transitable, con la
membrana impermeabilizante en buen estado de conservacién, mediante
la incorporacion de aislamiento termoacustico por el exterior de la
cubierta, formado por panel rigido de poliestireno extruido Polyfoam C4
LJ 1250 "KNAUF INSULATION", de superficie lisa y mecanizado lateral a
media madera, de 600x1250 mm y 50 mm de espesor, resistencia a
compresion >= 300 kPa; capa separadora de geotextil no tejido
compuesto por fibras de poliéster unidas por agujeteado, con una
resistencia a la traccién longitudinal de 2 kN/m, una resistencia a la
traccion transversal de 2 kN/m, resistencia CBR a punzonamiento 0,4 kN
y una masa superficial de 200 g/m?; y proteccion con capa de 10 cm de
canto rodado de 16 a 32 mm de didmetro.
mt16pki010Ec 1,050 m2  Panel rigido de poliestireno extruido 6,60 6,93
Polyfoam C4 LJ 1250 "KNAUF
INSULATION", segun UNE-EN 13164, de
superficie lisa y mecanizado lateral a
media madera, de 600x1250 mm y 50
mm de espesor, resistencia térmica 1,45
m2K/W, conductividad térmica 0,034
W/(mK), 300 kPa de resistencia a
compresion, factor de resistencia a la
difusién del vapor de agua 150, calor
especifico 1400 J/kgK, Euroclase E de
reaccion al fuego; de aplicacion en muros
enterrados, soleras en contacto con el
terreno, cubiertas invertidas con trafico
peatonal y en cubiertas inclinadas bajo
tejas colocadas sobre rastreles.
mtl14gsa020c 1,050 m2  Geotextil no tejido compuesto por fibras 1,04 1,09

de poliéster unidas por agujeteado, con
una masa superficial de 200 g/m2y una
apertura de cono al ensayo de perforacién
dindmica segun UNE-EN ISO 13433
inferior a 25 mm. Segin UNE-EN 13252.
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mtOlarc010 0,180 t Canto rodado de 16 a 32 mm de 25,07 4,51
diametro.

mo020 0,129 h Oficial 12 construccion. 17,24 2,22

mo077 0,129 h Ayudante construccion. 16,13 2,08

mo054 0,108 h Oficial 12 montador de aislamientos. 17,82 1,92

mol01l 0,108 h Ayudante montador de aislamientos. 16,13 1,74

% 2,000 % Costes indirectos 20,49 0,41

Precio total por m2 ... 20,90
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6 Cubiertas

6.1 Cubierta no transitable vestuarios

6.1.1 QAD020 m2  Cubierta plana no transitable, no ventilada, con grava, tipo invertida,
pendiente del 1% al 5%, compuesta de: formacion de pendientes:
hormigoén celular de cemento espumado, a base de cemento CEM II/A-P
32,5 R y aditivo aireante, resistencia a compresién mayor o igual a 0,2
MPa, con espesor medio de 14 cm; impermeabilizaci6n monocapa
adherida: lamina de betun modificado con elastémero SBS, LBM(SBS)-
40/FP (140) colocada con imprimacion asfaltica, tipo EA; capa separadora
bajo aislamiento: geotextil de fibras de poliéster (150 g/m32); aislamiento
térmico: panel rigido de poliestireno extruido, de superficie lisa y
mecanizado lateral a media madera, de 50 mm de espesor, resistencia a
compresion >= 300 kPa; capa separadora bajo proteccién: geotextil de
fibras de poliéster (200 g/m32); capa de proteccién: 10 cm de canto rodado
de 16 a 32 mm de diametro.

mt04lvc010c 4,000 Ud  Ladrillo ceramico hueco doble, para 0,13 0,52
revestir, 24x11,5x9 cm, segun UNE-EN
771-1.

mt16pea020ab 0,010 m2 Panel rigido de poliestireno expandido, 1,34 0,01

seguin UNE-EN 13163, mecanizado lateral
recto, de 20 mm de espesor, resistencia
térmica 0,55 (m2K)/W, conductividad
térmica 0,036 W/(mK), para junta de
dilatacion.
mt09mor010c 0,020 m3 Mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N 115,30 2,31
tipo M-5, confeccionado en obra con 250
kg/m3 de cemento y una proporcién en
volumen 1/6.
mt14lba010d 1,100 m2 Lamina de betiin modificado con 9,15 10,07
elastémero SBS, UNE-EN 13707,
LBM(SBS)-40/FP (140), con armadura de
fieltro de poliéster no tejido de 150 g/m2,
de superficie no protegida.

mtl4iea020a 0,300 kg Imprimacion asféltica, tipo EA, UNE 1,28 0,38
104231.
mt14gsa020b 1,050 m2  Geotextil no tejido compuesto por fibras 0,82 0,86

de poliéster unidas por agujeteado, con
una masa superficial de 150 g/m2y una
apertura de cono al ensayo de perforaciéon
dindmica segin UNE-EN ISO 13433
inferior a 25 mm. Segin UNE-EN 13252.
mt16pxa010bc 1,050 m2  Panel rigido de poliestireno extruido, 10,38 10,90
segun UNE-EN 13164, de superficie lisa y
mecanizado lateral a media madera, de
50 mm de espesor, resistencia a
compresion >= 300 kPa, resistencia
térmica 1,5 (m2K)/W, conductividad
térmica 0,034 W/(mK), Euroclase E de
reaccion al fuego, con codigo de
designacion XPS-EN
13164-T1-CS(10/Y)300-DLT(2)5-CC(2/1,5
/50)125-DS(TH)-WL(T)0,7-WD(V)3-FT2.
mt14gsa020c 1,050 m2  Geotextil no tejido compuesto por fibras 1,04 1,09
de poliéster unidas por agujeteado, con
una masa superficial de 200 g/m?y una
apertura de cono al ensayo de perforaciéon
dindmica segin UNE-EN ISO 13433
inferior a 25 mm. Segun UNE-EN 13252.

mtOlarc010 0,180 t Canto rodado de 16 a 32 mm de 25,07 4,51
diametro.

mo018 0,590 h Oficial 12 aplicador de laminas 15,67 9,25
impermeabilizantes.

mo039 0,590 h Ayudante aplicador de laminas 14,70 8,67
impermeabilizantes.

% 2,000 % Costes indirectos 48,57 0,97
Precio total por m2 ... 49,54

6.2 Claraboyas vestuarios
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N° Cédigo Ud Descripcion Total
6.2.1 QLCO010b Ud Claraboya de cupula fija parabdlica bivalva, de polimetiimetacrilato
(PMMA), de base rectangular, luz de hueco 80x180 cm, incluso zé6calo de
poliéster reforzado con fibra de vidrio (P.R.F.V.) con aislamiento térmico
lateral tipo sandwich de espuma de poliuretano, acabado con gel-coat de
color blanco.
mt21mat030aaaavba 1,000 Ud Claraboya de cupula fija parabdlica 377,33 377,33
bivalva, de polimetilmetacrilato (PMMA),
de base rectangular, luz de hueco 80x140
cm, incluso zocalo de poliéster reforzado
con fibra de vidrio (P.R.F.V.) con
aislamiento térmico lateral tipo sandwich
de espuma de poliuretano, acabado con
gel-coat de color blanco. Segin UNE-EN
1873.
mt21cms010 3,290 ud Material auxiliar para instalacién, montaje 2,25 7,40
y fijacién de claraboya prefabricada.
mo018 0,379 h Oficial 12 aplicador de laminas 15,67 5,94
impermeabilizantes.
mo039 0,379 h Ayudante aplicador de laminas 14,70 5,57
impermeabilizantes.
mo011 1,853 h Oficial 12 construccién. 15,67 29,04
mo060 0,592 h Pedn ordinario construccion. 14,31 8,47
% 2,000 % Costes indirectos 433,75 8,68
Precio total por Ud .......cccceiviiiiienieee e 442,43
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7.3 Pintado fachada

Caodigo Ud Descripcion Total
7 Pinturas y acabados
7.1 Tratamiento cerchas de madera
7.1.1 RMB020 m2  Barniz sintético, para exteriores, incoloro, acabado brillante, sobre
superficie de elemento estructural de madera, preparacion del soporte,
mano de fondo protector, insecticida, fungicida y termicida (rendimiento:
0,2 I/m2) y dos manos de acabado con barniz sintético a poro cerrado
(rendimiento: 0,083 I/m2 cada mano).
mt27prj010b 0,200 | Fondo protector, insecticida, fungicida y 12,12 2,42
termicida para exterior, transparente e
incoloro, destinado al tratamiento
preventivo de la madera, aplicado por
pulverizacién, pincelado o inmersion.
mt27bsj010abaaa 0,167 | Barniz sintético para exterior, a poro 15,96 2,67
cerrado, acabado brillante, a base de
resinas especiales y filtros ultravioleta,
incoloro, de secado rapido aplicado con
brocha, rodillo o pistola.
mo024 0,595 h Oficial 12 pintor. 15,67 9,32
mo045 0,066 h Ayudante pintor. 14,70 0,97
% 2,000 % Costes indirectos 15,38 0,31
Precio total por m2 ... 15,69
7.2 Limpieza y consolidacion de fachada
7.2.1 RYPO10 m2  Limpieza manual de paramento de fachada con presencia de manchas de
moho o humedad mediante la aplicacién de solucién de agua y lejia al
10%, con un rendimiento de 0,3 1/m2, hasta su total eliminacién.
mt27pfj130a 0,300 | Solucién de agua y lejia al 10%. 5,00 1,50
mo039 0,054 h Ayudante aplicador de laminas 14,70 0,79
impermeabilizantes.
molll 0,054 h Pebn especializado revocador. 16,58 0,90
% 2,000 % Costes indirectos 3,19 0,06
Precio total por m2 ... 3,25
7.2.2 RYYO010 m2  Reparacién de revestimiento de mortero con defectos superficiales
mediante aplicaciéon de capa de mortero sin cemento, extendido con
llana, de 2 mm de espesor medio, con un rendimiento de 4 kg/m? para
proceder posteriormente a su acabado final (no incluido en este precio).
mt28mrr010a 4,000 kg Mortero sin cemento de gran adherencia, 3,15 12,60
compuesto por copolimeros en dispersion
acuosa y cargas minerales, para la
reparacion de fachadas.
mo039 0,109 h Ayudante aplicador de laminas 14,70 1,60
impermeabilizantes.
molll 0,109 h Pedn especializado revocador. 16,58 1,81
% 2,000 % Costes indirectos 16,01 0,32
Precio total por m2 ... 16,33
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N° Cédigo Ud Descripcion Total
7.3.1 RFPO10 m2  Revestimiento decorativo de fachadas con pintura pléastica lisa, para la
realizacién de la capa de acabado en revestimientos continuos bicapa;
limpieza y lijado previo del soporte de mortero industrial, en buen estado
de conservacion, mano de fondo y dos manos de acabado (rendimiento:
0,1 1/m2 cada mano).
mt27pij100a 0,200 | Pintura autolimpiable a base de resinas 8,63 1,73
de Pliolite y disolventes orgéanicos,
resistente a la intemperie, agua de lluvia,
ambientes marinos y lluvia 4cida, color
blanco, acabado mate, aplicada con
brocha, rodillo o pistola.
mt27pijo20d 0,200 | Pintura plastica para exterior a base de un 7,92 1,58
copolimero acrilico-vinilico, impermeable
al agua de lluvia y permeable al vapor de
agua, antimoho, color a elegir, acabado
mate, aplicada con brocha, rodillo o
pistola.
mo038 0,224 h Oficial 12 pintor. 17,24 3,86
mo076 0,224 h Ayudante pintor. 16,13 3,61
% 2,000 % Costes indirectos 10,78 0,22
Precio total por m2 ... 11,00
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N° Cédigo Ud Descripcion Total
8 Instalaciones
8.1 Fontaneria-ACS
8.1.1 Tuberias duchas y circuito retorno ACS
8.1.1.1 IFI005 Tuberia para instalacién interior de fontaneria, empotrada en paramento,
formada por tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 20 mm de
diametro exterior, PN=6 atm.
mt37tpu400b 0,400 Ud  Material auxiliar para montaje y sujecion a 0,10 0,04
la obra de las tuberias de polietileno
reticulado (PE-X), serie 5, de 20 mm de
didametro exterior.
mt37tpu010bc 1,000 m Tubo de polietileno reticulado (PE-X), 2,14 2,14
serie 5, de 20 mm de diametro exterior,
PN=6 atm y 1,9 mm de espesor, segin
ISO 15875-2, con el precio incrementado
el 10% en concepto de accesorios y
piezas especiales.
mo008 0,043 h Oficial 12 fontanero. 17,82 0,77
mol07 0,043 h Ayudante fontanero. 16,10 0,69
% 2,000 % Costes indirectos 3,64 0,07
Precio total por m ... 3,71
8.1.1.2 IFB005 Tuberia para alimentaciéon de agua potable, colocada superficialmente,
formada por tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 50 mm de
diametro exterior, PN=6 atm.
mt37tpu400f 1,000 Ud  Material auxiliar para montaje y sujecién a 0,67 0,67
la obra de las tuberias de polietileno
reticulado (PE-X), serie 5, de 50 mm de
didametro exterior.
mt37tpu010fg 1,000 m Tubo de polietileno reticulado (PE-X), 17,36 17,36
serie 5, de 50 mm de didmetro exterior,
PN=6 atm y 4,6 mm de espesor, segin
1ISO 15875-2, con el precio incrementado
el 30% en concepto de accesorios y
piezas especiales.
mo008 0,083 h Oficial 12 fontanero. 17,82 1,48
mol07 0,083 h Ayudante fontanero. 16,10 1,34
% 2,000 % Costes indirectos 20,85 0,42
Precio total por m ... 21,27
8.1.1.3 IFI008 Valvula de esfera de laton niquelado para roscar de 1".
mt37sve010d 1,000 Ud  Valvula de esfera de laton niquelado para 9,81 9,81
roscar de 1".
mt37www010 1,000 Ud  Material auxiliar para instalaciones de 1,40 1,40
fontaneria.
mo008 0,195 h Oficial 12 fontanero. 17,82 3,47
mol07 0,195 h Ayudante fontanero. 16,10 3,14
% 2,000 % Costes indirectos 17,82 0,36
Precio total por Ud ......cccoeoiiiiiniiieee, 18,18
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N° Cédigo Ud Descripcion Total
8.1.1.4 IFI005¢ m Tuberia para instalacion interior de fontaneria, colocada
superficialmente, formada por tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie
5, de 32 mm de didmetro exterior, PN=6 atm.
mt37tpu400d 1,000 Ud  Material auxiliar para montaje y sujecion a 0,33 0,33
la obra de las tuberias de polietileno
reticulado (PE-X), serie 5, de 32 mm de
didametro exterior.
mt37tpu010dc 1,000 m Tubo de polietileno reticulado (PE-X), 7,24 7,24
serie 5, de 32 mm de diametro exterior,
PN=6 atm y 2,9 mm de espesor, segin
ISO 15875-2, con el precio incrementado
el 10% en concepto de accesorios y
piezas especiales.
mo008 0,064 h Oficial 12 fontanero. 17,82 1,14
mol07 0,064 h Ayudante fontanero. 16,10 1,03
% 2,000 % Costes indirectos 9,74 0,19
Precio total por m ... 9,93
8.1.1.5 IFI005b m Tuberia para instalacion interior de fontaneria, colocada
superficialmente, formada por tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie
5, de 16 mm de didmetro exterior, PN=6 atm.
mt37tpud00a 1,000 Ud  Material auxiliar para montaje y sujecién a 0,08 0,08
la obra de las tuberias de polietileno
reticulado (PE-X), serie 5, de 16 mm de
didametro exterior.
mt37tpu0l10ac 1,000 m Tubo de polietileno reticulado (PE-X), 1,75 1,75
serie 5, de 16 mm de diametro exterior,
PN=6 atm y 1,8 mm de espesor, segin
ISO 15875-2, con el precio incrementado
el 10% en concepto de accesorios y
piezas especiales.
mo008 0,032 h Oficial 12 fontanero. 17,82 0,57
mol07 0,032 h Ayudante fontanero. 16,10 0,52
% 2,000 % Costes indirectos 2,92 0,06
Precio total por m ... 2,98
8.1.1.6 SGD010 Ud Ducha mural con griferia temporizada, instalacion vista formada por grifo
de paso angular mural para ducha, mezclador, serie Presto Alpa 80,
modelo 35921 "PRESTO IBERICA", elementos de conexion y valvula
antirretorno.
mt31gmp210dbb 1,000 Ud  Modelo de duchas en columna con 238,82 238,82
instalacion empotrada y grifo
temporizado. Se trata de un sistema
compuesto por un grifo Presto ALPA 80,
regulador automatico de caudal, tubo
brida, sin racor y rociador antivandalico en
latén cromado y pulsador en poli acetato
negro. El modelo de ducha aconsejado es
el modelo ALPA 80-N, de la casa
comercial Presto Ibérica.
mt37www010 1,000 Ud  Material auxiliar para instalaciones de 1,40 1,40
fontaneria.
mo008 0,217 h Oficial 12 fontanero. 17,82 3,87
% 2,000 % Costes indirectos 244,09 4,88
Precio total por Ud ......cccocovveviireeeeece e 248,97

8.2 Instalaciones térmicas
8.2.1 Calderas
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N° Caodigo

ud

Descripcién

Total

8.2.1.1 ZCG235

mt38cbu067gb

mt38ccgl110d

mt38cbu705a
mt35aia010a

mt35cun020a

mt37svs010a

mt37sgl020d

mt38sss120
mt38www050

mt38ccg021a
mt38www010
mt37wwwO010
mo004

mol03
%

ud

Rehabilitacién energética de edificio mediante la colocacion, en
sustitucion de equipo existente, de caldera de condensacion a gas en
acero inoxidable con quemador de amplio rango de modulacion
incorporado. Grupo térmico compuesto por 2 calderas de 150 kW y
homologado como una caldera (Posibilidad de una sola chimenea).
Céamara de combustion en acero cromado. Tubos del haz tubular en
acero cromado y aluFer®. Aislamiento de lana mineral recubierta con

lamina de

aluminio. Presostato de agua incorporado.Quemador

*Consultar resto de caracteristicas en el anexo 14 de la memoria.

2,000 Ud

1,000 Ud

1,000 Ud
10,000 m

20,000 m

1,000 Ud

2,000 ud

1,000 Ud
1,000 Ud

1,000 Ud
1,000 Ud
1,000 Ud
4,340

4,340
2,000 %

o e

Caldera de pie, de baja temperatura, con
cuerpo de fundicién de hierro GL 180M y
condensador exterior, para quemador
presurizado de gas, potencia util 160 kW,
peso 735 kg, dimensiones
2235x880x1035 mm, con cuadro de
regulacion para la regulacion de la caldera
en funcion de la temperatura exterior, de
un circuito de calefaccion, del circuito de
A.C.S. y del circuito de recirculacion de
A.C.S., con sonda de temperatura
exterior, de 6 elementos ensamblados.
Quemador presurizado modulante para
gas, de potencia maxima 180 kW, con
encendido electrénico.

Sonda de temperatura de A.C.S.

Tubo curvable de PVC, corrugado, de
color negro, de 16 mm de didmetro
nominal, para canalizacién empotrada en
obra de fabrica (paredes y techos).
Resistencia a la compresion 320 N,
resistencia al impacto 1 julio, temperatura
de trabajo -5°C hasta 60°C, con grado de
proteccion IP 545 segin UNE 20324, no
propagador de la llama. Segin UNE-EN
61386-1 y UNE-EN 61386-22.

Cable unipolar ES07Z1-K (AS), no
propagador de la llama, con conductor
multifilar de cobre clase 5 (-K) de 1,5 mm?2
de seccion, con aislamiento de
compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de halégenos con baja
emision de humos y gases corrosivos
(Z1), siendo su tension asignada de
450/750 V. Segun UNE 211025.

Valvula de seguridad, de laton, con rosca
de 1/2" de diametro, tarada a 3 bar de
presion.

Purgador automético de aire con boya y
rosca de 1/2" de diametro, cuerpo y tapa
de latén, para una presién maxima de
trabajo de 6 bar y una temperatura
méaxima de 110°C.

Pirostato de rearme manual.

Desagiie a sumidero, para el drenaje de
la valvula de seguridad, compuesto por 1
m de tubo de acero negro de 1/2"y
embudo desague, incluso p/p de
accesorios y piezas especiales.

Puesta en marcha del quemador para
gas.

Material auxiliar para instalaciones de
calefaccion.

Material auxiliar para instalaciones de
fontaneria.

Oficial 12 fontanero.

Ayudante calefactor.

Costes indirectos

12.548,75

1.800,00

30,23
0,26

0,41

4,42

6,92

70,41
15,00

150,00
1,68
1,40

16,18

16,10
27.335,37

25.097,50

1.800,00

30,23
2,60

8,20

4,42

13,84

70,41
15,00

150,00
1,68
1,40

70,22

69,87
546,71
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N°  Cadigo Ud Descripcién Total
Precio total por Ud .......cccccevviiiiinieee e 27.882,08
8.2.1.2 IFI010 Ud Modificacion de lainstalacién de retorno del circuito secundario de agua
caliente en ACS, deshumectadora y calentamiento de los dos dos vasos,
con objeto de dividir el mismo en dos retornos a distintas temperauras:
1.- Retorno del circuito 2° para calentamiento de los 2 vasos de piscina(a
baja temperatura).
2.- Retornos de ACS y deshumectadora (a alta temperatura).
Con objeto de proporcionar las condiciones idéneas que aseguren el
correcto funcionamiento de las calderas de condensacion.
Uniones, intercambiadores de calor, vélvula de 3 vias, sondas de
temperatura, y valvuleria incluidas, segin el esquema del apartado de
planos.
meterial_termica 1,000 Ud  Material vario (Instalacién térmica) 5.000,00 5.000,00
mo008 40,000 h Oficial 12 fontanero. 17,82 712,80
mol07 40,000 h Ayudante fontanero. 16,10 644,00
% 2,000 % Costes indirectos 6.356,80 127,14
Precio total por Ud ......ccccceiiviiiiniicee e, 6.483,94
8.2.2 Bomba de calor-ACS
8.2.2.1 ZCV050 Ud Rehabilitacién energética de edificio mediante la colocacién, en
sustitucién de equipo existente, de bomba de calor para produccién de
A.C.S., aire-agua, para instalacion en interior, con interfaz de usuario con
pantalla LCD y control digital, potencia calorifica nominal de 1,5 kW, COP
= 4,3, deposito de A.C.S. de acero vitrificado de 270 litros, dimensiones
1825x700x735 mm, con vaso de expansion de 12 | de capacidad,
conductos para admisién y evacuacion, de 160 mm de diametro, con
aislamiento térmico y acUstico, para laimpulsién y para el retorno.
BC-ACS 1,000 Ud  Q-TON ESA30E-25C 21.912,80 21.912,80
CR-BC 1,000 Ud  Control remoto por cable Q-TON RC-Q1E 458,90 458,90
A-ACS 1,000 ud ACUMULADOR Q-TON 1000L 3.485,30 3.485,30
VITR.MONT.INT.
K-C 1,000 Ud  KIT cableado val/sondas 10 m. Q-TON 224,90 224,90
MTH-Q2E
J-S 1,000 Ud  Sensores de temperatura Q-TON 224,90 224,90
MTH-Q3E
V-3V 1,000 ud VALVULA 3 VIAS Q-TON MTH-Q4E 640,90 640,90
mo005 0,523 h Oficial 12 instalador de climatizacion. 17,82 9,32
mol04 0,523 h Ayudante instalador de climatizacion. 16,10 8,42
% 2,000 % Costes indirectos 26.965,44 539,31
Precio total por Ud ......cccocoeiiiiiiieeecee e, 27.504,75
8.2.3 Aislamiento tuberias
8.2.3.1 ZCNO010 m Rehabilitacién energética de edificio mediante la colocacion de
aislamiento térmico de tuberia en instalacion interior, colocada
superficialmente, para la distribucién de fluidos calientes (de +40°C a
+60°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 7 mm de
diametro interior y 25 mm de espesor.
mtl17coe070ad 1,050 m Coquilla de espuma elastomérica, de 7 11,87 12,46
mm de diametro interior y 25 mm de
espesor, a base de caucho sintético
flexible, de estructura celular cerrada.
mtl7coell0 0,007 | Adhesivo para coquilla elastomérica. 11,68 0,08
mo054 0,089 h Oficial 12 montador de aislamientos. 17,82 1,59
mol01 0,089 h Ayudante montador de aislamientos. 16,13 1,44
% 2,000 % Costes indirectos 15,57 0,31
Precio total POr M ....ooocccvevviie e 15,88
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N° Cédigo Ud Descripcion Total
9 Otras actuaciones
9.1 Marquesina puerta principal
9.1.1 EMP030 Ud Marquesina de estructura de aluminio para puerta principal de acceso
con tejadillo de policarbonato.
mt07emo030a 1,000 Ud  Marquesina metalica 600,89 600,89
mo012 1,004 h Oficial 12 montador de estructura 15,67 15,73
metélica.
mo033 1,004 h Ayudante montador de estructura 14,70 14,76
metélica.
% 5,000 % Costes indirectos 631,38 31,57
Precio total por Ud ..., 662,95
9.2 Sefializacién y rétulos
9.2.1 YSV010 Ud Sefializacién vial indicadora de edificio cercano, de chapa de acero
galvanizado, con el texto "Piscina municipal cubierta", rectangular, con
poste de acero galvanizado anclado al terreno con dado de hormigén.
Altura de la sefial: 2m.
mt50les010ba 1,000 Ud  Sefializacién vial indicadora de edificio 32,33 32,33
cercano, de chapa de acero galvanizado,
con el texto "Piscina municipal cubierta”,
rectangular.
mt50les040c 1,000 Ud  Poste de acero galvanizado de 80x40x2 17,00 17,00
mm y 200 cm de altura.
mt10hmf010Mp 0,027 m3  Hormigon HM-20/P/20/1, fabricado en 69,13 1,87
central.
mo080 0,437 h Pedn ordinario construccion. 15,92 6,96
% 2,000 % Costes indirectos 58,16 1,16
Precio total por Ud ......ccccceiiiiiiiniiecee e, 59,32
9.2.2 SIR010 Ud Rétulo de aluminio lacado para sefializacién de edificio publico  (Piscina
municipal cubierta de L'Alcora) de 3x1 m, con letras adheridas al soporte.
mt50les070a 1,000 Ud  Rétulo de aluminio con el texto "Piscina 200,00 200,00
municipal cubierta de L'Alcora"
MO1000 0,100 h Ayudante montador 16,13 1,61
% 2,000 % Costes indirectos 201,61 4,03
Precio total por Ud ......cccooiiiiiiiiiieeceee 205,64
9.3 Manta térmica
9.3.1 MT Ud Cobertor para reducir las pérdidas por evaporacion en el vaso grande,
formado por 4 piezas de 12,5 x 6,3 metros con sus correspondientes
sistemas de recogido, cuyas caracteristicas son las siguientes:
1.- Material de la lamina (Solar térmico reforzado): Lamina de polietileno
con burbujas de aire sellado (400 micras) con un tejido de rafia de
polietileno adherido que le da mayor resistencia y duracién. Preparadas
con ribete de refuerzo perimetral, ribete especial con cintas de unién para
enrollador y flotador de avance con tubo de PVC para evitar embarcar
agua sobre el cobertor y facilitar el guiado con las cuerdas de tiro.
2.-Sistema de enrolle motorizado formado por: Cilindro de enrolle de
aluminio anodizado de @165mm;Pies de columna de aluminio lacado en
color blanco, con tortilleria'y ejes de acero inoxidable;Motor tubular de
120Nm alojado en el interior del cilindro de enrolle, funcionando a 24v y
disponiendo de finales de carrera regulables de paro inicial y final.
Incluye cuadro eléctrico de conexiones y transformador. Todo el sistema
eléctrico cumple con las exigencias de seguridad europeas.
Sin descomposicion 6.500,00
Precio total redondeado por Ud .........cccccevviienneanns 6.500,00
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N° Cédigo

ud

Descripcién

Total

10.1.1 0XA113

mql3ats050d

%

10.1.2 0XA123

mql3ats053d

%

10.2.1 OVB020

mt51bde020

%

Ud

Ud

ud

10 Medios auxiliares

10.1 Andamios y maquinaria de elevacién

Alquiler, durante 30 dias naturales, de torre de trabajo movil, con
plataforma de trabajo de 3x2 m?, situada a una altura de 6 m, formada por
estructura tubular de acero galvanizado en caliente de 48,3 mm y 3,2 mm
de espesor, preparada para soportar una carga de 2,0 kN/m2
uniformemente distribuida sobre la plataforma y una carga puntual de 1,5
kN.

32,039 Ud  Alquiler diario de torre de trabajo movil, 8,73
con plataforma de trabajo 3x2 m2 de
superficie, situada a una altura de 6 m,
formada por estructura tubular de acero
galvanizado en caliente de 48,3 mm de
diametro y 3,2 mm de espesor, fabricada
cumpliendo las exigencias de calidad
recogidas en la norma UNE-EN ISO 9001
y segin UNE-EN 12810 y UNE-EN
12811, preparada para soportar una carga
de 2,0 kN/m2 uniformemente distribuida
sobre la plataforma y una carga puntual
de 1,5 kN; clase 3 segin UNE-EN 1004.

2,000 % Costes indirectos 279,70

279,70

5,59

Precio total redondeado por Ud ......ccccveeerreerenennes

Transporte y retirada de torre de trabajo movil, con plataforma de trabajo
de 3x2 m?, situada a una altura de 6 m, formada por estructura tubular de
acero galvanizado en caliente, preparada para soportar una carga de 2,0
kN/m2 uniformemente distribuida sobre la plataforma y una carga puntual
de 1,5 kN.

1,068 Ud Transporte a obray retirada de torre de 291,00
trabajo mavil, con plataforma de trabajo
3x2 m2 de superficie, situada a una altura
de 6 m, formada por estructura tubular de
acero galvanizado en caliente de 48,3 mm
de didmetro y 3,2 mm de espesor,
fabricada cumpliendo las exigencias de
calidad recogidas en la norma UNE-EN
ISO 9001 y segiin UNE-EN 12810 y
UNE-EN 12811, preparada para soportar
una carga de 2,0 kN/m2 uniformemente
distribuida sobre la plataforma y una
carga puntual de 1,5 kN.
2,000 % Costes indirectos 310,79

285,29

310,79

6,22

Precio total redondeado por Ud ......ccccevvevneerinennes

10.2 Vertido de residuos

Montaje y desmontaje en obra de bajante de escombros de PVC de 10 m
de longitud, formada por piezas troncocoénicas de 38 a 51 cm de didametro
interior, unidas entre si con cadenas.

10,000 Ud  Montaje y desmontaje de 1 m de bajante 8,86
de escombros, de PVC, formada por
piezas troncocénicas de 38 a 51 cm de
diametro interior, unidas entre si con
cadenas, con p/p de transporte a obra 'y
retirada del material, boca de descarga
superior, bocas de descarga lateral para
plantas intermedias, soportes de sujecion
y cierre de seguridad.

2,000 % Costes indirectos 88,60

317,01

88,60

1,77

Precio total redondeado por Ud ......ccccvviieeriiinnnens

90,37
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Anejo de justificacion de precios

N° Cédigo Ud Descripcion Total
10.2.2 OVB010 Ud Alquiler mensual de bajante de escombros de PVC de 10 m de longitud,
formada por piezas troncocénicas de 38 a 51 cm de diametro interior,
unidas entre si con cadenas.
mt51bde010 10,000 Ud  Alquiler mensual de 1 m de bajante de 11,08 110,80
escombros, de PVC, formada por piezas
troncoconicas de 38 a 51 cm de diametro
interior, unidas entre si con cadenas, con
p/p de boca de descarga superior, bocas
de descarga lateral para plantas
intermedias, soportes de sujecion y cierre
de seguridad.
% 2,000 % Costes indirectos 110,80 2,22
Precio total redondeado por Ud ......cccccveevrersinennes 113,02
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Anejo de justificacion de precios

N° Cédigo Ud Descripcion Total

11 Seguridad y salud

11.1 Sistemas de proteccion colectiva

11.1.1 YCFO010 m Sistema provisional de proteccion de borde de forjado, clase A, de 1 m de
altura, formado por barandilla principal e intermedia de tabla de madera
de 12x2,7 cm y rodapié de tabloncillo de madera de 15x5,2 cm, todo ello
sujeto a guardacuerpos fijos de acero, fijados al forjado con base plastica
embebida en el hormigén. Amortizables los guardacuerpos en 20 usos,
las barandillas en 4 usos y los rodapiés en 4 usos.

mt50spb060 0,580 Ud Base plastica para guardacuerpos. 1,45 0,84
mt50spb030w 0,029 Ud  Guardacuerpos fijo de seguridad 4,79 0,14
fabricado en acero de primera calidad
pintado al horno en epoxi-poliéster, de 40
mm de diametro y 1200 mm de longitud.

mt50spa050a 0,002 m3 Tabla de madera de pino, dimensiones 300,00 0,60
12x2,7 cm.

mt50spa050g 0,002 m3 Tabloncillo de madera de pino, 295,00 0,59
dimensiones 15x5,2 cm.

mo020 0,165 h Oficial 12 construccion. 17,24 2,84

mo080 0,165 h Pedn ordinario construccion. 15,92 2,63

% 2,000 % Costes indirectos 7,64 0,15
Precio total redondeado por m ....cccceeeessenssenssneens 7,79

11.1.2 YSB130 m Valla peatonal de hierro, de 1,10x2,50 m, amortizable en 20 usos, para

delimitacion provisional de zona de obras.

mt50vbe010dbk 0,020 Ud Valla peatonal de hierro, de 1,10x2,50 m, 35,00 0,70
color amarillo, con barrotes verticales
montados sobre bastidor de tubo, para
limitacion de paso de peatones, con dos
pies metalicos, incluso placa para

publicidad.

mt50vbe020 0,050 Ud  Tubo reflectante de PVC, color naranja, 2,00 0,10
para mejorar la visibilidad de la valla.

mo080 0,109 h Pedn ordinario construccion. 15,92 1,74

% 2,000 % Costes indirectos 2,54 0,05
Precio total redondeado pOr M ..cccveecerreceersscneeens 2,59

11.2 Equipos de proteccién individual
11.2.1YIC010 Ud Casco de proteccion, amortizable en 10 usos.

mt50epc020l] 0,100 Ud Casco de proteccion, EPI de categoria Il, 2,31 0,23
segun EN 397 y UNE-EN 13087-7,
cumpliendo todos los requisitos de
seguridad segin el R.D. 1407/1992.

Precio total redondeado por Ud ........ccccceevecnnneennnn 0,23

11.2.2 Y3010 Ud Gafas de proteccion con montura integral, resistentes a polvo grueso,
amortizable en 5 usos.

mt50epj010cfe 0,200 Ud  Gafas de protecciéon con montura integral, 17,56 3,51
resistentes a polvo grueso, EPI de
categoria I, segin UNE-EN 166,
cumpliendo todos los requisitos de
seguridad segin el R.D. 1407/1992.
% 2,000 % Costes indirectos 3,51 0,07

Precio total redondeado por Ud .........cccccecviiennnnns 3,58
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Anejo de justificacion de precios

N° Cédigo Ud

Descripcién

Total

11.2.3 YIMO10 Ud

mt50epm010cd

%

11.2.4 YIO010 Ud

mt50epo010aj

%

11.2.5YIPO10 ud

mt50epp010pCh

%

11.2.6 YIV020 ud

mt50epv020aa

%

11.3.1 YPCO005 ud

mt50cas005a

%

Par de guantes contra riesgos mecanicos amortizable en 4 usos.

0,250 ud

Par de guantes contra riesgos mecanicos,

EPI de categoria Il, segin UNE-EN 420 y

UNE-EN 388, cumpliendo todos los
requisitos de seguridad segun el R.D.
1407/1992.

2,000 % Costes indirectos

13,36

3,34

3,34

0,07

Precio total redondeado por Ud ........cccccevvennnennn.

Juego de orejeras, estandar, con atenuacion acustica de 15 dB,

amortizable en 10 usos.

0,100 Ud  Juego de orejeras, estandar, con
atenuacion acustica de 15 dB, EPI de
categoria Il, segun UNE-EN 352-1y
UNE-EN 458, cumpliendo todos los
requisitos de seguridad segun el R.D.
1407/1992.

2,000 % Costes indirectos

9,90

3,41

0,99

0,02

Precio total redondeado por Ud .......ccccceeeccmeeenenns

Par de zapatos de seguridad, con resistencia al
codigo de designacién SB, amortizable en 2 usos.

0,500 ud
resistente a un impacto de hasta 200 J y
a una compresion de hasta 15 kN, con
resistencia al deslizamiento, EPI de

Par de zapatos de seguridad, con puntera

categoria I, segin UNE-EN 1SO 20344 y

UNE-EN ISO 20345, cumpliendo todos

los requisitos de seguridad segun el R.D.

1407/1992.

2,000 % Costes indirectos

deslizamiento, con

37,56

Precio total redondeado por Ud ........cccccevecnnneennn

Mascarilla autofiltrante contra particulas,
exhalacion, amortizable en 1 uso.

FFP1,

1,000 Ud  Mascarilla autofiltrante contra particulas,
FFP1, con vélvula de exhalacion, EPI de
categoria Ill, segun UNE-EN 149,
cumpliendo todos los requisitos de
seguridad segun el R.D. 1407/1992.

2,000 % Costes indirectos

con

véalvula de

2,87

2,87

Precio total redondeado por Ud .........cccccecvviennnnns

11.3 Instalaciones provisionales de higiene y bienestar

Alquiler mensual de aseo portatil de polietileno, de 1,20x1,20x2,35 m,

color gris, sin conexiones.

1,000 Ud  Mes de alquiler de aseo portatil de

polietileno, de 1,20x1,20x2,35 m, color

gris, sin conexiones, con inodoro quimico

anaerobio con sistema de descarga de
bomba de pie, espejo, puerta con

cerradura y techo translicido para entrada

de luz exterior.

2,000 % Costes indirectos

128,00

128,00

Precio total redondeado por Ud ..........ccccecviiennennns

1,01

18,78

0,38
19,16

2,87

0,06
2,93

128,00

2,56
130,56
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N° Cédigo

Ud Descripcion

Total

11.3.2 YPCO020

mt50cas050a

%

11.3.3 YPCO030

mt50cas040

%

Ud

Alquiler mensual de caseta prefabricada para vestuarios en obra, de

4,20x2,33x2,30 m (9,80 m?).

1,000 ud

2,000 %

Mes de alquiler de caseta prefabricada 100,50
para vestuarios en obra, de
4,20x2,33x2,30 (9,80) m2, compuesta por:
estructura metalica mediante perfiles
conformados en frio; cerramiento de
chapa nervada y galvanizada con
terminacion de pintura prelacada; cubierta
de chapa galvanizada ondulada reforzada
con perfil de acero; aislamiento interior
con lana de vidrio combinada con
poliestireno expandido; instalacion de
electricidad y fuerza con toma exterior a
230 V; tubos fluorescentes y punto de luz
exterior; ventanas correderas de aluminio
anodizado, con luna de 6 mm y rejas;
puerta de entrada de chapa galvanizada
de 1 mm con cerradura; suelo de
aglomerado revestido con PVC continuo
de 2 mm y poliestireno de 50 mm con
apoyo en base de chapa galvanizada de
seccion trapezoidal y revestimiento de
tablero melaminado en paredes. Segin
R.D. 1627/1997.

Costes indirectos 100,50

100,50

2,01

Precio total redondeado por Ud ......cccccveeerreerenenes

Ud Alquiler mensual de caseta prefabricada para comedor en obra, de
7,87x2,33x2,30 m (18,40 m?).

1,000 ud

2,000 %

Mes de alquiler de caseta prefabricada 183,31
para comedor en obra, de 7,87x2,33x2,30
(18,40) m2, compuesta por: estructura
metélica mediante perfiles conformados
en frio; cerramiento de chapa nervada y
galvanizada con terminacion de pintura
prelacada; cubierta de chapa galvanizada
ondulada reforzada con perfil de acero;
aislamiento interior con lana de vidrio
combinada con poliestireno expandido;
instalacion de electricidad y fuerza con
toma exterior a 230 V; tubos fluorescentes
y punto de luz exterior; ventanas
correderas de aluminio anodizado, con
luna de 6 mm y rejas; puerta de entrada
de chapa galvanizada de 1 mm con
cerradura; suelo de aglomerado revestido
con PVC continuo de 2 mm y poliestireno
de 50 mm con apoyo en base de chapa
galvanizada de seccion trapezoidal y
revestimiento de tablero melaminado en
paredes. Segun R.D. 1627/1997.

Costes indirectos 183,31

102,51

183,31

3,67

Precio total redondeado por Ud ......cccceveevneeriaennes

186,98
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N° Cédigo Ud Descripcion Total
12 Gestion deresiduos
12.1 GRA010 Ud Transporte de residuos inertes de ladrillos, tejas y materiales ceramicos,
producidos en obras de construccién y/o demolicién, con contenedor de
7 m3, a vertedero especifico, instalaciéon de tratamiento de residuos de
construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o
eliminacion de residuos.
mq04res010ch 1,109 Ud Cargay cambio de contenedor de 7 m3, 91,20 101,14
para recogida de residuos inertes de
ladrillos, tejas y materiales ceramicos,
producidos en obras de construccion y/o
demolicion, colocado en obra a pie de
carga, incluso servicio de entrega y
alquiler.
% 2,000 % Costes indirectos 101,14 2,02
Precio total redondeado por Ud ......cccceveerrieerinennes 103,16
12.2 GRB010 Ud Canon de vertido por entrega de contenedor de 7 m3 con residuos inertes
de ladrillos, tejas y materiales cerdmicos, producidos en obras de
construccién y/o demolicién, en vertedero especifico, instalacion de
tratamiento de residuos de construccién y demolicién externa a la obra o
centro de valorizacién o eliminacion de residuos.
mq04res020bg 1,109 Ud Canon de vertido por entrega de 45,00 49,91
contenedor de 7 m3 con residuos inertes
de ladrillos, tejas y materiales ceramicos,
producidos en obras de construccion y/o
demolicién, en vertedero especifico,
instalacion de tratamiento de residuos de
construccién y demolicion externa a la
obra o centro de valorizacion o
eliminacion de residuos.
% 2,000 % Costes indirectos 49,91 1,00
Precio total redondeado por Ud .....cccccvieeemnniinnnnns 50,91
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8. CONCLUSIONES

El objetivo principal que se planteaba en el presente proyecto era la realizacion de las
reformas necesarias para el acondicionamiento de las instalaciones de la piscina municipal
cubierta de L'Alcora y la solucidn de los distintos problemas y patologias existentes en dicha
instalacion. Ademas, aprovechando la intervencién de reforma y la sustitucion de alguna de las
maquinas de la instalacién de ventilacidon de la piscina se planteaba la posibilidad de realizar
algunas intervenciones de mejora energética sobre la envolvente térmica e instalaciones
térmicas del edificio.

En lo referente a las patologias, en el presente proyecto se ha tratado de caracterizar cada una
de ellas para escoger la mejor soluciéon que permita resolver la problematica existente y evitar
el avance progresivo de los deterioros. A la hora de escoger las distintas medidas, se han
considerado principalmente los criterios econdmicos y de durabilidad. Tras realizar la
valoracion econdmica de la intervencion, se ha podido comprobar que el coste econdmico de
las propuestas de resolucién de las patologias es relativamente bajo. No obstante, cabe
destacar que estas propuestas son las mas urgentes e importantes, ya que evitan el avance del
deterioro de los distintos elementos constructivos y también eliminan la posibilidad de que
este deterioro se extienda a otras elementos constructivos de la instalacidn.

En lo referente a las mejoras de eficiencia energética, dado que el edificio sujeto de estudio
presenta un importante gasto energético debido a su naturaleza, se ha tratado de considerar
aquellas medidas que permitirian un ahorro importante en la instalacién deportiva. Cabe
diferenciar entre las medidas de mejora de la envolvente térmica y las medidas de mejora en
las instalaciones de ACS y climatizacion de las piscinas. En lo referente a la envolvente, se han
escogido las soluciones constructivas que conllevan una mayor facilidad de ejecucion y
compatibilidad con las soluciones constructivas existentes. Tras realizar el analisis econdmico
de esta parte de la intervencién, se ha podido comprobar que estas mejoras suponen el mayor
gasto de la intervencidn. No obstante, debemos destacar que a la hora de valorar la
intervencién se ha considerado como una inversion a largo plazo, ya que a la larga supondra
un ahorro importante en el consumo energético de la piscina cubierta. En lo referente a las
instalaciones térmicas de la piscina, dado que las calderas de produccién de ACS vy
climatizacion estan llegando al final de su vida util, se ha aprovechado para proponer su
sustitucidn por otras calderas con mayor eficiencia y por tanto, con un mejor comportamiento
energético. Ademads, considerando la importancia de reducir las emisiones de CO, y la
utilizacion de energias renovables, se ha optado por la instalacion de un sistema de aerotermia
para la produccion de ACS, que sirva de apoyo a las calderas de gas. Este sistema cubrira un
60% de la demanda de ACS de toda la instalacién. En lo referente a la valoracion econdmica, a
pesar de que las medidas de mejora de la parte de instalaciones suponen un importante gasto,
se espera que dicho gasto se amortice en un periodo corto, ya que la reduccién del consumo
energético del edificio es considerable.

En resumen podemos decir que tras considerar todas las medidas de eficiencia energética
recogidas en el presente proyecto, la certificacion energética del edificio pasard de ostentar
una letra D a ostentar una letra B.
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10. ANEXOS

10.1 Anexo 1: Verificacion del cumplimiento del DB-HE1 (Estado
actual)
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VERIFICACION DE REQUISITOS DE CTE-HEO Y HE1

Intervenciones en edificios existentes con renovacion de mas del 25% envolvente
(independientemente de su uso), o con cambio de uso caracteristico

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE VERIFICA:

Nombre del edificio Reforma y rehabilitacion energética de la piscina municipal cubierta de L'Alcora
Direccion C/Pais Valenci ------

Municipio Alcora, I' Codigo Postal 12110

Provincia Castellon de la Comunidad Auténoma| Comunidad Valenciana
Zona climatica B3 - Ao construccion 1979 - 2006
Normativa vigente (construccion / rehabilitacion) | NBE-CT-79

Referencials catastralles 8105606YK3480N, 8105607YK3480N y 8105612YK3480E0001BH

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[ Edificio de nueva construccién | [ Edificio Existente
[ vivienda [X] Terciario
[  Unifamiliar X  Edificio completo
(] Bloque ] Local

J Bloque completo
[J Vivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Antonio Enrique Ponce Artero NIF/NIE 20908032C

Razoén social Razén Social NIF -

Domicilio C/San Pascual 16 - - - - -

Municipio Alcora, I Codigo Postal 12110

Provincia Castellon de la Comunidad Auténoma| Comunidad Valenciana
Plana/Castelld de la Plana

e-mail: al269327 uji.es Teléfono 649633064

Titulacién habilitante segiin normativa vigente Arquitecto Técnico

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y HU CTE-HE y CEE Versién 1.0.1493.1049, de fecha

version: 10-mar-2016

Demanda energética conjunta* de calefaccion y de refrigeracion**

DG,O 141’85 kWh/mZ2afio DG,R 1 16758 kWh/m?2afio NO Cumple
Dealo 113,92 kWh/mZafio Deair 90,22 kWh/mZafio
Dreto 39,90 kWh/mZafio Drefr 37,66 kWh/m?afio

Dco Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio objeto

Der Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio de referencia
Dcaio Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio de referencia
Drero Demanda energética de refrigeracion del edificio objeto

Deair Demanda energética de calefaccion del edificio de referencia

Dretr Demanda energética de refrigeracion del edificio de referencia

La demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion se obtiene como suma ponderada de la demanda energética de
calefaccion (Dcal) y la demanda energética de refrigeracion (Dref). La expresion que permite obtener la demanda energética conjunta
para edificios situados en territorio peninsular es DG = Dcal 0,70 Dref mientras que en territorio extrapeninsular es DG = Dcal
0,85 Dref.

Esta aplicacion Unicamente permite, para el caso expuesto, la comprobacion de la exigencia del punto 2 del apartado 2.2.2.1 de la
seccion DB-HE1.Se recuerda que otras exigencias de la seccion DB-HE1 que resulten de aplicacion deben asimismo verificarse, asi
como el resto de las secciones del DB-HE

El técnico verificador abajo firmante certifica que ha realizado la verificacion del edificio o de la parte que se verifica de




acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente
documento, y sus anexos:

Fecha 31/05/2016

Firma del técnico verificador:

Anexo |. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Registro del Organo Territorial Competente:



1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTER STICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones,
condiciones de funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio

Superficie habitable (m?)

1653,99

Imagen del edificio

Plano de situacion

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Superficie | Transmitancia Modo de obtencion
(m?) (W/mZ2K)
Solera en contacto con terreno Suelo 1435,08 4,10 | Usuario
Cubierta terraza exterior Cubierta 172,71 1,04 | Usuario
Cubierta vestuarios 1 Cubierta 407,18 1,03 [ Usuario
Cubierta cafeteria Cubierta 190,29 1,00 [ Usuario
Cubierta inclinada Cubierta 842,79 0,46 | Usuario
Fabrica caravista Fachada 53,00 1,51 [ Usuario
Fabrica caravista Fachada 69,24 1,51 | Usuario
Fabrica caravista Fachada 152,70 1,51 | Usuario
Fabrica caravista Fachada 17,64 1,51 | Usuario
Fabrica caravista Fachada 7,20 1,51 | Usuario
Fabrica para revestir Fachada 400,19 1,46 | Usuario
Fabrica para revestir Fachada 65,60 1,46 | Usuario
Fabrica para revestir Fachada 3,39 1,46 | Usuario
Fabrica para revestir Fachada 351,43 1,46 | Usuario
Fabrica para revestir Fachada 46,65 1,46 | Usuario
Fabrica de hormigon armado Fachada 13,80 3,59 | Usuario
Fabrica de hormigon armado Fachada 164,00 3,59 | Usuario
Fabrica de hormigon armado Fachada 13,80 3,59 | Usuario
Fabrica de hormigon armado Fachada 176,20 3,59 | Usuario
Muro de sotano Suelo 111,25 2,91 | Usuario
Muro de sotano Suelo 46,75 2,91 | Usuario
Muro de sotano Suelo 111,25 2,91 | Usuario
Muro de sotano Suelo 46,75 2,91 | Usuario




Huecos y lucernarios

Nombre Tipo Superficie [Transmitanci|Factor Modo de Modo de obtencién
(m?) a (W/m?K) |Solar obtencién factor solar
transmitancia
Ventanas Hueco 71,35 5,70 | 0,78 | Usuario Usuario
Ventanas Hueco 31,18 5,70 | 0,78 | Usuario Usuario
Ventanas Hueco 24,00 5,70 | 0,78 | Usuario Usuario
Ventanas Hueco 255,61 5,70 | 0,78 | Usuario Usuario
Ventanas Hueco 43,75 5,70 | 0,78 | Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TERMICAS

4. INSTALACION DE ILUMINACION

Nombre del espacio Potencia instalada (W/m?) VEEI (W/m?100lux) lluminancia media (lux)
P01_EO1 4,40 7,00 0,00
P02_EO01 4,40 7,00 64,29
P03_EO01 4,40 7,00 0,00
P04_EO1 4,40 7,00 64,29
P05_EO1 4,40 7,00 64,29
P06_EO1 4,40 7,00 64,29

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio Superficie (m?) Perfil de uso
P01 _EO1 832,15 | perfildeusuario
P02 EO1 832,15 | noresidencial-12h-media
P03 EO1 172,71 | perfildeusuario
P04 EO1 195,81 | noresidencial-12h-media
P05 EO1 195,81 | noresidencial-12h-media
P06 EO1 430,22 | noresidencial-12h-media
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10.2 Anexo 2: Verificacion del cumplimiento del DB-HE1 (Estado
reformado)
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VERIFICACION DE REQUISITOS DE CTE-HEO Y HE1

Intervenciones en edificios existentes con renovacion de mas del 25% envolvente
(independientemente de su uso), o con cambio de uso caracteristico

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE VERIFICA:

Nombre del edificio Reforma y rehabilitacion energética de la piscina municipal cubierta de L'Alcora
Direccion C/Pais Valenci ------

Municipio Alcora, I' Codigo Postal 12110

Provincia Castellon de la Comunidad Auténoma| Comunidad Valenciana
Zona climatica B3 - Ao construccion 1979 - 2006
Normativa vigente (construccion / rehabilitacion) | NBE-CT-79

Referencials catastralles 8105606YK3480N, 8105607YK3480N y 8105612YK3480E0001BH

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[ Edificio de nueva construccién | [ Edificio Existente
[ vivienda [X] Terciario
[  Unifamiliar X  Edificio completo
(] Bloque ] Local

J Bloque completo
[J Vivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Antonio Enrique Ponce Artero NIF/NIE 20908032C

Razoén social Razén Social NIF -

Domicilio C/San Pascual 16 - - - - -

Municipio Alcora, I Codigo Postal 12110

Provincia Castellon de la Comunidad Auténoma| Comunidad Valenciana
Plana/Castelld de la Plana

e-mail: al269327 uji.es Teléfono 649633064

Titulacién habilitante segiin normativa vigente Arquitecto Técnico

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y HU CTE-HE y CEE Versién 1.0.1493.1049, de fecha

version: 10-mar-2016

Demanda energética conjunta* de calefaccion y de refrigeracion**

Deo 110,78 kWh/mZ2afio Der 116,25 kWh/m?2afio Si cumple
Dealo 80,14 kWh/mZ2afio Deair 89,73 kWh/mZ2afio
Dreo 43,76 kWh/mZ2afio Drefr 37,89 kWh/m?2afio

Dco Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio objeto

Der Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio de referencia
Dcaio Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio de referencia
Drero Demanda energética de refrigeracion del edificio objeto

Deair Demanda energética de calefaccion del edificio de referencia

Dretr Demanda energética de refrigeracion del edificio de referencia

La demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion se obtiene como suma ponderada de la demanda energética de
calefaccion (Dcal) y la demanda energética de refrigeracion (Dref). La expresion que permite obtener la demanda energética conjunta
para edificios situados en territorio peninsular es DG = Dcal 0,70 Dref mientras que en territorio extrapeninsular es DG = Dcal
0,85 Dref.

Esta aplicacion Unicamente permite, para el caso expuesto, la comprobacion de la exigencia del punto 2 del apartado 2.2.2.1 de la
seccion DB-HE1.Se recuerda que otras exigencias de la seccion DB-HE1 que resulten de aplicacion deben asimismo verificarse, asi
como el resto de las secciones del DB-HE

El técnico verificador abajo firmante certifica que ha realizado la verificacion del edificio o de la parte que se verifica de




acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente
documento, y sus anexos:

Fecha 31/05/2016

Firma del técnico verificador:

Anexo |. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Registro del Organo Territorial Competente:



1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTER STICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones,
condiciones de funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio

Superficie habitable (m?)

1653,99

Imagen del edificio

Plano de situacion

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Superficie | Transmitancia Modo de obtencion
(m?) (W/mZ2K)
Solera en contacto con terreno Suelo 1435,08 4,10 | Usuario
Cubierta terraza exterior Cubierta 172,71 0,41 | Usuario
Cubierta vestuarios 1 Cubierta 407,18 0,42 | Usuario
Cubierta cafeteria Cubierta 190,29 0,40 | Usuario
Cubierta inclinada Cubierta 842,79 0,46 | Usuario
Fabrica caravista Fachada 53,00 0,47 | Usuario
Fabrica caravista Fachada 69,24 0,47 | Usuario
Fabrica caravista Fachada 152,70 0,47 | Usuario
Fabrica caravista Fachada 17,64 0,47 | Usuario
Fabrica caravista Fachada 7,20 0,47 | Usuario
Fabrica para revestir Fachada 400,19 0,46 | Usuario
Fabrica para revestir Fachada 65,60 0,46 | Usuario
Fabrica para revestir Fachada 3,39 0,46 | Usuario
Fabrica para revestir Fachada 351,43 0,46 | Usuario
Fabrica para revestir Fachada 46,65 0,46 | Usuario
Fabrica de hormigon armado Fachada 13,80 0,57 | Usuario
Fabrica de hormigon armado Fachada 164,00 0,57 | Usuario
Fabrica de hormigon armado Fachada 13,80 0,57 | Usuario
Fabrica de hormigon armado Fachada 176,20 0,57 | Usuario
Muro de sotano Suelo 111,25 2,91 | Usuario
Muro de sotano Suelo 46,75 2,91 | Usuario
Muro de sotano Suelo 111,25 2,91 | Usuario
Muro de sotano Suelo 46,75 2,91 | Usuario




Huecos y lucernarios

Nombre Tipo Superficie [Transmitanci|Factor Modo de Modo de obtencién
(m?) a (W/m?K) |Solar obtencién factor solar
transmitancia
Ventanas Hueco 71,35 2,75 | 0,64 | Usuario Usuario
Ventanas Hueco 31,18 2,75 | 0,64 | Usuario Usuario
Ventanas Hueco 24,00 2,75 | 0,64 | Usuario Usuario
Ventanas Hueco 255,61 2,75 | 0,64 | Usuario Usuario
Ventanas Hueco 43,75 2,75 | 0,64 | Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TERMICAS

4. INSTALACION DE ILUMINACION

Nombre del espacio Potencia instalada (W/m?) VEEI (W/m?100lux) lluminancia media (lux)
P01_EO1 4,40 7,00 0,00
P02_EO01 4,40 7,00 64,29
P03_EO01 4,40 7,00 0,00
P04_EO1 4,40 7,00 64,29
P05_EO1 4,40 7,00 64,29
P06_EO1 4,40 7,00 64,29

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio Superficie (m?) Perfil de uso
P01 _EO1 832,15 | perfildeusuario
P02 EO1 832,15 | noresidencial-12h-media
P03 EO1 172,71 | perfildeusuario
P04 EO1 195,81 | noresidencial-12h-media
P05 EO1 195,81 | noresidencial-12h-media
P06 EO1 430,22 | noresidencial-12h-media
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10.3 Anexo 3: Justificacion para la sustitucion del aporte solar
minimo para la produccion de ACS mediante bomba de calor
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JUSTIFICACION PARA LA SUSTITUCION DEL APORTE SOLAR MINIMO PARA LA PRODUCCION DE ACS MEDIANTE BOMBA DE CALOR CONFORME ALAIT 1.22 R

CHente: AYUNTAMENTD ALCORA. Coafioianizs snomaticos: UNIVERSITAT
Proyect A0 P ALOTRR.. CASTELLR REF: TSN |mencieiento del sisteen audlar (%5 ) JATTME-T
Localdad: Zasteion Emizionss de Oy por KA E. fnal par GAS NATURAL: (53
Latme a0 . Emisionss de GO, por KW E. Tnal Slectioass: s
Artad 'l m (Cosficients de pass srergla miact [rimana /| snegla sect fnal: 2403

Coeficients de paso erergla bermica primana GAS NATURAL'enemia kirmica frat i

Consumo ACS anual- SISTEMA SOLAR + SISTEMA AUXILIAR

ME de personas q Eisiera awndlar L= li
Corsuro unitio 7= Vdlzc oM 2
T ConsuD (-] n
18000
Comsuro tobl I.\Iu aslPC Coberhara min. sxdgidac [=1] £
Demania e A0S
iCorsiderar |35 pdrdidas &n @ tangue y anllio immico™: [ s]
Dermamnads
Mies Dixs Consuro (kd)  Ccupacion ] Consure (') T %) Tea %G} {EWh)
Ene E]] 7550 00 =E 08 08 13588
==n E 7550 100 14 11,3 10 1207
M | 7550 100 Z40E 13,8 120 13044
b = 7550 100 mEs0 15,1 130 12381
Wy 3 7550 100 e 15,4 150 12225
T = 7550 100 e o8 180 11045
Jul Y 7550 100 B0 =3 130 1142
~; £l 7550 100 40 =0 ;0 10870
S = 7550 100 e =0 180 11045
== | 7550 100 Z40E 154 160 11857
Fare = 7550 100 mEs0 4,0 120 12524
Dic 3 7550 100 0 i1 110 13318
Tomes: LTE6.TE | T Iy}
") Mo == Senen on cueria las pdrdides de calor en ubdrizs y depéesios de acumuladdn
| Demanca que cebemcs cubrir por snergla solar RT: [ sras0 | ESTIMACION CE LA CANTIDA DE FANELEE:
| Enesrgin cutterta por s cictsma auitar perni: | sg.100 [pose ptioa: | 0.783 |
|mmwdmmhm | 63.152 | lDod.F'iﬂh-: I 1.06 |
= Jéctrin naider v clchema colar v bomka de agua (kA (11 [ 3831 | [Bupertiols unitania jma): [ 0.1054 ]
{1} 3= ha estimado un 2.5 % del fotal de 3 enengls desandsds como consumo sléciicn del sishema de |3 caldera y &) slisSama solar [rrmmmmmsum: [ s |
|mmmwdmmrmmm [0 | 84193 [mhﬂl.iﬂ-mc l 110 |
|Emisicnes s o eifias por sl sisieema auiar y gropo de bombes gl [ 17211 | TN SEEmA0G de A0 para ol cstema solar (1) [ 4500 |

EXED Q-ton

S
£} Inciinacion 25 * y areniacion SUR




8] UNIVERSITAT

Consumo de ACS anual - SOLUCION CON AEROTERMIA Y ENERGIA SOLAR JAITME-B
ATTME

Equipa bomba g calon ESA3DE Zona climatica : B Tempershura dearumdacion *C1 80 Cantidad: 1

Segin |a Directiva 2009/2E/CE se reconoce como enengia renovable 3 energia capturada por bombas de cilor. Es tambign en esta directiva donde se define que la cantidad de energia serotermica capturads por bombas de calor que debe condiderarze energia
procedente de fuentes renovables [ERES) se calculara

de acuerdo con |z formula siguiente: ERES = Qusable * {1 - 1/SPF)

Siendo:

- Qusable: el calor (il total estimado proporcionade por bombas de calor.

- SPF: &l factor de rendimiznto medio estacion sl estimativo para dichas bombas de calor. Pare que una bomba de calor pueda considerarse como renovable su SPF debe ser superiora 2,5

El Instituto para la Diversificacion y Ahorro de |3 Enengia, IDAE, a través de su documento reconodde "Prestaciones medias estadonabes de las bombas de calor para la preducdon de calor en edificios” con fecha Febrero de 2014, establece un procedimiento
slternativo para el calculo del valor SPF aplicande unos factores segin

la farmula siguiente: SPF = COP nominal * FP * FC

Para el proyecto que nos ocupa, tenemos los siguientes valores:

Demanda oublerta por e siciema colar (%) 12,0 EBTIMACION [E LA CANTIDA DE PANELES:
Demanca cublerta por la bomba de calor GTOH Bl 880
Damancs oubisrs o Gichama colar {KA]: 17.430 oot dptioa: [ 0,783 |
Demanca oublerta por la bomba de nakor GTOM Kwh)o 127 820
Consume de energlz anual de la bomba, de oalor (AR 27437 |mmn- | 1.06 |
Consum skéolrioo del clchema solar (N (11 436
0P obdenido para ke condiclone: de feme. del proyecto v agua de cuminisine 4 66 Superfiole unitara mz): 01054
FF: Eaoior de pe repe @ 080 W de tubos de vaclo VARIEDL {1): 133
T ko de sormsooskon am fumalin de s smperabura de sondsncsln {3 'I’m [ Supesrtiole boksl ) ey 18
VALOR CALCULADO IPF: 3,73
1) Soha eximado un 2.5 % del ofal de i enerpi demanGady SOMG CONSLMG #CCD del sisiea de i caldery i f Ssima solar |""""""“""‘““"m"“"“"""""" i | 1000 |
= = )
|mmmmmmdmmm: | 3500 |

13 La bomba de calor modeio ESA30E e3 ung bomba de cafor CO2 con Una iemperaiun de condensaciin superor a &0 3G

) InCiracian 25 7 orieriacon SUR
Calculamos |a cantidad de energia aerotérmica capturada por bombas de calor considerada renowvable:

% ERES = Qusable x 0,732 % ERES = 73,17 % de Qusable
Qusable: 127.820 kWh

ERES = 93.523 kWh  energia procedente de fuentes renovables

Energia generada por la boemba de calor NO considerada como renovable: 34297 kWh
Energia eléctrica consumida por la energia NO renovable de la bomba de  calor: 34297 kWh

Procedemas a calcular la energia primaria consumida por |a bomba de calor y sus emisionas de COy:

| Ersrgia primarta concumics par i bombe ge cakor NO RENOVABLE [kKith|: | 82415 | | Emisones co2 procusidn por s it s Bomes ds Cakor pal: | 12244 |
[ Ereraia primarta soncumida par o cistems colar, poncuma sioica (VL | 1.047 | | Emisiones de 502 produsidos por el eisteme patar, ponsme skoklon RWRE | 156 |
Resumen de energia primaria y emisiones de CO; de la solucidn propuesta con Bomba de Calor
EMER |4 FRIMAFLA COMIUMICA [iétvhi EMIZIONES DE CO2 (kg
CAFTADORES SOLARES + SISTEMA ALDILIAR sagin CTE B4.193 17.211
BOMEA [E CALOR ASROTERMIA OTON = SOLAR B3.482 12.400
R —— 731 | 4.811 |

Conclusion

Elslztema bomba de calor asrctermica mas apayo Solar gensra Mends 08Manda de sneng primaria y menos smisionss oe CO; que &l sistema de solar mas ensngla awxlllar ssgun CTE Q-ﬁ:rn
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10.4 Anexo 4: Certificado de eficiencia energética (Estado actual)
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio

Reforma y rehabilitacion energética de la piscina municipal cubierta de L'Alcora

Direccion C/Pais Valenci ------

Municipio Alcora, I' Codigo Postal 12110

Provincia Castellon de la Comunidad Autonoma| Comunidad Valenciana
Zona climatica B3 - - Ao construcciéon 1979 - 2006
Normativa vigente (construccion / rehabilitacion) | NBE-CT-79

Referencials catastral/es

8105606YK3480N, 8105607YK3480N y 8105612YK3480E0001BH

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[ Edificio de nueva construccién

| [ Edificio Existente

0 Vivienda
J  Unifamiliar
(] Bloque

J Bloque completo
[J Vivienda individual

[X] Terciario

[] Local

X  Edificio completo

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Antonio Enrique Ponce Artero NIF/NIE 20908032C

Razoén social Razén Social NIF -

Domicilio C/San Pascual 16 - - - - -

Municipio Alcora, I Codigo Postal 12110

Provincia Castellon de la Comunidad Auténoma| Comunidad Valenciana
Plana/Castelld de la Plana

e-mail: al269327 uji.es Teléfono 649633064

Titulacién habilitante segin normativa vigente

Arquitecto Técnico

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y

version:

HU CTE-HE y CEE Version 1.0.1493.1049, de fecha
10-mar-2016

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO
RENOVABLE (kWh/mZ2-afio)

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO

(kgC0O2/m2-afiio)

=>401.27

197,82C

=>73.83

39,23D

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte
que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que

figuran en el presente documento, y sus anexos:

Firma del técnico certificador:

Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Fecha 31/05/2016

Anexo |.

Anexo Il Calificacion energética del edificio.
Anexo Il

Anexo V.

Registro del Organo Territorial Competente:

Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.




ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTER STICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable (m?) 1653,99

Imagen del edificio

Plano de situacion

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Superficie (m?) Tra(r:z;::::?(l;cna Modo de obtencion
Solera en contacto con terreno Suelo 1435,08 4,10 | Usuario
Cubierta terraza exterior Cubierta 172,71 1,04 Usuario
Cubierta vestuarios 1 Cubierta 407,18 1,03 Usuario
Cubierta cafeteria Cubierta 190,29 1,00 Usuario
Cubierta inclinada Cubierta 842,79 0,46 Usuario
Fabrica caravista Fachada 53,00 1,51 Usuario
Fabrica caravista Fachada 69,24 1,51 Usuario
Fabrica caravista Fachada 152,70 1,51 Usuario
Fabrica caravista Fachada 17,64 1,51 Usuario
Fabrica caravista Fachada 7,20 1,51 Usuario
Fabrica para revestir Fachada 377,94 1,46 Usuario
Fabrica para revestir Fachada 65,60 1,46 | Usuario
Fabrica para revestir Fachada 3,39 1,46 | Usuario
Fabrica para revestir Fachada 339,19 1,46 | Usuario
Fabrica para revestir Fachada 46,65 1,46 | Usuario
Fabrica de hormigon armado Fachada 13,80 3,59 | Usuario
Fabrica de hormigon armado Fachada 164,00 3,59 | Usuario
Fabrica de hormigon armado Fachada 13,80 3,59 | Usuario
Fabrica de hormigon armado Fachada 176,20 3,59 | Usuario
Muro de sotano Suelo 111,25 2,91 Usuario
Muro de sotano Suelo 46,75 2,91 Usuario
Muro de sotano Suelo 111,25 2,91 Usuario
Muro de sotano Suelo 46,75 2,91 Usuario




Huecos y lucernarios

. Superficie | Transmitancia | Factor AEEE fj,e Modo de obtencién factor
Nombre Tipo 2 2 obtencién
(m?) (W/m2K) Solar . . solar
transmitancia
Ventanas Hueco 93,60 5,70 0,78 Usuario Usuario
Ventanas Hueco 31,18 5,70 0,78 Usuario Usuario
Ventanas Hueco 24,00 5,70 0,78 Usuario Usuario
Ventanas Hueco 267,85 5,70 0,78 Usuario Usuario
Ventanas Hueco 43,75 5,70 0,78 Usuario Usuario
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
- Potencia Rendimiento - . <.
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtenciéon
EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto | Expansion directa 16,86 211,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
aire-aire bomba de ar
calor
SIS3_EQ1_Equipo_ideal Rendimiento - 211,00 | GasNatural Usuario
Constante
SIS2_EQ1_EQ_ED_AireAire_B | Expansion directa 16,86 211,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
DC-Defecto aire-aire bomba de ar
calor
SIS4_EQ1_Equipo_ideal Rendimiento - 211,00 | GasNatural Usuario
Constante
TOTALES 33,72
Generadores de refrigeracion
. Potencia Rendimiento . . ‘.
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencién
EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto Expansion directa 16,28 313,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
aire-aire bomba de ar
calor
SIS3_EQ1_Equipo_ideal Rendimiento - 313,00 | GasNatural Usuario
Constante
SIS2_EQ1_EQ_ED_AireAire_B | Expansion directa 16,28 313,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
DC-Defecto aire-aire bomba de ar
calor
SIS4_EQ1_Equipo_ideal Rendimiento - 313,00 | GasNatural Usuario
Constante
TOTALES 32,56
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° C (litros/dia) 7983,00
. Potencia Rendimiento . . ‘o
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencién
SIS_EQ2_EQ_Caldera-ACS-Co | Caldera eléctrica o de 360,00 0,00 | GasNatural Usuario
nvencional-Defecto combustible
SIS_EQ1_EQ_Caldera-ACS-Co | Caldera eléctrica o de 360,00 0,00 | GasNatural Usuario
nvencional-Defecto combustible

4. INSTALACION DE ILUMINACION




4. INSTALACION DE ILUMINACION

Nombre del espacio Potencia instalada (W/m?) VEEI (W/m?100lux) lluminancia media (lux)
PO1_EO1 4,40 7,00 0,00
P02_EO1 4,40 7,00 64,29
PO3_EO1 4,40 7,00 0,00
P04_EO1 4,40 7,00 64,29
P05_EO01 4,40 7,00 64,29
P06_EO01 4,40 7,00 64,29

TOTALES 26,4

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio Superficie (m?) Perfil de uso
PO1_EO1 832,15 | perfildeusuario
P02_EO1 832,15 | noresidencial-12h-media
P0O3_EO1 172,71 perfildeusuario
P04_EO1 195,81 noresidencial-12h-media
P0O5_EO1 195,81 noresidencial-12h-media
P0O6_EO01 430,22 | noresidencial-12h-media

6. ENERG AS RENOVABLES

Térmica
Consumo de Energia Final,cubierto en funcion del servicio asociado (%) Deman_da deoACS
Nombre cubierta (%)
Calefaccion Refrigeracion ACS
Sistema solar térmico - - - 0,00
TOTALES 0 0 0 0,00
Eléctrica
Nombre Energia eléctrica generada y autoconsumida (kWh/aio)
Panel fotovoltaico 0,00
TOTALES 0




ANEXO I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climética |B3

| Uso | CertificacionExistente

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
3023 D (kgCO/m? ario) C (kgCO/m? afio)
14,30 18,20
) )
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacién
Emisiones globales (kgCO,/m? afio)’ (kgCO,/m* ario) D (kgCO/m* afio)
3,60 3,20

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del consumo

energético del mismo.

kgCO,/m2.aio kgCO,/aiio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 12,81 21195,39
Emisiones CO2 por combustibles fésiles 19,51 32270,21

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERG A PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha

sufrido ninglin proceso de conversién o transformacion.

INDICADOR GLOBAL

A

80.25-130. B

197,82 C
321.01-401.27 F
=>401.27

Consumo global de energia primaria no renovable
(kWh/m?afio)’

INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
Energia primaria no Energia primaria no
renovable calefaccién renovable ACS
(kWh/m?ario) c (kWh/m?ario)
70,94 85,95
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria no Energia primaria no
renovable refrigeracion renovable iluminacién
(kWh/m?ario) D (kWh/m?afio)
17,93 23,00

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

35.47
35.47-57.6 B

113,35 D

141.88-177.35 F

1551 A
15.51-25.2 B

41,33 D

62.02-77.53 F

Demanda de calefaccion Demanda de refrigeracion
(kWh/mZafio) (kWh/mZafio)

'El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales més el valor del indicador para consumos auxiliares, si los
hubiera (sdlo ed. terciarios, ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador

global, no asi de los valores parciales.




ANEXO Il
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m2-afio) (kgCO2/m2<afio)
80.25 A 1477 A
80.25-130. B 14.77-24.0 B
321.01-401.27 F 59.07-73.83 F
7333 g

CALIFICACIONES ENERGETICAS

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
(kWh/m2eafio) (kWh/m2eaiio)
3547 A 156.51 A
35.47-57.6 B 15.51-25.2 B
141.88-177.35 F 62.02-77.53 F
AN LISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacion Total
Indicador & e L L i
respecto respecto respecto respecto respecto
Valor al Valor al Valor al Valor al Valor al
anterior anterior anterior anterior anterior

Consumo Energia primaria
(KWh/mZ2aiio)

Consumo Energia final
(kWh/mZ2eaiio)

Emisiones de CO,
(kgCO,/mPeaiio)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento del edificio, por lo que
solo son validos a efectos de su calificacidon energética. Para el analisis econdmico de las medidas de ahorro y eficiencia energética, el técnico
certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés




ANEXO IV

PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de
la informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 04/04/16
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio

Reforma y rehabilitacion energética de la piscina municipal cubierta de L'Alcora

Direccion C/Pais Valenci ------

Municipio Alcora, I' Codigo Postal 12110

Provincia Castellon de la Comunidad Autonoma| Comunidad Valenciana
Zona climatica B3 - - Ao construcciéon 1979 - 2006
Normativa vigente (construccion / rehabilitacion) | NBE-CT-79

Referencials catastral/es

8105606YK3480N, 8105607YK3480N y 8105612YK3480E0001BH

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[ Edificio de nueva construccién

| [ Edificio Existente

0 Vivienda
J  Unifamiliar
(] Bloque

J Bloque completo
[J Vivienda individual

[X] Terciario

[] Local

X  Edificio completo

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Antonio Enrique Ponce Artero NIF/NIE 20908032C

Razoén social Razén Social NIF -

Domicilio C/San Pascual 16 - - - - -

Municipio Alcora, I Codigo Postal 12110

Provincia Castellon de la Comunidad Auténoma| Comunidad Valenciana
Plana/Castelld de la Plana

e-mail: al269327 uji.es Teléfono 649633064

Titulacién habilitante segin normativa vigente

Arquitecto Técnico

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y

version:

HU CTE-HE y CEE Version 0.9.1433.1016, de fecha
21-dic-2015

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO
RENOVABLE (kWh/mZ2-afio)

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO

(kgC0O2/m2-afiio)

103,19B

=>344.64

=>62.12

19,28 B

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte
que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que

figuran en el presente documento, y sus anexos:

Firma del técnico certificador:

Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Fecha 08/06/2016

Anexo |.

Anexo Il Calificacion energética del edificio.
Anexo Il

Anexo V.

Registro del Organo Territorial Competente:

Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.




ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTER STICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable (m?) 1653,99

Imagen del edificio

Plano de situacion

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Superficie (m?) Tra(r:z;::::?(l;cna Modo de obtencion
Solera en contacto con terreno Suelo 1435,08 4,10 | Usuario
Cubierta terraza exterior Cubierta 172,71 0,41 Usuario
Cubierta vestuarios 1 Cubierta 407,18 0,42 Usuario
Cubierta cafeteria Cubierta 190,29 0,40 Usuario
Fabrica caravista Fachada 53,00 0,47 Usuario
Fabrica caravista Fachada 69,24 0,47 Usuario
Fabrica caravista Fachada 152,70 0,47 Usuario
Fabrica caravista Fachada 7,20 0,47 Usuario
Fabrica para revestir Fachada 400,19 0,46 Usuario
Fabrica para revestir Fachada 65,60 0,46 Usuario
Fabrica para revestir Fachada 351,43 0,46 Usuario
Fabrica para revestir Fachada 46,65 0,46 | Usuario
Fabrica de hormigon armado Fachada 13,80 0,57 | Usuario
Fabrica de hormigon armado Fachada 164,00 0,57 | Usuario
Fabrica de hormigon armado Fachada 13,80 0,57 | Usuario
Fabrica de hormigon armado Fachada 176,20 0,57 | Usuario
Muro de sotano Suelo 111,25 2,91 Usuario
Muro de sotano Suelo 46,75 2,91 Usuario
Muro de sotano Suelo 111,25 2,91 Usuario
Muro de sotano Suelo 46,75 2,91 Usuario
Huecos y lucernarios
Nombre Tipo Superzficie TransmiZancia Factor ohg?:noc;?n Modo de obtencion factor
(m?) (W/m?K) Solar transmitancia solar




Huecos y lucernarios

. Superficie | Transmitancia | Factor AEEE fj,e Modo de obtencién factor
Nombre Tipo 2 2 obtencién
(m?) (W/m2K) Solar . . solar
transmitancia
Ventanas Hueco 71,35 2,75 0,64 Usuario Usuario
Ventanas Hueco 31,18 2,75 0,64 Usuario Usuario
Ventanas Hueco 24,00 2,75 0,64 Usuario Usuario
Ventanas Hueco 255,61 2,75 0,64 Usuario Usuario
Ventanas Hueco 43,75 2,75 0,64 Usuario Usuario
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
. Potencia Rendimiento . . ‘.
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtenciéon
SIS1_EQ1_EQ_ED_AireAire_B | Expansion directa 16,68 356,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
DC-Defecto aire-aire bomba de ar
calor
SIS2_EQ2_EQ_ED_AireAire_B | Expansion directa 16,86 356,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
DC-Defecto aire-aire bomba de ar
calor
SIS3_EQ1_Equipo_ideal Rendimiento - 356,00 | GasNatural Usuario
Constante
SIS4_EQ1_Equipo_ideal Rendimiento - 356,00 | GasNatural Usuario
Constante
TOTALES 33,54
Generadores de refrigeracion
. Potencia Rendimiento . . ‘.
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencién
SIS1_EQ1_EQ_ED_AireAire_B | Expansion directa 16,28 374,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
DC-Defecto aire-aire bomba de ar
calor
SIS2_EQ2_EQ_ED_AireAire_B | Expansion directa 16,28 374,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
DC-Defecto aire-aire bomba de ar
calor
SIS3_EQ1_Equipo_ideal Rendimiento - 374,00 | GasNatural Usuario
Constante
SIS4_EQ1_Equipo_ideal Rendimiento - 374,00 | GasNatural Usuario
Constante
TOTALES 32,56
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° C (litros/dia) 7893,00
. Potencia Rendimiento . . ‘.
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencién
EQ_Caldera-Condensacion-Def | Caldera eléctrica o de 150,00 0,00 GasNatural Usuario
ecto 2 combustible
EQ_Caldera-Condensacion-Def | Caldera eléctrica o de 150,00 0,00 | GasNatural Usuario
ecto 1 combustible

4. INSTALACION DE ILUMINACION




4. INSTALACION DE ILUMINACION

Nombre del espacio Potencia instalada (W/m?) VEEI (W/m?100lux) lluminancia media (lux)
PO1_EO1 4,40 7,00 0,00
P02_EO1 4,40 7,00 64,29
PO3_EO1 4,40 7,00 0,00
P04_EO1 4,40 7,00 64,29
P05_EO01 4,40 7,00 64,29
P06_EO01 4,40 7,00 64,29

TOTALES 26,4

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio Superficie (m?) Perfil de uso
PO1_EO1 832,15 | perfildeusuario
P02_EO1 832,15 | noresidencial-12h-media
P0O3_EO1 172,71 perfildeusuario
P04_EO1 195,81 noresidencial-12h-media
P0O5_EO1 195,81 noresidencial-12h-media
P0O6_EO01 430,22 | noresidencial-12h-media

6. ENERG AS RENOVABLES

Térmica
Consumo de Energia Final,cubierto en funcion del servicio asociado (%) Deman_da deoACS
Nombre cubierta (%)
Calefaccion Refrigeracion ACS
Sistema solar térmico - - - 60,00
TOTALES 0 0 0 60,00
Eléctrica
Nombre Energia eléctrica generada y autoconsumida (kWh/aio)
Panel fotovoltaico 0,00
TOTALES 0




ANEXO I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica |83

| Uso | CertificacionExistente

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
. 1928
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
(kgCO/m? ario) B (kgCO/m? afio) c
6,20 6,60
- ;
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacién
Emisiones globales (kgCO,/m? afio)’ (kgCO,/m* ario) E (kgCO/m* afio)
3,30 3,20

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del consumo

energético del mismo.

kgCO,/m2.aio kgCO,/aiio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 12,26 20274,01
Emisiones CO2 por combustibles fésiles 14,21 23504,66

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERG A PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha

sufrido ninglin proceso de conversién o transformacion.

INDICADOR GLOBAL

68.93-112. B . 10319 B

275.71-344.64 F

=>344.64

Consumo global de energia primaria no renovable
(kWh/m?afio)’

INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
Energia primaria no Energia primaria no
renovable calefaccién renovable ACS
(kWh/m?ario) B (kWh/m?ario)
32,00 31,01
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria no Energia primaria no
renovable refrigeracion renovable iluminacién
(kWh/m?ario) D (kWh/m?afio)
17,17 23,00

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

35.89
35.89-58.3 B

80,14 C

143.56-179.46 F

15.16
15.16-24.6 B

43,76 D

60.62-75.78 F

Demanda de calefaccion Demanda de refrigeracion
(kWh/mZafio) (kWh/mZafio)

'El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales més el valor del indicador para consumos auxiliares, si los
hubiera (sdlo ed. terciarios, ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador

global, no asi de los valores parciales.




ANEXO Il
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m2-aiio) (kgCO2/m2-aiio)
68.93 A 1242 A
68.93-112. B 12.42-20.1 B
275.71-344.64 F 49.70-62.12 F
CALIFICACIONES ENERGETICAS
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
(kWh/m2eafio) (kWh/m2eaiio)
3589 A 15.16 A
35.89-58.3 B 15.16-24.6 B
143.56-179.46 F 60.62-75.78 F
AN LISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacion Total
Indicador & e L L i
respecto respecto respecto respecto respecto
Valor al Valor al Valor al Valor al Valor al
anterior anterior anterior anterior anterior

Consumo Energia primaria
(KWh/mZ2aiio)

Consumo Energia final
(kWh/mZ2eaiio)

Emisiones de CO,
(kgCO,/mPeaiio)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento del edificio, por lo que
solo son validos a efectos de su calificacidon energética. Para el analisis econdmico de las medidas de ahorro y eficiencia energética, el técnico
certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés




ANEXO IV

PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de
la informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 04/04/16
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