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Tecnologia y conocimientos prdcticos en la
agricultura valenciana (1840-1914)

S. Calatayud Giner | E. Mateu Tortosa

Toda reflexiéon sobre el cambio técnico moderno contempla siempre el proceso
por el cual aparece una nueva idea en el terreno cientifico, se traduce en nuevos
procedimientos 0 maquinas, y se difunde entre los diversos sectores ligados a la
produccién. Menos frecuentemente, sin embargo, se tiene en cuenta que en los pro-
cesos productivos, sobre todo en el sector agrario, las técnicas empleadas son el
resultado de una conjuncién de conocimientos cientificos, generados fuera del ambito
concreto de la produccioén, y de conocimientos (cualificaciones o "saberes") practicos,
detentados y ejercidos por los propios trabajadores, cultivadores en este caso. His-
toricamente, el peso de los segundos ha sido predominante y el desarrollo agrario ha
sido analizado, precisamente, como una tendencia a la inversion de esta situacion,
con el resultado de que, alli donde la técnica "exégena” ha tenido un impacto claro,
el andlisis de los conocimientos y técnicas "endogenas’ ha sido sistematicamente
abandonado por los historiadores. Nuestra pretension en este trabajo es ir més alla de
la concepcion del cambio técnico inducido "desde fuera”, y resaltar las formas que
adopto la referida conjuncién en el ambito especifico de la agricultura intensiva valen-
ciana del siglo XIX.

Esta reflexion trata de conectar con tres corrientes intelectuales de origen di-
verso pero con algunas preocupaciones de fondo coincidentes:
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e

Las matizaciones que la Historia Econdmica ha introducido en el concepto —central
en la explicacion del crecimiento econdmico contemporaneo— de "revolucion agra-
ria", han llevado a revalorizar cambios mas graduales y acumulativos, menos es-
pectaculares, y en los cuales el papel del campesinado cultivador aparece como
determinante. Tratese del cultivo integrado de cereales y forrajes (Mingay, 1990;
Allen, 1992}, de la adopcion de plantas nuevas como el maiz, la patata o la alfalfa
(Morineau, 1985), o la permanencia de sistemas de cultivo tildados de "atrasados’
(Mulliez, 1979: 3-47), el papel de la agronomia del siglo XVIII aparece cada vez
mas limitado y el caracter empirico y tentativo de los conocimientos y practicas,
mas reforzado.

Las visiones complejas de la historia de la tecnologia (Rosenberg, 1979; Lazonick,
1987: 255-312), por su parte, han dejado atras las concepciones basadas en la
sucesion de inventos, resaltando el caracter mas bien excepcional de las innova-
ciones ‘revolucionarias’, la existencia de vias diversas de desarrollo tecnologico
segun las tradiciones culturales y las dotaciones de factores, y la adaptacion vy
transformacion de cualquier innovacién al entrar en contacto con la practica pro-
ductiva. Las motivaciones de los innovadores no son identificadas exclusivamente
con el calculo econdmico abstracto ni atribuidas a cualidades congénitas al estilo
schumpeteriano, sino contextualizadas tanto dentro de la historia interna de la
tecnologia como de las relaciones sociales en las que se da el acto productivo. En
el terreno especifico de las técnicas agrarias, las aportaciones en este sentido son
abundantes (Jones, 1965; MacDonald, 1982; Bye et al., 1989).

Finalmente, agréonomos y organismos internacicnales de desarrollo agrario han
venido destacando en las dos Ultimas décadas las insuficiencias de las innovacio-
nes aportadas desde fuera y en ruptura con el mundo rural de las sociedades del
Tercer Mundo (Chambers et al., 1989; Dupré, 1991; Haubert, 1991: 725-740). De
ahi la promocioén de la participacion campesina en la eleccion de técnicas, la
recuperacion de practicas expulsadas precipitadamente del reino de la moderni-
dad y la tendencia a un "didlogo" entre expertos y cultivadores en lugar de una
aplicacion indiscriminada de los "saberes" de los primeros. Estas corrientes conec-
tan con la revision, ya vieja, del caracter rutinario atribuido a las practicas campe-
sinas (Faucher, 1989: 97-112), y recuperan el papel del cultivador como protago-
nista de innovaciones.

En el terreno asi definido, las transformaciones agrarias valencianas del siglo

XIX (Garrabou, 1985; Millan, 1990) constituyen un ejemplo particularmente adecuado
para estudiar la interaccion entre saberes cientificos y saberes practicos '. En otros
trabajos (Mateu, 1993: 43-68; Calatayud, 1993: 47-92; Mateu y Calatayud, 1993) he-
mos intentado mostrar cémo el crecimiento agrario experimentado durante esta cen-
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turia conocid innovaciones técnicas de importancia pero en ningun caso eliminando
o en ruptura total con las précticas existentes : el uso de fertilizantes se caracterizo
por una compleja combinacion de los nuevos productos y procedimientos con prac-
ticas muy arraigadas que se adaptaban, paralelamente, a las necesidades cambian-
tes; el regadio, por su parte, se basé mayoritariamente en una infraestructura y unas
técnicas originadas varios siglos atrds pero en constante transformacion y mejora. En
el presente trabajo pretendemos continuar el andlisis de estos dos ambitos tecnolo-
gicos ~los mas definitorios de la agricultura que nos ocupa- poniendo el énfasis en
la relacion entre conocimientos técnico-cientificos aplicados al cultivo por una parte,
y el papel versatil y cambiante de las cualificaciones précticas de los cultivadores, por
otra. El objetivo final es aportar algunos elementos de juicio para una mejor formulacion
de la historia del cambio técnico en los dos ultimos siglos.

I. CAMBIO Y PERMANENCIA EN EL ABONADO

Durante la segunda mitad del siglo XIX la agricultura europea sufri¢ transforma-
ciones importantes, la mayoria a consecuencia de los cambios en las formas de
abonado. Ello supuso no solamente variaciones en las cantidades y nuevos tipos de
abonos sino también en las rotaciones de cultivo, las cuales, como es sabido, tenian
una funcién principal en la fertilizacién de los suelos.

La era de los nuevos abonos se inicié de la mano de dos hechos importantes,
que fueron la publicacion del libro de Liebig Die Chemie in ihrer Anwendung auf
Agrikultur und Physiologie y la llegada regular de cargamentos de guano peruano al
puerto de Liverpool, ambos ocurridos en 1840. La influencia que tuvo este libro fue
muy grande en los inicios de la quimica agraria, contabilizandose dieciocho ediciones
y traducciones a casi todos los idiomas europeos. En él encontraremos una revision
critica de los conocimientos que relacionaban la quimica y la agricultura, con méas de
doscientas referencias de un centenar de autores, lo cual no impidié que su autor se
sintiera deudor del inglés Davy. Esta arrogancia, unida a su acentuada personalidad
como polemista y divulgador, hicieron que esta nueva disciplina cobrara gran impor-
tancia en los ambitos guimicos y agronémicos, al tiempo que le acarrearon continuas
disputas con sus colegas (Browne, 1944: 263-264).

Las propiedades fertilizantes del guano peruano eran conocidas desde que
Humboldt introdujo algunas muestras en Europa en 1804. Pero fue en 1840, cuando
se inicié con regularidad su distribucion en Inglaterra. Con ello se rompi6 la
autosuficiencia del sistema productivo agrario europeo, al introducirse un input impor-
tante procedente de fuera del sector. La agricultura europea aumentara, de esta
forma, su dependencia del comercio mundial. Puesto que el transporfe, distribucion y
venta del guano alcanzaran una gran importancia en el comercio anglo-sudamericano,
al tiempo que paliara los efectos de la sobreoferta de transporte maritimo britanico
(Thompson, 1968; Mateu, 1993: 54-55).

Los avances de la quimica agraria y el consumo de guanos fueron juntos, ya
gue solo mediante el analisis quimico y la experimentacién en los campos de cultivo
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era posible conocer la calidad de estos abonos. La necesidad de establecer la com-
posicion quimica de los guanos en el momento de la compra, como medio de conocer
su bondad, acentud la importancia de la quimica para los agricultores. De ideéntica
forma que sentaban las bases de la producciéon manufacturera de guanos artificiales
y abonos minerales.

Entre 1840 y 1870, los guanos y guanos artificiales compartieron las tareas de
abonado con los abonos organicos (estiércoles, basuras y excrementos de las ciuda-
des...), mientras que una gran parte de la fertilizacion nitrogenada descansaba en el
abonado verde (Chorley, 1981). Solamente Inglaterra utilizaba cantidades considera-
bles de guano e iniciaba con paso firme la produccion de abonos minerales. En el
resto de Europa la produccidon y el consumo de abonos minerales era pequefia.

Entre 1870 y 1914 se produce la irrupcion de un abono nitrogenado muy impor-
tante como es el nitrato de sosa, el afianzamiento y expansion de los abonos mine-
rales y el inicio de la experimentacion y fabricacion de los nitrogenados sintéticos.
Inglaterra se ve superada en el consumo de estos abonos por las agriculturas con-
tinentales. Ademas pierde el control del comercio del nitrato de sosa y la superioridad
en la fabricacion de los abonos minerales a favor de Alemania y Francia (Hendrick,
1917; van Zandem, 1991).

La relevancia que alcanz¢ la quimica agraria en los circulos académicos, el
éxito econdmico que acompafié al comercio de los guanos y abonos minerales, asi
como las innumerables publicaciones agrondémicas de la época haciendose eco del
tema, las discusiones en las asociaciones de agricultores... todo ello, podria hacernos
creer que, primero el guano y despues los abonos minerales sustituyeron con rapidez
y sin problemas a los abonos organicos de la agricultura europea moderna. Y ello
seria un buen ejemplo del triunfo rapido de una innovacién que avanzaba sostenida
por la ciencia y el progreso. Por el contrario, aquellas agriculturas que se resistian a
este cambio era porgue estaban ancladas en practicas tradicionales que las conde-
naban al atraso.

Los cambios en la adopcidn y adaptacion de innovaciones, durante la segunda
mitad del siglo y hasta la Primera Guerra Mundial, no estuvieron exentos de dificulta-
des. Algunas de ellas no tuvieron que ver con el grado de inmovilismo de las
agriculturas. Sino al contrario, se trataban de adaptaciones de los nuevos abonos y
mantenimiento de las précticas tradicionales plenamente justificadas, que buscaban
la complementariedad y mejor adaptacién del cambio al marco tecnoldgico, social y
econdmico de la agricultura sobre la que actuaban. Esto es |0 que vamos a tratar de
demostrar para el Pais Valenciano y durante el mismo periodo que hemos establecido
para Europa occidental.

El Pals Valenciano sufrié grandes transformaciones agrarias durante la segunda
mitad del siglo XIX. Se ampliaron las superficies de los cultivos comercializables con
gran valor en el mercado europeo (citricos, vifias, cebollas) y crecid considerablemen-
te la produccién de arroz para el consumo interior. Los guanos arribaron con relativa
prontitud a los puertos valencianos. El primer cargamento de guano africano lleg¢ al
mismo tiempo que se introducia en Inglaterra y sélo cuatro afios mas tarde que el
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peruano (Mateu, 1993: 53-59). Los abonos minerales, excepto los nitratos de Chile,
también fueron consumidos con prontitud por los agricuitores valencianos. Con los
datos y noticias disponibles podemos afirmar que el consumo de guanos y abonos
minerales fue similar en el tiempo al de las agriculturas avanzadas de Europa occiden-
tal.

Aunque el consumo de guanos y abonos minerales aumentd sin interrupcion
hasta la Primera Guerra Mundial, ello no quiere decir que desaparecieran las practi-
cas tradicionales de abonado en los cultivos mas avanzados de la agricultura valen-
ciana. Buena prueba de ello son el consumo de estiércol (importado de otras regiones
espanolas), el uso y transformacion en abonos de despojos de animales, los residuos
urbanos sobre todo de la ciudad de Valencia, la persistencia de los abonos verdes
y la practica de los hormigueros (Mateu, 1994: 10). ;Puede esto ser tachado como
una actitud de rechazo al progreso y una resistencia a abandonar las précticas tra-
dicionales?. O por el contrario, como una actitud sensata y prudente frente a unas
expectativas inciertas. jPor qué sucede esto? ;Como se explica que estas précticas
de abonado subsistieran con los guanos y abonos minerales en cultivos tan modernos
como el naranjo hasta finales del siglo XIX? (Bou, 1879: 149-191).

Con el inicio del siglo XX, los agricultores valencianos, en consonancia con la
Europa moderna, aumentaron el usc de los abonos minerales. El sulfato aménico se
transformd en el primer nitrogenado, y Ios superfosfatos empezaron a consumirse y a
producirse en el Pais Valenciano. En este caso, como en el guano, los primeros fueron
los Trenor que en la década de los 70 ya fabricaban guanos artificiales mediante el
acido suffurico y en 1889 presentaban una patente de fabricacion de superfosfatos de
cal 2. Solo un afo despues J.A.Noguera iniciaba la fabricacion de guanos artificiales
y se consolidaba en la de abonos minerales a principios de siglo (Nadal, 1986: 66).
Para entonces, en 1904, la casa Cros abria una fabrica de superfosfatos en Alicante
(Vidal, 1992: 215).

Durante el periodo de entreguerras el consumo de abonos minerales se
increment6 considerablemente. La agricultura valenciana se define como plenamente
moderna por la cantidad de abonos minerales consumidos. Hasta el punto que los
mismos agronomos promotores de dichos abonos, se quejaban del excesivo uso que
se hacia de los mismos y las repercusiones negativas ‘que tenfa sobre la calidad y
produccién agricola (Garcfa Gisbert, 1933; Janini, 1928).

Con todo lo afirmado hasta ahora podemos subrayar la complejidad del cambio
agricola y trataremos, a continuacion, de contestar las preguntas que nos hemos
formulado en los parrafos anteriores.

En primer lugar, no hay que olvidar por obvio, que una innovacion no se adopta
por la mayorfa hasta conocer los resultados. La informacion de las bondades de los-
guanos llegd con la misma prontitud que sus cargamentos. Los comerciantes valen-
cianos que los importaban hicieron circular folletos donde se describian sus cualida-
des y la forma 6ptima de usarlos (Llano, 1844-45: 139-151 y 156). Incluso alguno de

2 Archivo Municipal de Vinalesa, Fondo Trenor, 1889.
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ellos como Polo de Bernabé escribid un breve opusculo donde relataba sus experien-
cias agrondomicas con este abono (Polo de Bernabé, 1846). Pero la mayoria de agri-
cultores, campesinos con escasos conocimientos, no podian ser convencidos por la
propaganda escrita y por las opiniones de académicos, agronomos y agricultores
ilustrados. Habria pues que esperar resultados visibles en los campos.

Y estos llegaron con aumentos considerables en los rendimientos y resolviendo
la secular escasez de abono organico en Valencia. Pero junto a este movimiento al
alza de los rendimientos se dieron también puntualmente bajas en los mismos, que los
agricultores achacaban con acierto a la composicion variable de los guanos. Proba-
blemente hacia 1880, los guanos habian entrado en rendimientos decrecientes y eran
una causa mas de la situacién critica del sector arrocero. No es extrafio pues, que aun
entonces pervivieran los abonos verdes y se adoptara rapidamente el uso del sulfato
amonico (La Crisis Arrocera, 1887: 39 y 60-61; Janini, 1928: 41).

Esta variabilidad en la calidad de los guanos fue debida a que con los perua-
nos, de excelente calidad llegaron los de baja, y algunos de ellos con un valor fer-
tilizante escaso, que incluso desaparecia durante los largos periodos de navegacion
(Nesbit, 1853). Por si los anteriores condicionantes fisicos no fueran suficientes, las
manipulaciones que algunos comerciantes —ansiosos de obtener beneficios- realiza-
ban mezclando los guanos con otras substancias para asi aumentar su volumen,
arruinaba una parte del producto (Tripp & Cheveley, 1939: 12; Mateu, 1993: 56).

El tema de la falsificacion de guanos y abonos en general llegd a tener una
gran importancia. En su resolucién se empefiaron no solamente los agricultores —
conscientes de la estafa a que podian ser sometidos— sino también los poderes pu-
blicos que intentaban atajar los perjuicios gue podian resultarse para el sector agrario
(Belda, 1860-61; La Agricultura..., 1867: 269-270). Los agricultores pequefios y me-
dios, sin posibilidades de conocer la calidad de los guancs que compraban, estaban
a merced de la honestidad de los comerciantes locales, los cuales dependian de los
suministros que les adjudicaban las casas matrices ubicadas fuera de Esparfa (Mateu,
1993: 55-56). Es evidente que los avances en la quimica agraria ponfan al alcance de
los agricultores una innovacién en el abonado que aumentaba los rendimientos de sus
cosechas. Pero al mismo tiempo sustraia de su esfera el control que desde milenios
habia tenido sobre la fertilizacién de la tierra y que se habia articulado en un conjunto
de "saberes" campesinos, dejandolo, por el momento, desprotejido frente a este nuevo
cambio.

Por ultimo, las caracteristicas del comercio del guano, pendiente de las conce-
siones de los inestables gobiernos peruanos y muy codiciado por comerciantes y
financieros europeos, produjeron frecuentes escaseces temporales, que anadian a la
mercancia un mayor valor especulativo. Ello generaba una inseguridad en el agricultor
y alcanzaba también a los grandes propietarios, que no sabian si podrian disponer del
guano necesario para sus proximos cultivos 3.

3 Archivo de la Sociedad Valenciana de Agricultura, "Libro de Actas y Junta de Fomento”, 23-
I-1865, 6-11-1865.
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No resulta extrafio, pues, que los agricultores optaran por la prudencia y man-
tuvieran los abonos organicos y practicas tradicionales a la vez que introducian el
guano. El abonado verde en los arrozales consistia en el cultivo de leguminosas antes
de proceder a la siembra del arroz. Esta practica se venia realizando ya durante el
siglo XVIII, y probablemente acompafaria a la introduccion del arroz por los arabes
en Valencia. Las leguminosas proporcionaban nitrégeno al suelo extraido de la atmos-
fera. Aunque ello se empezd a conocer a mediados del siglo XIX, los agricultores
"sabfan" desde antafio el efecto beneficioso de su cultivo. Los buenos resultados del
abonado verde justificaran su mantenimiento hasta la década de los afos treinta del
siglo XX, cuando el consumo de abonos minerales en los arrozales valencianos era
extraordinario (Janini, 1928: 41-42).

En segundo lugar, los avances en la quimica agraria no resolvieron los proble-
mas que planteaban la nutricién de las plantas y el mantenimiento del poder fertilizan-
te de los suelos. Ambos, estrechamente relacionados con el abonado. Apoyados en
sus conocimientos quimicos, Liebig y con él una gran parte de agréonomos, iniciaron
una campafa contra las practicas tradicionales en la agricultura. Para Liebig, la his-
toria confirmaba que los usos agricolas hasta 1840 habian traido el agotamiento de
las tierras y con ello la decadencia y la desaparicion de las civilizaciones anteriores.
Si Europa no reaccionaba con prontitud podia ser |a préxima civilizacién a extinguirse
(Mateu, 1993; Usher, 1923). Esta prediccion se basaba por una parte en la evidencia
histérica de lo ocurrido a anteriores civilizaciones, y por otra en la formulacion de dos
de su teorias: la mineral y la de la restitucion. Para Liebig, el suelo agricola sometido
al continuo cultivo era indefectiblemente esquilmado de sus elementos minerales
necesarios para el desarrollo de los cultivos, si estos elementos no eran repuestos al
suelo con los abonos. Liebig habia llegado a la conclusion que el elemento deficitario
en los suelos europeos era el fostoro, y de ahi su gran interés en la produccién de
superfosfatos (Liebig, s./f.: 145-154). El abono mas utilizado hasta ese momento era
el estiércol y el abonado verde, los cuales segun Liebig no aportaban suficiente
cantidad de fésforo a la tierra para suplir la extraida por las cosechas. La conclusion
qgue se derivaba y que Liebig defendia era la sustitucion de estas practicas tradicio-
nales de abonado por los abonos minerales (Liebig, s./f.: 13-28).

Las teorias de Liebig, que primaban el conocimiento quimico sobre cualquier
otro, fueron llevadas en ese aspecto a su punto mas extremo por el agréonomo francés
G. Ville. Principal defensor de la "escuela de los abonos quimicos”, aconsejaba el uso
de los abonos minerales y el abandono del estiércol por su insuficiencia fertilizadora.
Ville creia que, conociendo la composicién quimica de las plantas a cultivar, lo que
habia que hacer era suministrar a la tierra determinados elementos quimicos que
escaseaban en el suelo y que la planta no podia coger del aire ni del agua. Los
elementos y materias eran: nitrégeno, acido fosférico, potasa y cal. Esta aritmética
quimica aplicada a la agricultura se complicaba cuando Ville establecia su "teoria de
los dominantes”, por la cual cada cultivo necesitaba mayor cantidad de un elemento
gue de los tres restantes. Por lo tanto, para un aprovechamiento agricola y econdémico
de los abonos quimicos era necesario conocer con precision cual era el elemento
dominante en cada cultivo y proporciondrselo (Ville, 1871). Las practicas tradicionales
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habian resuelto este problema mediante las rotaciones de cultivos, por las gue la
ordenacion de los cultivos respondia al objetivo de aprovechar al méaximo el estiercol
utilizado y complementarlo con abonado verde. Los agricultores habfan sabido siem-
pre que antes de un cultivo esquilmante habia que echar el estiércol, y después de
dicho cultivo qué otro podian plantar, menos exigente, y en qué momento convenia
utilizar el abonado verde para preparar la siembra del tercer cultivo de la rotacion.

A finales de siglo las teorias de Ville eran contestadas por agronomos franceses
que destacaban la importancia del estiércol en los cultivos. Para ellos el estiércol
ayudaba al mantenimiento de las condiciones dptimas del suelo y por tanto favorecian
los cultivos que en él se realizaban. Y lo que es mas revelador, el estiércol propiciaba
la absorcién y el mejor aprovechamiento de los abonos minerales (Llorente, 1899:
354-355). Asi pues, el empleo exclusivo de abonos minerales conducia al empobre-
cimiento del suelo y tenia repercusiones en la produccién a medio plazo. El agronomo
espafiol A. LLorente escribia en su libro Los abonos —que contd con seis ediciones
entre los afos 1891 y 1900- que ‘la buena agricultura descansa en el empleo simul-
taneo de los abonos organicos (generalmente el estiércol) y de los abonos guimicos’
(Llorente, 1899: 360). En definitiva venia a refrendar en teoria lo que los agricultores
valencianos habian estado realizando durante medio siglo: compatibilizar innovacion
con précticas tradicionales (Mateu, 1994: 10).

En la actualidad, cuando el uso del estiércol es minimo y el de los abonos
guimicos abrumador, se plantea el mismo debate. Se vuelven a subrayar, con idén-
ticos argumentos de hace un siglo, las cualidades y ventajas del abonado organico
(Naredo, 1994). Y se comprueba, mediante la experimentacién en campos de cultivo,
la superioridad de los rendimientos en el uso de abonos organicos sobre los quimicos.
Sin olvidar, otra faceta hoy muy importante, que es su menor accién contaminante en
el medio ambiente (Lépez Galvez, 1994).

En tercer lugar, la distinta estructura de la propiedad influyé en la aceptacion
antes o después, completa o incompleta de los guanos y abonos minerales. La pe-
quefia y mediana propiedad aceptard y adaptara més tarde las innovaciones que las
grandes. Ello no es necesariamente una prueba de atraso o resistencia al progreso
sino que en muchas ocasiones responde al calculo racional de los agricultores dadas
las caracteristicas de sus propiedades y el entorno en que se ubicaban. Al estar bien
afincadas en el ambito rural y demandar menores cantidades de estiércol, podian
proveerse de éste en el mercado local con mayor facilidad y menores costes en su
manejo y transporte. Al mismo tiempo, la pervivencia de usos tradicionales agricolas
le posibilitaban la produccién de abonos organicos (basuras, estiércol), asi como el
abonado verde tanto si cultivaban vegetales como arroz. Generalmente estos propie-
tarios no podian interpretar, por ellos mismos, la informacion que se les suministraba
con los nuevos abonos, y por tanto no controlaban su calidad. Sin duda estaban en
peores condiciones que los grandes propietarios cuando querian proveerse de los
abonos minerales. Aquellos, al consumir mayores cantidades y poder contrastar la
calidad del abono ofertado, obtenian mayores ventajas de los comerciantes.

Los grandes propietarios evolucionaron hacia la transformacion de sus tierras
de secano en regadio, y a la inmediata implantacién del cultivo del naranjo. Estas
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propiedades tendian a la especializacién en los citricos, con el consiguiente abando-
no de tierras para pastos o plantas forrajeras. Ello conllevaba la eliminacion de la
ganaderia, principal proveedora de estiércol. Al que se afadiria a medio plazo el
ganado de labor puesto que al cabo de unos pocos afos el desarrollo de los arboles
impediria el funcionamiento del arado. La intensificacion que representaba el naranjo
obligaba a la utilizacién de grandes dosis de abonos. La escasez de estiércol, su
precio, los mayores costes en el transporte y manejo que los abonos minerales, acon-
sejaban el uso de los mismos (Pons, 1993: 50).

Estas diferencias en el consumo de abonos minerales y uso de practicas tra-
dicionales entre grandes y peguefos propietarios fueron desapareciendo a principios
del siglo XX y definitivamente durante los afios de entreguerras. Dos hechos forzaron
a los pequefios propietarios a un mayor consumo de los abonos minerales y al ace-
lerado abandono de las practicas tradicionales. En primer lugar, la abrumadora ofen-
siva de la propaganda desde las compafnias productoras de abonos minerales. Cuya
accion, iniciada a principios del siglo XX, se volvi6 irresistible con la aplicacion del
marketing a la venta de abonos en Espafia. En segundo lugar, los sindicatos agrarios
tuvieron como objetivo, en aquellos afios, el ofertar y asesorar a sus sindicados sobre
el mejor abono. Con los sindicatos, los agricultores se plantearan controlar precios,
cantidades y calidades de los abonos minerales en pugna con comerciantes y fabri-
cantes (Garrido, 1993: 503-515).

il. EL REGADIO: UNA MULTIPLICIDAD DE SABERES PRACTICOS
1. La difusién de conocimientos agronémicos

Los escritos agronémicos mas innovadores del setecientos espariol, directa-
mente influenciados por la agronomia europea, apenas se ocupan del regadio como
técnica de cultivo, siendo como era su objetivo la difusién de la "nueva agricultura’
inglesa. Para encontrar tales referencias hay que atender a otros textos, representa-
tivos de la “tradicion" agronémica que en Espafa incluia légicamente las aportaciones
arabes, y que constituian mas compendios de las préacticas de cultivo existentes que
propuestas de reforma (Garcia Sanz, 1974: 29-54; Bolens, 1981). Como ha afirmado
M. Ardit, lo que exigia la agricultura mediterrdnea —una sintesis de la agronomia
inglesa con la hispano-arabe— no fue abordado en el plano tedrico (Ardit, 1993, I: 81).
Cuando se habla del riego es para describir las formas vigentes de practicarlo. Asi
pues, la técnica del regadio se beneficié en escasa medida de la atencidn ilustrada
por dotar el cultivo de contenidos cientificos, pero al propio tiempo sus usos y resul-
tados en tierras mediterraneas fueron habitualmente elogiados por observadores de
diverso origen, al menos por lo que se refiere a la parte del agricultor (las técnicas
de ingenieria o los criterios de distribucién son mas frecuentemente sometidos a
critica). No podemos, por el momento, afirmar con exactitud qué grado de adecuacion
y eficiencia tenian realmente las practicas de regadio hispano-arabes transmitidas por
la literatura, ni hasta qué punto esta literatura contribuy¢ a difundirlas. En todo caso,
la disponibilidad de textos era limitada: ademas de la clasica obra de Alonsoc de
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Herrera, los libros directamente salidos de la tradicion arabe no estaban disponibles
para un pdblico amplio. Aun cuando hubieran sido traducidos al castellano, como es
el caso en 1802 de la obra de lbn al Awwam, la edicién parecia mas bien destinada
a filélogos y eruditos *.

En estas circunstancias, jcon qué aportaciones agronémicas "exteriores" pudo
contar la practica del riego valenciano en el siglo XIX, el momento del definitivo salto
adelante de la agricultura intensiva? Si atendemos a los fondos que las bibliotecas
decimononicas han conservado hasta hoy, la presencia de textos relacionados con el
regadio parece escasa en relacion con la importancia de la cuestion en tierras valen-
cianas: cincuenta titulos sobre los tres mil volumenes de la biblioteca de la Sociedad
Econdmica de Amigos del Pals son buena prueba de ello. Pese al corto nimero, hay
que destacar, sin embargo, la presencia de textos significativos: obras francesas
(Nadault de Buffon, Jaubert de Passa, M. Aymard, el abate Rozier, o el conde de
Gasparin) o espafiolas (A. Llauradd, M. Abella, C. Franquet, F. Galan) se encuentran
entre las mas destacadas de la época tanto en la vertiente técnica como juridica del
agua.

La produccién escrita en el propio Pais Valenciano durante el siglo XIX fue, en
contraste, muy abundante y se encontraba normalmente mas cercana a cuestiones
especificas que a problemas teéricos: resefias histéricas de alguna acequia, edicion
de reglamentos y ordenanzas, escritos sobre conflictos concretos o en respuesta a
problemas como la escasez de agua, etc. Las obras de mayor alcance se ocupaban
sobre todo del aspecto legislativo y los derechos historicos de los diversos regantes:
es el caso del texto de F. Borrull sobre la distribuciéon de aguas en el Turia o el del
Conde de Ripalda sobre la necesidad de legislacion de riegos; en ocasiones este tipo
de textos incidian en problemas técnicos fundamentales, como es el caso de Vicente
Alcaine en su obra sobre las acequias del Turia, al estudiar y proponer nuevos sis-
temas de medicién del agua. Por su parte, las publicaciones periddicas sobre temas
agrarios se ocupaban regularmente del regadio. El Boletin Enciclopédico de la Socie-
dad Econémica incluia con frecuencia escritos sobre los conflictos en torno al agua
del Turia, o reflexionaba sobre el alcance de las leyes de aguas. La Agricultura
Valenciana, el exponente mas cualificado del agrarismo valenciano de la segunda
mitad del siglo, se referia periddicamente a la reforma de las ordenanzas de riego
(tema vinculado a los cambios de las relaciones de poder en los organismos de
gestion) y, de forma creciente, a las nuevas formas, todavia incipientes, de aprove-
chamiento de las aguas subterrdneas, como los pozos artesianos.

Muchos de los textos resultan elocuentes acerca de las preocupaciones de los
sectores dominantes en materia de regadio. Si tomamos como ejemplo el conjunto de
las cuatro obras —editadas en el mismo volumen- de J. Roca de Togores, P. de Lara
y Melia, F. de P. Alguer y otra de autor anénimo, sobre diversas redes de riego
valencianas, su caracter se nos aparece ambivalente: por una parte constituian ape-
laciones a la tradicion —real o "inventada’- del riego, con el propoésito de hacer frente

4 Pese a lo cual esta obra se encuentra ampliamente citada unos afios mas tarde en las
paginas que JauserT DE Passa (1844) dedica a los cultivos de regadio.
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a la competencia de nuevos aprovechamientos y de aglutinar a la sociedad rural en
torno a intereses aparentemente coincidentes; por otra, resultan inventarios minucio-
sos del conjunto del sistema de riegos, gue proporcionaban una informacion estadis-
tica y descriptiva de los recursos y las necesidades, y proponfan reformas y mejoras.
Funcion ideoldgica y funcién informativa coexisten, pues, en un contexto {afios 40) en
qgue el interés por estas materias parece creciente: el opusculo de Alguer, que
sistematizaba la compleja red de riegos del Turia, habia agotado en una década la
edicién de 1828 y fue reimpreso en 1840 y en 1844. Los aspectos normativos de estos
libros sugieren que los agrénomos (frecuentemente propietarios de las zonas que
estudiaban) consideraban insuficiente dejar la practica del riego al s6lo empirismo de
los cultivadores, y trataban de interesar a unos terratenientes que "...ignoran muchas
veces el nombre de la acequia que fertiliza sus campos y de donde saca sus
riguezas..."(Alguer, 1844: 207-209), en el conocimiento de las condiciones generales’
de la agricultura de regadio.

En todos los casos, un hecho llama poderosamente la atencidn: la escasa
presencia, en un conjunto de escritos que es considerable, de referencias a las ope-
raciones practicas del riego, es decir al aspecto técnico que las configura como
método de cultivo. El contraste con el volumen de péginas dedicadas a las normas,
los conflictos de intereses entre grupos de regantes, o los problemas de distribucion
del agua, es grande. Ello nos muestra, por una parte, la extraordinaria importancia
gue los aspectos organizativos o institucionales tenian en el gjercicio del riego; pero,
por otra, confirma lo que las referencias de observadores exteriores nos permiten
pensar: que la practica concreta de los cultivadores no aparecia susceptible de mejoras
o intervenciones sustanciales. Ello es tanto més significativo cuanto que muchos de
estos escritores tenfan una visién socialmente "'moderna” de las relaciones agrarias
gue incluia, por ejemplo, la defensa tedrica de la gran explotacion (es el caso, por
ejemplo, del Conde de Ripalda).

2. Las cualificaciones de los profesionales del riego

La practica cotidiana del riego dependia de los conocimientos y las
cualificaciones de los agricultores. Pero ain cuando la aplicacion del agua a la tierra
fuera un acto técnico individual del cultivador, estaba sujeta a la mediaciéon de un
conjunto de instancias desde el momento en que la organizacién de la captacién y
distribucion del agua era de caréacter colectivo. Las agrupaciones de regantes gestio-
naban una infraestructura y generaban normas de distribucién del agua entre sus
miembros, en ocasiones a una escala que implicaba a millares de cultivadores; la
complejidad y diversidad de funciones exigfa cualificaciones muy precisas, diferentes
—-pero complementarias— de las cualificaciones propias del que trabajaba la tierra. Es
a las primeras a las que dedicamos este apartado.

Para conocer tales "saberes" practicos hay que partir de la idea de que se
trataba de cualificaciones codificadas en alguna medida, y no pertenecientes tan sélo
al ambito oral como se supone habitualmente de los saberes tradicionales; la media-

53



S. Calatayud Giner /| E. Maten Tortosa

cién de lo escrito era importante: las ordenanzas y normas estaban fijadas en textos
frecuentemente impresos; en ocasiones las instrucciones a los regantes se daban
mediante carteles y anuncios; los acequieros y otros cargos redactaban informes
regularmente; los conflictos adquirian una expresion escrita (denuncias, registros,
sentencias). La reunién de todo este material escrito —el archivo de cada comunidad-
tenia un papel importante en la vida de la misma, (papel que en el siglo XIX parece
experimentar una rehabilitacién generalizada) ®, y determinaba, por tanto, el ejercicio
de los trabajos del regadio en todas sus formas. Gestadas a lo largo de siglos me-
diante anadidos y rectificaciones (Peris, 1992), las Ordenanzas o reglamentos cons-
tituian la esencia de esta codificaciéon y nos proporcionan una buena informacion
acerca de cualificaciones y funciones. Pueden distinguirse tres conjuntos de funcio-
nes mas o menos homogéneas llevadas a cabo por los empleados de las acequias ®:

a) La supervision general de la infraestructura del riego v la asignacion tedrica del
agua estaban en manos de los Sindicos, Acequieros, Subacequieros y Repartido-
res, segun los lugares. En las acequias de Quart y Tormos, por ejemplo, el Sindico
tenfa que prevenir u ordenar la reparacién de los efectos de las inundaciones
sobre los canales, y supervisar el paso anual de troncos por el rio en la proximidad
del azud, funciones delicadas dada la capacidad destructora de las avenidas y
que exigfan cierta capacidad de reaccién y de respuesta a situaciones siempre
imprevisibles. Los Sindicos de la acequia de Sueca tenfan, ademas, amplias facul-
tades en la distribucién del agua: dado el caracter colectivo del riego de los
arrozales (todas las tierras de un paraje se inundaban o se drenaban simultanea-
mente) el Sindicato decidia anualmente las fechas de suelta o retirada del agua,
el orden de las partidas en la recepcion del agua, y las medidas de excepcion en
épocas de escasez (excavacion de zanjas en las tierras més altas, etc.). Todo ello
en funcion de las condiciones concretas de cada afno: estado de las cosechas,
disponibilidad de agua, etc. En la mayor parte de los casos, el orden del riego,
rigidamente establecido, era invariable y los empleados se encargaban tan solo de
hacerlo cumplir. Diversos empleados —Acequiero en la huerta de Gandia, Guardas
en las acequias del Turia, Veedores en la Real del Jucar- se encargaban de la
supervision de azudes, canales y demas mecanismos de riego, en muchos casos
mediante inspecciones periddicas (semanales en los canales principales de Tormos).
Se trataba, sin duda, del conjunto de operaciones gue exigian un conocimiento
mé&s preciso de la red de acequias y una verdadera familiarizacion con el terreno
por el que aquella discurria: habia que localizar desprendimientos sobre el canal,
amenazados de roturas, filtraciones ocultas, conociendo los lugares donde la pro-

5 La recuperacién de la "memoria" de la acequia como entidad y de sus avatares judiciales
parece una preocupacion mas afirmada en la nueva situacion politica y econdmica
decimononica.

6 La informacién procede de los textos de los reglamentos: Ordenanzas... (1874); Ordenan-
zas... (1887); Ordenanzas... (1844); y las de las acequias de Quart, Mislata, Tormos, Mestalla,
Favara, Rascanya, Rovella, Canal del Turia, Xirivella, Real del Xtquer y Comuna de I'Enova,
contenidas en JAaUBERT DE Passa (1844, 1l). Quedan fuera de nuestra consideracion las
cualificaciones puestas en practica en la construccion y reparacion de la infraestructura;
véase Faus (1992).
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pension era mayor en funcion de las diversas condiciones hidrolégicas o climaticas;
habia que dirigir reparaciones de urgencia para mantener el riego en la época
seca; la planificacion anual de las operaciones de limpieza de los canales (la
‘monda"), correspondia también a estos empleados asi como, en muchos casos,
la direccién de estos trabajos (0 su supervision cuando se cedian en contratas),
que en las grandes acequias ocupaban a centenares de trabajadores durante
varias semanas.

La operacion de conducir el agua desde los canales principales hasta las peque-
fias conducciones gque alimentaban cada parcela a través del sistema de compuer-
tas, boqueras, etc. era realizada por otros empleados -Regadores en la acequia
de Carcaixent, Guardas Regadores en la de Sueca, Guardas en Tormos— que en
ocasiones llevaban a cabo también el riego por cuenta del cultivador. Numerosos
en las acequias grandes, estos empleados se ocupaban tan sélo de un sector del
perimetro, del que habian de conocer de forma precisa el orden de riego, la
identidad de los propietarios, asi como vigilar el estado de los canales secunda-
rios, frecuentemente a cargo de los propios regantes. Sus cualificaciones eran,
pues, mas especificas y su contacto con los regantes casi cotidiano: su actividad
se ejercia permanentemente en el campo y constituia una mediaciéon entre los
cargos directores de las acequias y los usuarios del agua. En ocasiones esta
mediacion inclufa la disciplina de los regantes a través de la denuncia de las
violaciones de las Ordenanzas y del informe en el posterior proceso a los infractores.
Por contra, su proximidad a los regantes podia generar connivencias a juzgar por
la insistencia con que los reglamentos penalizaban los ‘favores' concedidos en
materia de agua, horario, etc.

Finalmente, las funciones administrativas y burocraticas, importantes en organis-
mos que agrupaban a miles de regantes, eran cumplidas por empleados cualifica-
dos en este sentido: el Secretario (0 Escribano) y el Depositario (Colector en Quart,
Contador en el Canal del Turia) eran los mas importantes, pero en ocasiones
existian también Archiveros y Alguaciles. Si la percepciéon de los impuestos del
riego se dejaba en manos de recaudadores a cambio de fuertes fianzas, la con-
tabilidad de una acequia de mediano tamafio era compleja. Tomando como ejem-
plo el Canal del Turia, vemos que el Contador tenia como funciones: llevar asientos
de entrada y salida de caudales; llevar cuentas con los recaudadores y con acree-
dores y deudores del canal; y establecer un estado de los fondos para cada
reunién. Por su parte, la funcién del Secretario inclufa con frecuencia la confeccion
y actualizacion continua de los libros-padrones de regantes, documentos tan com-
plejos, y desde luego més precisos, que los padrones que la Hacienda publica
hacia elaborar a los Ayuntamientos.

Para hacer posible la llegada del agua a una parcela de cultivo se requeria,

pues, la interaccion de buen nimero de cualificaciones técnicas detentadas por otras
tantas personas con ciertos niveles de especializacion y destreza. En la mayor parte
de los casos, estos empleados surgian de los propios cultivadores regantes y la
exigencia estatutaria para ocupar el puesto se limitaba a férmulas como “labrador de
probidad y honradez" (Tormos) o a "poseer conocimientos no vulgares en todo lo
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relativo a la agricultura del pais" (Real del Jucar)’. Una cuestion, por el momento
irresuelta, se plantea a este respecto: ¢constituian Sindicos y Acequieros una catego-
ria determinada de labradores legitimados en sus “saberes" por algun grado de éxito
en su propia empresa agraria, o por el contrario, la asignacion de cargos se hacia en
virtud tan solo de relaciones de poder y clientelismo?.

Cabe destacar, finalmente, que si las Ordenanzas constituian la sistematizacion
de "saberes’ multiples, antiguos y cristalizados a partir de una experiencia colectiva,
se limitaban, a pesar de su prolijidad —creciente desde la época moderna hasta el
siglo XIX- a ordenar y acotar las condiciones en que habian de aplicarse estos co-
nocimientos practicos: méas alld& guedaba un amplisimo terreno donde soélo la
cualificacion de los empleados y sus decisiones sobre el terreno podian determinar
los resultados del riego y su mayor o menor eficiencia. En ultimo extremo esta ausen-
cia de especificacion apuntaba a la necesaria flexibilidad que la reglamentacion debia
posibilitar para hacer frente a un medio en continua mutacion y donde la adaptacion
del recurso agua a las condiciones del cultivo estaba sometido a multiples y variables
posibilidades &.

3. Los "saberes" de los cultivadores

En la base del sistema organizativo del riego encontramos, finalmente, al cul-
tivador, a quien correspondia la toma de decisiones Ultima en las operaciones: si
regar o no, qué cultives priorizar y, sobre todo, cémo realizar ese trabajo agricola. Hay
gue preguntarse, sin embargo, hasta qué punto era plena esta capacidad de decidir
si tenemos en cuenta que, ademas de las estrictamente fisicas como la disponibilidad
de agua o las caracteristicas del terreno, el cultivador se encontraba ante dos tipos
principales de constricciones. Por una parte, las ejercidas sobre el uso que hacia de
la infraestructura colectiva; por otra las impuestas sobre el propio ciclo de cultivo.
Veamoslas por separado.

Si, como hemos visto, las funciones de los profesionales del riego estaban
estrechamente definidas en las Ordenanzas de cada acequia, éstas establecian tam-
bién las relaciones de los agricultores regantes con aquellos profesionales, asi como
la forma de utilizar la infraestructura: todo lo que hacia el regante -y socbre todo lo que
no podia hacer- fuera de los limites de su explotacién se encontraba reglamentado.
Esta reglamentacion afectaba a los turnos y duracion del disfrute del agua, al buen
mantenimiento de los canales y a la necesidad de evitar perjuicios a otros regantes.
El acceso de cada cultivador al agua de riego se encontraba predeterminado por la

7 En algun caso como el de la acequia de Sueca, se habia constituido un Cuerpo de Aspiran-
tes a Guardias Regadores, de donde se iban cubriendo las vacantes producidas.

8 Veéase, por ejemplo, el grado de ambigledad cuando se establecia que los regadores de-
bian hacer su trabajo “sin introducir mas agua de la estrictamente necesaria’ (Real del
Xuquer). Refiriéndose a esta misma acequia, el ingeniero britanico Moncrieff resaltaba como
la discrecionalidad de las atribuciones del Acequiero hacia posible una eficaz asignacion del
recurso; Guick, (1991: 29).
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existencia de turnos rigurosos que dejaban a lo sumo un escaso margen de opcion
individual dentro de un mismo dia.

El mantenimiento de los peguefios canales secundarios, que bordeaban las
parcelas de cultivo, era de una extracordinaria importancia y por ello reciben en las
Ordenanzas un tratamiento pormenorizado: los regantes debian cuidar las paredes
del cajero, evitar la obstruccion, cortar la vegetacion del interior y, en determinados
momentos del afio previamente definidos, proceder a la limpieza de los depdsitos
acumulados, tareas todas ellas supervisadas por los empleados de las Acequias. El
transito y el pasto de los animales en las inmediaciones de los canales, asi como la
pesca y la caza estaban sometidas a normas. Finalmente, la manipulacion de los
mecanismos de distribuciéon del agua era especialmente cuidada: cémo abrir las
compuertas, boqueras, etc.; en qué condiciones levantar presas dentro de los cana-
les; como restablecer la corriente del agua tras el riego; eran algunas de las dispo-
siciones en este sentido. Un ejemplo ilustrara el alcance de estas limitaciones de la
iniciativa individual : la prohibicién —-muy difundida- de regar por desbordamiento de
margenes, procedimiento que permitia al cultivador un notable ahorro en fuerza de
trabajo, aspiraba a evitar el derroche de agua, pero obligaba a laboriosos trabajos
previos de distribuciéon de hazas, construccién de méargenes, etc., en ocasiones tam-
bién reglamentados en las Ordenanzas. En ultimo extremo, los diversos aspectos de
la reglamentacién disminufan la posibilidad de perjuicio de unos regantes sobre otros,
en un medio especialmente propicio a ello por las numerosas interdependencias
existentes, y tendfan, por tanto, a limitar el conflicto: de ahi las frecuentes sanciones
de cualquier impedimento a la circulacion del agua hacia otros predios, o, por el
contrario, de la inundacién de parcelas ajenas por negligencia en el manejo de las
aguas.

Por lo que respecta al segundo tipo de constricciones, las que afectaban al
mismo cultivo de la tierra tenian un alcance menor pero eran especialmente importan-
tes en las zonas arroceras. El territorio irrigado por la Acequia Mayor de Sueca ofrece
una buena ilustracion de este fendmeno: por contraste con el riego de tierras de
huerta donde cada parcela podia ser regada de forma independiente, la inundacion
de los arrozales se hacia simultdneamente en cada una de las 4reas en que se dividia
el perimetro. Por tanto, la entrada de agua en las tierras asi como su evacuacion
(riego y drenaje) eran decididas por la direccion de la Acequia y exigian una absoluta
coordinacion de todos los cultivadores (1300 propietarios regantes hacia mediados de
siglo) de quienes se esperaba la puesta a punto de los campos en fechas precisas.
Asi, la homogeneizacion de las condiciones del cultivo era amplia, mientras la inicia-
tiva individual quedaba bastante mermada en determinadas operaciones del ciclo
agrario.

En conjunto, este encuadramiento de la practica del riego, acompafado de
sanciones econdmicas precisas, era tanto mas necesario cuanto que la operatividad
del conjunto del sistema dependia de las acciones de los regantes individuales en un
complejo técnico de cierta fragilidad. En contraste con el individualismo propio de una
agricuitura profundamente penetrada por el mercado, las constricciones impuestas
por el sistema de riego configuraban una préctica agraria original donde lo colectivo
tenfa un papel importante y la disciplina de los cultivadores era una condicion necesaria.
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Mas alla de estas limitaciones, el riego como operacion agricola estaba sujeto
al sélo factor de la cualificaciéon técnica de los cultivadores: 'C'est affaire de coup
d'oeil, de pratique manuelle et par conséquent d’apprentissage’, afirmaba un desta-
cado agrénomo francés hacia 1870 (Barral, cit en Mesliand, 1989: 184). Resulta evi-
dente que el cultivo de tierras de regadio exige conocimientos practicos y destrezas
que son bien distintas de las que poseen los cultivadores de otros medios agrarios
como por ejemplo, del "dry farming". Sin embargo, en las publicaciones agronomicas
y en los tratados de riego del siglo XIX, estas cualificaciones no son especificadas
mas gue en escasa medida: su aprendizaje y transmision eran puramente practicos
y ello, en buena medida, porque €l riego es una operacién muy variable segun los
cultivos, las circunstancias fisicas, etc. Si tomamos como ejemplo la frecuencia del
riego (vinculada a la "oportunidad" de la operacioén), uno de los factores decisivos en
la préctica de esta agricultura, los manuales eran extraordinariamente imprecisos: 'no
se pueden dar normas fijas en cuanto al nimero de riegos" (Garcia Gisbert, 1933: 56);
todo dependia, pues, de la apreciacion del cultivador a partir de una serie de varia-
bles: el cultivo, la fase de desarrollo del mismo, las caracteristicas del suelo, la época
del afio, el grado de humedad y la temperatura. La percepcion de la necesidad del
riego se basaba en sintomas bastante sutiles como el estado de las hojas de la planta
(Garcia Gisbert, 1933) y mejoraba cuanto mayor era la familiarizacion del cultivador
con la tierra que trabajaba: la "vinculacion territorial" era especialmente importante en
este tipo de agricultura.

Por lo demas, la practica del riego estaba sujeta a multitud de otros factores
que resulta imposible contemplar aqui con detenimiento. Los ejemplos abundan: la
regulacion de la velocidad del agua era importante en el riego de naranjales asi como
la determinacion de la superficie de inundacién para no humedecer el pie del arbot;
en los semilleros de arrozales, la altura de la capa de agua debia ser tal que evitara
que las ondulaciones provocadas por el viento arrancaran las fragiles plantitas; las
cebollas habian de plantarse formando un angulo agudo con el suelo en direccion
opuesta a la corriente del agua (Garcia Gisbert, 1933: 116). Son otras tantas muestras
de los minuciosos cuidados que exigia el cultivo y que sugieren la existencia de
diversos grados de cualificacion, cambiantes segun sectores sociales (;quien detenta
los "saberes campesinos'?), particularidades locales y zonas con cultivos predominan-
tes distintos.

Del mismo modo que sucede con la incorporacion de fertilizantes al suelo, la
operacion de regar, por si misma, no exige gran conocimiento practico, pero los
rendimientos del cultivo pueden experimentar grandes fluctuaciones segun como se
practiquen ambas operaciones. Que el "saber" sobre el riego era importante para los
resultados finales de la explotacion agraria lo sefialan diversos testimonios; asi, por
ejemplo, es lo que apuntaba el agronomo Bou Gascé cuando recomendaba a los
propietarios de naranjales no dejar, por ahorro en salarios, la operacion del riego en
manos de personal no cualificado (Bou; 1879: 144); o, en el mismo sentido, las difi-
cultades de las plantaciones naranjeras en zonas con ninguna tradicion en las préac-
ticas culturales de ese arbol (Pons, 1993: 37-58).
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En estas condiciones, no resultard extrafia la ausencia, a lo largo del sigio XiX,
de propuestas de reforma de las practicas de riego provenientes de los teoricos de
la agronomia. Las consideraciones criticas sobre la forma de llevar a cabo el riego,
cuando existen, se refieren bien al excesivo consumo de agua -y entonces la respon-
sabilidad recae sobre las modalidades de distribucion (un ejemplo: Peyronet, 1860)-
o bien sobre las caracteristicas técnicas de la infraestructura hidraulica, dejando a
salvo las préacticas de los cultivadores ®. Sélo un episodio durante la centuria supuso
netamente una propuesta de alterar la modalidad de riego empieada: los intentos de
introducir en los arrozales el cultivo "a riegos” (o arroz de 'secano') como forma
supuestamente menos onerosa. El fracaso de este intento entre los agricultores, como
entre muchos agrénomos que impugnaron el nuevo sistema, se debi¢ a los menores
rendimientos respecto al riego por inundacién practicado y, en definitiva, a la
inadecuacion del sistema propuesto a las condiciones concretas del territorio valen-
ciano (Vives, 1833).

4. Cualificaciones y practicas nuevas en el uso de aguas subterraneas

Con la difusion, en la segunda mitad del s. XIX, de nuevas modalidades de
riego, en especial las que aprovechaban aguas subterraneas, el predominio de las
cualificaciones practicas de los cultivadores y empleados de Acequias deja paso a
una mayor influencia de los conocimientos técnicos procedentes del ambito cientifico,
sobre todo cuando la extraccion de agua alcance niveles de mecanizacion complejos.
En realidad, las operaciones especificas del riego siguieron dependiendo de los saberes
de los cultivadores del mismo modo que hemos visto hasta aqui, pero dos cambios
fundamentales se habian producido. Por una parte, la distribuciéon del agua se sim-
plificaba notablemente puesto que el tamaro de los perimetros se reducia de forma
drastica: cada captacién acuifera abastecia a un solo propietario o, a lo sumo, a un
reducido nimero de ellos y, por tanto, desaparecfan las formas de gestion colectivas
con sus constricciones y sus diversos niveles de complejidad. Por otra parte, hacian
su irrupcion técnicas absolutamente ajenas al mundo rural (maquinas de vapor, bom-
bas, canalizaciones metdlicas, etc.) y que exigian cualificaciones de nuevo tipo, direc-
tamente procedentes del ambito industrial. Este conjunto de transformaciones técni-
cas habria de dar lugar a nuevas formas de interrelacion entre los saberes campesi-
nos o rurales y los saberes cientificos llegados desde fuera.

En principio, los saberes relacionados con el aprovechamiento de acuiferos
subterraneos no eran extrafos a las sociedades rurales del territorio valenciano. Los
pozos dedicados al riego habian sido un elemento presente en el paisaje agrario
desde fechas muy tempranas, y los procedimientos de extraccion de agua, herencia
directa de la tecnologia hidraulica arabe eran familiares a los cultivadores aungue
constitufan, frente a las acequias, un sistema de uso minoritario. El centro de este

9 “If the engineer’'s part was rude and neglected, the cultivator's part was so excellent as to
make up for many deficiencies and to produce, on the whole, a most beautifully irrigated
plain", Moncrieff, cit. en Guck (1991: 29).
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sistema de riego era la cenia construida enteramente en madera y barro, accionada
mediante animales y aplicada a pozos de escasa profundidad. Aunque poco comple-
jas tecnoldgicamente, la construcciéon y reparaciéon de estos artefactos escapaban a
las cualificaciones del cultivador medio e implicaban a determinados tipos de artesa-
nos rurales. (Diz et al., 1989: 175-189)

Marginal hasta el s. XVIIi, la expansion posterior de este sistema de riego debio
implicar cierta revitalizacién y difusién de oficios locales como poceros, carpinteros
especializados, etc. Y, al mismo tiempo, estimuld la aplicacion de nuevas técnicas a
la construccion de cenias a cargo, sobre todo, de la industria mecanica que fabrica-
ba, desde mediados de siglo, cenias metdlicas de diversas caracteristicas. La intro-
duccion de estas innovaciones no alteraba, sin embargo, el procedimiento tradicional
de extraccion de agua, por lo cual las cualificaciones exigidas en la explotacion
agraria no variaron substancialmente: el cambio afectaba, por el contrario, a la sus-
titucidn de carpinteros por mecanicos en las tareas de construccion y reparacion.

El paso mas significativo en la introduccién de nuevos conocimientos técnicos
y las correspondientes cualificaciones vino con el proceso de mecanizaciéon de la
extraccion del agua: maquinas de vapor accionando bombas, y, con posterioridad,
motores de gasoil y eléctricos. Aqui nos encontramos ante una verdadera innovacion
cuya difusidn entre los agricultores siguié el trayecto clasico a través de las publica-
ciones especializadas, la publicidad industrial y las recomendaciones de individuos
autorizados. En efecto, la existencia de las nuevas maquinas, sus caracteristicas y
resultados era conocida, en primer lugar, a través de textos cientificos y técnicos
como, por citar tres ejemplos, el ya referido Tratado de aguas de A. Llauradé (1878),
los libros sobre el cultivo del naranjo obra de agrénomos (Bou, 1879; Giner, 1893), o
por la propia Gaceta Agricola del Ministerio de Fomento que daba cuenta de los
nuevos modelos de bombas y motores. Las propias empresas fabricantes ofrecian
informes detallados de sus actividades y la publicidad en revistas especializadas
adquiria carta de naturaleza '°. Sin embargo, la iniciativa con mayor resonancia publi-
ca la constituyd, sin duda, la Exposicién de motores y maquinas elevadoras de agua
(Sociedad Econdémica, 1880) llevada a cabo en Valencia, con el concurso de catorce
firmas fabricantes, en un momento -1880- en que los propietarios "pioneros” habian ya
incorporado maquinas en sus explotaciones y se abrian grandes posibilidades de
difusion. Finaimente, la voz autorizada de cientificos vino también a legitimar 10s nue-
vos procedimientos: conferencias como la pronunciada en los mismo afios por el
naturalista y catedratico en la Facultad de Ciencias de Valencia, José Arévalo Baca
anie \a Sociedad Naendana de Agicuiuia sonie 10s condicionamies Hisicos en \a
exiraceion de aguas subdierraneas ', no dedieron Ser raras en ¢ contexio de difusidn
de las citadas innovaciones; al mismo tiempo, los progresos en el estudio de la
geologia, ademas de influir en la practica del abonado, mejoraban los conocimientos
sobre los acuiferos subterraneos (Salavert y Gil, 1987-88; Salavert, 1994).

® Como es el caso de las paginas iniciales y finales de la revista La Agricultura Espariola a
principios de siglo, o, con anterioridad, la publicidad de la empresa Alexander Hnos. en ILLA
(sff).

" Archivo General del Ministerio de Agricultura, leg. 166/26.
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No sorprenderd, pues, que las primeros receptores fueran grandes propietarios
de las areas de expansiéon naranjera, no sélo a causa de su disponibilidad de recur-
s0s, sino también por sus posibilidades de acceso a una informacién fundamental-
mente escrita y ‘culta’. A partir de este nucleo inicial (en el que se encontraban
hombres social y politicamente influyentes como el Marqués de Montortal) 2 la difu-
sion por el ejemplo fue relativamente rapida en un medio social bastante homogéneo:
grandes propietarios residentes en la ciudad de Valencia, que poseian huertos de
naranjos muy cercanos entre si (apenas en un radio de cinco kildbmetros enire los
pueblos de Alzira y Carcaixent) y con frecuentes contactos familiares, profesionales o
mundanos . Sin embargo, la difusidén rompid también muy pronto sus limites clasistas
y alcanzé en otras zonas a los pequefios propietarios: en 1901 se creaba en Vila-real
una asociacion para la perforacion de un pozo cuyo éxito inmediato sirvio de ejemplo
a muchas otras en los afios siguientes '*. En este punto de la curva clasica del pro-
ceso de difusién de innovaciones, la influencia de la literatura técnica era ya indirecta
y el aprendizaje por observacion constituia, sin duda, la via predominante.

;Cudles eran y como se ejercian las nuevas cualificaciones que exigia el riego
mecanizado? De entrada, el recurso a especialistas ajenos a la explotacion agraria
era ineludible para poner en marcha la instalacién. La excavacion del pozo requeria
el concurso de poceros, que trabajaban con el sistema de contratas, y manejaban
explosivos y herramientas especializadas . Las propias firmas fabricantes —Alexander
Hermanos de Barcelona y La Primitiva Valenciana eran las mas habituales— se encar-
gaban de los estudios previos, recomendaban la modalidad de maquinaria, y llevaban
a cabo el montaje. Con el tiempo, pequefios talleres ubicados en las localidades
proximas se encargarian de la instalacion y las reparaciones, pero, en cualquier caso,
la impronta de la empresa industrial era decisiva. Sin embargo, este flujo de conoci-
mientos industriales hacia el mundo agrario no se produjo sin problemas; asi, por
ejemplo, la escasez de técnicos y de servicios estatales de asesoramiento al estilo de
los existentes, por los mismos afios, en la Argelia francesa o en Estados Unidos, era
considerada un factor decisivo por el ingeniero L. Garcia Ros, ya entrado en el s. XX:
“....los trabajos hasta la fecha se han realizado, casi siempre, sin normas cientificas,
bajo la direccion de practicos que carecen de los conocimientos especiales y hasta
de cultura general, y por la sugestion de las casas vendedoras de magquinaria, mas
atentas a sus intereses que al éxitc del aprovechamiento. A esta falta de direccion

2 Que podian constituir lo que Jones (1965: 481) llama 'lideres de opinion": una fuente de
informacion legitimada y aceptable para la mayoria.

3 Sobre la homogeneidad y los vinculos en el grupo social de los propietarios como factor de
difusién de innovaciones: Morineau (1994: 46).

"  “Los labradores, algo desconfiados en el éxito de esta empresa, bautizaron a esta sociedad
con el nombre de "Els Atrevits", pues un atrevimiento significaba, hace trece afios, comenzar
una empresa de este género...[La Sociedad] construyd un pozo a muy poca distancia de la
poblacion y cuando comenzaron a regar vieron ya los labradores que esta transformacion de
cultivo no era patrimonio exclusivo de la gente acaudalada...", documento de la Comunidad
de Labradores de Vila.Real, cit en Garripo (1993: 424).

5 “Es relativamente facil hallar poceros préacticos en las provincias de Valencia y Castelldn’,
Janintr (1911: 8).

61



S. Calatayud Giner | E. Maten Tortosa

apropiada se deben no pocos fracasos, el encarecimiento de muchas instalaciones...
y el temor que estas empresas inspiran todavia a los agricultores” (Garcia Ros, 1927:
18). Por otra parte, una decision de primordial importancia para la obtencion de una
caudal suficiente, como era el punto de perforacion del pozo, continudé basandose
hasta bien avanzado el novecientos en las préacticas de los zahories, pese a las
reiteradas condenas que los ingenieros llevaban a cabo y a la creciente disponibilidad
de mapas geoldgicos.

Por su parte, el papel de los propietarios se veia reforzado en estas modalida-
des de riego respecto al regadio tradicional, tanto porque, en dltimo extremo, las
decisiones sobre las caracteristicas de la instalaciéon dependian de ellos, como por el
hecho de que la elevada inversion y los costes de mantenimiento exigian una conta-
bilidad cuidadosa y, en la mayor parte de los casos, la direccion personal de la
explotacion. Esta mayor implicacion exigia, obviamente, el manejo de informaciones y
conocimiento de diverso signo. Finalmente, fue apareciendo también de forma progre-
siva —a través de un proceso de aprendizaje practico- un personal especializado en
el manejo de las maquinas: una extraccion de agua de cierta envergadura como la del
Sindicato de Riegos de Pobia Llarga requeria, a principios del siglo XX, seis emplea-
dos: un magquinista principal bien remunerado {un salaric/hora tres veces superior al
del otro maquinista, lo que resulta indicativo de cierto nivel de cualificacion), un se-
gundo maquinista para el riego nocturno, dos fogoneros y dos ayudantes (Janini,
1911: 34). En general, las explotaciones basadas en el riego mecanizado vieron ge-
neralizarse la figura del hortelano/maquinista, asalariado fijo residente en la misma
explotacién, a quien eran confiados el manejo y el mantenimiento diario de la insta-
lacion.

CONCLUSIONES

En la agricultura valenciana de la segunda mitad del siglo XIX, las nuevas
técnicas se difundieron con relativa prontitud: uso de guanos, abonos minerales y
mecanizacion en la extraccién de aguas subterraneas. En todos los casos, la irrupcion
de estas innovaciones comportaba para los cultivadores la necesidad de cualificaciones
y conocimientos también nuevos. En buena medida, estos saberes quedaban fuera
del alcance de los campesinos y propietarios al implicar una informacion cientifica de
cierta magnitud (caso de las condiciones de aplicacion de los diversos compuestos
quimicos a tipos de suelos diferentes) o unos procedimientos y habilidades pertene-
cientes al ambito industrial (casoc de la instalacion y reparacion de las maquinas
elevadoras de agua). En estas circunstancias, el cultivador perdia parte de la autono-
mia que tradicionalmente caracterizaba el trabajo de la tierra, y aparecfan nuevas y
complejas vinculaciones entre el cultivo, los organismos agronémicos con sus diver-
sos profesionales, las industrias quimica y mecanica, y un conjunto de intermediarios
(comerciantes, etc.) y publicaciones.

Pero si en aspectos concretos de la produccion los saberes técnicos tradicio-
nales perdian su utilidad, en otros muchos continuaban teniendo un papel central.
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Puede afirmarse, incluso, que el proceso de desarrollo econdmico que coincidié con
la difusién de innovaciones no puede atribuirse exclusivamente a ella. Y ésto por dos
razones fundamentales. En primer lugar porque, si bien las nuevas técnicas exigian
nuevas cualificaciones, su aplicabilidad sélo era posible en condiciones de una am-
plia presencia de cualificaciones tradicionales: el abonado con los nuevos productos
industriales no encontré obstaculo en la sociedad agraria porque la practica de la
fertilizacion era bien conocida por los agricultores, al tiempo que el riego mecanizado
no era, fuera de los sistemas de extraccion, mas que una extension de las practicas
conocidas. Y en segundo lugar, porque los saberes practicos de los cultivadores
aseguraron una parte importante y hasta mayoritaria de los progresos de la produc-
cion agraria. La aplicacion de una multiplicidad de modalidades de abonado basadas
en materias fertilizantes salidas del propio ciclo agrario o vital de estas sociedades,
se mantuvo o incluso incrementd su importancia; adaptadas a cultivos y a condiciones
ecoldgicas locales muy diversas, estas modalidades traducian saberes practicos trans-
mitidos oralmente (y a lo largo del siglo, crecientemente incorporados a las obras
escritas de los agronomos) y de una gran diversidad local. Por su parte, el regadio,
basado mayoritariamente en la distribucion de aguas superficiales, se encontraba
sujeto a una codificacion detallada y en su ejercicio confluian diversas y muy distintas
cualificaciones con niveles considerables de especializacion. En ninguno de los dos
casos se trataba de saberes inméviles o rutinarios sino profundamente versatiles y en
constante transformacion (aunque las inercias y la inadecuacidon de determinadas
practicas existieron y nos merecerdn también atencién en proximos trabajos). Por
supuesto, el papel de estas cualificaciones campesinas no puede entenderse al margen
de problemas como el grado de capitalizacién, la funcién de la renta o las condicio-
nes del crédito rural (Calatayud y Millan, 1994); la integracion de estos aspectos
queda también para futuras investigaciones.

En definitiva, la caracterizaciéon de las relaciones entre cambio técnico y desa-
rrollo econdémico no puede hacerse tan sélo desde una concepcion exdégena de la
innovacion. Como en otros ejemplos histéricos, los saberes practicos de los cultiva-
dores fueron también origen de mejoras sustanciales en las técnicas empleadas y
posibilitaron la aplicacién de las innovaciones en condiciones de eficiencia. Se reva-
loriza asf la vertiente endégena del progreso técnico, y la explicacion de éste aparece
en toda su complejidad.
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