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En la segunda mitad de este siglo se ha producido una
profundisima transformacién en el campo de los materia-
les, en general,.y de los materiales ceramicos, en parti-
cular. La ‘ve‘rtiginosa evolucion de los productos y de los
procesos de fabricacion, que hemos presenciado, han te-
nido su origen en una revolucion del pensamiento. -Esta_
* revolucion ha tenido la virtud de abrir las puertas a una
* mayor creatividad cientifica y a una mejor i infiltracién y-
absorcnon de los nuevos conocimientos cxentlf'cos Iogra-
‘dos. Un acontecimiento tan apasionante como éste, es
“merecedor de las reflexiones y comentarios que nos pro-

ponemos hacer.

ustamerite al ini-
ciarse la segunda
mitad de este siglo,

transformacion pro-
fundisima en el pen-
sarmento acerca de los mate-
riales. Hasta entonces, cada
uno de los grandes sectores
de materiales-como cerami-
ca, cemento, vidrio, metalur-
gia, etc- vivia intensamente
los problemas de su desarro-
-llo industrial, y los vivia con
una pasion centripeta. Estos

sectores, encastillados entre.

sus propios muros, solamente
- prestaban atencién continua-
da alos demés en aquellas
cuestiones que eran de mani-
fiesta coincidéncia, como, por
- ejemplo, la de los refractarios,
que eran de interés comun pa-
ra muchos de ellos. Los de-
mds contactos mutuos eran
esporadicos y fangenciales. -

En la década de los cuaren-- -
ta comenzo ya a acelerarse la:

produccidn cientifica y, con
ello, a revalorizarse su signifi-

se produjo una-

cacion como motor del desa-
rrollo. Los sectores de mate-
riales comprendieron muy
pronto que el perfecciona-
miento y la diversificacion de
sus productos habia de basar-
se mds y mas en los conoci-
mientos cientificos y, especifi-
camente, en aquellos relacio- -
nados con la ciencia de la ma-
teria. Los ceramistas, por
ejemplo, avivaron su interés
hacia conocimientos tan inte-
resantes como:

- Imperfecciones feticula-
res en solidos cristalinos
. - Propiedades eléctricas,
magnéticas y opticas de los
sélidos

: D1510cac1ones en cnstales

- Crecimiento de cristales

- Fenémenos de recristaliza-

cion en metales, semiconducto-

res y materiales ceramicos
~ - Difusion en sélidos
-Teorda de la fractura

- Propiedades mecénicas -
_de vidrios, monocristales v

agregados policristalinos
- Emision de sélidos a tem-
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peraturas elevadas i
- Diagramas de equilibrio

- Estudios cinéticos. de re-

acciones en las que mtervxe
nen’ ‘solidos
-Nucleacion

- Cinética y mecanismos de ;

las transformaciones de fase
- Mecanismos de sinteriza-
cién

- Pr 6p1edades superﬁc1a1es S

de los sélidos
- Deposicién de sohdos a
partir de vapor
" -Estructuradel vidrio -~
- Mineralogia de arcillas y
de otras materlas pnmas ce-

{ rdmicas,

- Coloxdequlrmca
-Reologia etc, etc.

Aparte de estos campos’
. que atafien especialmente a
- los productos ceramicos en-
" si;y a las materias primas de.
'que se han formado, hay que
| seflalar también otras mu-- =
- chas areas que afectan direc-

tamente a los procesos de fa-
bricacién, como son, por
ejemplo:
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- Combustion

.-Fisica de llamas

-Arco y plasma
Transmision de calor
Separacion, purificacion y

. molienda de minerales

Transporte de matenales
etc, etc.

Los expertos de los otros
sectores, tales como siderur-
giaymetalurgia no férrea, sol-
‘dadura, cemento, vidrio, etc.,
coincidieron plenamente en
su interés hacia estas dreas
del conocimiento y otras rela-
cionadas. -

SUBSTRATO CIENTIFICO
COMUN

Unosy otros sectores -que,

© tradicionalmente, estaban sé-

parados por los muros que

| protegian sus grandes tecno-

- logias industriales- hubieron
- de hundir sus raices hasta lle-

gar a las propias fuentes don-
de manaba la ciencia, y asi,

© franqueando esos muros por:

‘debajo de los cimientos, las

. raices de unos y otros secto-



res fueron encoftrandose en
las inmediaciones de las mis-
mas fuentes.

A partir de entonces, se
comprendi6 que de poco valia
levantar grandes muros que
separasen, unos de otros, los
diversos sectores de materia-
les, cuando todos ellos necesi-
taban para subsistir el agua
que manaba en un subsuelo
comun. El hecho de-compar-
tir la base cientifica era perfec-
tamente compatible con el
mantenimiento de aparatos
tecnoloégicos bien diferencia-
dos, aunque en la nueva era
que se inauguraba, quedaban
también abiertas las puertas a
la comparticién de muchos
procesos tecnologicos. Ejem-
plos muy llamativos de esta
comparticion se han dado en-
tre los campos de la ceramica
y de la metalurgia. -

Este, y no otro, fue el con-
vencimiento intimo que ani-
mo a aquellos jovenes profe-

~ sores e investigadores de la
Norteamérica de los afios cin-
cuenta a acuiar el concepto
de Ciencia de Materiales. El
acunado se produjo alli y en-
tonces, aunque el concepto y
la inquietud estaban ya laten-
tes en muchos lugares, du-
rante toda la década de los
afios cuarenta.

Al acunarse el concepto de
Ciencia de Materiales, perdie-
ron parte de su significacion
las barreras que separaban
unos materiales y otros y, co-
mo contrapartida, se reforzo
el concepto de “material”, sin

.adjetivar, cuya optimizacion
habia de estar necesariamen-
te ligada a un conocimiento
de la materia mas profundo.

~ Por esta razon, la nueva
~era que se abria iba a estar re-
gida por una tnica consigna:
“Conocer mejor la estructura,
el comportamiento y las pro-
piedades de la materia”. Lo
demas vendria por anadidura,
porque el caudal de conoci-
mientos que, asi, se iba a ge-
nerar daria lugar a la creacion
de nuevas y numerosas fami-
lias de materiales. Y asi ha su-
cedido.

CLAVES DEL NUEVO
PENSAMIENTO

Para comprender mejor la
revolucion causada por este
nuevo pensamiento en el
campo de los materiales, pue-
den ser de interés las sigiiien-
tes claves:

* Derrumbamiento de
fronteras

Los distintos sectores de
materiales estaban antes sepa-
rados por muros. La ceramica
era ceramica, porque estaba
fabricada con un limitado re-
pertorio “oficial” de materias
primas, y mediante la aplica-
cién de un limitado nimero
de procesos tradicionalmente
aceptados. El vidrio era vidrio

_ por paralelas razones, y lo mis-

mo ocurria con la metalurgiay
con otros sectores. Lo que no
era “esa” ceramica, habia de
ser, necesariamente, “ese” vi-
drio, o “ese” material metali-
co. No cabian otros materiales
que los que fuesen facilmente

catalogables en unos u otros -

sectores. La nueva revolucion
derribé los muros que, ideold-
gicamente, separaban unos
materiales de otros, y los susti-
tuy6 por simples lineas deu]a
das en el suelo.

La mente quedé liberada
de ataduras intitiles y esterili-

zadoras, y pudo volar libre-

mente para disefar materia:
1es ‘enteramente nuevos como

| fruto exclusivo del “razona
mlento c1ent1f1co

Se abrieron las
puertas al uso de nuevasy po-
derosas tecnologias, y tam-
bién, de nuevas materias pri-
mas naturales y artificiales,
aunque para buscarlas hubie-
se que descender a leer la le-
tra pequena de los libros de
mpineralogia, o hubiese que le-
vantar la veda en diversos co-
tos del Sistema Periodico.

Con el fin de ilustrar, de un
modo mas pedagdgico, el al-
cance de este acontecimiento
histérico, podriamos decir
que, segun el nuevo pensa-
miento, los investigadores se
sintieron libres para invadir
cualquier campo del conoci-
miento, y para aprovechar to-

do lo que alli hallaren de apro- .

vechable, con la tinica condi-
cién de que sus razonamien-
tos no condujesen a la nega-
cion de la existencia de Dios,
o de los principios de la ter-
modinamica, o de la ley de la
gravedad, éstos eran los tres
unicos palitos que no debian
pisar, bajo ningun concepto.
Como es natural, este for-
midable aumento de la liber-
tad intelectual, vino a acelerar
la produccion de creaciones
cada vez mas imaginativas.
. Las generaciones actuales
pueden enorgullecerse, no so-
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“lamente de haber creado nue- - piedades. Si ésto fuese asi, no

vos productos dentro de los
campos existentes de materia-
les, sino también, de haber
alumbrado familias de mate-
riales, enteramente nuevas, y
de haber abierto el camino a
mas brillantes logros de las ge-
neraciones venideras.

¢ Propiedades de los
materiales y propiedades
requeridas para su uso

Antes de asentarse el nue-
vo.pensamiento, la investiga-
cién preferida en los sectores
de materiales, consistia en
buscar soluciones, ya previsi-
bles y poco innovadoras, a
problemas existentes, como,
por ejemplo, mejorar una pro-
piedad de un material para,
con ello, mejorar su compor-
tamiento en unas condiciones
de servicio determinadas.

La investigacion solia ir di-
rigida a resolver algo concre-
to en el plazo mas corto posi-
ble. Los resultados era opti-
mos cuando resolvian el pro-
blema, y de poco valor cuan-
do no lo resolvian:

La investigacion, guiada
por el nuevo pensamiento, da
m4s valor al conocimiento
profundo de la materia, que
descubre su estructura intima
y sus propiedades, porque,
conociéndolas, puede enfilar-
se mejor el objetivo lejano de
su aplicacion.

Para descubrir los usos 6p-
timos de los materiales hay
que desplegar dos acciones
paralelas:

a) Conocer con mayor cla-
ridad qué propiedades son re-
queridas en los materiales pa-
ra un uso determinado. Cada
uso requiere un cuadro de ca-
racteristicas 6ptimas.

b) Conocer con mayor pro-
fundidad qué propiedades tie-
ne un material determinado.
Cada material tiene su propio
cuadro de propiedades.

El objetivo ultimo es empa-
rejar un uso determinado con
un material, cuyo cuadro de
propiedades coincida exacta-
mente con el cuadro de carac-
teristicas optimas requeridas
para ese uso.

Imaginemos que tenemos,
a nuestra derecha, una gran
lista de posibles usos, exhi-
biendo, cada uno de ellos, su
cuadro de caracteristicas 6pti-
mas requeridas, y a nuestra
izquierda, una gran lista de
materiales, exhibiendo cada

_uno de ellos su cuadro de pro-

serifa dificil buscar el material
mas adecuado para cada uso.

Es evidente que si tuviése-
mos un conocimiento nebulo-
so del cuadro de caracteristi-
cas Optimas requeridas para
cada uso, y al mismo tiempo,
dispusiésemos solamente de
una corta lista de materiales,
de propiedades mal conoci-
das, este sistema de empare-
jamiento tendria muy poco va-
lor.

La clave est4, por una par-
te, en conocer mejor los re-
quisitos de cada uso y, por
otra, en crear una lista largui-
sima de materiales muy diver-
sos con propiedades muy
bien estudiadas. Es evidente
que el alargamiento de esa lis-
ta de materiales, tinicamente
puede conseguirse con la li-
bertad intelectual que confie-
re a los investigadores el nue-
Vo pensamiento.

El mejor conocimiento de
la materia permite, por una
parte, perfeccionar los mate-
riales tradicionales, derivan-
do de ellos otros muchos mas
tecnificados, y, por otra, crear
familias de materiales entera-
mente nuevas.

Segun el nuevo pensa-
miento, el desarrollo verdade-
ramente innovador, no se pro-
duce por la suma de muchas
biisquedas urgentes para la
pronta resolucion de muchos
problemas puntuales, Sino
mediante la sosegada y pro-
funda investigacion, que lo-
gra anadir mas y mas nom-
bres a la larga lista de nuevos
materiales, sin saber, siquie-
ra, qué aplicacion especifica
ultima aguarda a cada uno de
ellos. El interés se ha ido des-
plazando, desde las investiga-
ciones fuertemente dirigidas,
hacia las de largo alcance,

que producen resultados mas
innovadores.

La necesidad de recurrir a
la busqueda de soluciones ur-
gentes, es indeseable, pero in-
soslayable en muchas ocasio-
nesy, por ello, nos acompana-
ra siempre, sean cudles sean
las grandes lineas de pensa-
miento que imperen en cada
época.

s Conocimiento de la
materia y conocimiento de
los procesos

Otra de las claves de la re-
volucion producida en el cam-
po de los materiales ha sido el
reconocimiento de la necesi-



dad de impulsar la ciencia y la
tecnologia de los procesos..
La creacién de nuevos y
mejores materiales se hace
trepando entre dos paredes
paralelas: Conocimiento de la
materiay conocimiento de los
" procesos. De nada serviria ha-
cer crecer mucho uno de los
conocimientos, si.el otro se
quedase enano, e impidiese el
trepamiento en alturas supe-
riores a la suya. ;
La microestructura de un
determinado material -que
condiciona sus propiedades-
es como es, porque los proce-
sos utilizados en su fabrica-
cion han contribuido a organi-
zar la materia de ese modo.
" Seria inutil sofiar con una de-
terminada microestructura -
que podria ser la base de un
buen material- si no se dispu-
siese de los procesos adecua-
dos para crearla. ;
Asi, pues, la situacién es la

siguiente: La materia necesita’

el concurso de mejores proce-
sos para poder produeir mejo-
res materiales. Y, a su vez, la
mejora de esos procesos esta
condicionada, en buena medi-
da, por la existencia de mejo-
res materiales.

- Este seria, por ejemplo, el
caso de los materiales cerami-
cos. Estos materiales se pue-
den mejorar cuando se dispo-
ne de mds altas presiones y
de mas altas temperaturas, y
se pueden mejorar mas aun
mediante la utilizacién simul-
tanea de altas presiones y de
altas temperaturas, lo cual in-
troduce nuevas dificultades.
La aplicacién de mas altas
presiones requiere, evidente-
mente, la-disponibilidad de
materiales mas resistentes, y
para aplicar mas altas-tempe-
raturas, es necesario dispo-
ner-de materiales mas refrac-
tarios. Este podria ser un sim-
ple ejemplo de las variadisi-
mas inter-relaciones que se
establecen entre el conoci-

“miento de la'materia y €l co-
nocimiento de los procesos,
para lograr un avance conjun-
to y solidario. !

Otro aspecto interesante a
considerar es la utilizacién de
Procesos, que son propios de
un sector industrial, para im-
Pulsar ia €+~€acion de nue-
vos maberizles que sow mds
rropwes de otro sectors

|2 libertad intelectual que
ha sustentado el nacimiento
de la clencia de materiales, ha

sido altamente beneficiosa pa-
ra propiciar estos trasvases.
Entre la metalurgia y la ce-
ramica se han producido tras-
vases muy notables, como
por ejemplo, en los casos de la
petrurgia, de la metalurgia en
polvoy de los cermets.
Muchas industrias han vis-
to mejorados sus procesos
tradicionales por el concurso
de nuevos materiales, como
seria el caso de mejores mate-
riales para moldes de prensa-
do. La disponibilidad de nue-
vos materiales no ha alterado
la esencia de los procesos, pe-
ro ha contribuido a mejorar
sus rendimientos y a ampliar
sus margenes de operacion.
Cuando los procesos tradi-
cionales se agotan y resultan
insuficientes, surge la necesi-
dad de modificarlos profunda-
mente, o bien de crear otros
enteramente nuevos. En la
busqueda de estas soluciones
innovadores, los investigado-
res del campo de los procesos

gozan de analoga libertad in- .

telectual que sus colegas del
campo de la'materia, con los
cuales colaboran estrecha-
mente.

La multiplicacion de nue-
vos procesos en las tres alti-

mas décadas es un claro ex-

ponente de la fertilidad de la
revolucion en el campo de los
materiales.

MATERIALES CERAMICOS
NUEVOS INDIVIDUOS Y
NUEVAS FAMILIAS

El aporte de nuevos mate-
riales puede hacerse, o bien a
familias de larga tradicion his-
térica, como son, por ejemplo,
las porcelanas, o bien a fami-
lias recientemente estableci-
das, como es, por ejemplo, la
biovitroceramica.

La creacion de un nuevo
material ceramico es un he-
cho significativo y grato,
siempre bienvenido y celebra-
do, pero la creacion de una
nueva familia de materiales
ceramicos es mucho mas, es
un acontecimiento transcen-
dental, es un acontecimiento
de gran fertilidad, que abre
una nueva via hacia el futuro,

es una fuente de inspiracion
para nuevas creaciones.

El perfeccionamiento de
los materiales de una determi-
nada familia, se produce por
adicion de nuevos individuos
que -debido a la optimizacion
de algunas de sus propieda-
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des- cumplen mejor los requi-
sitos que impone su uso. Ast,
por ejemplo, la fabricacion de
baldosas para pavimentos,
con mejor resistencia a la
abrasion y al impacto, con for-
matos mas grandes, o con
mayor perfeccion y estabili-
dad geomeétrica, constituye
un ejemplo de materiales nue-
vos, no tradicionales, dentro
de una familia tradicional.

En otros casos, se produce

el surgimiento de una nueva ",

familia de materiales cerami-
cos, que debe su identidad,
bien diferenciada, a razones
tales como:

a) Aplicacién de un nuevo
proceso fisico-quimico, como,

~por ejemplo, el de sol-gel, o la

glorificacion de uno ya cono-
cido, como la devitrificacion.
Este ultimo seria el caso de
los materiales vitroceramicos.
" b) Optimizacion de una de-
terminada propiedad fisica de
la materia, como seria €l caso
de los materiales magnéticos
o de los superconductores.
¢) Cobertura de un nuevo
campo de aplicacion, en el
cual se requiere un conjunto
de propiedades muy especifi-
cas. Este seria el caso de la
bioceramica. Dentro de esta
familia pueden coexistir mate-
riales de diversa naturaleza,

con tal de que retinan esas

propiedades especificas.

d) Incorporacién a la es-
tructura ceramica de determi-
nados elementos o compues-
tos no habituales, que causan
profundas variaciones de las
propiedades. Este seria €l ca-
so de los cermets.

e) Incorporacion, o sintesis
“in situ”, de una determinada
fase mayoritaria en la estruc-
tura ceramica. Las propieda-
des de las piezas ceramicas
estan relacionadas con las
propiedades intrinsecas de
esas fases cristalinas. Es ex-
tentisima la lista de las subs-
tancias que se utilizan ya, o es-
tan en proceso de estudio.
Unas cuantas, bien conoci-
das, son las siguientes: cir-
con, circona, aliimina, cordie-
rita, mulita, titanatos de bario,
estroncio y plomo, carburo de
silicio, nitruro de silicio, etc.

f) Exaltacion especifica de
alguin rasgo morfologico de la
microestructura ceramica, co-
mo la presencia de granos aci-
culares, o la predominancia
de unos determinadas tama-
nos de grano. Este ultimo se-

ria el caso de la ceramica de
grano ultrafino, como la nano-
ceramica.

g) Creaciones de microes-
tructuras que contienen aco-

plamientos de fases, en las

cuales existen anomalos esta-
dos tensionales, como seria el
caso de las ceramicas tena-
ces.

h) Actuacion sobre la poro-
sidad, tanto en lo que se refie-
re al volumen, como a la for-
may ala distribucion de tama-
fios. Este seria el caso de los
elementos ceramicos para mi-
crofiltracién y ultrafiltracion.

Cuando los esfuerzos se di-
rigen a la supresion de la poro-
sidad, se puede llegar alos ma-
teriales ceramicos transluci-
dos, como por ejemplo, los de
alimina, de magnesia, de
ytria-toria, y otros, que se utili-
zan en la fabricacién de ampo-
llas para lamparas de vapor de
sodio de alta presion, o de ven-
tanas para transmision de in-
frarrojos, o0 de materiales laser.

PRODUCTOS CERAMICOS
TRADICIONALES Y NO

- TRADICIONALES -

Es absolutamente com-
prensible que a lo recién naci-
do se desee llamarle nuevo,
que alo que est en boga, se
desee llamarle actual o mo-
derno, y que a lo descubierto
en el ultimo minuto, se desee
llamarle avanzado.

Todas estas denominacio-
nes son licitas y razonables,
pero tienen un inconveniente
en comun, y es que la validez
de la denominacion queda
permanentemente ligada a un
momento fijo. Esas denomi-

naciones, unicamente ten-
drian validez inalterable si el
tiempo quedase paralizado y
la Historia inmévil. Desgra-
ciadamente, eso no va a ocu-
rrir, y el devenir de la Historia
se encargara de hacer viejo lo
nuevo, obsoleto lo actual, anti-
guo lo moderno, v atrasado lo
avanzado. Ademas, se incurri-
ra en ridiculez, si se persiste
en llamar nuevo alo que yaha
.envejecido, actual a lo obsole-
to y arrinconado, moderno a
lo que ya luce la patina de lo
antiguo, y avanzado a lo que
renguea en el peloton de cola.
El uso de los términos tra-
dicionales y no tradicional
nos parece mas adecuado,
porque discrimina perfecta-
mente lo que eray sigue sien-
do, de lo que no era'y ahora
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es. Ademas, tiene la ventaja
de que, al no recibir los pro-
ductos un etiquetado perma-
nente en el momento de ser
creados, su denominacion es
revisable y reevaluable en ca-
da momento, lo cual es muy
importante porque, de ese
modo, las denominaciones de
los productos quedan inmu-
nes a las chuflas del futuro.

La tradicion supone una
comunicacion o transmision
de conocimientos o costum-
bres, hecha de padres a hijos
al correr los tiempos y suce-
derse las generaciones. Es
tradicional lo que se ha trans-
mitido por la via de la tradi-
cion. En cada momerito son,
pues, tradicionales los pro-
ductos que circulan amplia-
mente en el mercado. Los
productos circulan en el mer-
cado, en un momento dado,
porque las gentes que vivie-
ron con anterioridad tuvieron
la imaginacion necesaria para
crear.0s, y la capacidad sufi-
ciente para fabricarlos y difun-
dirlos. %

Los productos ceramicos
no tradicionales son los que
hace cada generacion y, por
ello, son logros de su imagina-
cion, de sus afanes y de sus
esfuerzos. Estos productos
son la obra de generaciones
inteligentes, que saben des-
cubrir y aprovechar la sabidu-
ria de las generaciones pasa-
das, y que saben, ademas, po-
nerle la guinda de la suya pro-
pia.

La denominacién de pro-
ductos ceramicos tradiciona-
les y no tradicionales es justa
porque reconoce a cada gene-
racion los méritos de sus es-
fuerzos, de sus aportaciones y
de sus logros. Ademas, es jus-
ta también porque reconoce y
valora el trabajo cientifico y
técnico, tinicamente por su
calidad, y no por el area en
que ha sido realizado.

Con esta denominacién se
valora analogamente el avan-
ce realizado para mejorar un
determinado producto tradi-
cional, que el realizado para
gestar y producir una nueva
ceramica, siempre que am-
bos hayan requerido un com-
petente manejo de los concep-
tos cientificos y técnicos. Tan-
to un avance como el otro,
son frutos de la brillantez inte-
lectual y del tesén del mismo
estrato generacional. Ambos
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avances se han producido por
la adicion de nuevas chispas
de sabiduria y de ingenio al
conjunto de conocimientos
heredado de anteriores gene-
raciones.

La denominacién de pro-
ductos ceramicos tradiciona-
les y no tradicionales no crea
estériles pugnas entre las per-
sonas de una misma genera-
cion que laboran en unos u
otros campos, segun ella, los
campos no se estrafican jerar-
quicamente en sentido verti-
cal, sino que se esparcen en
sentido horizontal.

Esta denominacion tiene la
virtud de reconocer tnica-

“mente el valor que cada gene-
racion afade al acervo de co-
nocimientos heredados. Se-
gun haya sido la calidad y la
magnitud de sus aportacio-
nes, las generaciones seran
calificadas como exuberantes
o como languidas.

Un modo de conocer como
pensaron y qué hicieron las
gentes que nos precedieron,
es repasar sosegadamente los
indices de las revistas cientifi-
cas y técnicas publicadas du-
rante muchos anos.

Y si, ademas de ésto, lee-
mos con detalle algunos arti-
culos antiguos relacionados
con algiin campo de nuestro
interés, descubriremos autén-
ticas maravillas de arquitectu-
ra intelectual, en las cuales se
disponen con primor los blo-
ques de los conocimientos
existentes, y se anaden algu-
nas curiosas piezas nuevas
que son necesarias para au-
mentar la estabilidad y la be-
lleza de la nueva edificacion.

iCudntos conocimientos,
que ahora estan plenamente
confirmados por la moderna

_ herramienta cientifica, fueron

sabiamente intuidos y previs-
tos en épocas en que los cono-
cimientos rigurosos no llega-
ban mas lejos! ;Y cuanta vieja
sabiduria -levadura de nueva
inspiracion- yace olvidada ba-
jo el polvo de las estanterias
menos accesibles!. -

EL DESARROLLO DEL
CONOCIMIENTO

El desarrollo del conoci-
miento se produce por com-
plejos acoplamientos de ideas
que surgen en las mentes de
personas de diversos tiempos
y de diversas tierras.

Lo que hoy surge aqui, co-

“mo una hipotesis vaga, que lin-
da el terreno de la ficcion, ma-
fiana se redondea en otro lu-
gar como una hipotesis clara-
mente viable, y pasado mana-
na, en cualquier otro sitio, se
elabora para ella una solida ba-
se cientifica, y se confirma su
validez. Mas adelante, otras
personas dirigen su mirada
hacia esa hipétesis va confir-
mada -que constituye, por tan-
to, un retazo de nuevo conoci-
miento- y ponen sus motores
en marcha para relacionar ese
reciente conocimiento con
otros ya existentes, y para ha-

cer saltar, de esas relaciones,
nuevas chispas de inspiracion,
bien sea para la creacion cien-
tifica, o bien para el estableci-
miento de su potencialidad de
aplicacion.

A partir de entonces, las
personas que buscan la apli-
cacion de ese nuevo conoci-
miento -trabajando solas o en
grupo, aqui o alla, en laborato-
rios de diversa titularidad- se
afanan por descubrir solucio-
nes que sean atractivas desde
el punto de vista préctico.

Y asi, poco a poco, aportan-
do nuevas ideas y perfilando
nuevos matices, los investiga-
dores involucrados logran
abrir definitivamente los cau-
ces para la explotacion practi-
ca de laidea original.

En este laberintico proce-
so, en el que se entrecruza la
apasionante busqueda de la
utilidad del conocimiento,
con los insoldables e impre-
decibles palpitos del capital,
alguien, en algin momento y
en algun lugar, nos sorprende
con el golpe de gong que
anuncia la salida al mercado
de un nuevo producto.

Al fin, lo que comenz6 sien-
do una vaga hipétesis, casi un
presentimiento, después-de
un largo proceso intelectual y
de una acertada combinacion
de medios, se ha convertido
en un nuevo producto, listo
para circular en los mercados.

Como este proceso es lar-
20V sinuoso, puede ocurrir
que una generacion constru-

va la infraestructura del pen-
samiento, y que la siguiente
generacion tenga el privilegio
_de poner su marca en el pro-
ducto y de dar el golpe de
gong. Asi se encadenan los
hechos en la Historia, y asi
hay que aceptarlos.
Hemos dicho anteriormen-

te que los productos cerami-
cos no tradicionales nacen co-
mo obra de una generacion
inteligente, que sabe descu-
brir la sabiduria de las genera-
ciones pasadas, y que sabe,
ademas, ponerle la guinda de
la suya propia. El encadena-
miento de la Historia consiste
en que una generacion pone
la guinda al conocimiento ela-
borado por la generaciones
anteriores y, al mismo tiem-
po, elabora y aporta nuevos
conocimientos, para que las
generaciones siguientes pue-
dan también tener la dicha de
coronar nuevas obras con sus
propias guindas.

Los hombres de hoy dis-
frutamos, como propio, del te-
soro de la tradicién que ha lle-
gado a nuestras manos, y al
mismo tiempo, con nuestro
esfuerzo y nuestra laboriosi-
dad, aseguramos a las gene-
raciones futuras el disfrute de
una tradicion mas rica:

LA VIEJA Y ETERNA
CERAMICA

La ceramica era un astua
de remotisimas civilizaciones,
que se mantenia viva, protegi-

da por las cenizas de los si- -

glos. Los vientos de las actua-
les revoluciones, cientifica e
industrial, no la han apagado,
sino que, por el contrario, han
avivado su chisporroteo.

La ceramica -que antes era
ascua mortecina- rejuvenece
ahora su incandescencia con
el oxigeno de los nuevos co-
nocimientos.

Esta es la vieja y eterna ce-
ramica, companera insepara-
ble del hombre a lo largo de
su historia. esta es la cerami-
ca que languidece en unas
épocas y resplandece en otras
con nueva luz, pero nunca
muere.

Esta es la vieja y eterna ce-
ramica, condenada a acompa-
fiar al hombre en todas las
aventuras de su vida. Ha
acompaiiado a los hombres
humildes en sus chozas, y a
los reyes en sus palacios. Aho-

ra, ademas, acompana a los sa-
bios en sus afanes de verdad,
y a los tecnoélogos en sus afa-
nes de perfeccion y de poder.

La ceramica tuvo un mo-
desto y remotisimo origen,
que se pierde mas alld de don-
de alcanza la mémoria histori-
ca. El fuego recién inventado
por la creatividad humana hi-




zo el milagro de endurecer el
barro por primera vez. Y el
hombre se admiré y penso.

El descubrimiento del fue-
go fue, sin duda, un aconteci-
miento trascendental en la
historia de la Humanidad. Y1a
coccion, a las ascuas, del pri-
mer objeto de barro, constitu-
yo otro hito importante, por-
que marco, nada menos, que
el punto cero de la historia de
la ceramica. Ademas, fue esa
la primera ocasion en que el
hombre provocé una auténti-
cas transformaciones quimi-
cas de alta temperatura en el
mundo mineral.

En aquel primer objeto de
barro se produjeron las pri-
meras descomposiciones tér-
micas de solidos, las primeras
reacciones entre solidos a las-
tas temperaturas, y las prime-
ras reacciones entre solidos y
gases, que provoco un ser hu-
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‘mano. El hombre no necesito
esperar a que se inventase la
bata de laboratorio para co-
menzar a sentirse quimico.
En la coccion de aquel pri-
mer objeto de barro, coinci-
dieron dos hechos trascen-
dentales. El nacimiento de la
ceramica y el nacimiento de
lo que hoy podriamos llamar
quimica de alta temperatura.
En aquella rustica cerami-
ca todo ocurrié obedeciendo
rigurosamente las mas estric-
tas leyes de la materia, aun-
que la existencia y el conteni-
do de esas leyes no era,. en-

_ tonces, ni conocidos ni sospe-

chados. La ceramica ha sido
ciencia escondida durante mi-.
lenios. Y esa ciencia escondi-
«da es la que atrae a los hom-
bres, como un iman, y les invi-
ta a desvelarla. En nuestros
dias, miles de cientificos cu-
riosos comparten esa ilusion.

y trabajan con ahinco.

La avalancha de conoci-
mientos que ha producido es-
ta busqueda intensiva ha he-
cho el milagro de rejuvenecer
el anoso arbol de la ceramica,
enraizado en profundidades
milenarias. Los conocimien-
tos recién nacidos han refres-
cado la lozania de este arbol
milenario, y han hecho brotar
de él multitud de nuevas ra-
mas vigorosas.

Las tiernas ramas, que
ahora han brotado, iran ha-
ciéndose lenosas con el paso
del tiempo, y mas adelante, de
ellas brotaran otras y otras
nuevas, que también florece-
ran y fructificaran en abun-
dancia. [ag

Y ahora, para terminar, vol-
vemos a hacernos la misma
pregunta: ;Qué esla ceramica
tradicional, y qué esla cerami-
cano tradicional?  *

La respuesta es muy senci-
1la. La ceramica tradicional es-
ta constituida por toda la parte
lefiosa del arbol de la cerami-
ca, v la ceramica no tradicio-
nal, por los tiernos y pujantes
brotes que han nacido esta ul-
tima primavera, y que ya es-
tan en plena floracion. Cuan-
do llegue la proxima primave-
ra, los brotes de ahora ya se
habran lignificado, y saldran

‘otros nuevos. Y el arbol segui-

ra creciendo y fructificando.

Todo es asi de natural.
“Profesor de Investigacion del
Consejo Superior de Investigacio-
nes Cientificas, consultor del
AICE-Castell6n
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